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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét két dinh, vat lidu 16p, vat liéu dong goi, va vat chia
dong goi, cling nhu phuong phép tai ché chat nén va phuong phép san xuét chét nén
tai ché.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan déy, bao bi, chai nhua, va c4c san phidm nhya khac lam
tr cac vat liéu mang déo da bi thai bd va déy xudng bién nhu réc thai, gy ra céc vén
d& vé 6 nhiém mdi truong. Nhitng san phim lam tir chit déo nay bi phan huy trong
nude bién thanh cic méu vun kich thude dudi micron (vi nhua), va ching troi ndi
trong nudc bién. Néu cac sinh vat bién, ching han nhu c4, an nhing san phim lam tix
chat déo nhu viy, chung sé tich tu lai bén trong cac sinh vat bién d6, gay ra lo ngai 1a
ching c6 thé anh hudng dén sire khoe ctia cac loai chim bién va con ngudi ma tiéu thu
cac sinh vat bién nay lam thirc dn. Ngoai ra, cac chit hoa hoc v.v. bat nguén to muc in,
chét két dinh, 16p phud ngoai, va cac vat li€u tuong tu cling bam vao bé mit cua vi nhua
duogc tao ra tir cac buu kién nay, gay ra nhiéu méi lo ngai vé bao vé moi truong. bé
khic phuc nhitng vin d& nay, nhiéu nd luc dé giam thiéu cac hat vi nhya da duoc khéi

dong.

Céc san pham lam tir chat déo trén ddy chu yéu bao gdbm bao bi thuc pham va
cac vat dung tuong tu c6 st dung chét nén 1am tir chit déo. Trong cac loai bao bi nay,
nhiéu loai chit nén déo ching han nhu chit nén polyeste (PET), chét nén nylon (NY),
va chét nén polypropylen (PP) dugc sir dung 1am chit nén mang. Cac chét nén déo nay
dugc cung cép 16p in véi myc in 6ng d@)ng, muc in flexo, hodc cac loai muc in khac,
va con duge két dinh vao chét nén nhwa nong chay qua chit két dinh hodc chit tuong
tu dé tao ra vat liéu 16p, va vat liéu 16p nay sau dé dugc cét ra va han nhiét dé tao
thanh bao bi. '

Vi du vé& nd luc nhim giam thiéu vi nhwa bao gdm: (1) phuong phép thay thé
chit nén déo trong bao bi béng “giéy”, duoc lam tir vat liéu gd, nguén nguyén liéu cé

thé tai tao; (2) phuong phap s dung chit nén déo don vat liéu (polyolefin) trong bao
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chét nén déo nay; va (3) phuong phéap loai bo tap chat trong bao bi va tai

D>~

bi va tai ch

ché chat nén déo.

Phuong phép (1) néu trén c6 trién vong khi xét vé d0 an toan va kha ning tai
ché nhung vé nhiéu khia canh khéc lai kém hon so véi chét nén déo thong thuong vé

hiéu suat, nhu vé cic dac tinh ngdn chin hoi nudc va chong nude.

Déi voi phuong phap (2) néu trén, cc k¥ thuat dang dugce phat trién dé khac
phuc nhitng nhugc diém cua polyolefin bing cac chit phii chic ning, chang han nhu
chét pht ngan chan, nhung loai vat lidu nay kém hon so vdi céc chét nén déo thong
thuong vé hiéu suat, nhu tinh phit hop d6i véi tai chiu nhiét (retort pouch) va cac dic
tinh chén sang, do d6 viéc thay thé bang polyolefin khong hé d& dang. Ngoai ra, cic
loai muc, chét phu chitc ndng, chét két dinh, va cac vat liéu tuong tu nam gifta céc chét
nén polyolefin sé& tré thanh tap chét khi tai ché polyolefin, va diu nay ciing 14 mot vin
dé can giai quyét.

DPdi véi phuong phéap (3) néu trén, nhiéu nd lyc dd duoc thuc hién dé loai bo
16p in trén mét ngoai ctia bao bi, 16p in nay cé thé trd thanh tap chét trong qua trinh tai

ché, nho st dung dung dich nudc kiém.

Vi duy, Tai liéu Tham khao 1 bdc 16 réng, lién quan dén cac chat két dinh dugc
st dung cho nhan ho#ic c4c chi tiét di kém, chat két dinh chira copolyme bao gbm cac
don vi alkyl este gbc thap hon ctia axit acrylic va/hogc axit maleic co thé duoc loai bd
bing nudc kiém. Ngoai ra, lién quan dén cac chét két dinh duoc st dung trong bang
dinh, Tai li€u Sang ché 2 boc 16 bang dinh c6 kha nang tach kiém vuot troi bao g@)m
cao su tu nhién va chat két dinh c6 chi sb axit cao. Tai liéu Tham khao 3 boc 10 k¥
thuét trong d6 16p 16t bao gém nhya gbc acrylic hogc nhya gbc styren-maleic dugc
cung cép trén chit nén déo, va 16p in, vdn nam trén 16p 16t, dugc loai bo béng nudc
kiém. Ngoai ra, Tai liéu Sang ché 4 bdc 16 k§ thuét trong d6 muyc in chua nhya
polyuretan hodc acrylic c6 nhom axit Jam nhua két dinh dugc in va 16p in dugc loai bo
tuong tu béng nuée kiém. Tuy nhién, nhitng k¥ thuét nay chi loai bé dugc muyc in trén
bé mit phia ngoai clia bao bi va khong thanh cong khi tach chit nén bit kin va cac chat

nén khac trong céc vat li¢u 16p.

Sé& 1a mot k§ thudt quan trong, hitu ich vé mit k§ nghé dé thuc day viéc tai ché

chit déo va goép phan bao vé moi trudng, néu k§ thudt nay c6 thé cho phép tach chét
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nén bit kin va cic chit nén khac nhim tai ché chit nén bit kin (Vén ddc biét day va
chiém ty trong 16n trong tdng thé vat liéu dong goi) tir vat lidu déng géi, trong d6 vat
lidu déng goi dugc tao thanh nhd sir dung chét két dinh dé tao 16p chat nén bit kin va
chét nén bao gdm 16p chét déo va 16p in, ching han nhu 16p hoa vin. Tuy nhién, cho
dén nay chua c6 loai vat liéu déng géi nao duge bao cdo 1a bao gdm 16p két dinh thoa
mén c& v& hiéu suét can thiét dbi voi chat két dinh tao 16p va chirc nang cho phép tach

ro1 chét nén bit kin va cac chét nén khac.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu Sang ché 1: JP H11-323280 A
Tai liéu Sang ché 2: JP 2017-145327 A
Tai liéu Sang ché 3: JP 2001-131484 A
Tai lidu Sang ché 4: JP H11-209677 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& kg thuat can giai quyét
Muc dich cua sang ché 1a dé xuét, lién quan dén vat liéu 16p cta céc loai chét
nén déo khéc nhau v.v. (hay con goi 12 mang tong hop, hodc vat lidu déng géi): chét
két dinh dic trung & chd c6 kha ning loai bo khoi vat liéu 16p vugt trdi; vat liéu 16p st

dung chit két dinh nay; phuong phép loai bd chét két dinh dé phan tach chit nén; va

phuong phép san xuét chét nén tai ché tir vat liéu 16p c6 str dung chit két dinh nay.

Vi dy, mot trong nhitng muc dich cua séng ché c6 thé 1a dé xuét, lién quan dén
vét lidu 16p cua cac loai chat nén déo khac nhau v.v. (hay con goi la mang tdng hop,
hodc vat liéu dong goi); chét két dinh c6 thé duoc loai bo khoi vat ligu 1ép va van
mang lai kha nang loai bo khéi vat liéu 16p thé hién do két dinh vuot trdi cling nhu
tinh pht hop d6i v6i qué trinh dun sbéi hodc déng goi bing tdi chiu nhiét
(retort-pouching).

Ngoai ra, vi du, mdt trong nhitng muc dich ctua sang ché c6 thé 1a dé xuit vat
liéu dong gbi bao gdbm chét két dinh nay, va vat chira déng goéi bao gbm vt liéu déng

201 nay.
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Ngoai ra, vi du, mot trong nhitng muyc dich cla sang che cé thé 1a dé xuat

Ie

phuong phap san xuét chét nén tai ché tir vét lidu dong goi bao gdbm chét két dinh nay.
Céch thire giai quyét van dé

Sau nhiéu nghién ctru k§ ludng nham giai quyét cac vAn dé néu trén, da phat
hién ra ring nhitng phuong 4n thuc hién sang ché dugec mo ta dudi ddy co thé giai

quyét duogc cac van dé néu trén, dan dén hoan thién sang ché.

Phuong 4n thyc hién sang ché lién quan dén chét két dinh dugc st dung dé tao
ra 16p két dinh c6 thé loai bo cdu thanh vt liéu déng goéi, vat liéu dong goi nay bao
gdm, va dugc tao 16p theo thir tur sau ddy tr mit ngoai: chét nén 1 c6 16p chét déo va
16p in; 16p két dinh c6 thé loai bo; va chét nén bit kin 2, trong dé chit nén 1 co thé

dugc tach ra dé tai ché chét nén bit kin 2,

trong d6 chét két dinh c6 chi sb axit nim trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g
va bao gdm thanh phan polyeste polyol va it nhat mot thanh phan polyisoxyanat dugc

chon tir nhém bao gdm céc polyisoxyanat béo va cac polyisoxyanat thom-béo.

Mot phuong an khac thuc hién sang ché khéc lién quan dén vat liéu déng goi
bao gém cAu trac trong dé chit nén 1, 16p két dinh co6 thé loai bd dugce tao thanh tir
chét két dinh nay, va chét nén bit kin 2 dugc tao 16p theo thit tw ndy tir mit ngoai.

Mot phuong an thuc hién sang ché khac nira lién quan dén vat chira déng goi
bao gdm vt liéu déng géi nay. ‘

Mot phuong 4n thuc hién sang ché khéc nita lién quan dén phuong phép san
xudt chat nén tai ché, phuong phap niy bao gdm budc ngdm vat liéu dong géi trong
dung dich bazo chtra nuéec,

trong d6 vat liéu dong gdi nay bao gdm cAu truc trong d6 chat nén 1, 16p két
dinh c6 thé loai bd tao thanh tir chét két dinh nay, va chit nén bit kin 2 dugc tao 16p
theo thir tu nay tir mat ngoai;

trong d6 dung dich bazo chtta nuéc bao gbm hop chét bazo véi lugng tir 0,5
dén 20% khéi luong so v6i tdng khbi lugng dung dich bazo chta nudce; va

trong d6 nhiét do ctia dung dich bazo chira nudc trong subt qua trinh ngdm nam

trong khoang tir 25 dén 120°C.

Hiéu qua cia sang ché
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Céc phuong an thuc hién séng ché c6 thé cung cép, lién quan dén vt lidu 16p
lam tir c4c loai chét nén déo khac nhau v.v. (hay con goi 12‘1 mang tdng hop, hodc vt
liéu dong goi), chit két dinh c6 kha ning loai bd khoi vat liéu 16p vugt troi, vat lidu
16p trong d6 chét két dinh nay dugc sir dung, phuong phap loai bé chat két dinh nay dé
tach chat nén, va phuong phap san xuét chit nén tai ché tir vat lidu 16p trong d6 chat

két dinh nay duoc sir dung.

Vi duy, lién quan dén vat liéu 16p dugce lam tr cac chit nén déo khac nhau v.v.,
phuong 4n theo sang ché c6 thé d& xuét chat két dinh c6 thé loai bo duge khéi vat ligu
16p va c6 do két dinh ciing nhu kha nang loai bo vuot troi khéi vat liéu 16p, thé hién
tinh phi hop d6i véi quy trinh dun s6i hodc dong goi bang tai chiu nhiét.

Ngoai ra, vi du, phuong an thyc hién sang ché ¢6 thé dé xuét vat lieu dong goi
bao gdm chét két dinh nay, va vat chira dong gbi bao gOm vt liéu déng goi ndy.

Ngoai ra, vi du, phuong an theo sang ché co6 thé dé xuét phuong phép san Xuét
chit nén tai ché tir vat lidu dong goi bao gdm chat két dinh nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Du6i day 1a mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché.

(1) Chét két dinh duoc st dung dé tao ra 16p két dinh c6 thé loai bé céu thanh
vat liéu dong gbi trong d6: chét nén 1 c6 16p chét déo va 16p in; 16p két dinh c6 thé
loai bod; va chét nén bit kin 2 duoc tao 16p theo thir ty nay tir mit ngoai, trong do chét
nén 1 c6 thé tach ra dé tai ché chat nén bit kin 2,

trong d6 chét két dinh c6 chi s6 axit nam trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g
va bao gdm thanh phéan polyeste polyol va it nhit mot thanh phan polyisoxyanat dugc
chon tir nhém bao gdm céc polyisoxyanat béo va céc polyisoxyanat thom-béo.

(2) Chét két dinh theo muc (1), trong d6 thanh phan polyeste polyol c6 phén tir
luong trung binh sé ndm trong khoang tir 5000 dén 15000.

(3) Chét két dinh theo muc (1) ho#c (2), trong d6 thanh phan polyeste polyol c6
chi sé axit ndm trong khoang tir 10 dén 40 mg KOH/g.

(4) Chét két dinh theo muc bét ky trong sb cac muc tr (1) dén (3), trong dé
thanh phan polyeste polyol c6 lién két uretan.
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(5) Chét két dinh theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
thanh phan polyeste polyol bao gdm san pham bién d6i anhydrit axit ctia polyeste
polyuretan polyol.

(6) Chét két dinh theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (5), trong do6
thanh phan polyeste polyol bao gbm polyeste polyol c6 phan tr lugng trung binh sb
nim trong khoang tir 5000 dén 15000 va polyeste polyol c6 phan tir lvgng trung binh
s dudi 3000. |

(7) Vit liéu déng g6i bao gdm cu triic trong d6 chét nén 1, 16p két dinh c6 thé
loai bo tao thanh tir chat két dinh theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (6), va

chét nén bit kin 2 duoc tao 16p theo thi tw ndy tir mit ngoai.

(8) Vit liéu dong gobi theo muc (7), trong do 16p két dinh c6 thé loai bé c6 dod
day nam trong khoang tir 1 dén 6 pm.

(9) Vat liéu dong g6i theo muc (7) hodc (8), trong do chit nén bit kin 2 bao gf‘)m
polyolefin.

(10) Vat chira dong go1 bao gbm vit lidu dong gbi theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir (7) dén (9).

(11) Phuong phép san xuét chat nén tai ché, phuong phip nay bao gbém budc

ngam vét liéu déng goéi trong dung dich bazo chira nudc,

trong d6 vat liéu dong goi nay bao gdm céu trac trong d6 chét nén 1, 16p két
dinh c6 thé loai bo tao thanh tir chit két dinh theo muc bét ky trong b cac muc tir (1)

dén (6), va chét nén bit kin 2 duoc tao 16p theo thir tu nay tir mat ngoai;

trong d6 dung dich bazo chira nuéc bao gém hop chét bazo véi luong nim
trong khoang tur 0,5 dén 20% khéi luong so véi tong khéi luong dung dich bazo chira
nudc; va

trong d6 nhiét d6 ctia dung dich bazo chira nudce trong sudt qua trinh ngdm nim
trong khoang tur 25 dén 120°C.

Trong sang ché ndy, “loai bo” nghia 1a 16p két dinh c6 thé loai bd dugc trung
hoa bang dung dich bazo chita nude va bi hoa tan hodc nd ra, tir do it nhét chét nén sé
dugc tach ra. Didu nay bao gdm ca hai hinh thai du6i day: (1) 16p két dinh c6 thé loai

b6 duge hoa tan, va chat nén dugc tach ra; va (2) phan hoa tan, né ra, hodc cach goi

6
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twong tu cta 16p két dinh c6 thé loai bé cho phép tach 16p két dinh c6 thé loai bd va

(cac) chat nén khéc ra khoi chat nén.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét du6i day, nhung phan
md ta cac yéu td cAu thanh duoc mb ta dudi day thé hién vi du cia cac phuong 4n theo
sang ché, va sang ché khong bi giéi han & nhing ndi dung nay mién la chiing khong

nim ngoai pham vi sang ché.
Phuong 4n thuc hién tht nhét

Chét két dinh cta phuong 4n nay c6 kha nang loai bo khoi vat lidu 16p. Chat két
dinh c6 thé duge st dung 1am chét két dinh cho cac vat liéu 16p. Chét két dinh nay bao
gdm polyol va polyisoxyanat va c6 chi sd axit 16n hon hodc bing 5,0 mg KOH/g,
trong d6 polyol bao gdm thanh phén polyeste polyol (A) va polyisoxyanat bao gdm
thanh phan polyisoxyanat béo (B), cht két dinh mang lai hidu qua dat dugc dong thoi
6 két dinh vuot trdi va tinh phu hop déi v6i quy trinh dun s6i/dong géi bang tii chiu
nhiét va kha ning loai bo kiém, bing cach két hop thanh phan polyeste polyol (A) va

thanh phan polyisoxyanat béo (B) va con c6 chi 36 axit cu thé.
Thanh phan polyeste polyol (A)

Thanh phan polyeste polyol (A) khéng bi gi6i han cu thé va c6 thé dugc chon
tir cac polyeste polyol da biét trong linh vuc nay, va c6 thé dugc ding mot minh hodc
trong hon hop hai hodc nhiéu loai. Viéc bao gdm thanh phan polyeste polyol (A) 1a c6
loi vi sy cai thién kha ndng loai bd do sy c6 mét cua lién két este co ai luc cao voi

dung dich bazo chita nudc (dung dich nude kiém).

Vi du vé thanh phin polyeste polyol (A) bao gdm, nhung khong giéi han 8, cac
thanh phan sau:

cac polyeste polyol thu dugc bang cach cho phéan tmg:

axit hai bazo ching han nhu axit terephtalic, axit isophtalic, axit naphtalen
dicacboxylic, anhydrit phtalic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit suxinic, axit
glutaric, tetrahydrophtalic anhydrit, hexahydrophtalic anhydrit, maleic anhydrit, va
itaconic anhydrit, hodc este dialkyl cia n6 hodc hdn hgp cta chung (sau ddy con dugc

goi 12 hop phan nhém cacboxyl); va
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diol nhu etylen glycol, propylen glycol, dietylen glycol, dipropylen g
trietylen  glycol, butylen glycol, neopentyl glycol, dineopentyl glycol,
trimetylolpropan, glyxerin, 1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, 1,4-xyclohexandimetanol,
3-metyl-1,5-pentandiol, 3,3’-dimetylolheptan, 1,9-nonandiol, polyoxyetylen glycol,
polyoxypropylen glycol, polytetrametylen ete glycol, polyete polyol, polycacbonat
polyol, polyolefin polyol, acrylic polyol, va polyuretan polyol, hodc hdn hop cla

ching (sau diy con dugc goi la thanh phéan nhém hydroxyl); va

polyeste polyol thu dugc bing qua trinh polyme héa m& vong lacton, nhu

polycaprolacton, polyvalerolacton, va poly(B-metyl-y-valerolacton).

Hai hodc nhidu loai thanh phan nhém cacboxyl va thanh phan nhém hydroxyl
c6 thé duoc sir dung két hop.

Thanh phan polyeste polyol (A) t6t hon 1a co lién két uretan, va co thé la
polyeste polyuretan polyol thu dugc nho phan tng c6 su tham gia cua diisoxyanat.
Ngoai ra, polyeste polyol va polyeste polyuretan polyol con c6 thé 1 nhing chét thu

dugc bang phan Gng con c6 su tham gia clia anhydrit axit.

Vi du v& diisoxyanat bao gdm 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 1,5-naphtalen

diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va diphenylmetan diisoxyanat dugc hydro hoa.

Vi dy vé& anhydrit axit bao gdm pyromelitic dianhydrit, melitic trianhydrit,
trimelitic anhydrit, va cac trimelitat anhydrit. Vi du vé trimelitat anhydrit bao gém

etylen glycol bis(anhydro trimelitat), va propylen glycol bis(anhydro trimelitat).

Trong sb nay, thanh phan polyeste polyol (A) t6t hon 1a bao gdm san pham bién
d6i anhydrit axit ctia polyeste polyuretan polyol. Thanh phan polyeste polyol c6 lién
két uretan cho phép chit két dinh thé hién kha nang chiu nhiét va két dinh vuot tréi.
Polyeste polyol 1a san phim bién d6i anhydrit axit dugc wu tién vi né cho phép kiém
so4t tdt chi s axit va tao diéu kién dé thu duoc polyeste polyol c6 chi s6 axit nim
trong khoang thich hop nhu dugc mo ta dudi day.

Chét két dinh cta phuong 4n thuc hién nay c6 chi sb axit 5,0 mg KOH/g hoac
16n hon, va do dé, thanh phan polyeste polyol (A) t6t hon 1a c6 chi sé axit. Chat két
dinh ¢6 chi sb axit tao diéu kién thuan loi dé tach chit nén khoi dung dich bazo chua
nude nhd trung hoa voi kiém. Chi s axit ctia thanh phan polyeste polyol (A) t6t hon 12
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8,0 mg KOH/g hodc 16n hon va tét hon nita 12 10,0 mg KOH/g hogc 16n hon. Chi sb
axit cua thanh phan polyeste polyol (A) t6t hon 13 khong 16n hon 45,0 mg KOH/g, va
t6t hon nita 13 khéng 16n hon 40,0 mg KOH/g. Thanh phan polyeste polyol (A) c¢6 chi
s axit nim trong khoang néu trén c6 thé mang lai kha nang tach khoi vat liéu 16p vugt
trdi, vi vat liéu 16p nay, trong d6 16p két dinh c¢6 thé loai bé tao thanh tir chét két dinh
theo phuong an thyc hién nay dugc dit gitta hai nén dang tdm, c6 thé phan hiiy bing
cach cho phép su thim thdu ctia dung dich bazo chira nuée khi dugce tiép xtic v6i dung

dich bazo chira nudc.

Déi v6i chit két dinh bao gdbm nhiéu thanh phan polyeste polyol (A), chi s axit
cta thanh phan polyeste polyol (A) c6 thé dugc xac dinh tir chi sb axit ctia mdi thanh

phan polyeste polyol va ty sd khéi lugng ctia ching.

Thanh phan polyeste polyol (A) c¢6 phan tt lugng trung binh sé (Mn) tét hon 1a
nidm trong khoang tir 3000 dén 20000, t6t hon nita 1a tir 5000 dén 15000, va ddc biét
t&t hon 14 tir 7000 dén 12000, dé chéng chiu dugc qua trinh tiét tring bing nhiét va

phuc vu kha nang gia cong phu cua l6p két dinh c6 thé loai bo.

Thanh phén polyeste polyol (A) c6 phan tir lugng trung binh s6 (Mn) 1a 3000
hoic 16n hon dugce wu tién vi né mang lai tinh phut hop du khi dong goi bang thi chiu
nhiét cling nhu khé nang gia cdng phu, va phén ti lugng trung binh s& (Mn) 12 20000
hodc nhé hon dugc wu tién vi né ¢ thé cai thién kha ning tach ciing nhu kha nang gia

cong phu.

Pébi v6i thanh phén polyeste polyol (A), nhiéu thanh phin polyeste polyol c6
thé duge st dung két hop véi nhau dé thoa man cac yéu cAu vé tinh chit vét Iy khac
nhau d6i v6i vat liéu dong géi. Vi du, thanh phan polyeste polyol (A) tot hon 1a bao
gdm polyeste polyol c¢6 phan tir lugng trung binh s6 nim trong khoang tir 5000 dén
15000, va ngoai ra, thanh phén polyeste polyol (A) t6t hon 1a bao gdm polyeste polyol
c6 phan tir lugng trung binh s6 dudi 3000 dé tang cuong kha ning két dinh vao chét

nén.

Phén tir lugng trung binh sé ctia thanh phan polyeste polyol trong truong hop
d6 c6 thé duoc xac dinh tir phan t lugng trung binh sé cua mdi thanh phan polyeste
polyol va ty 1& khéi luong cua chiing. Ty 1€ polyeste polyol c6 phén tir luong trung
binh s6 dusi 3000 tét hon 12 ndm trong khoang tir 0 dén 30% khéi lugng va tét hon 1a
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tir 0 dén 20% khéi luong so véi tong lwong céc thanh phan polyeste polyol. Ty 1&
khong 1én hon 30% khoi lugng duge uu tién vi n6 khong lam giam kha néng chung
(retortability).

Phan tir lugng trung binh sb trong ban md t& nay dé cap dén gia tri duge xéc
dinh bang polystyren tiéu chudn, thu dugc bang cach st dung GPC (sic ky tham thiu
gel) “Shodex GPC System-21" dugc cung cép boi Showa Denko K.K. va sir dung

tetrahydrofuran 1am dung moi.

Thanh phan polyeste polyol (A) co thé bao gbdm ba loai polyol dugc thé hién

dudi day xét vé kha nang két dinh va kha néng loai bo dugc:
polyol thu nhé4t — polyeste polyol c6 chi sb axit 10 mg/KOH hoic 16n hon;

polyol thr hai — polyeste polyol c¢6 phan tir lugng trung binh s6 nho hon 3000;

va

polyol thir ba — polyeste polyol ¢6 phan tir lugng trung binh s6 tbi thiéu 1a
5000 hodc 16n hon,

v&i didu kién 1a polyol thit hai va polyol tht ba khac biét so v6i thanh phan

polyol thi nhat.

Thanh phén polyol tht nhét c6 vai trd trong viéc mang lai kha nang c6 thé loai
b4. Thanh phan polyol tht hai gop phan cai thién kha nang két dinh chit vao chéit nén
va do d6 ting cuong kha nang gia cong phu. Thanh phan polyol tht ba ¢6 vai tro cai

thién kha nang chung.

Ty 1& ctia thanh phan polyol thir nhit tét hon 1a 50% khdi lugng hodc 16n hon so
v6i tong lugng thanh phan polyeste polyol (A), xét vé mit mang lai di kha nang co6 thé
loai bd. Thanh phan polyol thit nhét t6t hon 13 polyeste polyuretan polyol bién ddi
anhydrit axit, va ngoai ra tdt hon 13 c6 phan ti luong trung binh s6 ndm trong khoang
tir 5000 dén 10000 va chi sé axit ndm trong khoang tir 15 dén 40 mg KOH/g hodc nho

hon.

Thanh phéan polyol thtt hai t5t hon 12 ¢c6 chi sb axit 5 mg KOH/g hodc nho hon
va tbt hon nita 14 1 mg KOH/g hodc nhé hon.

10
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tir 5000 dén 10000 va chi sb axit 5 mg KOH/g hogc nho hon,
Thanh phén polyol bd sung

Chét két dinh c6 thé bao gdm thanh phin polyol bd sung khac ngoai thanh phan
polyeste polyol (A). Thanh phén polyol c6 thé dugc bao gbébm ngoai thanh phin
polyeste polyol (A) khong bi gi6i han cu thd &, va cac vi du bao gdm polycacbonat
polyol, polycaprolacton polyol, polyete polyol, polyolefin polyol, acrylic polyol,
silicon polyol, polyol gbc dau thau dau, va polyol dugc flo hoa. Cac chit nay c6 thé

dugc st dung mdt minh hodc trong hdn hop gém hai hodc nhiéu loai.
Thanh phén polyisoxyanat béo (B)

Thanh phan polyisoxyanat béo (B) khong bi gi6i han cu thé, c6 thé dugc chon
tlr cac polyisoxyanat béo da biét trong linh vuc ndy, va c6 thé dugc st dung mot minh
hodc trong hdn hop gdm hai hodc nhiéu loai. Thanh phan polyisoxyanat béo (B) khong
bi gi6i han cu thé & cac chét sau, nhung c¢6 thé sit dung hop chét c6 ngudn gbc tir

diisoxyanat béo hodc alixyclic diisoxyanat da biét trong linh vurc nay.
Vi du vé thanh phan polyisoxyanat béo (B) bao gom:

cac diisoxyanat béo, ching han nhu trimetylen diisoxyanat, tetrametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 1,2-propylen diisoxyanat, 1,2-butylen
diisoxyanat, 2,3-butylen diisoxyanat, 1,3-butylen diisoxyanat, 2,4,4- hodc

2,2 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, va 2,6-diisoxyanat metylcaproat;

cac diisoxyanat vong béo, chéng han nhu 1,4-xyclohexan diisoxyanat,
1,3-xyclohexan diisoxyanat, 3-isoxyanatometyl-3,5,5-trimetylxyclohexyl isoxyanat
(sau day duoc goi 13, isophoron diisoxyanat), 4,4’-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat),
metyl  2,4-xyclohexan  diisoxyanat, metyl  2,6-xyclohexan  diisoxyanat,

1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, va 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan; hodc

cac polyisoxyanat nhu cac din xuat loai allophanat, loai nurat, loai biuret, hodc
loai san phdm cdng c6 ngudn goc tr cac diisoxyanat béo hodc diisoxyanat vong béo

nay, hodc cac phuc hop cta chung.

11
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Dan xuat tot ho

\ x

1a 12 dan xuét loai nurat hodc loai san pham cdng, va ddc biét

o]

t6t hon 12 loai san pham cong.

Thanh phan polyisoxyanat béo (B) tbt hon 14 polyisoxyanat c6 ngudn gdc tir
hexametylen diisoxyanat (sau déy, con dugc goi la HDI), hop chét nay dé dang dat

dugc su can bang gitta kha ning loai b duge va céc tinh chét vat ly cua vat lidu 16p.
Thanh phan polyisoxyanat b sung

Chét két dinh c6 thé bao gdm thanh phan polyisoxyanat bd sung khac ngoai
thanh phan polyisoxyanat béo (B). Thanh phan polyisoxyanat c6 thé duoc bao gbm
ngoai thanh phan polyisoxyanat béo (B) khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du bao

gom:

diisoxyanat thom-béo, ching han nhu 1,3- hodc 1,4-xylylen diisoxyanat hodc
cac  hdn hop cta chung, o,0’-diisoxyanat-1,4-dietylbenzen, va 13- hodc

1,4-bis(1-isoxyanat-1-metyletyl)benzen hodc hdn hop ctia chung;

cac diisoxyanat thom, nhu toluen diisoxyanat va diphenylmetan diisoxyanat;

hoac

cac dan xuat cta cac diisoxyanat thom-béo nay hodc céc phirc hop cua ching

hodc cac polyisoxyanat khéc.
Din xuét t6t hon 1a 1a dAn xuét loai san phdm cong.
Thanh phan b6 sung

Chit két dinh con c6 thé bao gém thanh phan b6 sung. Thanh phan bd sung nay
¢6 thé duoc trén vai thanh phan polyol hodc thanh phan polyisoxyanat, hodc c6 thé

duoc thém vao khi thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat dugc tron v6i nhau.
Chét ghép cip silan

Chét két dinh con c6 thé bao gém chét ghép cip silan nhdm tang kha ning
chéng chiu nuéc néng. Vi du vé chat ghép cip silan bao gdm: cac trialkoxysilan c6
nhém vinyl, ching han nhu vinyltrimetoxysilan va vinyltrietoxysilan; trialkoxysilan c6
nhém amin, nhu 3-aminopropyltrietoxysilan va N-(2-aminoetyl)
3-aminopropyltrimetoxysilan; va trialkoxysilan c¢6 nhom glyxidyl, ching han nhu
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,  2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, — va
3-glyxidoxypropyltrietoxysilan. Luong chét ghép cip silan dugc thém vao tot hon 1a

12
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5 dén 3% khdi

nam trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi luong, va tbt hon nita 12 tir 0 n

b

luong, tuy vao ham luong chét rdn cta chit két dinh.
Axit oxo phospho hozc din xuat ctia né

Chét két dinh c6 thé con bao gdm axit oxo phospho hodc dén Xuét ctia né dé
tang kha nang chdng axit. Trong s cac axit oxo phospho hodc cac din xuét clia chung,
axit oxo phospho bét ky co it nhat mot axit oxo tu do co thé dugc st dung, vi du céc
axit phospho ching han nhu axit hypophosphoro, axit phosphoro, axit
orthophosphoric, va axit hypophosphoric; va cac axit phosphoric c6 dac nhu axit
metaphosphoric, axit pyrophosphoric, axit tripolyphosphoric, axit polyphosphoric, va
axit ultraphosphoric. Ngoai ra, vi du vé din xuét cta axit oxo phospho bao gém céc
dan xuét thu dugc bang cich este hoa mot phan céc axit oxo phospho nay bang rugu,
sao cho dé lai it nhit mot axit oxo tu do. Vi du vé rugu bao gém cac rugu béo, chéng
han nhu metanol, etanol, etylen glycol, va glyxerin; va cac rugu thom, chang han nhu
phenol, xylenol, hydroquinol, catechol, va phlorogluxinol. C6 thé st dung két hop hai
hodc nhiéu axit oxo phospho hoic cic dan xuét cua ching. Luong axit oxo phospho
hoic din xuét cia né duge thém vao tét hon 12 nim trong khoang tr 0,01 dén 10%
khdi luong, tét hon nita 1a tir 0,05 dén 5% khdi lugng, va dic biét tot hon 1a tir 0,1 dén

1% khéi lugng, tiy vao ham luong chét ran clia chit két dinh.
Chét diéu chinh d6 phéng hodc chét chéng tao bot

Chét két dinh c6 thé con bao gdm chat diéu chinh d¢ phéing hodc chit chong tao
bot dé cai thién vé ngoai ctia vat liéu 16p. Vi du vé chét didu chinh d6 phing bao gdbm
cac polydimetylsiloxan bién ddi polyete, cic polydimetylsiloxan bién ddi polyeste, cic
polymetylalkylsiloxan bién ddi aralkyl, polydimetylsiloxan chira nhom hydroxyl bién
dbi polyeste, polydimetylsiloxan chira nhém hydroxyl bién ddi polyeteeste, céc
copolyme gbc acrylic, céc copolyme gbc metacrylic, cac polymetylalkylsiloxan bién

d6i polyete, cac copolyme alkyl acrylat, cac copolyme alkyl metacrylat, va lexitin.

Vi du vé chét chéng tao bot bao gém cac chit chdng tao bot da biét chang han
nhu: nhua silicon; dung dich silicon; va cac copolyme cua alkyl vinyl ete, alkyl

acrylat, va alkyl metacrylat.

Chét gia tbc phan tGng
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Chét két dinh c6 thé con bao gdm chit gia tc phan tn

uretan hoa. Vi du vé& chét gia tbc phan ung bao gbm cac chét xuic tac gbe kim 102_11,
ching han nhu dibutyltin diaxetat, dibutyltin dilaurat, dioctyltin dilaurat, va dibutyltin
dimaleat; cac amin bac ba, chéng han nhu 1,8-diaza-bixyclo(5,4,0)undexen-7 va
1,5-diazabixyclo(4,3,0)nonen-5,6-dibutylamino-1,8-diazabixyclo(5,4,0)undexen-7; va
cac amin bac ba phan tng, nhu trietanolamin. Co thé sur dung mot, hai hoéc nhiéu hon

hai loai chét gia tbc phan Gmg dwogc chon tir cAc nhom nay.

Chét két dinh c6 thé bao gdm nhiéu loai chit phu gia trong pham vi khong 1am
suy giam tic dung cua phuong an thyc hién nay. Vi du vé& chét phu gia bao gdm céc
chit don vo co, nhu silic oxit, nhom oxit, mica, hoat thach, vay nhoém, va vay thuy
tinh; cac hogp chit vo co xép 16p; cac chit 6n dinh (ching han nhu chét chng oxy hoa,
chit én dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim, va cac chét chéng thuy phén); cac chét
chéng gi; cht ¢d dic; chit déo hoa; chét chéng tinh dién; chit bdi tron; chat chéng
bam dinh; chit mau; chit don; chit tao nhan tinh thé; va cac chat xtc tac dé diéu chinh

cac phan tng doéng ran.

Chét két dinh c6 thé duoc sir dung & hinh thai khong dung moi khi dd nhét cua
né nam trong khoang tir 100 d¢én 10000 mPa-s hodc t6t hon 1a tir 100 dén 5000 mPa-s &
nhiét do phong dén 150°C, hodc t6t hon 1a & nhiét do phong dén 100°C. Néu chat két
dinh c¢6 d6 nhét 16n hon so véi khoang néu trén, n6 cé thé duge pha lodng bang dung
moi hitu co. Dung mdi hitu co tro véi thanh phan polyisoxyanat 1a phu hgp dé sir
dung, va co thé dugc chon néu thich hop, vi du dung mdi géc este nhu etyl axetat;
dung mdi gdc keton nhu metyl etyl keton; va dung mdi gbc hydrocacbon thom nhu

toluen va xylen.

Chit két dinh theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé 1a chat két dinh tao 16p gbe
uretan c6 thé déng rén hai phan bao gdm thanh phan polyeste polyol (A) va thanh phan
polyisoxyanat béo (B), trong d6 chi sb axit ngay sau khi tron 1a 5,0 mg KOH/g hodc
16n hon, t6t hon nita 1a 7,0 mg KOH/g hodc 16n hon, va déc biét tdt hon nira 1a 10,0
mg KOH/g hodc 16n hon. Chi s axit ctia chét két dinh theo phuong 4n thuc hign nay
ngay sau khi trén t6t hon khong nén vugt qua 40,0 mg KOH/g.

Trong vi du vé cong thiic cu thé c6 str dung chit két dinh, thanh phan polyol va
thanh phan polyisoxyanat dugc tron dé tao ra ty 1& twong duong cla nhém isoxyanat
ctia thanh phan polyisoxyanat so v6i nhém hydroxyl trong polyol (NCO/OH) nim
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trong khoang tr 0,3 dén 1, sau d6 chét két dinh nay duoc ap dung
nén dang tAm bang may ép loai dung mdi hoic loai khong dung mdi, va sau khi dung
modi bay hoi trong trudng hop chét két dinh gbc dung méi hodc trong trudng hop chét
két dinh khong dung moi, bé mat két dinh duoc két dinh trén d6 va chét két dinh duoc
dong ran & nhiét dd phong hodc dudi tac dong clia nhiét.
Vit liéu 16p

V4t lidu 16p theo phuong 4n thyce hién nay la vat liéu 16p trong do 16p két dinh
¢6 thé loai b tao thanh tir chat két dinh c6 thé loai bé da mo ta trén déy dugc dat gitra
it nhat hai nén dang tAm. Chét két dinh c6 trong 16p két dinh c6 thé loai bo thé hién
kha nang loai bd vuot trdi voi dung dich bazo chtta nude va cho phép loai bo (tach)
16p két dinh c6 thé loai bd khoi nén dang thm va do d6 cho phép tai ché nén dang thm.
Noi cach khac, viéc st dung vt liéu 16p theo phuong 4n thuc hién nay co6 thé bao gém
tai ché nén dang tAm. Dung dich bazo chita nu6c khong bi gidi han cu thé, nhung t6t

hon 12 2% khéi lwong dung dich nuéc natri hydroxit & nhiét do 70°C.

Ngoai ra, vat liéu 16p theo phuong an thyc hién nay c6 tinh phu hop dé dong
g6i bang tai chiu nhiét va do d6 ¢ thé thich hop st dung trong céc tui chang han nhu
tai bao bi thuc phim ciing nhu tai dy trit cho chét tdy rira, thudc hodc céc vat pham

tuong tu.

DP&i voi co ché loai bo, ¢b thé cho réng dung dich bazo chtta nudc thdm tur
khoang tréng gitta cac 16p trong vat liéu 16p bao gbm 16p két dinh c6 thé loai bod (vi
du, chét nén tht nh&t/I6p két dinh ¢6 thé loai bo/chit nén thir hai) va tiép xuc véi 1op
két dinh c6 thé loai bo, va su hoa tan v.v. ctia 16p két dinh c6 thé loai bo cho phép loai
b khoi chat nén thir hai. Do d6, budc loai bd tdt hon 1a duge thuc hién trong diéu kién
vét lidu 16p dd duoc cét va 10 ra phan tiét dién, nghia 1a 16p két dinh c6 thé loai bo da

duogc 10 ra.
Neén dang tam
Vi du vé nén dang tdm bao gom céac nén dugc st dung pho bien trong céc vat

liéu 16p dong goi, bao gdm mang déo, chit nén can khi (16p can khi) chang han nhu 14
kim loai; giéy; va chit nén bit kin.

Vi du vé mang déo bao gdm mang déo nhiét va mang nhwa nhiét ran, va mang
nhua déo nhiét dugc uu tién. Vi du vé nhua déo nhiét bao gdm polyolefin, polyeste,
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polyamit, polystyren, nhya vinyl clorua, nhuwa ABS, nhya acrylic, nhya axetal, nhua

polycacbonat, va chit déo gdc xenluloza.

Cu thé hon, chét bit ky sau ddy c6 thé duoc st dung: mang nhua polyeste,
ching han nhu polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat (PEN), va axit polylactic
(PLA); mang nhua polyolefin, ching han nhu polyetylen (PE) va polypropylen (PP);
mang nhya polystyren; mang nhua polyamit, chéng han nhu nylon 6 va poly-p-xylylen
adipamit (MXD6 nylon); mang nhwa polycacbonat; mang nhya polyacrylonitril; mang
nhua polyimit; cac chu trac da 16p clia ching (vi du nylon 6/MXD6/nylon 6, nylon 6/
copolyme rugu etylen-vinyl/nylon 6), va hdn hop cta chung. Trong sd cac hop chéit

nay, nhiing hop chét c¢6 dd bén co hoc va do 4n dinh kich thudc duoc uu tién.

b6 day ciia mang déo tbt hon 12 khong nhé hon 5 um va khong 16n hon 200
um, t6t hon nita 1a khong nho hon 10 pm va khéng 16n hon 100 pum, va thdm chi t6t

hon nita 1a khong nh6 hon 10 um va khong 1én hon 50 pm.

Vi du vé chit nén can khi bao gom 14 nhém; va cdc mang déo c6 16p lang dong
hoi ctia nhém, slic oxit, alumin, hodc cdc chat twong tu. D6i véi 14 nhom, xét ve kinh

té thi do day t6t hon 12 ndm trong khoang tr 3 dén 50 um.
Vi du v& gidy bao gdm gidy tu nhién va gidy tong hop.

Vi du v& chét nén bit kin bao gdm cac polyetylen nhu polyetylen mat do thip
(LDPE), polyetylen mat do thip tuyén tinh (LLDPE), va polyetylen mat do cao
(HDPE); va nhua polyolefin ching han nhu polyetylen bién ddi axit, polypropylen
(PP), polypropylen bién d6i axit, copolyme polypropylen, copolyme etylen-vinyl
axetat, cac copolyme etylen-(met)acrylat, cdc copolyme cia axit etylen-(met)acrylic,
va céc ionome. Trong s nay, nhua polypropylen dugc uu tién xét vé kha ning chiu
nhiét trong qué trinh chung (retorting) va cac polypropylen khong co gian dugc uu tién

dac biét xét vé kha ning bit kin bang nhiét.

Do day cia chat nén bit kin khong bi gi6i han cu thé nhung tot hon 14 nim
trong khoang tur 10 dén 60 pm, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tr 15 dén 40 pm,
xét vé& kha niang xtr ly thanh vat liéu dong goi, kha ning bit kin nhiét, v.v. Ngoai ra, c6
thé tao két ciu tron trugt cho chét nén bit kin hodc dic tinh xé dugc cho vt li¢u dong
g0i bang cach tao do nham bé& mit cho chat nén bit kin v6i sy chénh 1éch do cao nam

trong khoang tur 5 dén 20 pm.
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N

Phuong phép can méng chat nén bit kin khong bi gidi han cu thé. Cac vi du

bao
gdm phuong phép can mong 16p két dinh c6 thé loai bé duge mo ta dudi ddy va mang
bit kin bang nhiét (can méng nhiét, can mong kho), va phuong phap ling dong 16p
trong d6 nhua bit kin dugc nung chay va ép dun lén 16p ké_t dinh c6 thé loai bo va sau

d6 duge lam mat dé hoa cimg (phuong phap can mong ép dun).
Lép két dinh c6 thé loai bé

L6p két dinh c6 thé loai bé 1a 16p phii thu dugce bang chat két dinh theo phuong
an thyc hién nay, va thuong co thé duge tao thanh bang cach 4p dung 16p két dinh co
thé loai bd 1én mot bé mit cta nén dang tAm thir nhét, tiép do 1a bude séy khd néu cén,

va két dinh n6 vao mot bé mit cia nén dang tam th hai.

Luong chét két dinh c6 thé duoc xac dinh tuy ¥ nhung t6t hon 14 nam trong
khoang tir 0,001 dén 6 g/m? so véi dién tich bé mit két dinh, va t6t hon 1a nam trong
khoang tir 1 dén 2 g/m? ddi véi chét két dinh khong dung moi va nam trong khoang tir

1 dén 6 g/m? dbi vdi chét két dinh gbc dung moi.

Chu trac cua vat lidu 16p khong bi giéi han cu thé nhung tdt hon 12 1a chu tric
trong do it nhét mot hodc nhiéu 16p mang déo hodc chét nén can khi va chét bit kin

dugc can mong.

Céc vi du riéng 1é vé cau trlic cta vat lidu 16p duge dua ra dudi day, nhung day

14 cac vi du khdng nhim muc dich gidi han sang che.

Polypropylen dinh huéng hai truc (OPP)/16p két dinh co6 thé loai bo/
polypropylen khong co gidn (CPP)

OPP/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP lang dong hoi ctia nhom (AL)

NY/16p két dinh c6 thé loai bo/PE

NY/16p két dinh c6 thé loai bd/CPP

PET/I6p két dinh/N'Y/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP

PET léng dong hoi trong subt/Iép két dinh/N'Y/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP
PET/16p két dinh/AL/I16p két dinh c6 thé loai bo/CPP

PET/16p két dinh/AL/16p két dinh c6 the loai bo/PE

PET/16p két dinh/NY/16p két dinh/AL/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP
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PET/16p két dinh/AL/16p két dinh/NY/16p ket dinh c6 the loai bo/CPP

Trong cAu truc clia cac vat liéu 16p dugc mo ta & trén, nhitng gi duoc goi don
gian 1a “16p két dinh” 13 16p duoc tao thanh tir chét két dinh (bao gdm chét két dinh
thong dung) khac ngoai chit két dinh tao thanh 16p két dinh ¢6 thé loai b, nghia 1a 16p
két dinh khong c6 kha ning tach tot véi dung dich bazo chira nude. Do d6, “1op két

dinh ¢6 thé loai bd” c6 céac dic tinh tinh khac so véi “16p két dinh”.

Céc vat liéu 16p nay c6 thé phi hop st dung trong céc thi chiu nhiét hodc cac
loai vat chtra tuong tu, va co thé co 16p in, 16p phu trén cung, hodc 16p tuong tu néu

can.

Theo phuong an thuc hién nay, li€n quan dén cac vat lidu 16p ctia nhiéu chét
nén déo khac nhau, v.v., c6 thé cung cép chét két dinh c6 thé loai bo duoc khdi vat lidu
16p, va c6 kha ning loai bo khoi vat liéu 16p thé hién tinh phit hop vuot trdi dé dong
goi béng tai chiu nhiét, va tao ra vat li€u 16p c6 st dung chét két dinh nay. Ngoai ra, vi
chét két dinh thé hién kha nang loai bo vuot trdi voi dung dich bazo chira nude, nén co
thé tai ché nén dang tdm bang cach loai bd chét két dinh khoi vat liéu 16p bang dung
dich bazo chira nudc va tach nén dang tAm. Nén dang tAm thu duge co thé duge xu ly
thanh cac vién nhd bang may ép dun hoic mdy twong tu va dugc tai ché duéi dang

nhua tai tao.
Phuong an thyc hién thr hai

Chét két loai bo khoi vat lidu 16p. Chét két dinh nay co thé duge st dung lam
chét két dinh cho vat lidu 16p. Chét két dinh c6 thé duge ding dé tao thanh 16p két
dinh c6 thé loai bd trong vt liéu dong goi, vat liéu dong goi nay co cAu truc trong do
chit nén 1 ¢6 16p chat déo va 16p in, 16p két dinh c6 thé loai bo, va chat nén bit kin 2
duoc tao 16p theo thir ty nay tir mét ngoai, trong do 16p két dinh c6 thé loai bo 1a dé
cho phép tach chit nén 1 khéi vat liéu dong goi dé tai ché chét nén bit kin 2, trong d6
chit két dinh c6 chi sb axit ndm trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g va bao gbm
thanh phan polyeste polyol va it nhit mot thanh phan polyisoxyanat dugc chon tur

nhém bao gdém polyisoxyanat béo va polyisoxyanat thom-béo.

Lién két este tir polyol va cAu truc béo tir polyisoxyanat lam cai thién ai luc cla
chét két dinh véi dung dich bazo chira nuée, tao thudn loi cho vige tach chit nén 1 va

chit nén bit kin 2 béng dung dich bazo chira nuéce.
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V&i chi sb axit 5 mg KOH/g hodc 16n hon, cht két dinh tao diéu kién cho viée
tach chét nén 1 va chét nén bit kin 2 bing dung dich bazo chira nudce vi chi s axit c6
thé tac dong dén qué trinh trung hoa bing kidm. Vi chi sb axit 40 mg KOH/g hogc
nhé hon, chit két dinh c6 thé tao ra do két dinh tét gitta chét nén 1 va chit nén bit kin
2 va kha ning chéng nudc tt. Két qua 1a, chét két dinh c6 thé boc 16 kha ning loai bd
vuot trdi va cho phép hdi phuc chit nén bit kin trong khi van duy tri duoc do bén két

dinh cAn thiét cho chét két dinh cling nhu tinh phu hop dé chiu qua trinh chung.
L6p két dinh c6 thé loai bo

Chét két dinh theo phuong 4n thuc hién nay co6 thé duoc st dung dé tao thanh
16p két dinh c6 thé loai bo. Vi phuong 4n thuc hién nay c¢6 muc dich 1a thu dugc chét
nén bit kin 2, sau khi loai bd, duéi dang chét nén tai ché/chat nén tai tao, tot hon 1a loai
b6 nhidu 16p két dinh c6 thé loai bo va chit nén 1 nhét c6 thé khoi chét nén bit kin 2.
Cu thé, tét hon 1a it nhit 50% khéi lugng hodc 16n hon phai duge loai bo trén 100%
khdi lugng cua lop két dinh c6 thé loai bo, xét vé dién tich hoic vé hudng d6 day
mang, tot hon nita 12 60% khdi lugng hogc 16n hon, thdm chi t6t hon nita 1a 80% khéi

lurong hodc 16n hon, va dédc biét t&t hon 90% khdi lugng hodc 16n hon dugc loai bo.

Hop chét bazo dugc sir dung trong dung dich bazo chtra nuée khong bi gioi han
cu thé, va cac vi du thich hgp cho viéc st dung bao g@)m, nhung khong gidi han 0,
natri hydroxit (NaOH), kali hydroxit (KOH), canxi hydroxit (Ca(OH),), amoniac, bari
hydroxit (Ba(OH),), va natri cacbonat (Na2CO3). Hop chat bazo 5t hon 1a hop chat

dugc chon nhom bao gdém natri hydroxit va kali hydroxit.

Dbi vé6i co ché loai bo, ¢b thé cho réng dung dich bazo chtra nugce thdm tir cac
khoang trdng giita cac 16p trong vat liéu dong goi bao gdm 16p két dinh c6 thé loai bod
(vi du, 16p chét déo/16p in/I6p két dinh co thé loai bo/chdt nén bit kin 2) va tiép xuc
voi 16p két dinh c6 thé loai bo, va sy hoa tan v.v. clia 16p két dinh c6 thé loai bd cho
phép loai bd khoi chét nén bit kin 2. Do d6, budc loai bd tét hon 1a dugc thuc hién
trong didu kién vat liéu déng géi da dugc cht va 16 ra phan tiét dién, nghia la 16p ket

dinh c6 thé loai bo d3 duoc 16 ra.
Chét két dinh

ChAt két dinh tao ra 16p két dinh c6 thé loai bo theo phuong 4n thuc hién nay ¢

chi s axit ndm trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g va bao gbm thanh phan polyeste
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polyol vi it nhat modt thanh phén polyisoxyanat dugc chon tir nhém bao gbm

polyisoxyanat béo va polyisoxyanat thom-b€o.
Thanh phan polyeste polyol

Péi véi thanh phan polyeste polyol, c6 thé vién din phdn mo t vé thanh phan
polyeste polyol (A) & phwong 4n thuc hién thu nhit. Vi thanh phan polyeste polyol c6
chi sb axit ndm trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g, 16p két dinh c6 thé loai bd tao
thanh tir chit két dinh theo phwong 4n thyc hién nay bao gdm thanh phan polyeste
polyol c6 thé mang lai kha ning loai bo vuot trdi trong khi van duy tri dugc d6 bén két
dinh, thé hién mot chat két dinh t6i uu cho muc dich tai ché cht nén bit kin tir vat ligu
dong goi.

Thanh phan polyol bd sung

Chét két dinh c6 thé bao gdm thanh phan polyol bd sung khac ngoai thanh phén
polyeste polyol. Dbi vé6i thanh phéan polyol bd sung, c6 thé vién dan phin mo ta &
phuong 4n thuc hién thi nhat.

Thanh phan polyisoxyanat

Thanh phan polyisoxyanat khong bi giéi han cu thé va c6 thé dugc chon tir cac
polyisoxyanat béo va polyisoxyanat thom-béo da biét trong linh vuc nay. Co thé st
dung mot loai don 1€ hodc hai hodc nhiéu loai két hop vé6i nhau.

Thanh phan polyisoxyanat béo

Déi voi thanh phin polyisoxyanat béo, ¢6 thé vién din phdn mé ta vé thanh
phan polyisoxyanat béo (B) & phuong an thuc hién thu nhét.
Thanh phéan polyisoxyanat thom-béo

Vi du vé thanh phan polyisoxyanat thom-béo bao gbm: polyisoxyanat thom-béo
trong thanh phan polyisoxyanat bd sung & phuong én thuc hién thi nhét; hodc cac din

xuét ctia chung hodc cac phitc hgp cua chung.
Thanh phéan b sung

Chit két dinh c6 thé con bao gdm thanh phan bd sung (vi du chét ghép cip

silan, axit oxo phospho hodc din xuht ctia nd, chit diéu chinh d6 phéng hodc chét
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chong tao bot, chat gia t 6c phan tng, v.v.) . Déi véi thénh phan bd sung nay, c6 the
vién dan phan mé ta & phuong an thuc hién thir nhat.

Chét két dinh c6 thé bao gdbm nhiéu loai chat phu gia nim trong khoang khong
lam suy gidm tédc dung theo phuong 4n thuc hién nay. Déi v6i thanh phan bd sung, co

thé vién dan phan md ta & phuong 4n thuc hién thir nhét.

D6i v6i dd nhét cta chat két dinh, c6 thé vién din phan md ta & phuong an thuc
hién  thir nhat.

Chét két dinh theo phuong 4n nay c6 thé 1a chit két dinh tao 16p gbc uretan c6
thé dong ran hai phin bao gdm thanh phan polyeste polyol va thanh phan
polyisoxyanat, trong d6 chi s6 axit ngay sau khi tron 1a 5,0 mg KOH/g hodc 16n hon,
t&t hon nita 1a 7,0 mg KOH/g hodc 16n hon, va dic biét tot hon 1a 10,0 mg KOH/g. Chi
sd axit ctia chat két dinh & phwong 4n nay ngay sau khi tron tot hon 1a khong 16n hon
40,0 mg KOH/g, t6t hon nita 1a khong 16n hon 30 mg KOH/g, va tot hon nita 1a khong
16n hon 20 mg KOH/g.

Khi tron thanh phén polyol va thanh phﬁn polyisoxyanat, viéc trdn coO thé duogc
thuc hién dé tao ra ty 1& twong duong cia nhoém isoxyanat cua thanh phﬁn
polyisoxyanat so véi nhém hydroxyl trong polyol (NCO/OH) nim trong khoang tir 0,3
dén 5,0, tbt hon nita 1 tir 0,3 dén 2,0, va dic biét tot hon 1a tir 0,5 dén 1,5.

Lép két dinh c6 thé loai bd dugc tao thanh tir chit két dinh theo phwong an thuc
hién nay. Phuong phap tao thanh 16p két dinh c6 thé loai bo thudng bao gdbm phuong
phap trong do chét két dinh dugc 4p dung 1én mot bé mit cta chét nén 1 ¢6 16p chét
déo va 16p in, va sau khi dung méi hitu co bay hoi qua budc sdy kho néu can, mot bé
mit clia chét nén bit kin 2 dugc két dinh vao d6 nho st dung mdy can mong, va chét
két dinh duoc dong rén & nhiét dd phong hodc dudi tac dong nhiét dé tao thanh 1op két
dinh c6 thé loai bo. |

Luong chit két dinh dwgc 4p dung sau khi sdy kho c6 thé dugc xac dinh tuy ¥
nhung thudng nim trong khoéng tir 0,001 dén 6 g/m?, va tét hon 1a nim trong khoing
tir 1 dén 2 g/m? ddi véi chét két dinh khong dung moi va nim trong khoang tir 1 dén 6
g/m? dbi véi chit két dinh gbe dung méi.

D6 day cta 16p két dinh c6 thé loai bé khong bi giéi han nhung thudng nim
trong khoang tir 0,001 dén 5 pm, va tét hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 2 pm/m? d6i
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vé6i chat két dinh khong dung moi, va nam trong khoang 15 um hat k
dinh goc dung moi.
Vit liéu dong goi

Vat liéu dong goi trong phuong an thyc hién nay bao gdm cau trac trong d6
chét nén 1 colop chit déo va 16p in, 16p két dinh c6 thé loai bd dugc tao thanh tur chét
két dinh theo phuong an thuc hién nay, va chit nén bit kin 2 dugc tao 16p theo thu tu
nay tir mét ngoai, trong 46 16p két dinh c6 thé loai bo dugc dit tiép xUc v6i chét nén 1,
va chét nén bit kin 2 duoc dit vao 16p két dinh c6 thé loai bo trén mat ddi dién véi chét

nén 1.
Chét nén 1

Chét nén 1 bao gdm it nhit 16p chat déo va 16p in trong sd nhiéu 16p ciu thanh
nén chét nén 1, va tét hon 1a & dang mang. Do day cia chét nén 1 6t hon 1a ndm trong

khoang tir 5 dén 200 pm va t6t hon nita 1 tir 10 dén 100 pm.
L&p chét déo

Vi du vé 16p chét déo bao gém cac loai thuong dugc st dung trong vat liéu
déng goi, chang han nhu 16p chét déo dugc 14y vi du cho mang déo dd dugc mod ta &

nén dang tdm & phuong 4n thyc hién tht nhét.

Do day cta 16p chét déo tdt hon 1a khong nhé hon 5 pm va khong 16n hon 50
um, va t6t hon nita 1a khong nhé hon 10 pm va khong 16n hon 30 um s.
Lép in

Lép in 13 16p tao thanh hoa van in bét ky nhdm muc dich, vi dy, trang tri, tham
m¥, hodc thé hién ndi dung, ngay hét han, nha san xuét hoic nha phan phéi, va con bao
gbm 16p in ‘kin ddc’. Vi dy, 16p in co thé dugc dit gifta chat nén va 16p két dinh c6 thé
loai bd, vi du, va co thé dugc dit trén toan bo dién tich hodc chi mot phén dién tich

chat nén.

Lép in ¢o thé duoc tao ra bang cach st dung chAt mau hogc thubc nhudém da
biét trong linh vuc nay, va co thé duoc tao ra béng cach str dung muc in chira chit mau
hodc thudc nhudm, va phuong phap tao thanh 16p in ndy khong bi gidi han cu thé. L6p

in nay c6 thé duge tao ra tir mot 16p hodc nhiéu 16p.
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m va khong 16n hon 10 pm,

tbt hon nita 1a khong nhé hon 1 pm va khong 16n hon 5 pm, va thdm chi t6t hon nita 13
khong nho hon 1 pm va khong 16n hon 3 pm.

Vi du vé muc in dé tao thanh 16p in bao gdm muc in chira chit mau; chét gin
két; va moi trudong chang han nhu dung moi hodc nudec. Dbi v6i chét gin két, vat lidu
xenluloza nhu vt liéu gbc nitroxenluloza va xenluloza axetat propionat; chét gin két
gbc polypropylen duge clo hoa, gbc vinyl clorua-vinyl axetat copolyme, gbc polyeste,
gbc acrylic, gbc polyuretan hogic gbc acrylic uretan, gbc polyamit, gbc polybutyral,
géc cao su hoan hda, hodc géo cao su dugc clo hoa, hoac chét gfm két bt ky thu duogc

bang cach két hop céc chit nay déu c6 thé sir dung néu thich hop.

Phuong phéap 4p dung muyc in khong bi giéi han cu thé, va muc in c6 thé duoc
ap dung bing, vi du, phuong phap pht bng dong, phuong phap phu flexo, phuong
phép phu truc, phuong phap phu thanh lan, phuong phap phu khuoén, phuong phéap phu
man, phuong phép pht quay, hodc phuong phép in phun. Lép in ¢6 thé dugc tao thanh
bing cach dé nguyén phin myc in da 4p dung, hodc bang cach thdi khi, gia nhiét, sy
dudi 4p suét giam, chiéu xa tia cuc tim, hodc phuong phap xt ly khac néu cén thiét.

Chét nén 1 c6 thé con bao gdm 16p bd sung ngoai 16p chét déo va 16p in. Lép
bd sung c6 thé duge dit gitta 16p chit déo va 16p in, trén 16p chat déo, hogc trén 16p in.

Vi dy vé 16p bd sung c6 thé dugc dat gitta 16p chit déo va 16p in bao gb6m 16p
16t va 16p bam. Vi du vé 16p bd sung co thé dugc dit gifta 10p chét déo hoic trén 16p in
bao gdm 16p chét déo, gidy, va 16p can khi ching han nhu 14 kim loai va 16p lang dong
hoi d3 dugc md ta & trén. Nhiéu 16p bd sung nay co thé duoc tao thanh, va co thé duoc
tao 16p thong qua céc 16p két dinh.

Débi véi gidy va 16p can khi, ¢6 thé vién dan phan md ta & phuong an thuc hién
thit nhét.

Péi véi 16p két dinh dé tao 16p cac 16p bd sung, c6 thé sir dung chét két dinh da
biét hodic chit két dinh theo sang ché.

Chét nén bit kin 2
D4i v6i chit nén bit kin 2, ¢6 thé vién dan phén mo ta vé chét bit kin & phuong

4n thuc hién thir nhét.
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day cta chat nén bit kin 2 khéng bi gidi han cuy thé nhung t0t hon 1a nam

b
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trong khoang tir 10 dén 150 pm va t6t hon nita 13 tir 20 dén 70 pm x¢é

=+

vé kha nang xir
Iy thanh vat liéu dong goi, kha nang bit kin bing nhiét, v.v. Ngoai ra, co thé tao ra két
cAu tron truot, hodc dic tinh xé dugc cho vat liéu déng goi, bing cach tao d6 nham bé

mit cho chit nén bit kin 2 v6i su chénh 1éch d§ cao ndm trong khoang mot vai pm.

Phuong phap can mong chét nén bit kin khong bi giéi han cu thé. Céc vi du bao
gdm phuong phép can méng bing nhiét cht nén 1 va chit nén bit kin 2 bing chat két
dinh theo phwong 4n thuc hién ndy (c4n mong nhiét, cin mong kho), va phuong phap
trong d6 nhua bit kin dugc nung chay va €p dun lén 16p két dinh c6 thé loai bd bang
cach st dung chét két dinh theo phuong an thuc hién nay, sau d6 duoc lam mat va hoa

ctng dé tao thanh chét nén bit kin 2 (phwong phép can mong ép dun).

Céc vi dy riéng 1é vé cau truc cua vat liu dong goi duoc dua ra dudi day,

nhung khdng nham muc dich gidi han sang ché & cdc vi du nay.

Polypropylen dinh hudng hai tryc (OPP)/16p in/l6p két dinh c6 thé loai
bo/polypropylen khong co gidn (CPP)

OPP/16p in/16p két dinh c6 thé loai bo/ CPP léng dong hoi ciia nhom (AL)
OPP/16p in/16p két dinh c6 thé loai bé/PE

Lép in/OPP/16p két dinh c6 thé loai bd/CPP

NY/16p in/16p két dinh c6 thé loai bo/PE

Lép in/NY/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP

NY/16p in/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP

PET/16p in/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP

Lép in/PET/16p két dinh 6 thé loai bo/CPP

PET/I6p in/16p két dinh/NY/16p két dinh c6 thé loai bo/CPP

PET léng dong hoi trong suét /16p in/lép két dinh/NY/16p két dinh ¢6 thé loai
bo/CPP

PET/16p in/16p két dinh/AL/I6p két dinh c6 thé loai bo/CPP

PET/16p in/16p két dinh/AL/16p két dinh c6 thé loai bo/PE
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PET/16p in/16p két dinh/NY/16p két dinh/AL/16p két dinh c6 thé loai bd/CPP

O~
p—

PET/I6p in/16p két dinh/AL/16p két dinh/NY/16p két dinh 6 thé loai bd/CPP

Trong céc ciu tric ca vat liéu dong géi duge md ta & trén, nhitng gi duge goi
don gian 1a “16p két dinh” 1a 16p dugc tao thanh tir chit két dinh (bao gdm chét két
dinh théng dung) khac ngoai chit két dinh tao thanh 16p két dinh c6 thé loai bo, nghia
1a 16p két dinh khong c6 kha nang tach tdt v6i dung dich bazo chita nuge. Do do, “l6p
két dinh c6 thé loai bo” c6 cac dic tinh khac so véi “lép két dinh”.

Phuong phap san xuét chit nén tai ché

Phuong phéap san xuét chat nén tai ché theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm
bude ngam vat lidu dong goi trong dung dich bazo chira nuéce, trong do vét liéu dong
61 nay bao gom cu trtc trong d6 chét nén 1 c6 16p chét déo va 16p in, 16p két dinh c6
thé loai bo, va chit nén bit kin 2 dugc tao 16p theo tht ty ndy tir mit ngoai. Cu thé
hon, phuong phép san xuét chét nén tai ché bao gdm budc ngdm vat liu dong goi
trong dung dich bazo chtra nudce, va tach chét nén 1 ¢6 16p chét déo va 16p in khéi vat

liéu dong goi dé thu hdi chat nén bit kin 2.

Dung dich bazo chira nudc t6t hon 1a bao gdm hop chét bazo véi lugng nam
trong khodng tu 0,5 dén 20% khdi lugng, t5t hon nita 1a tr 1 dén 15% khéi luong, va
dic biet tdt hon 1a tir 3 dén 15% khéi lugng so v6i tbng luong dung dich bazo chta
nude. Voi ndng d6 ndm trong khoang néu trén, dung dich bazo chira nuéce c6 thé gitr
duoc d6 kiém di dé loai bo chit két dinh c6 thé loai bo bang céch hoa tan hodc lam ng

d8 tach chét nén 1.

Dung dich bazo chtra nuée tach chit nén 1 va chat nén bit kin 2 bing cach thdm
thiu tir mép ctia vat liéu déng goi va tiép xuc véi 16p két dinh 6 thé loai bo dé hoa tan
hodc lam n& 16p két dinh c6 thé loai bo. Do dé, dé thuc hién budc loai bd mot cach
hiéu qua, vat liéu dong goi t5t hon 12 dugc cét hoic pha thanh cac miéng nhé va &
trong didu kién trong d6 16p két dinh c6 thé loai bo da 16 ra phan tiét dién khi vét ligu
déng goi duoc ngdm trong dung dich bazo chita nudc. Trong trudong hop do, 16p in
(16p in c6 hoa van dd hoa), chét nén, v.v. cé thé duge loai bd trong thoi gian ngén hon.

Nhiét d6 cua dung dich bazo chtta nude khi vat liéu dong goéi duge ngdm t6t
hon 12 nam trong khoang tir 25 dén 120°C, t5t hon nita 1a tir 30 dén 120°C, va dic biét
tdt hon 1a tir 30 dén 80°C. Thoi gian ngadm trong dung dich bazo chira nudc t6t hon 1a
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ndm trong khoang tr 1 phat dén 24
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10, tot hon nira 1a tir 1 phut dén 12 gi0, v

a9,

1a tir 1 phat dén 6 gio. Luong dung dich bazo chtra nude dugce st dung 6t hon 14 nam

—

trong khoang tir 100 dén 1 tridu 1an khéi luong vat lidu dong goi, va t6t hon 14 thuc
hién qué trinh khudy, luu thong hodc cac qua trinh tuwong tu d6i voi dung dich bazo
chira nuéc dé cai thién hiéu qua loai bo. Toc do quay t6t hon 1a nam trong khoang tir

80 dén 250 vong/phut va tdt hon nira 12 tir 80 dén 200 vong/phut.

Sau céc bude tach chit nén 1 ¢6 16p chit déo va 16p in khoi vat liéu dong goi aé
thu hdi chit nén bit kin 2 va sau d6 ria chit nén bit kin 2 bang nudc va sdy kho, ty 18
loai b6 ctia 16p két dinh c6 thé loai bo tdt hon 12 40% khdi lugng hodc 16n hon, t6t hon
nita 12 70 % khdi luong hodc 16n hon, va dic biét tét nita 1a 90% khdi luong hodc 16n
hon trong trén téng 100% khdi lugng cua 16p két dinh c6 thé loai bo trén bé mit cla

chat nén bit kin 2 ¢6 kha ning tao ra chat nén tai ché.

Theo phwong 4n thuc hién ndy, nho thyc hién cac budc ngdm vét liéu dong goi
trong dung dich bazo chira nudc, loai bé 16p dinh loai bo, tich chéit nén 1 ¢6 16p chét
déo va 16p in ra khoi vat liéu dong goi dé thu hdi chdt nén bit kin 2, va rira sach chat
nén bit kin 2 béng nudc va séy khd, chét nén bit kin 2 c6 thé duoc tai ché va chit nén
tai ché co thé duoc tao ra. Ngoai ra, chét nén tai ché thu duge nho d6 c6 thé duoc xir 1y
thanh c4c vién nhé bing may ép dun hodc may twong ty va cb thé duoc tai st dung

lam nhua tai tao.
Vi du vé viée st dung 16p két dinh c6 thé loai bo trong phuong an thyc hién nay

Vi du vé viéc st dung 16p két dinh c6 thé loai bd trong phuong an thyc hién nay
duwoc dua ra dusi day. Vi du vé viée sir dung 16p két dinh c6 thé loai bo trong phuong
an thuc hién nay khong bj giéi han ¢ nhitng vi du dudi day.

(1) St dung 16p két dinh c6 thé loai b, trong d6

16p két dinh c6 thé loai bo dugc tao thanh tir chat két dinh;

trong d6 chit két dinh c6 chi sé axit ndm trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g
va bao gdm thanh phén polyeste polyol va it nhét mot thanh phan polyisoxyanat dugc

chon tir nhom bao gdm cac polyisoxyanat béo va cac polyisoxyanat thom-béo;
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trong do6 vi€c str dung bao gom: tach chat nén 1 khéi vat liéu déng goi trong dé
chit nén 1 ¢6 16p chét déo va 16p in, 16p két dinh c6 thé loai bo, va chat nén bit kin 2

duoc tao 16p theo thl ty nay tir mét ngoai; va tai ché chét nén bit kin 2.

(2) St dung 16p két dinh c6 thé loai bo theo muc (1), trong d6 thanh phan
polyeste polyol c¢6 phéan tir luong trung binh s6 nam trong khoang tir 5000 dén 15000.

(3) St dung 16p két dinh c6 thé loai bo theo muc (1) hodc (2), trong d6 chi s
axit cia thanh phéan polyeste polyol ndm trong khoang tir 10 dén 40 mg KOH/g.

(4) St dung 16p két dinh c6 thé loai bo theo muc bét ky trong s cac muc tir (1)
dén (3), trong d6 thanh phan polyeste polyol ¢6 lién két uretan.

(5) St dung 16p két dinh co thé loai bo theo muc bét ky trong s cac muc tir (1)
dén (4), trong d6 thanh phan polyeste polyol bao gdm san phim bién dbi anhydrit axit

cua polyeste polyuretan polyol.

(6) Lép két dinh c6 thé loai bo theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (5),
trong d6 thanh phan polyeste polyol bao gdm polyeste polyol c6 phén tir lugng trung
binh s6 nam trong khoang tr 5000 dén 15000 va polyeste polyol co phan tir luong
trung binh s6 nhé hon 3000.

Phuong an thyc hién thit ba

Vit liéu dong goi theo phuong an thuc hién nay bao gdm cAu trac trong do it
nhit chit nén tht nhét, 16p in, 16p két dinh gbc polyuretan dé cho phép loai bd chét
nén tht hai, va chit nén tht hai dugc tao 16p theo thtr tu nay tir mit 16p ngoai, trong
d6 16p két dinh gbc polyuretan duge bé tri tiép xuc v6i chat nén thir hai.

C6 thé phan tach/thu hdi chét nén thir hai tir vt liéu déng géi, khi 16p két dinh
gbc polyuretan dé cho phép loai bd chit nén thir hai dugc loai bo khoi cht nén thi
hai. Do d6, vat liéu dong goi theo phuong an thuc hién nay c6 thé duogc sir dung dé
tach/thu hdi chit nén thir hai.

L6p két dinh gbe polyuretan d8 cho phép loai bé chit nén th hai

Lé6p két dinh gbc polyuretan dugc trung hoa bang dung dich bazo chtra nudc va
duoc hoa tan hodc nd ra, va didu nay cho phép tach 16p in va chét nén thr hai.

Vi phuong én thyc hién nay nham muc dich thu dugc chét nén tht hai 1a chét
nén tai ché/chit nén tai tao, tot hon 1a loai bo cang nhiéu 16p két dinh gbc polyuretan
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khoi chit nén tht hai cang tdt. Cu thé, t&t hon 1a it nhét 50% khbi lugng hodc 1én hon
phai dugc loai bd trén 100% khéi lwong cua 16p két dinh gbc polyuretan, xét vé dién
tich hodc vé huéng do day mang, tdt hon nita 1a 60% khéi lugng hodc 16n hon, thdm
chi tét hon nita 12 80% khéi luong hodc 16n hon, va dic biét tot hon 12 90% khdi lugng

hodc 1én hon dugc loai bé.

Doi v6i dung dich bazo chtra nude, c6 thé vién dan phan md ta & phuong an

thuc hién th hai.

Péi véi co ché loai bd, co thé cho réng dung dich bazo chura nudc thAm tir
khoéang trdng giita cac 16p trong vat liéu dong goi bao gdm 16p két dinh gbc polyuretan
(vi du 16p chét déo (chat nén thtr nhét)/16p in/16p két dinh gbc polyuretan/chét nén thtr
hai) va tiép xtc voi 16p két dinh gdc polyuretan, va su hoa tan v.v. ctia 16p két dinh
gdc polyuretan cho phép loai bd chit nén tht hai. Do do, budc loai bé tét hon 13 dugc
thuc hién trong diéu kién vat lidu déng goi dd dugc cat va 10 ra phﬁn tiét dién, nghia la

16p két dinh gbc polyuretan da duge bdc 19.

L6p két dinh gbc polyuretan theo phuong an thuc hién nay tiép xuc véi chat
nén tht hai duoc mé ta dudi day va dugc cung cép nham muc dich cho phép loai bod
chét nén thir hai dé tich va thu hdi cht nén tht hai tir vat liéu dong géi va dé thu dugce
chit nén tai ché. Do d6, chit chdng han, chat cin mau, va cac chét tuong tw khong chi
thudc vé linh vuc k¥ thudt hoan toan khac ma con thé hién y tuong k§ thudt khac so
v6i 16p két dinh gdc polyuretan theo phuwong an thuc hién nay, vi myc dich cua ching

1a @ lai lugng mang mong nhét dinh sau khi xu ly bing dung dich bazo chta nude.
Chét két dinh dé tao thanh 16p két dinh gdc polyuretan
L&p két dinh gdc polyuretan khong bi gidi han cu th8 mién 1a né 1a chét két

dinh gdc polyuretan, va t6t hon 1a san phdm hoa cting cla chét két dinh gbc polyuretan
dong ran hai phén bao gdm thanh phén polyol va thanh phan polyisoxyanat.
Thanh phan polyeste polyol

Déi v6i thanh phan polyeste polyol, co thé vién din phan mo ta & phuong dn
thuc hién th hai. V§i thanh phan polyeste polyol c6 chi s6 axit nam trong khoang tir 5
dén 40 mg KOH/g, 16p két dinh gdc polyuretan tao thanh tir chét két dinh bao gém

thanh phan polyeste polyol c6 thé c6 hiéu qua vuot trdi vé kha ning loai bd trong khi
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van duy tri duge do bén két dinh, thé hién chat két dinh toi wu cho muc dic
chat nén th hai tir vat liéu dong goi.
Thanh phan polyisoxyanat

Péi voi thanh phan polyisoxyanat, c6 thé vién din phin md ta & phuong 4n

thuc hién thir hai.
Thanh phén bd sung

Chét két dinh c6 thé con bao gém thanh phin b sung (vi du chét ghép cip
silan, axit oxo phospho hodc dAn xut cta né, chit diéu chinh d6 phéng, chét chéng tao
bot, chét gia tc phan tng, v.v.). Péi v6i thanh phin bd sung nay, c6 thé vién dan phan

md t4 & phwong 4n thye hién tht nhét.

Chéit két dinh c6 thé bao gdm nhidu loai chat phu gia khac nhau nam trong
pham vi ma khong lam suy gidm hiéu qua cua sang ché. D1 v6i chét phu gia, c6 thé

vién din phan mé t4 & phuong 4n thuc hién tht nhét.

Déi v6i @ nhét ctia chat két dinh, c6 thé vién din phan mo ta & phuong 4n thyc

hién thi nhét.

Chét két dinh dé tao thanh 16p két dinh gdc polyuretan nham cho phép loai bd
chit nén thi hai, ngay sau khi tron, c6 chi sb axit tbt hon 1a 5 mg KOH/g hodc 16n hon,
tot hon nita 12 7 mg KOH/g hodc 16n hon, thdm chi tdt hon ntta l1a 10 mg KOH/g hodc
16n hon, va dic biét tdt hon 1a 20 mg KOH/g hodc 16n hon. Chi s6 axit cia chat két
dinh nay ngay sau khi tron t6t hon 13 khong 16n hon 45 mg KOH/g, t5t hon nita 13
khong 1én hon 40 mg KOH/g, va thdm chi tdt hon nita 1a khong 16n hon 35 mg
KOH/g.

Chi s axit 5 mg KOH/g ho#c 16n hon tao diéu kién thuén loi cho viéc tach chét
nén tht hai bang dung dich bazo chira nuée. Vi chi sb axit khong 1én hon 45 mg
KOH/g, 16p két dinh gbc polyuretan c6 dd két dinh va kha ning chéng nuéc t6t. Do
d6, chi sb axit ndm trong khoang néu trén dugc vu tién vi nd cé thé ¢6 hiéu qua vé kha
nang loai bé vuot trdi va thu hdi chit nén bit kin vuot troi trong khi van duy tri duge
6 bén két dinh cin thiét dbi v6i chat két dinh tao 16p ciing nhu tinh phit hop dé chiu

qua trinh chung.
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Doi véi ti 1€ trdn cua thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat, cé the

vién din phan md ta & phwong 4n thuc hién thit hai.

Phuong phép tao thanh 16p két dinh gbc polyuretan thudong bao gdm phuong
phép bao gdm bude tao 16p in trén chit nén thtr nhét, 4p dung chit két dinh 1én 16p in,
cho dung moéi hitu co bay hoi qua budce sdy kho néu can, sau d6 két dinh chét nén thtr
hai 1én d6 bang cach st dung may can mong, va dong rdn chét két dinh & nhiét do
phong hogc dusi tac dong clia nhiét dé tao thanh 16p két dinh gée polyuretan.

Pbi voi lugng chit két dinh dwoc 4p dung sau khi sdy kho va do day ctia 16p két
dinh gbc polyuretan, c6 thé vién dan phan md ta & phuong 4n thyc hién thir hai.

Chét nén thir nhét

D6i v6i chat nén thur nhét, mang déo; chat nén can khi (16p can khi) ching han
nhu 14 kim loai; giéy; chit nén bit kin; va cac lya chon tuong tu c6 thé duoc st dung,
va ¢6 thé vién din phin md ta & phuong 4n thyc hién thir nhét.

Lép in

D6i voi 16p in, ¢6 thé vién ddn phan md ta & phuong an thyc hién thir hai.

Lép 16t c6 thé duge tao ra gitta chit nén thu nhét va 16p in néu can nham thoa
man cac yéu cu vé hiéu suét khac nhau dbi vé6i vat liéu dong goi, chéng han nhu d0
két dinh chét nén. Déi v6i 16p 16t, c6 thé sir dung 16p 16t da biét trong linh vyc nay.
Chét nén thit hai

Vi du vé chét nén tht hai bao gém chét nén duogc léy lam vi du cho chét nén tha
nhit dd mo ta & trén hodc chat nén bit kin, va tét hon 1a chéat nén bit kin bao gém
polyolefin. Chét nén tht hai c6 thé c6 mang lang dong hoi cta slic oxit, alumin, hogc
céc chét tuong tu.

D4i vé6i chét nén bit kin, vi du, co thé vién dan phén mo t& vé& chit nén bit kin 2
& phuong an thuc hién thr hai.

Phuong phap cdn mong chit nén thtr hai khong bi giéi han cu thé, va cac vi du
bao gdm phwong phép két dinh mang nhiéu 16p bao gdm chét nén 1 va 16p in vao chat
nén thr hai bing cach st dung chat két dinh gbc polyuretan dé cho phép loai bd chét

nén tht hai; va phuong phép trong d6 nhya dé chu thanh chét nén tht hai dugc nung
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chay va ép dun 1én 16p két dinh goc polyuretan nhdm cho phép loai bo chét nén thi

hai, va sau d6 dugc lam mat va hoa cung.

Céc vi du riéng 18 vé ciu trac cha vat liéu dong géi dugc dua ra dudi day,

nhung khong nham muc dich giéi han & cdc vi du nay.

Polypropylen dinh huéng hai truc (OPP)/16p in/l6p két dinh gbc
polyuretan/polypropylen khong co gidn (CPP)

OPP/16p in/16p két dinh gdc polyuretan/CPP ling dong hoi ctia nhom (AL)
(VMCPP)

OPP/16p in/16p két dinh gbc polyuretan/PE

Nylon dinh huéng hai truc (ONY)/16p in/16p két dinh gbc polyuretan/PE
NY/16p in/l6p két dinh gbc polyuretan/CPP

PET/16p in/16p két dinh gbc polyuretan/CPP

PET/16p in/l6p két dinh/NY/I6p két dinh gbc polyuretan/CPP

PET ling dong hoi trong subt/16p in/16p két dinh/NY/lép két dinh gbe
polyuretan/CPP

PET/I6p in/16p két dinh/AL/16p két dinh géc polyuretan/CPP

PET/16p in/16p két dinh/AL/16p két dinh gdc polyuretan/PE

PET/16p in/l6p két dinh/ONY/16p két dinh/AL/16p két dinh goc polyuretan/CPP
PET/I6p in/I16p két dinh/AL/6p két dinh/N'Y/16p két dinh gbe polyuretan/CPP

Trong céc ciu tric cua vat liéu dong géi duge mo ta & trén, nhitng gi dugc goi
don gian 12 “l6p két dinh” 1a 16p dugc tao thanh tir chét két dinh (bao gdm chét ket
dinh théng dung) khac ngoai chit két dinh tao thanh 16p két dinh c6 thé loai bo, nghia
14 16p két dinh khong c6 khé néng tach tdt voi dung dich bazo chita nude. Do do, “16p
két dinh gbc polyuretan” c6 cac ddc tinh khac so véi “16p két dinh”.

Vat chira dong goi

Vit chita dong goi theo phuong an thuc hién nay bao gbm vat liéu déng goi, tirc

13, it nhat mot phén ctia n6 duoc tao thanh tr vat liéu dong gdi. Nho duoc tao thanh tu
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vit liéu déng goi, n6 c6 thé tao ra vét chira dong goi ¢6 kha nang loai bd vugt trdi cha

nén bit kin bao gdm polyolefin va thich hgp cho viéc tai ché.

Loai va cach st dung vat chita dong gdi theo phuong an thuc hién nay khong bi
gidi han cu thé nhung co6 thé thich hop dé st dung cho, vi dy, vat chtra thuc phém, vt
chtra chét tdy rira, vat chira m¥ phdm va vat chira vat phim y té. Hinh dang cta vat
chirta dong goi khong bi giéi han va co thd duoc tao thanh hinh dang bat ky phu hop

vGi vat bén trong, va co thé thich hop dé sir dung lam tui bao hodc cac dang tuong tu.
Phuong phép san xuét chét nén tai ché

Phuong phap san xuat chét nén tai ché theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm
bude ngdm vat lidu dong géi trong dung dich bazo chira nude, trong do vat liéu dong
g6i bao gdm céu tric trong d6 chét nén 1, 16p in, 16p két dinh gbc polyuretan dé cho
phép loai bd chét nén tht hai, va chit nén thir hai dugc tao 16p theo thtr ty nay tir mat
16p ngoai. Cu thé hon, phuong phap san xut chét nén tai ché trong phuong én thyuc
hién séng ché bao gdbm budc ngdm vat liéu dong goi trong dung dich bazo chira nude

va tach chét nén tht hai khoi vat liéu dong goi dé thu hoi chét nén tha hai.

Pébi v6i dung dich bazo chita nude, bude ngam vat ligu dong goi trong dung
dich bazo chtra nudc, budc tdch va thu hdi chét nén thi hai, v.v., c6 thé vién dan phan

md ta & phuong an thyc hién thit hai.

Sau khi 16p in dugc tich khoi vat liéu dong g6i dé thu hdi chét nén thir hai va
sau d6 chit nén thtr hai duoc rira béng nudc va séy khd, c6 thé thu duoc chét nén tai
ché. Ty 1¢ loai bo 16p két dinh gdc polyuretan trén bé mit ctia chét nén th hai tot hon
12 80% khdi lwong hogc 16n hon, t5t hon nita 12 90% khéi lugng hodc 16n hon, va thm

chi tét hon nita 1a 95% khdi luong hodc 16n hon.

Theo phuong an thuc hién nay, chét nén thi hai c6 thé duogc tai ché va chét nén
tai ché c6 thé duogc tao ra béng cach thuc hién cac bude ngam vt liéu dong goi trong
dung dich bazo chira nude, tach 16p in dé loai bo chét nén thir hai, phan tach va thu hoi
chit nén th hai, va rtra chit nén thir hai bang nuéc va sdy kho. Ngoai ra, chét nén tai
ché thu duoc do d6 c6 thé duoc xir Iy thanh céc vién nho bang may ép dun hodc may

tuong tu va co thé dugc tai sit dung & dang nhya tai tao.

Céc phuong an thyuc hién khac
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Trong khi mdt s0 phuong an thuc hién di dugc mod td & trén, c6 the thu duge
cdc phuong 4n thuc hién thay thé khac bang cach két hop cac phuong 4n nay mot cach
thich hgp. Do d6, sdng ché bao gom cac phuong an thyc hién khac nhau v.v. va chua

dugc thé hién trén day.

Sang ché lién quan dén cac dbi twong ctia don séng ché JP 2018-225007 ndp
ngay 30 thang 11 nim 2018, JP 2019-198985 ndp ngay 31 thang 10 nam 2019, va JP
2019-212520 ndp ngay 25 thang 11 ndm 2019, toan bd phin mo ta ciia cic tai lidu nay
duge két hop trong ban mo ta nay bang cach vién dan
Vi du thue hién sang ché

O cac vi du tr tha nhit dén thu ba dudi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét
hon. O mdi phan cta cc vi du thir nhét dén thir ba, “phan” va “%” trong cc vi du va
céc vi du so sanh c6 nghia 12 “phén theo khéi lugng” va “% khdi lugng” trir khi c6 quy
dinh khéc.

Po chi s0 axit

Khoang 1 g miu duoc can chinh xéc trong binh Erlenmeyer c6 nut, 100 mL hdn
hop toluen/etanol (ti 1€ thé tich: toluen/etanol = 2/1) dugc thém vao dé hoa tan mau,
dung dich thit nghiém phenolphtalein dugc thém vao lam chit chi thi, va dung dich
nay dugc dé yén trong 30 gidy. Sau d6 dung dich nay duoc chuén do bang dung dich
cdn kali hydroxit 0,1 N cho t6i khi dung dich chuyén mau dé nhat, va chi s axit duoc
xac dinh bang cong thirc sau.

Chi sb axit (mg KOH/g) = (5.611 x a x F)/S

S: luong miu dugc can (g)

a: lugng dung dich cOn kali hydroxit 0,1 N da tiéu thy (mL)

F: hé s6 cla dung dich con kali hydroxit 0,1 N
Phén tr lvong trung binh s6 (Mn)

Phén tr lugng trung binh s6 duogc do bang cach st dung sic ky thdm thau gel
(GPC) “Shodex GPC System-21” dugc cung cip bdi Showa Denko K K. Trong phép

do nay, tetrahydrofuran dugc sir dung lam dung mdi, va gia tri dugc hiéu chuin béng

polystyren tiéu chuén.
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Vi du thir nhét
San xudt thanh phan polyeste polyol (A)
Vi du san xuét 1: polyeste polyol (P-1)

Trong binh bbn ¢ co thé tach dugc, thém 472 phin axit isophtalic, 528 phan
axit adipic, 263 phan etylen glycol, va 937 phan neopentyl glycol, va phan tng este
hoa dugc thuc hién & nhiét do tir 220 dén 260°C. Sau khi chung cit lugng nuéc da
dinh trudce, ap sudt dugc giam dan, va phan Gng kht glycol duge thuc hién ¢ nhiét do
tir 240 dén 260°C & 4p suit 1 mmHg hozc nhd hon trong 5 gio, tiép d6 pha lodng bing
etyl axetat &én khi ham lugng chit khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu duoc dung
diCh polyeste polyol (P-1) c6 phén tir luong trung binh s6 14 2700 va chi sb axit 1a 0,5
mg KOH/g.

Vi du san xuét 2: polyeste polyol (P-2)

Trong binh bdn cb c6 thé tach duoc, thém 82 phan axit terephtalic, 682 phan
axit isophtalic, 236 phan axit adipic, 236 phan etylen glycol, 525 phin neopentyl
glycol, va 405 phén 1,6-hexandiol, va phan ung este hoa dugc thuc hién ¢ nhiét do tu
220 dén 260°C. Sau khi chung ct lugng nudc da dinh trudce, ap sudt duoc giam dan,
va phéan tmg khu glycol duoc thuc hién & nhiét do tixr 240 dén 260°C & 4ap suit 1
mmHg hodc nhd hon trong 5 gio. Sau do, thém tir tir 2 phan isophoron diisoxyanat,
hén hop duge phan ing & nhiét dd 150°C trong khoang 2 gio, va thu dugc polyeste
polyuretan polyol. 2,83 phan trimelitic anhydrit duge thém vao 100 phan polyeste
polyuretan polyol nay va phén tng & nhiét d6 180°C trong khoang 2 gio, tiép d6 pha
lodng bang etyl axetat dén khi ham lugng chét khong bay hoi dat 50%, va tir do thu
duoc dung dich polyeste polyol (P-2) bién ddi axit mot phan c6 phan tit lugng trung
binh s6 12 6000 va chi sb axit 14 16,5 mg KOH/g.

Vi du san xuét 3: polyeste polyol (P-3)

Trong binh bén ¢b co thé tach duoc, thém 262 phan axit terephtalic, 393 phén
axit isophtalic, 345 phan axit adipic, 253 phan etylen glycol, 662 phén
2-metyl-1,3-propandiol, va 153 ph?m 1,6-hexandiol, va phan ung este hoa dugc thuc
hién & nhiét do tor 220 dén 260°C. Sau khi chung cit lugng nude di dinh trude, ap suét
duoc gidm dan, va phan tmg kht glycol dugc thuc hién & nhigt do tir 240 dén 260°C &

ap suat 1 mmHg hodc nhé hon trong 5 gio. Sau do, thém tur tir 2 phan isophoron
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diisoxyanat, hdn hop dugc phan ung & nhiét d¢ 150°C trong ki :
polyeste polyuretan polyol. 0,62 phan trimelitic anhydrit dugc thém vao 100 phan
polyeste polyuretan polyol nay va phan Gmg & nhiét do 180°C trong khoang 2 gio, tiép
d6 pha loang bang etyl axetat dén khi ham luong chit khong bay hoi dat 50%, va tir do
thu dugc dung dich polyeste polyol (P-3) bién ddi axit mot phdn c6 phan tir lugng
trung binh s6 1 7000 va chi s axit 14 3,6 mg KOH/g.

Vi du san xuét 4: polyeste polyol (P-4)

Trong binh bén ¢b c6 thé tach dugc, thém 682 phan axit isophtalic, 274 phan
axit sebaxic, 72 phan axit adipic, 202 phan etylen glycol, 506 phan neopentyl glycol,
va 493 phén 1,6-hexandiol, va phan (ng este héa dugc thuc hién ¢ nhiét do tir 220 dén
260°C. Sau khi chung cAt lugng nude da dinh trude, ap suét duoc giam dén, va phan
tmg khtr glycol dugc thyc hién & nhiét do tr 240 dén 260°C & ap suét 1 mmHg hodc
nho hon trong 5 gio. Sau d6, thém tir tir 95 phan isophoron diisoxyanat, hdn hop duge
phan Gmg & nhiét 4§ 150°C trong khoang 2 gio, va thu dugc polyeste polyuretan
polyol. 2,41 phan etylen glycol anhydro trimelitat dugc thém vao 100 phén polyeste
polyuretan polyol nay, va phéan tmg & nhiét do 180°C trong khoang 2 gio, tiép d6 pha
lodng bang etyl axetat dén khi ham lugng chit khéng bay hoi dat 50%, va tir d6 thu
dugc dung dich polyeste polyol (P-4) bién ddi axit mot phan c6 phan tit lugng trung
binh s6 12 7000 va chi sb axit 1 8,5 mg KOH/g.

Vi du san xuét 5: polyete polyol (P-5)

Dau tién, 81,95 ph?m P-2000 (tén thuong mai, dugc cung cép béi ADEKA
Corporation, 1a polyoxypropylen glycol hai chirc, c6 chi s6 hydroxyl 1a 56,1), 382,3
phin P-400 (tén thuong mai, dugc cung cdp béi ADEKA Corporation, la
polyoxypropylen glycol hai chirc, c6 chi sd hydroxyl 1a 265,9), 81,95 phan T-400 (tén
thuong mai, dugc cung cAp béi Mitsui Chemicals, Inc., 1a polyoxypropylen glycol ba
chuc, c6 chi s hydroxyl 1a 404), 19 phén axit dimetylol propionic, 132,91 phén etyl
axetat, 95,53 phén tolylen diisoxyanat, 121 phén 4,4-diphenylmetan diisoxyanat, va
0,22 ph?ln dibutyltin laurat dugc thém vao binh, nhiét do dugc tang 1én muc 90°C,
phan ting dugc thuc hién dén khi dinh ctia nhom isoxyanat bién mét trong phd hép thu
hdng ngoai. Hon hop phan Gmg nay sau d6 dugc pha loang bang etyl axetat dé dua

ham luong chét khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu duoc dung dich polyete polyol
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(P-5) bién ddi axit mot phan c6 phan tir lwong trung binh sb 13 9000 va chi sd axit 12
10,4 mg KOH/g.
Phan tir lrong trung binh sb va chi sb axit cia cac dung dich polyeste polyol va

polyete polyol tao thanh dugc téng két trong Bang 1.

Bang 1
Vidusan | Vidusan | Vidusan | Vidusan , , P
£ £ £ £ Vi du san xuat 5
Bang 1 xuat 1 xuat 2 xuat 3 xuat 4
Polyeste polyol ‘ Polyete polyol
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Phéan tr lugng
trung binh s6 2700 6000 7000 7000 9000
Mn
Chi s axit
(mg KOH/g) 0,5 16,5 3,6 8,5 10,4

San xudt chét két dinh tao 16p
Vidu 1 dén 5 va Vidu so sanh 1 dén 4

Cac dung dich polyol thu dugc trong céc vi du sin xult tr 1 d&én 5 va
polyisoxyanat dugc trdn theo cac ty 1€ (ty 1& khéi luong) thé hién trong Bang 2, va etyl
axetat dugc thém vao dé didu ché cac dung dich két dinh c6 ham lugng chét khong bay
hoi 14 30% khéi lugng.

Danh gia chit két dinh tao 16p

St dung céc dung dich két dinh thu duge, cac vat lidu 16p (mang tbng hop)
duoc san xut theo phuong phéap dudi day. D6i vé6i cac vt liéu 16p thu duge, thuc hién
kiém tra d0 bén tao 16p va kiém tra khd nang loai bo nhu moé ta dudi day. Két qua

dugc thé hién trong Bang 2.
San xuit mang tdng hop (vat lidu 16p)

Mang tdng hop (vét liéu 16p) ba 16p bao gdm mang PET (d6 day 12 um)/mang
NY (d9 dayl5 pm)/mang CPP (do day 70 pm, bé mat duge xt ly bang phuong phap

phéng dién hoa) duoc san xuat bang phwong phap mo ta dudi day.

Nghia 13, dung dich két dinh dugc 4p dung 1én mang PET & nhiét do phong
bang cach st dung méay can mong, va sau khi dung méi bay hoi hét, bé mit da ap dung
dugc dinh vao mang NY. Dung dich két dinh sau d6 dugc 4p dung lén bé mat mang
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NY ctia vat lidu 16p theo cach d3 mo ta, va sau khi dung moi bay hoi hét, bé ma
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dung dugc két dinh vao mang CPP. Vit lidu 16p thu duoc sau d6 dugc bao quan &

nhiét do 40°C trong 4 ngay, va tir d6 thu dugc mang tbng hop ba 16p.
Kiém tra d6 bén tao 16p (truéc khi chung)

M3u thir ¢6 kich thuée 15 mm x 300 mm dugc san xuét tir mang tong hop thu
duge & trén va céc phép do duge thuc hién vé do bén tao 16p (N/15 mm) giita mang
PET va mang NY va gitta mang NY va mang CPP bing cach tach kiéu chit T & diéu
kién nhiét do 1a 20°C va do 4m tuong dbi 1a 65% véi toe do tach 1a 30 cm/phut si

dung may thir 46 cang (EZS-200N duoc cung chp béi SHIMADZU Corporation).
Kiém tra d6 bén tao 16p (sau khi chung)

T 6 kich thuée 21 cm x 30 cm duge san xudt bang céch st dung mang tong
hop thu dugce & trén va dugc bom nude x6t va hat chan khdng, nudc xbt nay bao gbdm
dau tron xa lat, twong ca chua, va 4,2% giém véi ti 16 khéi luong 1a 1:1:1. Tui thu duge
duoc tiét trung bé‘mg nudc nong & tbc do 10 vong/phut va & nhiét d6 120°C trong 30
phit & 4p suit ting 3 MPa.

MaAu thtt ¢6 kich thude 15 mm x 300 mm dugc tao ra tir tii nay sau khi xtr ly
chung nhu dd mo t& & trén va cac phép do dugc thuc hién vé do bén tao 16p (N/15
mm) gitta mang PET va mang NY va gitra mang NY va mang CPP theo cach gidng
nhu trong kiém tra d6 bén tao 16p trude khi chung.

Kiém tra kha nang loai bd

Mang tong hop ba 16p thu duge & trén dugc cit ra thanh kich thuéc 0,2 cm x
1,5 cm, va mang nay dugc ngdm va khudy trong 50 g dung dich nudc chira natri
hydroxit (NaOH) 2% & nhiét do 70°C trong 20 phut, 1 gio, hodc 12 gio, va sau do
duoc rira bang nudc va siy kho. Kha ning loai bd cla chét két dinh khoi mang téng
hop dugc quan sat tryc quan va danh gia theo céc tiéu chi sau.

A: Chét két dinh duoc loai bd hoan toan trong vong 20 phit (rat tdt)

B: Chét két dinh duogc loai bé hoan toan trong hon 20 phut va trong vong 1 gio
(t6t)

C: Chét két dinh duoc loai bo hoan toan trong hon 1 gid va trong vong 12 gid
(c6 thé st dung)
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D: Chiat két dinh khong dugc loai bo hoan toan trong vong 12 gio (khong thé sir
dung)
Béang 2
Chi sb Vidu Vi du so sanh
Bing 2 Mn |
mg 1 2 |3 4 5 1 {213 ] 4
KOH/g |
. N P-1 |2700| 0,5 20 | 20 60
Thanh phan 5 516000 16,5 | 100 70 | 80 | 80 | 100 30
polyeste polyol
Polyol A) P-3 |7000| 3,6 10 20 10 {100
P-4 {7000| 8,5 100
Polyete polyol| P-5 {9000 10,4 100
Thanh phan |CAT-1 7,94 7,9417,94(7,94 7,94/4,48
. p01y1’soxyanat CAT-2 12,61
Polyiso béo (B)
xyanat | Thanh phan 357
polyisoxyanat [CAT-3 14,36 1’
thom
Chi 56 axit (mg KOH/g) ctia 16,5 8.5 | 12 [13,3]13,9]16,5]5,6 | 3,6 |10.4
polyol
Chi s axit (mg KOH/g) cla
chét két dinh ngay sau khi pha 14,4 7,4 110,5(11,6(12,1(14,414,9|3,3|7,6
tron
Trudce
khi 29| 3 |331]26/|3,1]2,7(3,4(3,2|3,1
PET/ |chung
NY | Sau
Do bén khi 1,512,8(3,2(261(27(26/(1,7|1,2|04
; tao 16p chung
Banh |- /15 Truée
814 mm) khi 47| 14 [14.6] 9,1 [10,5] 8.4 | 14 10,3/ 9,2
NY/ |chung
CPP | Sau
khi 3,8 113,4(14,317,7 82|81 | 4 |3,5/0,6
chung
Kha nang loai bod A|B|A|A|A|D | D|D|D

Céc tlr viét tit trong Bang 2 duogc giai thich dudi day.
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CAT-1: dung dich HDI biuret c6 ndng dd chat ran la 95% trong etyl axetat

CAT-2: dung dich san phim cong XDI-TMP/san phim cong IPDI-TMP (vdi ti
16 khéi luong 40/60) c6 ndng do chét rin 12 60% trong etyl axetat

CAT-3: dung dich san pham céng TDI-TMP c6 ndng d6 chét rin 13 52,5%

trong etyl axetat

Két qua & bang 2 cho thdy cac chit két dinh bao gdm thanh phan polyeste
polyol (A) va thanh phan polyisoxyanat béo (B) va c6 chi s6 axit 5,0 mg KOH/g hoic
16n hon ¢6 kha ning loai bé kiém vuot trdi va c6 thé tao ra mang téng hop véi ma chét
két dinh c6 thé duoc loai bé khéi mang nay mot cach d€ dang va hitu dung dé tai ché
mang déo. Dac biét, cac chét két dinh ¢6 chi s axit 10,0 mg KOH/g hodc 16n hon cho

théy kha nang loai bo kiém vuot troi.

Ngoai ra, cac vi du tur 1 dén 5 déu c6 tinh thich hop dé déng goi bang tai chiu
nhiét. Quan trong hon ca, Vi du 3, sit dung Kkét hop ba polyeste polyol cu thé, bén canh

khé ning loai bo kiém con cho thiy d6 bén tao 16p t6t.
Vi du thir hai

San xuét polyol

Vi du san xuét 1: polyeste polyol (P-1)

Thém vao binh phan Gng c6 trang bi mdy tron, nhiét ké, bd ngung tu hi luu, bé
chira d bd sung ting giot, va dng nap khi nito 263 phan etylen glycol, 468 phan
neopentyl glycol, 472 phan axit isophtalic, va 528 phan axit adipic, va tdng nhiét do
1én mtic 250°C ddng thoi khudy hdn hop duéi ludng khi nito. Sau khi phan tng tiép
tuc dugc thuc hién dén khi chi sb axit dat mic 5 hodc nhé hon, ap sudt duge giam dan,
phan tng khir glycol dugc thyc hién & ap suét 1 mmHg trong 5 gio, va thu dugc
polyeste polyol. Hon hgp phan Gng nay sau d6 dugc pha lodng bing etyl axetat dén
khi ham lwong chét khéng bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dwgc dung dich polyete
polyol (P-1) c6 phén tir lugng trung binh s6 14 2500 va chi sb axit 14 0,5 mg KOH/g.

Vi du san xuét 2: polyeste polyol (P-2)

Thém vao binh phéan (g dugc trang bi may tron, nhiét ké, bd ngung tu hoi luu,
bé chira dé bd sung tirng giot, va 6ng nap khi nito 236 phan etylen glycol, 263 phén
neopentyl glycol, 202 phan 1,6-hexandiol, 82 phin axit terephtalic, 682 phén axit
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isophtalic, va 236 phin axit adipic, va ting nhiét do 1én muc 250°C dong thoi khudy
hdn hop duéi ludng khi nito. Sau khi phan ting tiép tuc dugc thuc hién dén khi chi sb
axit dat mac 5 hodc nhd hon, ap suit dugc giam dan, phan g khu glycol duoc thuc
hién & 4p sudt 1 mmHg trong 5 gio, va thu dugc polyeste polyol. Sau dé, thém tir tir 2
phén isophoron diisoxyanat, hdn hop dugc phan ung & nhi¢t do 150°C trong khoang 2
gio, va thu dugc polyeste polyuretan polyol. 2,5 phén trimelitic anhydrit dugc thém
vao 100 phan polyeste polyuretan polyol ndy, va phan Gng & nhiét do 180°C trong
khoang 2 gio, tiép d6 pha lodng bang etyl axetat dén khi ham luong chat khong bay
hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich polyeste polyol (P-2) bién dbi axit mot phan
c6 phan tur lugng trung binh s6 14 6000 va chi sb axit 1a 14,5 mg KOH/g.

Vi du san xuét 3: Polyeste polyol (P-3)

Thém vao binh phan tng dugc trang bi may tron, nhi€t ké, bd ngung tu hoi luu,
bé chira dé bd sung ting giot, va éng nap khi nito 202 phan etylen glycol, 331 phén
2-metyl-1,3-propandiol, 77 phan 1,6-hexandiol, 262 phan axit terephtalic, 393 phan
axit isophtalic, va 345 phan axit adipic, va ting nhiét do lén muc 250°C dong thoi
khudy hdn hop dudi ludng khi nito. Sau khi phan tng tiép tuc dugc thuc hién dén khi
chi sb axit dat mrc 5 hodc nhé hon, ap suét dugc gidm dén, phan ung khtr glycol dugc
thuc hién & 4p sudt 1 mmHg trong 5 gid, va thu dugc polyeste polyol. Sau d6, thém tir
tir 2 phén isophoron diisoxyanat, hdn hop dugc phan ung ¢ nhiét d6 150°C trong
khoang 2 gid, va thu dugc polyeste polyuretan polyol. 0,6 phan trimelitic anhydrit
duoc thém vao 100 phan polyeste polyuretan polyol nay va phan ing & nhi¢t d¢ 180°C
trong khoang 2 gio, tiép d6 pha lodng bing etyl axetat dén khi ham lugng chét khong
bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich polyeste polyol (P-3) bién doi axit mot
phan c6 phan tir lugng trung binh s6 1a 7000 va chi sb axit 1a 3,6 mg KOH/g.

Vi du san xuét 4: polyeste polyol (P-4)

Thém vao binh phan tng dugc trang bi mdy tron, nhiét ké, bd ngung tu hi luu,
bé chua dé bd sung timg giot, va 6ng nap khi nito 202 phan etylen glycol, 253 phan
neopentyl glycol, 247 phan 1,6-hexandiol, 682 phan axit isophtalic, 72 phan axit
adipic, va 274 phan axit sebaxic, va ting nhiét do 1én mirc 250°C ddng thoi khudy hon
hop dudi ludng khi nito. Sau khi phan Gng tiép tuc duoc thuc hién dén khi chi sb axit
dat muc 5 hodc nhoé hon, 4p suét dugce gidm dén, phan tmg khir glycol dugc thyc hién
& 4p sudt 1 mmHg trong 5 gio, va thu duge polyeste polyol. Sau do, thém tir tir 20
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phén isophoron diisoxyanat, hdn hop duoc phan tmg & nhiét d¢ 150°C trong khoang 2
gid, va thu dugc polyeste polyuretan polyol. 3,5 phan etylen glycol
bis(anhydrotrimelitat) dugc thém vao 100 phén polyeste polyuretan polyol nay, va
phan tmg & nhiét d6 180°C trong khoang 2 gio, tiép d6 pha lodng bing etyl axetat dén
khi ham lugng chit khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich polyeste
polyol (P-4) bién ddi axit mot phan cé phan tir lugng trung binh s6 12 8000 va chi sb
axit 14 9,9 mg KOH/g.

Vi du san xuét 5: polyeste polyol (P-5)

Thém vao binh phan tng dugc trang bi may tron, nhit ké, bd ngung tu hoi luu,
bé chira d bd sung timg giot, va dng nap khi nito 240 phan etylen glycol, 253 phéan
neopentyl glycol, 247 phan 1,6-hexandiol, 682 phan axit isophtalic, 72 phan axit
adipic, va 274 phan axit sebaxic, va ting nhiét d¢ 1én mirc 250°C ddng thoi khudy hdn
hop dudi ludng khi nito. Sau khi phan tng tiép tuc dugc thuc hién dén khi chi sd axit
dat mtc 5 hodc nhdé hon, ap sudt dugce giam dan, phan tmg khi glycol dugc thyc hién
& 4p sudt 1 mmHg trong 5 gid, va thu dugc polyeste polyol. Sau do, thém tir tir 40
phan isophoron diisoxyanat, hdn hgp duoc phan tmg & nhiét d§ 150°C trong khoang 2
gid, va thu dugc polyeste polyuretan polyol. 13,0 phan etylen glycol
bis(anhydrotrimelitat) dugc thém vao 100 phan polyeste polyuretan polyol nay, va
phan tng & nhiét do 180°C trong khoang 2 gio, tiép d6 1a pha lodng béang etyl axetat
dén khi ham luong chat khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich polyeste
polyol (P-5) bién ddi axit mot phan c6 phan tir lugng trung binh s6 12 9500 va chi sb
axit 1a 32,1 mg KOH/g.

Vi du san xuét 6: polyeste polyol (P-6)

Thém vao binh phéan tmg dugc trang bi mdy tron, nhiét ké, bo ngung tu hoi luu,
bé chura dé bd sung ting giot, va 6ng nap khi nito 283 phan etylen glycol, 468 phan
neopentyl glycol, 472 phan axit isophtalic, va 528 phén axit adipic, va tang nhiét do
lén mirc 250°C ddng thoi khudy hdn hop dudi ludng khi nito. Sau khi phan tng tiép
tuc dugc thuc hién dén khi chi sb axit dat m(rc 5 hodc nhd hon, ap suét duoc giam dan,
phan tng khir glycol dugce thuc hién ¢ ap sudt 1 mmHg trong 5 gio, va thu dugc
polyeste polyol. 3,5 phan trimelitic anhydrit dugc thém vao 100 phan polyeste polyol
ndy, va phan ung & nhiét do 180°C trong khoang 2 gio, tiép d6 pha lodng bang etyl
axetat dén khi ham luong chit khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich
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polyeste polyol (P-6) bién doi axit mot phan c6 phén tir lugng trung binh s6 122000 va

chi s6 axit 1a 21,1 mg KOH/g.
Vi du san xuét 7: polyete polyol (P-7)

Dau tién, 81,95 phan P-2000 (tén thuong mai, dugc cung cp béi ADEKA
Corporation, 1a polyoxypropylen glycol hai chirc, ¢6 chi sb hydroxyl 1a 56,1), 382,3
phin P-400 (tén thwong mai, dwoc cung cdp bsi ADEKA Corporation, la
polyoxypropylen glycol hai chirc, ¢6 chi s6 hydroxyl 14 265,9), 81,95 phan T-400 (tén
thuong mai, dugc cung cap boi Mitsui Chemicals, Inc., 1a polyoxypropylen glycol ba
chtre, ¢6 chi sd hydroxyl 1a 404), 19 phén axit dimetylol propionic, 132,91 phan etyl
axetat, 95,53 phan tolylen diisoxyanat, 121 phan 4,4-diphenylmetan diisoxyanat, va
0,22 phén dibutyltin laurat dugc cho vao binh, nhiét d dugc tang 1én mirc 90°C, phan
g dugc thye hién dén khi dinh cua nhom isoxyanat bién mét trong phd hap thu héng
ngoai. Hon hop phén Ung nay sau d6 dugc pha lodng bang etyl axetat dé dua ham
luong chét khéng bay hoi dat 50%, tir d6 thu dugce dung dich polyete polyol (P-7) bién
ddi axit mot phan c6 phéan tt lugng trung binh s6 1a 9000 va chi sb axit 1a 10,4 mg
KOH/g.

Phén tr lugng trung binh sb va chi s axit cua cac dung dich polyeste polyol va

dung dich polyete polyol tao thanh dugc tong két trong Bang 3.

Béang 3

Vi du san | Vi du san| Vi du san| Vi du san| Vi du san| Vi du san| Vi du san
xuét 1 Xuét 2 xudt 3 xudt 4 xuét 5 xuét 6 xut 7

Polveste polvol Polyete
olyeste po

yeste polyo polyol
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

Phan tir lugng
trung binh s6 | 2500 6000 7000 8000 9500 2000 9000
Mn

Chi s0 axit

0,5 14,5 3,6 9,9 - 32,1 21,1 10,4
(mg KOH/g)

Diéu chinh polyisoxyanat

Vi du sén xuét 8: polyisoxyanat (C-1)
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Coronat 2785 (polyisoxyanat dang biuret cé ngudn g
diisoxyanat, duoc cung cap bdi Tosoh Corporation) duge pha lodng trong etyl axetat
sao cho ham lwong chat khong bay hoi duoc didu chinh dén 50% va %NCO dén 9,6%,
va tir d6 thu dugce dung dich polyisoxyanat (C-1).

Vi du san xuét 9: polyisoxyanat (C-2)

Vestanat T1890/100 (polyisoxyanat dang nurat co ngudn gbc tir isophoron
diisoxyanat (sau day goi la IPDI), duoc cung cép boi Evonik Corporation) dugce pha
loang trong etyl axetat sao cho ham luong chit khong bay hoi dugc didu chinh dén
50% va %NCO dén 8,7%, va tir 6 thu dugce dung dich polyisoxyanat (C-2).

Vi du san xuét 10: polyisoxyanat (C-3)

Takenat D-110NB (polyisoxyanat dang san phim cong trimetylolpropan co
ngudn gdc tir xylylen diisoxyanat (sau ddy goi la XDI), dugc cung cip boi Mitsui
Chemicals, Inc.) duoc pha lodng trong etyl axetat sao cho ham lugng chét khong bay
hoi dwoc didu chinh dén 50% va %NCO dén 7,9%, va tr d6 thu dugc dung dich
polyisoxyanat (C-3).

Vi du san xudt 11: polyisoxyanat (C-4)

Coronat L (polyisoxyanat dang san pham cdng trimetylolpropan c6 ngudn gbc
tir toluen diisoxyanat (sau diy goi la TDI), dugc cung cap boi Tosoh Corporation)
duoc pha lodng trong etyl axetat sao cho ham luong chét khong bay hoi duge diéu
chinh dén 50% va %NCO dén 8,8%, v tir d6 thu dugc dung dich polyisoxyanat (C-4).
Vi du san xudt 12: polyisoxyanat (C-5)

Millionat MR-200 (polyisoxyanat dang polyme ¢ ngudn gbc tir diphenylmetan
diisoxyanat (sau day goi l1a, MDI), dugc cung cap boi Tosoh Corporation) duoc pha
loding trong etyl axetat sao cho ham lugng chit khong bay hoi duge diéu chinh dén
50% va %NCO dén 15,5%, va tir d6 thu duoc dung dich polyisoxyanat (C-5).

San xuit chét két dinh
Céc vi du tir 1 dén 11 va Vi du so sanh tir 1 dén 6

Céac dung dich polyol thu dugc trong cdc vi du san xuét tir 1 dén 7 va cac dung

dich polyisoxyanat thu dugc trong cac vi dy san xuét tir 8 dén 12 dugc trdn theo cac ty
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2

16 (ty 1& khéi luong) thé hién trong Bang 4, va etyl axetat dugc thém vao dé€ diéu ché

cac dung dich két dinh c6 ham lugng chét khong bay hoi 1a30% khéi lwong.
Danh gi4 chat két dinh

Str dung cac dung dich két dinh tao thanh, vat liéu dong gbi dugc san xuét theo
phuong phép duge mo ta dudi day. D6i vé6i vat lieu dong goi thu duge tir do, thuc hién
kidm tra d6 bén tao 16p (46 bén két dinh) va kha ning loai bo nhu mo ta dusi day. Két

qua dugc thé hién trong Bang 4.
San xuét vt liéu dong goi 1

Mbi loai muc in (Rio Alpha R39 mau cham va R631 mau tréng, dugc cung cép
boi Toyo Ink Co., Ltd.) déu duogc pha lodng béng dung moi hdn hgp bao gbm etyl
axetat/IPA (v ti 1 khéi luong 70/30) dén do nhot 16 gidy (25°C, coe Zahn s6 3).
M&i loai muc in dd pha lodng nay duoc in 1én mang PET da duge xt ly dién hoa (d%
day 12 pm), theo thtr ty mau cham va mau tring, bing may in bng ddng thir nghiém
hai mau duoc trang bi ban in cing véi do sdu ban in 1a 35 pm. Téc dd in duge thiét 1ap
& mirc 50 m/phut, qué trinh sdy kho duge thuc hién & nhiét do 50°C & mdi don vi, va
thu duoc vat lidu 16p bao gdm mang PET/16p in. B¢ day cta 16p in duge thiét 1ap ¢ 1

um.

Chét két dinh (TM-250HV/CAT-RT86L-60, dugc cung cip bdi Toyo-Moton,
Ltd.) sau d6 dugc ap dung Ién 16p in ctia vt liu 16p tao thanh bang cach st dung may
can mong, va sau khi dung moi bay hoi hét, bé mat da ap dung dugc két dinh vao

mang NY v6i do day 15 pm. Do day cua 16p két dinh duoc thiét 1ap & 3 um.

Tiép d6, mdi chit két dinh thu duoc & cac vi du va vi du so sanh dugc ap dung
1én bé mat mang NY cta vat liéu 16p tao thanh theo cach giéng nhu d3 thuc hién trén
day, va sau khi dung moi bay hoi hét, bé mit da ap dung két dinh vao mang CPP c6 dd
day 70 pm, mang nay da duoc xur ly bé mat bang phuong phép phong dién hoa. Do
day ctia 16p két dinh c¢6 thé loai bo dugc thiét 1ap & mue 3 pm.

Vat liéu 16p tao thanh sau d6 dugc béao quan & nhiét do 40°C trong 4 ngay, dé
thu duoc vat lidu dong goi co cdu triic: mang PET (12 um)/1ép in (1 pm)/16p két dinh
(3 um)/mang NY (15 um)/16p két dinh c6 thé loai bé (3 um)/mang CPP (d6 day 70
um).
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San xult vat liéu dong gbi 2

Mbi loai muc in (Rio Alpha R39 mau cham va R631 mau tréng, dugc cung cip
boi Toyo Ink Co., Ltd.) duéo pha lodng bang dung mdi hdn hop bao gbm etyl
axetat/TPA (v6i t 16 khéi lugng 70/30) dén khi dat do nhot 16 gidy (25°C, cbc Zahn sb
3). Mdi loai muc in d& pha lodng nay dugc in lén mang OPP da dugc xur ly dién hoa
(d6 day 20 um), theo thtr tu mau cham va mau tréng, bang may in bng ddng thir
nghiém hai mau dugc trang bi ban in ciing véi do sau ban la 35 pm. Tbdc dd in duogc
thiét 1ap & mie 50 m/phit, qué trinh siy kho duge thuc hién & nhiét do 50°C cho mdi
don vi, va thu dugc vat li€u 16p bao gém 16p OPP/16p in. B¢ day cia 16p in dugc thiét
1ap ¢ 1 um.

Tiép do, mdi chat két dinh thu duoc & cac vi du va vi du so sanh dugc ap dung
1én 16p in cta vat liéu 16p tao thanh bang cach st dung may can mong, va sau khi dung
moi bay hoi hét, bé mat da ap dung duoc két dinh vao mang CPP c6 do day 25 um,
mang nay da dugc xt ly bé mit bang phuong phap phong dién hoa.

Vit liéu 16p nay sau do ducyé bdo quan ¢ nhiét d 40°C trong 4 ngay, dé thu
dwoc vat liéu dong gbi co chu triic: mang OPP (20 pm)/16p in (1 um)/16p két dinh co6
thé loai b6 (2,0 pm)/mang CPP (25 pm).

Danh gi4 xuét vat lidu dong goi 1
Kiém tra d6 bén tao 16p (trudce khi chung)

Do bén tao 16p (N/15 mm) gitta mang NY va mang CPP dugc do tir vat liéu
dong gdbi 1 thu dugce trén day ¢ cac diéu kién tuong ty nhu trong vi du thit nhét.
Kiém tra do bén tao 16p (sau khi chung)

Str dung vat liéu dong goi 1 thu duoc trén déy, do bén tao 16p (N/15 mm) giita
mang NY va mang CPP dugc do ¢ céc diéu kién twong tu nhu trong vi du thi nhét.
Kiém tra kha ning loai bo

Ba mau thtr ¢6 kich thude 2,0 cm x 2,0 cm dugce cht ra tir t4i sau khi xt ly
chung nhu d3 md ta ¢ trén va ngém/khuéy trong 50 g dung dich nudc chira natri
hydroxit (NaOH) 2% & nhiét d 70°C va toc do quay 1a 100 vong/phut. Thoi gian can
thiét dé sy phéan tach xay ra gitra mang NY va mang CPP dugc do, va kha nang loai bd

dugc danh gia theo céc ti€u chi dudi day.
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A: Sy phan tich hoan toan gilta mang NY va mang CPP xay ra trong vong 20

phut (rht t6t)

B: Sy phan tach hoan toan gitta mang NY va mang CPP xay ra trong vong 20

phut dén 1 gior (t6t)

C: Su phan tach hoan toan giita mang NY va mang CPP xdy ra trong vong 1 gio

dén 12 gid (c6 thé sir dung)

D: Su phan tach hoan toan gifta mang NY va mang CPP khong xdy ra trong
vong 12 gio (khong thé st dung)

Ty 1& loai b6

Mau thtr ¢é kich thudce 2,0 cm x 2,0 cm dugc cit ra tur tai sau khi xt ly chung
nhrr d mo ta trén day va ngdm/khudy trong 50 g dung dich nuéc chira natri hydroxit
(NaOH) 2% & nhiét 4o 70°C va tbc do quay 100 vong/phut trong 1 giv dé mang NY va
mang CPP tach roi nhau, sau d6 dugc rira bing nudc va sdy kho, dé tao ra mang CPP

tai ché ¢6 kich thuée 2,0 cm x 2,0 cm.

Tiur d6, mang CPP tai ché nay duoc kiém tra dé xem liéu c6 hay khong c6 dinh
hép thy déi véi chét két dinh & tong cong 5 vi tri bao gdm 4 khu vuc mép va mot khu
vuc trung tAm trén bé mit ma da duoc tiép xuc véi 16p két dinh c6 thé loai bo, bang
cach sit dung may quang phé hong ngoai FT-IR (dugc cung cép boi BRUKER, mau:
ALPHA), va ty 1& loai bé dugc danh gié theo céc ti€u chi dudi day. Mau thtt trong d6
mang NY va mang CPP khong tach khoi nhau trong vong 1 gio' duoc coi 1a khong
déanh gié dugc.

A: Khong quan sat dugc dinh hép thu dbi véi chét két dinh & ca 5 vi tri (ty 1€
loai bo xap xi 100%: rat tt) |

B: Dinh hép thu d6i véi chit két dinh chi quan sat dugc & 1 trong s6 5 vi tri (ty
18 loai bo xap xi 80%: tét)

C: binh hép thu dbi voi chét két dinh quan sat dugc & 2 hodc 3 trong s6 5 vi tri
(ty 1€ loai bo xép xi tir khoang 40 dén 60%: co thé st dung)

D: Dinh hép thy déi véi chét két dinh quan st dugc & 4 hodc nhiéu hon 4 trong
s& 5 vi trf (ty 16 loai bo xAp xi 20%: khong thé sir dung)
Danh gia xuét vat liéu déng goi 2

46



52551 47/65

Do bén két dinh

D6 bén tao 16p (N/15 mm) gifta mang OPP va mang CPP dugc do tlr vét ligu
dong goéi 2 thu dugce trén day ¢ cac diéu kién twong ty nhu d6i voi vat lieu dong goi 1.
Kha néng loai bo

Dbi véi vat liéu dong goi 2 da thu dugce & trén, thoi gian can thiét dé mang OPP
va mang CPP tach roi nhau dugc do & cac didu kién tuong tu nhu d6i véi vat ligu dong

g6i 1, va kha ning loai bé dugce danh gia theo céc ti€u chi dudi day.

A: Su phan tach hoan toan gilta mang OPP va mang CPP xdy ra trong vong 20
phut (rét tdt)

B: Su phén tich hoan toan giita mang OPP va mang CPP xdy ra trong vong 20
phut dén 1 gio (tot)

C: Sy phan tach hoan toan giita mang OPP va mang CPP xdy ra trong vong 1

git dén 12 gidy (c6 thé st dyng)

D: Su phan tach hoan toan gifta mang OPP va mang CPP khong xay ra trong
vong 12 gio (khong thé st dung)

Ty 1¢ loai bd

DPé&i véi vat lidu dong géi 2 da thu duge trén day, thu dugc mang CPP tai ché ¢6

kich thu6c 2,0 cm x 2,0 cm ¢ céc diéu kién twong tu nhu dbi véi vat lidu dong goi 1.

Phuong phap danh gia va tiéu chi danh gia thanh phim mang CPP tai ché ciing

twong tu nhu déi voi vat liéu dong goi 1.

A: Khéng quan sat thdy dinh hdp thu déi v6i chét két dinh ¢ ca 5 vi trf (ty 18
loai bo xAp xi 100%: rét tot)

B: Pinh hip thu d6i véi chét két dinh chi quan sat dugc & 1 trong s6 5 vi tri (ty
18 loai bo xép xi 80%: t6t)

C: Dinh hip thu dbi v6i chét két dinh quan sat duge & 2 hodc 3 trong s6 5 vi tri

(ty 18 loai bo xAp xi tir khoang 40 dén 60%: c6 thé st dung)

D: Dinh hép thu d6i voi chét két dinh quan sat dugc & 4 hodc nhiéu hon 4 trong
s& 5 vi tri (ty 16 loai bo xAp xi 20%: khong thé sir dung)
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N
A

R& rang tir két qua thé hién trong Bang 4, chét két dinh bao gdm thanh phan
polyeste polyol bao gdm san phim bién d6i anhydrit axit cua polyeste polyuretan
polyol, va it nhdt mot thanh phin polyisoxyanat dwgc chon tir nhém bao gbm
polyisoxyanat béo va polyisoxyanat thom-béo, va c6 chi s6 axit ndm trong khoang tir 5
dén 40 mg KOH/g, phi hop dé dong goi bing tii chiu nhiét, vuot trdi vé kha nang loai
b6 kiém, va cho phép chat nén bit kin d& dang tach khoi vat liéu dong goi. Diéu nay co

thé 1am ting kha ning tai ché ctia chit nén bit kin.

Dic biét, cac Vi du 5, 6, va 11 sit dung thém cac polyeste polyol c6 phén tur
lugng trung binh s6 dudi 3000 thé hién do bén tao 16p vuogt-trdi bén canh kha nang loai

b6 kiém va ty 18 loai bd vuot troi.
Vi du thir ba
San xuét 16p 16t chira nude

Thuc hién phan tmg hdi luu trong 16 phan Gng duoc trang bi nhiét ké, may tron,
b6 ngung tu hdi luu, va éng nap khi nito véi 100 phan poly(3-metyl-1,5-pentan
adipat)diol (sau ddy goi 1a “PMPA™) c6 phan tir lugng trung binh s 1a 2000, 40 phan
poly(3-metyl-1,5-pentan adipat)diol (sau ddy goi la “PMPA”) c6 phan tir lugng trung
binh sb 12 1000, 35 phan polyetylen glycol (sau déy goi 1a “PEG™) c6 phén tir luong
trung binh s 1 2000, 30 phan axit 2,2-dimetylol propionic (sau day goi 1a “DMPA”),
va 109,6 phan isophoron diisoxyanat (sau day goi la “IPDI”) trong 77,4 phan metyl
etyl keton (sau day goi la “MEK”) & nhiét do 80°C trong 6 gio ddng thoi khi nito duge
dua vao, dé tao thanh tién polyme c6 isoxyanat dAu cing, va sau d6 hdn hgp phéan ung
dugc lam ngudi dén nhiét @6 40°C va thu dugc dung dich tién polyme c6 isoxyanat

dAu cung trong dung mdi.

Tiép theo, tién polyme c6 isoxyanat d4u cung nay dugc thém tir tir ¢ nhiét do
phong vao hdn hgp bao gdm 14 phan isophoron diamin (sau day goi la “IPDA”), 8,6
phéan 2-hydroxyetyletylendiamin (sau ddy goi 1a “AEA”), 1,0 phan dibutylamin (sau
day goi 1a “DBA”), va 699,9 phan axeton va phéan tng & nhiét do 80°C trong 1 gid, dé

thu dugc dung dich nhua polyuretan kiéu dung méi.

Tiép theo, dung dich nhya polyuretan kiéu dung moi nay duge trung hoa va lam
tan trong nudc bing cach thém tir tir 13,6 phan nuéc amoniac 28% va 777,3 phan nuée

trao ddi ion, va ngoai ra, tong luvong MEK va axeton dugc chung ct ¢ cac diéu kién
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dong so6i. Sau d6 nudc dugc thém vao dé diu chinh ndng d6 chat ran, d¢ thu dugc
nhya polyuretan véi chi s6 axit 1a 37,7 mg KOH/g, ham lugng chat ran 30%, va phén

tir lvong trung binh 1a 30000.

Thu duoc 16p 16t chira nuéc bing cach trdn 65 phan nhya polyuretan thu dugc &
trén, 2 phan dan xuét nhua styren maleic (“SMA1440H” dugc cung cAp boi Sartomer
Company, Inc., 1a dung dich nu6c c6 ham lugng chit rin 30%, san phim trung hoa
amoniac cla axit styren maleic bién ddi cdn), 4 phan nhil twong gbc vinyl clorua
(“VINYBLAN 700” duoc cung cAp bdi Nissin Chemical Co., Ltd., 12 dung dich nu6e
¢6 ham luong chit rén 30%, copolyme cua vinyl clorua va mot monome khac c6 lién
két doi), 24 phan nuéc, va 5 phan isopropanol (sau ddy goi la “IPA”) va khuéy hdn

hop ndy cung véi chét 1am phan tn trong 30 phut.
San xuét polyol
Vi du san xudt 1: Polyeste polyol (P-1)

Thém vao binh phan tmg dugc trang bi may trdn, nhiét ké, bo ngung tu hoi luu,
bé chira dé b6 sung ting giot, va dng nap khi nito 830 phan dietylen glycol va 870
phin axit adipic, va tang nhiét d 1én mtc 240°C ddng thdi khudy hdn hop dudi ludng
khi nito dé thuc hién phan tmg este hoa. Sau khi phan ng tiép tuc dugc thyc hién dén
khi lugng nude dinh trude da duge chung cAt hét va chi sd axit dat mirc 5 hodc nho
hon, &p suét duoc giam dan, va phan tmg khur glycol dugc thuc hién & ap suat 1 mmHg
hodc nhé hon trong 5 gio @& thu dugc polyeste polyol. Hon hop phéan tng nay sau d6
dugc pha lodng bang etyl axetat dén khi ham lugng chat khong bay hoi dat 50%, dé
thu duoc dung dich polyete polyol (P-1) ¢6 phén tir lugng trung binh s6 122300 va chi
s6 axit 0,7 mg KOH/g.

Vi du san xudt 2: Polyeste polyol (P-2)

Thém vao binh phan Gng dugc trang bi may tron, nhiét ké, bd ngung tu hdi luu,
bé chira dé b6 sung ting giot, va éng nap khi nito 279 phﬁn etylen glycol, 242 phan
neopentyl glycol, 189 phan 1,6-hexandiol, 81 phan axit terephtalic, 710 phan axit
isophtalic, va 218 phr:in axit adipic, va tdng nhiét do lén muc 250°C déng thoi khuéy
hdn hop dudi ludng khi nito dé thyuc hién phan ng este hoa. Sau khi phan ing tiép tuc
duoc thuc hién dén khi luong nudce dinh trude da duge chung cAt hét va chi sb axit dat

murc 5 hodc nhd hon, ap suét duoc giam dan, va phan tng khtr glycol dugc thuc hién ¢
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ap suat 1 mmHg hodc nho hon trong 5 git dé thu dugc polyeste polyol. Sau do6, thém
tr to 2 phén isophoron diisoxyanat, hdn hop dugce phan tmg ¢ nhiét do 150°C trong
khoang 2 git dé thu duge polyeste polyuretan polyol. 2,5 phén trimelitic anhydrit dugc
thém vao 100 phan polyeste polyuretan polyol nay va phan ung ¢ nhiét do 180°C
trong khoang 2 gio, tiép do 1a pha lodng bang etyl axetat dén khi ham luong chét
khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich polyeste polyol (P-2) bién dbi
axit mot phan c6 phan t&r lugng trung binh s6 12 6000 va chi sb axit 12 14,6 mg KOH/g.

Vi du san xuit 3: Polyeste polyol (P-3)

Thém vao binh phan tng dugc trang bi mdy tron, nhi€t ké, bo ngung tu hoi luu,
bé chira dé bd sung ting giot, va 6ng nap khi nito 142 phan etylen glycol, 156 phan
dietylen glycol, 148 phan neopentyl glycol, 350 phan 1,6-hexandiol, 437 phan axit
terephtalic, 437 phan axit isophtalic, va 192 phan axit adipic, va tdng nhiét do 1én muc
250°C ddng thoi khudy hdn hop dudgi ludng khi nito dé thyuc hién phan tmg este hoa.
Sau khi phan Ung tiép tuc dugc thuc hién dén khi luong nude dinh trude da dugc
chung cét hét va chi sb axit dat muc 5 hodc nho hon, ap suat dugc giam dan, va phan
g khtr glycol dugc thyc hién & ap sudt 1 mmHg hodc nho6 hon trong 5 giod dé thu
dugc polyeste polyol. 0,5 phan trimelitic anhydrit dugc thém vao 100 phan polyeste
polyol niy, va phan tng & nhiét do 180°C trong khoang 2 gid, tiép d6 pha lodng bang
etyl axetat dén khi ham lugng chét khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung
dich polyeste polyol (P-3) bién ddi axit mot phan cé phan tt lugng trung binh s6 1a
7500 va chi sb axit 12 3,1 mg KOH/g. |

Vi duy san xuét 4: Polyeste polyol (P-4)

Thém vao binh phan Gng dugc trang bi mdy tron, nhiét ké, bd ngung tu hdi luu,
bé chira dé bd sung ting giot, va 6ng nap khi nito 168 phan etylen glycol, 312 phan
neopentyl glycol, 217 phan 1,6-hexandiol, 89 phén axit terephtalic, 568 phan axit
isophtalic, va tang nhiét do 1én miic 250°C ddng thoi khudy hdn hop dudi ludng khi
nito dé thuc hién phan ting este hoa. Sau khi phan Gng tiép tuc dugce thuc hién dén khi
luong nudce dinh trude da dugc chung cAt hét va chi sd axit dat mirc 5 hodc nho hon,
ap suét dugc giam dan, va phan tmg khtr glycol dugc thuc hién & ap suit 1 mmHg
hodc nho hon trong 5 gio dé thu duoc polyeste polyol. Sau d6, thém tur tir 20 phan
isophoron diisoxyanat, hdn hop duge phan Gng ¢ nhiét do 150°C trong khoang 2 gio
dé thu duoc polyeste polyuretan polyol. 3,0 phén etylen giycol bis(anhydrotrimelitat)
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duge thém vao 100 phan polyeste polyuretan polyol nay va phan tmg ¢ nhiét do 180°C
trong khoang 2 gio, tiép d6 pha lodng bang etyl axetat dén khi ham luong chat khong
bay hoi dat 50%, va tir d6 thu duge dung dich polyeste polyol (P-4) bién doi axit mot
phén c6 phén ti luong trung binh s6 12 8000 va chi sb axit 1 8,5 mg KOH/g.

Vi du san xuét 5: Polyeste polyol (P-5)

Thém vao binh phan (g dugc trang bi mdy tron, nhiét ké, bo ngung tu hoi luu,
bé chira dé bd sung timg giot, va bng nap khi nito 124 phan etylen glycol, 212 phan
neopentyl glycol, 368 phan 1,6-hexandiol, 645 phan axit isophtalic, 36 phan axit
adipic, va 265 phan axit sebaxic, va tang nhiét do 1én muc 250°C ddng thoi khudy hdn
hop dudi ludng khi nito dé thuc hién phan Gng este hoa. Sau khi phan tng tiép tuc
duoc thuc hién dén khi luong nuée dinh trude da duge chung cAt hét va chi sb axit dat
muc 5 hodc nhé hon, 4p sudt duge giam dan, va phan tng khu glycol dugc thyc hién &
ap suat 1 mmHg hodc nho hon trong 5 gid dé thu dugce polyeste polyol. Sau dé, thém
tr t 35 phﬁn isophoron diisoxyanat, hdn hop dugc phan ung 6 nhiét do 150°C trong
khoang 2 gid d thu dugc polyeste polyuretan polyol. 12,0 phan etylen glycol
bis(anhydrotrimelitat) dugc thém vao 100 phin polyeste polyuretan polyol ndy va
phan g & nhiét 4o 180°C trong khoang 2 gio, tiép d6 1a pha lodng bing etyl axetat
dén khi ham lugng chat khong bay hoi dat 50%, va tir d6 thu dugc dung dich polyeste
polyol (P-5) bién dbi axit mot phan cé phan t&r lwong trung binh s6 1a 9000 va chi sb
axit 12 30,3 mg KOH/g.

Vi du san xuét 6: Polyesfe polyol (P-6)

Thém vao binh phan Gng dugc trang bi may tron, nhiét ké, bo ngung tu hoi luu,
bé chira dé bd sung ting giot, va éng nap khi nito 58 phﬁn etylen glycol, 412 phan
dietylen glycol, 343 phan neopentyl glycol, 517 phan axit isophtalic, va 393 phan axit
adipic, va tang nhiét do 1én muc 250°C ddng thoi khudy hdn hop dudi ludng khi nito
dé thuc hién phan Gmg este hoa. Sau khi phan Gng tiép tuc dugc thuc hién dén khi
luong nuGe dinh trude dd duge chung cAt hét va chi sb axit dat mirc 5 hodc nho hon,
ap sudt dugc giam dan, va phan tng khir glycol duge thyc hién & ap sudt 1 mmHg
hodc nhé hon trong 5 gio dé thu dugc polyeste polyol. 4,0 phan trimelitic anhydrit
dwoc thém vao 100 phan polyeste polyol nay, va phan Gng & nhiét do 180°C trong
khoang 2 gid, tiép d6 1a pha lodng bang etyl axetat dén khi ham lugng chat khong bay
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¢6 phén tr lugng trung binh s6 12 2000 va chi sb axit 14 23,5 mg KOH/g.
Vi du san xuét 7: polyete polyol (P-7)

Thém vao binh phan tng dugc trang bi may tron, nhigt ké, bd ngung tu hoi luu,
bé chua dé bd sung timg giot, va 6ng nap khi nito 57 phan P-2000 (tén thuong mai,
duoc cung cdp boi ADEKA Corporation, 1a polyoxypropylen glycol hai chue, ¢ chi
s6 hydroxyl 56,1), 247 phan P-400 (tén thuwong mai, dugc cung cp béi ADEKA
Corporation, 13 polyoxypropylen glycol hai chtrc, c6 chi s6 hydroxyl 265,9), 57 phan
T-400 (tén thuong mai, dugc cung cAp boi Mitsui Chemicals, Inc., 14 polyoxypropylen
glycol ba chtrc, c6 chi s6 hydroxyl 12 404), 12 phan axit dimetylol propionic, 207 phan
etyl axetat, 118 phan tolylen diisoxyanat, va 0,102 phan dibutyltin laurat, va nhiét do
duoc ting 1én mrc 90°C, phan tung dugc thuc hién dén khi dinh ctia nhém isoxyanat
bién mét trong phd hép thu hong ngoai. Hon hop phan g nay sau d6 duogc pha lodng
bang etyl axetat @& dua ham luong chit khong bay hoi dat 50%, tir d6 thu dugc dung
dich polyete polyol (P-7) bién @di axit mot phan cé phan tir lugng trung binh sd 1a
8500 va chi s axit 1a 10,2 mg KOH/g.

Phén tr lugng trung binh sb va chi s axit cia cac dung dich polyeste polyol va

dung dich polyete polyol tao thanh dugc tdng két trong Bang 5.

Bang 5

Vi du san | Vi du san| Vi du san | Vi du san| Vi du san| Vi du san | Vi du san
xuat 1 xuat 2 xuat 3 xuat 4 xuat 5 xuat 6 xuat 7

Polyete
Polyeste polyol polyol
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7

Phén tt luong
trung binh s6 | 2300 6000 7500 8000 9000 2000 8500
Mn :

Chi sd axit

4,6 1 8,5 30,3 23.5 10,2
(mg KOH/g) 0.7 14, 3

Diéu chinh polyisoxyanat
Vi du san xuét tir 8 dén 12: Polyisoxyanat (C-1 dén C-5)

Thu dugc cac dung dich polyisoxyanat (C-1 dén C-5) tuong tu nhu trong vi du
th hai.
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Cac dung dich polyol thu dugc trong cac vi du san xuét tir 1 dén 7 va cac dung

dich polyisoxyanat thu dugc trong céc vi du san xuét tir 8 dén 12 duoc trdn theo ty 1€

(ty 1& khéi lugng) thé hién trong Bang 6, va etyl axetat dugc thém vao dé didu ché

dung dich két dinh c6 ham lugng chét khong bay hoi 1a 30% khoi luong.

Bang 6
] Chat két dinh
Bang 6
1123|4567 |89 10]I11
P-1 20 | 20 20 | 20
P-2 | 100 70 | 80 70 | 70
Tha‘1‘nh Polyeste polyol P 10 10110
phéan P-4 100
polyol P-5 100 {100 | 100 | 90
P-6 10
Polyete polyol | P-7 100
Dan xuat
Polyiso HDI C-1] 4 8| 8| 8 |38 8 28
Xya,nat Dan xudt
béo PDI C-2 8
Thanh |Polyiso
phin | xyanat Dan xuét 3 g
polyiso| thom- | XDI
xyanat| béo
. [Dan xuat
Polyiso DI C-4 8
xyanat Dén xuét
thom C-5 8
MDI
Chi 50 axit (mg KOH/g) cta | c1¢ 5110 7/11,8(30,3|30,3(30,3|29,6|10,7|10,7| 10,2
polyol
Chi s axit (mg KOH/g) cua
chét két dinh ngay sau khi pha|14,0{7,9| 9,9 [10,928,1 28,1(28,1127,41 9.9 19,9 | 8,0
tron

Séan xuat vt liéu dong goi

Vi du 1: vat liéu dong goi 1
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Muc in (Rio Alpha R631 mau tring, dugc cung cap bdi Toyo Ink Co., Ltd.)
dugc pha lodng bang dung moi hdn hgp bao gdm etyl axetat/IPA (v6i ti 1€ khéi lugng
70/30) dén khi dat do nhét 16 gidy (25°C, cbc Zahn sb 3). Muyc in da pha lodng nay
duoc in 1én mang OPP di dugce xu ly dién hoa c6 dd day 20 um, dai dién cho chét nén
th(r nhit, bing cach st dung may in bng ddng thir nghiém dugce trang bi ban in cling
v&i d6 sAu ban in 13 35 pm, & tdc do in 1a 50 m/phut va sau d6 sdy khod ¢ nhiét do
50°C, dé thu dugc vat liéu 16p bao gdm mang OPP/16p in. B9 day cta 16p in dugce

thiét 1ap & mtrc 1 pm.

Tiép theo, chét két dinh 1 dugc 4p dung 1én 16p in cta vat liéu 16p tao thanh
bang cach sir dung may cé4n moéng, va sau khi dung mdi bay hoi hét, bé miat da ap dung
duoc két dinh véi mang CPP day 25 um, mang nay da duoc xtr ly bé mit bang phuong
phap phong dién hoa, dai dién cho chdt nén thir hai. Do day ciia 16p két dinh gdc
polyuretan (16p két dinh c6 thé loai bd) dugc thiét 1ap & mtc 2 pm.

Vit liéu 16p tao thanh sau d6 dugce bao quan & nhiét do 40°C trong 4 ngay, dé
thu dugc vt liéu dong goi co cAu tric: mang OPP (20 pm)/16p in (1 pm)/16p két dinh
gdc polyuretan (2 pm)/mang CPP (25 um).

Vi du 2 dén 8 va vi du so sanh 1 dén 3: vat liéu dong goi 2 dén 8 va 16 dén 18

Thu dugc céac vat liéu dong goi 2 dén 8 va 16 dén 18 theo cach twong tu nhu vat

liéu dong goi 1 trur chét két dinh va muec in duoc thay dbi nhu thé hién trong Bang 7.
Vi du 9 dén 11: vat liéu dong go6i 9 dén 11

Thu duge vat liéu dong goi 9 dén 11 theo cach twong ty nhu vat ligu dong goi 1
trr chAt nén th&r nhit, muyc in, chét nén thir hai, chat két dinh, va do day 16p két dinh

gbc polyuretan dugc thay d6i nhu thé hién trong Bang 7.
Vidu 12: vat liéu déng goi 12

Muc in (Rio Alpha R631 mau tring, dugc cung cip boi Toyo Ink Co., Ltd.)
dugc pha lodng bing dung mdi hon hgp bao gdm etyl axetat/IPA (voi ti 18 khéi luong
70/30) dén khi dat d6 nhét 16 gidy (25°C, cde Zahn s6 3). Muc in da pha loang nay
dwoc in 1én mit cia 16p ling dong hoi cua mang PET ling dong hoi trong sudt
(GL-ARH, dugc cung cép bai Toppan Printing Co., Ltd., c6 do day 12 um) bang cach
stt dung may in 6ng ddng thir nghiém duge trang bi ban in cling véi do sdu ban in 1a

35 um, ¢ tdc d6 in 12 50 m/phut va sau do sdy kho & nhiét do 50°C, dé thu duoc vat
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T/
1

lidu 16p bao gébm mang PET/mang lang dong hoi/lép in. Do day cta 16p in dugc thiét

1ap & mc 1 pm.

Chét két dinh 11 sau d6 duoc &p dung 1én 16p in cta vét ligu 16p tao thanh bang
cach sir dung may can mong, va sau khi dung moi bay hoi hét, bé mat da ap dung duoc
két dinh vao mang NY ¢6 do day 15 pm. Do day cua lép két dinh duoc thiét 1ap & mirc
3 pm.

Sau d6, chit két dinh 8 dugc 4p dung 1én bé mit mang NY cta vat liéu 16p tao
thanh bang cach st dung may cé4n mong, va sau khi dung moi bay hoi hét, bé mat da
ap dung duoc két dinh vao mang CPP day 70 um, mang nay dd duogc xir ly bé mit
bang phwong phap phong dién hoa. B¢ day cia 16p két dinh gdc polyuretan dugc thiét

1ap & mac 3 ym.

Vat lidu 16p tao thanh sau d6 dugc bao quan & nhi€t do 40°C trong 4 ngay, dé
thu duoc vat liéu dong goi co ciu trac: 16p PET ling dong hoi (12 pum)/1ép in (1
um)/16p két dinh (3 um)/mang NY (15 pm)/16p két dinh gbc polyuretan (3 pm)/mang
CPP (70 um).

Vidu 13 va 14: vat liéu dong gbi 13 va 14

Thu dugc vat liéu dong goi 13 va 14 theo cach tuong tu nhu véi vét liéu dong

g6i 12 trir chat két dinh va chit nén dugc thay ddi nhu thé hién trong Bang 3.
Vi du 15: vat liéu dong goi 15

Lép 16t chira nue dd md ta & trén va muc in (Rio Alpha R631 mau trang, dugc
cung cip bdi Toyo Ink Co., Ltd.) déu dugc pha lodng bing dung moi hdn hop bao gdm
etyl axetat/IPA (vdi ti 18 khéi lugng 70/30) dén khi dat d nhot 16 gidy (25°C, cbe
Zahn s6 3).

Lé6p 16t chita nuéc va myc in dd pha lodng duogc in, theo thir tu nay, trén mang
OPP da xur ly dién hoa c6 do day 20 pm bang cich st dung may in 6ng ddng thir
nghiém hai mau dugc trang bi ban in cing ¢ do siu ban in 1a 35 pm, & tdc dd in 50
m/phit va sau d6 sdy kho & nhiét d 50°C & mdi don vi, dé thu dugc vét lidu 16p bao
gdm mang OPP/16p 16t/16p in. Do day cia 16p 16t va 16p in déu dugc thiét 1gp & mire 1

pm.

Tiép d6, chét két dinh 1 duoc ap dung 1én 16p in cua vt liéu 16p tao thanh bang

may can moéng, va sau khi dung moéi bay hoi hét, bé mat da 4p dung duge két dinh véi
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mang LLDPE day 40 um, mang nay d& dugc xtr Iy bé méit bang phuong phap phéng

dién hoa. D0 day cta 16p két dinh gbc polyuretan dugc thiét 1ap & mtrc 3 pum.

Vit liéu 16p tao thanh sau d6 duge bao quan & nhiét do 40°C trong 4 ngay aé
thu duoc vat lidu déng goi c6 chu triic: mang OPP/Iop 16¢16p in/lép két dinh gbe
polyuretan/mang LLDPE. '
Danh gia xuét vat liéu dong gbi

St dung vat liéu dong géi thu dugce & trén, cac danh gid dugc thue hién nhu mo6

ta du6i day. Két qua duogc thé hién trong Bang 7 va Bang 8.
Kha nang loai bod

D61 v6i mdi vat lidu dong goi, mau thir cé kich thudce 3,0 cm x 3,0 cm duoc cat
ra va ngam/khudy trong 50 g dung dich nu6c natri hydroxit 2% & nhiét do 70°C va toc
dod quay 100 vong/phut. Tuy nhién, dbi vai vat lieu dong géi 9, mau thr duge cit ra tir
vat liéu dong goéi sau khi dun s6i, va dbi véi vat lidu dong goi tir 12 dén 14, mAu thr
duogc cét ra tir vat lidu dong goi sau khi chung. Thoi gian can thiét dé hai chit nén tiép
xtc v6i 16p két dinh gbc polyuretan dé tach roi nhau da dugce do, va kha nang loai bo

dugc danh gia theo céc tiéu chi dudi day.

A: Hai chét nén tiép xtc 16p két dinh gbe polyuretén dugc tach roi nhau hoan

toan trong vong dudi 6 gio (t6t)

B: Hai chét nén tiép xuc 16p két dinh gbc polyuretan duge tach roi nhau hoan

toan trong vong 6 gio dén dudi 12 gid (co thé str dung)

C: Hai chat nén tiép xuc 16p két dinh gbc polyuretan khong dugce tach roi nhau

hoan toan k& ca sau 12 gio' (khong thé st dung)
Ty 1€ loai bd

D6i vi mdi vat lidu dong goi, mau thir ¢6 kich thude 3,0 cm x 3,0 cm dugce cat
ra. Tuy nhién, d6i v6i vat lieu dong g6i 9, mAu thir dugc cit ra tr vat lidu dong goi sau
khi dun soi, va dbi voi vat lidu dong géi tir 12 dén 14, mAu thir dugc cét ra tir vat liéu
dong gbi sau khi chung. Mdi mau thir duge ngﬁm/khuéy trong 50 g dung dich nudc
natri hydroxit 2% & nhiét 4o 70°C va tdc dd quay 100 vong/phut trong 12 gid. Sau khi
c4 hai chit nén tiép xtic v6i 16p két dinh gdc polyuretan tach roi nhau, chung dugc rira

bang nudc va sy kho, dé thu duge chat nén tai ché clia chat nén thi hai.
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Phuong phap va tidu chi dénh gi chat nén tai ché tao thanh tuong tu nhu doi
v6i vat liéu dong géi 1 6 vi du thir hai.

A: Khong quan sat dugc dinh hap thu doi voi chat két dinh & ca 5 vi tri (ty 1€
loai bo xap xi 100%: rat tot)

B: Pinh hip thu db6i véi chét két dinh chi quan sat dugc & 1 trong s6 5 vi tri (ty
1& loai bo x4p xi 80%: tdt)

C: Pinh hip thu ddi véi chat két dinh quan sat dugc & 2 hodc 3 trong s6 5 vi tri
(ty 1€ loai bo tir khoang 40 dén 60%: c6 thé sit dung)

D: Binh hép thu dbi v6i chit két dinh quan sat dugc & it nhét 4 trong sb 5 vi tr

(5 18 loai bo xép xi 20%: khong thé st dung)
Do bén két dinh: ban dau

M3u tht ¢6 kich thude 15 mm x 300 mm dugc tao ra tir mdi vat liéu dong goi
va d6 bén tao 16p (N/15 mm) gifta hai chét nén tiép xuc véi 16p két dinh gdc
polyuretan dugc do bang cach tach kiéu chit T & tbc dd can 30 cm/phut & diéu kién
bao gdm nhiét o 20°C va dd m twong dbi 1a 65%, bang cach st dung may thir do
cang (EZS-200N dugc cung chp boi SHIMADZU Corporation).

Do bén két dinh sau khi dun soi

THi c6 kich thude 21 ecm x 30 cm dugce san Xudt st dung vat liéu dong go1 9, va
duoc bom nudc x6t va hut chan khong, nude x6t nay bao gdm déu tron xa lat, twong
ca chua, va 4,2% gidm vdi ti 1& khdi lugng 1a 1:1:1. Tai nay duge dun soi & nhiét do
98°C trong 30 phut.

MaAu thir ¢6 kich thude 15 mm x 300 mm dugc tao ra tir tui sau khi xtr ly dun
sdi, va do bén tao 16p (N/15 mm) gilta mang NY va mang LLDPE duoc do theo cach

twong tu nhu v&i d bén két dinh ban dau.
Do bén két dinh sau khi chung

St dung mdi vat lidu trong sb cac vat lidu dong goi tir 12 dén 14, tai c6 kich
thude 21 cm x 30 cm dugc tao ra, va dugec bom nudc x4t va hat chan khong, nude x6t
nay bao gém dau tron xa lat, twong ca chua, va 4,2% giém voitilé khoi lugng 1a 1:1:1.
Céc tui nay dugc chung & tdc do 10 vong/phut va nhiét do 120°C trong 30 phut dudi
4p suét ting dan 3 MPa.
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Mau thit ¢6 kich thuée 15 mm x 300 mm duoc tao ra tir thi sau khi xit ly chung,
va do bén tao 16p (N/15 mm) gitta mang NY va mang CPP hodc gifta 14 nhoém va mang

CPP duogc do theo cach twong tw nhu v6i do bén két dinh ban dau.
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Céc tir viét tit trong Bang 7 va Bang 8 dugc giai thich dudi day.

NaOH: natri hydroxit

Muc 1: Rio Alpha R631 mau tring, dugc cung cAp boi Toyo Ink Co., Ltd.

Muc 2: CCST 62 mau tréng, dugc cung cép bdi Toyo Ink Co., Ltd.

Muc 3: NEW MAX 63 mau tréng, dugc cung cép bdi Toyo Ink Co., Ltd.

RS rang tir két qua thé hién trong Bang 7 va Bang 8, vat liéu dong gbi c6 cdu
trac trong do it nhét bao gdm chét nén thir nhét, 16p in, lép‘ két dinh gbc polyuretan dé
cho phép loai bd chét nén tht hai, va chét nén tht hai dugc tao 16p theo thr tu nay tur
mat 16p ngoai, trong do6 16p két dinh gbc polyuretan dugc dit tiép xtc voi chét nén thir
hai, khong chi vuot trdi vé d0 bén két dinh ban dau va do bén két dinh sau khi dun soi
hodc chung, ma con vugt trdi vé kha nang loai bd chét nén bit kin dai dién cho chét
nén tht hai, va do d6 c6 thé lam tang kha ning tai ché cua chét nén bit kin.

Pic biét, cac vi du 5, 8 dén 11, va 15, trong do6 chi sb axit cia chit két dinh sau
khi tron 12 20 mg KOH/g hodc 16n hon va thanh phén polyisoxyanat 1a dan xuét co
nguén géc tir hexametylen diisoxyanat, thé hién kha nang loai bo va ty 1¢ loai bo tdt.

Ngoai ra, Vi du § bao gdm polyeste polyol v6i phan tir lugng trung binh s6

duéi 3000 c6 dd bén két dinh vuot trdi so véi Vi du 5.
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1. Chat két dinh dung dé tao ra 16p két dinh c6 thé loai bo cu thanh vat liéu dong goi,
trong d6 chit nén 1 c6 16p chat déo va 16p in, 16p két dinh c6 thé loai bo, va chit nén
bit kin 2 duoc tao 16p theo thr ty nay tr médt ngoai, trong do chét nén 1 c6 thé duogc
tach ra dé chit nén bit kin 2 duoc tai ché,

trong d6 chét két dinh c6 chi sb axit nim trong khoang tir 5 dén 40 mg KOH/g
va bao gdm thanh phan polyeste polyol va it nhét mét thanh phan polyisoxyanat dugc
chon tir nhém bao gdm cac polyisoxyanat béo va cac polyisoxyanat thom-béo.
2. Chét két dinh theo diém 1, trong d6 thanh phan polyeste polyol c¢6 phén tir lugng
trung binh sé nam trong khoang tir 5000 dén 15000.
3. Chét két dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phan polyeste polyol c6 chi s6 axit
nam trong khoang tir 10 dén 40 mg KOH/g.
4. Chat két dinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thanh phan
polyeste polyol c¢ lién két uretan.
5. Chét két dinh theo diém bit ky trong sb céac diém tr 1 dén 4, trong d6 thanh phan
polyeste polyol bao gdm san phim bién ddi anhydrit axit cia polyeste polyuretan
polyol.
6. Chét két dinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thanh phan
polyeste polyol bao gdm polyeste polyol c6 phan tir lugng trung binh s6 nam trong
khoang tir 5000 dén 15000 va polyeste polyol c6 s6 phéan tir lugng trung binh s6 nho
hon 3000.
7. Vat liéu dong goi bao gom cdu triic trong d6 chit nén 1, 16p két dinh c6 thé loai bd
duoc tao thanh tu chét két dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, va chét
nén bit kin 2 duoc tao 16p theo thir ty nay tir mét ngoai.
8. Vat liéu dong géi theo diém 7, trong do 16p két dinh c6 thé loai bé ¢6 do day nim
trong khoang tur 1 dén 6 um.
9. V4t lidu déng goi theo diém 7 hodc 8, trong do chdt nén bit kin 2 bao gdm
polyolefin.
10. Vit chira dong gbi bao gbm vat lidu dong goi theo diém bét ky trong sb cac diém
tlr 7 dén 9.
11. Phuong phéap san xuét chat nén tai ché, phuwong phap nay bao gdm budc ngam vt

liéu dong gdi trong dung dich bazo chira nudce,
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trong d6 vat liéu dong goi bao gdm cau trc trong d6 chat nén 1, 16p két dinh ¢6
thé loai b6 dugc tao thanh tir chat két dinh theo diém bat ky trong s6 cac di€ém tur 1 dén

6, va chét nén bit kin 2 dugc tao 16p theo thir ty nay tir mét ngoai;

trong d6 dung dich bazo chtra nuéc chtra hop chit bazo véi luong ndm trong
khoang tir 0,5 dén 20% khéi lugng so véi tong khdi luong dung dich bazo chira nudc;

va

trong d6 nhiét do cia dung dich bazo chira nude trong subt qué trinh ngdm nam

trong khoang tir 25 dén 120°C.
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