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(57) Séang ché d& cap dén thiét bi phat quang bao gdm: nén; phan tir phat quang dugc
bb tri trén nén, va c6 dau thir nhit va dau thir hai theo huéng doc; vach phan ving thir
nhét va vach phan ving tht hai dugc b tri trén nén va duogc dit cach xa khéi nhau &
mot khoang cach dinh truéce, véi phén tr phat quang dugc dat xen gifta chung; dién
cuc thir nhat duge bb tri trén vach phan ving thi nhét sao cho lién k& v6i diu thir nhat
ctia phn tir phat quang, va dién cuc thir hai dugc bd tri trén vach phan viing tht hai
sao cho lién k& v&i ddu thir hai cia phﬁn tir phat quang; va dién cuc tiép xtic thir nhét
nbi dién cuc thir nhit v6i diu thi nhét cia phin tir phat quang, va dién cuc tiép xuc
thir hai ndi dién cuc thtr hai v6i ddu thtr hai ctia phan tir phat quang. Khi quan sat trén
mat phing, dién cuc thir nhit chong mot phan 1én vach phin viing thir nhét, va dién

cuc thtr hai chong mdt phén 1én vach phan ving thit hai.
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Linh vyce k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi phat quang va thiét bi hién thi c6 chira thiét bi phat

quang nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Pidt phat quang (dudi day dugce d& cap dén 1a "LED”) c6 thé c6 d6 bén tuong
ddi théa ding ngay ca trong cac didu kién mdi trudng x4u, va c6 cac dic tinh wu viét
vé tudi tho va do sang. Ngiy nay, nghién ctru v& cong nghé ung dung LED nay vao

céc thiét bi hién thi khac nhau da tré nén s6i dong hon mét cach ro rét.

Céc cbng nghé ché tao LED kiéu tru c6 kich thudc rét nho twong ng vé6i co
micro hodc ¢& nano b%mg cach st dung cAu trac tinh thé vé co, chéng han nhu, ciu tric
thu duge bang cach nudi chit ban din gdc nitrua, 13 mot phin cta nghién ctru nay,
dang dugc phat trién. Vi dy, LED kiéu tru c¢6 thé dugc ché tao c¢6 kich ¢ di nho dé tao

ra diém anh cia thiét bi hién thi ty phat quang, v.v..
Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Céac phuong 4n khéc nhau cia sang ché dé xuét thiét bi phat quang bao gdm
LED kiéu tru va thiét bi hién thi c6 chira thiét bj phéat quang nay.
Giai phép k¥ thuat

Theo mdt phwong 4n cla sang ché, thiét bj phat quang c6 thé bao gdm nén;
phin tt phat quang dugc bé trf trén nén, va phin ttr phat quang nay c6 dau thir nhit va
dau th@ hai theo huéng doc; cac g& (hodc cic vach phan ving) thi nhét va thir hai
duoc bd tri trén nén, cac vach phén vung thir nhét va tht hai nay dugc dat cach xa khoi
nhau & mot khoang cach dinh trude, c6 phan tir phat quang dugc dit xen gilta chung;
dién cuc tht nhat dugc b tri trén vach phan ving thir nhit sao cho lién k& véi dau thir
nhit ctia phin tir phat quang, va dién cuc thtt hai dugc b tri trén vach phan ving thi
hai sao cho 1ién k& vé&i ddu thir hai cia phan tir phat quang; va dién cyc tiép xuc thir

nhat néi dién cuc thi nhit v6i diu the nhit cia phan tir phat quang, va dién cuc tiép
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xtic thir hai ndi dién cuc tht hai v6i dAu thir hai cta phan tir phat quang. Khi quan sét
trén mit phang, dién cuc thir nhit c6 thé chdng mot phan 18n vach phan ving thtr nhit,

va dién cyc thit hai c6 thé chdng mot phén 1én vach phan ving thir hai.

Theo mot phuong 4n, dién cuc thr nhit c6 thé dugc dit trén b& mit bén cla
véach phan ving tht nhét, va dién cyc thir hai ¢6 thé dugc dat trén bé mit bén cia vach

phan ving thw hai.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi phat quang c6 thé con bao gdm 16p thu dong hoa
duoc bb tri ndm gitta vach phan ving thir nhit va vach phén ving thir hai va nén; 16p
cach dién thr nhit duoc bd tri nim gitra 16p thu dong hoa va phan tir phat quang; 16p
cach dién thtr hai dugc bd tri trén phén tir phat quang va diu thr nhat va du th hai
ctia phin tir phat quang tiép xtc voi bén ngoai; 16p cach dién thir ba dugc bd tri trén
dién cuc tiép xuc thir nhit dé che phu dién cuc tiép xtic thir nhét; va 16p cach dién thir

tu duge bd tri trén dién cuc tiép xuc thi hai dé che phu dién cuc tiép xuc thir hai.

Theo mét phwong 4n, 16p cach dién thir ba va 16p cach dién thir tu c6 thé bao
_ gém vat lidu cach dién c6 chi sb khic xa giéng nhu chi s6 khic xa cia dién cuc thu

nhét va dién cuc thit hai.

Theo mot phuong 4n, thiét bi phat quang c6 thé con bao gbdm dudng can chinh
thir nhat va dudng cin chinh th hai duge b tri ndm gitra nén va 16p thu dong hoa, va

kéo dai theo mot hudng khi duge quan st trén mit phang.

Theo mdt phuong én, dudng cén chinh thir nhét c6 thé duge ndi dién véi dién

cuc thir nhat, va dudng cin chinh thi hai c6 thé dugce ndi dién véi dién cuc thir hai.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi phat quang c6 thé con bao gdm 16p bao gbi thir
nhit dugc bd tri nim gitra dién cuc tht nhét va dién cuc tiép xtic thir nhat va che phii
dién cuc tht nhét; va 16p bao goéi thir hai duge bd tri ndm gitta dién cyc tha hai va dién

cuc tiép xtc thir hai va che phu dién cyc thir hai.

Theo mot phuong 4n, phan tir phat quang c6 thé bao gdm 16p ban dan (hoic 16p
ban din din dién) tht nhit dugc pha tap v6i tap chdt din dién tht nhit; 16p ban dan
din dién tht hai dugc pha tap véi tap chat din dién thir hai; va 16p hoat dong duge bd
trf ndm giita 16p ban din din dién thu nhét va 16p ban din din dién thi hai. Phan ti

phat quang c6 thé bao gbm di6t phat quang c6 dang hinh tru ¢6 ¢& micro hodc ¢& nano
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hodc dang hinh ldng tru c6 c& micro hoic c& nano.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm nén c6 ving
hién thi va ving khong hién thi; thanh phin mach diém anh dwogc b tri & ving hién thi
cla nén, va bao gém it nht mot tranzito va 16p thu dong hoa duge bd tri trén tranzito;
va 16p phan tir hién thi dugc bd tri trén 16p thu dong hoa, va bao gdm it nhit mot phan
tir phat quang c6 dau thir nhit va dau thir hai theo huéng doc. O déy, 16p phan tir hién
thi c6 thé bao gdm vach phan ving thir nhit va vach phan ving th hai dugc bé tri trén
16p thu dong héa va dugc dit cach xa khoi nhau & mdt khodng céch dinh trude, véi
phﬁn t& phat quang dugc ddt xen gifta chung; dién cuc thr nhét dugc bd tri trén vach
phan ving thir nhit sao cho lién k& v6i ddu thir nht ctia phan tir phat quang, va dién
cgic thtr hai dugc bd tri trén vach phéan vung thr hai sao cho 1ién k& v6i dau tht hai cua
phin tir phat quang; va dién cuc tiép xtc thir nhit ndi dién cuc thir nhit véi dau thir
nhit ctia phén tr phat quang, va dién cuc tiép xtc thir hai ndi dién cuc thi hai v6i dau
thi hai ctia phén tir phat quang. Khi quan sat trén mit phing, dién cyc thir nhét ¢ thé
chdng mot phan 1én vach phan ving thir nhét, va dién cuc thi hai c6 thé chdng mot

phan Ién vach phan ving thit hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm nén c6 ving
hién thi va viing khong hién thi; thanh phé‘m mach diém anh duoc bd tri & ving hién thi
cua nén, va bao gém it nhat mot tranzito va 16p thu dong hoa duge bd tri trén tranzito;
va 16p phan tir hién thi dugc bb tri trén 16p thu ddng héa va bao gbm it nhit mot phén
tir phat quang c6 ddu thi nhét va ddu thir hai theo hudng doc. O ddy, 16p phan ti hién
thi c6 thé bao gdm véch phan ving thir nhit va vach phan viing thir hai duge b trf trén
16p thu dong hoa va dugce dit cach xa khoi nhau & mt khodng cach dinh trude, véi
phan tir phat quang dugc dit xen gitta chung; dién cyc tha nhit dugc b tri trén vach
phan ving thir nhét va dién cuc tht hai dugc b tri trén vach phan ving thir hai; dién
cuc tiép xuc thir nhét nbi dién cuc thir nhat v6i ddu thir nhit cta phan tr phat quang,
va dién cyc tiép xuc thi hai néi dién cuc tht hai véi d4u thr hai cta phan tir phat
quang; léio cach dién duoc bb tri trén dién cuc tiép xtic thir nhét va dién cyc tiép xuc
thir hai; mau chin séng duogc bb tri trén 16p céach dién; va 16p loc mau dugc bd tri trén
“mAu chén sang. Khi quan sét trén mat phing, dién cuc thit nhét hoan toan chdng 1én
véach phan ving thi nhat, va dién cyc thit hai hoan toan chdng 1én vach phan ving thi

hai.
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Céc hiéu qua c6 loi cia sang ché

Theo c4c phuong 4n ciia sang ché, sang ché c6 thé dé xuét thiét bi phat quang
c¢6 hiéu suét anh quang dugc cai thién va thiét bi hién thi c6 chira thiét bi phat quang
nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh minh hoa didt phat quang kiéu tru theo mot phwong
4n clia sang ché.

Fig.2a va Fig.2b 1a céc so dd mach minh hoa ving phét quang don vi cua thiét
bi phét quang theo mét phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 14 hinh chiéu bang so lwgc minh hoa thiét bj hién thi theo mdt phuong 4n
cta sang ché, cu thé 13 thiét bi hién thi st dung thiét bi phat quang bao gdm LED kiéu
tru dugc thé hién trén Fig.1 1am ngudn phat quang.

Fig.4 1a so dd mach twong dwong minh hoa mdt trong cac diém anh duoc thé
hién trén Fig.3.

Fig.5 14 hinh chiéu bing minh hoa ving phat quang don vi clia thiét bi phat
quang duoc bd tri & mét trong cac diém anh nhu duge thé hién trén Fig.3.

Fig.6a 1 hinh mat cét dugc cit doc theo dudng I-I trén Fig.5.

Fig.6b 12 hinh mat cét twong ung véi dudng I-I’ trén Fig.5 minh hoa mot
phuong 4n cua thiét bj phat quang trén Fig.6a.

Fig.7a 1 hinh mit cit phong to cia ving EA1 trén Fig.6a, va Fig.7b 1a hinh mat
cit phong to ciia viing EA2 trén Fig.6b.

Fig.8a dén Fig.8h 13 c4c hinh mit cét 1an lugt minh hoa phuong phép ché tao
thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.6a.

Fig.9 dén Fig.12 1a cac hinh mit cit twong Gng v6i duong I-I’ trén Fig.5 va
minh hoa thiét bi hién thi theo cic phuong 4n cia sang ché.

Fig.13 12 hinh mit cit phong to ctia ving EA3 trén Fig.12.

Fig.14 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua séng ché, cu thé, 1a
hinh chiéu bang minh hoa viing phat quang don vi cua thiét bi phat quang dugc bd tri &

mot diém anh.
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Fig.15 13 hinh mit cit duoc cét doc theo duong II-II” trén Fig.14.
MO ta chi tiét sdng ché

Do séng ché cho phép nhiéu thay dbi da dang va cac phuong 4n khéc nhau, cac
phuong 4n vi du s& dwoc minh hoa trén cac hinh v& va dugc mé ta chi tiét trong phan
mo ta. Tuy nhién, khong du dinh 1& gidi han sdng ché & cac phuong an hodc céc thuc
tién cu thé, va nén hiéu r%mg tAt ca cac thay dbi, dang tuong duong, va dang thay thé
khong vugt ra khéi muc dich va pham vi k§ thuat cua sang ché déu dugc bao gdm

trong sang ché.

Xuyén sudt ban md ta, cac sb chi din tuwong tu chi cac phin tir twong tu trén tat
ca cac hinh v& va phuong 4n khac nhau ctia sang ché. Kich thudc cia cac phan tir trén
cac hinh v& di kém c6 thé dugc phong to dé minh hoa rd rang. Nén hiéu ring, mic du
thuét ngir “thtr nhat”, “tht hai”, v.v. c6 thé duoc sir dung & ddy dé mo ta cac phan tir
khac nhau, nhung céc phin tir ndy khong nén bj gii han béi cac thuit ngit nay. Cac
thuét ngit nay chi duge sir dung dé phan biét mot phan tir nay véi mot phén tir khac. Vi
du, phan tt thir nhit dwge mé ta dudi day c6 thé duoc goi 1a phan tir thir hai ma khong
vuot ra khoi ndi dung cua sang ché. Tuong tu, phan tir thir hai c6 thé con dugc goi 1a
phﬁn tr thr nhat. Theo sang ché, céc dang s6 it dugc du dinh 13 bao gém ca dang s6
nhiéu, trir khi ngit canh rd rang chi khac di.

Ciing nén hiéu rﬁng, céc thuat ngir “chtra”, “bao gém”, “cd”, v.v., khi dugc st
dung trong ban md ta nay, néu cu thé su c6 mit cta cac dic diém, sb nguyén, budc,
“thao t4c, phén tir, thanh phan dugc néu, va/hodc td hop clia ching nhung khong loai
trir su ¢6 mit hodc bd sung thém cia mot hodc nhidu dic diém, sd nguyén, budc, thao
tac, phan tir, thanh phan khéc, vi/hodic cac td hop cuia chiing. Ngoai ra, khi phén thir

nhét, nhu 16p, mang, ving, hoic thm, dugc bb tri trén phf?m thtr hai, thi phén thtr nhit
nay khéng nhitng c6 thé truc tiép ndm trén phin thir hai ma phin th ba cling c6 thé
xen vao gitta ching. Ngoai ra, khi ¢ cum tir rang phan tha nhét, nhu 16p, mang, ving,
hogc tAm, duge tao ra trén phin tht hai, thi b& mit cia phan tht hai ma phan tht nhat
dugc tao ra trén d6 khong bi giéi han & bé mit trén cla ph?m thi hai ma c6 thé bao
gém cac bé mit khac, nhu bé mat bén hoic bé mit duéi cia ph::in thr hai nay. Nguoc
lai, khi phdn tht nhét, nhu 16p, mang, ving, hosic tAm nim duéi phén tht hai, thi

khong nhimg 1 phin thi nhét c6 thé tryc tiép nam duéi phén thtr hai ma phin thi ba
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cling c6 th€ xen vao gifta ching.

Sau déy, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét dwa trén cc hinh v&
di kem.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh minh hoa didt phat quang kiéu tru theo méot phuong
4n cua sang ché. Mic di trén Fig.1 thi didt phat quang kiéu tru LD c6é dang hinh try
dwgc minh hoa, nhung sing ché khong bi gi6i han & dé.

Dua trén Fig.1, dit phat quang kiéu tru LD theo mdt phwong 4n ctia sang ché
¢6 thé bao gdm 16p ban din din dién thi nhit 11, 16p ban din din dién thit hai 13, va
16p hoat dong 12 dwoc dat xen vao giita 16p ban dan din dién tht nhit 11 va 16p ban
d&n dan dién tht hai 13.

Vi du, dibt phat quang kiéu tru LD c6 than xép chdng tao ra bang cach xép
chdng lién tiép 16p ban din dan dién thir nhat 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban din din
dién thtr hai 13. Trong phin mé ta dudi ddy, dé thuan tién cho viéc giai thich, diét phat

quang kiu tru LD s& dugc d& cap dén 13 “LED kiéu tru LD”.

Theo m{t phuong an cta sang ché, LED kiéu tru LD c6 thé duoc tao ra dudi
kiéu tru kéo dai theo mot huéng. Néu huéng trong ¢6 LED kiéu tru LD kéo dai dugc
xac dinh 12 huéng doc, thi LED kidu tru LD ¢6 thé c6 dAu thir nhat va dau tht hai dbi
nhau theo hudng doc trong d6 LED kiéu tru LD kéo dai.

Theo mét phuong 4n, mdt trong sé 16p ban din din dién thi nhit 11 va 16p bén
dAn dn dién th hai 13 c6 thd duwoc dit trén du thir nhit, va 16p con lai trong s6 16p
ban din din dién tha nhét 11 va 16p ban din din dién thtr hai 13 c6 thé dugc dit trén
dau tht hai.

Theo mot phuong dn, LED kiéu tru LD c6 thé dugc tao ra dudi dang hinh try. ¢
day, thuat ngir “kiéu tru” bao gbm hinh dang giéng can hodc hinh dang gidng thanh
chéng han nhu dang hinh try va dang hinh lang tru kéo dai theo huéng doc (vi du, cé
ty 1& khung hinh 16n hon 1). Vi dy, chidu dai ctia LED kiéu try LD c6 thé 16n hon so
véi duong kinh cia n6.

LED kiéu tru LD c6 thé dugc ché tao & kich thudc nhé c6 dudng kinh va/hodc
chiéu dai twong tng véi, vi dy, kich thuéc ¢& micro hodc ¢& nano.

Tuy nhién, kich thuéc ciia LED kiéu tru LD theo mdt phuong 4n cla sang ché

6
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khong bi gi6i han & déy, va kich thuéc cia LED kiéu tru LD c6 thé dugc thay dbi thy

| thudc vao cac yéu cau cua thiét bi hién thi ma LED kiéu tru LD duogc ap dung vao do6.

Lép ban dan din dién thir nhit 11 ¢6 thé bao gbm, vi du, it nhét mot 16p ban
dan kiéu N. Vi du, 16p ban din din dién thir nhit 11 c6 thé bao gdm 16p ban din bao
gdm mét vat liéu ban din bét ky trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va InN,

va dugc pha tap véi tap chit din dién tht nhit nhu Si, Ge, hodc Sn.

Tuy nhién, vt liéu ctia 16p ban din dan dién thir nhat 11 khong bi giéi han & vat
liéu nay, va 16p ban din din dién thir nhét 11 c6 thé duge 1am tir nhiéu vt liéu da dang
khac.

Lép hoat dong 12 ¢6 thé dugc tao ra trén 16p ban din din dién thi nhat 11 va ¢
thé c¢6 cAu tric mot giéng lwong tir hodc nhidu giéng lwong tir. Theo mét phuong an
ctia sang ché, 16p boc (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc pha tap véi tap chit dan
dién c6 thé dugc tao ra & trén va‘hodc dudi 16p hoat dong 12. Vi dy, 16p boc cb thé 1a
16p AlGaN hoic 16p InAlGaN. Ngoai ra, vt liéu nhu AlGaN hodc AllnGaN c6 thé
dugc st dung dé tao ra 16p hoat dong 12.

Néu dién trudong c6 dién ap dinh trudc hodc dién &p 16n hon dién 4p dinh trude
dugc cdp cho cac ddu déi dién cua LED kiéu try LD, thi LED kiéu tru LD nay phat

quang bing cach ndi cc cip dién tir 15 tréng trong 16p hoat dong 12.

Lép ban din din dién tht hai 13 ¢6 thé dugc bb tri trén 16p hoat dong 12 va c6
thé bao gdm 16p ban din c6 kiéu khac véi kidu 16p ban din din dién thi nhat 11. Vi dy,
16p ban din din dién thtr hai 13 ¢6 thé bao gdm it nhit mot 16p ban din kiéu P. Vi dy,
16p ban din din dién thir hai 13 ¢6 thé bao gbm 16p ban din gdm vat liéu bén dan
trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va InN, va dugc pha tap véi tap chét
dan dién tht hai ching han nhu Mg,

Tuy nhién, vét liéu ctia 16p ban din din dién thir hai 13 khong bi gi6i han & vét
liéu nay, va 16p ban din dan dién thir hai 13 c6 thé dugc 1am tir nhidu vt liéu da dang
khéc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, LED kiéu tru LD khong nhimng c6 thé bao
gdm 16p ban din din dién thir nhat 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan dan dién thu
hai 13, ma con c6 thé bao gdm 16p huynh quang, mot 16p hoat dong khac, mdt 16p ban
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dan khéc, va/hoic 16p dién cuc duge bd tri & trén va/hoic dudi mbi 16p.

Ngoai ra, LED kiéu tru LD c¢6 thé con bao gdbm mang cach dién 14. Theo mot
phuong an cua sang ché, mang céch dién 14 cé thé duoc luge bd, hoic ¢6 thé duogc bd
tri dé chi che pht mot sb 16p trong s6 16p ban din din dién thir nhit 11, 16p hoat dong
12, va 16p ban dan din dién thit hai 13.

Vi dy, mang cach dién 14 c6 thé dugc bd tri trén cic phan ciia LED kiéu tru LD,
ngoai cac dau dbi dién cua LED kiéu try LD, sao cho cac diu dbi dién cia LED kiéu

tru LD duoc 10 ra.

Mic du trén Fig.l minh hoa mang cich dién 14 c6 mot phin ciia mang nay
dugc luge bo, nhung diéu nay chi dé thuan tién cho viéc giai thich, va LED kiéu tru
LD trén thuc té c¢6 thé dugc tao ra sao cho toan bd bé mit bén ciia than hinh tru cia nd

dugc bao bdi mang cach dién 14.

Mang cach dién 14 c6 thé duoc b tri d bao 14y it nhat mot phan bé mit chu vi
ngoai cia 16p ban din din dién thir nhét 11, 16p hoat ddng 12, va/hoic 16p ban dan din
dién thtr hai 13. Vi du, mang cach dién 14 c6 thé dugc bd tri dé bao 14y it nhét 13 bé

mat chu vi ngoai cta 16p hoat dong 12.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, mang cach dién 14 c6 thé bao gbm vat lidu
cach dién trong subt. Vi dy, 16p céch dién 14 c6 thé bao gbm it nhat mot vat lidu cach
dién duoc chon tir nhém bao gf‘)m Si0,, SisN4, Al2O3, va TiO2, nhung khdng chi gigi
han & d6. Néi cach khac, cac vét liéu khac nhau c6 tinh chit cach dién déu c6 thé dugc

st dung.

Néu mang cach dién 14 dugc bb tri trén LED kiéu tru LD, thi 16p hoat dong 12
c¢6 thé dugc ngan chian dé khong bi doan mach véi dién cuc tha nhét va/hoic dién cuc
thir hai (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Ngoai ra, mang cach dién 14 c6 thé gidm hodc ngén chén viéc xuét hién 13i trén
" b& mit cia LED kidu tru LD, tr d6 cai thién tudi tho va hiéu qua ctia LED kiéu tru LD.
Ngay cé khi nhidu LED dang tru LD dugc dit lién ké v6i nhau, thi mang cach dién 14
van c6 thé ngan chin viée cadc LED dang tru LD bi doan mach mot cach khong mong

muon giita chung.

LED kiéu try LD dugc md ta trén day c6 thé duoc st dung lam ngudn phat
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quang cho cac thiét bj hién thi khac nhau. Vi du, LED kiéu tru LD c6 thé duoc sir dung
trong thiét bj chiéu sang hoic thiét bj hién thi ty phat quang.

Fig.2a va Fig.2b 13 cc so d6 mach minh hoa viing phéat quang don vi ciia thiét

bi phét quang theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Cu thé, Fig.2a va Fig.2b minh hoa céc vi du vé& diém anh ma tao ra panen hién
thi phat quang hoat ddng. Theo mét phuong 4n ciia sang ché, ving phat quang don vi

c6 thé 1 ving diém anh trong d6 mot diém anh duoc b tri.

Dua trén Fig.2a, diém anh PXL c¢6 thé bao g(‘A)m it nhat mot LED kiéu try LD va
mach diéu khién 144 ma duogc ndi v6i LED kiéu tru LD dé didu khién LED kiéu tru
LD.

Pién cuc thir nhét (chang han nhu, dién cuc andt) cia LED kiéu tru LD c6 thé
duoc ndi v6i ngudn cp dién didu khién thir nhat VDD théng qua mach diu khién 144,
va dién cuc tht hai (ching han nhu, dién cuc catdt) cia LED kiéu tru LD c¢6 thé duge
ndi v6i ngudn cip dién diéu khién thi hai VSS.

Ngudn cip dién diéu khién thi nhit VDD va ngudn cép dién didu khién thir hai
VSS ¢6 thé ¢6 dién thé khac nhau. Vi du, nguén cép dién diéu khién thir hai VSS c6
thé c6 dién thé thip hon so v6i dién thé cua ngudn cép dién diéu khién thit nhit VDD

mdt gia tri 1én hon hodc béng dién &p ngudng cua LED kiéu tru LD.

LED kiéu tru LD c6 thé phat quang c6 dd séang tuong g v6i dong dién didu

khién ma duogc kiém soat bdi mach didu khién 144.

Mic du Fig.2a minh hoa mdt phuong 4n trong d6 mdi trong sd cac diém anh
PXL bao gdm mot LED kiéu try LD, nhung sing ché khéng bi gi6i han & d6. Vi du,
diém anh PXL c6 thé bao gdm nhiéu LED dang tru LD ndi song song véi nhau.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mach diéu khién 144 co thé bao gdm
tranzito thit nhit M1, tranzito thir hai M2, va tu dién du trit Cst. Tuy nhién, cAu trac
ctiia mach diéu khién 144 khong bi giéi han & phuwong 4n dugc minh hoa trén Fig.2a.

Tranzito thir nhat (M1; tranzito chuyén ddi) bao gdm dién cuc thir nhit duge
ndi véi duong dit lidu, vi dy, dudng dit lidu thi j Dj, va dién cuc thit hai dugc ndi voi
nit thi nhat N1. O day, dién cuc thu nhét va dién cuc thit hai ciia tranzito thir nhéat M1

c6 thé 1a cac dién cuc khac nhau. Vi du, néu dién cuc thir nhat 14 dién cuc nguodn, thi
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dién cuc thir hai 1a dién cyc mang. Tranzito thi nhéat M1 bao gém dién cuc céng duoc

ndi v6i dudng quét, vi du, dudng quét thit i Si.

Khi tin hi€u quét c6 dién &p (vi dy, dién ap mic thép) c6 kha nang bat tranzito
thir nhit M1 1én dugc cip tir duong quét (vi du, duong quét thi I Si), thi tranzito thir
nhit M1 duoc bat 1én dé ndi dién duong dit lidu (vi dy, dudng dit lidu thi j Dj) véi nut
thir nhit N1. O day, tin hiéu di liéu ctia khung twong tmg duoc cip cho dudng dir lidu
(vi dy, duong dit lidu tht j, Dj), va tir d6 tin hidu dit liéu nay dugc truyén dén nut thi
“nhét N1. Tin hiéu dit liéu d& dugc truyén dén nut thir nhat N1 duoc nap vao tu dién du
trit Cst.

Tranzito thir hai (M2; tranzito diéu khién) bao gdm dién cuc thir nhit dugc ndi
vai nguén cép dién diéu khién thir nhat VDD, va dién cuc thtr hai duoc ndi véi dién
cuc thit nhat cia LED kiéu try LD. Tranzito thtt hai M2 bao gém dién cuc céng duoc
nbi v6i nit thir nhat N1. Tranzito thit hai M2 c6 thé kiém soét luong dong dién diéu

khién cn dugc cép cho LED kiéu tru LD dép lai dién ap cua nit thir nhét N1.

Mot dién cuc cta tu dién dy trit Cst duge ndi v6i ngudn cip dién didu khién thir
nhét VDD, va dién cuc con lai ciia tu dién duy trit nay duoc ndi véi nut tht nhat N1. Tu
dién du trit Cst c6 thé nap dién ap twong Gng véi tin hiéu dit 1liéu da duoc cép cho nut
thir nhit N1, va duy tri dién 4p da nap nay cho dén khi tin higu dit liéu ctia khung tiép

theo dugc cip.

Nhim muc dich thuan tién, mach diéu khién 144 dugc minh hoa trén Fig.2a c6
cdu truc twong dbi don gian bao gbém tranzito thir nhit M1 duoc tao két ciu dé truyén
tin hidu dit liéu dén diém anh PXL, tu dién dy trir Cst duoc tao két ciu dé luu trit tin
hiéu dit liéu, va tranzito th(t hai M2 duoc tao két cdu dé cip dong dién diéu khién

twong tng v6i tin hiéu dit liéu cho LED kiéu tru LD.

Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & cAu tric néu trén, va cu tric ciia mach
didu khién 144 c6 thé duoc thay ddi theo nhidu cach khac nhau. Vi du, mach diéu
khién 144 ¢6 thé con bao gdm it nhit mot phin tr tranzito, chéng han nhu phin tir
tranzito duogc tao két cdu dé bu cho dién ap ngudng cua tranzito thir hai M2, ph?m t
tranzito dugc tao két cdu dé kich hoat ndt thi nhét N1, phe‘in tt tranzito dugc tao két
cdu dé kiém soat thoi gian phét quang cia LED kidu tru LD, va/hoic cac phan tir mach

khac ching han nhu tu dién ting ap dé gia ting dién 4p clia niit thir nhat N1.
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Ngoai ra, mdc du céc tranzito, chéng han nhu, tranzito thir nhit M1 va tranzito
thir hai M2, c6 trong mach diéu khién 144 duoc minh hoa trén Fig.2ala dugc tao ra tir
tranzito kiéu P, nhung sang ché khéng bi giéi han & diy. N6i cach khéc, it nhit mot
trong s6 tranzito thir nhit M1 va tranzito thir hai M2 c6 trong mach diéu khién 144 c6

thé 14 tranzito kiéu N.

Dua trén Fig.2b, theo mdt phuong 4n cia sang ché, tranzito thir nhat M1 va
tranzito thit hai M2 c6 thé 13 tranzito kiu N. Céu hinh va thao tac ciia mach diéu khién
144 dugc minh hoa trén Fig.2b, ngoai su thay dbi & cac vi tri ndi cua mét sb thanh
phﬁn do su thay dbi kidu tranzito, 1a tuong tu véi cAu hinh va thao tic cia mach diéu
khién 144 dwgc minh hoa trén Fig.2a. Do d6, phin mé ta bd sung ciia phuong 4n nay

s&€ duoc luge bo vi du thira.

Fig.3 12 hinh chiéu bing so lugc minh hoa thiét bi hién thi theo mét phuong 4n
ciia sang ché, cu thé 13 thiét bi hién thi st dung thiét bi phat quang bao gdm LED kiéu

tru dugc thé hién trén Fig.1 1am ngudn phét quang.

Dua trén Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi theo phuong 4n clia séng ché c6 thé
bao gém nén SUB, céc diém anh PXL dugc b tri trén nén SUB, bd diéu khién duoc
bd tri trén nén SUB va duogc tao két cdu dé didu khién cac diém anh PXL, va thanh
" phan day (khong duoc thé hién trén hinh v&) néi cac diém anh PXL véi bo diéu khién.

Nén SUB ¢6 thé c6 ving hién thi DA va ving khong hién thj NDA.

Vung hién thi DA ¢6 thé 13 ving trong d6 cac diém anh PXL @ hién thi hinh
anh duge bd tri. Ving khong hién thi NDA c6 thé 1a ving trong d6 b tri b diéu khién
dé didu khién cac didm anh PXL va mot phin cua thanh phin day (khéng dugce thé
hién trén hinh v&) d& néi cac diém anh PXL v6i b diéu khién.

Ving hidn thi DA c6 thé c6 nhidu hinh dang khic nhau. Vi dy, ving hién thi
DA c6 thé dugc tao ra & nhidu dang khac nhau nhu hinh da gidc kin c6 cac canh thang,
hinh tron, hinh elip hodc hinh tuong tu c6 mdt canh dudng cong, hodc hinh ban nguyét,
hinh ban elip hoéc hinh twong tu cé céc canh dudng thing va dudng cong.

Trong treong hop ving hién thi DA c6 nhidu ving, thi mdi viing c6 thé c6 céc
dang khac nhau ching han nhu hinh da giéc kin c6 cac canh thing, hinh ban nguyét,

hinh ban elip hodc hinh tuong tu c6 cic canh duong cong. Cac vung bé mit trong s6
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nhiéu ving nay c6 thé giong nhau hodc khéc nhau.

Theo mot phuong an cua sang che, s€ dugc md ta 1a mot vi du trong d6 vung

hién thi DA dugc bd tri c6 mot vung c6 dang hinh chit nhét gém cac canh théng.

Ving khong hién thi NDA c6 thé duogc bd tri trén it nhit mot canh cia ving
hién thi DA. Theo mét phurong 4n cia sang ché, ving khong hién thi NDA c6 thé bao

14y chu vi ctia viing hién thi DA.

Céc diém anh PXL c6 thé duge b tri trong ving hién thi DA trén nén SUB.
M&i diém anh PXL chi don vi nhé nhit dé hién thi hinh anh, va nhiéu diém anh PXL
c6 thé duge b tri.

MBai trong s cac diém anh PXL c6 thé bao gbém it nhit mot LED kiéu tru LD
ma phét ra anh sing tréng vi/hodc 4nh sing mau. Mdi diém anh PXL c6 thé phét ra
anh sang c6 mau bét ky trong s6 mau d6, mau xanh luc, v mau xanh dwong, nhung
cac diém anh PXL khong bi giéi han & cac mau sic d6. Vi dy, mdi trong sb cac diém
anh PXL c6 thé phat ra 4nh séng c6 mau bat ky trong s§ mau luc lam, mau d6 thim,

mau vang, va mau trang.

Céc diém anh PXL c6 thé dugc sép xép ¢ dang ma trn doc theo cac hang kéo
dai theo hudng thtr nhdt DR1 va cic ¢t kéo dai theo huéng thi hai DR2 giao véi
hu6ng thir nhit DR1. Tuy nhién, viéc sip xép cac diém anh PXL khong bi gi¢i han &
mot cach sip xép cu thé. N6i cach khac, cic diém anh PXL c6 thé duogc sip xép & cac
hinh thirc khac nhau.

B diéu khién c6 thé cép tin hiéu cho mdi diém anh PXL thong qua thanh phén
day va tir d6, c6 thé kidm soat hoat dong ciia cdc diém anh PXL. Trén Fig.3, &€ thuén

tién cho viéc giai thich,thi thanh phén day dugc luge bo.

Bo diéu khién c6 thé bao gdm b6 didu khién quét SDV dugc tao két cau dé cip
tin hiéu quét cho mdi trong s cac diém anh PXL théng qua dudng quét, bd diéu khién
phét quang EDV duogc tao két cAu dé cAp tin hiéu kiém soat phat quang cho modi trong
s cac didm anh PXL thong qua dudng kidm sodt phat quang, bd didu khién dit lidu
DDV dugc tao két cdu dé cép tin hiéu dit liéu cho mdi trong sb cac diém anh PXL
thong qua duong dir liéu, va b kiém soat dinh thoi (khéng dugc thé hién trén hinh v&).
Bb kiém so4t dinh thoi c6 thé kiém soét bo didu khién quét SDV, b didu khién phat
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quang EDV, va bd diéu khién dir liéu DDV.

Fig.4 1a so d6 mach twong dwong minh hoa mét trong cic diém anh dugc thé

hién trén Fig.3.

Pé thuén tién cho viéc giai thich, dugc minh hoa trén Fig.4 1a mot diém anh
PXL ma dugc ndi v6i dudng dit liéu thir j Dj, dudng quét thir i-1 Si-1, dudng quét thir

i Si, va dudng quét thir i+1 Si+1.

Dua trén Fig.3 va Fig.4, diém anh PXL theo m6t phuong 4n cta sang ché c6 thé
bao gém LED kiéu tru LD, c4c tranzito tir tranzito thir nhat T1 dén tranzito thtr bay T7,

va tu dién du trir Cst.

LED kiéu tru LD c¢6 thé c6 diu tht nhit dugc ndi véi tranzito thir nhit T1 thong
qua tranzito thir sdu T6, va du thir hai duoc ndi v6i ngudn clp dién diéu khién thtr hai
VSS. LED kiéu tru LD ¢6 thé phéat ra anh sang c6 d¢ sang dinh trudc twong ung voi

~ dong dién dugc cép tir tranzito thir nhét T1.

bién cuc ngué)n cla tranzito thir nhét (T1; tranzito diéu khién) c¢6 thé duge ndi
v6i ngudn cdp dién diu khién thir nhat VDD thong qua tranzito thit nim T5, va dién
. cyc mang cua no co thé duoc ndi véi dau thi nhét cia LED kiéu tru LD théng qua
tranzito tht sdu T6. Tranzito thir nhat T1 kiém soat, dép lai dién &p cta nut thu nhét
N1 ma duge nbi véi dién cuc cbng cia nd, dong dién chay tur ngudn cip dién diéu
khién ther nhit VDD dén ngudn cép dién didu khién tht hai VSS thong qua LED kiéu
tru LD.

Tranzito thi hai (T2; tranzito chuyén dbi) dugc nbi gitta duong dit liéu tht j Dj
va dién cuc ngudn cia tranzito thi nhét T1. Pién cuc cbng cla tranzito thir hai T2
duge nbi v6i dudng quét thir i Si. Khi tin hiéu quét duge cip cho dudng quét thir i Si,
thi tranzito tha hai T2 duoc bat 1én sao cho dién cuc ngudn cia tranzito thi nhét T1
dugc ndi dién véi duong dit lidu thtt j Dj.

Tranzito thir ba T3 dugc néi giita dién cuc mang cia tranzito thir nhét T1 va nut
thir nhat N1. Pién cuc cdng cia tranzito thit ba T3 duge nbi véi duomg quét thir i Si.
Khi tin hiéu quét dugc cAp cho dudng quét thi i Si, thi tranzito thit ba T3 nay dugc bat
1én sao cho dién cwc mang cua tranzito thi nhét T1 duge ndi dién véi nut thir nhat N1.

Do d6, khi tranzito thtr ba T3 dugc bt 1én, thi tranzito thir nhét T1 c6 thé dugc két ndi
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duéi dang dibt.

Tranzito tht tu T4 c¢6 thé duoc ndi giita nit thir nhit N1 va ngudn cip dién kich
hoat Vint. Dién cuc céng clia tranzito tht te T4 dugc ndi véi dudng quét thir i-1 Si-1.
Khi tin hiéu quét dugc cip cho dudng quét thir i-1 Si-1, thi tranzito thir tw T4 nay dugc
bat Ién sao cho dién ap cua nguf“)n cép dién kich hoat Vint dugc cép cho nut thir nhét
N1. Ngudn cip dién kich hoat Vint c6 thé dugc thiét 14p dén dién &p thip hon so véi
dién ap cua tin hiéu dit licu.

Tranzito thir nam T5 ¢6 thé duoc ndi gifta ngudn cdp dién diéu khién thir nhat
VDD va dién cuc nguén clia tranzito tht nhat T1. Pién cuc céng cuda tranzito thir ndm
T5 c6 thé dugc ndi v6i dudng kiém soat phat quang thi i Ei. Tranzito thtt nim T5 c6
thé dwoc tit di khi tin hiéu kiém soét phat quang dugc cip cho dudng kiém soat phat

quang thi i Ei, va c6 thé dugc bat 1én trong cac trudng hop con lai.

Tranzito thir sau T6 dugce nbi gifta di€n cyc méng cia tranzito thir nhit T1 va
dAu thir nhit cua LED kiéu tru LD. Pién cyc cbng clia tranzito thir sau T6 nay c6 thé
dugc ndi v6i duong kiém soat phat quang thir i Ei. Tranzito thir sdu T6 c6 thé dugc tit
di khi tin hiéu kiém soat phat quang duoc cip cho dudng kiém soat phét quang thtt i Ei

va c6 thé duoc bat 1én trong cac truong hop con lai.

Tranzito thit bay T7 dugc ndi gitra ngudn cp dién kich hoat Vint va dau thu
nhit caa LED kiéu tru LD. Dién cyc cong ctia tranzito thit by T7 nay dugc nbi véi
duong quét thi i+1 Si+1. Tranzito tha bay T7 co thé duogc bat 1én khi tin hidu quét
dugc clp cho duong quét thir i+1 Si+1, sao cho dién 4p cla ngudn cip dién kich hoat
Vint c6 thé dugc cip cho dAu tht nhit cia LED kiéu try LD.

Tu dién dy trit Cst c6 thé duge ndi gitta ngudn cip dién didu khién thir nhét
VDD va nut th nhat N1. Ty dién dy trit Cst c6 thé Iuu trit dién 4p twong Umg véi tin
hiéu dir liéu va dién 4p ngudng cua tranzito thu nhét T1.

Trong khi d6, khi LED kiéu tru LD dugc sa"’xp xép trong mot diém anh PXL, thi
dudng can chinh thi nhét (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge néi véi nit thit hai
N2, va dudng can chinh thi hai (khong dugc thé hién trén hinh vé&) dugc ndi véi dau

thtt hai ctia LED kiéu tru LD.

Dién 4p nbi dat (khong duge thé hién trén hinh vé&) c6 thé dugc ap dung vao
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dudng can chinh thir nhét, va dién 4p AC c6 thé dugc 4p dung vio dudng cin chinh
thit hai. Do céc dién &p dinh trudc c¢6 cac muc dién ap khac nhau lan luot dugc ap
dung vao dudng cin chinh thtr nht va dudng can chinh thir hai, nén dién truong co6 thé
duogc tao ra gitta nit thir hai N2 va du thir hai cia LED kiéu try LD. LED kiéu tru LD
c¢6 thé duge can chinh trong ving mong mudn nim trong diém anh PXL boi dién

truong.

Fig.5 12 hinh chiéu bing minh hoa viing phéat quang don vi cua thiét bj phat
quang dugc bd tri & mot trong cac diém anh duoc thé hién trén Fig.3, Fig.6a 1 hinh
mit cit duoc cit doc theo duong I-I’ trén Fig.5, Fig.6b 1a hinh mat cit tuong g véi
dudng I-I’ trén Fig.5 d& minh hoa mét phuong 4n cia thiét bi phat quang trén Fig.6a,
Fig.7a 14 hinh mit cit phong to cia ving EA1 trén Fig.6a, va Fig.7b 12 hinh mjt cét
phéng to cia cung EA2 trén Fig.6b.

Mic du Fig.5 minh hoa ring nhidu LED dang tru dugc sip xép theo hudng
ngang nhim muc dich thuan tién, nhung cach sip xép cac LED dang tru khong bi gidi
han & d6. Trén Fig.5, ving phat quang don vi c6 thé 13 ving diém anh trong d6 mot

di€m anh dugc bo tri.

Ngoai ra, nham muc dich thuén tién, cac tranzito dugc ndi véi LED dang tru va

cac duong tin hi¢u dugc ndi véi tranzito khéng dugc thé hién trén Fig.5.

Duya trén Fig.1 dén Fig.7b, thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cia sang ché c6
thé bao gdm nén SUB, thanh phin mach diém anh PCL dugc b tri trén nén SUB, va
16p phén tir hién thi DPL duoc b tri trén thanh phan mach diém anh PCL.

Nén SUB c¢6 thé bao gém vat liéu cach dién nhu thiy tinh, polyme hitu co, hodc
tinh thé. Ngoai ra, nén SUB c¢6 thé 1am tir vat liéu mém déo dé c6 thé udn duoc hoic

gip duge va c6 thé ¢6 cau triic mdt 16p hodc nhicu 16p.

Vi dy, nén SUB ¢6 thé bao gdm it nhit mét trong s cac vat liéu sau: polystyren,
ruou polyvinylic, polymetyl metacrylat, polyetesulfon, polyacrylat, polyeterimit,
polyetylen naphtalat, polyetylen terephtalat, polyphenylen sulfit, polyarylat, polyimit,
polycarbonat, triaxetat xenluloza, va xenluloza axetat propionat. Tuy nhién, vat liéu
ctia nén SUB khong bi giéi han & céc vi du nay va céc vat liéu thich hop khac nhau c6

thé duoc st dung.
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Thanh phin mach diém anh PCL c6 thé bao gdm 16p dém BFL dugc dit trén
nén SUB, tranzito thi nhit T1 va tranzito tht hai T2 duoc dit trén 16p dém BFL, va
dudmng can chinh thir nht ARL1 va dudng cin chinh thir hai ARL2.

Lép phan tir hién thi DPL c6 thé bao gdm vach phan ving thit nhit PW1 va
véch phan ving thir hai PW2, nhiéu LED dang tru LD, dién cuc thi nhéit REL1 va
dién cuc thir hai REL2, va dién cuc tiép xtc tht nhdt CNE1 va dién cuc tiép xtc thi
hai CNE2. '

Pé thuén tién cho viéc giai thich, thanh phan mach diém anh PCL s& dugc mo

ta trude, va sau d6 16p phan tir hién thi DPL méi dugc mo ta.

L6p dém BFL c6 thé ngan chin cac tap chét lan toa vao mbi trong sb tranzito
thir nhat T1 va tranzito th hai T2. Lép dém BFL ¢6 thé c6 ciu triic mot 16p hodc cdu

trc nhiu 16p bao gdm nhiéu 16p.

Trong treong hop 16p dém BFL ¢6 ciu triic nhiéu 16p, thi cdc 16p twong g c6
thé dugc tao ra tir cac vat liéu giéng nhau hodc cac vat liu khac nhau. Lép dém BFL

¢c6 thé duoc lugce bo tiy thude vao vat liéu cia nén SUB hodc cac dicu kién xir ly.

Tranzito thit nht T1 ¢6 thé 13 tranzito diéu khién duoc ndi dién voi méot s6 LED
dang try LD dé diéu khién cac LED dang tru LD nay. Tranzito thit hai T2 ¢6 thé 1a

tranzito chuyén d6i ma chuyén dbi tranzito thir nhét T1.

MB&i trong sb tranzito thit nhit T1 va tranzito thi hai T2 c6 thé bao gdm 16p ban
din SCL, dién cuc céng GE, va dién cuc tranzito thir nhit EL1 va dién cuc tranzito thit
hai EL2.

Lép ban din SCL ¢6 thé duge b tri trén 16p dém BFL. Lép ban dan SCL ¢6 thé
bao cso ving thtr nhét tiép xuc véi dién cuc tranzito thir nhat EL1, va ving thtr hai tiép
xtic v6i dién cuc tranzito thir hai EL2. Ving gifta ving thir nhit va viing tht hai c6 thé
1a ving kénh.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ving thir nhét c6 thé 13 ving bat ky trong sb
viing ngudn va ving mang, va ving thir hai c6 thé 13 ving con lai trong s6 ving ngudn
va vung mang.

Lép ban din SCL ¢6 thé 12 mAu hinh ban din dugc tao ra tir polysilic, silic vo

dinh hinh, oxit ban din, v.v.. Ving kénh ¢6 thé 13 mAu hinh ban din khong dugc pha
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tap v6i tap chét, tic 13, chit ban din thudn. Mai trong s6 ving thir nhit va ving thir hai

c6 thé 13 mAu hinh ban din dugc pha tap v6i tap chit.

Pién cuc cong GE c6 thé duge bd tri trén 16p ban dan SCL véi 16p cach dién

cdng GI duge dit nam giita do.

Pién cuc tranzito thtr nhat EL1 va dién cuc tranzito tht hai EL2 c6 thé 14an luot
tiép xtc v6i ving thir nhét va viing thir hai ciia 16p ban din SCL théng qua cac 13 tiép

xuc twong g ma di qua 16p cach dién lién 16p ILD va 16p cach dién cdng GI.

Puong cin chinh thtr nhit ARL1 c6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién lién 16p
ILD va c6 thé duoc nbi dién véi dién cuc thir nhit REL1 thong qua 13 tiép xuc thir hai
CH2. Pién 4p can chinh thr nhét c6 thé duoc ap dung vao dudng cin chinh thir nhit
ARLL.

Puong cin chinh thtr nhit ARL1 c6 thé truyén dién 4p cin chinh tht nhét dén
dién cuc thtr nhat REL1 dé cin chinh cdc LED dang try LD trong mot diém anh PXL.

Pudng can chinh thir hai ARL2 c6 thé dugc bb tri trén 16p cach dién lién 16p
ILD va c6 thé duge nbi dién véi dién cyuc thir hai REL2 thong qua 13 tiép xtc thi ba
CH3. Pién 4ap can chinh tht hai c¢6 thé duge 4p dung vao dudng cin chinh tht hai
ARL2.

Puong cén chinh thr hai ARL2 ¢6 thé truyén dién 4p cin chinh thir hai dén dién
cuc thir hai REL2 sao cho dé can chinh cac LED dang tru LD trong mot diém anh PXL.

Theo mot phwong an ctia sang ché, dién 4p ndi dét c6 thé duoc 4p dung dudi
dang dién 4p can chinh thir nhit vao duong cin chinh thir nhit ARL1, va dién ap AC
¢6 thé duge 4p dung dudi dang dién 4p cin chinh thit hai vao dudng cdn chinh tht hai
ARL2.

Do céc dién ap dinh trudc cé cac muirc dién &p khéc nhau 14n luot duge ap dung
vao dudng cin chinh thér nhit ARL1 va dudng cin chinh thtt hai ARL2, nén dién
truong co thé duoc tao ra gitta dién cuc thi nhat REL1 va dién cuc tht hai REL2.

Pudng cin chinh thir nhat ARL1 va dudng cin chinh tht hai ARL2 ¢6 thé kéo
dai theo huéng tht hai DR2 trén hinh chiéu bang. Theo mot phuong 4n cua sang ché,
dudng can chinh thir nhdt ARL1 c6 thé dugc bd tri sao cho chi tuong tmg v6i mot

diém anh PXL. Pudng cin chinh thir hai ARL2 ¢6 thé dugc b tri sao cho twong ting
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v6i mot diém anh PXL ciing nhu diém 4nh khéc (khong duoc thé hién trén hinh v&)
lién ké v6i diém anh PXL doc theo hudéng thi hai DR2.

Theo mot phwong 4n ciia sang ché, sau khi cdc LED dang tru LD dugc cin
chinh trong mot diém anh PXL, thi duong cin chinh thir hai ARL2 ¢6 thé dong vai trd
lam duong dién &p didu khién ma cung cip ngudn cip dién diéu khién thi hai VSS cho

dAu thtr hai EP2 cua tirng LED kiéu tru LD.

Lép thu dong hoa PSV c¢6 thé dugc bd tri trén tranzito thir nhit T1 va tranzito
thi hai T2 va dudng cin chinh thir nhat ARL1 va dudng cin chinh thir hai ARL2.

Lép thu déng héa PSV c6 thé c6 15 tiép xtic thir nhit CH1 ma dé mot phan dién
~cyc tranzito thir nhit EL1 cta tranzito thir nhit T1 tiép xtic v6i bén ngoai, va 15 tiép

xuc thi hai CH2 va 13 tiép xuc thtr ba CH3.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mic di dudng can chinh thir nhit ARL1 va
dudng cdn chinh thir hai ARL2 duge md ta 1a duge bd tri trong thanh phén mach diém

anh PCL, nhung sang ché khong bi gi6i han & dé.

Vi dy, dudng cin chinh thit nhit ARL1 va dudng cin chinh thir hai ARL2 c6
thé duoc bd tri trong 16p phan tir hién thi DPL. Trong truong hop nay, dudng cin
chinh thir nhit ARL1 va dwong can chinh thi hai ARL2 c6 thé dugc bb tri trén clng
mdt 16p giéng nhu dién cuc thi nhit REL1 va dién cuc tht hai REL2 va c6 thé bao
gbm vit lidu gibng nhu dién cuc thir nhat REL1 va dién cuc thir hai REL2.

MBOi trong sb cac LED dang tru LD c6 trong 16p phén tir hién thi DPL c6 thé
bao gém 16p bén din din dién tht nhét 11, 16p ban din din dién tha hai 13, va 16p
hoat dong 12 dugc dit xen vao giita 16p ban din din dién thi nhét 11 va 16p ban dan
dan dién tha hai 13.

Theo mdt phuong 4n, cic LED dang tru LD c¢6 thé con bao gbm 16p dién cuc
(khong dwgce minh hoa trén hinh v&) duge bd tri trén 16p ban dan déan dién thit hai 13.

Ngoai ra, 16p dién cuc co thé bao gf”)m kim loai ho#c oxit kim loai. Vi dy, crom
(Cr), titan (Ti), nhom (Al), vang (Au), niken (Ni), va oxit hodc hgp kim cua ching, va
ITO (indi thiéc oxit) c6 thé dugc sir dung mot minh hogc két hgp véi nhau. Tuy nhién,
séng ché khong bi gigi han & céc vat lidu nay.

MBOi trong sé cac LED dang tru LD c6 thé c6 dAu thit nhét EP1 va dau tht hai
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EP2 theo huéng doc ctia no6.

Mot trong s& 16p ban din din dién thir nhat 11 va 16p ban din din dién thir hai
13 ¢6 thé duge bd tri & dau thir nhit EP1, va 16p con lai trong sé 16p ban dan din dién
thir nh4t 11 va 16p ban dan din dién thir hai 13 c6 thé duoc bd tri & dau thi hai EP2.
MBbi trong sb cac LED dang tru LD c6 thé phat ra 4nh séng mau va/hodc anh sing

tréng.

Pau thir nhét va dau thr hai EP1 va EP2 ctia mdi trong s6 cac LED dang tru LD
c6 thé dugc cho tiép xvc véi bén ngoai béi 16p cach dién thir hai IL2 ma che pht mot
phﬁn clia bé mat trén cia mdi trong sb6 cac LED dang tru LD. Lép cach dién tha hai
IL2 c6 thé duoc tao ra tir 16p céch dién vd co bao gbm vit liéu vd co, hoic 16p cach
dién hitu co bao gém vat liéu hitu co.

Lé6p cach dién thir nhédt IL1 ¢6 thé duge dit & dudi mdi trong sé cac LED dang
tru LD.

L6p cach dién thir nhat IL1 6 thé 14p diy khong gian gifta mdi trong sd cac
LED dang tru LD va 16p thu dong héa PSV, d& mot cach 4n dinh mbi trong sb cac
LED dang tru LD, va ngan chin viéc loai bé mdi trong sé cac LED dang tru LD nay.

Theo mdt phuong 4an cia sang ché, 16p cach dién thir nhét IL1 ¢6 thé bao gdm
16p cach dién v6 co bao gdm vt liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao gbm Vvt
liéu hitu co.

Véch phan ving thir nht PW1 va vach phan ving thit hai PW2 ¢c6 thé xac dinh
ving phat quang don vi trong mot diém anh PXL.

Vach phan ving tht nhdt PW1 va vach phén ving thir hai PW2 c¢6 thé duge bd
tri trén 16p thy dong hoa PSV va co thé duoc dat cach xa khéi nhau & mot khoang cach
dinh tru6e. Vach phan ving thir nhit PW1 va vach phan ving th hai PW2 c6 thé
dugc bb tri trén 16p thu dong héa PSV sao cho dugc dit cach xa khéi nhau & mot
khoang cach 16n hon hodc bﬁng chiéu dai ctia mot LED kiéu tru LD.

Vach phén ving thir nhit PW1 va vach phan viing thit hai PW2 ¢6 thé bao gdm
vat liéu cach dién bao gém vat liéu vo co hodc vat liéu hitu co, nhung sang ché khéng
bi giGi han & do.

MB&i trong sé vach phan viing thir nhat PW1 va vach phan ving th& hai PW2 ¢

19



52550 20/68

thé c6 mat cit dang cong, chéng han nhu hinh ban nguyét hodc hinh ban elip, c6 chiéu
rong giam di theo hudng tir ddy dén dinh, nhu duoc minh hoa trén Fig.6a va Fig.7a.
Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & d6. Chiéu rong W ctia bé mit dudi cia mdi
trong s& vach phan ving thr nhdt PW1 va véach phan ving thir hai PW2, ma tiép xuc
v6i 16p thy dong héa PSV, c6 thé ndm trong khoang tir 6 dén 7um. Tuy nhién, sang
ché khéng chi gi6i han & do.

Theo mét phuong 4n, mdi trong sb vach phan ving thir nhit PW1 va vach phan
ving thir hai PW2 c¢6 thé ¢6 hinh dang 12 hinh thang ¢ canh nghiéng & goc dinh truédc,
nhu dugc minh hoa trén Fig.6b va Fig.7b. Trong trudng hop nay, mdi trong sb vach
phan ving thir nhdt PW1 va vach phén ving thir hai PW2 ¢6 thé ¢6 bé mit dudi S4
tiép xtic véi 16p thu dong héa PSV, bé mit trén S1 d6i mit v6i bé mit dudi S4 va co
chiéu rong hep hon so véi chiéu rong cua bé mit dudi S4, va bé mit bén thi nhét S2
va b& mit bén thr hai S3 dugc ndi v6i bé miat dudi S4 va bé mit trén S1, nhu dugce
minh hoa trén Fig.7b. Vi thé, mdi trong s6 vach phan ving thit nhit PW1 va vach phan
ving thir hai PW2 ¢6 thé ¢6 mat cét hinh thang.

o] day, bé mit bén thi hai S3 c6 thé 1ién k& véi mot trong sb cac dau dbi dién
EP1 va EP2 ciia mdi trong sb ciac LED dang tru LD, trong khi bé mit bén thir nhit S2
c6 thé d6i mat v6i bé miat bén thir hai S3. B& mit bén thit hai S3 c6 thé kéo dai tir mot
ddu cta bé mit trén S1 sao cho c¢6 dd nghiéng dinh trudc 01 dwa trén phap tuyén
vudng goc v6i bé mit dudi S4. DO nghiéng 01 c6 thé nhé hon 90°. Vi thé, bé mit bén
thtr hai S3 ¢6 thé dugc lam nghiéng. B& mit bén thir nhit S2 c6 thé duoc 1am nghiéng
& cing mot dd nghiéng giéng nhur d6 nghiéng ctia bé mit bén thit hai S3.

Mit cit ngang clia mdi trong s6 vach phan ving thir nhit PW1 va véach phan
ving thir hai PW2 c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau, chéng han nhu hinh tron, hinh
chit nhét, hinh tam giadc, hodc hinh da gidc, ma khong bi gi6i han & cdc phuong an
dugc mo ta & trén.

Vach phan ving tht nhit PW1 va vach phén ving thir hai PW2 c6 thé dugce bd
tri trén cung mot mat phéng trén 16p thy dong hoéa PSV, va co thé c6 cling chiéu cao.

Dién cuc thir nhit REL1 c6 thé dugc dit trén bé mit bén cla vach phan viing
tht nhit PW1 va 16p thu dong hoa PSV. Ngoai ra, dién cuc thit hai REL2 c6 thé dugc
d3t trén bé mit bén ctia vach phan ving thir hai PW2 va 16p thy dong hoéa PSV.,
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Pé thuan tién cho viéc giai thich, dién cuc thi nhit REL1 dugc dit trén bé mat
“bén ctia vach phan ving thir nhat PW1 s& dugc dé cap dén 13 dién cuc thir 1-1 REL1,
trong khi dién cuc thtr hai REL2 dwgc dit trén bé mit bén cia vach phan ving thi hai

PW2 s& dugc dé cap dén 1a dién cuc thi 2-1 REL2.

Khi dugc quan sét trén mat phéng, thi dién cuc thir 1-1 REL1 ¢6 thé chéng mot
phin 1én vach phan ving thtr nhdt PW1, va dién cuc thir 2-1 REL2 c6 thé chdng mot
phén 1én vach phan ving thir hai PW2.

Pién cuc thr 1-1 REL1 va dién cuc ther 2-1 REL2 ¢6 thé twong tng véi hinh
dang ciia vach phéan ving thir nhdt PW1 va vach phan viing thir hai PW2.

Vi thé, khi vach phan viing thér nhdt PW1 c6 mit cét ngang hinh thang, thi dién
cuc thir 1-1 REL1 ¢6 thé duge 1am nghiéng dé twong tmg véi d6 nghiéng 01 ciia bé
mit bén tht hai S3 cta vach phan ving thir nhit PW1. Ngoai ra, khi vach phin ving
thir nhdt PW1 c6 mit cét ngang hinh ban nguyét hoic bén elip, thi dién cuc thi 1-1

REL1 c6 thé c6 d6 cong twong tmg véi bé mit cong ctia vach phan viing thir nhit PW1.

Tuong tu, khi vach phan ving thir hai PW2 ¢6 mit cit ngnag hinh thang, thi
dién cyc thir 2-1 REL2 ¢6 thé dugc lam nghiéng dé twong tng v6i do nghiéng ctia bé
mit bén thr hai S3 cia vach phin ving thr hai PW2. Ngoai ra, khi vach phén ving
thir hai PW2 c¢6 mit cit ngang hinh ban nguyét hodc ban elip, thi dién cuc tha 2-1
REL?2 c6 thé c6 d6 cong twong g v4i bé mit cong clia vach phan ving thit hai PW2.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dién cuc thir 1-1 REL1 va dién cuc thir 2-1
REL2 ¢6 thé khién cho anh séng phat ra tir cac dau dbi dién EP1 va EP2 ctia LED kiéu
tru LD tiép tuc chiéu theo huéng trong d6 hinh dnh dugc hién thi (chéng han nhu
hudng téi trude).

Cu thé, do dién cuc tht 1-1 REL1 va dién cuc thit 2-1 REL2 c6 hinh dang
tuong tmg v6i vach phan ving thir nhat PW1 va véch phan ving thtr hai PW2, nén 4nh
séng phat ra tir cac diu dbi dién EP1 va EP2 clia mbi trong s6 cac LED dang tru LD ¢6
thé duoc phan chiéu béi dién cuc thir 1-1 REL1 va dién cuc thir 2-1 REL2 dé tiép tuc
chiéu theo hudng t6i trude. Do d6, hidu suét cia 4nh séng phat ra tir mdi trong sb cac

LED dang tru LD c6 thé duoc cai tién.

Do khoang cach d1 gifta dién cuc thir 1-1 REL1 va dAu thir nhat EP1 cia mdi
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trong sé cic LED dang tru LD duoc giam bét, nén 4nh sang phat ra tir déu thir nhét
EP1 ctia mdi trong sb cac LED dang tru LD co6 thé tiép tuc chiéu dén dién cuc thir 1-1
RELLI it bi hao. Vi thé, hiéu suét ctia 4nh séng phat ra tir dau thtr nhit EP1 ciia mdi

trong sb cac LED dang tru LD c6 thé dugc cai tién.

Tuong tu, do khoang cach giita dién cuc thi 2-1 REL2 va dau tht hai EP2 cia
mbi trong s6 cac LED dang tru LD duoc giam bét, nén anh sdng phat ra tlr déu thir hai
EP2 ctia mdi trong sb cac LED dang try LD c6 thé tiép tuc chiéu dén dién cuc tht 2-1
REL?2 it bi hao.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan
ving thir hai PW2 c6 thé déng vai trd 1am chi tiét phan chiéu cai tién hiéu suét ctia 4nh
sang phat ra tir mbi trong sd cac LED dang tru LD cung véi dién cuc thit 1-1 REL1 va
dién cuc thir 2-1 REL?2.

Dién cuc bat ky trong s6 dién cuc thtr 1-1 REL1 va dién cuc thtt 2-1 REL2 ¢c6
thé 1a dién cuc andt, va dién cyc con lai c6 thé 1a dién cuc catbt. Theo mot phuong an
cla sang ché, dién cuc tha 1-1 REL1 c¢6 thé 1a dién cyc anbt, va dién cuc thi 2-1

REL2 c6 thé 1a dién cuc catbt.

Dién cuc thtt 1-1 REL1 va dién cuc thtt 2-1 REL2 ¢6 thé duge dit trén clng

mot mét phang va co6 thé co6 cung chicu cao.

Dién cuc thir nhit REL1 dugc bb tri trén 16p thu dong héa PSV (sau day dugc
@8 cap dén 1a “dién cyuc thir 1-2”) ¢ thé dugc ndi dién v6i dudng cin chinh thir nhat
ARLI théng qua 13 tiép xtic thir hai CH2 ma dugc tao ra thong qua 16p thu dong héa
PSV. Khi cac LED dang tru LD dugc cén chinh trong mét diém anh PXL, thi dién 4p
can chinh thir nhét cua duong cén chinh thu nhit ARL1 c6 thé dugc cép cho dién cuc
thir 1-2 REL1 thong qua 16 tiép xuc th hai CH2.

Ngoai ra, dién cuc thir 1-2 REL1 c6 thé duoc nbi dién véi dién cyc tranzito thir
" nhit EL1 cua tranzito tht nhit T1 théng qua 13 tiép xtc thir nhat CHI ma duoc tao ra
thong qua 16p thu dong hoéa PSV. Khi cac LED dang tru LD dugc diéu khién, thi tin
hiéu dugc cép cho tranzito tht nhit T1 c6 thé dugc truyén dén dién cuc thi 1-2 REL1

thong qua 16 tiép xtic tht nhat CH1.

Dién cuc thir hai REL2 dugc bd tri trén 16p thy déng héa PSV (sau day dugc dé
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cip dén 13 “dién cuc thir 2-2”) ¢6 thé duge ndi dién v6i duong can chinh thi hai ARL2
thong qua 13 tiép xic thit ba CH3 ma duge tao ra thong qua 16p thu dong héa PSV. Vi
thé, khi cac LED dang tru LD duogc cédn chinh trong mdt diém anh PXL, thi dién ap cén
chinh thir hai ctia dudng cin chinh thtr hai ARL2 ¢6 thé dugc cip cho dién cuc thir 2-2
REL2 théng qua 15 tiép xuc thir ba CH3.

Theo mdt phuong an clia sang ché, khi cac LED dang tru LD dugc diéu khién,
thi ngudn cp dién diéu khién tht hai VSS c6 thé duoc 4p dung vao duong cin chinh
“thi hai ARL2. Vi thé, khi c4c LED dang tru LD duoc diéu khién, thi ngudn cip dién
diéu khién thir hai VSS cta dudng cin chinh thir hai ARL2 c6 thé dugc truyén dén
dién cuc thtr 2-2 REL2 théng qua 18 tiép xuc thi ba CH3.

bién cuc thir 1-1 va dién cuc thtr 1-2 REL1 va dién cuc thir 2-1 va dién cuc th
2-2 REL2 ¢6 thé dugc lam tir vat lidu din dién c6 d6 phan chiéu dinh trude. VAt liéu
dan dién c6 thé bao gém kim loai chﬁng han nhu Ag, Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr,
Ti, hodc hop kim cua chung, oxit din dién ching han nhu indi thiéc oxit (ITO), indi
kém oxit (IZO), kém oxit (ZnO), hodc indi thiéc kém oxit (ITZO), va polyme dan dién
ching han nhu PEDOT.

Ngoai ra, dién cuc thir 1-1 va dién cuc thir 1-2 REL1 va dién cuc tht 2-1 va
dién cuc thir 2-2 REL2 c6 thé ¢6 cAu tric mot 16p. Tuy nhién, khong chi giéi han & do,
cac dién cuc ndy c6 thé c6 chu tric nhidu 16p tao ra bing cach xép chdng hai hosic

nhidu hon hai vt liéu trong s6 kim loai, hop kim, oxit d4n dién, va polyme din dién.

Cu thé, dién cuc thir 1-1 va dién cuc thir 1-2 REL1 va dién cyuc tha 2-1 va dién
cuc tha 2-2 REL2 ¢6 thé ¢6 céu tric nhiéu 16p dé giam thiu tdi da hién tuong giam
dién 4p do do tré tin hiéu khi tin hiéu nay duoc truyén dén cac dau dbi dién EP1 va
EP2 ctia mdi trong sb cac LED dang tru LD. Theo phuong én ndy, dién cyc thir 1-1 va
dién cyc thir 1-2 REL1 va dién cyc thi 2-1 va dién cuc tht 2-2 REL2 ¢6 thé c6 chu
triic nhidu 16p trong d6 ITO, Ag, va ITO dugce xép chéng theo trinh tu nay hodc Ti, Al,
va Ti dugc xép chdng theo trinh ty ndy. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han & cac

trinh tu xép chdng nay.

Céc vat liéu cua dién cuc thir 1-1 va dién cuc the 1-2 REL1 va dién cyc thi 2-1
va dién cuc thir 2-2 REL2 khong bi gidi han & cic vat liéu dugc mo ta & trén. Vi du,

dién cuc thir 1-1 va dién cuc thir 1-2 REL1 va dién cyc thir 2-1 va dién cuc thir 2-2
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REL2 c6 thé dugc tao ra tir vat lidu c6 do phéan chiéu dinh trudc dé khién cho 4nh séng
phat ra tir cac d4u d6i dién EP1 va EP2 ciia mdi trong s6 cac LED dang tru LD tiép tuc

chiéu theo huéng trong d6 hinh anh dugc hién thi (ching han nhu huéng téi trudc).

L6p bao g6i thir nhat CPL1 ¢6 thé duge bd tri trén dién cuc thir 1-1 va dién cuc
thir 1-2 REL1. L6p bao goi thtr nhit CPL1 ¢6 thé ngin chin su hu héng ddi véi dién
cuc thir 1-1 va dién cuc thi 1-2 REL1 do céc 151 xuét hién trong quy trinh san xuét cla
thiét bi hién thi, va c6 thé ting cudong hon nita do két dinh giita dién cuc thi 1-1 va

dién cuc thir 1-2 REL1 va thanh phin mach diém anh PCL.

L6p bao goi thir nhdt CPL1 c6 thé dugce lam tir vt liéu dan dién trong sudt
ching han nhu IZO dé giam thiéu t8i da hién twong hao hut 4nh sing phét ra tir diu thir
nhit EP1 ctia mdi trong sb cdc LED dang tru LD va sau d6 dwgc phan chiéu theo

huéng t6i trude bai dién cuc thir 1-1 va dién cuc thr 1-2 RELL.

Khi dugc quan sat trén miat phing, 16p bao géi thir nhat CPL1 c6 thé chdng 1én
dién cuc thir 1-1 va dién cuc thir 1-2 REL1 va vach phéan vung thir nhit PW1.

bién cuc tiép xtic tht nhat CNE1 dé ndi dién va/hoic vat ly mot cach chéc chin
dién cyc thir 1-1 REL1 vé6i du thir nhat EP1 cia mdi trong s6 cac LED dang tru LD,
c6 thé duge b tri trén 16p bao géi thir nhat CPLI.

bién cuc tiép xtic thit nhat CNE1 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu dan dién trong
subt. Vi dy, vat liéu dan dién trong subt c6 thé bao gém ITO, 1Z0, 1ITZO, v.v.. Tuy
nhién, dién cuc tiép xuc thit nhat CNE1 khong bi gidi han & cc vt lidu duge md ta &

trén.

Khi dugc quan sét trén mat phﬁng, dién cuc tiép xtc thit nhdt CNE1 ¢6 thé che
phu dién cuc thr thr 1-1 va dién cuc thtr 1-2 REL1, va chdng 1én dién cuc thir 1-1 va
dién cuc tht 1-2 REL1. Ngoai ra, dién cuc tiép xuc thir nhit CNE1 c6 thé chong mot
phan 1én dAu thr nhat EP1 ciia mdi trong sb cac LED dang tru LD.

Theo mot phuong &n, khi 16p bao géi thi nhat CPL1 duoc luge bd, thi dién cuc
tiép xuc thir nhat CNE1 ¢6 thé duoc bd tri truc tiép trén dién cuc thir 1-1 va dién cuc
thi 1-2 REL1 sao cho dugc nbi truc tiép v6i dién cuc thtr 1-1 va dién cuc thu 1-2

RELI.

L6p cach dién thir ba IL3 ¢6 thé dugc b tri trén dién cuc tiép xuc thir nhét
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CNE1 sao cho che phii dién cuc tiép xtic thir nhat CNEI. Lép cach dién thir ba IL3 c6
thé ngén chén viéc dién cuc tiép xtc thir nhit CNE1 tiép xuc v6i mdi trudng bén ngoai,

tir d6 ngdn chén viéc dién cuc tiép xtc thir nhat CNE1 bi &n mon.

Lép céach dién thit ba IL3 cé thé dugce tao ra tir 16p cach dién vd co bao gém vat
liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao gf‘)m vét li€u hitu co. Mac du 16p cach dién
thir ba IL3 ¢6 thé c6 cAu tric mét 16p nhu duoc minh hoa, nhung séng ché khong bi

gii han & d6. Vi dy, 16p cach dién thi ba IL3 ¢6 thé ¢6 cAu truc nhidu 16p.

Lép bao goi thir hai CPL2 ¢6 thé dugc b tri trén dién cuc thir hai REL2. Lép
bao goi thir hai CPL2 c6 thé ngin chin su hu hong d6i vé6i dién cuc thir 2-1 va dién
cuc thir 2-2 REL2 do céc 181 xuét hién trong quy trinh san xuét ctia thiét bi hién thi va
c6 thé ting cuong hon nita d§ bam dinh gitta dién cyc thr 2-1 va dién cuc tha 2-2

REL2 va thanh ph4n mach diém anh PCL.

Lé6p bao goi thir hai CPL2 c6 thé dwogc bd tri trén cing 16p gidng nhu cia 16p
bao gobi thir nhit CPL1 va c6 thé bao gém vét liéu giéng nhu vat li€u cda 16p bao gbi
thtr nhdt CPL1. Khi duoc quan st trén miat phing, 16p bao géi thir hai CPL2 c6 thé
chéng 1én dién cuc thir 2-1 va dién cuc thir 2-2 REL2 va vach phén vung th hai PW2.

Pién cyc tiép xtc thtr hai CNE2 ¢6 thé dugc b tri trén 16p bao géi thit hai
CPL2. Khi dugc quan sat trén mét phéng, dién cuc tiép xtic tht hai CNE2 c¢6 thé che
phu dién cuc thtr 2-1 va dién cuc thir 2-2 REL2, va chE”)ng 1én dién cuc th 2-1 va dién
cuc thit 2-2 REL2. Ngoai ra, dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 c6 thé chdng 1én dau thir
“hai EP2 ctia mbi trong sb cac LED dang tru LD.

Dién cyc tiép xtc thir hai CNE2 c6 thé dugc 1am tir vét lidu gidng nhu vat liéu
cta dién cuc tiép xtc thit nhat CNE1, nhung vt liéu cta dién cuc tiép xuc nay khong
bi gidi han & do.

Theo mdt phuong 4n, khi 16p bao goi thir hai CPL2 dugc lugc bd, thi dién cuc
tiép xuc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc bd tri tryc tiép trén dién cyc thir 2-1 va dién cuc
thir 2-2 REL2 sao cho dugc ndi truc tiép voi dién cuc thr 2-1 va dién cuc thir 2-2
REL2.

Lép céch dién tht tw IL4 ¢6 thé duoc bé tri trén dién cuc tiép xtic thir hai CNE2
sao cho che phu dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.
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Lép céach dién thir tu IL4 c6 thé ngin chin viéc dién cuc tiép xtc thir hai CNE2
tiép xuc véi méi trudng bén ngoai, tir d6 ngdn chin viéc dién cuc tiép xuc thir hai
CNE2 bj #n mon. L6p cach dién thir tu IL4 c6 thé 1a mot trong sb 16p cach dién v co

hodc 16p céch dién hitu co.
Lép phit OC c6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién thir tw IL4.

Lép phit OC c6 thé 13 16p dan phéng d& dan phing cu tric c6 bic tao ra bdi cac
thanh phin duoc bd tri bén duéi 16p phit OC. Ngoai ra, 16p phii OC c6 thé déng vai trd

1am 16p bao géi dé ngin chin viéc oxy hodc nude lot vao cac LED dang tru LD.

Theo mdt phuong 4n, 16p phi OC c6 thé dugce luge bo. Khi 16p phi OC duge
lugc bé, thi 16p cach dién tht tu IL4 ¢6 thé dong vai trd 1am 16p bao géi ma ngin chin

viéc oxy hodc nudc lot vao cac LED dang tru LD.
Mang phan cuc POL c6 thé dugc bb tri trén 16p phi OC.

Mang phén cuc POL nay c6 thé ¢6 truc phan cuc va c6 thé phan cuc thing 4nh
sang theo hudng vudng goéc véi truc phan cuc. Vi du, mang phén cuc POL ¢6 thé hip
thu céc tia sang dugc cén chinh véi truc phan cuc, va cho phép céc tia séng vuodng goc
v6i truc phén cyc ndy di qua mang d6. Vi thé, khi 4nh sang di qua mang phén cyc POL,

thi 4nh s4ng nay c6 thé duoc phén cuc thing theo hudng vudng géc véi truc phén cyc.

Mang phén cuc POL c6 thé hip thu anh sing duge cin chinh véi truc phén cuyc,
trong sd anh sang dugc dwa vao thiét bi hién thi tir thiét bi bén ngoai, duge phan chiéu
béi thiét bi hién thi, va sau d6 dwgc phat ra, tir d6 1am giam do phan chiéu ctia anh
sang bén ngoai ctia thiét bi hién thi.

Nhu dugc md ta & trén, dau thi nhit EP1 ctia mbi trong s§ cac LED dang tru
LD c6 thé duge ndi véi dién cuc thit 1-1 REL1, va diu thir hai EP2 ctia mdi trong sb
cac LED dang tru LD c6 thé duogc ndi véi dién cuc thir 2-1 REL2. Vi dy, 16p ban dan
din dién tht nhit 11 ctia mdi trong s§ cac LED dang tru LD c6 thé dugc ndi véi dién
cuc thir 1-1 REL1, va 16p ban dan din dién thir hai 13 cia mdi trong s6 cac LED dang

tru LD c6 thé duge nbi véi dién cuc thir 2-1 REL2.

Vi thé, 16p ban din din dién thir nhét 11 va 16p bén din din dién tht hai 13 cia
mdi trong s6 cac LED dang tru LD ¢6 thé nhan dién ap dinh truéc thong qua dién cuc
thr 1-1 REL1 va dién cuc tht 2-1 REL2.
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Néu dién truong cua dién ap dinh trude hodc dién 4p I6n hon dién 4p dinh trude
dugc 4p dung vao céc dAu dbi dién EP1 va EP2 ctiia mbi trong sb cac LED dang tru LD,
thi mbi trong sb cac LED dang try LD nay phét ra 4nh sang do sy nbi cc cip dién tir

16 tréng trong 16p hoat dong 12.

Anh sang phat ra tir ddu thir nhat EP1 ctia mdi trong s6 cac LED dang tru LD c6
thé di dén dién cuc thir 1-1 REL1 d6i mat véi dau thir nh4t EP1. Anh sang t6i dén dién
cuc thir 1-1 REL1 ¢6 thé duoc phan chiéu béi dién cyc thir 1-1 REL1 theo huéng t6i
trude dé di dén 16p cach dién thir ba IL3 va 16p cach dién thir tw IL4.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, dé cai tién hidu qua cong suit téa sang cla
anh sang duoc phan chiéu theo hudng t6i trude béi dién cuc thtr 1-1 REL1 (sau day,
dugc dé cap dén 14 “anh sang duoc phan chiéu thir nhat”), thi 16p cach dién thi ba IL3
va 16p cach dién tht tu IL4 c¢6 thé 12 16p cach dién c6 chi sb khiic xa gidng nhu chi sb

khuac xa cia dién cuc thir 1-1 RELI.

Néu mdi trong s6 16p céch dién thir ba IL3 va 16p cach dién thir tu IL4 c6 chi sb
khuc xa nhd hon so véi chi s khic xa ctia dién cyc thir 1-1 REL1, thi mét phﬁn cua
4nh sang dugc phan chiéu thir nhét c6 thé dugc hip thu béi 16p cach dién thir ba IL3
va 16p cach dién thir tu IL4 boi tdng céc didu kién phan chiéu. Vi thé, hiéu qua cong

suét tba sang cua 4nh sang duoc phan chidu thir nhit c6 thé duge giam bét di.

Vi thé, theo mot phuong 4n ciia sang ché, chi s khic xa ciia mdi trong s6 16p
cach dién tht ba IL3 va 16p cach dién thir tu IL4 c6 thé dugc thiét 18p 13 bang véi chi
sb khuc xa cua dién cuc thi 1-1 REL1, tir d6 cai tién hiéu qué cong suét toa sang cla
anh sang dugc phan chiéu thir nhat ma khong bi hao quang.

Anh sang phét ra tir diu thi hai EP2 ctia mdi trong s6 cac LED dang tru LD c¢6
thé di dén dién cuc thi 2-1 REL2 d6i mit v6i diu thi hai EP2. Anh sang t6i dén dién
cuc thir 2-1 REL2 co6 thé duoc phéan chiéu bai dién cuc thi 2-1 REL2 theo huéng téi

trudec.

Anh sang duoc phan chiéu theo hudng t6i trude béi dién cuc thir 2-1 REL2 (sau
day, dugc d& cép dén la “4nh sang dugc phan chibu thtr hai”) c6 thé di dén 16p cach

dién thir ba IL3 va 16p céch dién thir tu IL4.

Do 16p céch dién tht ba IL3 va 16p cach dién thir tu IL4 ¢6 chi s6 khic xa gidng
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nhu chi s khiic xa cta dién cuc thi 2-1 REL2, nén 4nh sang duoc phan chiéu thir hai
c6 thé di qua 16p cach dién tha ba IL3 va 16p cach dién thir tur IL4 ma khong hao hut.
Vi thé, hiéu qua cong suit toa sang cua 4nh sang dugc phan chiéu thi hai c6 thé duoc
cai tién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dé cai tién hiu qua cong suit téa sing clia
mdi trong sb anh sang dugc phan chiéu thir nhit va 4nh sang dugc phan chiéu thir hai
di qua 16p cach dién thir tu IL4, thi 16p phit OC dugc bd tri trén 16p cach dién thir tu
IL4 c6 thé dugce tao ra tir 16p céch dién hitu co c6 chi sb khuc xa giéng nhu chi s khiic

xa cua 16p cach dién thir tu 1L4.

Nhu duge md ta & trén, trong thiét bi hién thi theo mot phuong an cua séng ché,
mdi trong sb dién cuc thir 1-1 REL1 va dién cuc thir 2-1 REL2 ¢6 thé duge dit dé

chdng 1én mét phin cua vach phan ving trong tmg khi dugc quan sat trén mit phing.

No6i cach khac, dién cuc thir 1-1 REL1 va dién cuc thir 2-1 REL2 ¢6 thé dugc
b tri chi trong mgt vung cu thé trong thiét bi hién thi. Cu thé hon, dién cuc tht 1-1
REL1 c6 thé chi dwoc dit trén bé mit bén cua vach phan ving thir nhat PW1, va dién
“cyc thtr 2-1 REL2 ¢6 thé chi dugc dit trén bé mit bén clia vich phan ving thir hai
PW2.

Trong trudng hop nay, trong sd 4nh sdng bén ngoai téi trén thiét bi hién thi, 4nh
sang chiéu dén bé mat trén ciia vach phan ving tuong tng ¢ thé dugc hap thu trong
16p cach dién tha ba IL3 va 16p cach dién thtr tu IL4 va 16p phi OC do khong c6 mat
dién cyc th 1-1 REL1 va dién cuc tha 2-1 REL?2.

Vi thé, thiét bi hién thi theo mot phuong an ctia séng ché c6 thé giam thiéu tdi
da tAm nhin kém do anh sang bén ngoai giy ra.

Trong thiét bi hién thi théng thuong, dién cyc thir 1-1 REL1 va dién cyc tht 2-1
REL2 che phu hoan toan vach phén ving twong ung. Vi thé, ving bi chiém boi dién
cuc thtt 1-1 REL1 va dién cuc thir 2-1 REL2 trong thiét bi hién thi thong thudong nay
¢6 thé 16n hon so v6i ving bi chiém ciia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cia séng

14
A

ché.

Khi 4nh sang bén ngoai chiéu téi thiét bi hién thi thong thudng, thi 4nh séng

bén ngoai c6 thé dugc phan chiéu boi dién cuc thit 1-1 REL1 va dién cuc thir 2-1
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REL2 ma che pht hoan toan vach phan viing tuong tng, va nhan biét dugc bing mit
thudng tir bén ngoai. Do d6, chit lwong hinh anh ciia thiét bj hién thi thong thudng c6

thé duoc giam bét di do su gia ting d6 phan chiéu cta 4nh sang bén ngoai.

Vi thé, theo mot phuong 4n cla sang ché, dién cuc thir 1-1 REL1 va dién cuc
thir 2-1 REL2 dugc dit sao cho chi chdng 1én mdt phan cia vach phan viing twong tGng,
sao cho tinh trang giam chit lwong hinh anh do 4nh sang bén ngoai dugc giam hoic
giam thiéu .

Fig.8a dén Fig.8h 12 hinh mit cit 1in lwot minh hoa phuong phap ché tao thiét
bi hién thi dugc thé hién trén Fig.6a.

Dua trén Fig.1 dén Fig.8a, thanh phén mach diém anh PCL dugc tao ra trén nén
SUB.

Thanh phdn mach diém anh PCL bao gdm tranzito thir nhat T1 va tranzito thi
hai T2, dudng can chinh thir nhit ARL1 va duong can chinh th hai ARL2, va 16p thu
dong hoa PSV.

MB&i trong s tranzito thi nhét T1 va tranzito thir hai T2 ¢ thé bao gbm 16p ban
dan SCL dugc bd tri trén 16p dém BFL trén nén SUB, dién cuc cdng GE dugc b tri
trén 16p ban din SCL ¢6 16p céch dién cong GI dugc dit xen gitta chung, va dién cuc

tranzito tht nhit EL1 va dién cyc tranzito thir hai EL2 duoc nbi v6i 16p ban din SCL.

Mot phén dién cuc tranzito thi nhét EL1 cua tranzito thir nhit T1 ¢6 thé duoc
cho tiép xiic véi bén ngoai qua 16 tiép xuc thir nhat CH1, duge tao ra thong qua 16p thy
dong hoa PSV.

Pudng cin chinh thi nhat ARL1 va duong cin chinh thit hai ARL2 ¢ thé dugc
tao ra trén 16p cach dién lién 16p ILD. Pudng cén chinh thu nhit ARL1 va duong cin
chinh thr hai ARL2 ¢6 th8 dugc bd tri trén cing mdt 16p gidng nhu cia dién cuc
tranzito thir nhat EL1 va dién cuc tranzito tht hai EL2 va c6 thé bao gém vét liéu

giéng nhu ctia dién cuc tranzito thit nhat EL1 va dién cuc tranzito thi hai EL2.

Mo6t phin duong cin chinh thi nhit ARL1 c6 thé dugc cho tiép xic véi bén
ngoai théng qua 18 tiép xtc thir hai CH2 tao ra thong qua 16p thy dong héa PSV, va
mdt phin dudng cin chinh thir hai ARL2 c6 thé dugc cho tiép xtic v&i bén ngoai thong

qua 15 tiép xtic thir ba CH3 tao ra thong qua 16p thu dong hoa PSV.
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Dua trén Fig.1 dén Fig.8b, vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan ving
thir hai PW2 dugc tao ra trén 16p thuy dong hoa PSV.

Véch phan ving thir nhit PW1 va vach phén viing thir hai PW2 c6 thé dugc bb

tri trén 16p thu dong hdéa PSV sao cho duogc dit cach xa khdi nhau & mot khoang cach

" dinh trudc. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, vach phan ving thir nhdt PW1 va vach
phén vung th hai PW2 c6 thé duoc tao ra tir 16p cach dién hitu co ma thuan lgi dé

diéu chinh d6 nghiéng.

MB&i trong s& vach phan ving thir nhit PW1 va véach phan ving thir hai PW2 c6
thé c6 mit cit nagng dang cong, vi du, mit cit ngang hinh ban nguyét hosc ban elip.
Theo mot phuong 4n, mit cit ctia mdi trong s6 vach phan ving thir nhat PW1 va vach
phan ving thtr hai PW2 ¢6 thé c6 hinh dang 13 hinh thang c6 bé miat bén S2 va S3
dugce 1am nghiéng & d¢ nghiéng dinh trudec.

Dua trén Fig.1 dén Fig.8c, dién cuc thi nhat REL1 va dién cuc thtr hai REL2

bao gbém vat lidu din dién c6 d6 phan chiéu cao dugc tao ra trén 16p thu dong héa PSV

ma vach phan viing thir nhdt PW1 va vach phan ving thit hai PW2 duge bd tri trén do.

Dién cuc the nhit REL1 c6 thé dugc bd tri trén 16p thu dong héa PSV va bé
mit bén thtr hai S3 cua vach phan ving thir nhdt PW1. Dién cyc thir hai REL2 c6 thé
duogc bd tri trén 16p thu dong hoa PSV va bé miit bén th hai S3 cua vach phan ving
thr hai PW2.

Dién cuc thi nhit REL1 dugc bb tri trén 16p thy dong héa PSV c6 thé duge ndi
dién v6i dién cyc tranzito thir nhit EL1 cia tranzito thir nhit T1 thong qua 18 tiép xuc
th& nhat CHI.

Ngoai ra, dién cuc thit nhit REL1 dugc b tri trén 16p thu dong hoa PSV c6 thé
duoc ndi dién v6i dudong can chinh thir nhit ARL1 théng qua 15 tiép xtc thir hai CH2,
nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

Pién cyc thtt hai REL2 duoc b tri trén 16p thu dong hoa PSV c6 thé duge ndi
dién v6i dudng cin chinh thir hai ARL2 théng qua 16 tiép xuc thir ba CH3.

Dién cuc thir nhit REL1 dugc bb tri trén bé& mit bén cia vach phan ving thir
nhit PW1 c6 thé trong tmg véi hinh dang ctia vach phan ving thi nhit PW1. Tuong

tu, dién cyc the hai REL2 dugc bd tri trén bé mit bén cia vach phan ving tht hai
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PW2 c6 thé twong ting véi hinh dang ctia vach phan ving thit hai PW2.

Duya trén Fig.1 dén Fig.8d, 16p bao g6i thir nhit CPL1 va 16p bao géi thit hai
CPL2 bao gbm vt liéu din dién trong sudt duoc tao ra trén 16p thu dong héa PSV ma

dién cuc thir nhdt REL1 va dién cuc thit hai REL2 dugc tao ra trén do.

Dua trén Fig.1 dén Fig.8e, 16p v4t lidu cach dién thir nhat (khéng dugc thé hién
trén hinh v&) dugc phu trén toan bd 16p thu déng héa PSV ma 16p bao gbi thir nhét
CPL1 va 16p bao géi thir hai CPL2 dwoc bd tri trén do.

Sau d6, dé tao ra dién trudong gitta dién cuc thi nhit REL1 va dién cyc thir hai
REL2, thi dién 4p can chinh thir nhit dugc 4p dung vao dudng cin chinh thir nhit
ARL1, va dién ap cdn chinh thit hai dugc 4p dung vao dudng cén chinh thir hai ARL2.

Dién 4p cin chinh thir nhit c6 thé 13 dién 4p ndi dt, va dién 4p cdn chinh thi
hai c6 thé 1a dién 4p AC.

Do cac dién ap dinh trudce cé cac mitc d9 khéc nhau 14n luot dugc &p dung vao
duong can chinh thtr nhit ARL1 va duong cin chinh thir hai ARL2, nén dién truong
¢6 thé dugc tao ra gitra dién cuc thir nhit REL1 va dién cuc thir hai REL2.

Dién 4p ndi dat dugc ap dung vao dién cuc thir nh4t REL1 sao cho dé khoéng
anh huong dén cac dic tinh dién cta tranzito thir nhit T1 d nbi vé6i dién cuc thi nhét
RELL.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, do dién cuc thir nhit REL1 1 dién cuc andt,
nén tranzito thit nhat T1 c6 thé bi anh hudng béi dién ap ap dung vao dién cyc thu
nhét REL1, khi dién 4p AC hogic DC ¢6 muc dién 4p dinh truéc khac véi dién 4p néi
dat GND dugc ap dung vao dién cuc thir nhit REL1. Vi thé, cac dic tinh dién cia
tranzito thtr nhit T1 c6 thé bi thay déi, khién cho thanh phin mach diém anh PCL c6

thé hoat dong sai chirc ning.

Tt d6, theo mdt phuong én cua sang ché, dé ngan chin vi¢c thanh ph'?m mach
diém anh PCL hoat ddng sai chirc nang, thi dién ap nbi dét co thé dugc ap dung vao
dién cuc thi nhit REL1, va dién 4p AC hosic DC ¢6 mirc dién ap dinh trude c6 thé
dugce ap dung vao dién cuc thu hai REL2.

Nhu dugc mo ta & trén, & trang thai ma dién truong duge dp dung gifta dién cuc

thtr nhit REL1 va dién cuc thtt hai REL2, thi cdc LED dang tru LD c6 thé dugc phén
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b0 trén nén SUB.

Mot phuong phap c6 thé dugc st dung 1am vi du vé phuong phap phin b cac
LED dang tru LD 13 phuong phép in phun myc. Phuong phép in phun muc nay c6 thé
bao gém phwong phép dit voi phun trén nén SUB, nhé dung dich chira cac LED dang
tru LD thoéng qua voi phun nay, va phan bb cic LED dang tru LD trén nén SUB.
Phuong phép phén bd cac LED dang tru LD trén nén SUB khong bi gi6i han & d6.

Khi cac LED dang tru LD dugc dua vao, thi viéc cac LED dang tru LD tu cén
chinh c6 thé bj kich thich do dién trudng duogc tao ra giita dién cuc thi nhit REL1 va
dién cuc thir hai REL2.

Néu cac LED dang try LD d3a dugc cédn chinh, thi viéc cép dién ap cdn chinh tha

nhit va dién 4p cin chinh thir hai c¢6 thé dugc nglmg lai.

Sau d6, 16p cach dién thir nhat IL1 da b tri bén dudi mdi trong sé cac LED
dang tru LD duge tao ra bing cach tao mau hinh 16p vt lidu cach dién thir nhét thong

qua quy trinh khuén mau.

Dua trén Fig.1 dén Fig.8f, 16p vat lidu cach dién thtr hai (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc pht trén 16p thu dong héa PSV ma cac LED dang tru LD duoc cin
chinh trén d6, va 16p cach dién tha hai IL2 dugc tao ra dé cho cac dau dbi dién EP1 va
EP2 cta mdi trong sb cac LED dang tru LD 16 qua nhd quy trinh khuén miu (mask

process).

Mot phin ciia mdi trong s& dudng cin chinh thir nhit ARL1 va dudng cin chinh
thir hai ARL2 ¢6 thé dugc dich chuyén bing quy trinh khuon mau. Vi thé, duong cin
chinh thir nhit ARL1 c6 thé duoc bd tri sao cho twong tmg v6i mot diém anh PXL.

Sau d6, dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 duge tao ra trén 16p thu dong hoa PSV
ma 16p céch dién thir hai IL2 dugc tao ra trén do.

Dién cuc tiép xtc the nhit CNEI ¢6 thé che phi dién cuc tht nhit RELI va dau
thtr nhit EP1 cta mdi trong sb cac LED dang tru LD. Dién cuc thir nhit REL1 c6 thé
duoc ndi dién vé6i dau the nhéit EP1 cua mdi trong s6 cac LED dang tru LD thong qua
dién cuc tiép xuc thir nhat CNEL.

Dua trén Fig.1 dén Fig.8g, sau khi 16p vat lidu c4ch dién thi ba (khong dugc thé

hién trén hinh v&) dugc pht trén 16p thu dong héa PSV ma dién cuc tiép xtc thir nhit
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CNE! dugc bd tri trén do, thi 16p céach dién thir ba IL3 duge tao ra dé che phu dién cuc
tiép xtc thir nhdt CNE1 bang cach sir dung quy trinh khudn mAu.

Sau do, dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 dugc tao ra trén 16p thu dong hdéa PSV

ma 16p céch dién thi ba IL3 dugc tao ra trén dé.

bién cuc tiép xtic thir hai CNE2 c¢6 thé che phu dién cuc thir hai REL2 va dau
thir hai EP2 cta mdi trong sb6 cac LED dang tru LD. Pién cuc thir hai REL2 c¢6 thé
duoc ndi dién v6i ddu thi hai EP2 cia mbi trong sd cac LED dang tru LD thong qua

dién cuc tiép xtc thir hai CNE2.

Duya trén Fig.1 dén Fig.8h, 16p cach dién thir tw IL4 dugc tao ra trén toan bd 16p
thu dong héa PSV ma trén d6 dién cuc tiép xtc thtt hai CNE2 dugc b tri.

Sau d6, 16p phi OC dugc tao ra trén 16p cach dién tha tu IL4, va mang phén
cuc POL dugec tao ra trén 16p pha OC.

Fig.9 14 hinh mit cit trong tng v6i duong I-I’ trén Fig.5 d¢& minh hoa thiét bi
hién thi theo médt phuong 4n cia sang ché. Theo mot phuong 4n clia sing ché, phin md
td dudi day tdp trung vao cac khéac bi€t so véi cac phuong an néu trén dé tranh giai
thich tring ldp. Céc thanh phin khéng dugc gidi thich tach biét trong phin mé ta duéi
day theo phuong 4n nay tuén theo phin mé ta ciia cic phuong 4n néu trén. S6 chi dan
gibng nhau dugc sit dung @& ky hiéu thanh phin gidng nhau, va s6 chi din twong tu

duogc st dung dé ky hiéu thanh phan tuong tu.

Thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé c6 cAu hinh gan nhu giéng nhu
hodc gin nhu twong tw vé6i thiét bi hién thi duoc thé hién trén Fig.6a, ngoai trir ring
dudng can chinh thir hai duge ndi dién véi dién cuc thir hai thong qua 16p bao géi thir
hai.

Dua trén Fig.5 dén Fig.9, thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n cla sdng ché c6
thé bao gdbm nén SUB, thanh phan mach diém anh PCL duoc b tri trén nén SUB, 16p
phin tir hién thi DPL duogc bb tri trén thanh phin mach diém anh PCL, va 16p phu OC
dwoc bd trf trén 16p phén tir hién thj DPL.

Thanh phn mach diém anh PCL c6 thé bao gém 16p dém BFL dugc dit trén
nén SUB, tranzito thi nhét T1 va tranzito thir hai T2 dugc dit trén 16p dém BFL,
dudng can chinh thir nhat ARL1 va dudng cin chinh thit hai ARL2, va 16p thu dong
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héa PSV.

Lé6p phan t hién thi DPL c6 thé bao gdm vach phan ving tht nhit PW1 va
vach phan vung thir hai PW2, nhiéu LED dang try LD, dién cuc thir nhit REL1 va
dién cyuc thi hai REL2, 16p bao goéi thir nhat CPL1 va 16p bao géi thir hai CPL2, va
dién cuc tiép xtic thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xuic thir hai CNE2.

Pién cuc thit nhit REL1 c¢6 thé dugc dit trén bé mit bén cia vach phan ving
thir nhit PW1 va 16p thu dong hoa PSV. Pién cuc thir hai REL2 c6 thé dugc dit trén
bé mit bén ctia vach phan ving thir hai PW2 va 16p thu dong héa PSV.

Theo mdt phuong an cia séng ché, dién cuc thir hai REL2 ¢6 thé dugc b tri
trong mot diém anh PXL sao cho dé khong chdng 1én dudng cin chinh thit hai ARL2.
Trong truong hop nay, duong can chinh thir hai ARL2 va dién cuc tht hai REL2 c¢6
thé dugc ndi dién théng qua 16p bao goi thit hai CPL2 ma che phu dién cyc thir hai
REL2.

L6p bao goi thir hai CPL2 c6 thé duge ndi dién véi dudong cin chinh tha hai
ARL2 thong qua 15 tiép xtic thir ba CH3 tao ra thong qua 16p thu dong héa PSV. Ngoai
ra, 16p bao goi thit hai CPL2 ¢6 thé dugc bd tri truc tiép trén dién cyc tht hai REL2
dugc dit trén bé mit bén cua vach phan vung thir hai PW sao cho dugc ndi dién véi
dién cuc tht hai REL2.

Vi thé, dién cuc thit hai REL2 cubi cung c6 thé dugc ndi véi dudng cédn chinh

thtr hai ARL2 qua 16p bao go6i tha hai CPL2.

Do d6, khi cac LED dang try LD dugc can chinh trong mdt diém anh PXL, thi
dién 4p can chinh th hai cia duong cén chinh thir hai ARL2 ¢6 thé duoc ap dung
thong qua 16p bao go6i thit hai CPL2 vao dién cuc thtr hai REL2. Ngoai ra, khi céc
LED dang tru LD duoc diéu khién, thi ngudn cip dién diéu khién tht hai VSS (vi du,
xem Fig.4) dugc cip cho dudng cin chinh thi hai ARL2 ¢6 thé dugc truyén théng qua
16p bao gdi thir hai CPL2 dén dién cuc thir hai REL2.

MB&i hinh v& trong sb Fig.10 va Fig.11 14 c4c hinh m3t cit twong ing v6i dudng
I-I’ trén Fig.5 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cla sang ché. Theo mét
phuong 4n ctia sang ché, phin mo ta duéi day tap trung vao cdc khac biét so véi cac

phuong 4n néu trén dé tranh giai thich tring lp. Cac thanh phan khong dugc gidi thich
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tach biét trong phin mo ta dudi day theo phuong 4n niy tuan theo phin mb ta cla cac
phuong 4n néu trén. S chi din giéng nhau dugc str dung dé ky hiéu thanh phan gidng

nhau, va sb chi din twong tu dugc st dung dé ky hiéu thanh phﬁn fuong tu.

Thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 c6 thé c6 cu hinh gin nhu
gidng nhu hodc gin nhu twong tu v6i thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.6, ngoai

trir rang 16p pha duge bb tri 1am 16p loc mau.

Dua trén Fig.5, Fig.10, va Fig.11, thiét bi hién thi theo cic phuong 4n clia sing
ché ¢6 thé bao gbm nén SUB, thanh phin mach diém anh PCL dugc dit trén nén SUB,
16p phﬁn tr hién thi DPL dugc dit trén thanh phén mach diém anh PCL, va 16p loc
mau CF dugc dit trén 16p phan tir hién thi DPL.

Thanh phin mach diém anh PCL c6 thé bao gdm 16p dém BFL dugc dit trén
nén SUB, tranzito th&t nhat T1 va tranzito tht hai T2 duogc dit trén 16p dém BFL,
duong can chinh th nhit ARL1 va dudng cin chinh thir hai ARL2, va 16p thu dong
héa PSV.

L6p phén tir hién thi DPL c6 thé bao gdm vach phan ving thir nhdt PW1 va
véach phan ving thé hai PW2, nhidu LED dang tru LD, dién cuc thtr nhat REL1 va
dién cuc tht hai REL2, 16p bao géi thu nhit CPL1 va 16p bao gbi tht hai CPL2, va
dién cuc tiép xac thr nhat CNE1 va dién cuc tiép xic thir hai CNE2.

Lé6p loc mau CF c6 thé chi truyén 4nh sang c6 budc song thiét 14p truéc va chin
anh sang c6 cac khoang budc séng khéc, tir 46 lam gidm d¢ phan chiéu clia 4nh séng
bén ngoai tGi qua 16p loc mau CF. Trong trudng hgp nay, thiét bi hién thi c6 tac dung
1am giam do phan chiéu cia anh sang bén ngoai du 12 mang phén cyc tach biét khong

- dugc st dung.

Ngoai ra, 16p loc mau CF c6 thé dong vai trd 1am 16p dan phing dé dan phing
cAu triic ¢6 bac do 16p phan tir hién thj DPL gy ra.

Theo mot phuong an cua sang ché, 16p loc mau CF c6 thé dugc tao ra tir vt
liéu hitu co ¢6 chi sé khic xa giéng nhu chi s6 khiic xa ctia 16p céch dién tht ba IL3
va 16p céch dién thir tw IL4 dwoc bd tri trén dién cwc thir nhat REL1 va dién cuc the

hai REL2.

Trong trudng hop ndy, 4nh séng dugc phat ra tir cdc LED dang try LD va dugc
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phan chiéu boi dién cuc thir nhit REL1 va dién cuc thi hai REL2 ¢6 thé khong duoc
hép thu bai 16p cach dién thi ba IL3 va 16p cach dién thir tu IL4 va 16p loc mau CF
nhung c6 thé tiép tuc chiéu theo huéng trong d6 hinh anh dugc hién thi. Tir d6, hidu

sut ciia 4nh sang phat ra tir cdc LED dang tru LD c6 thé dugc cai tién.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.11, 16p loc mau CF c6 thé bao gém
nhiéu hat PTC.

Céc hat PTC c6 thé dugc phan tan trong 16p loc mau CF dé kiém soat sy phan
bd 4nh sang phat ra tir cac LED dang tru LD va tiép tuc phan bd qua 16p loc mau CF.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac hat PTC c6 thé bao gdm céc hat oxit kim
loai dAn dién hoic nitrua kim loai din dién, nhung khong bi giéi han & d6. Vi du, cac
hat PTC c6 thé bao gbm khoang rdng ma 14 khong gian tréng. Céc vi du vé oxit kim

loai din dién c6 thé bao gdm titan dioxit (TiO2) v zirconi oxit (ZrO2).

MBbi trong sb cac hat PTC c¢6 thé ¢6 hinh dang da dang tity thudc vao hé sd phan
chiéu cua 16p loc mau CF, d6 day cua 16p loc mau CF, va khoang céch tir cdc hat PTC
lién ké.

Céc hat PTC c¢6 thé dugc phan tan trong 16p loc mau CF dé phén tén 4nh séng
dugc truyén dén 16p loc mau CF, tir d6 ngin chin viéc 4nh sang tip trung & mot ving

cu thé cta 16p loc mau CF.

Mat d6 hat PTC co6 thé duogc diéu chinh khac nhau déi véi mbi vung cua 16p loc
mau CF. Vi dy, khi 4nh sang duoc truyén dén 16p loc mau CF dugc tép trung & ving
trung tAm cua 16p loc mau CF, thi cic hat PTC c6 thé dugc phan tan dé tap trung &
vung trung tdm cua 16p loc mau CF. Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han & d6, va
d4u hiéu trai nguoc voi du hidu nay 12 c6 thé.

Fig.12 13 hinh mit cit twong ing v6i dudng I-I trén Fig.5 d& minh hoa thiét b
hién thi theo mo6t phuong 4n khac ctia sang ché, va Fig.13 1a hinh mat cét phong to clia
viung EA3 trén Fig.12. Theo m{t phuong an cia sang ché, phin md ta dudi day tap
trung vao cac khac biét so véi cac phuong an néu trén dé tranh giai thich tring 13p.
Céc thanh phin khong dugc gidi thich tich biét trong phin mo ta duéi diy theo
phwong 4n nay tuan theo phin mé ta ctia cic phuong 4n néu trén. S6 chi din gidng

nhau dugc st dung dé ky hiéu thanh phén giéng nhau, va s6 chi din tuong tu dugc su
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dung @& ky hiéu thanh phin tuong tyr.

Thiét bj hién thi duoc thé hién trén Fig.12 c6 ciu hinh gin nhu gidng nhu hodc
gin nhu tuong tu véi cac thiét bj hién thi dwoc thé hién trén Fig.5 va Fig.11, ngoai trir

ring mAu chén sang duoc dit gitta 16p cach dién thir tir va 16p phi.

Dua trén Fig.5, Fig.12, va Fig.13, thiét bj hién thi theo mdt phwong 4n ciia sing
ché c6 thé bao gdbm nén SUB, thanh phin mach diém anh PCL dwgc bb tri trén nén
SUB, 16p phan t& hién thi DPL dugc bé tri trén thanh phdn mach diém anh PCL, va
16p loc mau CF.

Thanh phin mach diém anh PCL c6 thé bao gdm 16p dém BFL dugc dit trén
nén SUB, tranzito thtr nhit T1 va tranzito thit hai T2 duoc dit trén 16p dém BFL,
duong cin chinh thir nhit ARL1 va dudng cin chinh thir hai ARL2, va 16p thu dong
héa PSV.

L6p phén tir hién thi DPL ¢6 thé bao gdbm vach phan ving thit nhit PW1 va
vach phan vung thir hai PW2, nhiéu LED dang tru LD, dién cuc thir nh4t REL1 va
dién cuc thir hai REL2, 16p bao géi thir nhit CPL1 va 16p bao géi tht hai CPL2, va
dién cuc tiép xtic thtr nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.

Thiét bj hién thi c6 thé con bao gdm mAu chin sang thir nhit BLP1 va mau chén
sang thir hai BLP2 dugc dit bén dudi 16p loc mau CF.

MAu chin sang thit nhit BLP1 va miu chén sang thir hai BLP2 c6 thé bao gébm
chit nén mau den va hip thy 4nh sang bén ngoai t&i thiét bi hién thi, tr d6 gidm o
phan chiéu cta 4nh sang bén ngoai.

M3u chén sang thtr nhat BLP1 va méu chén sang thir hai BLP2 c6 thé dugc b6
tri trén 16p cach dién tha tu IL4 cua 16p phén tir hién thi DPL sao cho dugc dit cach xa
khoi nhau & mét khoang cach dinh trude, véi mdi trong s6 cac LED dang tru LD dugc
dat xen gifta chung.

MAu chén sang thir nhdt BLP1 c6 thé che phti mot phan clia vach phén ving tht
nhat PW1, va c6 thé khong che phu dién cuc thur nhit REL1 (sau day, dugc dé cap dén
1a “dién cuc thu 1-17) duge dit trén bé mit bén (vi du, bé mit bén tht hai S3) clia vach
phan viing tht nhat PW1.

M3u chén sang thit hai BLP2 c6 thé che phi mt phan ciia vach phan ving tht
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hai PW2, va c6 thé khéng che phu dién cuc thir hai REL2 (sau déy, dugc d& cap dén 1a

“dién cuc tha 2-1”) dugce dat trén bé mit bén cua vach phén ving thir hai PW2.

M3u chén sang thtr nhit BLP1 c6 thé dwgc dit cach xa khéi dién cuc thir 1-1
'REL1 & mot khoang cach dinh tru6c d2 dbi véi dudong phap tuyén NL kéo dai theo

huéng thing dung tir dau trén ciia dién cyuc thir 1-1 REL1.

Khoang cach dinh trudc d2 giita mAu chin sang thit nhit BLP1 va dién cuc thir
1-1 REL1 ¢6 thé duge xac dinh béi goc xuit 4nh sang 62 cia dién cuc thir 1-1 REL1.

Goc xuit anh sang 02 c6 thé biéu thi gbc nam trong khoang trong d6 4nh sang
khong dugce hép thu bai 16p cach dién thir ba IL3 va 16p cach dién thr tu IL4, khi dnh
sang phat ra tir ddu thr nhit EP1 cia mdi trong sé cac LED dang tru LD dwgc phan
chiéu béi dién cyc thir 1-1 REL1 theo huéng trong d6 hinh dnh dugce hién thi.

Géc xuét anh sang 62 c6 thé duge xac dinh boi do nghiéng ciia dién cuc thir 1-1
RELI1. D6 nghiéng cua dién cuc thir 1-1 REL1 c6 thé twong tng véi do nghiéng thir
hai 61 (vi dy, xem Fig.7b) cia b& mit bén thir hai S3 ciia vach phan ving thtr nhit
PW1. Do d6, goc xult 4nh séng 62 c6 thé dwoc x4c dinh bdi d6 nghiéng 61 cia bé mit
bén S3 ciia vach phan viing thir nhit PW1.

Vi du, khi d6 nghiéng 61 cta b& mit bén thir hai S3 ctia vach phan ving tha
"nh4t PW1 1a 28°, thi goc xudt 4nh sdng 62 cta dién cuc thir 1-1 REL1 c6 thé 14 34°.
Do d6, mAu chin sang thir nhit BLP1 c6 thé dwoc dit trén 16p cach dién thi tu IL4 dé
c6 dudng dbc nghiéng 34° tir duong phap tuyén NL sang bén trdi ma khong che phu
dién cuc tht 1-1 RELI.

Theo mt phuong 4n cua sang ché, mu chin sang th hai BLP2 va dién cuc
thir 2-1 REL2 c6 thé dugc dit cach xa khoi nhau mot khoang cach 1a khoang cach dinh
trude d2 gitta mAu chén sang thir nhat BLP1 va dién cuc thir 1-1 RELL,

Lép loc mau CF c6 thé dwoc bb tri trén mAu chén sang thtt nhit BLP1 va mau
chén sang thi hai BLP2.

Lé6p loc mau CF ¢6 thé chi truyén 4nh sang c6 budc séng thiét 1ap trude va chin
anh sang c6 cac khoang budc song khac, tir d6 lam gidm d¢ phén chiéu cua anh séng
bén ngoai tGi qua 16p loc mau CF. Ngoai ra, 16p loc mau CF ¢o thé déng vai trd 1am

16p dan phing dé dan phéng cu tric ¢6 bic do 16p phan tir hién thi DPL gdy ra.
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Theo mét phurong 4n ciia sang ché, 16p loc mau CF c¢6 thé bao gém vAt liéu hitu
co ¢6 chi s6 khtic xa gidng nhu hoic trong ty véi chi sé khic xa ctia 16p cach dién thir
ba IL3 va 16p céch dién thtr tu IL4 dugce bd tri trén dién cuc thit nhit REL1 va dién
cuc thir hai REL2.

Fig.14 minh hoa thiét bj hién thi theo mot phwong 4n cua sang ché, cu thé,
Fig.14 13 hinh chiéu bing minh hoa ving phéat quang don vi cta thiét bj phat quang
duogc bd tri & mot diém anh, va Fig.15 13 hinh mit cét duoc cét doc theo duong II-II’

trén Fig.14.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, phdn mé ta dudi ddy s& tap trung vao cac
khéc biét so v6i cac phuong 4n néu trén dé tranh giai thich tring lip. Cac thanh phén
khong dugc giai thich tach biét trong phin mo ta dudi diy theo phuong 4n nay tuén
theo phdn mé ti clia cic phwong 4n néu trén. S8 chi din giéng nhau dugc st dung dé
ky hiéu thanh phan gidng nhau, v s6 chi din twong tu dugc st dung dé ky hiéu thanh

phan twong tu.

Trén Fig.14, dé thuén tién, nhiéu LED dang tru dugc minh hoa duoc sap xép
theo hudng ngang. Tuy nhién, cach sip xép cac LED dang tru khong bi gi¢i han & d6.

Ngoai ra, dé thuan tién, viéc minh hoa céc tranzito dugc ndi véi cac LED dang

tru, va cac duodng tin hiéu dugc ndi vai céc tranzito nay da dugce luge bo trén Fig.14.

Thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15 c6 thé c¢6 ciu hinh gn nhu
gidng nhu hodc gin nhu tuong tw véi thiét bi hién thi trén Fig.12, ngoai trlr ring dién
cuc tht nht che phu toan bd vach phan viing thir nhit va dién cuc thtr hai che phu

toan bd vach phéan vung thir hai.

Dua trén Fig.14 dén Fig.15, thiét bi hién thj theo mot phuong 4n ciia séng ché
- co thé bao g6m nén SUB, thanh ph?m mach diém anh PCL duoc bd tri trén nén SUB,
16p ph?m tr hién thi DPL dugc bé tri trén thanh phén mach diém anh PCL, va 16p loc
mau CF dugc bb tri trén 16p phan tir hién thi DPL.

Thanh ph4n mach diém anh PCL c6 thé bao gdm 16p dém BFL dugc dit trén
nén SUB, tranzito th&t nhit T1 va tranzito tht hai T2 dugc dit trén 16p dém BFL,
dudng can chinh thir nhat ARL1 va dudng cin chinh thir hai ARL2, va 16p thu dong
héa PSV.
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Lé6p phén tir hién thi DPL c6 thé bao gém vach phan ving thir nhit PW1 va
vach phan vung thr hai PW2, nhiéu LED dang tru LD, dién cuc thir nhat REL1 va
dién cuc thtr hai REL2, va dién cuc tiép xiic thir nhit CNE1 va dién cuc tiép xtc thir
hai CNE2.

Khi dugc quan sat trén mat phing, dién cuc thir nhat REL1 c6 thé che phit hoan
toan vach phan ving tha nhit PW1, va dién cuc thir hai REL2 ¢6 thé che phu hoan
toan vach phan vung thir hai PW2.

L6p loc mau CF c6 thé déng vai trd 1am 16p dan phéng dé dan phing cau tric

¢6 béac do 16p phan tir hién thi DPL gay ra.

Theo mét phuong 4n ciua sang ché, 16p loc mau CF c6 thé dugc tao ra tir vat
liéu hitu co c6 chi s§ khiic xa giéng nhu chi s6 khiic xa ctia 16p cach dién thir ba IL3
va 1ép céach dién thu tu IL4 dugc bd tri trén dién cyc thir nhdt REL1 va dién cyc thir
hai REL?2.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gém mau chén séang thi nhit BLP1 va mau chén

sang thir hai BLP2 dugc dat gitta 16p loc mau CF va 16p cach dién thir tu IL4.

Mau chén sang thir nhit BLP1 va mAu chén sang thir hai BLP2 ¢6 thé bao gébm
ma trin den va c6 thé hdp thu 4nh sang bén ngoai téi thiét bi hién thi, tir d6 gidm do
phan chiéu cta 4nh sang bén ngoai.

Theo mot phwong 4n cua sang ché, miu chén sang thir nhét BLP1 c6 thé che
phti mot phén cia dién cuc tha nhit REL1, va miu chén sang thtr hai BLP2 c6 thé che
phii mot phan cua dién cuc tht hai REL2.

Do dién cuc thit nhat REL1 va dién cuc thir hai REL2 che pht hoan toan véach
phan ving twong mg, nén mot phan 4nh sang bén ngoai t6i thiét bi hién thi c6 thé
dugc phan chiéu béi dién cuc the nhat REL1 va dién cuc thir hai REL2.

Trong trudng hop nay, mau chén sang thi nhét BLP1 va mAu chén sang thit hai
BLP2 c6 thé hip thu anh sang bén ngoai phan chiéu béi dién cyc thir nhat RELI va
dién cyc thir hai REL2. Do d6, c6 thé ngin chin viéc cac thanh phan dit bén duéi mau
chén sang tha nhit BLP1 va miu chin sang thr hai BLP2 dugc nhén bibt béng mét
thudng tir bén ngoai.

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n ciia séng ché c6 thé duge st dung trong
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cac thiét bi dién tir khac nhau. Vi dy, thiét bj hién thi ndy c6 thé dugc sir dung cho tivi,
may tinh dang sb, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, bang thong minh (PD),
méy nghe nhac di dong (portable multimedia player-PMP), may hd trg k¥ thuét sb ca
nhén (personal digital assistant-PDA), thiét bi diéu huéng, cic dang thiét bi deo khac
nhau nhu dong hd thong minh, v.v..

Miic di cac phuong 4n 1iy 1am vi du khic nhau da duge md ta & trén, ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vyc nay s& hiéu ring c6 thé c6 cac cai bién, bd sung va
thay thé khac nhau, ma khong vuot ra khoi pham vi va tinh thin ctia sang ché.

Do d6, cac phuong an dugc bdc 19 trong ban mo ta nay nhim muc dich minh
hoa va khong giéi han ban chit k§ thuat ctia sang ché. Pham vi ciia sang ché cin phai

duoc xac dinh bdi yéu cau bao hd di kém va cac twong duong cua chung.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi phat quang, bao gom:

nén;

phén tir phat quang dugc bd tri trén nén, va phén tir phat quang nay c6 dau thi
“nhéit va du thit hai theo huéng doc;

véach phan ving thir nht va vach phan ving tht hai dugc bd tri trén nén, vach
phan thtr nhét va vach phan thir hai ndy dugc dit cach xa khéi nhau & mot khoang cach
dinh trudce, voi phan tir phat quang duoc dat xen gifta chiing;

dién cuc thit nhat dugce bb tri trén vach phan ving tha nhét dé lién ké voi dau
thir nhét ctia phan tir phat quang, va dién cuc thir hai dugc bd tri trén vach phan ving
thr hai dé 1ién k& v6i dAu thi hai ctia phén tir phat quang; va

dién cuc tiép xuc thir nhit ndi dién cyuc thir nhit véi ddu thir nhit cua phﬁn t
phat quang, va dién cuc tiép xic thir hai ndi dién cyc tht hai véi dau thir hai ciia phan
t phat quang,

trong dod, khi quan sat trén maét phing, dién cuc thir nhét dugc bé tri chdng lan
mdt phin cta vach phan ving thir nhét va khong chdng 14n phan con lai ctia vach phan
viing thir nhét, va dién cuc thir hai dugc bb tri chdng 14n mot phan cta vach phan ving
thir hai va khong chdng 14n phan con lai ciia vach phan ving tht hai.
2. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 dién cuc thi nhét dugc dit trén bé mit
bén cda vach phan vung thi nhét, va dién cuc thit hai dugc dit trén bé mit bén cua
vach phan vung tha hai.
3. Thiét bj phat quang theo diém 2, trong d6 thiét bj nay con bao gdm:

16p thu dong hoéa dugc b tri nim gitta vach phan ving thir nhét va vach phan
ving thir hai va nén;

16p cach dién thtr nhéit dugc b tri ndm gifta 16p thu dong héa va phén tir phét
quang;

16p cach dién tht hai duge b trf trén phén tir phat quang va 1am 16 dau tht nhat
va dAu thir hai ciia phan tir phat quang v6i bén ngoai;

16p céch dién th ba dugc bd tri trén dién cuc tiép xtc thir nhit dé che phu dién
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cuc tiep xtc tha nhat; va

16p cach dién tht tu dugc bd tri trén dién cuc tiép xtic thir hai dé che phu dién

cuc tiép xtic thit hai,

trong d6 16p céach dién ther ba va 16p cach dién thr tu bao gobm vat liéu cach
dién c6 chi s0 khuc xa giong nhu chi so khiic xa ctia dién cuc thir nhat va dién cuc thir
hai.

4. Thiét bi phét quang theo diém 3, trong d6 thiét bj nay con bao gdm:

dudng can chinh thir nhit va dudng can chinh thir hai dwgc b tri nim giita nén

va 16p thu dong hoa, va kéo dai theo mot hudng khi duge quan sat trén mit phiang,

trong d6 duong can chinh thi nhét duge ndi dién voi dién cuc thir nhét, va

dudng cin chinh thir hai dugc ndi dién véi dién cuc th hai;
thiét bi ndy con tity ¥ bao gdm:

16p bao géi thir nhit duoc bd tri nim gitra dién cuc thir nhét va dién cuc tiép

xtc thir nhét va che phu dién cuc thir nhét; va

16p bao gbi thir hai dugce bo tri ndam gifta di€n cyc th hai va dién cuc tiép xtc

thr hai va che phu dién cuc thir hai.

5. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 phan tir phét quang bao gbm:
16p ban dan dan dién thi nhét dugc pha tap véi tap chit d3n dién tht nhét;
16p ban din din dién thir hai dugc pha tap vo6i tap chét din dién th hai; va

16p hoat déng dugc bd tri nim gita 16p ban din din dién tha nhit va 16p ban

dan dan dién th( hai;

mdt cach tity ¥ trong d6 phan tir phit quang bao gdm didt phat quang c6 dang hinh tru

¢6 ¢& micro hodc ¢& nano hodc dang hinh lang tru c6 ¢& micro hodc ¢ nano.
6. Thiét bi hién thi bao gobm:

thiét bj phat quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 nén

c6 ving hién thi va ving khéng hién thi, thiét bi hién thi con bao gém:

thanh phan mach diém anh dugc bd tri & vung hién thi cla nén, va bao

gbm it nhét mot tranzito va 16p thu dong héa duge bd tri trén tranzito; va
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16p phén tir hién thi dugc bb tri trén 16p thu dong héa, va bao gdm phin
tr phéat quang;

trong d6 vach phan ving thtr nhét va vach phén ving thir hai dugc bd tri trén

16p thu dong hoa.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

dwong can chinh thi nhit va dudng can chinh thir hai dugc bb tri nim gitra nén

va 16p thu dong hoéa, va kéo dai theo hudng cdt doc khi dugce quan sat trén mat ph'fmg,

trong d6 duodng can chinh thu nhét dugc ndi dién véi dién cuc thir nhét, va

dudng can chinh thir hai dugc ndi dién véi dién cuc thir hai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 dién cuc thir nhét dugc dat trén bé mit bén
ctia vach phan vung tha nhét, va dién cuc tht hai dugc dit trén bé mit bén cua vach

phén vung thir hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 thiét bj nay con bao gdm:

16p cach dién thir nhat duge bd tri nim giita 16p thu dong hoa va phan tir phat

quang;

16p cach dién thir hai duge b tri trén phan tir phat quang va 1am 16 dAu tht nhit

va dAu thir hai ciia phan tir phat quang v6i bén ngoai;

16p céch dién thit ba duoc b tri trén dién cyc tiép xuc thir nhit ¢é che phi dién

cuc ti€p xuc thi nhat; va

16p cach dién thi tu dugc bé tri trén dién cuc tiép xtc thtr hai dé che phi dién

cuc tiép xtc thit hai,

trong d6 16p cach dién thir ba va 16p cach dién thtr tu bao gdm vt li€u céch
dién ¢6 chi s6 khiic xa giong nhu chi s6 khiic xa cia dién cuc thir nhat va dién cuc thi
hai.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

16p dan phing duoc bé tri trén 16p cach dién thir tu, va c6 chi s6 khiic xa gidng

nhu chi s6 khiic xa ctia 16p cach dién thir tu.

11. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
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16p loc mau duge bo tri trén 16p cach dién thk tu, va c¢6 chi so khiuc xa giong

nhur chi s6 khiic xa ciia 16p cach dién thi tu.

12. Thiét bi hién thj theo diém 11, trong d6 16p loc mau bao gém céc hat tan xa anh

sang dugc phan tan trong 16p loc mau.
13. Thiét bi hién thj theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
mau chin sang dugc bd tri ndm gitta 16p céch dién thir tu va 16p loc mau,

trong 46 miu chén sang bao gdm chit nén den, va tuong tng mdt phan véi mdi

trong s vach phan viing tht nhét va vach phan ving thit hai.
14. Thiét bj hién thi theo diém 6, trong d6 16p phan tir hién thi con bao gbm:

16p céc dién dugc b tri trén cac dién cuc tiép xuc thi nhét va dién cuc tiép xuc
thir hai;

mAu chin sang dugc bd tri trén 16p cach dién; va

16p loc mau dugc b trf trén miu chin sang.

15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 mAu chén sang bao gdm chét nén mau den,

va che phu mot phin cua dién cyc th nhat va mot phan cta dién cuc thir hai;

mot cach tuy y trong do6 16p cach dién bao gom vét liu cach dién c6 chi s6 khac

xa giong nhu chi s6 khic xa cua dién cyc thir nhat va dién cuc thir hai, va

trong d6 16p loc mau c6 chi s6 khue xa gidng nhu chi s6 khiic xa cta 16p cach

dién.
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