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ché bao gdm: bd phan laze phat ra chum laze; bd phan quang hoc dugc bd tri trén
dudng lan truyén ctia chim laze va diéu bién chium laze t6i thanh chum Bessel; bé trén
d6 phdi gia cong can dugc xtr ly v6i chim Bessel dugc phét ra tr bd phan quang hoc
duoc gén vao; va bd phan didu khién dé diéu khién cac hoat dong cua b phéan laze, bd
phan quang hoc, va bg§, trong d6 bo phén quang hoc dugc tao két cAu dé dinh vi duong
hoi tu cia chum Bessel dugc phét ra trén phdi gia cong va dé di chuyén duong hoi tu

dugce dinh vi trén phoi gia cong voi khoang dinh trude.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén hé théng xu 1y va phuong phép xir 1y dé xtr Iy phoi gia
cong bang cach sit dung laze.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Laze duoc sir dung rong rai dé xir Iy ching han nhu dé cét déi twong xir Iy
hoic tao 18.

Théng thudng, trong bude xir Iy bang cach st dung laze, phin tir quang hoc
chéng han nhu thdu kinh dugc st dung dé tao ra chum laze c6 hinh dang mong mubn
thich hop dé xtr Iy cong viée, va chim laze duoc tao ra duge chiéu dén phdi gia cong.

Cu thé, chum laze c6 thé dugc st dung hidu quéa cho bude xir Iy ching han nhu
cit vat lidu gion ma khé dé xir Iy ching han nhu chat nén thuy tinh trong sudt, hoic
khoan 15. Tuy nhién, trong qua trinh van hanh cit chit nén thuy tinh, cdc vét nit sinh
ra trén phdi gia cong do laze va cac vét nit nay lan ra, do d6 cit phdi gia cong. Theo
d6, c6 van d& 1a cac vét nit ndy c6 thé duoc tao ra khong déu va bé mat vét nit khong
déu.

Ngoai ra, vi quy trinh chinh xac rat kho khi cit chit nén thiy tinh ctia ving l6n
nho st dung laze va mét rit nhiéu thoi gian thyc hién, c6 kho khan khi thyc hién xt ly
hinh dang tu do.

Ban chét ky thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Mot khia canh cua sang ché 1a dé d& xuit hé thong va phuong phap cé kha
nang xit Iy phéi gia cong (d6i tuong can duge xir 1Iy) & te d6 cao nhd st dung chum
laze.

Giai phép k¥ thuat

Hé théng xtr Iy bing laze theo mdt phuong 4n clia séng ché bao gdm: b phan
laze phat ra chum laze; by phan quang hoc dugc bb tri trén dudng lan truyén clia chum
laze va diéu bién chum laze t&i thanh chum Bessel; bé trén d6 phoi gia cong can duogc
xu Iy véi chum Bessel dugce phat ra tir b phan quang hoc dugc gin vao; va bd phan
didu khién d@é diéu khién cac hoat dong cua bo phéan laze, b phan quang hoc, va bé,
trong d6 bo phan quang hoc duoc tao két cAu dé dinh vi dudng hoi tu ctia chum Bessel

1


CVH140
Textbox

CVH140
Textbox

CVH140
Textbox

CVH140
Textbox

CVH140
Textbox


52548 2/19

dwoc phat ra trén phdi gia cong va dé di chuyén duong hoi tu duge dinh vi trén phoi
gia cong trong khoang dinh trudce.

Bo phan quang hoc c6 thé duy tri goc gitra duong hoi tu ciia chim Bessel dugc
phat ra va bé mat duoc xit Iy ciia phoi gia cong trong khoang tir 80 dén 100 do.

Bo phan quang hoc ¢6 thé bao gdm bod phén quang hoc thir nhit dé diéu bién
chum laze t6i thanh chim Bessel, va bd phan quang hoc thir hai dé di chuyén duong
hoi tu cua chum Bessel dugc phét ra theo huéng giao véi duong hoi tu trén phdi gia
cong.

Bo phén quang hoc thi nhit ¢6 thé bao gdm phan tir quang hoc thir nhit dé
diéu bién chum laze t6i thanh chum Bessel, va phén t&r quang hoc th(r hai dé dua truc
quang hoc ctia chim Bessel di song song qua phén tir quang hoc thr nhét.

B6 phén quang hoc th hai c6 thé bao gdm méy quét di chuyén duong di cua
chim Bessel ma da di qua bd phan quang hoc thir nhat, va thau kinh hoi tu dinh vi
dudng hdi tu cda chum Bessel dugce phat ra tir may quét trén phodi gia cong.

Bd phan diéu khién c6 thé diéu khién may quét sao cho duong hoi tu cia chum
Bessel duoc phat ra di chuyén trong it nhit hai huéng truc va didu khién ddng thoi bé
theo it nhét hai huéng truc.

Pudng kinh ciia chum Bessel di vao may quét c6 thé tir 3 dén 30 mm.

D¢ dai tiéu cy cta thdu kinh hoi tu c6 thé tir 10 d&én 300 mm.

Khoang cach ma duong hoi tu cia chum Bessel dugc phat ra tr méy quét di
chuyén trén phéi gia cong c6 thé tir 1 pm dén 30 mm.

May quét c6 thé bao gdm céc guong c6 goc duge diéu chinh bdi bd phan dicu
khién.

Phdi gia cong ¢6 thé & dudi dang tAm phéng.

Mit khéc, phuong phép xtt Iy bing laze 12 phuong phap dé xir 1y phdi gia cong
bing cach chiéu chum laze theo mét phuong 4n cia sang ché bao gdm: didu bién chiim
laze ¢6 mat cit ngang hinh tron vudng géc véi hudng ctia chum laze thanh chum
Bessel c6 mit cit ngang hinh khuyén; va chiéu chum Bessel dén phdi gia cong va xi
ly phéi gia cong trong khi duong hdi tu ciia chum Bessel dugc dinh vi trén phoi gia
cong cén dugc xur 1y, va trong budc xtt 1y, duong hoi tu cua chum Bessel duoc dinh vi
trén phoi gia céng di chuyén.

Trong budc xir ly, phdi gia cong ¢o thé di chuyén va dudng hoi tu ctia chum
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Bessel c6 thé di chuyén dong thoi.

Bude xir Iy ¢6 thé bao gdm thiét 1ap dudng xir ly twong tng v6i hinh dang dé
xtt Iy phoi gia cong, tach roi duong xir ly dinh trude thanh dudng thir nhat qua do
duong hoi tu cta chim Bessel di chuyén va duong tha hai qua d6 phdi gia cong di
chuyén, va di chuyén dudng hoi tu cia chim Bessel dén duong thir nhit va dong thoi
di chuyén phoi gia cong dén dudng thtr hai, theo d6 xir Iy phdi gia cong doc theo
dudng xu ly.

Trong budc xtt ly, goc gitta dudng hoi tu cia chum Bessel va bé miat duoc xir
Iy ctia phoéi gia cong c6 thé duoc duy tri trong khoang tir 80 dén 100 do.

Trong budc xur ly, khoang cach ma dudong hoi tu ciia chum Bessel dugce dinh vi
trén phodi gia cong di chuyén trén phoi gia céng c¢6 thé bang tir 1 um dén 30 mm.

Budc xtt Iy ¢6 thé bao gém di chuyén dudng di ciia chum Bessel ma duoc phan
xa bang cach didu chinh géc cua guong dugc dinh vi trén dudng di ciia chim Bessel
dé quét, va hoi tu chum Bessel duoc phan xa 1én trén phoi gia cong.

Trong budc quét, duong kinh ctia chim Bessel t6i trén guong c6 thé bang tir 3
dén 30 mm.

Trong budc hdi tu, dd dai tiéu cu c6 thé bang tir 10 dén 30 mm.

Hiéu qua c6 loi

Theo mét phuong 4n cia sang ché, bing cach diéu bién chim laze thanh chim
Bessel, c6 thé xtr Iy chinh x4c phoi gia cong.

Ngoai ra, phoi gia cong c6 thé duoc xit ly & toc do cao bing cach quét chum
Bessel & md rong ving duge chiéu.

Ngoai ra, bang cach duy tri gbc & d6 chum Bessel dugc quét téi trén bé mit
duoc xtr 1y gan v6i phuong thing ding, chét luong x Iy ¢6 thé duge cai thién.

Hon nita, bang cach didu khién ddng thoi su di chuyén cua chum Bessel va
phoi gia cong, cac hinh dang chinh x4c c6 thé duge xtr Iy va thoi gian xt 1y c6 thé
duoc luu lai.

Ngoai ra, thong qua cong nghé ddng bd héa gitta may quét va bé, c6 thé dé xu
Iy bat ké kich thu6c cia phdi gia cong.

M5 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 1a so dd so luge cia hé thdng xir Iy bang laze theo mdt phuong én cla

sang che.
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FIG.2 13 hinh chiéu thé hién bo phan quang hoc ctuia hé théng Xt ly béng laze
theo mot phuong 4n clia sing ché.

FIG.3 14 hinh chiéu thé hién trang thai duoc quét thong qua bo phan quang hoc
trong s hé théng xr Iy bang laze theo mdt phuong 4n cia sang ché.

FIG.4 12 hinh chiéu phéng to ctia phan IV trén FIG.3.

FIG.5 14 hinh chiéu minh hoa quy trinh trong d6 phdi gia cong (ddi twong cin
dugc xir Iy) duoe xtr ly théng qua phuong phap xir Iy bang laze theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cic phuong 4n cta sang ché s& duoc mo ta chi tiét tham chiéu dén céac
hinh v& kém theo sao cho nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ma
sang ché thudc vé c6 thé nhan ra sang ché. La ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt s€ nhén ra, cac phuong an dugc md ta co thé dugc sira ddi theo céc cach
khac nhau, ma khong roi xa khéi pham vi clia sang ché.

Cac hinh v€& va ph?m mo ta duoc coi 1a minh hoa ban chéit va khong han ché.
Céc sb tham chiéu gibng nhau chi dinh céc phan tir gidng nhau xuyén suét ban md ta.

Hon nfia, vi kich thudc va do day cda céc chi tiét cAu thanh dugc thé hién trén
c4c hinh vé& kém theo dugc dua ra tiy ¥ dé hiéu rd va dé md ta hon, sang ché khong bi
gidi han & céc kich thudc va ¢ day dugc minh hoa.

Xuyén sudt ban md ta va cac diém yéu cau bao ho theo sau, khi mdt phan tix
duoc mo ta 1a "duoc ghép ndi" véi phin tir con lai, phan tir c6 thé 1a "duge ghép ndi
truc tiép" véi phén t& con lai hodc "dugc ghép nbi dan dién" véi phan tir con lai thong
qua phan t&r tht ba. Nigoai ra, trir khi dwoc mo ta rd rang nguogc lai, tir "bao gdm", va
cac bién thé chéng han nhu "bao gém" hodc "bao gém", s& dugc hiéu 13 bao g@)m cac
phén tir dd néu nhung khong loai trir cic phan tir con lai.

Trong ban mo ta, "phia trudc" va "phia sau" dugc dat tén dua trén hudéng lan
truyén chum, va hudng tiép can phoi gia cong duge xac dinh 1a "phia sau".

FIG.1 14 so dd so luge cia hé théng xir Iy bing laze theo mdt phuong 4n cla
sang ché.

FIG.1 dé cap dén hé théng xt Iy biang laze 10 theo mdt phuong 4n cua sang
ché bao gdm bd phan laze 100, bd phan quang hoc 200, bé 300, va bd phan didu khién
400.
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Trong hé thdng xir Iy bing laze 10, chim laze LB dugc phat ra tir b phan laze
100 duge diéu bién thanh hinh dang chim Bessel BB thong qua bd phan quang hoc
200, va chum Bessel BB dugc chiéu dén phoi gia cong 50 duoc ¢ dinh vao bé 300 dé
xir Iy phoi gia cong 50. O thoi diém nay, theo mdt phuwong an cta sang ché, chum
Bessel BB dugc chiéu vao phdi gia cong 50 c¢6 thé xir Iy phdi gia cong 50 ¢ tde do cao
trong khi quét khoang dinh truéc cta phdi gia cong 50. Ngoai ra, boi bo phan didu
khién 400, chum BB quét va bé 300 dugc didu khién dong thoi, sao cho c¢6 thé xir ly
tbc d6 cao va chinh xac. Sau ddy, mdi cdu hinh cia hé théng xir 1y bang laze 10 theo
mdt phuong an cua sang ché duge mé ta chi tiét.

Bo phan laze 100 duge tao két cu dé phat chum laze LB dé xur Iy phoi gia
cong 50, va co thé tao ra chum laze c6 xung dinh truéc can duoc phét ra dudi dang
chum. Trong trudng hop nay, chim laze dugc phat LB ¢6 thé c¢6 xung (vi du, xung
siéu ngén) hoidc xung nhém c6 budc séng, nang lugng, va khoang xung thich hop dé
xtt Iy phoi gia cong 50. Ngoai ra, chum laze LB c6 thé c6 dang hinh tron hodc dang
chim Gauss khi nhin theo huéng di chuyén (mit cit ngang vudng goéc véi hudng di
chuyén).

O day, phoi gia cong 50 ¢6 thé c6 dang tAm phang, vi du, chat nén thiy tinh
trong sudt. Tuy nhién, phdi gia cong 50 khong bi gidi han & chét nén thiy tinh trong
sudt, va c6 thé bao gém cac vat liéu khac nhau chéng han nhu chit nén duc, vat liéu
kim loai, va tim bén dan.

FIG.2 12 hinh chiéu thé hién bd phan quang hoc ciia hé thdng xtr ly bang laze
theo mot phuong &n cua séng ché, va FIG.3 14 hinh chiéu thé hién trang thai dugc quét
qua bd phan quang hoc trong sb hé thdng xir 1y bang laze theo mdt phuong 4n clia sdng
ché. Ngoai ra, FIG.4 1a hinh chiéu phéng to ctia phan IV ctia FIG.3.

B6 phan quang hoc 200 duoc bd tri trén dudng lan truyén cta chum laze LB
duogc phat ra tr bd phan laze 100 va dugc tao két cAu dé diéu bién chum laze t6i LB
dén chum Bessel BB. Theo mét phuong an cia sang ché, bd phan quang hoc 200 ¢
thé duoc tao cdu hinh dé di chuyén duong hoi tu FL duge dinh vi trén phoi gia cong 50
bdi khoang dinh trude trong khi dinh vi duong hoi tu FL ctia chum BB dugc phat ra
trén phoi gia cong 50. FIG.3 va FIG.4 dé cap dén 'duong hoi tu FL' trong ban md ta
nay nghia la chiéu dai hoi tu hodc dd sdu hoi tu cia chum Bessel toi trén phdi gia

cong.
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FIG.1 va FIG.2 d& cap dén bd phan quang hoc 200 c6 thé bao gdbm bd phan
quang hoc th& nhit 210 va bd phan quang hoc tht hai 220.

Bd phan quang hoc thir nhét 210 13 bd phan quang hoc dé diéu bién chum laze
LB thanh chum Bessel BB, va c6 thé bao gdm phén tir quang hoc thir nh4t 211 va phin
tir quang hoc thtr hai 212 duge b tri & phia sau ciia phan tir quang hoc thir nhit 211.

Phén tir quang hoc tht nhit 211 ¢6 thé 14 phan tir nhidu xa dé diéu bién chum
laze LB thanh chum Bessel BB, vi du lang try hinh nén hodc thau kinh truc. Do do,
trong khi chim laze LB bi nhiéu xa trong khi di qua phén t&r quang hoc thir nhat 211
(khi dugc nhin tir huéng lan truyén chim, hodic mit cit ngang vudng goc véi hudng
lan truyén chiim), né c6 thé duoc diéu bién thanh chim Bessel BB hinh khuyén (hinh
nhan). Tuy nhién, phén tr quang hoc thtr nhat 211 khéng bi gi6i han & lang tru hinh
nén hodc thau kinh truc, va céac phﬁn tir quang hoc khéc nhau c¢6 khd nidng diéu bién
chim laze LB thanh chum Bessel BB ¢6 thé duoc st dung.

FIG.2 d& cap dén sau khi chim laze LB di qua phan tir quang hoc thir nhét 211
va dugc diéu bién thanh chum Bessel BL, phin tir quang hoc thir hai 212 ¢6 kha ning
han ché sy mé rong ctia dién tich cta chiim Bessel BL thich hop dé gia cong phoi gia
cong 50 ¢ thé duoc bé tri phia sau phin tir quang hoc thir nhat 211. Nghia 13, phan ti
quang hoc thir hai 212 ¢6 thé 13 phan tir quang hoc dé tién Ién song song véi truc
quang hoc cua chim Bessel BL dugc phat ra tir phin tir quang hoc thir nhét 211, vi du,
thau kinh chuén truc hodc thiu kinh chuén truc. Truc quang hoc cua chum Bessel BB
di qua phén tr quang hoc tht hai 212 ¢6 thé duge sip xép song song, va sau do téi bd
phén quang hoc thir hai 220.

Theo mot phuong an clia sang ché, phan tir quang hoc thi nhit 211 duge mé ta
6 trén va phén tor quang hoc thtr hai 212 ¢6 thé duoc lua chon mot cach thich hop hoac
duoc diéu chinh theo tung dac tinh quang hoc, khoang cach bd tri, v.v, theo do duong
kinh cia chum Bessel BB di qua phan tir quang hoc th hai 212 can téi trén b phan
quang hoc thtt hai 220 hodc may quét 221 ¢6 thé nim trong khoang tir 3 dén 30 mm.

B6 phén quang hoc tht hai 220 duogc tao két ciu dé di chuyén duong hoi tu FL
cia chum BB dugc phat ra trén phoi gia cong 50, va co thé bao gdm may quét 221 va
thiu kinh hdi tu 222. Theo mot phuong an cua sang ché, dudong hoi tu FL cta chum
Bessel BB dugc phét thong qua bd phan quang hoc thr hai 220 ¢o6 thé duoc dinh vi
trén phoi gia cong 50, va duong hoi tu FL ¢6 thé duge dich chuyén theo hudng giao
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voi duong hoi tu FL trong khi van duy tri duwoc dinh vi trén phoi gia cong 50, va theo
do, phdi gia cong 50 ¢6 thé dugc gia cong trong khi quét chim thip BB trong khoang
dinh trudce trén phoi gia cdng 50.

FIG.2 d& cap dén may quét 221 co thé di chuyén duong di ciia chum Bessel BB
di qua bd phan quang hoc thir nhit 210. Cu thé hon, may quét 221 c6 thé thay ddi lién
tuc hudng truc quang hoc cua chum téi Bessel BB trong khoang goc dinh truée, va
thong qua viéc ndy, may quét 221 c6 thé quét chum Bessel dugc phat ra BB trong
khoang dinh trudec.

Theo mot phuwong 4n cua sang ché, may quét 221 ¢6 thé bao gdbm cac guong c¢b
goc dugc didu chinh. Theo d6, chim Bessel BB t6i trén may quét 221 dugc phan xa
boi cac guong, va gbc phan xa cua chum Bessel dugc phan xa BB, bang cach diéu
chinh goc ciia guong, c6 thé duoc diéu chinh. Vi du, may quét 221 c6 thé bao gdm it
nhéit hai guong tuong tng c¢6 thé quay duoc doc theo cac truc quay duogc bb tri theo it
nhét hai huéng truc va c6 thé dugc tao cdu hirh 13, vi du, cic guong galvano. Tuy
nhién, cdu hinh cua may quét 221 khong bi giéi han & dién ké, va c6 thé bao gdm cac
thiét bi khac nhau ¢6 kha ning quét chum Bessel duoc phét ra BB trong khoang dién
tich dinh trudc.

Chum Bessel BB c6 dudng di duoc thay ddi qua may quét 221 c6 thé hoi tu
trén phoi gia céng 50 boi thau kinh hoi tu 222. Thiu kinh hoi tu 222 ¢6 thé duge b tri
gitta may quét 221 va phoi gia cong 50, va duong hoi tu FL cua chum Bessel BB dugc
phat ra tir may quét 221 ¢6 thé dwoc dinh vi trén phdi gia cong 50. Nhu s& duge mo ta
sau, thdu kinh hoi tu 222 c6 thé gitt dudong hoi tu FL ctia chum Bessel BB vudng goc
nhét c6 thé véi bé mit duge xtt Iy BL ctia phoi gia cong.

FIG.2 d& cap dén FIG.4, chum Bessel BB duoc hdi tu béi thau kinh hoi tu 222,
sao cho duong hoi tu FL ctia chum Bessel BB cé thé duogc dinh vi trén bé mit duge xi
Iy BL cta phéi gia cong 50. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, do dai tiéu cu cia thdu
kinh hoi tu 222 ¢6 thé dugc tao chu hinh trong khoang tir 10 dén 300 mm. Theo do,
phdi gia cong 50 c6 thé duoc dinh vi va duoc gia cong cach nhau mot khoang tuong
g v6i do dai tiéu cy cta thau kinh hoi tu 222.

Trong FIG.2 d&n FIG.4, bé mit dugc xir Iy clia phoi gia cong 50 duge chi ra
b&i s6 tham chiéu BL. O déy, bé mit duge xit Iy BL khong c6 nghia 1a mat bén ngoai
noi budc xt 1y cia phdi gia cong 50 bét dau, nhung né c6 nghia 1a bé mit 4o bao gém

7



52548 8/19

diém thy ¥ trong sd céc phan cin dwoc xir Iy trén phdi gia cong 50. Phoi gia cong 50
c6 thé c6 d day dinh truée, va phy thude trén phwong phap xtr ly, dudong hoi tu FL
cia chum Bessel BB dugc dinh vi trén phoi gia cong 50 ¢ thé dugc dinh vi trén toan
bd do déy ctia phdi gia cong 50 hodc chi mot phan do day cua phdi gia cong 50.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, trong trang thai ma duwong héi tu FL cla
chum Bessel BB dugc phét ra tir bd phan quang hoc 200 bi nhiém ddc trén phdi gia
cdng 50, b'fmg cach di chuyén duong hoi tu FL cia chum Bessel BB dugc dinh vi trén
phoi gia cong 50, khoang dinh trude cua phdi gia cong 50 c6 thé duge quét. Trong
truong hop ndy, trang thai ma duong hoi tu FL ctia chim Bessel BB bi nhiém doc trén
phoi gia cong 50 ¢ thé dugc duy tri, va khoang cach ma dudng héi tu FL cua chim
Bessel BB duoc dich chuyén trén phéi gia cong 50 (hodc trén bé mat duge xt ly) ¢6
thé nam trong khoang tir 1 um dén 30 mm. O déy, khoang cach di chuyén 1a khoang
cach di chuyén theo mot hudng (vi du, hudng truc x hodc hudng truc y trén FIG.5). Vi
du, khi dudng hoi tu FL ctia cham Bessel BB di chuyén trong hai huéng truc (céc
hudng truc x va truc y), chum Bessel BB ¢6 thé xi Iy trong khi quét khoang dinh trudc
trén céc truc x va y cua phoi gia cong 50.

FIG.3 va FIG.4 dé cap dén gbc 0 gilta duong hoi tu FL cia chum BB duogc
dinh vi trén phdi gia cong 50 va bé mat duoc xtr Iy BL ctia phoi gia cong c6 thé gan
v6i 90 d6. Cu thé hon, theo médt phuong 4n ciia sang ché, trong khi dudng hoi tu FL
ctia chum Bessel BB duoc dich chuyén (quét) trong khoang dinh truée trén phoi gia
cong 50, goc O gitta duong hoi tu FL ciia chum BB va bé mit duge xir Iy BL cua phoi
gia cdng c¢6 thé duoc duy tri trong khoang tir 80 dén 100 do.

Nghia 13, mac du duong hoi tu FL cia chum Bessel BB dugc quét trén bé mat
dugce xtt Iy BL cua phoi gia cong boi may quét 221, goc 6 giita dudong hoi tu FL cia
chum Bessel BB va b& mit duoc xit Iy BL cua phdi gia cong c6 thé dugc duy tri trong
khoang tir 80 dén 100 d6. Noi cach khéac, chum Bessel BB di qua thau kinh hoi tu 222
t61 trén bé mat duoc xir Iy BL ctia phdi gia cong & goc gan v6i phuong thang dimg, va
géoc léch khoi huéng thang dimg c6 thé duogc duy tri trong khoang tir 10 d§ hodc nho
hon. Trong hé théng xi ly bang laze 10 theo mdt phuong an cua séng ché, chum
Bessel BB dugc tao ra béi phﬁn t& quang hoc th nhéat 211, ma la ph?ln tir nhiéu xa,
gdy ra hiéu Gng giao thoa trong pham vi va vi tri xtr ly dinh trudc, va duy tri cac dac
tinh théng nhit anh huéng dén chét luong xtr ly. Do do, dé cho chét luong gia cong
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xuét sic va ddng déu, diu quan trong 12 mtrc do giao thoa theo chidu doc ciia chum t6i
giao thoa trén bé mat duoc xir 1y cta phoi gia cong 50 duge duy tri. Theo mot phuong
4n cua sang ché, trong khi duong hoi tu FL cia chum Bessel BB dugc dinh vi trén
phéi gia cong 50 quét bé mat duoc xir 1y cta phoi gia cong, vi géc 6 duogce tao ra voi bé
mit duge xir Iy BL ciia phoi gia cong duoc duy tri trong khoang tir 80 dén 100 do, c6
thé duy tri chét lugng xir Iy tuyét voi va ddng déu trong khi thuc hién bude xu ly tbc
dd cao.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phoi gia cong 50 ¢6 thé duoc c¢b dinh vao
bé 300. Nghia 13, bé 300 1 phan trén d6 phoi gia céng 50 duoc gin vao dé cb dinh vi
tri cia phdi gia cong 50.

FIG.1 dé cap dén bo phan laze 100 dugc mo ta & trén, b phén quang hoc 200,
va bé 300 c6 thé duge diéu khién théng qua bd phan diéu khién 400.

B6 phan didu khién 400 c6 thé diéu chinh buéc séng, nang luong, va khoang
xung cla xung cta chim laze LB duoc tao ra bai bd phan laze 100 dé phi hop véi dic
trung cia phoi gia cong 50.

Ngoai ra, bo phan didu khién 400 c6 thé didu khién may quét 221 dé di chuyén
chiim Bessel BB t6i trén phoi gia céng 50. Theo mot phuong an clia sang ché, bo phan
didu khién 400 c6 thé didu khién may quét 221 dé di chuyén duong hoi tu FL cia
chim Bessel BB theo it nhat hai hudng truc (truc X va truc y) trén bé mit duge xir ly
BL. Vi du, khi may quét 221 bao gdm céc guong quay quanh céc truc quay duoc bd tri
theo it nhét hai huéng truc, bd phan diéu khién 400 c¢6 thé diéu khién phwong tién dé
quay mdi trong sb cac guong theo khoang goc dinh trude (vi du, dong co didu khién).
Thong qua viéc nay, duong hoi tu FL cia chum Bessel BB dugc dich chuyén doc theo
truc x va truc y trén bé mit dugc xir ly BL, sao cho khoang dinh truéc co thé dugc
quét.

Ngoai ra, bd phan didu khién 400 c6 thé di chuyén bé 300 ma phdi gia cong 50
duoc ¢b dinh vao. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, bod phan diéu khién 400 c6 thé
didu khién may quét 221 va didu khién ddng thoi bé 300. Vi du, bo phan diéu khien
400 c6 thé quay guong ¢ téc d6 cao theo khoang goc dinh trudc sao cho géc clia
guong clia may quét 221 duge diéu chinh lién tuc, va diéu khién lién tuc bé 300 & tde
d6 thip theo it nhét hai huéng truc (truc x va truc y). O day, bé 300 (so sanh v6i may
quét) ¢6 phan hdi chdm va duge didu khién & téc do thap va cé thé c6 ving xt ly rong,
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trong khi may quét 221 (so sanh vé6i bé) c6 phan hdi nhanh va duge didu khién & tde
d6 cao va c6 thé c6 ving xir Iy hep. Theo d6, mdt phuong 4n ciia sang ché cho phép xt
Iy chinh xac hon va hru thoi gian xtt Iy bing cach didu khién dong thoi bé 300 va méy
quét 221 duge so sanh v6i phuong phap thong thuong dé xir 1y phoi gia céng bing
cach chi di chuyén bé 300. Ngoai ra, bang cach dong bo héa ddng thoi va didu khién
bé 300 va may quét 221, bude xit Iy ¢6 thé duge thuc hién bat ké kich thude cua phoi
gia cong.

Tiép theo, phuong phap dé xtt ly phéi gia cong nho st dung hé théng xtr 1y
bang laze duge mé ta & trén theo mot phuwong an cua sang ché duge mo ta.

FIG.5 14 hinh chiéu thé hién quy trinh ma phoi gia cong dugc xir Iy théng qua
phuong phép xir 1y bing laze theo mdt phuong 4n cua sang ché. FIG.5 thé hién quy
trinh xir 1y hinh dang, va thé hién ring budc xu Iy tién tir trai sang phai.

FIG.5 @& cap dén viéc dé xtr Iy duong xar 1y PL dang hinh tr gidc cudi cing
trong phoi gia céng 50, dudng xtr ly thir nhat PL1 théng qua viéc didu khién cia may
quét 221 va dudng xir 1y thir hai PL2 thong qua viée didu khién ciia bé 300 ¢6 thé duoc
thuc hién dong thoi. Nghia 13, chi khi bé 300 duoc dich chuyén cho dudng xir Iy PL
clia tir gide cubi ciing, ngay cé khi néu tin hiéu diéu khién duoc truyén tir bd phén diéu
khién 400 (dya vao FIG.1) dén bé 300, do han ché ctia phan hdi va téc d6 di chuyén
(gia tdc), chét lwong xtr 1y ¢6 thé xAu di theo ving ching han nhu mép cta dudng xur
ly tir gidc cudi cing PL. Tuy nhién, theo mét phuong 4n ciia sang ché, by phan diéu
khién 400 diéu khién bé 300 di chuyén trong ving xtt ly rong va diéu khién dong bod
may quét 221 (vi dy, guong xoay truc va quay xung quanh truc quay) c6 kha ning
phan hdi va téc d6 di chuyén nhanh (gia tdc) trong khi di chuyén trong ving xir ly
tuong dbi hep, nhd d6 duong xi Iy cudi cing PL véi chét luong duge cai thién trong
khi 1am giam thoi gian xtr Iy ¢6 thé duge xir 1y.

Vi du, d& nhén ra duong xtr Iy cudi cing PL hai chiéu cia truc x va truc y, tin
hiéu diéu khién dién duoc truyén tir b phan diéu khién 400 dén bé 300 va may quét
221 ¢6 thé dugc tach roi thanh thanh phan tdn s cao va thanh phan tan sb thip thong
qua bd loc. O ddy, thanh phan tan sd cao c6 thé 1a tin hiéu cua duong xi ly thir nhét
PL1, ma la duong di chuyén tbc do cao, va co thé duoc truyén dén may quét 221.
Ngoai ra, thanh phan tan s thap c6 thé 1a tin hiéu cta dudng xir Iy thit hai PL2, ma la
duong di chuyén tdc do thép, va c6 thé duge truyén dén bé 300. Nhu duge md ta & trén,
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theo mot phwong 4n ctia sang ché, khi by phan didu khién 400 didu khién dong thoi
may quét 221 va bé 300, duong xir Iy thir nhit PL1 thong qua may quét 221 va dudng
xtr 1y thtr hai PL2 thong qua bé 300 c6 thé duoc két hop dé xu Iy duong xu Iy cubi
cung PL.

Trong khi d6, vi may quét 221 va bé 300 duoc ddng bd héa va diéu khién ddng
thoi, bude xtr Iy ¢6 thé duge thuc hién ma khong bi gioi han béi truong nhin (FOV)
clia may quét 221. Do d6, theo mdt phwong 4n ctia sang ché, bang cach ddng bod hoa va
didu khién ddng thoi bé 300 va may quét 221, ¢6 thé xir Iy chinh x4c phdi gia cong bat
ké kich thu6c ciia phoi gia cong.

Nhu duge mé ta & trén, theo mot phwong én ciia sang ché, bang cach didu bién
chim laze LB dén chim Bessel BB, phoi gia cong 50 chang han nhw chit nén thiy
tinh c¢6 thé duge gia cong chinh x4c. O thoi diém nay, phoi gia cong 50 co thé duge xi
Iy & tbe d6 cao bang cach quét chum Bessel BB dugc chiéu vao phoi gia cong 50 va
m& rong ving dwoc chiéu. Ngoai ra, bing cach diéu khién dong thoi su di chuyén cua
chim Bessel BB va phdi gia cong 50, hinh dang chinh xé4c c6 thé duoc gia cong va
thoi gian x 1y ¢6 thé duoc luu lai.

Trong khi sang ché nay da mo ta lién quan dén nhitng gi dugc xem la céc
phuong an thuc tién, can hiéu rr?mg sang ché khong bi gidi han & cac phuong an da boc
10. Nguoc lai, nhdm muc dich bao trim cac sta dbi khéc nhau va cac sy bd tri tuong
dwong c6 trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho bd sung.

(Phan mb ta cac sb tham chiéu)

10 hé thdng x1r ly bang laze 50 phoi gia cong

100 bd phén laze 200 bd phan quang hoc

210 bd phan quang hoc thir nhat

211 phan tir quang hoc thir nhét

212 phén tr quang hoc thit hai 220 b phan quang hoc thir hai
221 may quét 222 thAu kinh hoi tu
300 bé 400 bd phén didu khién
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng xi ly bang laze bao gbm:

b0 phén laze phét ra chum laze;

bd phan quang hoc duge bd tri trén duong lan truyén ctia chum laze va didu
bién chim laze t¢i thanh chim Bessel;

bé trén d6 phoi gia cong can duge xtr Iy v6i chum Bessel duoc phat ra tir bo
phén quang hoc duoc gén vao; va

bd phan diéu khién dé didu khién céc hoat dong cua bo phén laze, bd phan
quang hoc, va bg,

trong d6 bo phan quang hoc duoc tao két cau dé dinh vi dudng hoi tu cia chum
Bessel dugc phat ra trén phdi gia cong va dé di chuyén duong hdi tu dwoc dinh vi trén
phoi gia cong trong khoang dinh trudc,

trong d6 bd phan quang hoc dugc tao két cdu dé duy tri goc gitta duong hoi tu
ctia chum Bessel dugc phét ra va bé mit duge xir Iy ctia phoi gia cong trong khoang tir
80 dén 100 do,

trong d6 bd phan diéu khién dugc tao két cu dé dong bo bé va bd phan quang
hoc, dé diéu khién bod phan quang hoc sao cho duong hdi tu cia chum Bessel dugc
phat ra dugc quét theo it nhit hai huéng truc, va ddng thoi dé diéu khién bé theo it

nhat hai huéng truc.

2. Hé théng xir Iy bang laze theo diém 1, trong do:
b6 phan quang hoc bao gdm
bd phan quang hoc th nhét dé didu bién chum laze t¢i thanh chum Bessel, va
bd phan quang hoc thir hai dé di chuyén duong hoi tu ctia chum Bessel dugc

phét ra theo hudng giao voi duong hoi tu trén phodi gia cong.

3. Hé théng xir Iy bang laze theo diém 2, trong do:
b6 phan quang hoc thi nhat bao gdm phan tir quang hoc thir nhit dé didu bién
chum laze t6i thanh chim Bessel, va phan tir quang hoc tht hai dé tién truc quang hoc

ctia chum Bessel di qua phén tir quang hoc thit nhét mot cach song song.
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4. Hé thong xir Iy bang laze theo diém 2, trong do:
bo phan quang hoc thir hai bao gdm may quét di chuyén dudng di cta chum
Bessel ma da di qua bd phan quang hoc thir nhét, va thu kinh hoi tu dinh vi duong hoi

tu cia chum Bessel dugc phat ra tr may quét trén phoi gia cong.

5. Hé théng xr Iy bang laze theo diém 4, trong d6:
bd phéan diéu khién diéu khién may quét sao cho duong hoi tu ciia chum Bessel
dugc phét ra di chuyén theo it nhat hai huéng truc va diéu khién ddng thoi bé theo it

nhit hai hudng truc.

6. Hé théng xr Iy bang laze theo diém 4, trong do:

duong kinh ctia chim Bessel di vao may quét 1a tir 3 dén 30 mm.

7. Hé théng xtt Iy bang laze theo diém 4, trong do:

d6 dai tiéu cu cta thau kinh hoi tu 14 tir 10 dén 300 mm.

8. Hé thdéng xtr Iy bang laze theo diém 4, trong do:
khoang cach ma dudng héi tu ctia chum Bessel dugc phat ra tr may quét di

chuyén trén phéi gia cong 14 tir 1 pm dén 30 mm.

9. Hé théng xtr Iy bang laze theo diém 4, trong do:

may quét bao gdbm cac guong c6 goc duge diéu chinh bdi bo phan diéu khién.

10. Hé théng xtr Iy bang laze theo diém 1, trong do:

phoi gia cong 1a mot dang ctia tAm phang.

11. Phuong phap x@r Iy bang laze 1a phuong phép dé xir Iy phdi gia cong bang cach
chiéu chum laze, phuong phép nay bao gdm cac budc:

didu bién chum laze c6 mit cit ngang hinh tron vudng goc v6i huéng cia
chiim laze thanh chum Bessel ¢6 mat cit ngang hinh khuyén; va

chiéu chum Bessel vao phdi gia cong va xtr Iy phoi gia cong trong khi duong
hoi tu cia chum Bessel dugc dinh vi trén phdi gia cong can dugc xir ly, va

13



52548 14/19

trong budc xir 1y, bang cach ddng bo su di chuyén cta phoi gia cong va sy di
chuyén ctia duong hoi tu cia chum Bessel, phoi gia cong duoc di chuyén trong khi
ddng thoi duong hoi tu cia chum Bessel duoc dinh vi trén phdi gia cong duge di
chuyén, va goc gitta dudng hoi tu clia chum Bessel va bé mit duoc xt Iy ciia phoi gia

cong duge duy tri trong khoang tir 80 dén 100 db.

12. Phuong phap xir Iy bang laze theo diém 11, trong dé:

bude xtr Iy bao gdm céc budce:

thiét 14p dudong xtr Iy twong tng vai hinh dang dé xu 1y phoi gia cong,

tach roi dudng xtt Iy dinh truéce thanh duong thir nhit qua d6 duong héi tu cua
chum Bessel di chuyén va dudng thir hai qua d6 phoi gia cong di chuyén, va

di chuyén duong hoi tu cua chum Bessel dén dudng thir nhét va dong thoi di
chuyén phdi gia cong dén duong tht hai, theo d6 xir Iy phoi gia cong doc theo dudng

xu ly.

13. Phuong phap xir Iy bang laze theo diém 11, trong d6:
trong budc xu ly,
khoang cach ma dudng hdi tu cua chum Bessel dugc dinh vi trén phoi gia cong

di chuyén trén phoi gia cong 1a tir 1 pm dén 30 mm.

14. Phuong phép xir Iy bang laze theo diém 11, trong do:

bude xir Iy bao gdm cac budc:

di chuyén duong di cia chum Bessel ma duoc phan xa bing céch diéu chinh
gbe ctia guong duge dinh vi trén dudng di cia chum Bessel dé quét, va

hoi tu chum Bessel dugc phan xa 1én trén phoi gia cong.

15. Phuong phép xir Iy bing laze theo diém 14, trong do:
trong budc quét, duong kinh cua chum Bessel t6i trén guong la tr 3 dén 30

mim.

16. Phuong phép xir ly bang laze theo diém 14, trong d6:
trong budc hoi tu, do dai tiéu cu 1a tir 10 dén 300 mm.

14



r——————/=—/1

52548

1/5

FIG. 1

o /

1B
A
rom 200
| BB
| 50
Lol 300

15/19



16/19

52548

2/5

002

116

¢ D4

01

¢

001




17/19

52548

3/5

FIG. 3

222




18/19

52548

4/5

FIG. 4



19/19

52548

5/5

v ﬁa - @ﬁ
00€7 oG~ <&
¢1d

deyy
s uej 0} ueyd

L2

(e 5w
A I'ld

0s ue} 0} ueyd

1¢¢

¢ "DId






