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(57) Sang ché d& xut hé thong phanh két hop bao gdm: bo didu khién phanh thit nhét, bo
diéu khién phanh thi hai, bd khoi dong phanh thir nhat, bo khéi dong phanh thit hai, tim can
bang thtt nhit, tAim cén bang th hai, ddy cap phanh thir nhét, day cép phanh thi hai, va day
cép phanh thir ba. Day cap phanh thtr nhit c6 mot diu duge ndi véi bd diéu khién phanh thir
nhat, trong khi dau con lai ctia né di qua tAm cén bang thir nhét va tAm cén bang thtr hai, va
sau d6 duoc nbi voi bd khai déng phanh thir nhit. Ngoai ra, diy cap phanh th hai c6 mot
ddu duoc nbi v6i b didu khién phanh thi hai, trong khi ddu con lai ctia né duoc nbi voi bd
khoi dong phanh thir hai. Ngoai ra, day cap phanh thir ba c6 mot dau duoc ndi véi tAm can
bang th hai, trong khi dau con lai ctia n6 di qua tim can bang thir nhat, va sau d6 dugc ndi
v6i b khéi dong phanh tha hai. Do do, ngay ca khi nguoi 14i tiép tuc diéu khién can diéu
khién tht hai khi cAn diéu khién tht nhat vAn chua duoc nha, hai tim cin bang s& khong can
trd nhau va anh hudng xdu dén cam giac diéu khién ctia nguoi 14i, va do d6 c6 thé tao ra luc
phanh 16n hon.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng phanh két hop, va cu thé 13, &én hé théng phanh két hop

duogc lam thich tmg cho cédc xe dang phanh dum.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Nhu duge thé hién, F ig.9 va Fig.10 1a hinh v€ dang so dd minh hoa két cAu cua hé
thdng phanh két hop thong thudong; va hinh vé dang so d6 minh hoa hoat dong cia hé théng
phanh két hop thong thuong. Nhu dugc thé hién, hé théng phanh két hop, mét k§ thuat duoc
bodc 16 trong Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Pai Loan s6 1301462, dé cap dén hé
thdng phanh két hop st dung co cAu phanh dim cho ca banh trude va banh sau cta xe. Hé
thdng phanh két hop nhu vay c6 cac wu diém 13 chi phi thdp va rat d& lap rap, va dé cap dén hé
théng phanh két hop duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd.

Tuy nhién, hé théng phanh két hop 9 nhu vdy van con mét s6 nhuge diém trong sir
dung va rat dang dé xem xét cac cai tién dbi véi cac nhugc diém nay. Dau tién, khi ngudi lai
didu khién can diéu khién thir nhat 911, thi luc ép tic dong khong chi ¢6 thé kéo can day
phanh thir nhat 931 ctia bd phanh dum thir nhat 930, nhung ciing c¢6 thé kéo can day phanh thu
nhit 941 ctia bd phanh dum thit hai 940 nh twong téc gitta tAm can bang thr nhat 950 va tim
can bang thir hai 960, d& thyc hién hoat dong phanh két hop. Tuy vy, trong két cdu k¥ thuat
thong thudng, nhu dugc thé hién trén Fig. 10, gia sir trude khi nha cn diéu khién thir nhat 911,
ngudi l4i tiép tuc didu khién cin didu khién thir hai 921, thi can diéu khién thir hai 921 s& thiéu
khoang hé dé hoat dong, vi khoang céch c6 lién quan gifta dng boc thir ba 973 va dng boc thi
tu 974 bi xde ra bdi tm can bang thir nhat 950 va tm can bang thit hai 960. Tuy nhién, néu
ngudi 141 van tiép tuc tac dong luc 1én can diéu khién thir hai 921, va néu luc tic dong 1én cin
diéu khién tht hai 921 16n hon luc tac dong lén can diéu khién thr nhit 911, thi can diéu khién
thir hai 921 s& dich chuyén tién vé phia trudc nhung can diéu khién thir nhat 911 s& bi déy lui
vé phia sau. Hién tuong nhu vay s& anh hudng xau dén cam giac diéu khién ctia nguoi 141, va
ngoai ra, trong truong hgp phanh dugc kich hoat boi ngudi lai bﬁng cach tac dong lyc lién tuc
bang ca hai tay, hiéu qua phanh dat dugc s& gin nhur bang véi truong hop ding mét tay, ma

khong can tao ra luc phanh 16n hon.

Can clr vao thuc té néu trén, dé giai quyét van dé do, nhu da néu trén day, cong tac
nghién ctru va thir nghiém “Hé théng phanh két hop” da dugc thuc hién, cudi ciing dan dén

vi€c hoan thanh sang che.

Ban chét ki thuit cia sang ché
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Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét hé thdng phanh két hop, sao cho nhd méi trong quan
tac dong gitta hai tAm can bang, ¢6 thé dat dwoc muc dich cta phanh két hop. Ngoai ra, hé
thdng phanh két hop, theo phuong 4n nay ctia sang ché, c6 cac uu diém 14 cai thién tuong
quan két ndi gifta cac bd diéu khién phanh, cic tAm cén bang, va cac bd khoi dong phanh. Do
d6, ngay cé khi ngudi 14i tiép tuc diéu khién can diéu khién thi hai khi cAn diéu khién thir nhat
van chua duoc nha, thi hai tim cin bang ndy s& khong can trd nhau va anh huong xAu dén cam

gidc diéu khién clia nguoi 1ai, va do dé c6 the tao ra luc phanh 16n hon.

Dé dat dugc muc dich néu trén, hé thdng phanh két hop, theo phuong an nay cia sang
ché, duoc bé tri trén xe, va bao gdm bd diéu khién phanh thi nhét, bo diéu khién phanh thir
hai, bd khdi dong phanh thir nhat, bd khoi dong phanh thir hai, tim c4n bang thir nht, tAm cén
bang thiz hai, ddy c4p phanh thi nhat, ddy cap phanh thir hai, va day cap phanh thit ba. B6 diéu
khién phanh tht nhit gdm c6 dé neo tht nhét va can diéu khién thir nhat duge ndi quay voi dé
neo thtr nhét. Ngoai ra, bd diéu khién phanh th hai gdm c6 dé neo thi hai va can didu khién
thir hai dugc ndi quay véi dé neo thir hai. B khdi dong phanh thir nhit gdm c6 bd phanh dim
thir nhét, cin ddy phanh thir nhit duoc ndi quay véi bd phanh dum thir nhét, va dé neo tht ba
duoc bb tri ¢6 dinh trén bd phanh dum thit nhét. B khoi dong phanh thit hai gdm ¢6 bo phanh
dum thir hai, cdn ddy phanh thir hai dugc ndi quay v6i bd phanh dum thi hai, va dé neo thi tu
duge bd tri ¢d dinh trén bd phanh dim thir hai.

Theo phuong 4n ndy clia sang ché, tim cin bang thi nhat duoc bb tri 15 gai khop tha
nhét, 15 gai khép tha hai, va 16 ndi thir nhat. TAm c4n bing thi hai dugc bd tri 16 gai khop thir
ba, 15 gai khép thir tu, va 15 ndi thi hai. TAm can bang thir nhat va tAm can bang thir hai c6 méi
twong quan két hop v6i nhau, do 15 ndi thir nhit va 16 nbi thit hai 13 dong truc, do d6 dat duoc
muc dich phanh két hop.

Ngoai ra, theo phuong an nay cua sang ché, dé dat duoc muc dich phanh két hop, can
dwa vao cac day cap phanh dé truyén luc tac dong 1én cac can didu khién. DAy cap phanh thir
nhit gdm c6 ddy thir nhét, ciing nhu 6ng boc thir nhat va dng boc thit hai 14n luot boc kin, day
th nhit. DAy thtr nhat di xuyén qua 186 gai khép thir nhat va 18 gai khop thi ba, ma & d6 day
tht nhat c6 mot dau duoc ndi véi cln didu khién thir nhét, sao cho luc kéo day thir nhit c6 thé
duoc truyén dén cAn ddy phanh thi nhét. Ngoai ra, 6ng boc thit nhét c6 mdt du cta né ty vio
dé neo tht nhét, va du con lai cta nd ty vao 16 gai khép thir nhét cta tAm can béng thir nhét;
va dng boc thir hai c6 mot du ctia né ty vao 15 gai khép thir ba cla tAm cAn bing thir hai, trong
khi dau con lai cua né ty vao dé neo thir ba. Do d6, bd khai dong phanh thi nhat c6 thé dwoc
dan dong dé thuc hién luc phanh. Ngoai ra, ddy cdp phanh thi hai gbm c6 day thir hai, cling
nhu ng boc thir ba boc kin day thir hai. DAy thit hai ¢6 mot diu duoc ndi véi can diéu khién

th(r hai, sao cho luc kéo day thu hai cé thé duoc truyén dén can ddy phanh thir hai. Theo

2



52547 3/18

phuong 4n nay cta sang ché, dng boc thir ba c6 mdt dau cha né ty vao dé neo thir hai, va dau
con lai ctia n6 ty vao dé neo thir tu. Do d6, bd khai dong phanh thir hai ¢6 thé dugce din dong
d& thuc hién luc phanh. Ngoai ra, theo phuong an nay ciia sang ché, day cap phanh thir ba gdm
c6 day tht ba, cling nhu éng boc th tu boc kin day thir ba. Day thir ba c6 mot dau duoc nbi
v&i 18 gai khép thi tu ctia tAm cin bing thir hai, sao cho luc kéo ddy thit ba ¢ thé dugc truyén
dén can ddy phanh thtr hai. Ngoai ra, dng boc thir tu ¢6 mot dau ctia nd ty vao 18 gai khép thi
hai clia tAm cln béng tht nhit, va dau con lai ctia né ty vao dé neo tht tw. Do d6, nhe tAm can

béng thtr nhét va tAm can bﬁng thtt hai, c6 thé dat duge muc dich phanh két hop.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, tim c4n bang thir nhit con bao gém dé 16 xo thi
nhét dugc bd tri gifta 18 ndi thir nhat va 18 gai khép thir nhit. Ngoai ra, tm can bang thit hai
con bao gdm dé 16 xo thir hai duge bd tri gifta 18 ndi thir hai va 15 gai khop thi ba. D€ 10 xo thir
nhét va dé 10 xo thir hai dbi dién v&i nhau, sao cho 16 xo nén duge lép & gitta. Do d6, nho su
trg gitip ctia luc phuc héi duge tao ra bai 10 xo nén, tAm can bang tha nhat va tAm can bang thu
hai ¢6 thé quay tr¢ lai céc vi tri ban dau.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, day thi nhat c6 mot dau duoe boc cing véi
10 xo phuc hdi, va dwoc ndi v6i dai b¢ diéu chinh, dé diéu chinh luc phanh dugc thuce hién boi
can d4y phanh thtr nhit. Ngoai ra, ddy th hai va ddy thir ba déu duoe boc cling véi 16 xo phuc
hdi, va ching déu dugc nbi v6i dai ¢ diéu chinh, sao cho luc phanh dugc thuc hién boi can
déy phanh th hai c6 thé dugc diéu chinh. Do dé, nho su tro giup cua luc phuc hdi duge tao ra
boi cac 10 xo phuc hdi, can dy phanh th nhét va cn dy phanh thit hai ¢6 thé quay trd lai cac
vi tri ban dau.

Céc muc tiéu, cac uu diém va cac ddu hiéu c6 tinh méi khac sé& trd nén rd rang hon qua
phan mb ta chi tiét sang ché dudi ddy khi di cling v6i céc hinh v& kém theo.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd minh hoa két cdu c6 tinh hé thdng ctia hé théng phanh két
hop theo phuong én nay cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phéng to minh hoa mét phin hé thong phanh két hop theo phuong 4n
ndy cla sang ché;

Fig.3 12 hinh v& nhin tir bén minh hoa tAm cén bang thir nhat ctia h¢ thong phanh két
hop theo phuong 4n nay cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa tdm cén bang thi nhéit ctia hé théng
phanh két hop theo phuong 4n nay clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& nhin tir bén minh hoa tim cin bang thtr hai ctia hé thdng phanh két

hop theo phuong &n nay cua sang ché;
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Fig.6 13 hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa tAm can bang thu hai cia hé thong phanh

két hop theo phuong 4n nay ctia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& dang so dd minh hoa hoat dong thir nhét cta hé théng phanh két hop

theo phuong 4n nay cta sang ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd minh hoa hoat dong thit hai ctia hé théng phanh két hop

theo phuong 4n nay ctia sang ché;

Fig.9 14 hinh v& dang so 6 minh hoa khung ctia hé thdng phanh két hop théng thudng;

va

Fig.10 13 hinh v& dang so d5 minh hoa hoat dong ctia hé thdng phanh két hop thong
thuong.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, hinh v& dang so dd minh hoa két cdu c6 tinh hé thdng
ctia hé théng phanh két hop theo phuong 4n tht nhit ctia sang ché, hé thong phanh két hop 1
duoc bé tri trén xe, va bao gdm bd didu khién phanh tht nhit 110, bo diéu khién phanh thir
hai 120, bd khoi dong phanh thir nhit 13, b khoi dong phanh thir hai 14, tAim cén bang thir
nhit 150, tAm cén bang thi hai 160, diy cap phanh thit nhit 18a, diy cap phanh thir hai 18b,
va ddy cap phanh tht ba 18c.

Theo phuong an thit nhét, bd didu khién phanh thi nhit 110 gém c6 dé neo thi nhat
112 va cén diéu khién thi nhat 111 dugc ndi quay véi dé neo thir nhat 112. Can diéu khién
thir nhat 111 duge nbi véi ddy thir nhét 181 sao cho ngudi 14i ¢6 thé nim va diéu khién cin
didu khién thir nhit 111 dé kéo day thir nhit 181. Ngoai ra, b didu khién phanh thi hai 120
gdm c6 dé neo thir hai 122 va can didu khién tht hai 121 duoc ndi quay véi dé neo thi hai
122. Cin didu khién th hai 121 duoc nbi voi dy thir hai 182 sao cho ngudi l4i c6 thé ndm va
didu khién can diéu khién tht hai 121 dé kéo ddy thit hai 182.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, bd khai dong phanh thir nhit 13 & cép
dén co cdu phanh dium da biét, va gdm c6 b phanh dum tha nhit 130, cin ddy phanh thi
nhét 131 duoc ndi quay véi bd phanh dum thir nhit 130, va dé neo thi ba 132 duoe bd tri ¢d
dinh trén bd phanh dim thtr nhat 130. Can day phanh tha nhit 131 s& quay va dan dong, khi
cd luc tac dong, bd phanh dum thi nhét 130 dé tao ra luc phanh ma sat. Tuong tu nhu vay, bo
khéi dong phanh thir hai 14 ciing lién quan dén co cdu phanh dum d& biét, va gdm c6 bd
phanh dum thé hai 140, cAn dy phanh th hai 141 duoc ndi quay vé6i bd phanh dim thit hai
140, va dé neo thtr tu 142 duoc bd tri ¢d dinh trén bd phanh dum thit hai 140. Can day phanh
tht hai 141 s& quay va dan dong, khi c6 luc tac dong, bd phanh dum thit hai 140 dé tao ra luc
phanh ma sat.
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Ngoai ra, nhu dugc thé hién Fig.2 14 hinh v& phong to minh hoa mét phan hé théng
phanh két hop theo phuong 4n nay ctia sang ché; Fig.3 12 hinh v& nhin tir bén minh hoa tAm
c4n bang thtr nhat ctia hé thdng phanh két hop; Fig.4 14 hinh vé& nhin tir trén xudng minh hoa
tAm can bang thir nhét ctia hé théng phanh két hop; Fig.5 14 hinh v& nhin tir bén minh hoa tAm
cAn bang tht hai ctia hé thdng phanh két hop; va Fig.6 13 hinh v& nhin tir trén xubng minh hoa
tAm c4n bang thtr hai ctia hé thdng phanh két hop. Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, tAm
cAn bang thi nhit 150 ¢ phan dau thit nhét 151 va phan d4u th hai 152 ndm tai hai ddu cta
ching, ma & d6 phan dau tht nhit 151 duoge bd tri 18 gai khép thi nhét 154, va phan dau thi
hai 152 v6i 16 gai khép thir hai 155. L8 ndi thu nhdt 153 duoc bd tri gitta 16 gai khép thir nhét
154 va 18 gai kh6p thi hai 155. D& 10 xo thir nhit 157 dugc bd tri gitta 16 ndi thir nhat 153 va
15 gai khop thir nhét 154. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, tAm can biang thi
hai 160 ¢6 phin d4u thir ba 161 va phan diu thi tu 162 nam tai hai diu cua ching, ma & d6
phan diu thir ba 161 duoc bd tri 18 gai khép thir ba 164, va phan dau thir tw 162 véi 15 gai
khép thir tu 165. 1.8 ndi thir hai 163 dwoc bé tri gitta 16 gai khép thir ba 164 va 18 gai khép
thir tu 165. D& 16 xo thtr hai 167 duge bé tri gitta 16 ndi thi hai 163 va 15 gai khdp thi ba 164.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.2, tAm cin bang thu
nhit 150 va tAm can bang tht hai 160 quay dong truc gitta 16 ndi thir nhét 153 va 16 nbi thi
hai 163. Dé 16 xo thtt nhat 157 va dé 16 xo thir hai 167 dbi dién v&i nhau, sao cho 16 xo nén
156 duoc lép o gitra. Do d6, nho sy trg giup cua luc phuc hdi duge tao ra boi 10 xo nén 156,
tAm can br?mg tht nht 150 va tAm can béng tht hai 160 c6 thé, sau céc hoat ddng cta chung,
quay trd vé céc vi tri ban diu ngay 14p tirc, dé tién hanh, theo cach tinh tién, céc hoat dong
phanh két hop.

Ngoai ra, dé dat dwoc muc dich phanh két hop, hé théng phanh két hop 1, theo
phuong 4n ndy cta sang ché, duge bd tri ba ddy cap phanh, ¢ tén goi, ddy cap phanh thi
nhit 18a, day cap phanh thir hai 18b, va diy cap phanh thir ba 18c. Day cép phanh thtr nhét
18a gdm c6 day thir nhat 181, ciing nhu 6ng boc thir nhat 171 va éng boc thir hai 172 1an luot
boc kin, day thir nhit 181. DAy thu nhét 181 di xuyén qua 18 gai khép thi nhat 154 va 15 gai
khép thir ba 164, ma & d6 day thi nhét 181 ¢6 mot ddu duoce ndi véi cin didu khién thi nhat
111, trong khi ¢6 dau con lai ctia né di, theo thit tw, qua 16 xo phuc hdi 197 va chi tiét hinh tru
191 nim tai cAn day phanh thi nhit 131; va sau d6 ddy tht nhit 181 duoc ndi véi dai bc didu
chinh 194, sao cho luc kéo day thir nhét 181 c6 thé duoc truyén dén cin ddy phanh thir nhét
131. Ngoai ra, dng boc thi nhit 171 c6 mét dau ctia né ty vao dé neo thir nhat 112, va dau
con lai ctia né ty vao 18 gai khép thi nhit 154 ctia tAim can bang thir nhéit 150; va dng boc thir
hai 172 ¢6 mét ddu cta né ty vao 18 gai khép thir ba 164 ctia tAm can bang th hai 160, trong
khi d4u con lai ctia né ty vao dé neo thi ba 132. Do d6, qua day cap phanh thir nhét 18a, luc
ép 16n can didu khién thir nhét 111 ¢6 thé duoc truyén, theo thir tw, tir bd didu khién phanh thi
nhét 110, qua tAm c4n bing tht nhét 150 va tAm c4n bing thir hai 160, va sau d6 dén bd khoi

5
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dong phanh tht nhat 13.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy clia séng ché, ddy cap phanh thi hai 18b gdm c6 day
thir hai 182, ciing nhur dng boc thir ba 173 boc kin day tha hai 182. Day thir hai 182 ¢6 mdt
diu duoc ndi véi can diéu khién tht hai 121, trong khi c6 dau con lai ctia né di, theo tht ty,
qua 16 xo phuc hdi 198 va chi tiét hinh tru 192 nim tai cin dy phanh thir hai 141; va sau d6
day thir hai 182 dugc ndi véi dai d¢ diéu chinh 195, sao cho luc kéo day th hai 182 ¢6 thé
duoc truyén dén can dﬁy phanh thtr hai 141. Ngoai ra, 6ng boc tht ba 173 ¢6 mdt dau cia né
ty vao dé neo thir hai 122, va dau con lai ctia né ty vao dé neo thi tw 142. Do d6, qua day céap
phanh thir hai 18b, luc ép 1én can didu khién thir hai 121 ¢6 thé duoc truyén, tir bo didu khién
phanh thir hai 120, tryc tiép dén bd khoi dong phanh thit hai 14,

R&t cude, theo phuong 4n nay ctia sng ché, day cap phanh th ba 18¢ gdm c6 day thir
ba 183, ciing nhu éng boc thi tu 174 boc kin day thi ba 183. Day thir ba 183 ¢6 mét dau
duoc ndi véi 18 gai khép thi tu 165 clia tm can bang thi hai 160, trong khi ¢6 ddu con lai
ctia né di, theo thir tu, qua 16 xo phuc hdi 199 va chi tiét hinh tru 193 nim tai can ddy phanh
thir hai 141; va sau d6 dy thi ba 183 duoc ndi v6i dai b¢ didu chinh 196, sao cho luc kéo day
thir ba 183 ¢6 thé duogc truyén dén can ddy phanh thi hai 141. Ngoai ra, dng boc thir tw 174
c6 mot dau ctia n6 ty vao 15 gai khép thi hai 155 clia tm can bang thi nhét 150, va dau con
lai ctia n6 ty vao dé neo thir tu 142. Hodc theo cach khac, theo thiét ké két cau khac, day tha
ba 183 ¢6 thé c6 mét dau cua nd duge ndi véi 15 gai khép thir hai 155 ctia tAm cén bang thi
hai 160, trong khi ¢ thé ¢6 ddu con lai ctia n6 di, theo thi tw, qua 10 xo phuc hdi 199 va chi
tiét hinh tru 193 nam tai can déy phanh thir hai 141; va sau d6 day thtr ba 183 duogc ndi voi
dai 8¢ diéu chinh 196, sao cho luc kéo day thit ba 183 c6 thé dugc truyén dén can ddy phanh
thir hai 141. Ngoai ra, 6ng boc thi tu 174 ¢6 thé c6 mdt du ctia nd duge ty vao 16 gai khép
thir tu 165 cta tAm can bang thir nhit 150, va diu con lai ctia nd ty vao dé neo thi tw 142. Do
d6 uu y 13, day thir ba 183 ¢6 thé dugc nbi theo cach khong bi gidi han tir hinh minh hoa trén
c4c hinh v&. Do d6, qua day cap phanh thir ba 18¢, luc duge tao ra cho phanh két hop, nhd
tAm cAn bang thir nhit 150 va tAm can bang thir hai 160, c¢6 thé dwoc truyén dén bo khoi dong
phanh th{ hai 14.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, hinh v& dang so 6 minh hoa hoat dong thir nhét ctia hé
théng phanh két hop theo phuong 4n nay ctia sang ché, khi nguoi 14i diéu khién can diéu
khién thtr nhét 111 dé kéo ddy thu nhit 181, thi dai dc didu chinh 194 s& thing duoc luc day
ctia 10 xo0 phuc hdi 197 va ddy chi tiét hinh tru 191, khién can day phanh thir nhat 131 hoat
dong sao cho b phanh dum tht nhat 130 c6 thé tao ra luc phanh. Ngoai ra, khi ddy thi nhét
181 chiu luc kéo tac dong, thi éng boc thi nhat 171 va dng boc th hai 172 s& chiu mét luc
phan luc, sao cho éng boc thir nhit 171 dy tAm can bang thir nhit 150 tai 16 gai khép thu

nhét 154, va dng boc thir hai 172 will diy tAm can bang thi hai 160 tai 16 gai khép thi ba 164.

Viéc nay s& khién tAm c4n bing thir hai 160 s& kéo, tai 15 gai khép thit tw 165, déy thir ba 183;
6
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va tAm can bing thir nht 150 s& ddy, tai 15 gai khop thi hai 155, dng boc thir tur 174. Sau d6
dai 6¢ diéu chinh 196, khi chiu luc kéo cia day thir ba 183, s& thing dugc luc day cta 16 xo
phuc hdi 199 va ddy chi tiét hinh tru 193, khién can d4y phanh th hai 141 hoat dong sao cho
bd phanh dum tha hai 140 c6 thé tao ra luc phanh theo d6 dat dugc muc dich phanh két hop.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién, Fig.8 1 hinh v& dang so dd minh hoa hoat dong thr hai
ctia hé théng phanh két hop theo phuong 4n ndy clia sang ché. Nhu dugc thé hién, bing cach
tiép theo sau hoat dong thir nhét ctia hé théng phanh két hop nhu dugc thé hién trén Fig.7, gia
str ngudi 14i tiép tuc didu khién can diéu khién tht hai 121 ngay ca khi can diéu khién thi
nhét 111 van chua duge nha, thi day thtr hai 182 s&€ dugc kéo, sao cho dai bc diéu chinh 195
s& thing duoc luc ddy ciia 106 xo phuc hdi 198 va ddy chi tiét hinh try 192. Chi tiét hinh try
192 ¢6 thé tac dong, theo cach bd sung, lyc 1én can déy phanh thtr hai 141, theo dé bd phanh
dum thtt hai 140 ¢6 thé tao ra luc phanh 16n hon. Ngoai ra, khi cn diéu khién thi hai 121 téc
dong mot lyc mot cach dé)ng thoi, thi cam gidc didu khién cta nguoi lai s&€ khdng bi anh
hudng x4u, boi vi cAn diéu khién thtr nhit 111 s& khong bi dy i lai.

Qua thiét ké két cdu néu trén, hé théng phanh két hop 1, theo phwong 4n nay ctia sang
ché, c6 cac vu didm 14 cai thién twong quan két ndi gitta cac bd diéu khién phanh, cic tAm can
bing, va cac bd khoi dong phanh. Do d6, ngay ca khi nguoi 1ai tiép tuc diéu khién can diéu
khién thtr hai 121 khi cAn didu khién thir nhat 111 vAn chwa dugc nha, thi hai tm can bang
150, 160 s& khong can try nhau va anh hudng xdu dén cam giac didu khién ctia nguoi lai, va
do d6 c6 thé tao ra luc phanh 16n hon.

Mic du séng‘ ché da dugc mé ta 1ién quan dén cac phuong an uu tién, nhimg can hiéu
rang c6 thé thuc hién nhiéu ci bién va thay d6i ma khong nim ngoai pham vi séng ché theo

yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Heé thdng phanh két hop, dwoc bd tri trén xe, hé thdng nay bao gom:

b6 diéu khién phanh th nhit, gdm c6 dé neo thir nhét va can diéu khién thi nhat dugc
ndi quay véi dé neo thir nhét;

b didu khién phanh thir hai, gdm c6 dé neo thit hai va can diéu khién thir hai duoc nbi
quay v6i dé neo thit hai;

bd khoi dong phanh thi nhét, gdm c6 bd phanh dum thir nhit, can déy phanh thir nhit
duoc ndi quay v6i bd phanh dim thir nhat, va dé neo thir ba dugc b tri ¢b dinh trén bo phanh
dtm th nhét;

bd khoi dong phanh thtr hai, gdm c¢6 bd phanh dum thir hai, can ddy phanh thir hai
duoc ndi quay v6i bd phanh dum thir hai, va dé neo thtr tu duoc bd tri ¢b dinh trén bd phanh
dum tht hai;

tAm cAn bang tht nhit, duoc bé tri 16 gai khép thir nhat, 16 gai khép thi hai, va 18 nbi
thi nhat;

tam cin bang thir hai, dugc bd tri 16 gai khép thi ba, 16 gai khép thi tu, va 18 ndi thir
hai, sao cho 13 ndi thi nhét va 15 ndi thi hai 13 dong truc;

day cép phanh thir nhat, gdm c6 day thi nhét, cling nhu 6ng boc thir nhat va dng boc
thir hai 14n luot boc kin, ddy thir nhét, trong d6 day thi nhét di xuyén qua 15 gai khép thw
nhéit va 15 gai khép thi ba, va ddy thir nhit c6 mot dau duge ndi véi can didu khién thi nhit,
sao cho luc kéo day thir nhit ¢6 thé dugce truyén dén cin ddy phanh thi nhét, va trong d6 dng
boc thtr nhit ¢6 mdt dau ctia n6 ty vao dé neo thir nhit, va déu con lai clia né ty vao 15 gai
khép thir nhit ciia tAm cAn bang thi nhét, va dng boc thir hai c6 mot dau ciia né ty vao 18 gai
khép thir ba ctia tAm can bang thit hai, trong khi dau con lai ctia né ty vao dé neo thir ba;

day céap phanh thi hai, gdm cé day thi hai, cling nhu dng boc thir ba boc kin déy thir
hai, trong d6 day thi hai c6 mot dau duoc nbi véi can didu khién tht hai, sao cho luc kéo day
tha hai ¢6 thé duge truyén dén cér_l déy phanh thr hai, va trong dé éng boc tht ba ¢6 mdt dau
clia n6 ty vao dé neo thir hai, va dau con lai ctia né ty vao dé neo thi tw; va

day cap phanh thir ba, gdm c6 déy tht ba, cling nhu dng boc thit tu boc kin day thir ba,
trong d6 day th ba c6 mot dau duoc nb6i voi 16 gai khép thi tu cia tim cén bang thit hai, sao
cho luc kéo day thi ba c6 thé duge truyén dén can day phanh thi hai, va trong d6 6ng boc
thit tu ¢6 mot dau ctia nd ty vao 18 gai khdp thir hai ctia tAm can bang thir nhat, va dau con lai

cua no ty vao deé neo thur tu.

2. Hé thdng phanh két hop, dugc bb tri trén xe, hé théng nay bao gom:
b6 didu khién phanh thir nhit, gdm c6 dé neo thir nhit va can diéu khién thir nhat duogc
ndi quay véi dé neo thir nhat;

bd diéu khién phanh thir hai, gdm c6 dé neo thir hai va can di€u khién thir hai duge noi

8
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quay véi dé neo thi hai;

b6 khéi dong phanh thir nhit, gdm c6 bd phanh dum thir nhit, can ddy phanh thtr nhit
duoc nbi quay véi bo phanh dum thur nhét, va dé neo thtr ba duge bb tri ¢b dinh trén bo phanh
dum tht nhit;

bd khoi dong phanh thir hai, gdm c6 bd phanh dum thtt hai, cin ddy phanh thir hai
duoc ndi quay v6i bd phanh dim thi hai, va dé neo thir tur duge b6 tri ¢ dinh trén bo phanh
dum tha hai;

tAm can bang tht nhit, duoc b tri 16 gai khop thir nhat, 15 gai khép th hai, va 16 ndi
tha nhét;

tAm can bang thir hai, duwoc bd tri 16 gai khép thi ba, 16 gai khép thir tu, va 18 ndi thir
hai, sao cho 16 néi thir nhat va 16 ndi thir hai 1a déng truc;

day cép phanh thir nhét, gdm c6 day thi nhét, cling nhu 6ng boc thit nhit va dng boc
thir hai 1an luot boc kin, ddy thi nhat, trong d6 day thir nhit di xuyén qua 16 gai khép thi
nhét va 18 gai khép thir ba, va day thir nhit ¢6 mot ddu duge ndi voi can didu khién thir nhit,
sao cho luc kéo day thir nhét c6 thé duoc truyén dén can ddy phanh th nhét, va trong d6 ng
boc thir nhét ¢6 mot dau cua né ty vao dé neo thir nhit, va dau con lai ctia né ty vao 13 gai
khép thi nhit ctia tAim can bang thir nhat, va dng boc th hai ¢6 mot dau ctia né ty vao 16 gai
khép tht ba ctia tm cin bang thir hai, trong khi ddu con lai ctia né ty vao dé neo thit ba;

day cap phanh thi hai, gdm c6 day thir hai, cling nhu dng boc thir ba boc kin day thir
hai, trong d6 day thir hai c6 mot dau duge ndi v6i can didu khién thi hai, sao cho luc kéo day
thir hai ¢6 thé duogc truyén dén cn diy phanh thir hai, va trong d6 6ng boc thi ba ¢ mot dau
clia n6 ty vao dé neo thir hai, va ddu con lai ctia né ty vao dé neo thir tu; va

day cép phanh tha ba, gém c6 day tha ba, cling nhu éng boc thir tr boc kin day tha ba,
trong d6 day thi ba c6 mot dau duge ndi véi 15 gai khép thir hai chia tAm can bang thir nhat,
sao cho luc kéo day thir ba c6 thé duoc truyén dén cin dy phanh thir hai, va trong d6 dng
boc thir tu ¢6 mdt ddu ctia né ty vao 18 gai khép thir tu clia tim can bang thit hai, va diu con

lai ctia né ty vao dé neo thu tu.

3. Hé théng phanh két hop theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 tim can bang thi nhit con
bao gdm dé 10 xo thir nhit dugc bb tri gitta 16 ndi thir nhit va 16 gai khép thir nhit; va trong
d6 tAm can bing thir hai con bao gdm dé 16 xo thir hai duoc bb tri gitta 16 ndi thi hai va 15 gai
khdp tht ba, sao cho dé 10 xo th nhit va dé 10 xo tht hai ddi dién véi nhau, va 10 xo nén

duoc lap & gittra.

4. Hé théng phanh két hop theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 day thi nhat c6 c6 mot dau
ctia n6 duoc boc cung véi 10 xo phuc hdi, va duge ndi véi dai b¢ diéu chinh, dé diéu chinh hyc
phanh dugc thuc hién bdi can dy phanh thi nhit.

5. Heé théng phanh két hop theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 day thé hai va day thi ba déu
9
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duogc boc cling véi 16 xo phuc hdi, va chiung déu duoc nbi véi dai dc diéu chinh, sao cho luc
phanh duoc thuc hién bdi cdn ddy phanh thi hai ¢6 thé dugc didu chinh.
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FIG. 9 (TINH TRANG KY THUAT)
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