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(57) Séng ché dé cap dén phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thong, dé tang ty
18 tiép nhén di liéu thanh cong ciia thiét bi dAu cubi. Phuong phép nay bao gdbm céc budc:
nhan, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao thir nhét tir tram co 6, trong d6 thdng tin chi
béo thu nhét ndy dugce sir dung dé biéu thi cau hinh tai nguyén dé truyén dan dir lidu
duong xubng, cdu hinh tai nguyén nay bao gdm murc cong gdp don vi lap lich thoi gian va
vi tri mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, va mic cdng gop nay
biéu dién sb luwong don vi lap lich thoi gian co trong tai nguyén dé truyén din di licu
dudng xudng; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi, rang tai nguyén mién thoi gian trong mot
don vi 1ap lich thoi gian duy nhat 1a hop 1& déi v6i mdi don vi 1ap lich thoi gian trong s6
mot hodc nhidu don vi 1ap lich thoi gian, sé luong don vi 1ap lich thdi gian duoc biéu dién

bdi mic cOng gdp, va nhan sy truyén dan dir liéu dudng xudng mot cach twong ung.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, phwong

phap truyén thong va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dua vao Fig.1, trong hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), kénh
diéu khién duong xudng vét Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) chiém
toan bd bang thong trong mién tin sb va c6 thé chiém tir mot dén bén ky hi¢u dau tién
trong khung con & mién thoi gian, va kénh chia s¢ dudng xudng vét ly (Physical
Downlink Sharing Channel, PDSCH) chiém ky hiéu tiép theo sau cic ky hi¢u bj chiém
bgi PDCCH ¢ mién thoi gian. Trén Fig.1, khung con dugc st dung lam don vi 1ap lich.

C6 thé biét duoc rang trong hé théng LTE, thiét bi ddu cudi co6 thé biét vi tri ctia ky
hiéu bit dau cua PDSCH dua vao sb lugng, dugc biéu thi & kénh chi bao dinh dang diéu
khién vat Iy (Physical Control Format Indicator Channel, PCFICH), cua cdc ky hiéu bi
chiém bdi PDCCH, va ky hiéu két thic cia PDSCH dugc xem la ky hiéu cudi ciing trong

khung con theo méc dinh.

Tuy nhién, trong hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR) ctia cong nghé truyén
thong di dong thé hé th nam (5th generation, 5G), kénh didu khién duong xubng dugc
truyén trén mot sd tai nguyén mién tan sb (Bandwidth part (phin bang thong), BP), va ky
hiéu mién thoi gian bi chiém boi kénh didu khién duong xudng ciing thay ddi mot cach
linh hoat. Do dé, trong hé théng NR, vi trf bat ddu cua vi tri mién thoi gian cua kénh dir
liéu duong xudng c6 thé 1a ky hiéu thir nhat, va ky hiéu két thuc mién thoi gian cta kénh
dit liéu duong xudng khong nhét thiét 1a ky hiéu cudi ciing. No6i cach khac, trong hé thong
NR, ¢6 c4c vi tri tai nguyén mién thoi gian kha thi ddi v6i kénh dit liéu duong xubng nay.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi khong thé x4c dinh, theo phuong phap duoc ap
dung cho LTE, vi tri tai nguyén mién thoi gian bi chiém bai kénh dit liéu dudng xuéng, va

do d6 khong thé nhéan dit lidu & vi tri chinh x4c.
Ban chat k§ thuit cia sing ché
Cé4c phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi chi béo tai nguyén dé
cai thién hiéu suét tiép nhan dit lidu cta thiét bi dau cudi.
Theo khia canh th@ nhit, sang ché dé xuat phwong phap chi bdo tai nguyén, trong
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d6 phuong phap nay ¢ thé duge thuc hién béi thiét bi ddu cudi. Phuong phap nay bao
gém cac bude: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo tht nhét tir tram co s6, trong
d6 thong tin chi bao tht nhit nay duogc st dung dé biéu thi cAu hinh tai nguyén dé truyén
dan dir liéu dudong xudng, cdu hinh tai nguyén bao gdbm mirc cong gop don vi 1ap lich thoi
gian va vi trf mién thoi gian trong mot don vi 14p lich thoi gian duy nhét, va mutc cong
gOp nay biéu dién sé lwong don vi 1ap lich thoi gian ¢6 trong tai nguyén dé truyén dan di
lidu duong xubng; va xédc dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring tai nguyén mién thoi gian trong
mot don vi 14p lich thoi gian duy nhét 12 hop 1& dbi v6i mdi don vi lap lich thoi gian trong
s6 mot hodc nhidu don vi 1ap lich thoi gian, ) lugng don vi 1ap lich thoi gian ma duoc
biéu dién boi mirc cong gdp, va nhan su truyén dan dif liéu duong xudng mot cach twong
ung.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thong tin chi bao
thir nhit tir tram co s&. Thong tin chi béo thi nhit nay c6 thé biéu thi ciu hinh tai nguyén
dé truyén dan dir liéu duong xubng, cdu hinh tai nguyén nay bao gbm vi tri mién thoi gian
trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhat, va tai nguyén mién thoi gian trong mot don
vi 14p lich thoi gian duy nhét 1a hop 16 dbi v6i mdi don vi 1ap lich thoi gian trong sé mot
hodc nhiéu don vi 18p lich thoi gian, sb lugng don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu dién boi
murc cong gdp. N6i cach khac, thong tin chi bao thir nhat biéu thi vi tri mién thoi gian bi
chiém boi dir lieu duong Xuéng. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi trf mién thoi
gian cu thé tai d6 thiét bi ddu cubi can nhan dit liéu dudng xubng. Piéu nay lam ting ty 1é

tiép nhan di liéu thanh cong.

Ngoai ra, thong tin chi bdo thr nhat biéu thi vi tri mién thoi gian trong mot don vi
1ap lich thoi gian duy nhét, va tai nguyén mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi
gian duy nhét nay 12 hop 18 d6i véi mdi don vi 1ap lich thoi gian trong s6 mot hozc nhiéu
don vi lap lich thoi gian, sb lugng don vi lap lich thoi gian dugc biéu dién boi muc cong
gdp. Cu thé 1a, vi trf mién thoi gian bi chiém béi dit lidu duong Xuéng trong mdi don vi
1ap lich thoi gian trong s6 mot hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, s6 luong don vi lap
lich thoi gian duogc biéu dién boi muc cong gdp duoc biéu thi béng cach st dung vi tri
mién thoi gian trong mot don vi lap lich thoi gian duy nhét, ma khong biéu thi cac vi tri
mién thoi gian bi chiém béi dit liéu duong xubng trong tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian
mot cach riéng biét, nho do gidam maot cach hiéu qua cac téng phi bao hiu.

Theo mot thiét ké kha thi, don vi chi bdo ctia vi tri mién thoi gian 1a cac ky hi¢u

mién thoi gian, va ky hiéu mién thoi gian nay 1a don vi truyén dan mién thoi gian nho
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nhit dé truyén dan dir lidu duong xudng.

Vi du, gia tri ctia don vi chi bao dugc sir dung trong thong tin chi bdo thir nhét 1a 1,
nhung don vi chi béo thuc té 1 hai ky hiéu. Trong truong hop nay, hai ky hiéu duge biéu
thi bang cach si dung mdt don vi chi bao. Co thé biét duoc riang thong tin chi bao thu
nhit ¢6 thé biéu thi pham vi mién thoi gian twong dbi 1on chi bang cach sir dung cac tong

phi twong ddi thdp. Didu nay c6 thé giam mdt cach hiéu qua céc tong phi béo hiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, thiét bi dau cudi c6 thé con nhan thong tin chi bao thi
hai tir tram co s6, trong d6 thong tin chi bdo thir hai nay duogc sir dung dé biéu thi sb

lugng ky hiéu mién thoi gian c¢é trong don vi chi bdo cta vi tri mién thoi gian.

Thiét bi dau cudi co thé sir dung cac cach khac nhau dé x4c dinh s6 lugng ky hidu

mién thoi gian ¢6 trong don vi chi béo.

Vi du, thiét bi dau cudi c¢6 thé xac dinh don vi chi bao theo cu hinh mic dinh cua
hé théng hodc dic ta giao thirc. C4u hinh mic dinh cta hé théng hodc dic ta giao thirc nay
¢6 thé & céc dang khac nhau. Vi dy, giao thirc ¢6 thé chi dinh thong s6 céu trac khung
duoc dan chiéu boi don vi chi béo, trong dé thong sb céu tric khung nay cé thé duoc hiéu
1a khoang cach séng mang con cu thé. Theo cach khéc, giao thirc c6 thé chi dinh truc tiép
s6 lugng ky hiéu 6 trong don vi chi bao. Vi du, néu giao thirc nay chi dinh rang don vi
chi béo bao gdm hai ky hiéu, thi thiét bi dau cubi biét duoc d6 dai ctia don vi chi bdo dua
vao thong sb céu trac khung cta dir lidu duong xudng. Theo cach nay, don vi chi bao
dugc xac dinh ma khong cé cac tuong tdc qua muc gilta tram co s¢ va thiét bi dau cubi,
nho d6 giam céc tdng phi bao hiéu. Theo cach khac, tram co s¢ thong béo cho thiét bi dau
cudi v& dd dai cua don vi chi bao b?mg cach str dung bao hi¢u. Vi duy, tram co s& gui thong
tin chi bao thr hai dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bdo thtr hai nay dugc su
dung dé thong béo cho thiét bi ddu cubi vé sé lugng ky hiéu c6 trong don vi chi bdo, va
sau d6 thiét bi ddu cudi biét duoc do dai ciia don vi chi bdo dua vao thong tin chi bdo thir
hai nay. Céch nay tuong dbi don gian va truc tiép. Thong tin chi bao thi nhit va thong tin
chi bao thir hai ¢6 thé 1a cung thong tin chi bdo, hodc c6 thé 1a cac trudong khac nhau c6
trong mot doan bao hiéu, hodc c6 thé 1a thong tin dugc giri bang cach st dung bao hicu

khéc nhau. Pidu nay khong bi gi6i han & phuong 4n niy ctia séng ché.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao thi nhét 14 thong tin chi bdo thu duoc
bé“mg cach thuc hién ma hoa chung trén vi tri bat dau cua vi tri mién thoi gian va vi tri két
thic mién thoi gian trong mdt don vi lap lich thoi gian duy nhét va muc cong gdp; hodc
thong tin chi bdo thi nhét 1a thong tin chi bdo thu dugc béng cach thuc hién ma hoa
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chung trén vi tri bat dau cua vi tri mién thoi gian va so luwong don vi chi bdo bi chiém

trong mot don vi lap lich thoi gian duy nhét va mirc cong gdp nay.

Cu thé 1a, vi trf mién thoi gian trong mot don vi 1dp lich thoi gian duy nhét co thé
1a vi trf bt ddu cua vi trf mién thoi gian va vi tri két thic mién thoi gian trong mot don vi
1ap lich thoi gian duy nhét, hodc ¢6 thé 1a vi tri bat dau ctia vi trf mién thoi gian va s6
luwgng don vi chi bao bi chiém trong mot don vi lap lich thoi gian duy nhét. Bang céach sir
dung mot trong hai vi tri mién thoi gian, vi tri b4t dAu cta vi trf mién thoi gian va vi tri két
thiic mién thoi gian trong mot don vi lap lich thoi gian duy nhét c6 thé duoc xac dinh mot
cach don gian va truc tiép. Ngoai ra, theo phwong 4n nay ciia sang ché, tram co s& c6 thé
con thuc hién ma hoéa chung déi vai thong tin chi bao thir nhat, va thong tin chi bao thi
nhét nay thu duoc sau khi bude ma hoa chung chiém sé lwong bit twong d6i nho, nghia 1a,
luong thong tin twong déi 16n c6 thé dwoc biéu thi bang cich st dung s6 lugng bit tuong
d6i nho. Diéu nay c6 thé con giam cac téng phi bo hiéu.

Theo mét thiét ké kha thi, cubi cung, thiét bi diu cudi c6 thé con xac dinh vi tri
mién thoi gian trong don vi 14p lich thoi gian dua vao kiéu don vi 1ap lich thoi gian va
thong tin chi bao tht nhat. Vi du, phuong phap nay bao gdm cac budce: xac dinh, bdi thiét
bi ddu cudi, kiéu ctia mdi don vi 18p lich thoi gian c¢6 trong mot hodc nhiéu don vi 1ap lich
thoi gian, s6 lwong don vi lap lich thoi gian nay‘ duoce bidu dién boi mic cong gop; xac
dinh, béi thiét bi ddu cudi dua vao kiéu ctia mdi don vi lap lich thoi gian, vi tri mién thoi
gian ma cho phép duoc str dung dé truyén dan di liéu duong xubng trong mdi don vi 1ap
lich thoi gian, va xac dinh, dua vao thong tin chi bao thi nhét, vi tri mién thoi gian ma
duge 1ap lich dé truyén dan dir lidu duong xudng trong mdi don vi 1ap lich thoi gian; va
x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, réng tap hop giao diém cua hai vi tri mién thoi gian da xac
dinh 1a vi tri mién thoi gian ma duogc st dung thuc té dé truyén dan dit liéu dudong xudng

trong mdi don vi 1ap lich thoi gian.

| Vi du, néu kiéu don vi 1ap lich thoi gian 12 kidu doc lap, thi c6 thé khong phai tét
ca cac ky hiéu trong don vi 14p lich thoi gian ¢6 thé duogc sir dung dé truyén dan dir liu
duong xudng. Do d6, néu vi trf mién thoi gian duge biéu thi béi thong tin chi bdo thir nhat
bao gdm cac ky hiéu ma khong thé duoc st dung dé truyén dan dir liéu duong xubng, thi
thiét bi diu cudi ro rang khong thé nhan dir liéu duong xubng trén cac ky higu nay. Khi
xem xét diéu nay, theo phuong an nay cua sang ché, cudi cung, thiét bi dau cudi co thé
con xéc dinh vi trf mién thoi gian trong don vi 1dp lich thoi gian dua vao kiéu don vi lap

lich thoi gian va thong tin chi bao thi nhat. Vi du, néu thong tin dé biéu thj kiéu don vi
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1ap lich thoi gian biéu thi ring tir ky hiéu thir nhit dén ky hiéu thi nam trong khe 13 cic
ky hiéu truyén din duong xubng, va thong tin chi bao thir nhat biéu thi rang tir ky hiéu
thir hai dén ky hiéu thir sau trong khe 13 vi tri mién thoi gian dé truyén dan dir liéu duong
Xuéng, thi thiét bi ddu cudi ¢ thé xac dinh réng vi trf mién thoi gian cua dit liéu duong
xubng trong khe nay 1a tir ky hiéu thir hai dén ky hiéu thir nam. Kiéu don vi 1ap lich thoi
gian duogc biéu thi, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh chinh xac hon vi tri mién thoi
gian dé truyén din dir liéu duong xubng, va dugc ngan khong tuin theo dit liéu duong
xubng & vi tri tai d6 dit liéu dudng xudng khong thé dugc truyén, nhe d6 giam muc tidu

thu cong suat cda thiét bi dau cudi.

Theo mot thiét ké kha thi, khi xac dinh, dwa vao vi trf mién thoi gian trong mot don
vi 1ap lich thoi gian duy nhat, ring dir liéu duong ){uéng 1a khong lién tuc & mién thoi
gian, thi thiét bi ddu cudi x4c dinh réng trong qua trinh anh xa, 4nh xa mién tan sd duoc

thuc hién trén dir liéu duong xuong trude khi anh xa mién thoi gian.

C6 quy tic 4nh xa cu thé dé 4nh xa dit liéu duong xudng bdi tram co s&. Quy tac
anh xa nay dugc st dung dé biéu thi réng trong qué trinh 4nh xa, xem 4nh xa mién tan sb
¢6 duoc thuc hién trén dir liéu dudng xubng trude khi anh xa mién thoi gian hay khong,
hodc 4nh xa mién thoi gian dugc thuc hién trén dit liéu duong Xuéng trude khi anh xa
mién tan $8. Do do, thiét bi ddu cudi cin phai biét quy tic anh xa nay, dé giai diéu bién dir
liéu duong xuéng. Vi du, tram co s& ¢6 thé duge chon dé biéu thi truc tiép quy tac anh xa
cho dit liéu duong xudng dén thiét bi ddu cudi, va sau do thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
truc tiép quy tic 4nh xa nay. Diéu nay twong dbi don gian. Theo cach khic, tram co s&
khong can bidu thi quy tic 4nh xa cho thiét bi ddu cudi mot cach cu thé, va thiét bi diu
cudi nay c6 thé xac dinh quy tic anh xa dwa vao cic dic diém/dsc diém cua tai nguyén
mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin sb dugce cAp phat cho dit liéu dudong xudng
nay. Theo cach nay, khong c6 cac tuong tac bdo hiéu qua muic dugce yéu cdu giira tram co
s& va thiét bi dau cudi, dé cac téng phi bao hiéu cé thé duoc giam. Néu cach nay dugc su
dung, thi thiét bi dau cudi va tram co s can xac dinh quy tdc 4nh xa theo cach tuong tu.
Vi du, quy téc 4nh xa mic dinh 1a: Néu dit liéu duong xubng 1a khong lién tuc trong mién
thoi gian, thi xac dinh réng trong qua trinh anh xa, 4nh xa mién tan sb duoc thuc hién trén
di liéu duong xuéng trude khi 4nh xa mién thoi gian. Vi du khéc, quy tdc anh xa mic
dinh khac 1a: Néu dir liu dudong xudng 1a khong lién tuc trong mién tan sd, thi xac dinh
réng trong qud trinh 4nh xa, anh xa mién thoi gian dugc thuc hién trén dit liéu duong
xubng trude khi 4nh xa mién tdn s6. Bang cach st dung hai quy tdc 4nh xa, cac vi tri anh
xa tai nguyén khong lién tuc co thé duoc giam bét, dé bao dam tinh lién tuc 4nh xa tai
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nguyeén cang lién tuc cang nhiéu cang tbt, va giam bat do phire tap thuc hién cta tram co
s¢ va thiét bi dau cubi. .

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phuong phap chi béo tai nguyén, trong d6
phuong phap nay c6 thé duge thuc hién béi tram co so. Phuong phap nay bao gdm céc
bude: gird, béi tram co s6, thong tin chi béo thi nhat dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong
tin chi bao thtr nhit nay duoc st dung dé biéu thi cdu hinh tai nguyén dé truyén dan di
liu dudong xudng, céu hinh tai nguyén nay bao gdm mtc cong gop don vi 1ap lich thoi
gian va vi tri mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhat, va muc cong
gOp nay biéu dién s6 lugng don vi lap lich thoi gian c6 trong tai nguyén dé truyén dan dir
liéu duong xuéng; va xac dinh, bdi tram co s0, réng tai nguyén mién thoi gian trong mot
don vi 1ap lich thoi gian duy nhat 13 hop 1& ddi véi mdi don vi 1ap lich thoi gian trong s6
mot hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, s6 lwong don vi 1ap lich thoi gian nay dugc biéu

dién boi mirc cong gop, va truyén dit liéu duong xudng mot cach tuong tng.

Theo mét thiét ké kha thi, don vi chi bdo cta vi tri mién thoi gian la cac ky hiéu
mién thoi gian, va ky hiéu mién thoi gian nay 13 don vi truyén dan mién thoi gian nhé

nhit dé truyén dan dir liéu duong xudng.

Theo mot thiét ké kha thi, tram co s& con guri théng tin chi bao thtr hai dén thiét bi
dau cudi, trong do thong tin chi bao thir hai ndy duge sir dung dé biéu thi s6 lwong ky hiéu

mién thoi gian ¢6 trong don vi chi bao cua vi tri mién thoi gian.

Theo mot thiét ké kha thi, tram co sé thuc hién ma hoéa chung trén vi tri bat dau
cta vi trf mién thoi gian va vi tri két thuc mién thoi gian trong mot don vi lap lich thoi
gian duy nhét va muc cong gop, dé thu théng tin chi bao thi nhét; hodc tram co s& thuc
hién ma héa chung trén vi tri bt dAu cua vi trf mién thoi gian va s6 lugng don vi chi bao
bi chiém trong mét don vi 14p lich thoi gian duy nhit va mac cong gop, dé thu thong tin
chi bao thtr nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, khi xac dinh, dwa vao vi tri mién thoi gian trong mot don
vi lap lich thoi gian duy nhét, rang di liéu dudng xubng 12 khong lién tuc trong mién thoi
gian, thi tram co so x4c dinh dé thuc hién, trong qua trinh 4nh xa, 4nh xa mién tin s6 trén

dir liéu duong xuong trudce khi anh xa mién thoi gian.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét phuong phép chi bao tai nguyén, trong do
phuong phép nay c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi diu cudi. Phuong phap nay bao gdm
cac budc: nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thtr nhét tir tram co s, trong doé

thong tin chi béo thir nhit nay duge st dung dé biéu thi c4u hinh tai nguyén dé truyén dan
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dir liéu duong xudng, cdu hinh tai nguyén nay bao gdm murc cdng gop don vi 1ap lich thoi
gian va vi trf mién thoi gian trong tit ca cac don vi 1ap lich thoi gian, sd luong don vi lap
lich thoi gian dugc biéu dién boi mic cong gdp, va mirc cong gop nay biéu dién sb luong
don vi 14p lich thoi gian c6 trong tai nguyén dé truyén dan dit liéu duong xubng nay; va

nhén, bo1i thiét bi dau cudi, bude truyén dit li€u duong xudng mot cach twong ing.

Neéu cau hinh tai nguyén bao gom vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap

lich thoi gian, thi cAu hinh tai nguyén nay van chi bao gém mot vi tri mién thoi gian. O

Y
Avyy0?

day, “mot” dugc mo ta so véi “nhiéu”. Vi du, vi tri mién thoi gian trong mot don vi lap
lich thoi gian duy nhét ¢6 thé dugc hidu 1a mot vi tri mién thoi gian. Sau do, néu cac vi tr
mién thoi gian trong tit ca cac don vi lap lich thoi gian dugc biéu thi mot cach riéng biét,
thi twong duong véi viée cdu hinh tai nguyén can bao gdm nhiéu vi tri mién thoi gian. Cac
tdng phi bao hidu duoc yéu cdu bdi mot vi tri mién thoi gian rd rang thap hon cac tong phi
bdo hiéu duoc yéu cu boi cac vi tri mién thoi gian. No6i cach khac, céc vi tri mién thoi
gian trong tit ca cdc don vi 1ap lich thoi gian c¢6 thé duoc biéu thi bang cach chi st dung
mot vi trf mién thoi gian. Diéu nay rd rang c6 thé giam maot cach hiéu qua cac tong phi
béo hidu so véi trudng hop trong dé cac vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap

lich thoi gian duogc biéu thi mot cach riéng biét.

Theo mot thiét ké kha thi, don vi chi bao cta vi tri mién thoi gian 1a cac ky higu
mién thoi gian, va ky hiéu mién thoi gian nay 1a don vi truyén din mién thoi gian nho
nhat dé truyén dan di liéu dudong xudng.

Theo mot thiét ké kha thi, thiét bj du cudi nhén thong tin chi béo thir hai tir tram
co s, trong d6 thong tin chi béo thir hai nay duoc st dung dé bidu thi s6 luong ky hiéu

mién thoi gian ¢6 trong don vi chi bdo cda vi tri mién thoi gian.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhat 12 thong tin chi béo thu duoc
béng cach thuc hi¢én ma hoa chung trén vi tri bat dau cta vi tri mién thoi gian va vi tri két
thic mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap lich thoi gian va mic cdng gop; hodc thong
tin chi bao thtr nhét 14 thong tin chi béo thu duge bang cach thuc hién ma hoa chung trén
vi tri bt dau cta vi tri mién thoi gian va s lugng don vi chi bao bi chiém trong tat ca cac

don vi lap lich thoi gian va mtrc cdng gop.

Theo mot thiét ké kha thi, thiét bi dau cudi x4c dinh kiéu ctia mdi don vi lap lich
thoi gian c6 trong mot hodc nhiéu don vi lap lich thoi gian, s6 lwong don vi lap lich thoi
gian duogc biéu dién bi mirc cong gop; thiét bi dau cudi xac dinh, dwa vao kiéu cta médi
don vi 1ap lich thoi gian, vi tri mién thoi gian ma cho phép dugc st dung dé truyén dan dix
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lieu duwdng xudng trong mdi don vi lap lich thoi gian, va x4c dinh, dua vao thdng tin chi
bao tht nhét, vi tri mién thoi gian ma duoc 1ap lich dé truyén dan dir liu duong xubng
trong mdi don vi 18p lich thoi gian; va thiét bi dau cudi xac dinh réng tap hop giao diém
ctia hai vi trf mién thoi gian da xac dinh la vi tri mién thoi gian dugc st dung thuc té dé

truyén dan di liéu duong xudng trong mdi don vi 1ap lich thoi gian.

Theo mot thiét ké kha thi, khi xac dinh, dwa vao vi tri mién thoi gian trong mot don
vi lap lich thoi gian duy nhit, ré“mg d@t ligu duong xuéng 1a khong lién tuc trong mién thoi
gian, thi thiét bi dau cudi xac dinh réng trong qué trinh anh xa, 4nh xa mién tin sd duoc
thuc hién trén dit liéu duong xudng trude khi anh xa mién thoi gian.

Theo khia canh tht tu, séng ché dé xuét phuong phap chi bao tai nguyén, trong d6
phuong phép nay c6 thé duoc thuc hién boi tram co s6. Phuong phap nay bao gdm céac
bude: giri, boi tram co sO, thong tin chi béo thi nhit dén thiét bi du cudi, trong d6 thong
tin chi bao thtr nhét ndy dugc s dung dé biéu thi cdu hinh tai nguyén dé truyén din di
liu dudng xudng, ciu hinh tai nguyén nay bao gdm mirc cong gdp don vi lap lich thoi
gian va vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian, sb lugng don vi lap
lich thoi gian duge biu difn bai mirc cong gdp, va muc cdng gdp nay biéu dién sb lugng
don vi 14p lich thdi gian ¢6 trong tai nguyén dé truyén din dir lidu duong xudng; va

truyén, boi tram co sé, dit liéu duong xuong madt cach twong ung.

Theo mdt thiét ké kha thi, don vi chi bdo cta vi tri mién thoi gian 1a cac ky hiéu
mién thoi gian, va ky hiéu mién thoi gian nay 1 don vi truyén dan mién thoi gian nho
nhat dé truyén dan di liéu dudong xudng.

Theo mot thiét ké kha thi, tram co so gri thdng tin chi bao thtr hai dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bdo thir hai nay duoc st dung dé bidu thi sb lwong ky hidu

mién thoi gian ¢6 trong don vi chi bdo cua vi trf mién thoi gian.

Theo mot thiét k& kha thi, tram co s& thuc hién ma hoa chung trén vi tri bat dau
cua vi tri mién thoi gian va vi tri két thtc mién thoi gian trong tit ca cac don vi 1ap lich
thoi gian va mac cdng gdp, dé thu thong tin chi béo th nhét; hodc tram co s& thuc hién
ma héa chung trén vi tri bat dau cta vi tri mién thoi gian va s6 luong don vi chi bao bi
chiém trong tat ca cac don vi 18p lich thoi gian va mc cOng gop, dé thu thong tin chi bao
thr nhat.

Theo mot thiét ké kha thi, khi xac dinh, dua vao vi tri mién thoi gian trong mot don
vi 1ap lich thoi gian duy nhét, rang di liéu dudong xudng 13 khong lién tuc trong mién thoi

gian, thi tram co s& xac dinh dé thuc hién, trong qua trinh 4nh xa, 4nh xa mién tan so trén
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dir liéu duong xudng trude khi anh xa mién thoi gian.

Theo khia canh tht ndm, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 cac chlrc nang cia thiét bi ddu cudi dé thuc hién cac thiét ké vé phuong phap
néu trén. Céc chirc ne‘mg' nay cé thé duoc thuc hién béng cach str dung ph?m ciing, hodc cé
thé duge thuc hién boi phin cing bing cach thuc thi phan mém twong tmg. Phan clng

hodc phan mém nay bao gom mdt hodc nhicu bd phén tuwong g véi cac chirc ndng nay.

Theo mot thiét ké kha thi, cdu tric cu thé cua thiét bi truyén thong co thé bao gém
bd phan xr Iy va bd phan nhan. B phan xtt ly va bo phan nhin nay c6 thé thuc hién céac
chirc nang tuong tng theo phuong phap duge d& xuét theo khia canh bat ky trong s6 khia
canh thir nhét hodc cac thiét ké kha thi cta khia canh tht nhét nay.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 cac chirc ning cua tram co s& dé thuc hién céc thiét ké vé phuong phap néu
trén. Céc chirc nang nay c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung phan cimg, hodc co thé
duoc thuc hién boi phin ctng bing cach thuc thi phdn mém twong tng. Phén cing hodc

phan mém nay bao gobm mot hodc nhiéu bd phan twong ng voi cac chlrc ndng nay.

Theo mdt thiét ké kha thi, cdu triic cu thé cta thiét bi truyén thong co thé bao gdm
bd phan xt ly va b phan guri. BO phan xtr ly va bo phan gui nay co thé thuc hién cac
chte nang twong tng theo phuwong phap duge dé xudt theo khia canh bét ky trong s6 khia

canh thir hai hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thr hai nay.

Theo khia canh thir bay, séng ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong ndy c6 cac chirc nang cta thiét bi dau cudi dé thuc hién céc thiét ké v& phuong phap
néu trén. Cac chuc nang ndy c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung phan ctmg, hodc ¢6
thé duogc thuc hién béi phén cung béng cach thuc thi phén mém tuong ung. Phén cung

hodc phan mém nay bao gom mot hodc nhiéu bd phan twong trng voi cac chirc ndng nay.

Theo mot thiét ké kha thi, cdu tric cu thé cta thiét bi truyén thong c6 thé bao gom
bd phan xtr Iy va bd phan nhan. Bd phan xu Iy va bd phan nhén nay cé thé thuc hién céc
chte ning twong tng theo phuong phap duoc dé xut theo khia canh bét ky trong s khia
canh thtt ba hogc céc thiét ké kha thi clia khia canh tht ba nay.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 cac chie ning cua tram co s& dé thuc hién cac thiét ké vé phuong phap néu
trén. Céc chirc ning nay c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung phén cimg, hodc ¢6 thé

duoc thuc hién boi phén cimg bing cach thue thi phdn mém twong tng. Phan ctng hoic
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phan mém nay bao gdm mdt hodc nhicu bd phén twong ing véi céc chirc nang nay.

Theo mot thiét ké kha thi, cdu tric cu thé cia thiét bi truyén thong co thé bao gdm
bo phan xt Iy va bd phan giri. BO phén xi 1y va bo phan gli nay c¢6 thé thuc hién céac
chirc ning twong ung theo phuong phap dwoc dé xuit theo khia canh bat ky trong sb khia
canh tht tu hodc céc thiét ké kha thi cta khia canh tht tu nay.

Theo khia canh thi chin, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
théng nay c6 thé 1a thiét bi ddu cudi hodc mddun chirc nang duoc bo tri trong thiét bi dau
cudi. Thiét bi truyén thong nay bao gdm bd thu va bo xir 1y, va bd xir Iy va bo thu duge
ghép nbi, vi du, duge két ndi bing cach st dung bus. Bo xtr Iy va bo thu nay c6 thé phdi
hop thuc hién phuong phap duoc thue hién boi thiét bi déu cudi theo khia canh bét ky

trong s6 khia canh thir nhit hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thi nhat nay.

Theo khia canh th mudi, séng ché dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay co thé 13 tram co s hodic mdédun chitc nang duoc bd trf trong tram co s&. Thiét
bi truyén thong nay bao gdbm bo phat va bd xir 1y, va bd xir Iy va bd phat duoc ghép nbi,
vi du, duoc két ndi bang cich st dung bus. Bo xir Iy va bo phat nay cé thé phdi hop thuc
hién phuong phap duoc thuc hién bdi tram co s& theo khia canh bat ky trong sb khia canh
thr hai hodc céc thiét ké kha thi cta khia canh thi hai nay.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché dé& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén théng nay c6 thé 1a thiét bi dau cudi hosc mddun chirc ning duoc b tri trong thiét
bi ddu cudi. Thiét bi truyén thong nay bao gdm bd thu va bd xir 1y, va bd xit Iy va bd thu
duoc ghép ndi, vi du, duoc két ndi béng cach st dung bus. B xtr ly va bd thu nay cé thé
phdi hop thuc hién phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi theo khia canh bét
ky trong sb khia canh thir ba hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thit ba nay.

Theo khia canh thGt muoi hai, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay c6 thé 1a tram co s¢ hodc mddun chic nang dugc bd trf trong tram co s6.
Thiét bi truyén thong ndy bao gdm bd phat va bo xit 1y, va bo xit Iy va bd phét duge ghép
ndi, vi du, dugc két ndi bang cach sir dung bus. B9 xir Iy va bo phat nay co thé phdi hop
thuc hién phuong phap dugc thuc hién béi tram co s& theo khia canh bét ky trong sb khia

canh thr tu hodc céac thiét ké kha thi ctia khia canh thtr tu nay.

Theo khia canh tht mudi ba, sang ché dé xut thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 thé 1a thiét bi ddu cudi hodc chip dugc bb tri trong thiét bi dau cubi. Thiét bi
truyén thong nay bao gdm bd nhé duogc tao céu hinh dé luu trit ma chuong trinh thyc thi

duoc bing may tinh, giao dién truyén thong va bo xt ly. Bo xu 1y dugce ghép nbi voi bd
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nh¢ va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd bao gé)m 1énh,
va khi bd xr 1y thwe thi 1énh, thi 1énh nay khién thiét bi truyén thong thuc hién phuong
phap duogc thuc hién béi thiét bi ddu cudi theo khia canh bit ky trong s khia canh thtr
nhit hodc cac thiét ké kha thi cia khia canh thr nhat nay.

Theo khia canh tht muoi bén, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay co thé 1a tram co sé hoic chip duoc bd tri trong tram co s. Thiét bi
truyén thong nay bao gdm bd nhd duoc tao cdu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi
duoc bing may tinh, giao dién truyén thong va bo xir Iy. Bo xit Iy duge ghép ndi véi bd
nh¢ va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh dugc luu trit trong b nhé bao gdom 1énh,
va khi bo xt 1y thuc hién 1énh, thi 1énh nay khién thiét bi truyén thong thuc hién phuong
phap dugc thuc hién boi tram co s& theo khia canh bét ky trong sb khia canh tha hai hodc
céc thiét ké kha thi cta khia canh tht hai nay.

Theo khia canh tht muoi ndm, sdng ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay cé thé 1a thiét bi déu cudi hodc chip duoce b tri trong thiét bi dau cubi.
Thiét bi truyén thong nay bao gdm bd nhé duge tao cu hinh dé luu trit ma chuong trinh
thue thi duoc bang may tinh, giao dién truyén thong va bo xit Iy. Bo xt Iy duge ghép ndi
v6i bd nhd va giao dién truyén théng. Ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé bao
gém 1€nh, va khi b x 1y thuc hién Iénh, thi [€énh nay khién thiét bi truyén thong thuc
hién phuong phéap duge thuc hién béi thiét bi dau cudi theo khia canh bét ky trong s6 khia
canh thtr ba hodc céc thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba nay.

Theo khia canh tht mudi sau, sang ché dé xuit thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay c6 thé 1a tram co sd hodc chip dugc b tri trong tram co sd. Thiét bi
truyén thong nay bao gém bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thyc thi
duoc bang may tinh, giao dién truyén thong va bo xtr ly. B xir ly dugc ghép ndi voi bo
nhé va giao dién truyén théng. Ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhd bao gbm lénh,
va khi bo xr 1y thuc hién 1énh, thi 1énh nay khién thiét bi truyén thong thuc hién phuong
phdp dugc thuc hién béi tram co s6 theo khia canh bat ky trong sb khia canh thir tu hodc

céc thit ké kha thi cta khia canh thir tu nay.

Theo khia canh thir mudi bay, sang ché dé xuét vat ghi luu trit bang mdy tinh. Vat
ghi luu trit bing méy tinh ndy dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh phan mém mdy tinh duoc
st dung boi thiét bi truyén thong dugc md ta theo khia canh thr nam, thiét bi truyén thong
dugc mo ta theo khia canh thir chin hodc thiét bi truyén thong dugc mo ta theo khia canh

thir muoi ba, va bao gém chuong trinh dugce thiét k& cho thiét bi ddu cudi dé thue hién
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phwong phap theo khia canh bét ky trong sé khia canh thtr nhit hodc céc thiét ké kha thi

ctia khia canh thtr nht nay.

Theo khia canh tht muoi tAm, sang ché dé xuit vat ghi luu trit bang may tinh. Vat
ghi luu trir bing may tinh nay duoc tao cdu hinh dé luu tri 1énh phan mém may tinh duoc
st dung boi thiét bi truyén thong dugc mo ta theo khia canh tha sau, thiét bi truyén thong
dugc mo ta theo khia canh thit mudi hodc thiét bi truyén thong dugc mo ta theo khia canh
thtr muoi bbn, va bao gém chuong trinh dugce thiét ké cho tram co s& dé thuc hién phuong
phap theo khia canh bit ky trong s& khia canh thir hai hodc cac thiét ké kha thi ctia khia
canh thtr hai nay.

Theo khia canh thir mudi chin, sang ché d& xudt vat ghi luu trit bing mdy tinh. Vat
ghi lwu trit bing méy tinh nay duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh phdn mém mdy tinh duoc
str dung béi thiét bi truyén thong duge md ta theo khia canh thir bay, thiét bi truyén thong
duge mo ta theo khia canh tht mudi mot hodc thiét bi truyén thong duge mo ta theo khia
canh thr muoi ndm, va bao gém chuong trinh duogc thiét ké cho thiét bi dau cudi dé thuc
hién phuong phap theo khia canh bit ky trong s6 khia canh thir ba hodc céc thiét ké kha

thi cua khia canh thtr ba nay.

Theo khia canh thtr hai muoi, sang ché d& xuat vét ghi luu trit bang may tinh. Vit
ghi luu trlf bing méy tinh nay duoc tao cdu hinh dé luu triy 1énh phan mém may tinh dugc
sit dung boi thiét bi truyén théng duge md ta theo khia canh thit tdm, thiét bi truyén thong
duoc mo ta theo khia canh thr mudi hai hodc thiét bi truyén thong dugc mo ta theo khia
canh thlr muoi sdu, va bao gf”)m chuong trinh dugc thiét ké cho tram co s& dé thuc hién
phwong phép theo khia canh bét ky trong sé khia canh thtt tw hodc cac thiét ké kha thi cua
khia canh th{ tu nay.

Theo khia canh th@ hai muoi mdt, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may
tinh bao gdm lénh. Khi 1énh nay chay trén may tinh, thi méy tinh thyc hién phuong phap
theo khia canh bat ky trong s6 khia canh th@ nhat hodc céc thiét ké kha thi ctia khia canh

th nhat nay.

Theo khia canh thtr hai muoi hai, sang ché dé xuat san phiam chuong trinh méy
tinh bao gém 1énh. Khi 1énh nay chay trén may tinh, thi may tinh thuc hién phuong phép
theo khia canh bt ky trong s6 khia canh thr hai hodc cac thiét ké kha thi cua khia canh
thr hai nay.

Theo khia canh thr hai muoi ba, sang ché d& xuit san pham chuong trinh may tinh

bao gdm lénh. Khi lénh nay chay trén may tinh, thi may tinh thyc hién phuong phép theo
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khia canh bat ky trong s khia canh thir ba hodic cac thiét ké kha thi ctia khia canh tht ba
nay.

Theo khia canh thir hai muoi tu, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh
bao gébm lénh. Khi 1énh nay chay trén may tinh, thi may tinh thuc hién phwong phép theo
khia canh bat ky trong sb khia canh thir tu hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh tht tu
nay.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, pham vi mién thoi gian twong dbi 16n cé thé
duoc bidu thi bang cach sir dung s lugng bit tuong déi nho. Piéu nay giam céac tong phi

bdo hiéu mot cach hi¢u qua.
Mo ta van tat cdc hinh vé

Fig.1 1a so d6 so luge cta vi tri tai nguyén bi chiém bgi PDSCH trong hé thong
LTE;

Fig.2 14 so dd so Iuge ctia kich ban tmg dung theo mot phuong an ctia séng ché;

Fig.3 1a so dd so luge cia kich ban tmg dung khac theo mdt phuong 4n cla sang
Fig.4 1a luu d ctia phuwong phép chi bao tai nguyén theo mot phuong an clia sang

Fig.5 14 so dd so lugc vé cach chi bao cuia thong tin chi bdo thi nhat theo mot

phuong én cua sang ché;

Fig.6 12 so dd so luge vé su truyén din dit liéu duong xubng trong khe theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so dd so luoc vé su truyén dan dit liéu duong xubng trong khe theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.8A dén Fig.8D la céc so dd so lugc vé budc anh xa dit liéu duong xubng bang

cach st dung céc quy tac anh xa khac nhau theo mdt phuong an cta sang ché; va

Fig.9 dén Fig.11 1a m6t sb so dd céu tric so luge clia cac thiét bi truyén thong theo

cac phuong 4n cua sang cheé.
M6 ta chi tiet sang ché

Dé lam cho cac muc tiéu, giai phap k¥ thudt va vu diém cua cdc phuong an cua

sang ché rd rang hon, phan sau mo ta thém cac phuong an cia sdng ché mot cach chi tiét

-13 -



52546 14/64

dua vao céc hinh v& kém theo.

Céc giai phap k§ thuét dugc dé xudt trong ban mo ta nay cé thé duge 4p dung cho
hé théng NR 5G (dugc goi mot cach ngén gon 12 hé théng NR dudi day), va c6 thé con
duoc sir dung trong hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo hoic hé théng truyén
thong di dong twong tu khac. '

Phin sau giai thich mot s thuat ngit theo cac phuong an clia sang ché, dé gitp

ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu ro hon.

(1) Thiét bi ddu cudi 1a thiét bi ma cung cp cho ngudi ding kha ning két ndi bing
giong ndi va/hodc dir licu. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé bao gém thiét bi cAm tay c6 chiic
ning két ndi khong day, hodc thiét bi xr Iy duoc két nbi véi modem khong day. Thiét bi
ddu cubi nay c6 thé truyén thong v6i mang 161 bang cach st dung mang truy cp vo tuyén
(Radio Access Network, RAN), va trao dbi béng giong ndi va/hoac dir licu véi RAN.
Thiét bi dau cudi c6 thé bao gbm diém truy cép (Access Point, AP), trang thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE), thiét bi ddu cubi khong day, thiét bi ddu cubi di dong, khoi
thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile
Station), bang didu khién di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station), thiét bi dau cudi
tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cudi truy cdp (Access Terminal), thiét bi dau cudi
nguoi dung (User Terminal), dai 1y ngudi ding (User Agent), thiét bi ngudi dung (User
Device) hodc thiét bi twong tu. Vi du, thiét bi dau cudi ¢ thé bao gdm dién thoai di dong
(hodc duoc goi 1a dién thoai “té bao™), may tinh c6 thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi di
dong xach tay, bé tai, cdm tay, tich hop trong may tinh hodc dwoc gin trén xe, hozic thiét
bj deo duoc théng minh. Vi du, thiét bi ddu cubi co thé 1a thiét bi chang han nhu dién
thoai dich vu truyén thong cé nhan (Personal Communication Service, PCS), bd dién
thoai khong day, dién thoai giao thirc khaoi tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi ky thuat sd hd tro céa
nhén (Personal Digital Assistant, PDA), dong hd théng minh, mii bao hiém théng minh,
kinh thong minh hodc bang deo thong minh.

(2) Thiét bi mang bao gdm, vi duy, tram co s¢ (vi du, diém truy cép), va c6 thé 1a
thiét bi ma truyén thong véi thiét bi dau cudi khong day théng qua mot hodc nhiéu khu
vue qua giao dién vo tuyén trong mang truy cap. Tram co s& he‘iy ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé chuyén ddi qua lai gitta khung qua vo tuyén da nhén va géi giao thic Internet (Internet
protocol, IP), va su dung lam b6 dinh tuyén gilta thiét bi dau cudi va phén con lai cua

mang truy cip. Phan con lai ctia mang truy cdp c6 thé bao gdm mang IP. Tram co s& ¢6
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thé con phéi hop viée quan ly thudc tinh cta giao di€n vo tuyén. Vi du, tram co s6 c6 thé
bao gbém nut B tién hoéa (eNB hodc e-NodeB (Node B tién hoa), evolutional Node B)
trong hé théng LTE hoidc hé théng LTE ning cao (LTE-Advanced, LTE-A), hoic 6 nho
(micro/pico eNB) trong hé théng LTE hodc hé théng LTE-A; c6 thé bao gdm ntit B thé hé
tip theo (next generation node B, gNB) trong hé théng NR hodc diém truyén din
(transmission point, .TP); hodic c¢6 thé 1a nat truyén dan/tiép nhan (transmission and
receiver point (diém truyén dén va tiép nhan), TRP). Piéu nay khong bi gi¢i han & céc

phuong 4n cua sang ché.

(3) Bon vi lap lich thoi gian, cu thé 1a, don vi do 1ap lich thoi gian, vi duy, la khe
(slot), khung v6 tuyén, khung con hodc khe nhé (mini-slot). Piéu nay khong bi gigi han &
céc phuong 4n cua sang ché. Don vi 1p lich thoi gian nay c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu
don vi truyén dan mién thoi gian nhd nhét. Pon vi truyén din mién thoi gian nho nhét
ndy, con duge goi 14 ky hidu mién thoi gian, 1a don vi truyén ddn mién thoi gian nho nhét
dé truyén dir liéu duong xuéng. Vi du, don vi truyén dan mién thoi gian nho nhét 1a ky
hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM). Duéi day, ky hiéu OFDM duogc goi mot cach ngén gon 1a ky hiéu.

(4) Mtrc do chi tiét cia mién thoi gian, con dugc goi la don vi chi bdo cua vi tri
mién thoi gian hodc dugc goi mot ngén gon la don vi chi bdo, 1a don vi chi bdo nho nhét
ma duge st dung khi thong tin chi béo thir nhét theo cic phuong 4n cia séang ché biéu thi
vi trf mién thoi gian. D§ dai cua don vi chi bdo 1a mdt boi s6 nguyén cua do dai cia don
vi mién thoi gian nhé nhit dé truyén dir liéu duong xudng. Pon vi mién thoi gian nho
nhit nay c6 thé con duge goi 1a ky hiéu mién thoi gian, vi du, cu thé 1 ky hiéu OFDM.
Trong truomg hop nay, don vi chi bdo ¢6 thé 1a mot ky hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu hodc

dang tuong tu.

(5) Mitc cong gbp biéu dién sé lugng don vi 1ap lich thoi gian c6 trong tai nguyén
dé truyén di liéu dudng xudng. Cu thé, tram co so truyén dit liéu duong xudng bang cach
str dung cac don vi lap lich thoi gian, nghia 13, truyén dit liéu dudng xudng thong qua
cong gdp don vi 1ap lich thoi gian. Do d6, sé luong don vi 1ap lich thoi gian tham gia vao
viée cong gop duoc goi 1a mire cong gdp. Vi du, néu mic cong gop 1a 2, thi biéu thi rang
tram co s& truyén dit liéu duong xudng bang cach sit dung hai don vi 1ap lich thoi gian.
Céc don vi lap lich thoi gian ¢6 trong mot mic cong gop cod thé 1a lién tuc hoic khong
lién tuc trong mién thoi gian, va mot muc cong gop co thé bao g@)ln mot hodc nhiéu kiéu

don vi lap lich thoi gian. Diéu nay kh(”)ng bi gidi han & day.
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(6) Kénh diéu khién duong xubng duoc sir dung dé mang théng tin diéu khién. Céc
kiéu kénh didu khién duong xubng cu thé khong bi gidi han ¢ ban mo ta nay. Vi du, cic
kiéu kénh didu khién duong xudng bao gdm PDCCH hoic kénh diéu khién dudng xudng
vat Iy ting cuong (Enhanced Physical Downlink Control Channel, EPDCCH), va c6 thé
con bao gdm kénh diéu khién duong xudng khac duoc str dung dé truyén théng tin didu

khién.

(7) Kénh dir liéu duong xubng duoc sit dung dé mang dir liéu. Cac kiéu kénh dir
liéu dudong Xuéng cu thé khong bi gigi han & ban mo td nay. Vi dy, cac kiéu kénh dir lidu
duong xubng bao gdm PDSCH, va c6 thé con bao gdm kénh dit liéu duong xudng khac
dugc st dung dé truyén dir liéu.

(8) Cac thuét ngir “hé théng” va “mang” theo cac phuong an clia sang ché duge sir
dung thay thé duoc cho nhau. Thuét ngit “nhidu” nghia & “hai hodc nhiéu hon hai”. Khi
xem xét didu ndy, “nhiéu” c¢6 thé con duoc hicu 1a “it nhit hai” theo cdc phuong 4n cua
sang ché. Thuat ngit “va/hodc” md ta mbi quan hé lién két giita cac ddi twong c6 lién quan
va biéu thi ring ¢6 thé ton tai ba mdi quan hé. Vi du, A va/hoiic B ¢6 thé biéu thi ba
truong-hop sau: Chi A ton tai, ca A va B tdn tai va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu “/” thong
thuong biéu thi mdi quan hé “hodc” giita cic dbi twong co lién quan trir khi duge quy
dinh khéc. Theo mot sb phuong an, ky tu “/” ¢o thé duoc hiéu theo cach khac 13 “va/hodc

“, va y nghia cu thé c¢6 thé dugc hicu dya vao ngit canh.

Dé hidu ro hon céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia séang ché, kich ban

Urng dung theo cac phuong an cla sang ché dugec mo ta trude tién.

Fig.2 thé hién kich ban ung dung theo mdt phuong &n cla séng ché. Thiét bi dau
cudi va tram co s& ¢6 trén Fig.2. Thiét bi diu cudi nay co thé trao d6i thong tin véi tram
co sO. Tram co s& ¢6 thé truyén dit liéu duong Xuéng dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau
cudi ¢6 thé con nhan dit lidu duong xubng duoc truyén béi tram co s nay. Ngoai ra, thiét
bi dau cudi c6 thé con truyén dir liéu dudong 1én dén tram co 6, va tram co s& ndy c6 the

con nhan dit liéu dudng 1én duge truyén béi thiét bi dau cudi.

Ngoai kich ban tng dung dugc thé hién trén Fig.2, phuong dn nay cla sang ché ¢6
thé con dugc st dung trong kich ban truyén dan chung. Vi dy, trong nén tang truyén
dan/tiép nhéan da diém phdi hop (Coordinated Multiple Points Transmission, CoMP) hién
c6, cong nghé nhiéu ddu vao nhiéu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) hién
¢6 (bao gdm cdng nghé da dang dé cai thién do tin cdy truyén dan va cong nghé da dong
dé tang téc do truyén dan dir litu) duoc két hop véi vie truyén dan/tiép nhan da diém
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phéi hop dé tao ra hé théng da angten phén tan, dé phuc vu nguoi ding t6t hon. Fig.3 l1a
so dd so lwoce cta kich ban ung dung thuc hién truyén dﬁn/tiép nhan phéi hop bdi cac vi
tri dngten. Mot phuong an ctia sang ché ap dung dugc cho ca kich ban mang df“)ng nhét va
kich ban mang khéng dong nhét, va khong gidi han diém truyén din. Phuong 4n nay ctia
sang ché c6 thé 4p dung duogc cho viée truyén dan/tiép nhan da diém phdi hop gitra cac
tram co s& macro, gilta cac tram co s micro hodc gifta tram co s¢ macro va tram co s¢
micro, va ap dung duoc cho hé thdng song céng phan chia theo tan sé (frequency division
duplex, FDD)/song cong phén chia theo thoi gian (Time Division Duplexing, TDD)/song
cong linh hoat (flexible duplexing (song cong linh hoat), hodc Dynamic Time Division
Duplexing (song cong phan chia theo thoi gian dong), D-TDD). Phuong 4n nay cua sang
ché 4p dung duge cho ca kich ban tn s thip (nhé hon hodc bang 6 GHz) va kich ban tan

s6 cao (16n hon 6 GHz).

Trong hé thdng NR, ¢6 nhidu vi trf tai nguyén mién thoi gian kha thi d6i v6i kénh
dir liéu dudong xudng. Trong trudong hop nay, thiét bi ddu cudi khong thé xéc dinh, theo
phuong phap duoc ap dung cho LTE, vi tri tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi kénh
dir liu duong xubng, va do d6 khéng thé nhan dit liéu & vi tri chinh x4c. Dé giai quyét
van dé ky thudt nay, cdc giai phéap k¥ thuét theo cadc phuong an cua sang ché dugc dé xuit.
Phan sau md ta cac giai phap k¥ thuat dua vao cac hinh vé kém theo. Mot vi du trong d6
céc giai phap k§ thuat duoc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché duge ap dung cho
kich ban Gng dung dugc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3 duge sit dung trong qua trinh mo ta
sau. Néu cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuat theo cdc phuong an ciia sang ché dugc ap
dung cho kich ban tmg dung dugc thé hién trén Fig.3, thi ¢6 thé xem xét rang cac phuong

an cia sang ché dugc mo ta tr gbe do cua tram co s& bat ky trong s6 cac tram co s6.

Dua vao Fig.4, mdt phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong phap chi bdo tai

nguyén. Thu tuc dung cho phuong phép nay duoc mo ta nhu sau.
S41. Tram co sé tao ra thong tin chi béo thu nhat.

Truge khi truyén dit liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi, tram co s& tao ra
thong tin chi bo thir nhit. Thong tin chi bdo thir nhit nay duoc st dung dé biéu thi cau
hinh tai nguyén dé truyén dir lidu duong xudng. Céu hinh tai nguyén c6 thé bao gdm ciu
hinh tai nguyén mién thoi gian, vi du, bao g6m mirc cong gop don vi 1ap lich thoi gian. Vi
du, cdu hinh tai nguyén co thé bao gém vi trf mién thoi gian trong mdt don vi 1@p lich thoi
gian duy nhét. Vi du khéc, cdu hinh tai nguyén c6 thé bao gbm vi tri mién thoi gian trong

tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian. Vi du khéc nita, cau hinh tai nguyén c6 thé bao gdm vi
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tri mién thoi gian trong mdi don vi 1ap lich thoi gian.

Néu cdu hinh tai nguyén bao gém vi tri mién thoi gian trong mot don vi lap lich
thoi gian duy nhét, thi twong dwong véi viée cdu hinh tai nguyén nay chi bao gdm mot vi
trf mién thoi gian. 0 day, “mot” duge mo ta so véi “nhiéu”. Vi du, vi tri mién thoi gian
duogc st dung dé biéu thi mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét ¢6 thé dugc hiéu 1a mot vi
tri mién thoi gian. Sau do, néu céc vi trf mién thoi gian trong tat c4 cac don vi 1ap lich thoi
gian duoc biéu thi mot cac riéng biét, thi twong duong véi viée cAu hinh tai nguyén nay
cdn bao gdm nhidu vi tri mién thoi gian. Céc tdng phi bao hic¢u dugc yéu cau bdi mot vi
tr{ mién thoi gian ro rang thip hon cac tong phi bao hidu dugc yéu cau boi nhiéu vi tri
mién thoi gian. Trong trudng hop nay, tai nguyén mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich
thoi gian duy nhét 1 hop 18 d6i véi mdi don vi 1ap lich thoi gian trong s6 mot hodc nhidu
don vi 1ap lich thoi gian, sé luong don vi 14p lich thoi gian duge biéu dién bdi muc cong
20p. Noi cach khac, mic di cdu hinh tai nguyén chi bao gom vi tri mién thoi gian trong
mot don vi 14p lich thoi gian duy nhét, nhung vi tri mién thoi gian trong mot don vi 1ap
lich thoi gian duy nhét c6 thé duoc 4p dung cho mdi don vi 1ap lich thoi gian. Do d6, vi tr
min thoi gian trong mdi don vi 1ap lich thoi gian c6 trong mot hodic nhiéu don vi 1ap lich
thoi gian, ) lugng don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu dién bdi mic cdng gdp c6 thé duoc
biéu thi biang cach biéu thi vi tri mién thoi gian trong moét don vi lap lich thoi gian duy
nhét. Diu nay giam cac téng phi bao hiéu mot cach hiéu qua.

Néu cdu hinh tai nguyén bao gdm vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap
lich thoi gian, thi cling twong dwong véi viée cdu hinh tai nguyén chi bao gdm mét vi tri
mién thoi gian. Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac vi tri mién thoi gian trong tit ca
céc don vi lap lich thoi gian ¢6 thé duge biéu thi bing cach sir dung chi mot vi trf mién
thoi gian. Diéu nay rd rang ¢ thé giam cac tdng phi bao hiéu mot cach hi¢u qua so voi
truomg hop trong d6 cac vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap lich thoi gian

duoc biéu thi mét cach riéng biét.

Néu cdu hinh tai nguyén bao gém vi tri mién thoi gian trong mdi don vi lap lich
thoi gian, thi twong duong véi viée cau hinh tai nguyén bao gom nhidu vi trf mién thoi
gian. N6i cach khéc, thong tin chi bao thtr nhét biéu thi mot cach riéng biét cac vi tri mién
thoi gian trong tit ca cac don vi lap lich thoi gian, s6 lwong don vi 1ap lich thoi gian dugc
bidu dién bai muc cong gop. Cach chi bao 1a twong déi chinh xéc, dé tai [am viéc cua thiét
bi déu cudi c6 thé dwgce gidm, va vi tri mién thoi gian trong m&i don vi 18p lich thoi gian

¢6 thé duoc xac dinh mot cach truc tiép.
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Nhu duge mé ta & trén, cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gom cic vi tri mién thoi
gian khac nhau. N6éi cach khéc, vi tri mién thoi gian co thé duoc biéu thi trong cdu hinh
tai nguyén bang cach st dung cac cach khac nhau. Trong ting dung thuc té, cach chi bao
mic dinh ¢6 thé duge sir dung trong hé théng. Vi du, giao thic co thé chi dinh réng cAu
hinh tai nguyén bao gdm vi trf mién thoi gian trong mot don Vi‘lép lich thoi gian duy nhét
theo méc dihh trong hé thdng. Trong trudng hop nay, tram co sé khong can thong bao bd
sung, bang cach st dung bdo hiéu, cho thiét bi ddu cudi vé vi tri mién thoi gian cu thé co
trong cAu hinh tai nguyén, va thiét bi ddu cudi nay co thé biét duogc, theo quy tic mic
dinh, vi tri mién thoi gian cu thé co trong cAu hinh tai nguyén. Theo céach khéc, tram co s¢
¢6 thé thong béo, bang cach bao hiéu, cho thiét bi diu cudi vé vi tri mién thoi gian cu thé
¢6 trong cAu hinh tai nguyén duoc biéu thi béi thong tin chi bao thir nhat. Vi du, tram co
s¢ gt thong tin chi bao th tu dén thiét bi ddu cudi, va sau khi nhan thong tin chi béo thtr
tur nay, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh cdu hinh mién thoi gian cu thé c6 trong cdu hinh
tai nguyén. Vi dy, tram co s& gui thong tin chi bao tht tu dén thiét bi dau cudi, trong dé
thong tin chi bdo tht tu duoc sir dung dé biéu thi ring cAu hinh tai nguyén duoc biéu thi
boi théng tin chi bao thir nhét bao gdm vi tri mién thoi gian trong tt ca cdc don vi 1ap lich
thoi gian. Pidu nay tuong duong véi cach ung dung trong d6 tram co s¢ thong bao, bing
cach bao hidu, cho thiét bi dau cudi vé vi tri mién thoi gian cé trong céu hinh tai nguyén.
Trong truong hop nay, thong tin chi bao thlr tu va thong tin chi bdo thu nhit ¢6 thé 1a
cung thong tin chi béo, hodc thong tin chi bao thir tur va thong tin chi bao thi nhat c6 thé
1a hai truong trong mot doan bao hiéu, hodc thdng tin chi bao thir tu cé thé duoc gui béng
cach st dung bao hi¢u khac, vi du, dugc gui bﬁmg cach st dung bao hi¢u téng cao hon

hodc bao hiéu tang vat ly. Diéu nay khdng bi gidi han ¢ phuong 4n nay cia sdng che.

Vi du, thong tin chi bao thir nhat bao gdm trudng thir nhét, va trudong thir nhit nay
c6 thé duoc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian trong mot don vi lap lich thoi gian
duy nhét, duoc st dung dé biu thi vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap lich
thoi gian, hodc dugc st dung dé biéu thi vi trf mién thoi gian trong mdi don vi lap lich
thoi gian. Can luu y ring néu cac giai phéap k¥ thuét dugc dé xut theo phuong 4n niy cua
sang ché duoc ap dung cho kich ban tng dung duoc thé hién trén Fig.3, khi cac tram co
s truyén dir liéu dén thiét bi ddu cudi thoéng qua su truyén dan chung, thi mot s6 tram co
s& ¢6 thé truyén dir liéu duong xubng dén thiét bi dau cudi bang cach st dung céc don vi
1ap lich thoi gian, nghia 1a, truyén dit liéu duong xubng dén thiét bi ddu cudi bang cach str
dung don vi 14p lich thoi gian da cdng gdp. Céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuat theo

phuong an nay cta sang ché ap dung dugc cho tram co s6 bét ky dé truyén dir lidu dudng

- 19 -



52546 20/64

Xuéng dén thiét bi dau cubi béng cach st dung cac don vi lép lich thoi gian. Cic don vi
1ap lich thoi gian ndy tham gia vao viéc cong gdp ma duoc 1ap lich béi tram co so ¢6 thé

1a lién tuc hodc khong lién tuc trong mién thoi gian.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, théng tin chi bao thir nhit duoc st dung dé biéu
thi cdu hinh tai nguyén mién thoi gian dé truyén dir liu duong xudng bao gdm nhung
khéng bi giéi han & mot sé cach chi bao sau. Vi du, cach chi bdo duge sir dung cu thé co
thé duoc xac dinh trude hodc chi dinh trude trong giao thirc trude, va ca tram co s¢ va
thiét bi dau cudi déu co thé biét cach chi bdo cu thé nay. Theo céch khéc, tram co s& cod
thé thong béo cho thiét bi ddu cudi vé cach chi bao cu thé bang cach sir dung bdo hi¢u. Cu
thé, bao hiéu va thong tin chi bao tht nhit ¢ thé 13 hai truong trong mdt doan bao hiéu,
hodc béo hiéu c6 thé duge gii bing cach st dung bdo hiéu khac, vi du, duge giri bing
cach st dung bédo hi¢u téng cao hon hodc bao hi¢u tﬁng vat ly. Diéu nay khong bi gidi han

& phuong an nay cua sang che.

Céch 1: Vi trf mién thoi gian duge biéu thi bai thong tin chi béo thit nhat bao gom
vi trf bt ddu cua vi tri mién thoi gian va vi tri két thuc mién thoi gian ma bi chiém boi dit
liéu duong xudng.

Cén thé hiéu ring néu thong tin chi béo thir nhit duoc sir dung dé bicu thi vi trf
mién thoi gian trong mdt don vi l4p lich thoi gian duy nhét hodc duge st dung dé biéu thi
vi trf mién thoi gian trong tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian, sb lugng don vi lap lich thoi
gian duoc biéu din boi mic cdng gop, thi thong tin chi bao thi nhét bao g61n mot vi tri
bét dau cua vi tri mién thoi gian va mot vi tri két thuc mién thoi gian. Vi du, néu thong tin
chi bao thtr nhit biéu thi vi tri mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét
hodc vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap lich thoi gian bang cach st dung
truong thir nhét, thi truong thtr nhit nay bao gdm maot vi tri bat ddu cta vi tri mién thoi
gian va mét vi trf két thuc mién thoi gian. Theo cach khéc, néu thong tin chi bao thu nhit
duoc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian trong mdi don vi 1ap lich thoi gian ¢6 trong
mot hodc nhiéu don vi 18p lich thoi gian, ) lugng don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu dién
b&i mic cong gop, thi thong tin chi béo thir nhét bao gdm céc vi tri bat diu mién thoi gian
va cac vi tri két thuc mién thoi gian. Vi du, néu thong tin chi bdo thtr nhét biéu thi vi tri
mién thoi gian trong mdi don vi 14p lich thoi gian bing cach sir dung trudong thit nhét, thi
truong thir nhit nay bao gdm cac vi tri bt d4u mién thoi gian va cac vi tri két thic mién
thoi gian, va sb luong vi tri bat dau mién thoi gian c6 trong truong thir nhat gidng véi sb

lwong vi tri két thuc mién thoi gian c6 trong trudng thi nhat, va ca hai s6 lugng nay déu
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bang gia tri cia mic cong gop.

Nhu duge mo ta & trén, thong tin chi bao thir nhét ¢6 thé con duge st dung dé biéu
thi mtrc cong gdp. Theo phuong 4n nay cia sang ché, tram co s& ¢ thé biéu thi vi tri bat
dau cta vi tri mién thoi gian va vi tri két thuc mién thoi gian ma bi chiém boi dir lidu
duong xudng va muc cong gdp don vi 14p lich thoi gian théng qua viéc ma héa chung.
Phén sau st dung mot vi du dé mé ta. Mot vi du trong d6 don vi 1ap lich thoi gian 1a khe
dugce st dung trong qua trinh mo ta sau. Vi dy, cac trang thai cua vi tri b4t ddu mién thoi
gian, vi tri két thiuc mién thoi gian va cong gdp khe duge xac dinh trudce, va trang thai
duogce sir dung cu thé duoc bidu thi boi thong tin chi béo thir nhét. Vi du, cac trang thai da
xé4c dinh dugc liét ké trong bang 1: Bao gdm it nhit mét trong sb céc trang thai. Bang 1
liét ké mdi quan hé 4nh xa gitra gia tri ctia thong tin chi bdo thir nhat va vi tri bit dau cua
vi tri mién thoi gian va vi trf két thic mién thoi gian ma bi chiém béi dit lidu duong

xubng va murc cdng gdp don vi 1ap lich thoi gian. Mdi gia tri bit twong tng véi mot trang

thai.
Bang 1
Gi4 tri bit (bit) Bit d.éu Két t-hﬁc i/lhlic (level) cong gdp
(starting) (ending)
0000 0 0 :
0001 0 0 5
0010 0 0 A
0011 0 0 o
0100 1 1 :
0101 1 1 5
0110 1 1 4
0111 1 q 2
1000 2 1 A
1001 2 1 5
1010 2 1 1
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1011 2 -1 8
1100 2 -2 1
1101 2 -2 2
1110 . 2 -2 4
1111 2 -2 8

Trong bang 1, “gid tri bit” bidu thi gia tri bit ctia thong tin chi béo thir nhét, “bat
dAu” biéu thi vi trf bt ddu cta vi trf mién thoi gian duge biéu thi bai thong tin chi bao thir
nhat, va “két thic” bidu thi vi trf két thuc mién thoi gian dwgc biéu thi béi thong tin chi
béo tht nhét. Vi du, néu gid tri bit cta thong tin chi béo thir nhét 1a 1010, thi biéu thi rang
vi tri bat dau cua vi tri mién thoi gian la 2, vi tri két thic mién thoi gian l1a —1, va muc

cong gdp khe 1a 4, nghia la, bdn khe tham gia vao vao viéc cong gop.

Céan lvu y rang céc gia tri cu thé trong bang 1 14 cac vi du. Trong bang 1, cc gid tri
“bat dau” 1a 0, 1 va 2. Trong Gng dung, & vi du khéc, theo cach khéc, cac gia tri “bat dau”
c6 thé 12 0, —1, —2 va gid tri tvong tu. Trong bang 1, cac gia tri “két thic” 14 0, —1 va —2.
Trong Gng dung, & vi du khéc, theo cach khéc, cac gia tri “két thic” c6 thé 14 0, 1, 2 va gia
tri twong tu. Trong béng 1, cac gia tri “muc cong gop khe” 1a 1, 2, 4 va &. Trong tng
dung, & vi du khac, theo cach khac, cac gia tri “muc cdng gop khe” co thé1a 1,2, 3, 4 va

gi4 tri tuong tu.
Céc v nghia duoc biéu thi boi gia tri “bat dau” va gia tri “két thue” duge mo ta sau.
O o O 0

Theo céch khéc, vi du, cac trang thai cua vi tri bat d4u mién thoi gian, vi tri két
thuc mién thoi gian va cdng gop khe dugc xac dinh trude, va trang thai dugce st dung cu
thé duoc biéu thi boi théng tin chi bdo thir nhat. Vi du, cac trang thai da xé4c dinh dugc liét
ké trong bang 2: Bao gbm it nhit mét trong s cac trang thai. Bang 2 liét ké mdi quan hé
anh xa khéc gifta gid tri cia thong tin chi bdo tht nhét va vi tri bat dau cua vi tri mién thoi
gian va vi tri két thuc mién thoi gian ma bi chiém béi dit liéu duong xubng va muc cong

gop don vi l4p lich thoi gian. Mdi gi4 tri bit twong (mg véi mot trang thai.

Bang 2

Gia tri bit Bit dau Két thuc Muic cong gop khe
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0000 0 0 1
0001 0 0 2
0010 0 0 4
0011 0 0 g
0100 1 1 1
0101 1 1 2
0110 1 1 4
0111 1 1 &
1000 2 1 1
1001 2 1 2
1010 2 1 4
1011 2 1 8
1100 2 2 1
1101 2 2 2
1110 2 2 4
1111 2 2 8

Trong bang 2, “gid tri bit” biéu thi gi4 tri bit ciia thong tin chi bao thi nhat, “bat
dau” biéu thi vi tri bat ddu cua vi tri mién thoi gian dugc biéu thi boi truong thir nhét, va
“két thac” bidu thi vi tri két thiic mién thoi gian duoc biéu thi bdi thong tin chi bao tha
nhét. Vi du, néu gi4 tri bit ciia thong tin chi béo thir nhit 1a 1010, thi biéu thi rang vi tri
bét ddu cta vi tri mién thoi gian 12 2, vi tri két thic mién thoi gian 1 va mic cong gdp khe
1a 4, nghia 13, bdn khe tham gia vao viéc cong gop.

Theo céch khéc, vi du, cac trang thai cda vi tri bat diu mién thoi gian, vi tri két
thic mién thoi gian va cong gop khe duge xac dinh trude, va trang thai duge st dung cu
thé dugc biu thi boi thong tin chi bao thir nhét. Vi du, cac trang thai da xéac dinh duoc liét

ké trong bang 3: Bao gdém it nhat mot trong sb cdc trang thai. Bang 3 liét ké mdi quan hé
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anh xa khéc gifta gid tri cia thong tin chi bao thir nhat va vi tri bat dau cua vi tri mién thoi
gian va vi tri két thic mién thoi gian ma bi chiém béi dit liéu dudong xudng va muic cong

g0p don vi 1ap lich thoi gian. Mdi gia tri bit twong tng v&i mot trang thai.

Bang 3
Gia tri bit (bat dau, két thuc, mac | Gia tri bit (bat dau, két thuc, muc
cong gop khe) cdng gdp khe)
0000 0,0, 1) 1000 (1,1,1)
0001 (0,0,2) 1001 1,1,2)
1 0010 (0, 0, 4) 1010 (1, 1,4)
0011 (0,0, 8) 1011 (1,1, 8)
0100 (1,0, 1) 1100 2,1,1)
0101 (1,0,2) 1101 2,1,2)
0110 (1,0, 4) 1110 2, 1,4)
0111 (1,0, 8) 1111 2,1, 8)

Trong bang 3, “gid tri bit” bidu thi gid tri bit cia thong tin chi bdo thw nhat, “bit
ddu” biéu thi vi tri bt ddu ctia vi tri mién thoi gian duoc biéu thi bdi thong tin chi bao thu
nhét va “két thic” biéu thi vi tri két thuc mién thoi gian duoc biéu thi bdi thong tin chi
bao thir nhit. Vi du, néu gié tri bit cia trudng thir nhat 1a 1010, thi biéu thi ring vi tri bat
dau cua vi tri miéﬁ thoi gian 1a 1, vi tri két thtic mién thoi gian 1a 1 va muc cong gop khe

1a 4, nghia 13, bon khe tham gia vao viéc cong gop.

Tir bang 1 dén bang 3 néu trén chi 1a cac vi du, va cach ma hoa chung cu thé khong

bi giéi han & phuong 4n nay cua sang che.

Néu cach ma hoa chung duge st dung, thi tram co s& ¢ thé luu trit trude moi quan
hé 4nh xa gitra gi4 tri bit cia thong tin chi bao thi nhét va vi tri bét dau cta vi tri mién
thoi gian va vi trf két thuc mién thoi gian ma bi chiém béi di lidu duong xudng va muc
cdng gop don vi lap lich thoi gian. Vi dy, tram co s& ¢co thé thu moi quan hé anh xa theo
ddc ta trong giao thirc hodc ti€u chudn, hodc tram co s& nay co thé tao cAu hinh trudc moi

quan hé anh xa nay. Trong truong hop nay, sau khi xac dinh vi tri bdt dau cua vi tri mién
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thoi gian va vi tri két thiic mién thoi gian ma bi chiém béi dit liéu duong xudng va mirc
cOng gop don vi 1dp lich thoi gian, thi tram co s& biét duoc, dua vao mdi quan hé anh xa,
cach thuc hién viéc ma héa chung. Theo cach khac, thiét bi diu cudi c6 thé thu mdi quan
hé anh xa béng cach st dung giao thirc hodc tiéu chudn, hodc tram co s& gui mdi quan hé
anh xa dén thiét bi dau cudi béng cach st dung bdo hiéu. Trong tredng hop nay, sau khi
nhan thong tin chi bao thi nhét, thiét bi dau cudi xac dinh gia tri bit ctia thong tin chi bao
thtr nhit thong qua budc phan tich ct phap, va do d6 c6 thé biét vi tri bat dau cua vi tri
mién thoi gian va vi tri két thiic mién thoi gian ma bi chiém boi dit liéu dudong xudng va
muc cdng gdp don vi lap lich thoi gian dya vao mbi quan hé &anh xa nay. Theo cach khac,
tram co s& c6 thé biéu thi vi tri mién thoi gian va mtc cdng gdp mot cach riéng biét. Murc
cong gdp ndy c6 thé duoc biéu thi bing cach biéu thi s6 lugng don vi 1ap lich thoi gian,
hodc ¢6 thé duoc biéu thi theo cach chi bao anh xa bit (bitmap). Didu nay khong bi gisi

han mot cach cu thé & day.
Phan sau md ta cac y nghia duoc biéu thi bai gid tri “bat diu” va gid tri “két thic”,

Trong mot vi du, gia tri “bat ddu” biéu thi vi trf ma dit liéu duong xubng bit diu.
Vi du, gia tri c“bit dau” 12 0, thi biéu thi réng d@ liéu duong xuéng bat dau duoc truyén Y3
vi tri ctia ky hiéu 0; néi cach khéc, su truyén dan dit liéu bét dau tir ky hiéu thu nhét trong
don vi lap lich thoi gian. Theo cach khéc, gid tri ¢“bat ddu™ 1a 1, thi biéu thi rang dit liéu
duong xudng bét ddu duge truyén tir vi tri ctia ky hidu 1; néi cach khéc, sy truyén dan di
liéu bat ddu tir ky hiéu thu hai trong don vi 1ap lich thoi gian. Phan con lai ¢ thé dugc

suy ra tur phan mo ta néu trén.

Theo cach khac, trong mdt vi du, gia tri “bat dau” c6 thé biéu thi s6 luong ky hiéu
bi chiém boi kénh didu khién, hodc biu thi sb lwong ky hiéu bi chiém boi kénh khac voi
kénh dit liéu duong xuéng duoc st dung dé truyén dtr liu dudng xuéng. Vi du, gia tri
“bit ddu” 1a 0, thi biéu thi ring kénh diéu khién chiém cac ky hiéu khong (zero), va do d6
dir liéu duong xubng bét ddu duoc truyén va/hodc anh xa tir ky higu tha nhat trong don vi
1ap lich thoi gian. Theo cach khac, gid tri “bit dau” 1a 1, thi biéu thi ring kénh diéu khién
chiém mot ky hiéu, va do d6 dir liéu dudong xudng bét dau dugc truyén va/hodc anh xa tir
ky hiéu thtr hai trong don vi 1ap lich thoi gian. Phan con lai c6 thé duogc suy ra tur phé‘n mo
ta néu trén. |

Theo cach khac, trong mot vi du, gia tri “bit diu” c6 thé biéu thi vi tri ctia ky hiéu,
sau kénh diéu khién, ma dir liéu duong xuéng bat dau duoc truyén. Vi du, gia tri “bat

N\

dau” 12 0, thi biéu thi ring vi tri ctia ky hiéu sau ky hiéu thir khéng sau kénh diéu khién 1a
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vi trf ctia ky hiéu ma dit liéu dudng xubng bat dau dugc truyén, va do do dit liéu dudng
xubng nay bit ddu duoc truyén va/hodc 4nh xa tir ky hiéu th nhat sau kénh didu khién
nay. Theo cach khac, gia tri “bat dau” 1a 1, thi biéu thi réng vi tri ctiia ky hiéu sau ky hi¢u
tht nhat sau kénh didu khién 13 vi trf cia ky hiéu ma dir liéu dudng xubng bit dau duoc
truyén, va do d6 dit liéu duong xubng nay bat ddu duge truyén va/hodc anh xa tir ky hicu

thtr hai sau kénh diéu khién. Phan con lai ¢6 theé dugce suy ra tr phan mo ta néu trén.

Bét ké viéc xem gia tri “bat dau” co biéu thi sb lugng ky hiéu bi chiém béi kénh
didu khién hodc vi trf ctia ky hiéu, sau kénh diéu khién hay khong, ma dit liéu duong
xubng bat dau duoc truyén, vi tri ma dir liéu duong xubng bit diu duoc truyén co thé
duge x4c dinh thuc té dua vao gia tri “bat dau”. Do dé, ¢6 thé xem xét rang gia tri “bat

N

dau

5

dugc sit dung dé bicu thi vi tri bat dau cua vi tri micn thoi gian bi chiém boi dit liéu

dudng xudng nay.

Vi trf ctia kénh diéu khién c6 thé duoc biéu thi béng cach s dung bédo hiéu téng

cao hon.

Trong mot vi du, gié tri “két thuc” 6 thé biéu thi vi tri tai d6 dir liéu dudng Xuéng
két thic, cu thé 13, vi trf két thuc mién thoi gian bi chiém boi dir liéu duong Xuéng. Vi du,
gig tri “két thac” 12 0, thi biéu thi ring vi trf tai do dit liéu duong xubng két thic 1a ky
hiéu cubi cﬁng; no6i cach khéc, ky hiéu bi chiém boi dir lidu dudng Xuéng trong don vi 1dp
lich tho1i gian bao gém ky hiéu cudi ciing trong don vi 1ap lich thoi gian. Theo cach khéc,
gid tri “két thuc” 1a —1, thi biéu thi rang ky hiéu cudi cing khong duogc st dung dé truyén
dir litu duong xudng; noéi cach khéc, ky hiéu bi chiém boi dit liéu dudng xubng trong don
vi 1ap lich thoi gian khong bao gém ky hiéu cudi ciing trong don vi lap lich thoi gian.
Theo cach khéc, gia tri “két thuc™ 14 —2, thi biéu thi rang ky hiéu &p chét va ky hiéu cubi
cing khéng dugce st dung dé truyén dit lieu duong xubng; néi cach khac, ky hiéu bi
chiém boi dir lidu duong xubng trong don vi 1ap lich thoi gian bao gém ky hiéu cubi cling
hodc ky hi¢u ap choét trong don vi 1ap lich thoi gian. Phan con lai ¢6 thé dugc suy ra tir
phan md ta néu trén.

Pham vi gid tri cu thé “bat ddu” co thé giéng hoac khac véi pham vi gia tri cu thé
“két thuc”. Vi du, pham vi gid tri “ bit ddu “ 12 0, 1, 2 va 3, va pham vi gia tri “két thic”
120, 1vaz; pham vi gié tri “bat ddu” 1a 1 va 2, va pham vi gid tri “két thtic” 12 0, 1 va 2;
ﬁoéc pham vi gid tri “pbat dau” 120, 1 va 2, va pham vi gié tri “két thuc” 1a 1 va 2.

Pham vi gid tri “pbat dau” va pham vi gij tri “két thic” ¢6 thé duoge x4c dinh trudce
trong giao thirc, hodc co thé duge thong bio bang cach bao hiéu, vi du, dugc théng bio
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bang cach str dung bao hiéu ting cao hon hodc thong tin ting vit ly. B4o hidu ting cao
hon 13, vi du, bdo hiéu RRC hoic bdo hiéu diéu khién truy cdp moi truong (Media Access
Control, MAC). Trong cung trudng hop, ca pham vi gia tri “bat ddu” va pham vi gid tri
“két thuc” déu co thé duge biéu thi béng cach sir dung mot doan bao hiéu, hodc pham vi
gi4 tri “bit ddu” va pham vi gid tri “két thic” ¢6 thé duge biéu thi riéng biét bang cich st
dung bédo hi¢u khac nhau.

Cu thé, pham vi gi4 tri cua mic cong gop khe ¢ thé duoc X4C dinh trude trong
giao thirc, hodc co thé dugc thong bao béng cach bao hiéu, vi du, dugc thong bao béng

cach st dung bao hiéu ting cao hon hodc théng tin ting vat ly.

Nhu dugc md ta ¢ trén, cau hinh tai nguyén c6 thé bao gdom cac vi tri mién thoi

gian khac nhau. Phan sau mo ta cac cach chi bdo khac nhau cua cau hinh tai nguyén.

Néu thong tin chi béo thtr nhét duoc st dung dé biu thi vi tri mién thoi gian cia
dr lidu duong xudng trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, thi mot vi tri bat dau
ctia vi trf mién thoi gian ¢o trong thong tin chi bao thtr nhét dugc str dung dé biéu thi vi tri
bit ddu cta dit liéu duong xubng trong mot don vi 1ap lich thoi gian, va mot vi tri két thic
mién thoi gian ¢ trong thong tin chi bao thir nhat duge sir dung dé biéu thi vi tri két thuc
cta dit liéu dudng xudng trong don vi 14p lich thoi gian. Bat ké s6 lugng don vi 1ap lich
thoi gian, sb lugng don vi 1&p lich thoi gian duogc biu dién boéi mic cong gop duoc lap
lich boi tram co 86, vi trf bit ddu cia dir lidu duong xuéng trong mdi don vi 1ap lich thoi
gian da 1ap lich duoc biéu thi béng cach su dung mot vi tri bat dau cua vi tri mién thoi
gian ¢6 trong thong tin chi béo thtr nhét, va vi tri két thuc ctia dit liéu duong xubng trong
mdi don vi lap lich thoi gian da 1ap lich dugc bidu thi béi mot vi tri két thuc mién thoi |

gian ¢6 trong thong tin chi bao thi nhét.

Vi du, don vi l4p lich thoi gian 14 khe, mic cong gdp la 4, cac gia tri “bat dau” va
“két thuc” duge thiét 1ap thanh (1, —1), thi gia tri “bét ddu” nghia la dit liéu dudng xudng
bét dau tir ky hiéu tht hai, va gia tri “két thiic” nghia 12 dir lidu duong xudng két thuc & ky
hiéu 4p chét. Trong truong hop nay, biéu thi ring & mdi khe trong s6 bon khe, dir lidu
duong xubng bét ddu tir ky hiéu tht hai va két thiic & ky hiéu dp chét. C6 thé tham khao
Fig.5. Trén Fig.5, PDSCH dugc sir dung dé truyén dit liéu duong xubng, cac phin dugc
v& bing cdc dudng nét xién biéu thi PDCCH 1a kénh didu khién, va cc miii tén biéu thi
cac vi tri ma dit liéu duodng Xuéng bat dau. No6i cach khac, PDSCH chiém cung Vi tri mién

thoi gian trong bon khe.

C6 thé biét dugce rang néu dir liéu dudng xuodng chiém cung vi tri mién thoi gian
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trong tht c4 cac don vi 1&p lich thoi gian, thi cach chi bdo nay co thé ap dung dugc mot
céch twong dbi. Theo cach chi bao ndy, céc trang thai chiém gitt mién thoi gian trong tat
cd céac don vi lap lich thoi gian c6 thé duoc biéu thi mot cach riéng biét, va cac téng phi
béo hiéu c6 thé duoc giam mdt cach hiéu qua. Theo cach khac, dé giam cac tébng phi bao
hiéu, néu dit liéu duong xuéng chiém cac vi tri mién thoi gian khéac nhau trong cac don vi
14p lich thoi gian tham gia vao viéc cong gop, thi tram co so ¢c6 thé chon dé biéu thi tap
hop giao diém cta céc vi tri mién thoi gian bi chiém boi dit liéu duong xubng trong tit ca
cac don vi 18p lich thoi gian. Vi du, don vi ldp lich thoi gian 1a khe, mtc cong gop 1a 4 va
vi trf mién thoi gian bi chiém béi dir lidu dudng xudng trong khe thir nhit bat dau tr ky
hidu thir hai va két thuc & ky hiéu ap chét; vi tri mién thoi gian bi chiém bai dit lidu
dudng xudng trong khe tht hai bit ddu tir ky hiéu thir ba va két thiic & ky hiéu 4p chot; vi
trf mién thoi gian bi chiém béi dit liéu dudng xubng trong khe thir ba bt dau tir ky hiéu
thr ba va két thac & ky hiéu ap chét; va vi tri mién thoi gian bi chiém béi dit liéu duong
xubng trong khe thir tu bt dau tir ky hiéu thtr hai va két thuc & ky hiéu 4p chot. Trong
trudng hop nay, dé st dung mot vi tri mién thoi gian dé chi bdo, tram co sé ¢6 thé xéc
dinh dé st dung gid tri “bit diu” dé bidu thi ring dir liéu duong xubng bét dau tir ky hicu
thtr ba, va st dung gia tri “két thac” dé biéu thi rang dir liéu dudong xudng két thic & ky
hiéu 4p chét. Bang cach loai bé mot sb ky hiéu, cac tdng phi béo hiéu dé chi bao c6 thé

duoc gidm.

Theo cach khac, néu thong tin chi béo thir nhit duge st dung dé biéu thi vi tri mién
thot gian trong tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian, s6 lugng don vi lap lich thoi gian dugce
biéu dién boi muc cong gdp, thi mot vi tri bit ddu cua vi tri mién thdi gian ¢ trong thong
tin chi béo tha nhat dugc st dung dé bidu thi vi trf bat dau ctia dir lidu dudng Xuéng trong
don vi lap lich thoi gian ma cé trong mdt hodc nhiéu don vi lap Iich thoi gian, sb lugng
don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu din bai muc cong gdp va xép hang nhat vé mit thoi
gian, va mot vi tri két thuc mién thoi gian c6 trong thong tin chi bdo thu nhat duoc st
dung dé biéu thi vi tri két thac cua dir liéu duong xubng trong don vi lap lich thoi gian
cudi cling c¢6 trong mot hodc nhidu don vi 1ap lich thoi gian, sb luong don vi 1ap lich thoi
gian duoc biéu dién bdi mic cong gop.

C6 thé biét duoc rang, trong cach chi bdo nay, ngay cé khi dit liéu duong xubng
chiém céac vi tri mién thoi gian khéc nhau trong cac don vi lap lich thoi gian khéc nhau,
thi ¢6 thé biéu thi cac trang thai 1ap lich trong céc don vi 1ap lich thoi gian khac nhau.

Céch nay twong ddi linh hoat.
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Bét ké viéc xem cdu hinh tai nguyén bao gbm vi tri mién thoi gian trong tét ca cac
don vi 18p lich thoi gian, sb lugng don vi 1dp lich thoi gian dugce biéu dién béi mte cong
gop hay bao gém vi tri mién thoi gian trong mdt don vi lap lich thoi gian duy nhét, theo
cach nay, trang thai 1ap lich trong tit ca cac don vi 14p lich thoi gian ¢6 thé duoc biéu thi
bing cach sir dung mot vi tri mién thoi gian, ma khong biéu thi cac trang thai lap lich
trong tat ca cac don vi lap lich thoi gian mot cach riéng biét. Diéu nay co thé giam cac

téng phi bao hiéu mot cach hidu qua.

Hién nhién, thong tin chi bao thir nhit c6 thé duoc st dung theo cach khac dé biéu
thi vi tri mién thoi gian trong mdi don vi 1ap lich thoi gian. Trong truong hop nay, céc vi
tri bat diu mién thoi gian ¢6 trong thong tin chi bao thtr nhat dugc st dung dé lan lugt
biéu thi cac vi tri bat dau cua dit liéu duong xuéng trong tat ca cac don vi 1ap lich thot
gian, sb lugng don vi ldp lich thoi gian dugc biéu dién boéi mirc cdng 20p, va cac vi tri két
thiic mién thoi gian ¢ trong thong tin chi bao thtr nhét duge sir dung dé 1an luot biéu thi
vi trf két thic cua dit lidu duong Xuéng trong tit ca cac don vi 1ap lich thoi gian, s6 lugng
don vi lap lich thoi gian duoc biéu dién boi mic cong gop. Néu céc vi tri mién thoi gian
trong cac don vi lap lich thoi gian khac nhau la khac nhau, thi cac vi tri mién thoi gian
trong cac don vi ldp lich thoi gian khac nhau dugc biéu thi linh hoat hon theo céach chi
bao nay.

Céch 2: Vi trf mién thoi gian dugc biéu thi bai thong tin chi bao thir nhat bao gom
vi trf bt ddu cua vi trf mién thoi gian bi chiém béi dit lidu duong xubng va s6 luong don
vi chi bao bi chiém boi diy liéu dudng xuéng nay. Pon vi chi béo la mtc dd chi tiét cua
mién thoi gian duoc st dung trong thong tin chi bao thtr nhat, sb luong don vi chi bao bi
chiém co thé duge hiéu 1a thoi lugng cua dir licu dudong xuéng, va biét vi tri bét dau cta
vi trf mién thoi gian va thoi lwong nay twong duong voi viée biét vi tri bat dau cia vi tri
mién thoi gian va vi tri két thuc mién thoi gian.

Cén hidu ring néu thong tin chi béo thir nhit duge st dung dé biéu thi vi tri mién
thoi gian trong mot don vi 1ap lich thot gian duy nhét hodc dugc str dung dé biéu thi vi tri
mién thoi gian trong tit ca cac don vi lap lich thoi gian, s6 luong don vi lap lich thoi gian
duge biéu din bsi mic cong gdp, thi thong tin chi bao thir nhat bao gdm mot vi tri bit
dau ctia vi tri mién thoi gian va mot sb lugng. Vi du, néu thong tin chi bdo thu nhét biéu
thi vi trf mién thoi gian trong mot don vi 1dp lich thoi gian duy nhét hodc vi tri mién thoi
gian trong tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian bing cach sir dung truong thir nhat, thi thong

tin chi bao thr nhat bao gdm mot vi tri bat dau cua vi tri mién thoi gian va mot s6 lugng.
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Theo cach khéc, néu thong tin chi bao thir nhit duge st dung dé biéu thi vi trf mién thoi
gian trong mdi don vi 1ap lich thoi gian ¢6 trong mot hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian,
) lugng don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu dién boi muc cong gop, thi thdng tin chi bao
thtr nhit bao gdm céc vi tri bat ddu mién thoi gian va cac s lwong. Vi du, néu thong tin
chi bao thir nhat biéu thi vi tri mién thoi gian trong moi don vi 1ap lich thoi gian béng
cach str dung trudong thtr nhét, thi truong thir nhat nay bao gbm cac vi tri bat dau mién
thoi gian va céc sb luong, va sé lwong vi tri bat diu mién thoi gian c6 trong trudong thir
nhét gibng vé6i s luong don vi chi bao ¢o trong trudong thir nhét, va ca hai s6 lwong nay

deu bang gid tri cia muc cong gop.

Néu thong tin chi bao thir nhit dwoc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian trong
mdt don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, thi mot vi tri bat du cta vi tri mién thoi gian 6
trong thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé biéu thi vi tr bat du cua dir liéu dudng
xudng trong mot don vi l1ap lich thoi gian, va mdt s6 lugng c6 trong thong tin chi bao thir
nhét duoc sit dung dé bidu thi s6 luong don vi chi bao bi chiém béi dit liéu duong xudng
trong don vi 18p lich thoi gian. Bét ké sb lugng don vi 1ap lich thoi gian, sb lugng don vi
1&p lich thoi gian dugc biéu dién boi mirc cdng gdp duogc lap lich bdi tram co sd, thi vi tri
bit dau cia dit lidu dudng xudng trong mdi don vi 14p lich thoi gian da 1ap lich 1a vi tri
b4t dAu ctia vi tri midn thoi gian duge bidu thi béi thong tin chi béo thir nhat, va sb lugng
don vi chi bdo bi chiém béi di liéu dudng xuéng trong mdi don vi 1ap lich thoi gian da
1ap lich 1a thoi lugng duoc biéu thi béi thong tin chi béo thtr nhat. Vi du, néu don vi 1ap
lich thoi gian 121 khe, thi don vi chi bao 1a ky hi¢u, va mot khe bao g@)m bay ky hiéu, cé
thé biéu thi duoc ring sy truyén dan bt ddu tir ky hiéu sé X trong khe va N ky hiéu bi
chiém trong khe. Gid tri X 12 0, 1, 2, 3, 4, 5 hodc 6, va N 1a s& nguyén nhé hon hodc bing

7 va 16n hon hoic bang 0.

Theo céch khac, néu thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé bicu thi vi tri mién
thoi gian trong tat ca cac don vi 1ap lich thoi gian, ) lugng don vi lép lich thoi gian duoc
bidu dién bdi mic cong gdp, thi mot vi tri bt diu ctia vi tri mién thoi gian c6 trong thong
tin chi bao thtt nhét duoc st dung dé biéu thi vi tri bét ddu cua dit liéu duong xudng tfong
don vi 1ap lich thoi gian ma cd trong mot hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, sb luong
don vi 13p lichv thoi gian duge biéu dién boi mie cong gop va xép hang nhat vé mat thoi
gian, va s6 luqng don vi chi béo bi chiém ma c6 trong thong tin chi bdo thi nhét duoc str
dung dé biéu thi téng s luong don vi chi bao bi chiém bai dit licu duong xubng trong tat
ca cdc don vi lap lich thoi gian, s6 luong don vi 14p lich thoi gian duoc biéu dién bai mirc
cong gop.
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Ngoai ra, thong tin chi bao tht nht ¢6 thé con duge sir dung dé biéu thi murc cong
20p. Nhu duge mo ta theo céach 1, tram co s& ¢co thé biéu thi vi tri bt dau cua vi tri mién
thoi gian va vi tri két thuc mién thoi gian ma bi chiém bai dit lieu dudong xudng va muc
cdng gbp don vi lap lich thoi gian thong qua viéc ma héa chung. Tuong ty, tram co s6 ¢
thé con biéu thi vi trf bat ddu cua vi trf mién thoi gian bi chiém boi dit liéu duong xudng,
s6 lugng don vi chi bdo bi chiém boi dix liéu dudng xuéng va muc cong gdp don vi lap
lich thoi gian théng qua viéec ma héa chung. Dbi v6i cach ma hoa chung cu thé, cach chi
béo cu thé va cach tuong tu, dua vao céc phén mo ta theo cach 1. Céc chi tiét khong dugc
mo ta & day.

Theo céch khac, tram co s& ¢6 thé biéu thi mot cach riéng biét vi tri mién thoi gian
va murc cdng gdp. Mure cdng gdp ¢6 thé duoc biéu thi bang cich biéu thi s6 luong don vi
1ap lich thoi gian, hodc ¢6 thé duoc biéu thi theo cach chi bao anh xa bit. Piéu nay khong

bi gidi han mdt cach cy thé o day.

Céch trong d6 sb lugng don vi chi bao bi chiém duoc st dung dé chi bao ciing ap
dung duogc cho truong hop trong d6 cac don vi lap lich thoi gian 1a lién tuc va cac vi tri
mién thoi gian bi chiém bai dit liéu dudong xubng trong don vi lap lich thoi gian cling 1a
lién tuc. Theo cach nay, dd sai 1éch chi bdo do tinh khong lién tuc gy ra co thé tranh duoc

cang nhiéu cang tot.

Bit ké viéc xem céu hinh tai nguyén bao gdm vi trf mién thoi gian trong tit ca céc
don vi 1ap lich thoi gian, s& lwong don vi 1ap lich thoi gian duge biéu dién béi muc cong
20p hay bao gdm vi tri mién thoi gian trong mot don vi lap lich thoi gian duy nhét, theo
céch nay, trang thai 1ap lich trong tt ca cac don vi 1ap lich thoi gian c¢6 thé dugc biéu thi
béng cach str dung mdt vi tri mién thoi gian, ma khong biéu thi cac trang thai l1ap lich
trong tit ca cac don vi lap lich thoi gian mot cach riéng biét. Pidu nay c6 thé giam mot

cach hiéu qua céc tong phi bao hiéu.

Hién nhién, thong tin chi béo th nhét c6 thé duoc str dung theo cach khac dé biéu
thi vi trf mién thoi gian trong moi don vi 1ap lich thoi gian. Trong trudng hop nay, céc vi
tri bat diu mién thoi gian ¢ trong thong tin chi bdo the nhit duoc st dung dé 1an luot
biéu thi cc vi tri bit ddu cua dit litu duong xuéng trong tit ca cac don vi 1ap lich thoi
gian, s luong don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu dién bai mirc cong gdp, va cac s6 luong
co trong thong tin chi bao thu nhét duoc st dung dé 1an luot biéu thi cac sb luong don vi
chi bao bi chiém béi dit liéu dudng xubng trong tit ci cac don vi lap lich thoi gian, s6

lwgng don vi 1ap lich thoi gian dugce bicu dién bdi mitc cdng gdp. Neu céc vi tri mién thoi
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gian trong cic don vi lap lich thoi gian khac nhau 13 khac nhau, thi cic vi tri mién thoi
gian trong cac don vi 1dp lich thoi gian khac nhau duoc biéu thi mot cach linh hoat hon
theo céach chi bdo nay.

Céch 3: Vi tri mién thoi gian duoc bidu thi bai thong tin chi bao thir nhat bao gdm
anh xa bit cua ky hiéu c6 trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét hodc bao gdm 4nh
xa bit ctia don vi chi bdo ¢é trong mdt don vi 14p lich thoi gian duy nhét; hodc bao gdm
anh xa bit ctia ky hiéu c6 trong mdi trong s6 cac don vi lap lich thoi gian hodc bao gdbm
4nh xa bit cia don vi chi bao c6 trong mdi trong sb cac don vi 1ap lich thoi gian. Anh xa
bit ctia ky hiéu hodc 4nh xa bit ciia don vi chi bao duge st dung dé biéu thi vi tri mién
thoi gian bi chiém boi dit liéu duong xubng. Vi tri mién thoi gian va mic cdng gop co thé
duoc biéu thi thong qua viéc ma hoa chung. Theo cach khéc, vi tri mién thoi gian va muc
cong gop c6 thé duoc bidu thi mot cach riéng biét. Mic cong gdp o thé duoc biéu thi
béng céch biéu thi sb lugng don vi 1ap lich thoi gian, hodc co thé duoc biéu thi theo cach

chi bao anh xa bit (bitmap). Piéu nay khong bi gidi han mot cach cu thé & day.

_ Khi cach 3 duoc str dung, néu vi tri mién thoi gian duogc biéu thi boi thong tin chi
bao thir nhit bao gdm 4nh xa bit ctia ky hiéu c6 trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy
nhit hodc bao gbm 4nh xa bit ctia don vi chi bdo c6 trong mdt don vi 14p lich thoi gian
duy nhét, thi tai nguyén mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét 14 hop
1¢ dbi v6i mdi don vi 1ap lich thoi gian trong sé mét hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian,
sd lugng don vi 14p lich thoi gian dugc biéu dién boi muc cong gdp. Vi tri mién thoi gian
va mirc cong gop ¢6 thé duoc bicu thi thong qua viéc ma héa chung. Theo cach khac, vi
tr{ mién thoi gian va mic cdng gdp ¢6 thé duge biéu thi mdt cach rieng bigt. Marc cong
g0p ¢6 thé duoc biéu thi bang cach biéu thi sb luong don vi lap lich thoi gian, hodc ¢6 thé
duoe biéu thi theo cich chi bao anh xa bit. Didu nay khong bi gi6i han mét cach cu thé &
day.

Vi dy, néu don vi 14p lich thoi gian 14 khe, don vi chi bdo 1a mdt ky hi€u, va mot
khe bao gdm bay ky hiéu, thi thong tin chi bao thir nhét c6 thé biéu thi, bang céch st dung
7 bit (bit), vi tri mién thoi gian bi chiém béi dit liéu dudong xudng trong mot don vi 1ap
lich thoi gian. N6i cach khac, vi tri mién thoi gian bi chiém boi dit liéu dudng xudng
trong mot don vi 14p lich thot gian ¢ thé duoc biéu thi bang cach st dung cac gia tri clia
7 bit. Vi du, trong 7 bit nay, néu gia trj cia bit 1a 0, thi biéu thi ring mot ky hiéu dugce
biéu thi boi bit nay c¢6 thé duoc st dung dé truyén dit lidu duong xubng, va néu gia tri cua
bit 12 1, thi bidu thi ring mot ky hiéu duoc biu thi béi bit nay khong thé dugce st dung dé

-3 -



52546 33/64

truyén d@r liéu duong xuéng; hodc néu gié tri cua bit 1a 0, thi biéu thi réng mot ky hiéu
duoc biéu thi boi bit nay khong thé duoc st dung dé truyén dir liéu duong Xuéng, va néu
gi4 tri ctia bit 1a 1, thi biéu thi rdng mot ky hiéu duoc biéu thi béi bit nay c6 thé dugc st
dung dé truyén dir lidu duong xubng. Vi tri mién thoi gian bi chiém boi dir liéu duong
xubng trong mdi khe tham gia vao viéc cong gdp c6 thé duoc bidu thi bing cach str dung
7 bit, ma khong biéu thi céc vi tri mién thoi gian trong tit ca cac khe mot cach riéng biét,
nhor d6 giam mot cach hiéu qua cac tong phi bao hidu. Ngoai ra, theo cich chi bdo 4nh xa
bit nay, vi tri midn thoi gian bi chiém bai dit lidu dudng xudng trong don vi Iap lich thoi

gian c6 theé duoc bicu thi bang truc quan. Diéu nay twong do6i don gian va ro rang.

Theo cach khac, vi du, néu don vi lap lich thoi gian 1a khung con, mot khung con
bao gdm 14 ky hiéu, va don vi chi béo 14 hai ky hiéu, thi truong thir nhat ¢6 thé biéu thi,
bing cach sir dung 7 bit (bit), vi tri mién thoi gian bi chiém boi dit liéu duong xudng
trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhit. No6i cach khéc, vi tri mién thoi gian bi chiém
b6i dit lidu dudong xubng trong mot don vi 1ap lich thoi gian c6 thé duge bidu thi bang
cach st dung cac gia tri cia 7 bit. Vi duy, trong 7 bit nay, néu gia tri cua bit la 0, thi biéu
thi ring hai ky hiéu duoc bidu thi béi bit nay c6 thé dugc st dung dé truyén dit lidu duong
xudng, va ndu gid tri cta bit 1a 1, thi biéu thi ring hai ky hiéu duoc biéu thi boi bit nay
khong thé duoc st dung dé truyén dir litu duong xudng; hodc néu gia tri cta bit 1a 0, thi
bidu thi ring hai ky hiéu dugc biéu thi béi bit nay khong thé duoc st dung dé truyén dit
liéu dudng xubng, va néu gia tri cta bit 1a 1, thi biéu thi ring hai ky hiéu dugc biéu thi boi
bit nay c6 thé dugc st dung dé truyén dit lidu duong xubng. C6 thé biét duge rang néu
don vi 1ap lich thoi gian 1a khung con, khi 4nh xa gid tri cua ky hiéu duoc s dung dé chi
béo, thi can 14 bit d& biéu thi vi tri mién thoi gian bi chiém boi dir liéu duong xudng trong
mot don vi 1ap lich thoi gian. Trong trudng hop nay, néu do dai cua don vi chi béo 16n
hon d6 dai cua ky hiéu, thi 4nh xa gia tri cua don vi chi bdo dugc st dung dé chi bao. RS
rang 13, diéu nay c6 thé giam thém cac téng phi bao hiéu.

| Theo cach khac, néu vi tri mién thoi gian dugc biéu thi boi thong tin chi béo thi
nhét bao g&“)m c4c anh xa bit ctia cac ky hi€u cé trong cac don vi lap lich thoi gian hodc
cac anh xa bit ctia cdc don vi chi bdo ¢ trong cac don vi 1ap lich thoi gian, thi thong tin
chi bao the nhét c6 thé bao gdm cac anh xa bit, va cac anh xa bit nay twong (mg m@t—mét
vGi cac don vi 1ap lich thoi gian, s6 lugng don vi 1ap lich thoi gian duoc biéu dién bai
muc cong gop. Céach chi bdo nay la twong dbi tryc tiép, sao cho thiét bi dau cudi co thé
xac dinh trt_ic tiép cac vi tri mién thoi gian trong cac don vi lap lich thoi gian khéc nhau.
Ngoai ra, néu cac vi tri mién thoi gian trong cac don vi 1dp lich thoi gian khéac nhau la
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khéac nhau, thi cac vi tri mién thoi gian trong cac don vi lap lich thoi gian khic nhau duoc
biéu thi mot cach linh hoat hon theo cach chi bao nay.

Phan néu trén md ta khai niém vé don vi chi bao, va phan sau mo ta thém don vi

chi béo nay.

Tuy chon, d6 dai cia don vi chi bdo ma dugc st dung khi thong tin chi bdo tht
nhét duoc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian ¢6 thé 1a d6 dai cta cac don vi mién
thoi gian nho nhat dé truyén dir liéu duong xudng. Néi cach khac, don vi chi bdo nay c6
thé 1a cac ky hiéu. Trong trudng hop nay, thong tin chi bao thir nhit c6 thé biéu thi pham
vi mién thoi gian twong déi 16n bang cach str dung céc tdng phi tuong dbi thap. Diéu nay

co the gidam mot cach hiéu qua cac tong phi bdo hi¢u.

Péi véi tram co s6, don vi chi bdo c6 thé duoc xac dinh dua vao sb lidu thong s6
cdu tric khung dé truyén dan dir liéu. SO luong ky hiéu co trong don vi chi béo ¢ thé
duoc x4c dinh dua vao s liéu nay. Vi du, mac do chi tiét ctia mién thoi gian & khoang
céch séng mang con bing 15 kHz 1a mét ky hiéu, mtc do chi tiét ctia mién thoi gian &
khoang cach séng mang con bang 30 kHz 13 hai ky hiéu, va mirc do chi tiét ctia mién thoi
gian ¢ khoang cach séng mang con bing 60 kHz 1a bon ky hiéu. Khi biéu thi vi tri mién
thoi gian cho thiét bi dau cudi, thi tram co s& c6 thé bidu thi vi tri mién thdi gian bing
cach st dung ¥ nghia ky hiéu duoc biéu thi bai don vi chi bao, dé giam cac tong phi bao
hiéu. Vi dy, d@ dai ky hi¢u ¢ khodng céch song mang con bang 15 kHz dugc st dung lam
don vi co ban. Vi du, néu tram co s& khong phai 1a d6i twong cho song cong hoan phém
cac hudéng truyén thong, nghia la, dudng 1€n/dudng xubng nhit quan trong cling thoi gian
trong Gmg voi cac sb lidu twong tng véi cac dai tin s& khac nhau. Khi don vi chi bdo
duoc chon, thi do dai ky hi¢u twong Umg véi khoang cach song mang con tdi thiéu duoc
str dung 1am don vi chi bdo. Diéu nay c¢6 thé giam cic tdng phi bdo hiéu. Vi dy, do dai ky
hiéu tvong tng vdi khoang cich séng mang con bang 15 kHz dugc st dung lam don vi
chi béo, va vi du, mot don vi chi bao dugc biéu thi. Néu khoang cach song mang con bing
30 kHz duogc st dung thuc té, thi thiét bi dau cudi biét ring hai ky higu dugc biéu thi thuc
té, nghia 13, hai ky hiéu c6 thé duoc biéu thi bing cach sir dung 1 bit. Do d6, cic tong phi
béo hiéu c6 thé dugc giam.

Ngoai tram co s, thiét bi dau cudi con can x4c dinh don vi chi bdo. Chi theo cach
nay, thiét bi diu cudi méi c6 thé xac dinh duge vi tri mién thoi gian dua vao thong tin chi
bdo thir nhit. Budc xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi, don vi chi bao bao gém nhung khong
bi gidi han & mdt sd cach sau:
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Thiét bi ddu cubi xac dinh don vi chi bao theo cAu hinh mac dinh cua hé théng
hodc dic ta giao thire. CAu hinh mic dinh cta hé théng hodc dic ta giao thic c6 thé & cac
dang khac nhau. Vi dy, giao thic c6 thé chi dinh thong s6 céu trac khung duoc dén chiéu
boi don vi chi béo, trong d6 thong s6 cau triic khung nay c6 thé dugc hiéu la khoang céch
s6ng mang con cu thé. Vi du, néu giao thtrc chi dinh rang thong sb céu truc khung duge
dan chiéu boi don vi chi bao 1a khoang cach séng mang con bang 15 kHz, thi thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh rang d6 dai cta don vi chi bdo 1a d6 dai ky hiéu twong ung voi
khoang cach séng mang con bang 15 kHz. Theo cach khac, giao thic co thé chi dinh truc
tiép sb luong ky hiéu co trong don vi chi bao. Vi du, néu giao thirc chi dinh rang don vi
chi béo bao gdm hai ky hiéu, thi thiét bi dau cudi biét duoc do dai ctia don vi chi bao dua

vao thong so cau tric khung cua dit liéu duong xudng.

Theo céch khéc, tram co s& thong bao cho thiét bi dau cubi vé do dai cia don vi
chi béo béng cach str dung bao hiéu. Vi duy, tram co s& guri thong tin chi bao tht hai dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao tht hai nay duoc str dung dé théng bao cho
thiét bi dau cudi vé do dai ctia don vi chi bdo. Tram co sé ¢6 thé con c6 céc dang thong
bao khéc nhau. Vi du, tram co s¢ thong bao cho thiét bi ddu cudi vé thong sd clu tric
khung duoc dan chiéu béi don vi chi bdo. Vi du, néu thong tin chi bao thi hai duge st
dung dé thong béo cho thiét bi dau cudi ring thong sé céu triic khung duge din chiéu boi
don vi chi bao 1a khoang cach séng mang con bing 15 kHz, sau khi nhén théng tin chi
b4o thtr hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring do dai ciia don vi chi bao 1a do dai
ky hiéu tuong tng voi khoang cach séng mang con bing 15 kHz. Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi biét duoc dd dai ctia don vi chi bao dua vao thong s6 céu trac khung cua
dir lidu duong xudng. Vi du, néu thong sb ciu tric khung cia dit licu duong xudng 1a
khoang cach séng mang con bang 15 kHz, thi don vi chi béo 1a mdt ky hi€u; néu thong sb
chu trac khung cta dir lidu duong xubng 1a khoang cach séng mang con bang 30 kHz, thi
don vi chi béo 1a hai ky hiéu. Theo céch khac, tram co s& ndy c6 thé thong bao truc tiép
cho thiét bi dau cubi vé s luong ky hiéu c6 trong don vi chi bao. Vi du, néu thong tin chi
béo thi hai duoc s dung dé thong bao cho thiét bi ddu cudi ring don vi chi bdo bao gdm
hai ky hiéu, thi thiét bi ddu cudi biét duoc do dai ctia don vi chi bao dua vao thong tin chi
bao thi hai nay. Thong tin chi bdo thir nhit va thong tin chi béo thir hai c6 thé 1 cing
thong tin chi bao, hodc co thé 1a cac truong khac nhau c6 trong mot doan bao hiéu, hoac
c6 thé 1a thong tin dugce gii bing cach st dung bio hiéu khac nhau. Piéu nay khong bi

g161 han & phuong 4n nay cua sang ché.

Vi dy, dbi vai gid tri cda thong tin chi bdo thir nhét, dua vao bang bat ky trong sb
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céc bang tir bang 1 dén bang 3. Néu gia tri cia hai bit c6 nghia nhét ctia théng tin chi béo
thir nhét 1a 01, thi biéu thi ring dir liéu dudng xudng bit diu duge truyén tir ky hiéu duoc
biéu thi bdi don vi chi bao tht hai. Trong trudng hop nay, néu don vi chi bdo 12 mét ky
hiéu, thi bidu thi ring di liéu dudng xudng bit diu duoc truyén tir ky hiéu thir hai. Néu
don vi chi bao 1a hai ky hi¢u, thi biéu thi réng dit liéu duong xuéng bat dau duoc truyén tor
don vi chi bdo thu hai; n6i cach khac, dir lidu dudng xudng bat diu duogc truyén tr ky

hiéu thir ba. Phan con lai c6 thé dugce suy ra tir phan mo ta néu trén.

Vi dy, thong tin chi bao thi nhit bidu thi, bang cach sir dung vi tri bit dau ciia vi
trf mién thoi gian va vi tri két thuc mién thoi gian, vi tri mién thoi gian bi chiém boi dir
liéu dudng xubng trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét. Vi du, néu vi tri bat dau
cla vi trf mién thoi gian 1a 1, thi vi tri bat dau cua vi tri mién thoi gian nghia [a dit li¢u
dudng xuéng bat dau duoc truyén tor ky hiéu duogc biéu thi boi don vi chi béo tht hai.
Trong trudng hop nay, néu don vi chi bao 1a mot ky hiéu, thi biéu thi ré‘mg d liéu duong
xubng bit dau dugc truyén tir ky hiéu tht hai. Néu don vi chi bao 14 hai ky hiéu, thi biéu
thi rang dit lidu du(‘mg xudng bit ddu duoe truyén tir don vi chi bdo tht hai; néi cach
khéc, dir liéu dub‘ngxuéng bat dau duoc truyén tr ky hi¢u tht ba. Phan con lai ¢6 thé

dugc suy ra tir phan mo ta néu trén.

Vi duy, thdong tin chi b4o thi nhét biéu thi, theo cach anh xa bit, vi tri mién thoi gian
bi chiém béi dir lidu duong xuéng trong mdt don vi 18p lich thot gian duy nhét. Vi du, néu
don vi 14p lich thdi gian 12 khe, va mot khe bao gdm bay ky hiéu, thi thong tin chi bao thi
nhit biéu thi, bing cach st dung 7 bit, vi tri mién thoi gian bi chiém boi dir lidu dudng
xuéng trong mot don vi 1ap lich thoi gian. Vi duy, néu gié tri cua 7 bit ¢o trong thong tin
chi bdo tht nhat 12 1100101, thi mdi bit biéu thi sb luong ky hi¢u trong mdt don vi chi
bao. Khi don vi chi bao 1a mot ky hi¢u, thi 1 bit biéu thi mot ky hi¢u. Khi don vi chi béo
1a hai ky hiéu, thi 1 bit bidu thi hai ky hiéu. Phan con lai c6 thé dugc suy ra tir phan mo ta
néu trén. |

Vi du, cdu hinh tai nguyén dugc biéu thi boi trudong thir nhét bao gém vi tri bat dau
ctia vi tri mién thoi gian bi chiém béi dit lidu duong xubng va s6 lugng don vi chi béo bi
chiém béi dir lidu duong xudng. Vi du, néu dir lidu duong xubng bat dau duoc truyén tir
don vi chi béo tht hai, khi don vi chi bdo 1a mot ky hiéu, thi biéu thi rang dit liéu duong
xudng bit diu duoc truyén tir ky hiéu thir hai. Khi don vi chi bao la hai ky higu, thi biéu
thi rdng dit lidu duong xubng bit diu dugc truyén tir don vi chi béo thu hai; néi cach

khac, dir liéu duong xuéng bat dau duoc truyén tir ky hi¢u thu ba. Phan con lai c6 thé
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dugce suy ra tr phan mo ta néu trén.

Ngoai ra, vi du, néu don vi 1ap lich thoi gian la khe, va kiéu khung con ma céc khe
tham gia vao viée cong gdp 1a thudce vé kidu doc 1ap (self-contained), thi khe nay bao gom
chu ky bao vé (guard band (dai tin bao vé), GP). Néu GP ciing co thé duge str dung dé
truyén dir ligu duong xudng, thi tai nguyén dé truyén dan dir lidu duong xubng co thé
duogc tdng l1én, nho do6 cai thién viéc st dung tai nguyén. Phan sau md ta cach dé xac dinh

xem GP ¢6 thé duge st dung dé truyén din dir liéu duong xudng hay khong.

Vi dy, mot ky hiéu & khoang cach séng mang con bang 15 kHz 1a GP, va GP nay
tuong Ung véi do dai cua hai ky hiéu & khoang céach song mang con bang 30 kHz. Pidu
nay tuong duong vai viée hai ky hiéu ¢ khoang cach séng mang con bang 30 kHz tuong
Ung vai mot ky hiéu ma duge st dung lam GP nay & khodng cach séng mang con bang 15

kHz. Trong trudng hop nay, hai ky hi¢u ¢ 30 kHz dugce xtr Iy nhu sau.
Trudce tién, vi tri cua ky hiéu dugce st dung lam GP can duoc xac dinh.

Trong mdt vi du, cach dugc xac dinh trude cod thé dugce st dung. Vi du, néu xac
dinh dwoc ring ky hiéu tiép theo sau ky hiéu cubi cting ma bi chiém boi dit liéu duong
Xuéng la vi tri cta GP, thi thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh vi tri cia GP nay theo sy xac
dinh trudce. Theo cach khac, trong mot vi du khac, tram co s& co thé théng bio cho thiét bi
dau cudi vé vi tri ctia GP bang cach st dung bdo higu. Vi dy, tram co s& thong bao cho
thiét bi dau cudi v& vi tri cia GP béng cach st dung bdo hiéu téng vat ly hodc bao hi¢u
tang cao hon.

Tiép theo, cach tai nguyén GP dugc cp phét can dugc xac dinh.

Trong mot vi du, tram co s& ¢6 thé xac dinh, theo cadch dugc xéac dinh trude hodc

theo cach duoc chi dinh trong giao thirc, cach tai nguyén GP duoc clp phat.

Vi duy, giao thtc chi dinh ré“mg dbi voi khoang céach séng mang con khéc, vi tri
tuong tng va4i vi tri cua GP tuong ung véi khodng cach song mang con bang 15 kHz ciing
la GP. Vi du, mot ky hiéu ¢ khodng cdch séng mang con bang 15 kHz la GP, va GP nay
tuong tng vai hai ky hi¢u 6 khoang cach sobng mang con bang 30 kHz. Trong trudong hop
nay, hai ky hiéu & 30 kHz 1a GP. ‘

Theo cach khac, vi duy, giao thuc chi dinh rang d6i voi khoang cach séng mang con
khéc, trong cac ky hiéu twong tng véi vi tri ciia GP tuong ung véi khoang cach song
mang con bang 15 kHz, chi ky hiéu cudi ciing 1a GP, va tat ca cac ky hiéu trude ky hiéu
Cuéi cung duoc st dung dé truyén dit liéu duong Xuéng. Vi du, mét ky hiéu & khodng
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cach séng mang con bing 15 kHz 1a GP, va GP nay twong Umg v6i hai ky hiéu & khoang
céch séng mang con bing 30 kHz. Trong trudng hop nay, trong hai ky hidu & 30 kHz, ky
higu cudi cung duoe s dung lam GP, va mot ky hiédu truée ky hiéu cudi ciing duogc sir

dung dé truyén dit liéu duong xudng.

- Theo cach khéc, vi du, giao thirc chi dinh rang ddi v6i cac khoang cach séng mang
con khéc, trong cac ky hi¢u tuong tng véi vi tri cia GP twong tng véi khodng cach séng
mang con bé'tng 15 kHz, thi c4c ky hiéu khac nhau c6 thé duoc sir dung lam céc GP. Vi duy,
mot ky hiéu ¢ khoang cach séng mang con bang 15 kHz 1a GP, va GP nay tuong tng vé6i
hai ky hiéu & khoang cach séng mang con bang 30 kHz va tuong tng v6i bon ky higu &
khoang céch séng mang con bing 60 kHz. Trong hai ky hiéu ¢ 30 kHz, ky hiéu cubi ciing
1a GP, va mdt ky hiéu trude ky hiéu cudi cing dwoc st dung dé truyén dir lieu duong
xubng; trong bén ky hiéu & 60 kHz, hai ky hiéu thtr nhit duge st dung dé truyén di lidu
dudng xudng, ky hiéu tht ba duoc st dung 1am GP, va ky hiéu cudi cling duoc sir dung dé

truyén dan duong Ién; va v.v.

 Tram co s ¢6 thé biéu thi cach cép phat tai nguyén GP cu thé cho thiét bi dau cudi
béng cach str dung bao hi€u. Vi du, tram co s¢ gui, dén thiét bi dau cudi, thong tin dé biéu
thi cach cp phét tai nguyén GP, trong d6 théng tin dé biéu thi cach cip phat tai nguyén
GP duoc biéu thi bang cach st dung 1 bit hoic 2 bit. Trong trudng hop nay, sau khi nhén
thong tin dé bidu thi cach cip phat tai nguyén GP, thiét bi diu cudi biét dugc cach tai
nguyén GP dugc cép phat. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi nay co thé xac dinh truc tiép
cach cip phat tai nguyén GP theo cach dugc xac dinh trudce hodc theo cach dugc chi dinh
trong giao thirc. Thong tin dé biéu thi cach cAp phat tai nguyén GP c6 thé duoc mang
trong thong tin chi bao thir nhét va duge gri cing véi thong tin chi bao thir nhat, hoic ¢6
thé dugc gui theo cach trong d6 thong tin dé biéu thi cich cip phét tai nguyén GP va
th()rig tin chi bao thtr nhat duoc sir dung 1am cac trudng khac nhau trong mot doan bao
hiéu, hodc c6 thé duge gl béng cach st dung bao hiéu khac véi béo hi¢u dugce sir dung
dé giri thong tin chi bao thi nhét. Pidu nay khong bi gi6i han & phuong dn nay cua sang
ché.

Phén néu trén mé ta cach thong tin chi bao thir nhét biéu thi vi tri mién thoii gian bi
c_hiém b6i dir lidu duong xudng. Trong mot hé théng NR, kénh dit liéu duong xubng
chiém ky hiéu ma thay déi dong trong mién thoi gian, va c6 thé khong chiém toan b
bing thong trong mién tn sb ma chi chiém mot phan biang th6ng nay. Do d6, dé xac dinh

mot cach chinh x4c hon vi tri cta dit liéu duong xudng, vi tri mién tan s6 ¢6 thé duoc xac
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dinh ngoai vi tri mién thoi gian. Khi xem xét didu nay, theo phuong 4n ndy clia sang ché,
thong tin chi bao thir nhét ¢6 thé biéu thi cdu hinh tai nguyén mién tan s6 ngoai ciu hinh
tai nguyén mién thoi gian. N6i cach khac, thong tin chi béo thi nhét c6 thé biéu thi vi tri
mién tan sb bi chiém boi dit liéu dudng xudng nay, ngoai vi tri midn thoi gian bi chiém
boi dir liéu duong xubng. Phan sau dé xuit cdc phan mo ta.

Vi dy, néu thong tin chi bao tht nhit biéu thi vi tri mién thoi gian bang cach su
dung trudng thir nhét, thi thong tin chi bao thi nhit nay c6 thé con bao gdm truomg thir
hai, va truomg tht hai nay c6 thé duoc sit dung dé bidu thi vi tri mién tan s6 bi chiém béi
dir liéu duong xubng. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, truong thir hai twong tmg vai
truong the nhit. Vi du, thong tin chi bdo thi nhét c6 thé bao gdm cac trudong thi nhat va
céc trudng thir hai, va mdi truong thir nhit twong Gng véi mot truong thit hai. Cac dang

ctia trudng tha nhat va truong thtr hai khong bi gidi han & phuong 4n nay ctia sang ché.

Trong mot vi du, truong thir nhit va trodong th hai 1a cac trudng riéng biét. Vi du,
c6 M trudng thi nhat riéng biét va M trudng thir hai riéng biét, va M trudng thir nhAt
trong trng mot-mot v6i M trudng tht hai, trong do M 1a sé nguyén dwong. Vi du, Fig.6 1a
so db so luge cta su truyén dan dir liéu duong xudng trong khe. Trong khe nay, dit lidu
duong xudng chiém cac vi tri khac nhau trong mién tén s6, va con chiém céc ky hiéu khéc
nhau trong mién thoi gian. Vi dy, truong thtr hai 1 dugc st dung dé biéu thi rang vi tri
mién tin s6 cta dir lidu duong xudng 1a dai tin sb 1, va trudng thir nhét 1 tvong Gmg vai
trudng thtr hai 1 va dugc st dung dé biéu thi rang dit licu duong xubng, cu thé 1a,
PDSCH, duoc truyén trong dai tin sé 1 chiém tir ky hiéu s6 khong dén ky hiéu sd sau
trong mién thoi gian. Trudong tht hai 2 dugc str dung dé biéu thi rang vi tri mién tan sb
ctua dit liéu du’img xubng 1a dai tan sb 2, va truong thir nhét 2 tuong Gng v6i trudng thir
hai 2 va duoc str dung dé bidu thi ring dir lidu dudong xudng, cu thé 1a, PDSCH, duoc
truyén trong dai tdn sb 2 chiém tir ky hiéu sé mot dén ky higu s6 bay trong mién thoi gian,
va thong tin diéu khién, cu thé 1a, PDCCH, duoc truyén trong ky hi¢u thir nhét.

Trong mot vi du khéc, truong tha nhét va truong tht hai dugc biéu thi chung. Vi
du, theo céach, truong th hai bao gém truémg tha nhat. Vi du, treong thir hai 1 bao gdbm
trudng thi nhét 1, va trudng thi hai 2 bao gom truong thir nhét 2. Trong trudng hop nay,
fruomg thir nhdt 1 tuong Gng v6i truong thi hai 1, va truong thir nhét 2 twong tmg véi
truong tha hai 2. Ngoai ra, theo cach khéc, truong thir nhét bao gdm truong tha hai. Vi
du, truong thir nhat 1 bao gém trudng thit hai 1, va truong thi nhit 2 bao goém trudng thi

hai 2. Trong trudong hop nay, truong thir nhat 1 twong (mg véi trudong thir hai 1, va trudong

-39 .-



52546 40/64

thtr nhét 2 trong Ung véi truong thi hai 2. Dua vao Fig.7, vi dy, xem xét réng cac vi tri
mién thoi gian khac nhau twong tng véi cdc vi tri mién tin s6 khac nhau, vi tri mién tin
s6 twong tng v6i vi tri mién thoi gian c6 thé dwoc biéu thi khi vi trf mién thoi gian duoc
biéu thi; hodc xem xét rang cac vi tri mién tdn sé khac nhau twong Gmg véi cac vi tri mién
thoi gian khéc nhau, vi tri mién thoi gian tvong Gng véi vi tri mién tan sé c¢6 thé duoc
biéu thi khi vi tri mién tin s6 dwoc biéu thi. Théng qua viéc chi bdo chung, kénh diéu
khién va kénh dit liéu c6 thé dugc ghép kénh dong, dé tranh lang phi cac tai nguyén. Trén
Fig.7, phan dugc v& bang cac dudng nét xién biéu thi PDCCH, va phan dugc v& bang céc
dudng ndm ngang biéu thi PDSCH.

Xem truong thir nhit va trudong thir hai duoc biéu thi mot cach riéng biét hay duoc
biéu thi chung co thé duoc chi dinh trong giao thirc, hodc dugce thoa thuan trudce baoi tram
co s& va thiét bi dau cudi.

Theo phuong an ndy cia séng ché, mic do chi tiét ctia mién tan s6 duoc biéu thi
boi truong thir hai c6 thé 1 don vi 1ap lich tai nguyén mién tan s chang han nhu phan
bang théng (bandwidth part, BP), phn bang théng nhé (mini—bvandwidth part, mini-BP),
nhém khéi tai nguyén (Resource B‘lock Group, RBG) hodc khéi tai nguyén (Resource
Block, RB).

Hon nita, tram co s& ¢6 thé con biéu thi quy tdc anh xa dbi voi dir liéu dudng
xubng dén thiét bi dau cudi. Quy tic anh xa nay dugc sir dung dé biéu thi ring trong qui
trinh 4nh xa, xem budc anh xa mién tdn sb c6 duoc thuc hién trén dir liéu dudong xubng
trude khi 4nh xa mién thoi gian hay khong, hodc anh xa mién thoi gian ¢6 dugc thuc hién
trén di liéu dudng xudng trude khi 4nh xa mién tan s6 hay khong. Hién nhién, tram co s&
¢ thé chon dé biéu thi truc tiép quy tdc anh xa ddi v6i dir liéu duong xuéng dén thiét bi
dau cudi. Vi dy, tram co s& gui, dén thiét bi du cubi, thong tin chi bao th ba dugce su
dung dé biéu thi quy tic 4nh xa, va do dé thiét bi dau cubi biét quy tic anh xa sau khi
nhén thoéng tin chi bdo thr ba nay. Vi dy, thong tin chi bao thtr ba dugc gui béng cach st
dung thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI). Vi du,
trong DCI, 1 bit dugc st dung lam thong tin chi bdo thir ba. Néu gié tri ctia bit 1 12 0, thi
biéu thi réng trong qud trinh &nh xa, 4nh xa mién thoi gian dugc thuc hién trén dit licu
dudng xudng trude khi 4nh xa mién tan sb. Néu gid tri cta bit 1 1 1, thi biéu thi rang
trong qud trinh 4nh xa, 4nh xa mién tan sd duoc thue hién trén dir liéu duong xuéng trude

khi anh xa mién thoi gian. Hién nhién, nguoc lai nhu vay.
Tram co s& chon quy tac anh xa va thong bdo cho thiét bi dau cudi vé€ quy tac anh

- 40 -



52546 41/64

xa, sao cho dit liéu ¢6 thé duoc truyén va nhan tbt hon, nho do gidm do phtre tap thuc

hién cta tram co s& va thiét bi dau cudi, va cai thién hiéu sut truyén dan.

Theo cach khéc, tram co s& khong can biéu thi quy tdc 4nh xa dén thiét bi dau cubi
mét cach cu thé, va thiét bi dau cubi nay co thé x4ac dinh quy tic anh xa dua vao cac dic
diém cua tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan s6 ma duoc cép phat cho di
lidu duomg xubng. Néu cach nay duoc st dung, thi thiét bi ddu cudi va tram co s& cin xac
dinh quy tic 4nh xa theo ciing cach.

Vi du, néu dir liéu duong xubng chiém céac vi tri khong lién tuc trong mién thoi
gian, thi tram co s& c6 thé thuc hién, trong qua trinh 4nh xa, anh xa mién tan s6 trén dit
liéu duong xubng trude khi anh xa mién thoi gian, va thiét bi ddu cudi con ddng y vé quy
tic 4nh xa nay theo mic dinh. C6 thé tham khao Fig.8A va Fig.8B. Mdi trong s cac phan
v6i cac dudng nét xién trén Fig.8A va Fig.8B biéu thi vi tri bi chiém boi kénh didu khién.
Trén ca Fig.8A va Fig.8B, anh xa mién tn s6 duogc thuc hién trén dir liu duong xuéng
trude khi 4nh xa mién thoi gian.

Theo cach khéac, néu dir liéu duong xubng chiém céc vi trf khong lién tuc trong
mién tan sd, thi tram co s& ¢6 thé thuc hién, trong qué trinh anh xa, 4nh xa mién thoi gian
trén dir liéu dudong xubng trude khi 4nh xa mién tin sd, va thiét bi dau cudi con dong y vé
quy tic 4nh xa nay theo mic dinh. C6 thé tham khao Fig.8C va Fig.8D. Mbi trong s6 cac
phan v6i cac dudng nét xién trén Fig.8C va Fig.8D biéu thi vi tri bi chiém bai kénh diéu
khién. Trén ca Fig.8C va Fig.8D, anh xa mién thoi gian duoc thuc hién trén dit liéu dudng

xuong trude khi 4nh xa mién tan so.

Theo cach nay, cac vi tri anh xa tai nguyén khong lién tuc cb thé duoc giam, dé bao
dam tinh lién tuc ctia 4nh xa tai nguyén cang nhiéu cang tdt, va giam do phuc tap thuc

hién ctia tram co s& va thict bi dau cuoi.

Theo cach khac, ddi v6i cac truong hop truyén din dit lidu trén Fig.8A va Fig.8B,
nghia 14, khi mot sé ky hiéu khong thé duoc sir dung béi tram co s& dé truyén dit lidu dén
thiét bi ddu cudi, va thiét bi ddu cudi khong bibt cac ky hidu nay, thi thiét bi diu cudi c6
thé xem xét thuc hién anh xa mién thoi gian trén dit liéu trude dnh xa mién tan sd. Theo
cach nay, dir liéu bi danh thing tir cac tai nguyén ¢ gitta ma khong thé dugc st dung dé
truyén dit liéu la khong lién tuc, nho dé tranh ) lugng 16n céac sai sb tiép nhan dit liéu
lién tuc cta thiét bi dau cudi va cai thién hiéu suat tiép nhan di licu.

Theo cach khéc, ddi véi cac trudng hop truyén dan dit liéu trén Fig.8C va Fig.8D,

nghia la, khi mot s6 dai tan sb khong thé duoc st dung bdi tram co s& dé truyén dtr liéu
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dén thiét bi dau cubi, va thiét bi dau cubi nay khong biét cac dai tin sé nay, thi thiét bi dau
cudi 6 thé xem xét thue hién 4nh xa mién tan s trén dir liéu trude khi anh xa mién thoi
gian. Theo cach nay, dir liéu bi danh thung tir cac tai nguyén & gifta ma khong thé duoc su
dung dé truyén di liéu 1a khong lién tuc, nhd d6 tranh sb luong 16n cac sai s6 tiép nhan
dit liéu lién tuc cta thiét bi dau cudi va cai thién hiéu suét tiép nhan dit liéu.

S42. Tram co s& giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi ddu cudi, va thiét bi dau

cubi nay nhan thong tin chi bao thi nhat.

Tram co s& ¢6 thé giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cubi bang cach su
dung bao hiéu ting cao hon hoic béo hiéu tang vat y. Vi du, bao hiéu tang cao hon la bao
hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va bdo hiéu tang vit
ly 1a, vi du, DCI.

S43. Thiét bi dau cudi x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thir nhat, vi tri mién thoi

gian bi chiem bdéi dir liéu duong xudng.

Néu céu hinh tai nguyén duoc biéu thi boi thong tin chi bao thir nhit bao gdm vi tri
mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, sau khi nhan thong tin chi béo
tht nhét, thi thiét bi dau cudi xac dinh rfmg tai nguyén mién thoi gian trong mot don vi
lép lich thoi gian duy nhét 1a hop 1& dbi voi mdi don vi lap Hch thoi gian trong s6 mot
hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, ) lugng don vi lap lich théri gian dugc biéu dién boi
mirc cong gdp. Pilu nay twong duong véi viée thiét bi dau cudi co thé xac dinh vi tri
mién thoi gian trong mdi don vi lap lich thoi gian dwa vao vi tri mién thoi gian trong mot

don vi 14p lich thoi gian duy nhét.

Theo cach khac, néu cdu hinh tai nguyén duge biéu thi béi thong tin chi bdo thi
nhét bao gém vi tri mién thoi gian trong tat ca cac don vi lap lich thoi gian, sau khi nhan
thong tin chi bao th nhét, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh vi tri mién thoi gian trong

tat ca cac don vi lap lich thoi gian.

Theo cach khéc, néu cAu hinh tai nguyén duge biéu thi bdi thong tin chi béo thir
nhit bao gdm vi tri mién thoi gian trong mdi don vi 14p lich thoi gian, sau khi nhan thong
tin chi bdo thtr nhat, thi thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh truc tiép vi tri mién thoi gian

trong mdi don vi lap lich thoi gian.

Cu thé, néu thong tin chi bao thir nhat biéu thi vi tri bat dau cta vi tri mién thoi
gian va vi tri két thic mién thoi gian ma bi chiém boi dit liéu duong xudng va muc cong

g0p don vi 1ap lich thoi gian thong qua viéc ma hoa chung, thi thiét bi dau cudi co thé xac
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dinh vi tri bat dau cta vi trf mién thoi gian va vi tri két thiic mién thoi gian bi chiém boi
dir liéu duong xubng va mirc cong gop don vi 1ap lich thoi gian dua vao gia tri ctia théng
tin chi bao thr nhét, sao cho thiét bi ddu cubi co thé xac dinh vi tri mién thoi gian cua dit
lidu duong xubng. Theo cach khéc, vi trf mién thoi gian va mirc cong gop ndy c6 thé duge
biéu thi moét cach riéng biét. Mitc cong gdp ¢6 thé duge biéu thi bang cach biéu thi sb
lugng don vi 18p lich thoi gian, hodc c6 thé duoc biéu thi theo cach chi bao anh xa bit.

Diéu nay khong bi gidi han mot cach cu thé & day.

Theo cach khac, néu thong tin chi bdo thu nhét biéu thi vi tri bit dau cta vi tri
mién thoi gian bi chiém boi dit lieu duong Xuéng, s6 lugng don vi chi béo bi chiém boi
dir lidu duong xudng va muc cong gdp don vi 1ap lich thoi gian théng qua viéc ma hoa
chung, thi thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh vi tri bat dau cua vi trf mién thoi gian bi chiém
boi di lidu duong xudng, s6 lugng don vi chi bao bi chiém bai dir liéu duong xudng va
mirc cong gdp don vi 14p lich thoi gian dua vao gia tri cia truong thir nhét, sao cho thiét
bi dau cudi ¢6 thé xac dinh vi tri mién thoi gian cta dir liéu duong xudng. Theo cach
khéc, vi tri mién thoi gian va muc cOng gop nay co thé duoc biéu thi mot céch riéng biét.
Mire cong gop co thé duogc biéu thi béng cach biéu thi ) luong don vi lap lich thoi gian,
hodc ¢c6 thé duoc biéu thi theo cach chi bdo anh xa bit. Diéu nay khong bi gi¢i han mot

cach cu thé ¢ day.

Theo céach khac, néu thong tin chi bdo thu nhét bao gém anh xa bit ciia don vi chi
bdo ¢6 trong mdt don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
ring 4nh xa bit c6 trong thong tin chi béo thtr nhét ¢6 thé duoc str dung trong mdi don vi
1ap lich thoi gian c6 trong mot hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, sb luong don vi lap
lich thoi gian duoc bidu didn boi mie cong gop. Theo cach nay, thiét bi dau cudi biét vi tri
mién thoi gian bi chiém béi dit liéu dudong xudng trong mdi don vi 1ap lich thoi gian c6
trong mot hodc nhiu don vi 1ap lich thoi gian, 36 lugng don vi 1@p lich thoi gian duoc
biéu dién béi mtc cong gop. Vi tri mién thoi gian va mtrc cdng gop co thé duoc biéu thi
thong qua viéc ma héa chung. Theo cach khac, vi tri mién thoi gian va mtc cong gdp nay
¢4 thé dugc biéu thi mot cach riéng biét. Mac cong gop co thé duoc biéu thi béng cach
bidu thi s6 lwong don vi 1ap lich thoi gian, hodc ¢6 thé duoc bidu thi theo céch chi bao anh

xa bit. Piéu nay khong bi giéi han mot cach cu thé & day.

Theo céch khac, néu thong tin chi bao thtr nhét bao gdm 4nh xa gia tri ciia ky hiéu
co trong mdt don vi lap lich thoi gian duy nhét, thi thiét bi dau cudi ¢ thé xac dinh ré“mg

4nh xa bit ¢6 trong thong tin chi bao thtr nhat c6 thé duoc st dung trong mdi dom vi 1ap
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lich thoi gian ¢6 trong mot hodc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, ) lugng don vi 14p lich
thoi gian dugc biéu dién boi muc cong gop. Theo céch nay, thiét bi dau cudi biét vi tri
mién thoi gian bi chiém béi dir lidu duong xudng trong mdi don vi 18p lich thoi gian ¢
tfong mdt hodc nhiéu don vi lap lich thoi gian, ) luong don vi 1ap lich thoi gian duoc
biéu dién bai muc cong gop. Vi tri mién thoi gian va mic cong gép ¢6 thé duoc biéu thi
thong qua viéc ma hda chung. Theo céch khéc, vi tri mién thoi gian va mirc cong gop nay
¢6 thé duge biéu thi mot cach riéng biét. Mirc cong gdp nay co thé duge biéu thi bang
cach biéu thi sb lugng don vi lap lich thoi gian, hodc cé thé duoc biéu thi theo cach chi

bao 4nh xa bit. Diéu nay khong bi giéi han mot cach cu thé & day.

Theo mot phuong an thuc hién, trudc bude S43, tram co s& c6 thé con gui, dén
thiét bi ddu cubi, thong tin dé biéu thi kiéu don vi 1ap lich thoi gian. Sau khi nhan thong
tin dé biéu thi kiéu don vi 1ap lich thoi gian nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao
ca thong tin dé bidu thi kidu don vi lap lich thoi gian va théng tin chi bdo thi nhat, vi tri
mién thoi gian aé truyén dit liéu duong xuéng. Cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé xé4c dinh,
dya vao thong tin dé biéu thi kiéu don vi 1ap lich thoi gian, vi trf mién thoi gian ma cho
phép duoc st dung dé truyén dit liéu dudng xudng trong don vi 1ap lich thoi gian, va xac
dinh, dyua vao thong tin chi bdo thir nhét, vi tri mién thoi gian ma duoc lap lich béi tram
Co SO aé truyén dir liu dudng xudng trong don vi lap lich thoi gian. Sau do, thiét bi dau
cudi str dung tap hop giao diém cua hai vi trf mién thoi gian, va xac dinh réng vi trf mién
thoi gian ¢ trong tap hop giao diém lam vi tri mién thoi gian dé truyén dr lidu duong
xubng. |

Vi duy, don vi 1ap lich thoi gian 1a khe. Khe nay trong céu tric khung doc 1ap co thé
bao gdm ba kiéu: khe dé chi truyén din duong xudng (chi dudng xubng), khe dé chi
truyén dan duong 1én (chi dudong 1én) va khe doc lap (nghia 13, ca truyén din dudng
xubng va truyén din duong 1én déu duoc thuc hién trong khe). Céc s6 luong ky hiéu
dudng lén va duong xudng trong khe doc lap co thé dugce xac dinh trude, hodc c6 thé
dugc thong bao béng cach st dung bédo hi¢u t?mg cao hon hodc bao hiéu téng vat ly. Vi
du, c6 mot sd trang thai déi v6i khe doc 1ap, va tram co so ¢o thé biéu thi trang thai cla
khe ddc 1ap cho thiét bi diu cudi bang cich sir dung bao hiéu RRC. Céc trang thai ndy c6
céc truomg hop sau. Vi dy, trang théi 1 lé-trang thai ¢6 nim ky hiéu duong xudng va hai
ky hiéu duong lén; trang thai 2 14 trang thdi c6 bdn ky higu duong xubng va ba ky hiéu
duong 1én; trang thai 3 13 trang thai ¢6 bén ky hiéu duong xubng va hai ky hiéu duong
1én; trang théi 4 14 trang thai c6 mot ky hiéu duong xubng va sau ky hiéu duong lén; trang
thai 5 1a trang thai c6 hai ky hiéu dudong xudng va séu ky hiéu duong 1én; trang théi 6 1a
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trang thai ¢c6 mot ky hidu duong 1én va séu ky hiéu duong xudng; trang thai 7 13 trang thdi
c6 hai ky hiéu dudng 1én va nam ky hiéu duong xubng; va trang thai 8 1a trang thai c6 hai
ky hiéu duomg 1én va bdn ky hiu dudng xubng. Trong khe, thir ty cia ky hiéu duong
xudng va ky hidu dudng 1én khong bi giéi han; va c¢6 thé dugc xac dinh boi thiét bi dau
cudi thong qua viéc xac dinh trudc, hodc cé thé duge biéu thi béi tram co s¢ cho thiét bi

dau cuoi bang cach sir dung bao hiéu.

Cu thé, thiét bi du cudi c6 thé st dung, dudi dang vi tri mién thoi gian da x4c dinh
dé truyén dir liéu dudng xubng, tap hop giao diém cua ky hiéu ma cho phép duge st dung
dé truyén dir liéu dudng xubng trong khe doc 1ap va ky hiéu duge biéu thi boi thong tin
chi bao thir nhat. Vi du, néu thong tin dé biéu thi kiéu don vi 1ap lich thoi gian biéu thi
rang tir ky hiéu thtr nhét dén ky hiéu thir ndm trong khe 13 cac ky hi¢u truyén dan duong
xudng, va théng tin chi bao thir nhit biéu thi ring tir ky hiéu tht hai dén ky hiéu thir sau
trong khe 13 vi tri mién thoi gian dé truyén dir liéu duong xubng, thi thiét bi dau cudi cé
thé x4c dinh réng vi tri mién thdi gian cda dit liéu duong xuéng trong khe 1a tir ky hiéu
th hai dén ky hiéu thi nam.

Kiéu don vi 1ap lich thoi gian dugce biéu thi, sao cho thiét bi dau cudi co thé xac
dinh mot cach chinh xé4c hon vi trf mién thoi gian dé truyén dir lidu duong xubng, va dugc
ngan khong tudn theo dit lidu duong xudng & vi tri tai d6 dit licu duong xudng khong thé

dugc truyén, nho d6 giam muc tiéu thu cong suat cua thiet bi dau cudi.

Theo cach khéc, thiét bi diu cudi c6 thé xdc dinh vi tri mién thoi gian dé truyén
dan dir liéu dua vao kiéu don vi 1ap lich thoi gian, ma khong st dung thong tin chi bao

thir nhat. Didu nay khong bi giéi han mét cach cu thé & day.

Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dwa vao chi bdo tir tram co s6, don vi chi bao
duoc st dung trong thong tin chi bao thir nhit. Vi dy, tram co s¢ biéu thi don vi chi béo
duoc st dung trong thong tin chi bao thi nhit dén thiét bi ddu cudi bang cach sir dung bao
hiéu ching han nhu bao hiéu tang cao hon hodc béo hiéu tang vat ly. Béo hiéu tang cao
hon 14, vi du, bao hiéu RRC hoac bao hi¢u tﬁng MAC, va bao hiéu téng vat ly 1a, vi du,
béo hi¢u DCI.

Vi du, néu tram co 86 thong bao cho thiét bi dau cudi vé so lugng ky hiéu cu thé bi
chiém béi don vi chi béo, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tryc ti€p, dua vao chi béao tu
tram co 0, b lugng ky hiéu bi chiém bodi don vi chi bdo, vi du, xdc dinh rdang don vi chi
béao 1a hai ky hi¢u hoac ba ky hiéu.

Theo cach khéac, néu tram co s& théng bao cho thi€t bi dau cudi vé€ thong sd cau
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tric khung cu thé ma dugce dan chiéu, thi thiét bi dau cudi nay c6 thé xac dinh tryc tiép,
dira vao chi bdo tir tram co s6, rang do dai ky hiéu tuong ting véi thong sé cau tric khung
ma duge din chiéu 12 d6 dai ctia don vi chi béo. Vi du, néu tram co sé biéu thi, cho thiét
bi ddu cudi, rang khoang cach séng mang con bang 15 KHz dugc dan chiéu, thi thiét bi
dau cubi nay xéac dinh rang don vi chi bao 12 mot ky hiéu tuong tmg véi khoang cach séng
mang con bing 15 KHz.

Néu don vi 1ap lich thoi gian bao gdm GP, theo cach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh cdch cip phét tai nguyén GP. Sau khi xac dinh cach cip phét tai nguyén GP, thi
thiét bi diu cudi co thé con xéac dinh céc tai nguyén cu thé trong don vi lap lich thai gian
ma duoc st dung dé truyén dir lidu duong xudng. Néu tram co s gui, dén thiét bi dau
cudi, théng tin dé biéu thi cach cép phat tai nguyén GP, sau khi nhan thong tin dé biéu thi
cach cdp phat tai nguyén GP, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cach tai nguyén GP
duoc cdp phat. Theo cach khéc, tram co s& ¢6 thé khong g, dén thiét bi dau cudi, thong
tin dé biéu thi cach cAp phat tai nguyén GP, va thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh cach cp
phat tai nguyén GP theo cach duoc xac dinh trude hodc cach duge chi dinh trohg giao
thtre. T rong trudng hop nay, tram co 6 va thiét bi dau cubi cin xdc dinh cach cip phat tai
nguyén GP trén cung co s¢. Noi dung c6 trong cach cAp phat tai nguyén GP da dugc mbd
ta & bude S41, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai.

Hon nira, nhu duge mé ta thém & bude S41, ngoai trudng thi nhét, thong tin chi
béo thtr nhit c6 thé con bao g@)m truong thtr hai duge st dung dé biéu thi vi tri mién tan
s6 cta dir li€u duong xudng. Trong trudng hop nay, néu thong tin chi bao thit nhat con
bao gém trudng thi hai, thi thiét_bi dAu cubi c6 thé xac dinh vi tri mién tan s cua dir liéu
duong xubng dua vio trudong thir hai nay. Do do, thiét bi dau cubi ¢6 thé xdc dinh cé vi tri
mién thoi gian cta dif liéu duong xubng va vi tri mién tn s cta di liéu duong xubng
dyra vao thong tin chi bao thir nhét, sao cho thiét bi dau cudi ¢ thé tuan theo dir liéu

dudng xudng & vi tri chinh xéc.

Néu thong tin chi bao thir nhit bao gbm cac trudng thi nhit va cac truong thi hai,
c6 sy twong ing modt-mot gifta cc truong thir nhat va cac trudng thit hai. Tram co sé ¢6
thé con biu thi su trong tmg giita cac trudng thi nhat va cac truong tht hai cho thiét bi
dau cudi, va sau do thiét bi dau cudi nay co thé biét cach cic truong thir nhat tuong tng
v6i cac truong tht hai, dé xac dinh vi tri thoi gian-tan sb twong tmg cta dit liéu duong

xudng.
Ngoai ra, c¢b quy tac anh xa cu thé¢ dé anh xa dit liéu duong xudng béi tram co SO
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nay. Quy tic anh xa nay dugc st dung dé biéu thi réng trong qua trinh anh xa, xem anh xa
mién tan s6 duge thue hién trén dit lidu dudng xuéng truGe khi 4nh xa mién thoi gian, hay
anh xa mién thoi gian dugc thuc hién trén dit liéu duong Xuéng truge khi anh xa mién tan
s6. Do d6, thiét bi ddu cudi cin phai biét quy tic 4nh xa nay, dé gidi diéu bién dit lidu
duong xudng.

Trong mot vi du, tram co s& ¢ thé duoc chon dé biéu thi truc tiép quy tic 4nh xa
cho dit liéu duong xuéng dén thiét bi dau cubi. Vi du, tram co s§ gui, dén thiét bi dau
cubi, thong tin chi bao thir ba duoc st dung dé bidu thi quy tic 4nh xa, va do d6 thiét bi

dau cudi biét quy tic anh xa sau khi nhan thong tin chi bao thir ba nay.

Theo cach khac, trong mdt vi du khéc, tram co s¢ khong cin phai biéu thi quy tic
anh xa cho thiét bi dau cudi mot cach cu thé, va thiét bi ddu cudi ¢ thé xac dinh quy tic
4nh xa dua vao céc dic diém cla tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sd ma
duoc clp phét cho dit liéu duong xubng nay. Néu cach nay duoc st dung, thi thiét bi dau
cubi va tram co so can xac dinh quy tic 4nh xa theo ciing cach. Cach ma tram co s& va
thiét bi dau cudi xac dinh quy tdc 4nh xa dd duoc mo ta & bude S41, va cac chi tiét khong

duoc mo ta lai.

S44. Tram co s& gai dit liéu duong xuéng dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi
nay nhan, & vi tri mién thoi gian da xac dinh, dit liéu dudng xuéng dugce gui badi tram co
s& nay.

Sau khi x4c dinh vi trf mién thoi gian cta dit liéu dudng xubng trong mdi don vi
1ap lich thoi gian ¢6 trong mot hodc nhidu don vi lap lich thoi gian, s6 lugng don vi 1ap
lich thoi gian dugc biéu dién boi muc cong gop, thi thiét bi ddu cudi c6 thé tuan theo, & vi

tri chinh xac, di liéu duong xuong dugc gui boi tram co so.

Hién nhién, néu thong tin chi bdo thir nhat con bao gém trudng thit hai, thi vi tf
mién tan s6 cta dir lidu duong xubng duge x4c dinh. Trong truong hop nay, bude S44 ¢6
thé 1a: Tram co s& gui dit liéu duong xuéng dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi nay
nhan, & vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan sb da xac dinh, dir liéu dudng xuéng duoc
gl boi tram co s0.

Céan lyu ¥ rang su truyén dan dit liéu duong xubng duogc sir dung lam maot vi du dé
md ta phuong an duge thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, trong qua trinh truyén dan dir ligu
duong 1én, tram co s& con can biéu thi tai nguyén cho thiét bi ddu cudi. Phuong phap chi
béo tai nguyén duogc dé xuit theo phwong 4n niy cia sing ché ciing ap dung duoc cho

truyén dan dir liéu dudng 1én, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.
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Tém lai, theo cac giai phap k§ thudt duoc dé xuét theo phuong 4n nay cta sang
ché, vi tri thoi gian—tﬁn sb cua dir liéu dudng xuéng c6 thé duoc biéu thi mot cach chinh
X4c, va céc téng phi bdo hi€u dugce st dung dé biéu thi vi tri thoi gian—t?m 36 ¢6 thé duoc
giam mot cach hiéu qua.

Phan sau mo ta thiét bi dugce dé xut theo cac phuong an cia sang ché dya vao cac
hinh v€ kém theo.

Dua vao Fig.9, mot phuong an ctia sang ché dé xuat thiét b truyén thong. Thiét bi

truyén thong nay bao gém bd thu 901 va bo xi 1y 902.

Bo xtt 1y 902 c6 thé bao gébm bod phan xi Iy trung tAm (central processor unit,
CPU) hodc mach tich hop dung cho ung dung cu thé (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), hodc co thé bao g@)m mdt hodc nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé
didu khién viéc thuc thi chuong trinh, hodic ¢6 thé bao gdm mach phan cing dugc phat
trién bang céch str dung mang cong 14p trinh duge dang truong (Field Programmable Gate

Array, FPGA), hodc c6 thé bao gdm chip bang tin co sé.

Bo thu 901 12\1,‘ vi du, éngfen hoac giao dién truyén théng, va dugc tao cau hinh dé
truyén thong véi thiét bi bén ngoai. o |

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, thiét bi truyén théng c6 thé con bao gdm bo
nhé 903 ma ciing duoc thé hién trén Fig.9. Bo nhd 903 nay khong phai 1a thanh phan bit
budc, va do d6 duge vé dusi dang hop c6 duong nét dut trén Fig.9, can dugc phan biét
v6i cac thanh phin bit bude. C6 thé ¢6 mot hodc nhidu bo nhé 903. Bd nhé 903 nay c6
thé bao gdm bo nh¢d chi doc (Read Only Memory, ROM), bo nh¢ truy cdp ngdu nhién
(Random Access Memory, RAM), bd nhd dia tur va by nhé twong tu. BO nhé 903 ¢o thé
duoc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh dugc yéu cau boi bo xur ly 902 dé thue thi

tac vu, va cé thé con dugc tao cau hinh de luu trir dit lidu.

B6 thu 901 va bd nhd 903 ¢6 thé duoc két ndi vdi bo xir Iy 902 bang cach sir dung
bus hé théng 900 (didu nay duge sir dung 1am mot vi du trén Fig.9), hodc ¢6 thé duoc két

ndi voi bo xir Iy 902 bang cach sir dung cap ndi chuyén dung.

Bo thu 901 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo tha nhét tir tram co s0,
trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay duge sir dung dé bidu thi cAu hinh tai nguyén dé
truyén dan di liéu duong xudng, cdu hinh tai nguyén nay bao gdm murc cdng gop don vi
1ap lich thoi gian va vi tri mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, va

mirc cong gdp nay biéu dién sb lugng don vi 1ap lich thdi gian 6 trong tai nguyén aé
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truyén dan dir liéu duong xuéng. Bo xu ly 902 dugce tao cdu hinh dé: xac dinh réng tai
nguyén mién thoi gian trong mot don vi 14p lich thoi gian duy nhét 13 hop 1& ddi voi méi
don vi 1ap lich thoi gian trong s6 mot hodc nhidu don vi lap lich thoi gian, s lwong don vi
1ap lich thoi gian duge bidu dién boi mic cong gdp, va nhan su truyén din dit lidu duong
xubng phi hop bang cach st dung bod thu 901.

Cu thé, bd thu 901 c6 thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién cac budc S42 va bude
S44 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro quy
trinh khac ctia cong nghé duge mo ta trong ban md ta nay. Bo xtr ly 902 ¢o thé duoc tao
cu hinh dé thuc hién budc S43 theo phuong an duogc thé hién trén Fig.4, va/hodc dugc
tao cau hinh dé hd tro quy trinh khac ctia cong nghé dugc mo ta trong ban md ta nay. Tat
ca ndi dung c6 lién quan cua céc budc theo cac phuong an vé phuong phap néu trén cé
thé duoc vién dén trong cac phdn md ta chlrc ning vé cic modun chiic ning tuong mg.

Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Thiét bi truyén thong c6 thé phén tr mang riéng biét, vi du, thiét bi dau cudi theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.4; hoac thiét bi truyén thong co thé 12 modun chtrc nang
trong phan tir mang, vi dy, mddun chirc ning trong thiét bi dau cubi theo phuong an duoc
thé hién trén Fig.4.

Dua vao Fig.10, mot phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi

truyén théng nay bao gdbm bd phat 1001 va bo xi Iy 1002.
Bo kit Iy 1002 c6 thé bao gdm CPU hodc ASIC, hodc c6 thé bao gdm mdt hodc

nhidu mach tich hop duoc tao céu hinh dé didu khién viéc thi hién chuong trinh, hogdc ¢6
thé bao gdm mach phan cing dugc phat trién bang cach sit dung FPGA, hogc ¢6 thé bao

gom chip bang tan co sd.

B& phat 1001 1a, vi du, dngten hodc giao dién truyén thong, va dugc tao c4u hinh

dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai.

Theo mdt phwong an thuc hién kha thi, thiét bi truyén thong co thé con bao gom bd
nhé 1003 ma ciing dugc thé hién trén Fig.10. Bo nho 1003 nay khong phai 14 thanh phan
bat bude, va do d6 duoc vé dudi dang hdp c6 dudng nét dat trén Fig.10, @& duge phan
biét v6i céc thanh phin bit bude. C6 thé c6 mot hodc nhiéu bd nhé 1003. Bo nhé 1003
nay c6 thé bao gdm ROM, RAM, bd nh¢ dia tir va bd nhé tuong tu. Bd nhé 1003 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh dugc yéu cu béi bd xur ly 1002 dé thuc thi

tac vy, va c6 thé con duoc tao cau hinh dé luu trit dit lidu.
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B6 phat 1001 va bd nhd 1003 ¢6 thé duoc két ndi véi bo xtr Iy 1002 bang cach str
dung bus hé thdng 1000 (dwoc st dung lam vi du trén Fig.10), hodc ¢6 thé duge két ndi

v6i bo xir Iy 1002 bang cach st dung cap két nbi chuyén dung.

Bo phat 1001 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhit nay duge st dung dé biéu thi cAu hinh tai nguyén
dé truyén dn dir liéu duong xudng, ciu hinh tai nguyén nay bao gdbm mic cong gop don
vi 18p lich thoi gian va vi tri mién thoi gian trong mot don vi 14p lich thoi gian duy nht,
va muc cdng gdp nay biéu dién sé lugng don vi lap lich thoi gian 6 trong tai nguyén dé
truyén dan dit lidu dudng xudng. BO xt Iy 1002 duoc tao cdu hinh dé: xéc dinh ring tai
nguyén mién thoi gian trong mot don vi lap lich thoi gian duy nhat 1a hop 1& dbi voi mbi
don vi l4p lich thoi gian trong s& mot hodc nhiéu don vi lap lich thoi gian, sb lvong don vi
1ap lich thoi gian duoc biu din boi mic cong gdp, va truyén dir lidu duong xudng phu
hop bang cach st dung bo phat 1001,

Cu thé, b6 phat 1001 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién bude S42 va budc S44
theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, va/hoic duge tao cu hinh dé hd tro quy trinh
khac cua cong nghé dugce mo ta trong ban mo ta nay. Bo xir Iy 1002 ¢6 thé dugce tao cau
hinh dé thuc hién bude S41 theo phuong an dugce thé hién trén Fig.4, va/hodc duogc tao
céu hinh dé hd tro quy trinh khic cia cong nghé dugc md ta trong bdn mo ta nay. Tét ca
ndi dung cé lién quan cua cac bude theo cac phuong an vé phuong phap néu trén ¢o thé
dugc vién dan trong cdc phan mé ta chic ning vé cac mddun chirc nang twong tng. Céc
chi tiét khong duoc mo ta & ddy.

Thiét bi truyén thong nay c6 thé 1a phén tir mang riéng biét, vi du, tram co s& theo
phuong 4an duoc thé hién trén Fig.4; hodc thiét bi truyén thong nay c6 thé 1a modun chic
ning trong phan tr mang nay, vi du, modun chirc nang trong tram co s& theo phuong n

duoc thé hién trén F ig.4.

Theo mdt phuong an don gian, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt ¢ thé col rang mot trong hai thiét bi truyén thong duge dé xuit theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.9 va thiét bi truyén thong duge dé xuét theo phuong an duge thé
hién trén Fig.10 co thé con dugc thuc hién béng cach stir dung clu tric dugc thé hién trén
Fig.11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm bd nhé 1101,
bd xir Iy 1102, bus hé thong 1103 va giao dién truyén thong 1104. Bo xit Iy 1102, bd nhé
1101 va giao dién truyén thong 1104 duoc két ndi bang cach s dung bus hé théng 1103.
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B6 nhé 1101 duoc tao cdu hinh dé luu trit 1énh thyc thi dugc bing méy tinh. Khi thiét bi
truyén thong chay, thi bo xir Iy 1102 thue thi 1énh thuc thi duge bang may tinh dugc luu
trit trong bd nhd 1101, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép chi bdo tai
nguyén dugc dé xuét theo phuwong 4n duoc thé hién trén Fig.4. Déi véi phuong phép chi
béo tai nguyén cu thé, dua vao cac phin mo ta néu trén va phan mo ta cé lién quan trén
céc hinh v& kém theo. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Tuy chon, thiét bi truyén thong dugc dé xuat theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.11 c6 thé 1a FPGA, ASIC, hé thdng trén chip (system on chip, SoC), CPU, bd xir ly
mang (network processor, NP), mach xir ly tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP)
hodc bd diéu khién micro (micro controller unit, MCU), hodc ¢ thé 13 bo diéu khién lap
trinh dugc (programmable logic device (thiét bi logic 1ap trinh dwgc), PLD) hodc chip tich
hop khac.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong dugc d& xuit theo phwong an dwgc thé hién trén
Fig.9 ¢6 thé theo cach khac duoc thuc hién dudi dang khéc. Vi du, thiét bi truyén thong
nay bao gdm bd phan nhan va bd phan xir Iy. B phan nhan nay c6 thé duge tao ciu hinh
dé thuc hién budc S42 va budc S44 theo phuong an duogc thé hién trén Fig.4, va/hoic
duoc tao cdu hinh dé hd tro quy trinh khac cua cong ngh¢ duge mo ta trong ban mo ta
nay. BO phéan xtt ly c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc S43 theo phuong an dugce
thé hién trén Fig.4, va/hodc dugc tao cdu hinh dé hd trg quy trinh khac cia cong ngh¢
duogc md ta trong ban md ta ndy. T4t ca ndi dung co lién quan ctia cac bude theo céc
phuong 4n vé phuong phap néu trén c6 thé duge vién dan trong cac phan mo ta chirc nz“mg

v€ cac mddun chlrc nang twong Gng. Céc chi tiét khong duge mo ta ¢ day.

Thiét bi truyén théng dugce dé xuat theo phuong an duge thé hién trén Fig.10 ¢ thé
theo cach khac dugce thuc hién dudi dang khac. Vi du, thiét bi truyén thong bao gém bd
phan gii va bd phan xir Iy. Bo phan giri nay ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién budce
S42 va budce S44 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4, va/hoic dugc tao cu hinh dé
hd tro quy trinh khéc cta cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay. B phén xir Iy ¢6
_thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién bude S41 theo phuong an dug¢ thé hién trén Fig.4,
va/hodc dugce tao cdu hinh dé hd tro quy trinh khéc cia cong nghé dugc mo ta trong ban
md ta nay. Tt ca ndi dung c6 lién quan cia cic budc theo cac phUOng 4n vé phuong phap
néu trén c6 thé duoc vién dan trong cac phan mo ta chirc ning vé cac mddun chirc ning

trong tmg. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.
Vi céc thiét bi truyén thong dwoc dé xuat theo cac phuong én cia sing ché c6 thé
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duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phép chi bao tai nguyén néu trén, nén ddi véi
cac hiéu qua k¥ thudt c6 thé dat duge boi cac thiét bi truyén thong ndy, dwa vao cac

phuong 4n vé& phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Céc phuong 4n cia sang ché duoc mo ta dwa vao cac luu dd va/hodc so do khéi
ctia phwong phép, thiét bi (hé thdng) va san phidm chuong trinh mdy tinh theo cdc phuong
4n cta sang ché. Can hiéu rdng céc 1énh chwong trinh may tinh c6 thé dugc st dung dé
thuc hién mbi quy trinh trén cac luu dd va/hodc mdi khdi trén céc so dd khdi, va su két
hogp cua quy trinh trén cac luu dd va khéi trén céc so dd khdi. Cac 1énh chuong trinh may
tinh nay c6 thé duogc cung cdp cho may tinh ding cho muc dich chung, may tinh chuyén
dung, bd xtt Iy nhung hodc bd xtr Iy cia thiét bi xu Iy dir liéu 1ap trinh dwoc khac dé tao ra
may, sao cho cac Iénh dugc thuc thi bdi may tinh hodc bo xur ly cua thiét bi xur ly di lidu
1ap trinh duoc khéc tao ra thiét bi dé thuc hién chirc nang dugc chi dinh trong mdt hodc

nhi€u quy trinh trén cac luu d6 va/hodc trong mdt hoac nhicu khoi trén cac so do khoi.

TAt ca hodc mét sb phuong &n néu trén co thé dwoc thyc hién b'éng cach st dung
phan mém, phan ctng, phan sun hodc sy két hop bét ky ciia cdc phan nay. Khi phan mém
dugc st dung dé thue hién céc phuong an, thi tAt ca hodc mot sb phuong an co thé duoc
thuc hién phin dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may
tinh nay bao gdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chwong trinh may tinh duoc
tai va thuc thi trén may tinh, thi tat ca hodc mot sb thi tuc hodc chic ning theo céc
phuong 4n cua sang ché duoc tao ra. May tinh c¢6 thé 1a may tinh ding cho muc dich
chung, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh hodc thiét bi lap trinh dugc khic. Céc 1énh
may tinh c6 thé duoc luu trit trong vat ghi luu trir doc duge bang may tinh hodc co thé
dugc truyén tir vat ghi lvu trir doc duoc bang may tinh nay dén vat ghi luu trit doc duoc
bang may tinh khac. Vi dy, cdc 1énh may tinh c¢6 thé duoc truyén tir trang web, mdy tinh,
may chil hodc trung tm dit liéu nay dén trang web, may tinh, may chi hodc trung tam dit
lidu khéc theo cach ¢6 day (vi du, cap dong truc, cap quang hodc dub’ﬁg day thué bao sb
(digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du hong ngoai, v6 tuyén hodc vi séng).
Vat ghi lvu trit doc duoc bing méy tinh ¢6 thé 14 vat ghi st dung duge bat ky truy cép
dugc vao may tinh, hodc thiét bi luu trir dir liéu, chéng han nhu may chi hodc trung tdm
dit liéu, tich hgp mdt hodc nhiéu vt ghi st dung dugc. Vat ghi st dung dugce nay co thé 1a
vét ghi tr (vi du, dfa mém, dia cing hodc bing tir), vat ghi quang (vi du, DVD), vat ghi
ban dan (vi du, dia thé ran (Solid State Disk, SSD)), hozc vt ghi twong tu.

R& rang, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat c6 thé thuc hién cac

-52 .



52546 53/64

c4i bién va bién thé khac nhau ddi véi cac phuong an ciia sang ché ma khong 1&ch khoi
muc dich va pham vi cta sang ché. Theo cach ndy, sdng ché nhim bao gdm tit ca céc cai
bién va bién thé ddi voi cac phuong 4n clia sang ché voi diéu kién 12 cac phuong 4n nay
ndm trong pham vi cta cac diém yéu cdu bao hd cia sang ché va cac cong nghé tuong

duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phép truyén thong, phuong phap nay bao gbm cac bude:

nhan thong tin chi bao thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo tha
nhit ndy duoc sir dung dé biéu thi cAu hinh tai nguyén dé truyén thong dir liéu, va cau
hinh tai nguyén bao gdm c4u hinh cta vi trf mién thoi gian trong mot don vi 18p lich thoi

gian duy nhit; va

thuc hién truyén thong dir liéu dua vao thong tin chi bo thi nhét, trong d6 ciu
hinh cta vi tri mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, duoc biéu thi
boi thong tin chi bdo the nhét, 14 hop 16 déi vai mdi don vi 1ap lich thoi gian trong s6 mot
hodc nhiu don vi 1ap lich thoi gian, sé lwong don vi 14p lich thoi gian duge biéu dién boi

murc cong gop dé truyén thong dir lidu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu don vi 1ap lich thoi gian 1a cac don

vi 1ap lich thoi gian lién ké.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong dé cau hinh cta vi tri mién thoi gian
trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét bao gém vi tri bt dau cua vi tri mién thoi

gian va s0 luong don vi chi bao cua vi tri mién thoi gian.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuwong phap nay

con bao gdm budc: nhan chi bdo vé mitc cong gop.

5. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 muc cong gop
biéu dién s luong don vi lap lich thoi gian c6 trong cic tai nguyén dé truyén thong dir
liéu.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic diém 5, trong d6 mic cdng gdp duoc biéu thi béng cach
biéu thi sd luong don vi 1ap lich thoi gian.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vi tri bét ddu cta
vi tri mién thoi gian biéu thi vi tri bat dau cua truyén thong dit lidu trong don vi 1ap lich
thoi gian bao hi¢u.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 1 dén 7, trong d6 don vi lap lich
thot gian la mot khe.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 9, trong d6 mdi trong s cac
don vi chi bdo 1a mdt ky hiéu.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 truyén thong dir
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liéu 14 truyén thong di liéu duong xubng hodc truyén thong dit liéu duong 1én.

11. Phuong phéap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 5 dén 10, trong d6 s6 luong don

vi 1ap lich thoi gian c6 trong céc tai nguyén dé truyén thong dit liéu I6n hon 1.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 11, trong d6 thong tin chi
béo thir nhit dugc mang trong mot truong trong thong tin didu khién dudng xudng

(downlink control information, DCI) tir thiét bi mang.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 thong tin chi
béo thr nhit con biéu thi mic cong gdp dé truyén thong dit lidu.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc mang trong mot
truong trong thong tin diéu khién duong xudng (DCI) tir thiét bi mang. .

15. Phuwong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 14, trong d6 phuong phap

nay con bao gém budc:

nhan, tir thiét bi mang, thong tin biéu thi kiéu khe dwgc 1ap lich cho kénh dit liéu,
trong d6 kiéu khe nay 1a kiéu khe ddc lap, khe dung cho kiéu chi truyén dan duong

xubng, hodc khe ding cho kiéu chi truyén dan duong Ién; va

trong d6 bude thuc hién truyén thong dit liéu dwa vao thong tin chi bdo thu nhét

bao gom budc:

thuc hién truyén thong dir liéu trén kénh dit liéu dua vao mic cong gdp dé truyén
thong dir lidu va tdp hop giao diém cua ky hiéu duoc biéu thi béi thong tin chi béo thw
nhét va thong tin biéu thi kiéu khe.

16. Phuong phép truyén thong, phwong phép nay bao gdm céc bude:

guri thong tin chi béo thi nhit dén thiét bi diu cubi, trong d6 thong tin chi béo thir
nhit nay duoc st dung dé biu thi ciu hinh tai nguyén dé truyén thong dit liéu, va cdu
hinh tai nguyén bao gdm céu hinh ctia vi tri mién thoi gian trong mdt don vi lap lich thoi

gian duy nhit; va

thue hién truyén thong dit liéu dua vao thong tin chi bo thir nhat, trong d6 cau
hinh cta vi trf mién thoi gian trong mot don vi 1ap lich thoi gian duy nhét, dwoc biéu thi
boi thong tin chi bao thir nhat, 1a hop 18 dbi voi mdi don vi lap lich thoi gian trong s6 mot
hogc nhiéu don vi 1ap lich thoi gian, sé Ivong don vi 1ap lich thoi gian duge biéu dién béi
mirc cong gdp dé truyén thong dit licu.
17. Phuong phép theo didm 16, trong d6 mot hogc nhiéu don vi lap lich thoi gian 1a cac
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don vi 1ap lich thoi gian lién ké.

18. Phuong phép theo diém 16 hodc diém 17, trong d6 cdu hinh ctia vi tri mién thoi gian
trong mot don vi 1dp lich thoi gian duy nhét bao gém vi tri bat diu cua vi tri mién thoi
gian va s6 luong don vi chi béo cta vi tri mién thoi gian.

19. Phwong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm bude: gl chi bao vé mirc cong gop.

20. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 16 dén 19, trong d6 mirc cong
g0p biéu dién sb lwong don vi 1ap lich thoi gian c6 trong céc tai nguyén dé truyén thong
dir liéu.

21. Phuong phép theo diém 19 hodc didm 20, trong d6 mirc cong gbdp duoc biéu thi bang
céch biéu thi sé luong don vi 14p lich thoi gian.

22. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir 16 dén 21, trong d6 vi tri bt ddu
cta vi tri mién thoi gian biéu thi vi tri bit diu cua truyén thong dit lidu trong don vi 1ap
lich thoi gian bdo hiéu.

23. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 16 dén 22, trong d6 don vi 1ap
lich thoi gian 1a mot khe.

24. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 24, trong d6 mdi trong s
cac don vi chi bdo 1a mdt ky hiéu.

25. Phuong phap theo diém bt ky trong sd céac didm tir 16 dén 24, trong do truyén thong
dit liéu 1 truyén thong dit liéu duong xuéng hodc truyén thong dit licu duong Ién.

26. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 20 dén 25, trong d6 s6 lwong don
vi lap lich thoi gian co trong céc tai nguyén dé truyén thong dit liéu 16n hon 16.

27. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir 16 dén 26, trong d6 thong tin chi
béo thir nhit dugc mang trong mdt trudng trong thong tin didu khién duong xudng (DCI)
tlr thiét bi mang.

28. Phuong phap theo diém bt ky trong s céc diém tir 16 dén 26, trong d6 thong tin chi
béo thtr nhét con biéu thi mirc cong gdp dé truyén thong dit licu.

29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc mang trong mot
truomg trong thong tin diéu khién dudng xubng (DCI) tir thiét bi mang.

30. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 24 dén 29, trong d6 phuong phép
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nay con bao gdm bude:

gtri, dén thiét bi ddu cudi, thong tin biéu thi kiéu khe duoc 1ap lich cho kénh dit
lidu, trong d6 kiu khe 1a kiéu khe doc 1ap, khe ding cho kiéu chi truyén dan duong
xubng, hoic khe ding cho kiéu chi truyén din dudng 1én; va

trong d6 budce thuc hién truyén thong dit lidu dua vao thong tin chi bao thi nhat
bao gébm bude:

thuc hién truyén thong dit liéu trén kénh dit lidu dua vao mirc cdng gdp dé truyén
thong di li€u va tap hop giao diém cua ky hiéu duoc biéu thi boi thong tin chi bao thi
nhit va thong tin biéu thi kiéu khe.
31. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom b xtt 1y, dugce ghép ndi v6i bo nhd, trong
do:

bd nhé duoc tao cdu hinh dé luu triv chuong trinh hodc céc 1énh;

bd xu ly dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh hodc céc lénh dé khién thiét bi
truyén théng thuc hién phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 15.
32. Thiét bi truyén thong, thiét bi ndy bao gdm bo xtt 1y, duoc ghép ndi véi bd nhd, trong
do:

bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh hodc cac 1énh;

bd xt ly dugce tao cAu hinh dé chay chuong trinh hodc céc lénh dé khién thiét bi
truyén thong thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 30.
33. Vit ghi luu trit doc dugc, trong d6 vat ghi nay luu trit chuong trinh hodc cac lénh, ma,
khi chuong trinh hodc céc 1énh chay, thi khién phuong phap theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 15 dugce thuc hién.
34. Vat ghi lvu trir doc dugc, trong d6 vat ghi nay luu trir chuong trinh hodc cac 1énh, ma,
khi chwong trinh hodc cac 1énh chay, thi khién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 16 dén 30 duoc thuc hién.
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