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Linh vue k§ thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén ché phdm két dinh 1am chdm chay chira nudc va phuong
phap diéu ché ché phdm nay, va cu thé hon 13, dé cap dén ché pham két dinh lam cham
chay chtra nudc ma c6 thé 1am gidm chi phi san xudt nho thay thé chat 1am cham chay
hitu co, cai thién su tach 16p cua chét két dinh nho b sung chét 1am chim chay v6 co,
va thé hién luc két dinh t6t va d6 6n dinh & nhiét d6 thap, va phuong phap diéu ché ché

phim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hau hét cac chét két dinh dugc sir dung hién nay 14 cac chit két dinh st dung
dung mdi hitu co. Tuy nhién, v6i viée ting cudng cac quy dinh vé moi truong tir bén
trong va bén ngoai va nhu cdu lam sach quy trinh ngay cang ting, va do loi thé vé giam
chi phi san xuét va nang cao ning suét, nén c¢6 nhu cau vé chat két dinh phan tan trong

nudc ngay cang tang.

Trong trudng hop chét két dinh gbc dung maéi hitu co hién c¢6 dugc thay thé bang
chét két dinh chira nuée, thi nude duge st dung lam mdi trudng lién tuc, va do d6, khong
chi chi phi san xuét c6 thé dugc giam thiéu, ma kha ning d& gia cong con ¢ thé dugc
cai thién do su thuén tién cua vi€c trdn va xt ly, va viéc lam sach moi trudng lam viéc

va quy trinh sau khi xi Iy ¢6 thé dugc bé qua.

Chét két dinh gbc cloropren latex ¢ dang nhil twong polyme, nhil twong vinyliden
clorua, nhil tuong copolyme vinyl clorua este axit acrylic, hodc nhii twong copolyme
vinyl clorua etylen vinyl axetat, va chit tuong tuw duoc goi y lam chét két dinh chira
nude. Tuy nhién, trong trudong hop céc nhil tuong polyme nay dugce st dung mot minh,

¢6 thé khong thu duoc kha ning lam cham chay.

Do d6, dé thu duoc kha nang 1am cham chdy, phuong phép st dung chét 1am
cham chay vo6 co hodc hitu co duge dé xuét. Chat lam cham chay hitu co phé“m 16n duoc
phén loai thanh chit 1am chdm chay khong phai gbc halogen chiang han nhu gbc phospho,
gbc nito, va tuong tu, va chat 1am cham chdy gbc halogen chéng han nhu gbc brom, gbc

clo, va trong tu, va chit [am cham chay v6 co dugce phan loai thanh chit 1am cham chay
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gbc hydroxit kim loai ching han nhu nhém hydroxit, magie hydroxit, va twong ty, va

chat 1am chém chéy gdc antimon.

Mic dit chét 1am chdm chay hitu co ¢6 tdc dung 1am chim chay tét, nhung no lai
dét, va mot s chét lam chdm chay hitu co, dac biét la chit 1am chdm chay géc brom co
véan dé 1 gy hai cho co thé ngudi. Va, boi vi chit lam chdm chay v6 co nén dugce st
dung v6i lugng du, né cé thé tach ra hodc két tha theo thoi gian, va do do6, viéc van hanh

6 thé khong dugce thuc hién hodc quy trinh tron bd sung c6 thé duoc yéu cau.
Ban chét ky thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuét

Muc dich cta sdng ché 1a d& xudt ché phdm két dinh 1am cham chdy chira nudc
ma thén thién v6i moi trudng, va c6 thé 1am giam chi phi san xudt nhd thay thé chét lam
chdm chdy hitu co, cai thién su tach 16p cua chét két dinh nho bd sung chit 1am chim
chay vo co, va thé hién luc két dinh tbt va d6 6n dinh & nhiét do thap, va phuong phap
diéu ché ché pham nay.

Giai phép k¥ thuat

pé dat dugc muc dich, theo mdt khia canh cia séng ché, séng ché dé xuét ché
pham két dinh 1am chdm chay chira nuéc chira nhya nén; va nhii twong polyvinyl clorua
chira nudc, trong 6 nhya nén duge chon tir nhém bao gdm copolyme vinylaxetat-etylen,
nhua gdc acryl, nhua gbe uretan, va nhua gbc silic, va nhua nén va nhii tvong polyvinyl
clorua chira nuée dugce chtra & ty 1€ trong luong nim trong khoang tir 90:10 dén 10:90

tinh trén ham luong chit ran.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, sang ché d& xuit phwong phap diéu ché
ché pham két dinh lam cham chdy chira nuéc, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac
bude: tién hanh polyme héa nhii twong ctia chi minh monome vinyl clorua, hogc hén
hop monome vinyl clorua va comonome ma co thé dugc copolyme héa véi né, trong
mdi truong chira nude, dé diéu ché nhii twong polyvinyl clorua chia nude trong do
polyvinyl clorua dugc phén tdn trong mdi trudng chira nude; va tron nhii twong
polyvinyl clorua chira nuéc va nhua nén & ty 18 trong lugng ndm trong khoang tir 10:90
dén 90:10 tinh trén ham lugng chét rén, trong d6 nhua nén dugce chon tir nhém bao gém

copolyme vinylaxetat-etylen, nhua gbc acryl, nhua gbc uretan, va nhua gbe silic.
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Hiéu qua c6 lgi cua sdng ché

Ché pham két dinh 1am chdm chdy chira nudc theo sang ché than thién véi méi
truong, va c6 thé 1am giam chi phi san xuét nho thay thé chat 1am cham chdy hitu co,
ci thién sy tach 16p cta chat két dinh nhd bd sung chit lam cham chdy vo co, va thé
hién luc két dinh t6t va do 6n dinh & nhiét do thip. Do d6, ché pham két dinh c6 thé
duoc tng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau ching han nhu trong x4y dung, cic nganh
cong nghiép khac nhau, va linh vuc twong tu, va cu thé 13, c6 thé duge tng dung hiru
ich trong chit két dinh xdy dung/cong nghiép, mang két dinh, tim trang tri (deco sheet),
san, da nhan tao, hodc dd choi, va tuong tu.

M6 ta chi tiét sang ché

Cac thuat nglt dugc st dung trong badn md ta nay chi nhim giai thich cac phuong
an cu thé, va khong nham gidi han sang ché. Dang biéu thi s6 it bao gdm ca dang biéu
thi s6 nhiu cta no, trir khi ngit canh thé hién ro rang hodc hién nhién réng diéu nay

khong dugc du dinh.

Trong ban mé ta nay, cac thudt ngt “chira”, “dugc trang bi”” hodc “c6”, v.v,, nham
chi dinh su tOn tai cua dic diém, sb lugng, budce, thanh phﬁn céu tao dugc thuc hanh
hodc céc t6 hop cua ching, va cac thudt ngir nay khéng nhim loai trir kha ning tdn tai
hodic bd sung mot hodc nhidu dic diém, sb lugng, budc, thanh phén cAu tao khéc hoic

cac t0 hop cua chung.

Mic du nhiéu dang cai bién khac nhau c6 thé dugc thue hién dbi véi sang ché va
sang ché ¢6 thé co nhiéu dang khac nhau, nhung vi du cu thé s& duoc minh hoa va giai
thich chi tiét du6i day. Tuy nhién, cin phai hiéu rang cac vi du nay khong nhim gi6i han
sang ché & noi dung bdc 10 cu thé, va can phai hiéu réng sang ché bao gém tat ca cac
dang cai bién, dang tuong duong hodc dang thay thé ctia n6é ma khong tach roi khoi
nguyén Iy va pham vi k§ thuét ctia sang ché.

Duéi day, ché pham két dinh Iam chdm chdy chira nuGc va phuong phép didu ché
ché phdm nay theo cac phwong 4n cu thé clia séng ché s& duogc giai thich chi tiét.

Céc tac gia sang ché xdc nhan rang trong trudng hop nhil twong gbc polyvinyl
clorua chia nude duge tron voi nhya nén khi diéu ché ché phém két dinh chira nuée, ¢6

thé thé hién kha ning lam chdm chay t6t ma khong cn sir dung chat 1am cham chay
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hodc st dung luong chit 1am cham chdy giam, va hon thé nita, béng cach str dung chét
déo hoa gbe xyclohexan dicarboxylat than thién v6i méi truong lam chét hd tro xi 1y,
Iwe két dinh c6 thé duoc ting cudng, va d6 dn dinh ¢ nhiét do thp c6 thé dugc cai thién,

va hoan thién sang che.

Cu thé 13, ché phdm két dinh 1am cham chéy chira nu6c theo mot phuong 4n ciia

séng ché bao gom

nhya nén duoc chon tir nhém bao gém copolyme vinylaxetat-etylen, nhya goc

acryl, nhya goc uretan, va nhya gdc silic; va

nhii trong polyvinyl clorua chira nudc, & ty 1é trong lwong nim trong khoang tir

90:10 dén 10:90 tinh trén ham luong chét ran.

Trong ché pham két dinh 1am chédm chay chra nuéc, nhii twong polyvinyl clorua
chtra nude 1a nhii trong phan tan dugc trong nudc trong dé polyvinyl clorua dugce phan
tan trong nude, va do ciu tric phan tit cia polyvinyl clorua chita nhém clo va do d6 tu
n6 thé hién kha ning lam chim chéy tt, khi dwoc chira trong ché pham két dinh, c6 thé

thé hién kha nang lam cham chéy t6t hon céc nhwa nén chira nudc khac.

Xuyén sudt ban mb ta, “polyvinyl clorua” chi (co)polyme ctia chi minh monome
gbc vinyl clorua, hoic monome gbc vinyl clorua vad comonome ma cé thé duoc
copolyme hoa v&iné. Ngoai ra, chit nay c6 thé duoc diéu ché bang cach tron chét huyén
phu, chét dém va chét khoi mao polyme hoa, va chit twong tu, va thic déy qué trinh
polyme hoéa vi huyén phii, polyme hoa nhii twrong hodc polyme héa mini nhil twong, va

qua trinh tuong tu.

Comonome c6 thé dugc copolyme héa vdi monome vinyl clorua, vi dy, monome
gbc vinyl este bao gdm monome etylen vinyl axetat va monome axit propionic vinyl;
monome gbc olefin bao gdm etylen, propylen, isobutyl vinyl ete, va olefin dugc halogen
héa; monome gbc este clia axit metacrylic bao gbm alkyl este clia axit metacrylic;
monome cua axit maleic khan; monome acrylonitril; monome styren; va polyvinyliden
duogc halogen hoa, va chét trong tu ¢6 thé duoc dé cap dén, va mot hodc nhiéu hon mot
loai trong s& chung ¢6 thé duge tron dé didu ché copolyme v6i monome vinyl clorua.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6, va theo cac tinh chét hoic viée st dung
duogc yéu cau ctia ché pham két dinh 1am chim chay chtra nu§c, monome thudng dugce

str dung dé tao ra copolyme thdng qua phan ting polyme hda voi monome vinyl clorua

4
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¢6 thé duogc st dung ma khong bi gidi han cu thé.

Va, céc tinh chét cta polyvinyl clorua, ching han nhu nhiét do chuyén tiép thuy
tinh, ¢& hat, va tinh chét tuong tu, cé thé duoc kiém so4t thong qua viéc kiém so4t cac

diéu kién polyme hoa, trong sudt phan ting polyme hoéa.

Va, mic du nhiét do chuyén tiép thuy tinh (Tg) cua polyvinyl clorua duge yéu
cdu c6 thé thay dbi theo nén két dinh, vi du, nhiét do chuyén tiép thay tinh cta polyvinyl
clorua ¢6 thé 1a -20°C hoic cao hon, va 80°C hoic thép hon. Cu thé hon 13, nhiét d6 nay

¢6 thé 12 20°C hodc cao hon, va 60°C hodc thip hon.

Theo sang ché, nhiét do chuyén tiép thuy tinh ctia polyvinyl clorua cé thé duoc

do bang cach st dung DSC (thiét bi phan tich nhiét lugng quét vi sai).

Va, polyvinyl clorua tn tai duéi dang céc hat phén tén trong nuéc, va c6 dudng
kinh hat trung binh (D[4,3]) nidm trong khoang tir 100nm dén 1pm, cu thé hon I tir
100nm dén 0,5 pm. Néu duong kinh hat trung binh nho hon 100nm, thi do 6n dinh cua
hat ¢6 thé giam, va do d6, kha ning phén tin trong nhii twong c6 thé giam do su két tu
gifta cac hat polyvinyl clorua, va néu né 16n hon 1um, thi do 6n dinh Iuu trit c6 thé giam,
va luc cb két cta cac hat sau khi séy c6 thé giam, va do do, co mbi quan taim vé su giam

tinh chét két dinh.

Theo séng ché, dudng kinh hat trung binh (D[4,3]) ctia polyvinyl clorua 1a gié tri
trung binh ¢6 trong s thé tich cua cac hat, va né c6 thé duoc do bang phuong phap
nhidu xa bang laze. Cu thé 13, sau khi phan tan céac hat can duogc do trong mdi truong
phén tan, cac hat nay dugc dua vao thiét bi phan tich c& hat nhiu xa bang laze ching
han nhu MasterSizer 3000, va khi c4c hat di qua dong laze, sy khéc biét trong mau nhiéu

xa theo ¢& hat duoc do, va sy phan bd ¢& hat dugc tinh toan.

Va, trong lugng phén t trung binh theo trong lugng (Mw) ctia polyvinyl clorua
c6 thé nim trong khoang tir 45.000 g/mol dén 300.000 g/mol, cu thé hon 14 50.000 g/mol
dén 130.000 g/mol. Trong khoang trong lugng phén tir trung binh theo trong luong &
trén, chat ndy c6 kha ning phan tén trong nhil twong tbt, va do d6, do 6n dinh co hoc ¢6

thé duoc cai thién.

Theo sang ché, trong lugng phin t& trung binh theo trong luong (Mw) cua

polyvinyl clorua la gié tri chuyén hoa polystyren chun, va c6 thé duge do bang cach st
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dung sic ky thdm gel. Cu thé, thiét bi GPC 1a Agilent 1200/Malvern TDA302 dugc st
dung, va cot PLgel Mixed-B (Polymer Laboratories, 10um, 3x300mm) duoc st dung.
Trong do, nhiét do do 1a 45°C, THF (Tetrahydrofuran) dugc st dung lam dung moi, va
tbc 46 dong chay duoc kiém soat dén 1 mL/phut. Mau polyme duoc chuin bi & ndng do
bang 4mg/mL sir dung THF, v sau d6, hoa tan & nhiét do phong trong 8 gidr dé xur Iy so
bo, va dua vao trong thiét bi & lwong bing 2OOKuL. St dung duong chuin duoc tao ra
bang céach str dung mau chudn polystyren, gia tri Mw dugc suy ra. Trong d6, trong lwong
phan ti trung binh theo trong lwong ctia mau chudn polystyren 13 1.480g/mol,
2.340g/mol, 8.450g/mol, 19.760g/mol, 38.100g/mol, 70.950g/mol, 139.400g/mol,
271.000g/mol, 591.000g/mol, va 1.730.000g/mol.

Trong khi d6, trong ché phdm két dinh lam cham chay chtra nuéc, nhyra nén ¢
thé 14 copolyme vinylaxetat-etylen (VAE), nhua gbc acryl, nhya gbc cao su, nhya gbe
uretan, va nhwa gdc silic, va loai twong tu. Cac nhwa nén nay than thién véi moi trudong
b6i vi ching khéng str dung chét 1am chim chay gdc brom, so véi latex cao su tong hop
hién cé.

Trong sb cac nhya nén nay, copolyme vinylaxetat-etylen (VAE) ¢ thé duoc vu
tién hon bdi vi né ¢6 kha nang twong thich tét v6i nhii twong polyvinyl clorua chira nude

cling nhu tinh chit két dinh t4t.

V4, nhya nén ¢6 thé 12 nhii tuong chira nude trong dé cac hat nhua nén duoc phéan
tan trong moi truong chira nude, cu thé 1a nude. Trong do, tdt hon 1a nhua nén c6 dudng
kinh hat trung binh (D[4,3]) nim trong khoang tir 100nm dén 1,5um, cu thé hon 14 tir
500nm dén 1,2 pum. Néu duong kinh hat trung binh nho hon 100nm, thi d¢ 6n dinh cua
hat c6 thé giam, va néu no 16n hon 1,5 um, thi luc ¢d két ca cac hat sau khi séy 6 thé
giam, va do do, tinh két dinh c6 thé giam di.

Trong khi do, theo sang ché, duong kinh hat trung binh (D[4,3]) ctia nhwa nén ¢é
thé duogc do theo phuong phap do sy phan bb ¢ hat thong thuong chiang han nhu kinh
hién vi quang hoc, phuwong phép tan xa 4nh sdng, phuong phap nhiéu xa bang laze, va
phwong phép twong tu, va cu thé 13, duong kinh hat trung binh ¢6 thé dugc do bang cach
sir dung Zetasizer hodc Master Sizer (Malvern). Cu thé hon 14, n6 c6 thé dugce do béng
phuong phap va diéu kién twong tw nhu phuong phip do duong kinh hat trung binh ctia

polyvinyl clorua.



52541 7/20

V4, nhya nén ¢6 thé ¢6 trong luong phan ti trung binh theo trong lugng bing
100.000 g/mol hoic cao hon, va 700.000 g/mol hoic thip hon. Néu trong lugng phén tir
trung binh theo trong lugng nhé hon 100.000 g/mol, thi luc ¢b két ¢6 thé giam, va do
d6, d6 bén c6 thé giam, va néu no6 16n hon 700.000 g/mol, thi tinh két dinh ¢ thé giam,

hoic kha ning bao phii ¢6 thé duoc giam do ting c& hat hodc do nhot.

Theo sang ché, trong lwong phén ti¥ trung binh theo trong lwgng (Mw) ctia nhyra
nén 12 gia tri chuyén hoa polystyren duge do bing sic ky thdm gel. Cu thé 13, Mw ¢6
thé duoc do bing cach sit dung cot PLgel MIX-B 300mm (Polymer Laboratories) va
thiét bi Waters PL-GPC220, trong d6 nhiét do do 1a 160°C, tetrahydrofuran hodc 1,2,4-
trichlorobenzen dugc st dung lam dung moi, va tbc do dong chay duogc kiém soat dén 1
mL/phtt. Mau nhya nén duoc didu ché & ndng do bang 10mg/10mL, va sau d6, dua vao
trong thiét bi & luong béng 200uL. St dung dudong chuén duge tao ra biang cach sir dung
mau chuén polystyren, gia tri Mw duoc suy ra, trong d6 trong lwgng phén tt trung binh

theo trong lugng ctia mau chuén polystyren 1a 190.000 g/mol.

Vi du, trong trudng hop copolyme vinyl axetat-etylen (VAE) duoc st dung lam
nhuwa nén, copolyme vinyl axetat-etylen c6 thé 1a copolyme nhil tuong dugc diéu ché
bang cach polyme hoa nhii twong clia tir 10% trong luong dén 20% trong lugng etylen
va tir 30% trong luong dén 50% trong lugng vinyl axetat v6i tir 40% trong luong dén

60% trong lugng ruou polyvinylic, tinh theo tdng trong lugng ctia copolyme.

Mot vi du khéc, trong truong hop nhya géc acryl dugce st dung lam nhua nén,
nhua gdc acryl ¢6 thé 13 polyme ctia hdn hgp monome bao gdom monome goc este cua

axit (met)acrylic va monome c6 thé lién két ngang.

Loai monome géc este cua axit (met)acrylic khong bi gidi han cu thé, va vi du,
alkyl (met)acrylat c6 thé duoc str dung. Trong trudng hop nay, néu nhém alkyl duge
chira trong monome qua dai, thi Iuc cd két cta san phdm hoa rn co thé giam, va c6 thé
khé kidm sodt nhiét do chuyén tiép thuy tinh hodc tinh két dinh, va do do, alkyl
(met)acrylat c6 nhom alkyl C1-14, tot hon 14 nhém alkyl C1-8 ¢6 thé dugc str dung. Vi
du clia c4c monome nay ¢6 thé duge dé cap dén 1a metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
n-propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat,
sec-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, 2-etylbutyl

(met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, isobonyl (met)acrylat hodc
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isononyl (met)acrylat, va loai twong tw, va mot trong 56 chting hoic hdn hop ctia ching

6 thé duge sir dung.

Va, monome c6 thé lién két ngang dugc chira trong hdn hgp monome nghia 12
monome dong thoi chira cac nhém chire ¢6 thé copolyme héa duge (vi du lién két doi
cacbon-cacbon) va nhom chure ¢6 thé lién két ngang trong phén tir, va monome c¢6 thé
tao ra nhom chirc c6 thé lién két ngang c6 kha nang phan tng v6i chit lién két ngang da

chtrc thanh polyme.

Vi du v& monome c6 thé 1ién két ngang c6 thé duoc d& cap dén 1a monome chira
nhom hydroxy, monome chira nhém carboxyl hodc monome chira nito, va loai tuong tu,
va mot trong sb chung hodc hdn hop cua chiing c6 thé dugc sir dung. Theo sang ché, tbt
hon 1a2 monome chtta nhém carboxyl dugce sir dung lam monome cé thé lién két ngang,

nhung khong bi giéi han & do.

Vi du v& monome chra nhém hydroxy ¢6 thé duoc dé cap dén 14 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-
hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 2-hydroxyetylenglycol
(met)acrylat hodc 2-hydroxypropylenglycol (met)acrylat, va loai twong tu; va vi du vé
monome chira nhém carboxy c¢6 thé duoc dé cap dén 13 axit acrylic, axit metacrylic, axit
2-(met)acryloyloxy axetic, axit 3-(met)acryloyloxy propionic, axit 4-(met)acryloyloxy
butanoic, axit acrylic dime, axit itaconic hodc axit maleic, va loai twong tu; va vi du vé
monome chtra nito ¢6 thé dugc dé cdp dén 13 2-isoxyanatoetyl (met)acrylat, 3-
isoxyanatopropyl (met)acrylat, 4-isoxyanatobutyl (met)acrylat, (met)acrylamit, N-vinyl

pyrolidon ho#c N-vinyl caprolactam, va loai twong ti, nhung khong bi gi6i han & do.

Hdn hgp monome nay c¢6 thé bao gbm, tinh theo tong trong luong ciia hdn hop
monome, tr 80% trong lugng dén 99,9% trong lwong monome géc este cua axit
(met)acrylic va tir 0,1% trong Iugng dén 20% trong lugng monome ¢6 thé lién két ngang,
tdt hon 14, tir 90% trong lugng dén 99,9% trong lwong monome géc este cua axit
(met)acrylic va tir 0,1% trong lugng dén 10% trong lwgng monome ¢6 thé lién két ngang.

Phuong phap diéu ché nhwa nén bao gbm céc thanh phan & trén khong bi gisi
han cu thé, va vi du, n6 c6 thé dugc didu ché bang phuong phap polyme hda thong
thudng chang han nhu polyme héa dung dich, quang polyme hoa, polyme héa khéi,

polyme hoa huyén phi hoic polyme héa nhil tuong. Theo séng ché, t&t hon 14 nhya nén
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c6 thé phan tan dugc trong nude duge diéu ché bang cach polyme héa huyén phu hoic

polyme hoa nhil twong, t6t hon nita 14, bang cach polyme héa nhii tuong.

Nhua nén c6 thé dwgc chtra ciing voi nhii twong polyvinyl clorua chira nuée, & ty
16 trong lwong ndm trong khoang tir 90:10 dén 10:90 (nhwa nén: nhil twong polyvinyl
clorua chtra nugc) tinh trén ham luong chét rin. Néu ham lugng ctiia nhya nén nhé hon
10 phén theo trong lwong va ham lwong ctia nhii twong polyvinyl clorua chira nuée 16n
hon 90 phan theo trong lugng, thi tinh két dinh ¢6 thé giam, va néu ham luong ctia nhwa
nén I6n hon 90 phan theo trong lwong va ham lugng cia nhii tvong polyvinyl clorua

chira nude nhd hon 10 phin theo trong lwong, thi kha nang 1am chdm chay c6 thé giam.

Xét dén tac dung cai thién tinh két dinh va kha ning lam chim chdy t6t nho kiém
soat ty 18 ham lugng ctia nhya nén va nhil twong polyvinyl clorua chira nudc, nhua nén
va nhil trong polyvinyl clorua chira nuéc c¢6 thé cu thé hon 1a dugc chira & ty 18 trong
lugng nam trong khoang tir 60:40 dén 90:10, hoac tir 70:30 dén 85:15 tinh trén ham

luong chat rén.

Va, ché pham két dinh 1am chdm chdy chita nuéc theo mot phuong an clia sang

ché c6 thé con bao gom chat déo hoa.

Cu thé, chat déo hoa c6 thé 1a hop chit gdc xyclohexan dicarboxylat chtra hai

nhom alkyl Ca-10.

Trong hop chét gbc xyclohexan dicarboxylat, hai nhém alkyl c6 thé gibng hoic
khéc nhau. Cu thé 13, hai nhém alkyl c6 thé giéng nhau, va c6 thé 1an lugt 1a nhém alkyl
Ca-10, va cu thé hon 13, hai nhém alkyl ¢6 thé 1dn Iuot 1a alkyl mach thing Cs-g ching han
nhu n-butyl; hodc alkyl mach nhénh Cs.10 ching han nhu etylhexyl, isononyl, va nhém

tuong tu.

Néu hop chét gbc xyclohexan dicarboxylat dugc chita trong ché phdm két dinh,
Tgcod thé giam, va tac dung lam dic c6 thé dugc thé hién. Va, do kha ning chiu lanh t6t,
nén tinh két dinh va do 6n dinh & nhiét do thép ctia ché phém két dinh c6 thé duoc cai
thién.

Céc vi du cu thé hon c6 thé duge dé cap dén 1a di(2-etylhexyl)xyclohexan-1,4-
dicarboxylat (DEHCH), diisononyl xyclohexan-1,2-dicarboxylat (DINCH), di(2-
etylhexyl)xyclohexan-1,2-dicarboxylat (DOCH), hodc dibutyl xyclohexan-1,4-
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dicarboxylat (DBCH), va tuong tw, va mot trong s6 ching hodc hdn hop cia ching c6

thé duoc sir dung.

Trong s& ching, DEHCH 1a hop chét duoc thé hién bang céng thirc héa hoc 1
dudi day, va n6 khong chi cé tac dung cai thién tinh két dinh va d6 én dinh & nhiét do
thip t6t, ma con c6 d6 nhdt thép tai nhiét d6 thdp va nhiét do trong phong, theo dé tao
ra tinh chét pht t6t. Va, n6 c6 thé lam gidm thiéu sy tao ra cta céac hop chét hiru co d&

bay hoi, so v6i cac chit déo hoa gde phtalat hién co.

Cong thire hoa hoc 1

Chéit déo hoa c6 thé duge chira & ham luong ndm trong khoang tir 10 dén 30 phan
theo trong luong, tinh theo 100 phan theo trong lwong ctia hdn hop ctia nhya nén va nhii
tuong polyvinyl clorua chira nudc, tinh trén ham lugng chét ran. Néu ham luogng cta
chit déo hoéa nho hon 10 phin theo trong luong, thi tac dung cai thién tinh két dinh va
d6 én dinh & nhiét do thip nho chira chit déo hoa c6 thé 1a khong dang ké, va néu né
16n hon 30 phén theo trong lugng, thi d6 bén cét ciia chét két dinh c6 thé giam. Xét dén
tac dung cai thién t6t nho kiém so4t ham lugng, c6 thé &t hon 1a chét déo hoa duoc chira
& ham luong ndm trong khoang tir 20 dén 30 phan theo trong lugng, tinh theo 100 phén

theo trong lwong hén hop ctia nhya nén va nhii twong polyvinyl clorua chira nuéc.

V4, ché phdm két dinh 1am cham chdy chita nuéc theo phuong an clia séng ché
c6 thé con bao gém chét phu gia, vi dy, mot hodc nhiéu hon mot chit duge chon tir nhém
bao gdm chét lién két ngang, chat khoi mao, chit ¢6 trong lugng phan tir thap, nhwa
epoxy, chét 6n dinh tia cuc tim, chit chéng oxy hoa, chét tao mau, chit gia cb, chit
chéng tao bot, chat déo hoa, chét tao bot, mubi hitu co, chat 1am dic va chit 1am cham
chay. Chét phu gia c6 thé duoc chon mot cach thich hop theo céc tinh chét cta ché phém

nhua goc vinyl clorua can dugc cai thién.

Ché pham két dinh 1am chdm chay chtra nuée c6 thé dugc diéu ché bang phuong
phép bao gém cac budc: tién hanh polyme héa nhil tuong hodc polyme héa nhii twong

mam cua chi minh monome vinylclorua, hodc hon hop cia monome vinylclorua va

10
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comonome ma ¢ thé duge copolyme hoéa véi né, trong mdi trudong chira nuée, dé didu
ché nhii twong polyvinyl clorua chira nuéc trong dé polyvinyl clorua duge phan tén
trong mdi trudong chira nude (bude 1); va tron nhil twong polyvinyl clorua chira nuéce
v6i nhua nén & ty 18 trong luong ndm trong khoang tir 10:90 dén 90:10 tinh trén ham

luong chét rin (bude 2).

Duéi day, phuong phép didu ché s& dugc gidi thich theo timg buédc, va bude 1 dé
didu ché ché phim két dinh 1am cham chay chtra nudce 1a bude didu ché nhii twong

polyvinyl clorua chtra nuéec.

Cu thé 13, nhil twong polyvinyl clorua chtra nude c6 thé dugc didu ché bang cach
polyme héa nhii tvong hoic polyme hoa nhii twong mam ctia chi minh monome vinyl
clorua, hodc hdn hop cia monome vinylclorua va comonome ma ¢ thé dugc copolyme
hoéa v6i no, trong mdi trudng chira nudc, trong khi bd sung chét nhii hoa va chat khoi

mao polyme hda.

Trong d6, monome vinyl clorua va comonome ma c6 thé dugc copolyme héa véi

né nhu dugce giai thich & trén.

Va4, chit nhii hda 1a chét nhii hoa anion hodic chit nhii hoa khong ion ¢ thé dugc
sir dung mdt minh hozic két hop. Chit nhii héa anion la axit carboxylic, axit alkyl
sulfonic, axit alkyl benzen sulfonic, axit a-olefin sulfonic hodc alkyl phosphat, va loai
twong tu c6 thé dwgc st dung. Chit nhii héa khong ion 1a polyoxyetylen ete,
polyoxyetylen alkyl phenyl ete, polyoxyetylen alkenyl ete, din xuét polyoxyetylen, ete
cta glyxerin va axit béo, polyoxyetylen alkenyl ete, dan xuét polyoxyetylen, este clia
glyxerin va axit béo, este clia sorbitan va axit béo, este cia polyoxyetylen va axit béo,

chét nhii hoa gde silic, va loai twong tu c6 thé duoc st dung.

Chat nhil héa c¢6 thé duoc dua vao mdi truong chira nude mot lan trude khi
polyme hda, hodc dugc dua lién tuc vao moéi truong chira nudce trong qua trinh polyme
héa. Theo cach khéc, n6 ¢6 thé dugc bd sung vao latex sau khi phan tng polyme hoa
hoan thanh, va néu can thiét, cac phwong phap néu trén ¢6 thé duge st dung két hop.

Va, trong qua trinh polyme hoa nhil twong hoéc polyme hoa nhii tuong mam, chit

hd tro phén tan ¢6 thé con duge s dung khi can thiét.

Chét hd tro phan tan dugc st dung dé duy tri do 6n dinh clia latex, va cu thé 1a,
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rugu c6 nhiéu hon 2 nguyén tir cacbon chang han nhu ruou lauryl, rugu myristic, rugu
stearyl, hodc axit béo cao chidng han nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit

stearic, va loai tuong tu co6 theé dugc st dung.

Va, chit khoi mao polyme héa duge st dung trong qua trinh polyme héa nhii
tuong hozc polyme hoéa nhii tvong mam 13 chit khoi mao polyme héa tan trong nuée
chang han nhu amoni persulfat, kali persulfat, natri persulfat hozc hydro peroxit, va loai
tuong tu co thé duoc st dung, va néu can thiét, chat khir chéng han nhu natri sulfit, natri,

axit ascorbic, va loai tuong tu, c6 thé dugc st dung ciing nhau.

Va, moi trudng chira nude 1a nude chang han nhu nude cat, nude khir ion, va loai

tuong tu co thé duoc str dung.

Bing cach tron cac thanh phan & trén va tién hanh phan tng polyme héa, nhi
tuong polyvinyl clorua chira nude (hodc nhya latex vinyl clorua) trong d6 cdc hat nhé

dugc phan tan trong moi treong chira nude, cu thé 1a nude, co6 the duoce diéu ché.

Sau khi qua trinh polyme hoa hoan thanh, thi quy trinh loai bé6 monome khong
phan tng c6 thé con tiy ¥ duge tién hanh, va diéu kién polyme hoa c6 thé dugc cai bién

mdt cach thich hop theo cac tinh chét ctia polyvinyl clorua cin duge tao ra.

Va, mic du thay d6i theo phuong phép polyme héa, trong nhil twong polyvinyl
clorua chira nude, ham lugng chit rén chira polyvinyl clorua c6 thé nim trong khoang

tir khoang 30% trong lwong dén khoang 60% trong lugng.

Tiép theo, bude 2 13 budc tron nhii twong polyvinyl clorua chira nuée dugce didu

ché trong budce 1 v6i nhya nén.

Trong do, loai va ty 1€ tron cia nhyra nén nhu dugce giai thich & trén, va budce tron

¢6 thé duogce tién hanh theo phuong phap thong thudng.

V4, khi tron nhil twong polyvinyl clorua chira nudc va nhua nén, chat déo hoa co

thé con dugce bo sung, va loai va ham lugng cua chat déo héa nhu dugc giai thich & trén.

Ché phdm két dinh 1am cham chay chtra nuéc dugce didu ché theo phuong phap
didu ché duoc gidi thich & trén c6 thé thé hién kha ning lam chim chéy tbt ma khong
can s dung chat Iam cham chay thong thuong. Cu thé 13, khi dénh gia kha ning lam
chdm chéy theo quy dinh v& kha ning lam chim chay ctia UL94 V, ché pham két dinh

¢6 thé thé hién mtrc 1am cham chdy bing VO hosc V1. Do d6, chi phi san xuét c6 thé

12
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dugc giam di bang cach thay thé chit 1am cham chay hiru co hién 6, va sy tach 16p cua

chét két dinh nho bd sung chit lam cham chay v6 co c6 thé duge cai thién.

Va, ché pham két dinh 1am chim chay chta nude c6 thé thé hién luc két dinh va
d6 6n dinh & nhiét do thap t6t. Cu thé 13, trong thi nghiém boc tach 180° theo ISO 8510-
2, ché phém két dinh thé hién do bén boc tach bé“lng 15 gf/mm hodc cao hon, hoac tir 15
gf/mm dén 50 gf/mm d6i véi nhdm. V4, ngay ca sau khi luu triv ¢ nhiét do 4°C va -15°C

trong mdt ngay, cling khong tao ra khéi do su két tu.

Do d6, ché pham két dinh 1am cham chay chira nudc than thién véi méi truong,
va 12 hitu ich trong cac linh virc khac nhau, ching han nhu trong x4y dung, cong nghiép,
va linh vuc tuong tu, yéu cu kha nang lam cham chay, luc két dinh va do on dinh &

nhiét d6 thap tdt.

Do d6, theo mot khia canh khac ctia sang ché, sang ché d& xuét vat phém chtra
ché phdm két dinh lam cham chdy chita nude. Ché phdm nay c6 thé cu thé 1a chit két
dinh trong xay dung/cong nghiép, mang két dinh, tm trang tri, san, da nhan tao hoic dd
choi, va tuong tu.

Vi du thye hién sang ché

Duéi déy, sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon thong qua cic vi du duéi day.
Tuy nhién, céc vi du nay chi nhim minh hoa sang ché, va pham vi ctia sang ché khong
bi gidi han & céc vi du nay.

Diéu ché nhii trong PVC chtra nuée
Vi du diéu ché

Trong binh phan tmg 4ap suét cao, 76kg nudc khir ion, 39,55kg monome vinyl
clorua va 16,95kg monome vinyl axetat dugc trdn va dua vao, va sau do, qud trinh
polyme hoa nhii tvong dugc thuc hién ¢ nhiét do binh phan tng bang 65°C dé didu ché
nhil tuong polyvinyl clorua chira nudce trong d6 copolyme vinyl clorua/vinyl axetat duoc
phén tan trong nude.

Polyvinyl clorua trong nhii twong polyvinyl clorua chtra nuéc duge didu ché ¢o
Tg bang 60°C, duwdng kinh hat trung binh (D[4,3]) bang 180nm, va trong luwgng phan tir
trung binh theo trong lwong bing 75.000g/mol, va ham lugng chét ran trong nhil twong

la 43% trong lugng.
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Piéu ché ché phim két dinh 1am cham chay chtra nuéc
Vidul

Nhii tvong VAE chtra nuge (VINNAPAS™ EP 706, dugc san xuit bai Wacker
Chemie AG, dudng kinh hat trung binh (D[4,3]) 1pm, Tg 5°C) lam nhya nén va nhil
tuong PVC chira nuée duoc didu ché trong vi du didu ché duoc trén & ty 16 trong luong
70:30 tinh trén ham lugng chét ran, dé diéu ché ché phém két dinh 1am cham chay chtra

nudc.
Vidu?2

Nhii twong VAE chtta nudc (VINNAPAS™ EP 706, dugc sén xuét béi Wacker
Chemie AG) lam nhwa nén, nhil twong PVC chita nu6e dugc diéu ché trong vi du diéu
ché duoc tron & ty 18 trong lugng 70:30 tinh trén ham lugng chét ran, va tinh theo 100
phén theo trong luong ctia hdn hop tao thanh, tinh trén ham luong chét ran, 20 phan theo
trong lwong cia 1,4-DEHCH dugc tron bd sung lam cht déo héa, dé didu ché ché pham

két dinh 1am cham chay chira nuée.
Vidu3

Nhii twvong VAE chtra nudc (VINNAPAS™ EP 706, dugc san xuit bdi Wacker
Chemie AG) lam nhya nén va nhil twong PVC chtra nude duoc didu ché trong vi du diéu
ché dugc tron & ty 18 trong luong 90:10 tinh trén ham luong chét rén, dé didu ché ché

phém két dinh 1am cham chay chira nudc.
Vidu 4

Nhii tvong VAE chita nudc (VINNAPAS™ EP 706, dugc san xuét boi Wacker
Chemie AG) lam nhya nén va nhil twong PVC chtra nuée duge diéu ché trong vi du diéu
ché dugc tron ¢ ty 1€ trong luong 60:40 tinh trén ham luong chét rén, dé diéu ché ché

phém két dinh 1am cham ch4y chira nuéc.
Vidu 5

Nhii twong nhua gbc acryl chira nude (WIP-8100F™, dugc san xuét bai Woojin
Chem, dudng kinh hat trung binh (D[4,3]) 170nm, Tg 5°C va trong lwgng phén tr trung
binh theo trong lugng 120.000g/mol) [am nhya nén va nhii twrong PVC chita nuéc duge
diéu ché trong vi du diéu ché duoc tron & ty 1€ trong lwong 70:30 tinh trén ham luong
chét rén, dé didu ché ché phém két dinh 1am cham chay chira nuéec.
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Vi du so sanh 1
Nhii tvong VAE chira nudc (VINNAPAS™ EP 706, duge san xuit bdi Wacker

Chemie AG) duoc sit dung trong vi du 1 duge st dung lam ché phdm két dinh, ma khong

trdn véi nhil twvong PVC chra nude.
Vi du so sénh 2

Ché phim két dinh dugc diéu ché bing phuong phép tuong tu nhu vi du 2, ngoai
trir nhil twrong PVC chita nude khong dugc st dung.
Vi du thr nghiém

DPbi v6i ché phém két dinh duoc diéu ché trong céac vi du va vi du so sanh, kha
ning lam cham chay, luc két dinh va do én dinh & nhiét do thip dugc ddnh gid nhu sau.
Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.

(1) Kha nang lam chidm chay: Marc 1am cham chay duge do trong mau thanh 125
mm % 13 mm x 1 mm theo quy dinh v& kha ning lam chdm chdy UL94 V (thir nghi¢m
chay theo phwong thing ding), va duoc danh gi theo tidu chuén duge mo ta trong bang
1 dudi day.

<Tiéu chuan danh gia kha nang [am cham chay>

Bang 1
VO V1 V2
Thoi gian chdy riéng 1é <10 giay <30 giay <30 giay
Thoi gian chdy va tan Itra sau <30 giay <60 giay <60 gidy
khi 4p dung chay 14n thi hai
Dénh Iira qua cau bong bai su Khoéng Khong Cé
nhd giot
Dénh gia kha nang 1am chim RAt tot Tbt R4t kém
chay

(2) Luc két dinh (d0 bén boc tach): duge do theo phuong phap thir nghiém boc
tach 180° (ISO 8510-2).

(3) Do 6n dinh & nhiét d6 thip: M&i ché phim két dinh dugc diéu ché trong cac
vi du va vi du so sanh dugc Iuwu trit trong ti -4°C va -15°C trong mot ngay, va sau do,
trang thai va do nhot cia ché phdm duoc xac nhén,

<Tiéu chuin danh gia>

Tét: Ca trang thai va d6 nhét ctia ché phim 1 binh thudng
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Trung binh: D6 nhét ctia ché phdm thay dbi (murc do sir dung dugc)
Kém: Tao ra khdi do su két tu trong ché phim (mtc d6 khong st dung duoc)

Béang 2

Vidul |Vidu2|Vidu3|Vidud4|Vidu5 |Viduso|Viduso
sanh 1 | sanh 2
Kha ndng lam VO VO V1 Vo0 Vi V2 \%
cham chéy
Pobén | Kim | 23,86 | 25,18 | 44,88 | 25,97 | 17,05 | 25,43 | 15,68
boc tach | loai
(gf/mm) | (Al)
Poon | -4°C | Trung | Tt | Trung | Tot Té6t | Kém | Trung

dinh & binh binh binh
nhi¢t do | -15°C | Trung | Trung | Trung | Trung Tot Kém | Trung
thap binh binh binh binh binh

Trong két qué thi nghiém, ché phdm két dinh ctia vi du tir 1 dén 5 trong d6 nhii
tuong PVC chita nude dugc tron voi nhua nén, thé hién kha nang lam chdm chdy va do
bén boc tach twong dwong vai hodc tdt hon so v6i ché pham két dinh trong vi du so sanh
1 va 2 trong d6 chira ciing nhwa nén nhung nhii trong PVC chtra nu6e khong duge dua

vao, va dong thoi, thé hién kha nang lam chdm chdy dugc cai thién dang keé.

Va, trong trudong hop cta vi du 2 trong d6 chit déo hoa duge bd sung thém vao
ché phém ctia vi du 1, d6 bén bdc tach taing dang ké so vé&i vi du 1 va vi du so sanh 2.
Tir két qua nay, c6 thé x4c nhén rang luc két dinh c6 thé duoc cai thién bang cach chira

chét déo hoa.

Trong khi d6, trong trudng hop cua ché phidm két dinh cta vi du 3 trong d6 ham
luong cda nhil twong PVC chita nude duge 1lam gidm so vé6i vi du 1, tdc dung céi thién
kha ning [am cham chéay giam di phan nao so véi vi du 1, nhung thé hién kha ning lam
chidm chdy dugc cai thién so véi vi du so sanh 1 trong d6 khong chira nhil twong PVC
chira nudce, va vi du so sanh 2 trong d6 chtra chét déo hoa. Va, xét dén do bén boc tach,
thé hién tac dung duoc cai thién dang ké so v6i vi du so sanh 1 va 2, va xét dén do 6n
dinh & nhiét do thép, thé hién tac dung duogc cai thién so véi vi du so sanh 1.

Va, trong trudng hop cta vi du 4 trong d6 ham luong ctia nhil twong PVC chira
nude dugce tang l1én so véi vi du 1, thé hién kha nang lam chdm chay va do 6n dinh &
nhiét do thép duoc cai thién déng ké so v&i vi du so sanh 1 va 2, nhung do bén boc tach

giam phén nao do sy gidm ham lugng cua nhya nén.
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Va, ché phém két dinh ciavidu 5 trong d6 loai nhya nén dugc thay dbi, thé hién
@5 dn dinh & nhiét d6 thp dugc cai thién dang ké, va cling thé hién do bén béc tach ddi

voi kim loai dugc cai thién.

17



52541 18/20

YEU CAUBAO HO
1. Ché pham két dinh 1am cham ch4y chira nuéc chira:
nhua nén; va
nhil twrong polyvinyl clorua chita nudc,

trong d6 nhya nén dugce chon tir nhém bao gdm copolyme vinylaxetat-etylen,

nhua goc acryl, nhua goc uretan, va nhua goc silic, va

trong do6 polyvinyl clorua trong nhil tvong polyvinylclorua chtta nuéc c6 duong

kinh hat trung binh (D[4,3]) ndm trong khoang tir 100nm dén 0,5um, va

nhua nén va nhii twong polyvinyl clorua chira nudc dugc chtra & ty 16 trong luong

nam trong khoang tir 90:10 dén 10:90 tinh trén ham luong chat rén.

2. Ché pham két dinh 1am chim chdy chita nuéc theo diém 1, trong d6 nhwa nén va nhii
tuong polyvinyl clorua chtra nuéc duge chira & ty 18 trong lwgng nam trong khoang tir

90:10 dén 60:40 tinh trén ham lugng chat ran.

3. Ché phém két dinh 1am cham chay chtra nudc theo diém 1, trong d6 nhua nén 14 nhi

tuong chra nuéde.

4. Ché pham két dinh 1am cham chay chira nuée theo diém 1, trong d6 polyvinyl clorua
trong nhil trong polyvinylclorua chira nudc cé trong lwgng phéan tir trung binh theo trong

lwong nim trong khoang tir 45.000g/mol dén 300.000g/mol.

5. Ché phim két dinh lam chdm chay chta nudc theo diém 1, trong d6 ché phim nay

cOn chira chat déo hoa.

6. Ché phdm két dinh 1am cham chay chira nu6c theo diém 5, trong d6 chét déo hoa 1a

hop chat gbc xyclohexan dicarboxylat chira hai nhém alkyl Ca-10 trong phén t.

7. Ché phdm két dinh lam chdm chéy chtra nuéc theo diém 5, trong d6 chét déo héa bao
gdm di(2-etylhexyl)xyclohexan-1,4-dicarboxylat, diisononylxyclohexan-1,2-
dicarboxylat, di(2-etylhexyl)xyclohexan-1,2-dicarboxylat, dibutylxyclohexan-1,4-

dicarboxylat, hodc hdn hop ctia ching.

8. Ché pham két dinh 1am cham chay chira nuéc theo diém 5, trong d6 chat déo hoa
duoc chtra & ham luong ndm trong khoang tir 10 dén 30 phan theo trong luong, tinh theo

100 phan theo trong luwgng ctia hdn hgp cla nhya nén va nhii twong polyvinyl clorua
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chtra nudc.

9. Ché phdm két dinh 1am cham chdy chtra nudc theo diém 1, trong d6 ché phdm nay
con bao gdm chit phu gia dwoc chon tir nhém bao gdém chit khoi mao, chit trong luong
phén tir thip, nhua epoxy, chit 6n dinh tia cuc tim, chit chdng oxy héa, chit tao mau,
chét gia cd, chét chéng tao bot, chét tao bot, mudi hitu co, chit lam dic, va chat 1am

chdm chay.

10. Ché pham két dinh lam cham chéay chira nuée theo diém 1, trong do6 ché phim két
dinh 1am cham chdy chtra nude nay thé hién mirc lam cham chay tir VO dén V1, khi danh
gi4 kha nang lam cham chay theo quy dinh vé kha ning lam cham chdy ctia UL94 V.
11. Ché pham két dinh lam chdm chéy chira nudc theo diém 1, trong d6 ché pham két
dinh lam chim chdy chtra nu6e nay thé hién do bén béc tach ndm trong khoang tir 15
gf/mm dén 50 gf/mm d6i véi nhom, trong thir nghiém boc tach 180° theo ISO 8510-2.
12. Phuong phép didu ché ché phdm két dinh 1am cham chay chtta nuéc theo diém 1,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

tién hanh polyme hoa nhii tvong ctia chi minh monome vinyl clorua, hodc hdn
hop ctia monome vinyl clorua va comonome ma c¢6 thé dugc copolyme héa véi né, trong
mdi trudong chira nude, dé diéu ché nhil twong polyvinyl clorua chira nuée trong do
polyvinyl clorua dugc phan tén trong moi truong chira nude; va

tron nhil twong polyvinyl clorua chira nudc va nhwa nén & ty 18 trong lugng nim
trong khoang tir 10:90 dén 90:10 tinh trén ham lugng chét ran,

trong d6 nhua nén duge chon tir nhém bao gém copolyme vinylaxetat-etylen,
nhua gdc acryl, nhwa gde uretan, va nhya géc silic,

trong do polyvinyl clorua trong nhil twong polyvinylclorua chira nudc c6 duong
kinh hat trung binh (D[4,3]) nim trong khoang tir 100nm dén 0,5um.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 qué trinh polyme héa nhil twong dugc tién hanh
béng céch polyme héa nhil trong mam.
14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 chit déo héa dugce bd sung thém, khi tron nhii

tuong polyvinyl clorua chira nudc va nhua nén.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 chét déo hoa 1a hop chét gdc xyclohexan
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dicarboxylat chira hai nhém alkyl Cs.10 trong phan tir.

16. Vat phdm chira ché phdm két dinh 1am cham chay chira nudc theo diém bat k¥ trong

sO cac diém tir 1 dén 11.

17. Vét phim theo diém 16, trong d6 vat phAm nay 14 chét két dinh, mang két dinh, tAm

trang tri (deco sheet), san, da nhan tao, hodc dd choi.
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