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(57) Sang ché d& xudt thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay thu dugc thong tin dic
tinh th@r nhét, duoc tao ra theo cac doan cia ndi dung va tuong mg véi dic tinh hinh
anh cua doan can duoc hién thi trong s6 cac doan nay, tir tin hiéu duge nhén trong bd
nhén tin hiéu, thu dugc thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh thtr nhat dé thiét 1ap chat
lugng hinh anh ctia doan dya vao thong tin dac tinh thir nhét duogc thu, thu dugc thong
tin dac tinh thir hai twong tmg vai dac tinh hinh anh ctia khung hinh nam trong doan nay
ctia khung hinh, thu duge thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh thi hai dé thiét 1ap chat
luong hinh anh cta khung hinh dua vao thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh tht nhét
duoc thu va thong tin dic tinh thi hai dugc thu, va diéu khién man hién thi dé hién thi
hinh anh cta khung hinh, chét lwong hinh dnh cta khung hinh dugc thiét 1ap dua vao

thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh thtt hai duoc thu.
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Linh vyce k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va phuong phap diéu khién thiét bi nay,
trong d6 hinh anh dugc hién thi ¢6 chit lugng hinh anh dugc t6i wu héa theo céc khung
hinh ngay ca khi d6 sang bi thay ddi dot ngdt trong mot canh ctia ndi dung dai twong
phan dong rong (High Dynamic Range, HDR) lién quan dén viéc 4p dung anh xa sic
thai ddng (Dynamic Tone Mapping, DTM) cho ndi dung HDR, nh¢ d6 lam tang mirc do

ddm chim cta nguoi dung.
Tinh trang k¥ thuft ciia sang ché

Dé théa man nguoi dung muén hinh 4nh ¢6 chit luong hinh anh chan thuc hon,
cdng nghé dai twong phan déng rong (High Dynamic Range, HDR) gén ddy da duoc
chu y. Dai twong phan dong ctia do sang ma con ngudi cdm nhan dugce la khoang 10.000
nit, trong khi dai twong phan dong cia dd sadng cua thiét bi hién thi c6 thé 1a nho hon
10.000 nit. Do d6, c¢6 gidi han vé cach dat duoc chat luong hinh anh chan thuc cta thiét
bi hién thi. Cdng ngh¢ HDR dé cap dén k¥ thudt mo rong dai do sang cua hinh anh dau
vao trd nén gin hon véi d&i d6 sang ma mét ngudi cam nhan duoc, bang cach diéu chinh
dai d6 sang gitta phan sang nhit va phan t6i nhit ctia hinh anh diu vao. Véi cong nghé
HDR nay, hinh anh cé cac mirc d§ sang chan thuc khac nhau tir &nh sdng mat troi gay
gét dén 4nh sao trén bau troi dém ti duoc hién thi chan thuc dén muc nguoi dung co

thé ddm chim hon vao hinh anh.

Pé hién thi hinh anh HDR dwa vao céng nghé HDR, can phai thiét 1ap chét luong
hinh &anh. Vi du, 4nh xa séc thai tinh (Static Tone Mapping, STM) cé thé duoc thuc hién

béng céch ap dung déng déu 4nh xa sic thai cho toan bo hinh anh, hodc 4nh xa sdc thai
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dong (Dynamic Tone Mapping, DTM) c6 thé duoc thuc hién béng cach ap dung 4nh xa
sic thai trong cac don vi clia cac canh cta hinh anh. Trong truong hop DTM, cac duong
cong anh xa séc thai duoc thiét 1ap theo céc canh ctia hinh dnh duoc st dung dé hién thi

hinh anh ¢6 séc thai dugc t8i uu hoa theo cac canh nay.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Giai phap k¥ thuat

Theo mét phuong 4n 1am vi duy, séng ché d& xuat thiét bi hién thi bao gdm bd
nhén tin hi¢u, man hién thi, va bo xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin dic tinh
thit nhét, duoc tao ra theo cic doan cua ndi dung va twong tmg voi déc tinh hinh anh cua
doan cin duoc hién thi trong s6 cac doan nay, tir tin hiéu duoc nhan trong b nhén tin
hiéu, thu duoc thong tin thiét 1ap chét lwong hinh anh thir nhat dé thiét 1p chét luong
hinh anh cta doan nay dua vao thong tin déc tinh thir nhét dugc thu, thu duoc thong tin
dic tinh tht hai tuong tmg véi ddc tinh hinh anh ctia khung hinh ndm trong doan nay tur
khung hinh, thu dugc thong tin thiét lap chit luong hinh anh thit hai dé thiét 1ap chat
luong hinh 4nh cua khung hinh dya vao thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh th nhit
dwoc thu va thong tin dic tinh tht hai duge thu, va diéu khién méan hién thi dé hién thi
hinh anh ctia khung hinh dya vao théng tin thiét 14p chat luong hinh anh thir hai duge

thu.

Thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh thir nhét c6 thé bao gom dudng cong dnh
xa thit nhét d& thiét 1ap sic thai ctia hinh anh cAn dugc hién thi dya vao hinh anh dau

vVao.

Thong tin déc tinh thir hai c6 thé bao gdm thong tin duoc thu tir biéu dd tan suat

vé céc gid tri diém anh cua khung hinh.

Thong tin dac tinh thir hai cé thé bao gdm it nhét mot trong sb gid tri do sang

trung binh, gia tri d¢ sang lén nhat, hodc phan bo gié tri d6 sang cua cac diém anh cta
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khung hinh.

Thong tin dic tinh thir hai c6 thé bao gém cac gia tri ddc trung dugce thu tir cac
diém anh ctia khung hinh, va bd xt 1y ¢ thé thu duoc thong tin thiét 1ap chét luong hinh

anh tht hai bang cach 4p dung gia tri c6 trong s6 cho cac gid tri ddc trung.

B xit Iy c6 thé thu duge thong tin thiét 13p chit lugng hinh anh tht hai bang cach
didu chinh thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh tht nhat dya vao thong tin déc tinh

th(r hai.

Bo xt 1y co thé thiét lap chét lugng hinh anh ctia khung hinh dua vao thong tin
thiét lap chét luong hinh anh tht hai, dua vao su chénh léch gifta ddc tinh hinh anh cua

khung hinh va d3c tinh hinh anh cua doan 16n hon hodc bang gia tri dinh trudc.

Bo xu ly thiét lap cht luong hinh anh ctia doan dua vao thong tin thiét lap chét
luong hinh anh thir nhét, dua vao su chénh léch gifta dac tinh hinh anh cta khung hinh

va dic tinh hinh anh cta doan thép hon gia tri dinh trudc.

Bo xut ly thiét 1ap chét luong hinh anh dua vao thong tin thiét 1ap chat luong hinh
anh thi hai ddi v6i it nhat mot khung hinh duge chon trong s& céc khung hinh nim trong

doan nay dua vao chu ky dinh trudc.

Theo mot phuong an lam vi dy khéc, sang ché dé xuit phuong phap diéu khién
thiét bi hién thi bao gém céc bude thu duoc thong tin déc tinh thir nhét, dugc tao ra theo
cac doan cta ndi dung va twong mg v6i déc tinh hinh anh cua doan can dugc hién thi
trong s6 cac doan nay, tr tin hiéu dugc nhan, thu duge thong tin thiét lap chét luong
hinh anh thir nhét dé thiét 1ap chat luong hinh dnh cua doan dya vao thong tin déc tinh
thir nhét duoc thu, thu duoc théng tin ddc tinh thir hai twong tmg voi dac tinh hinh anh
ctia khung hinh nidm trong doan nay ctia khung hinh, thu dugc thong tin thiét 1ap chat
lugng hinh anh th hai dé thiét 1ap chit luong hinh anh ctia khung hinh dua vao thong

tin thiét 1ap chét lugng hinh anh thtt nhét duge thu va thong tin ddc tinh thir hai duge
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thu, va hién thi hinh 4nh ctia khung hinh dya vao thong tin thiét 1ap chét luong hinh dnh

thir hai duogc thu.

Thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh tht nhat c6 thé bao gdm dudng cong anh
xa thit nhét dé thiét 1ap shc thai clia hinh anh cAn duoc hién thi dya vao hinh anh dau

vao.

Thong tin dic tinh thtr hai ¢6 thé bao gdm théng tin duoc thu tir biéu dd tan sut

vé céc gid tri diém anh cua khung hinh.

Thong tin ddc tinh thtr hai ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 gia tri do sang
trung binh, gia tri d§ sang 16n nhét, hodc phan bb gid tri dd sang cua cac diém anh cta

khung hinh.

Thong tin dac tinh tht hai c6 thé bao goém cac gia tri ddc trung duoc thu tir cac
diém anh ctia khung hinh, va budc thu dugc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thi
hai c6 thé bao gdm budc thu dwoc thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh tht hai bing

cach 4p dung gid tri co trong s6 cho cac gi4 tri ddc trung.

Budc thu duoc thong tin thiét 1ap chat luong hinh anh tht hai c6 thé bao gobm
bude thu duoc thong tin thiét 1ap chit lugng hinh anh thtt hai bang céch diéu chinh thong

tin thiét 1ap chat lugng hinh anh thir nht dua vao thong tin ddc tinh thir hai.

Bude thu dugc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thir hai c6 thé bao gom
bude thiét 14p chat lwong hinh anh ctia khung hinh dya vao thong tin thiét 1ap chit luong
hinh anh thtt hai, dwa vao sy chénh léch gitta ddc tinh hinh anh ctia khung hinh va dac

tinh hinh anh ctia doan 16n hon hodc béng gia tri dinh trude.

Buéc thu duoc thong tin thiét 14p chit lugng hinh anh tht hai c6 thé bao gdbm
bude thiét lap chét luong hinh anh cua doan dua vao thong tin thiét 1ap chét lugng hinh
anh thtr nhat, dua vao su chénh léch gifta dédc tinh hinh &anh cua khung hinh va déc tinh
hinh anh cta doan thap hon gia tri dinh trudc.

4
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Budc hién thi hinh 4nh cta khung hinh c6 thé bao gém budc thiét 1ap chat luong
hinh anh dua vao théng tin thiét 1ap chat luong hinh anh thtr hai d6i voi it nhat mot
khung hinh dugc chon trong s6 cac khung hinh nam trong doan nay dua vao chu ky dinh

trudc.

Theo mot phuong an lam vi du khéc, sang ché d& xuat phuong tién dugc luu trit
bing chwong trinh may tinh bao gbém ma dé thuc hién phuong phép diéu khién thiét bi
hién thi, & dang ma doc dugc bang may tinh, phuong phip nay bao gdm céc bude thu
duoc thong tin ddc tinh th}'r nhét, dugc tao ra theo cac doan cua ndi dung va twong ung
v&i dic tinh hinh dnh ctia doan cAn duoc hién thi trong sb cac doan nay, tir tin hiéu duoc
nhan, thu duge thong tin thiét 1ap chit lugng hinh anh thtr nhét d8 thiét 1ap chat luong
hinh anh ctia doan dg:a vao thong tin ddc tinh thir nhét duoc thu, thu dugc thong tin dédc
tinh tht hai tuong img véi ddc tinh hinh anh ctia khung hinh tir khung hinh nim trong
doan nay; thu dugc thong tin thiét lap chét lvong hinh anh thi hai dé thiét lap chét luong
hinh 4nh cta khung hinh dua vao thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh thi nhit duoc
thu va thong tin dic tinh thi hai dugc thu, va hién thi hinh anh cta khung hinh dua vao

thong tin thiét 14p chat lugng hinh anh tht hai dugc thu.

Budc thu duoc thong tin thiét 1ap chit luong hinh anh thtr hai ¢6 thé bao gdm
budc thiét 14p chat lwong hinh anh ctia khung hinh dua vao thong tin thiét 1ap chét lugng
hinh anh thir hai, dua vao su chénh léch gifta déc tinh hinh anh cua khung hinh va dac

tinh hinh anh ctia doan 16n hon hodc béng gia tri dinh trudc.

M ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuwong 4n clia sang ché;
FIG.2 14 so db khéi thé hién két cAu 1am vi du cta thiét bi hién thi trén FIG.1;
FIG.3 12 so dd khéi thé hién két cAu lam vi du khéc cta thiét bi hién thi trén FIG.1.

FIG.4 12 so dd khdi thé hien két cAu lam vi du cta bd xur ly trén FIG.1;

5
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[1G.5 12 luu dd thé hién phuong phap didu khién 1am vi du cta thiét bi hién thi
trén FIG.1;

FIG.6 minh hoa vi du cta budc hién thi cac hinh anh cta doan trong do6 chét
luong hinh anh duoc thiét 1ap dua vao thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh doan, va
cac hinh anh cta cac khung hinh trong d6 chit luong hinh anh dugc thiét 1ap dua vao

thong tin thiét 1ap chét luong hinh 4nh khung hinh, lién quan dén bude S55 trén FIG.S;

FIG.7 minh hoa biéu dd tAn sudt dé thu duoc céc gia tri dic trung ctia thong tin

dic tinh, lién quan dén bude S53 trén FIG.S;

FIG.8 12 d thi thé hién céc gié tri c6 trong s6 trong phan bd gid tri 4o sang duoc

thu dua vao biéu do tan suat;

FIG.9 14 dd thi thé hién c4c d6 ting dugc gan cho céc gid tri ddc trung cta thong

tin dac tinh, lién quan dén budc S53 trén FIG.5;

FIG.10 13 dd thi thé hién vi du cua budce thu dugc dudng cong anh xa séc thai
khung hinh béng cach 4p dung thong tin ddc tinh khung hinh cho dudng cong 4nh xa sac

thai doan, lién quan dén budc S54 trén FIG.5;

FIG.11 13 d thi th hién vi du khac ctia bude thu duge dudng cong dnh xa sc
thai khung hinh béng cach &p dung thong tin ddc tinh khung hinh cho duong cong anh

xa sdc thai doan, lién quan dén budc S54 trén FIG.5; va

FIG.12 13 luu dd thé hién phuong phap didu khién lam vi du khéc cta thiét bi
hién thi trén FIG.1.
M0 ta chi tiét sang ché

Dudi déy, cdc phuong an cua sng ché s€ duge mo ta chi ti€t voi tham chiu dén
c4c hinh anh kém theo. Trong phan md ta cac phuong an sau day, cac phan tir dugc minh

hoa trén céac hinh anh kém theo sé& duoc tham chi€u, va cac so hodc ky hiéu tuong tu

6
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duoc néu trén cac hinh v& dé cap dén cac phan tr twong tw ve co ban co cung céac hoat
d6ng. Theo sang ché, it nhat mdt trong s6 cac phén tir d¢ cap dén khong chi tat ca cac
phin tr ma con dé cdp dén mot trong s6 cac phan tir ngoai trir cac phan tu khac va su

két hop ctia ching.

FIG.1 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé
hién trén FIG. 1, thiét bi hién thi 1 theo phuong 4n nay c6 thé hin thi hinh anh trén man
hién thi 2. FIG.1 thé hién thiét bi hién thi 1 1a tivi (TV), nhung thiét bi hién thi 1 khong
bi gioi han & TV. Theo cach khac, thiét bi hién thi 1 c6 thé duoc thé hién & dang dién
thoai théng minh, may tinh dang bang, may tinh c4 nhén, thiét bi deo dugc chang han
nhu ddng ho thong minh, méy phat da phuong tién, khung hinh dién tu, d6 gia dung
chéng han nhu tii lanh, hodc thiét bi twong tu c6 khd nang hién thi hinh anh. Tuy nhién,
dé thuan tién cho viéc mo ta, cac phé‘m md ta s& duoc thuc hién vai gia dinh rang thiét

bi hién thi 1 14 TV.

Thiét bj hién thi 1 ¢6 thé hién thi hinh anh dya vao ndi dung. NOi dung nay c6
thé bao gdm ndi dung dai twong phan dong rong (High Dynamic Range, HDR). Noi
dung HDR c¢6 thé duoc tao ra c6 d sang hodc tuong tu phu hop voi thiét bi hién thi
tham chiéu boi quy trinh hoan chinh am thanh (mastering) voi gia dinh rang ndi dung
d6 s& dugc hién thi trén thiét bi hién thi tham chiéu. Noi dung HDR duoc tao ra boi quy
trinh hoan chinh 4m thanh nay co thé bao gdm dit liéu noi dung HDR, va thong tin ddc
tinh @& thiét 1ap chét luong hinh anh ctia néi dung HDR. Vi du, thong tin dac tinh nay
¢6 thé bao gdm siéu dit lidu tinh dé thiét 1ap chat luong hinh dnh ¢b dinh cho toan bd
n6i dung HDR. Trong truong hop nay, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé thu dugc thong tin thiét
14p chét lugng hinh anh duge ¢b dinh cho toan b ndi dung HDR dua vao siéu dit liéu
finh, thuc hién thiét 1ap chét luong hinh anh nhém doi vé6i toan bd ndi dung HDR dua
vao thong tin thiét lap chit luong hinh anh duoc thu, va hién thi hinh 4nh dua vao noi

dung HDR c6 chét lugng hinh anh duoc thiét 1ap.
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Theo cach khéc, thong tin déc tinh c6 th bao gdm siéu dit liéu dong de th_iét 1ap
chit luong hinh anh thay dbi duoc phu thudc vao mdi trong s6 cac doan trong ndi dung
HDR. Trong ban mo ta nés}, cac doan dé cap dén chudi cac don vi su kién hinh anh trong
d6 it nhat mot hanh dong, hanh vi, sy kién, v.v. xay ra theo thoi gian hodc khdng gian
lién tuc, va c6 thé vi du bao gbm céc canh. Trong trudng hop nay, thiét bi hién thi 1 c6
thé thu dugc thong tin thiét 14p chit lugng hinh anh doan tuong ing voi mdi doan trong
s6 cac doan cta ndi dung HDR duya vao siéu dit liéu ddng, thuc hién thiét 1ap chét luong
hinh anh theo cic doan dua vao thong tin thiét lap chét luong hinh anh doan duoc thu,
va hién thi hinh anh 10 cua mdi doan trong sb cac doan ctia ndi dung HDR dwa vao chét

luong hinh anh duoc thiét 14p theo cac doan nay.

Do do, thiét bi hién thi 1 thyc hién thiét 1ap chét luong hinh anh theo cdc doan
dua vao thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh doan tuong tmg v6i mdi trong s6 cic
doan cta ndi dung, va hiér: thi hinh 4nh 10 cua mdi doan trong sb cac doan c6 chét luong
hinh 4nh duoc thiét 1ap, nhd @6 hién thi hinh anh 10 cta doan c6 chét luong hinh anh

duoc t0i wu hoa theo cac doan.

Cu thé 13, d6i v6i ndi dung c6 cac khung hinh, thiét bi hién thi 1 theo phuong an
nay co thé thu dugc thong tin thiét 14p chét lugng hinh anh khung hinh dua vao thong
tin dic tinh khung hinh cua mdi khung hinh trong sb6 cac khung hinh va thong tin thiét
1ap chét luong hinh anh doan ctia mot doan trong s6 cac doan, ma mdi khung hinh thudc
vé, thiét 1ap chat lugng hinh anh theo cdc khung hinh dya vao thong tin thiét 1ap chit
lwong hinh anh khung hinh duge thu, va hién thi hinh anh 60 ctia khung hinh tuong ung
¢6 chét luong hinh anh duoc thiét ap. Vi dy, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé thu duoc thong tin
thiét 1ap do sang khung hinh dé thiét 1ap dai do sang cla mdi khung hinh trong sd céc
khung hinh bing cdch xerﬁ xét thong tin dic tinh khung hinh twong Gmg véi mbi khung
hinh trong s6 c4c khung hinh va thong tin thiét 1ap do séng doan ctia mot doan trong 56

cac doan, ma mdi khung thude vé, ddi voi ndi dung HDR. Thiét bi hién thi 1 c6 thé thiét
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1ap dai do sang cua mdi khung hinh trong s6 cac khung hinh dua vao thong tin thiét 1ap
d6 sang khung hinh dugc thu, va hién thi hinh anh 60 cua khung hinh tuong tmg c6 dai

d6 sang dugc thiét 1ap.

Do d6, thiét bi hién thi 1 theo phuong 4n nay thu duoc thong tin thiét 1ap chat
lugng hinh anh khung hiﬁh dua vao thong tin ddc tinh khung hinh tuong tmg voi moi
khung hinh trong s6 cac khung hinh va thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh doan cta
doan, ma mdi khung thudc ve, dbi véi cac khung hinh trong ndi dung, va hién thi hinh
anh 60 cta khung hinh tuong Umg co chét luong hinh anh duoc thiét lap dua vao thong
tin thiét 1ap chit lugng hinh anh khung hinh dugc thu, nho d6 hién thi hinh anh 60 ctia
khung hinh c6 chét luong hinh anh dugc t8i wu hoa theo cac khung hinh so véi truong
hop trong d6 hinh anh 10 ctia mdi khung hinh dugc hién thi c6 chét luong hinh anh dugc
thiét 1ap theo nhom trong dowarrl fong tmg chi dwa vao thong tin thiét 1ap chét lugng hinh

anh doan twong Gng véi doan nay.

FIG.2 14 so dd khéi thé hién két cAu 1am vi du ctia thiét bi hién thi trén FIG.1.
Nhu duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi hién thi 1 theo phuong 4n nay co6 thé bao gom

man hién thi 2, bd nhan tin hiéu 3, va bd xtr 1y 4.

B6 nhan tin hidu 3 ¢6 thé nhan tin hiu. Tin hiéu nay c6 thé bao gém ndi dung
HDR, va co thé duoc nhan tur thiét bi cép ndi dung. Thiét bi cép ndi dung nay co thé vi
du bao gém hop giai ma, dia Blu-ray, v.v.. Trong truong hop ndy, bd nhén tin hiu 3 ¢6
thé nhén tin hidu tir hop giai ma, dia Blu-ray, v.v. theo c4c chuén giao dién da phuong
tién d6 phan giai cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI). Theo cach khac,
thiét bi cip noi dung nay co th8 bao gébm may chu cta bd cAp ndi dung hodc tuong tu
duoc nbi qua mang. Trong truong hop nay, b6 nhan tin hiéu 3 ¢ thé nhan tin hiéu tu
may chu cia bd cAp noi dung hodc twong tu bang phuong phap truc tuyén. Tuy nhién,
thiét bi cAp noi dung ma bd nhén tin hiéu 3 nhan tin hiéu tir d6 khong bi gi6i han & céc

vi du néu trén. Theo céch khéc, bd nhén tin hiéu 3 co thé nhan tin hiéu mat dat, tin hiéu
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cap, tin hiéu giao thuc Internet (Internet Protocol, IP), v.v. tt may chu cua TV mat dat
bén ngoai, TV cap (Cable TV, CATV), IPTV, v.v. hodc ¢6 thé nhan tin hiéu qua phuong
tién luu trt di dong chéng han nhu dia da ning s6 (Digital Versatile Disc, DVD), dién

thoai thong minh, may tinh dang bang, v.v..

Man hién thi 2 c6 thé hién thi hinh anh dya vao tin hiéu duoc nhan trong b nhan
tin hiéu 3. Vi dy, man hién thi 2 c6 thé hién thi hinh anh phat rong dya vao tin hi¢u phat
rong cua kénh diéu chinh. Vi du, cé nhiéu kidu man hién thi 2 khac nhau, chéng han nhu
tinh thé 1ong, plasma, diot phat quang hitu co, dng nano cacbon, tinh thé nano, v.v., va

man hién thi 2 khong bi gi6i han ¢ cic ki€u nay.

B xit Iy 4 c6 thé didu khidn céc phin tir chung ctia thit bi hién thi 1. Vi dy, bd
xu ly 4 co thé thu dugc thong tin dic tinh thir nhét, duoc tao ra theo cac doan cua ndi
dung va twong Ung voi dic tinh hinh anh cta doan can duoc hién thi trong s6 céac doan
ndy, tir tin hiéu dugc nhan qua bd nhén tin hiéu 3, va thu duoc thong tin thiét lap chét
lwgng hinh anh thi nhét dé thiét 1ap chat lugng hinh anh cta doan dya vao thong tin dac
tinh tht nhit. Ngoai ra, bd xtt ly 4 c6 thé thu duogc thong tin dc tinh thir hai trong tmg
v6i ddc tinh hinh anh ctia khung hinh ném trong doan ctia khung hinh, va thu dugc thong
tin thiét 1ap chét lugng hinh anh th hai dé thiét 1ap chét lugng hinh dnh ctia khung hinh
dwa vao thong tin thiét 14p chit luong hinh anh tht nhét va thong tin déc tinh tha hai.
Ngoai ra, bd xit ly 4 ¢6 thé diéu khién man hién thi 2 dé hién thi hinh anh 60 ctia khung
hinh ¢6 chét lugng hinh anh dugc thiét 1ap dua vao thong tin thiét lap chét luong hinh

anh tht hai.

B xit Iy 4 ¢6 thé bao gdm chuong trinh diéu khién (hogc 1¢nh) dé thuc hién diéu
khién d6i véi cac phan tir chung, bd nhd bét kha bién trong do chu‘ong trinh diéu khién
duoc cai dat, b nhé kha bién trong d6 it nhat mot phan chﬁ:ang trinh diéu khién duoc
cai dat duoc tai [én, va it nhat mot bd xir Iy hodc bo xtr ly trung tdm (Central Processing

Unit, CPU) dé thuc thi chuong trinh didu khién duoc tai 1én. Ngoai ra, chuong trinh didu
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khién nay co thé duoc luu trit trong thiét bi dién tr khac thiét bi hién thi 1.

Chuong trinh didu khién nay c6 thé bao gdm (cac) chuong trinh duoc thuc hién
¢ dang cua it nhit mot trong sd hé théng dau vao/dau ra co ban (Basis Input/Output
System, BIOS), trinh didu khién thiét bi, hé diéu hanh, phén sun, nén tang, va img dung.
Theo mdt phuong an 1am vi duy, tmg dung ¢ thé duoc thiét 1ap trude hodc duoc Iuu tri
khi thiét bi hién thi 1 duoc san xudt, hodc ¢6 thé duge cai dit dya vao dit ligu Gmg dung
duoc nhan tir bén ngoai khi ing dung nay duoc su dung trong tuong lai. Dit liéu ung
di,mg ¢6 thé vi du duge tai xudng tir chg tng dung va may chi bén ngoai tuong tu. May
chu nay 1a vi du vé san phdm chuong trinh méy tinh, nhung khong bi gidi han o vidu

nay.

ft nhét mot phan tir ¢6 thé bi loai trir khoi két cau néu trén cua thict bi hién thi 1
hodc thiét bi hién thi 1 c6 thé bao g(“)m phf?m tr khac ngoai két cAu néu trén. Vi du, thiét

bi hién thi 1 ¢6 thé con bao gém bd xtr 1y tin hiéu, thiét bi luu trit, bd cép nguén, V.V..

Bo xtr ly tin hi€u c6 thé thuc hién x 1y tin hiéu dinh trudc ddi voi tin hiéu duoc
nhén trong bd nhén tin hiéu. Trong trudng hop tin hiéu hinh anh, vi du, bd xur ly tin hiéu
thuc hién xtt ly hinh anh dbi vé4i tin hidu hinh anh duogc nhéan trong bd nhén tin hiéu 3,
va hién thi hinh anh trén man hién thi 2. Khong ¢6 gi¢i han vé kiéu xir Iy hinh anh, va
qué trinh xit Iy hinh anh co thé vi du bao gom cac budce didu chinh tin hiéu hinh &nh
duogc nhan, gidi mi tuong tmg véi kiéu tin hiéu hinh anh, chia ty 1¢, giam nhiéu, nang

cao chi tiét, chuyén d6i toc do 1am mai khung hinh, v.v..

Ngoai ra, by xir ly tin hiu co6 thé thuc hién xir Iy 4m thanh dbi voi tin hiéu am
thanh d& am thanh ¢6 thé duoc xudt ra tir bd phan dAu ra dat duge béi loa hoc thiet bi

tuong tu.

B xt 1y tin hiéu c6 thé bao gdm bd xit Iy phan cimg dat dugce boi bd chip, mach,

bd dém, v.v. dugc gén vao bang mach in, hodc cé thé duogc thiét ké & dang hé théng trén
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chip (System on Chip, SoC).

Thiét bi luu trit ¢6 thé duge tao cAu hinh dé luu dit liéu € xir Iy cac phén tir clia
thiét bi hién thi 1 va cac chuong trinh @8 didu khién cac phan tir nay. Thiét bi luu trit ¢6
thé bao gdm phuong tién luu tri cla it nhit mot kidu trong s6 kidu bo nhd nhanh, kiéu
dia cung, kiéu thé micro da phuong tién, bd nhG kiéu thé, va bd nhé chi doc (Read Only
Memory, ROM). Ngoai ra, thiét bi luu trit co thé dat duoc boi thiét bi luu trit web duoc

tao cAu hinh d8 Iuu dit liéu va cac chuong trinh trén Internet.

Trong khi d6, bd cap ngudn cé the nhén nang luong tir ngudn nang luong bén
ngoai hodc ngudn ning luong bén trong dudi su dicéu khién ctia bo xtr ly 4 va cép nang

luong cin thiét cho cac phén t0r ctia thiét bi hién thi 1.

FIG.3 1 so db khdi thé hidn két chu lam vi du khac ctia thiét bi hién thi trén FIG.1.
Nhu duge thé hién trén FIG.3, thiét bi hién thi 1 theo phuong an nay ¢6 thé bao gdm bd
gidi ma 31, bd trich xudt 32, bd anh xa sdc thai 33, va man hién thi 2, va b anh xa sdc
théi 33 ¢6 thé con bao gdm bd diéu chinh 34. Dudi day, ndi dung chi tit s& dugc mo ta

8 tranh vigc mo ta lap lai va tap trung vao sy khac biét gilta FIG.2 va FIG.3.

B0 giai ma 31 ¢o thé nhan tin hiéu bao gé)m ndi dung HDR tur b cép noi dung
hodc thiét bi cép ndi dung, va giai ma tin hiéu duoc nhin nay. Vi dy, bo cép noi dung
6 thé tao ra ndi dung HDR dua vao dit liéu thd ctia hinh anh hodc dit liéu s duoc
chuyén dbi sb tir hinh anh dugc quét tir phim tuong tu bang mdy quét. Bo cép ndi dung
¢6 thé ma héa ndi dung HDR va thong tin ddc tinh thé hién dc tinh hinh anh cta noi
dung HDR. Khi can, tin hiéu dugc ma hoa co thé duoc cép cho thiét bi cép ndi dung

chéng han nhu hop giai m3, dia Blu-ray, v.v..

Thong tin ddc tinh d& cap dén thong tin vé céc ddc tinh hinh dnh ctia ndi dung
HDR, va c6 thé bao gém siéu dit liéu doan vé cé4c dic tinh hinh anh cta mdi trong )

cac doan cta ndi dung HDR. Siéu dit lidu doan c6 thé vi du bao gom thong tin vé biéu
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dd tAn sudt, gia tri do sdng trung binh, gia tri d6 sang 16n nhét, phan bd céc gia tri do

sang, v.v. ciia moi doan trong s6 cac doan cta ndi dung HDR.

Cu thé 13, thong tin dic tinh theo phuong &n nay c6 thé bao gbém siéu dit liéu
khung hinh v& céc dic tinh hinh anh ctia mdi khung cta ndi dung HDR. Siéu dit litu
khung hinh cé thé dugc tao ra tvong g v6i cac khung hinh cua mdi doan trong s6 cac
doan, va c6 thé bao gém thong tin ddc tinh vé cac dic tinh hinh anh cta mdi khung hinh
trong s& cac khung hinh. Vi dy, siéu dir liu khung hinh cé thé bao gém thong tin vé
bidu dd tan suét, gia tri dd sdng trung binh, gia tri d0 sang 16n nhat, phan b cac gid tri

d6 sang, v.v. cia mdi khung hinh trong s6 cac khung hinh.

Bb trich xuét 32 ¢6 thé trich xuét théng tin dic tinh tir tin hiéu duoc giai ma, va
truyén thong tin dic tinh duoc trich xuht dén bo dnh xa séc thai 33. Vi du, b0 trich Xuét
32 ¢6 thé nhan dang kiéu siéu dit liéu dé trich xudt siéu dit lidu. Siéu dit liéu bao gdm
trudong cua cac don vi thong tin khac nhau, va gié tri clia trudong twong Gmg. Truong nay
dé cap dén dinh dang dit liéu cua siéu dit lidu thé hién cac muc cua thong tin, Vé gia tri
clia trudmg d& cap dén dit liéu ndi dung hodc tham s6 thé hién gia tri chia muc cua thong
tin twong Gng. BJ trich xuit 32 ¢6 thé thuc hién tim kiém truong thé hién kiéu siéu dit
liéu, nhan dang kiéu siéu dit liéu, vi du nhin dang xem li€u kiéu siéu dit liéu 1a siéu dir
lieu doan hay siéu dit liéu khung hinh dya vao cac két qua tim kiém, va trich xut siéu

dit liéu doan hodc siéu dit liéu khung hinh dugc nhan dang tir tin hi€u nay.

Bd anh xa shc thai 33 co thé thu duoc thong tin thiét 1ap chit luong hinh anh dé
thiét lap chét luong hinh &nh ctia hinh anh vé noi dung HDR dua vao thong tin dac tinh
duoc nhén tir b trich xuéit 32. Thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh nay c6 thé bao
gbm dudng cong anh xa shic thai dé thiét 1ap sic thai ctia ndi dung HDR. Vi du, bo anh
xa séc thai 33 c6 thé nhan siéu dit liéu doan tir b trich xuét 32, va thu dugc duong cong
4nh xa sic thai doan dé thiét lap séc thai tuong tng voi mdi doan trong sb cac doan cta

ndi dung HDR dya vao siéu dit liéu doan duoc nhan. Ngoai ra, man hién thi 2 ¢6 thé
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hién thi hinh anh 10 ctia mdi doan trong s0 cac doan cua ndi dung HDR, sdc thai ctua

doan nay duogc thiét 1ap dua vao dudng cong anh xa sic thai doan dugc thu.

Cu thé 13, bo didu chinh 34 theo phuong 4n ndy c6 thé nhén siéu dit ligu khung
hinh tir bd trich xuét 32, va cﬁéu chinh dudng cong 4nh xa sic thai doan duoc thu béi b
4nh xa séc thai 33 dua vao siéu dit liéu khung hinh duoc nhan. B didu chinh 34 c6 thé
thu duoc duong cong anh xa séc thai khung hinh dé thiét 1ap sic théi cta mdi khung
hinh trong s6 cac khung hinh ctia ndi dung HDR dua Vélb duong cong anh xa sac thai
doan dugc didu chinh. Man hién thi 2 ¢6 thé hién thi hinh 4nh 60 cua mdi khung hinh
trong sb céc khung hinh ctia ndi dung HDR, séc thai ctia khung hinh nay duge thiét lap

dua vao dudng cong 4nh xa sic thai khung hinh dugce thu.

Do d6, thiét bi hién thi 1 theo phuong an nay thu duoc dudng cong anh xa sic
thai khung hinh bang cach diéu chinh duong cong 4nh xa shc thai doan dua vao siéu dix
liéu khung hinh, thiét 14p chat lugng hinh anh ctia mdi khung hinh trong s6 cac khung
hinh cta ndi dung HDR dya vao dudng cong anh xa sic thai khung hinh dugc thu, va
hién thi hinh anh 60 ctia mdi khung hinh trong sb cac khung hinh dya vao chét luong
hinh anh duoc thiét 1ap, nhd d6 hién thi hinh anh 60 cua khung hinh ¢6 chét luong hinh
anh duoc t61 vu hoa theo cac khung hinh so v61 truong hop trong d6 hinh anh 10 cua
mdi khung hinh trong s chc khung hinh dugc hién thi ¢6 chét mqng hinh anh duoc thiét

1ap theo nhoém trong doan twong Umng chi dua vao dudng cong anh xa sdc thai doan.

FIG.4 12 so dd khdi thé hién két cAu 1am vi du ctia bd xu Iy trén FIG.2. Tham
chiéu dén FIG.4, bd xir 1y 4 ¢6 thé bao gdm bd phan tich khung hinh 41, b0 thiét 1ap
chét luong hinh anh 43, va bo xu ly sau 44, va bd phan tich khung hinh 41 ¢6 thé con

bao gdm bd so khdp biéu dd tAn sudt 42.

B6 phan tich khung hinh 41 ¢6 thé nhan dang khung hinh, chét luong hinh anh
ctia khung hinh s& duge thiét 14p dua vao thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh khung
hinh, trong s6 cac khung hinh trong ndi dung. Bo phan tich khung hinh 41 ¢6 thé nhan
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dang khung hinh, chét luong hinh anh cua khung hinh nay sé duoc thiét lap, dua vao su
khac biét giita thong tin déc tinh doan thé hién cac dic tinh hinh anh cua doan trong ndi
dung va thong tin ddc tinh khung hinh thé hién cac dic tinh hinh anh ctia khung hinh
ctia doan. Tuy nhién, md nhén dang khong bi gi6i han ¢ vi du nay. Theo céach khac, bd
phan tich khung hinh 41 ¢6 thé nhan dang it nhit mot khung hinh, dugc nhén dang dua
vao chu ky dinh trude hodc khong tudn hoan, trong s6 cac khung hinh nam trong mot
doan, 1a khung hinh ma chét lugng hinh anh can duoc thiét 1ap dua vao thong tin thiét

1ap chit Iugng hinh dnh khung hinh.

B6 so khép biéu dé {An suit 42 ¢6 thé nhan dang khung hinh ma chét lugng hinh
anh can duoc thiét 1ap dua vao su so sanh gifta biéu dd tin suit cua khung hinh va biéu
dd tAn suét cta doan ma khung hinh nay thudce vé. Su so sanh gifta cac bidu dd tin suat
c6 thé béo gOm su so sanh gifta doan va it nhit mot trong sb gia tri do sang trung binﬁ,
gia tri d§ sang lon nhét, va phan bb gia tri do sang clia cac diém anh duoc thu tir biu dd
tAn suét cta khung hinh. Trong trudng hop gid tri do sang trung binh, bo so khdp bicu
43 tAn suét 42 c¢6 thé vi du nhan dang mdt khung hinh 1a khung hinh ma chét lugng hinh
anh cin duoc thiét 1ap, khi sy chénh 1éch gilta gia tri do sang trung binh cia doan va gia
tri do sang trung binh cua khung hinh 16n hon hozc bing ngudng dmh trudce. Trong ban
md ta nay, ngudng dinh trudc nay co thé dugc thiét 1ap béng cac gié tri khac nhau theo

cac phuong phap thiét ké.

B thiét 1ap chat luong hinh anh 43 c6 thé thu duge thong tin thiét 1ap chét luong
hinh 4nh khung hinh dya vao thong tin thiét lap chét luong hinh 4nh doan ctia doagn ma
khung hinh nay thudc vé va thong tin dic tinh khung hinh ctia khung hinh cho khung
hinh dugc nhan dang bdi bo phan tich khung hinh 41, va thiét lap chit luong hinh anh

ctia khung hinh dua vao thdng tin thiét 1ap chét lugng hinh anh khung hinh duoc thu.

Vi du, bo thit 1ap chat lugng hinh anh 43 ¢6 thé diéu chinh thong tin thiét 1ap do

séng doan cua doan, ma khung hinh thudc vé, dua vao thong tin déc tinh khung hinh cua
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khung hinh cho khung hinh dugc nhan dang boi bo phan tich khung hinh 41, va thu duoc
thong tin thiét lap d6 sang khung hinh d& hién thi hinh anh 60 cta khung hinh trong dai

d6 sang cta khung hinh tuong Gng.

Theo cach khac, bd thiét 14p chat luong hinh inh 43 ¢6 thé thu duoc théﬁg tin
thiét 1ap d6 sang khung hinh @& hién thi hinh dnh 60 cla khung hinh ¢6 dai do sing
tuong tmg v6i khung hinh dva vao théng tin d4c tinh khung hinh ctia khung hinh cho
khung hinh dugc nhén dang boi bo phan tich khung hinh 41. Néi cach khac, bo thiét lap
chét lugng hinh &nh 43 theo phuong én nady c6 thé truc tiép tao ra thong tin thiét lap do
sang khung hinh bang c4ch tinh dén thong tin d4c tinh khung hinh, bAt ké thong tin thiét

1ap do sang doan cua doan ma khung hinh nay thudc ve.

Bo xtr ly sau 44 co thd bu su bién dang mau sic trong hinh anh 60 ctia khung
hinh ma chét luong hinh anh duoc thiét 1ap. Vi dy, bd xir Iy sau 44 c6 thé str dung b
loc dap Gng xung han ché (Infinite Impulse Response, IIR) dé ngin chin hién tuong
nhép nhdy hogc tuong tw co thé xay ra trong khi hinh anh 60 cua khung hinh, chét lugng
hinh anh ctia khung hinh duogc thiét 1ap dua vao thong tin thiét 1ap chit luong hinh anh
khung hinh, duoc hién thi.

FIG.S thé hién phuong phap didu khién cta thiét bi hién thi trén FIG.1 lam vi du.
Theo phuwong an nay, phuong phap didu khién c6 thé duoc thuc hién & dang bo xtr 1y 4
ctia thiét b hién thi 1 thuc thi chwong trinh diéu khién duge md ta ¢ trén. Sau day, dé
thuén tién cho viéc md ta, cac hoat dong ctia bd xtr Iy 4 dugce thuc hién bang cach thuc

' thi chuong trinh didu khién ¢6 thé don gian duoc coi 1a cac hoat dong cua bo xur ly 4.

Tham chiéu dén FIG.5, bd xtt I 4 ¢6 thé thu duoc thong tin déc tinh thir nhét,
duoc tao ra theo céc doan ctia ndi dung va tuong mg v6i dic tinh hinh dnh cta doan can

duoc hién thi trong s6 cac doan nay, tir tin hiéu duoc nhan (S5 ).

Ngoai ra, bd xtt 1y 4 ¢6 thé thu dugc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh tht
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nhét dé thiét 1ap chét luong hinh anh ctia doan dua vao thong tin ddc tinh th nhéit duoc

thu (S52).

Ngoai ra, b xtt 1y 4 ¢6 thé thu dugc thong tin dac tinh thir hai, tuong ung voi dédc

tinh hinh anh cta khung hinh ndm trong doan, tir khung hinh (S53).

Ngoai ra, bo xir Iy 4 6 thé thu duoc thong tin thiét 1ap chit luong hinh anh tht
hai d& thiét 1ap chét luong hinh anh cta khung hinh dya vao thong tin thiét 1ap chat

lugng hinh anh thir nhat duoc thu va thong tin ddc tinh thir hai duoc thu (S54).

Ngoai ra, b xir Iy 4 ¢6 thé hién thj hinh anh cta khung hinh, chét luong hinh &nh

duoc thiét 1ap dua vao thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thir hai duoc thu (S55).

Do d6, bang phuong phap didu khién theo phuong én nay, hinh anh duoc hién thi
¢6 chéit luong hinh anh t61 wu ngay ca khi chit lvong hinh anh duge thay d6i dot ngot
trong mdt doan khi chét luong hinh anh dugc thiét 1ap theo doan cta hinh anh, nho do

taing mirc do dam chim clia nguoi dung.

Trong khi d6, cac budc clia phuong phap didu khién néu trén c6 thé duge thuc
hién bai chuong trinh may tinh bao gém cac 1énh dé lam cho may tinh thuc hién céc
budc ndy, va chuong trinh may tinh nay c6 thé duge luu trit hodc ghi trong thiét bi luu

trit va phuong tién tuong tu.

FIG.6 minh hoa vi du cua budc hién thi cac hinh anh cua doan trong d6 chét
luong hinh anh dugc thiét 1ap dua vao thong tin thiét lap chit luong hinh anh doan, va
c4c hinh anh cta cac khung hinh trong d6 chét luong hinh anh dugc thiét 1ap dua vao
thong tin thiét 14p chat luong hinh anh khung hinh, lién quan dén budce S55 trén FIG.S.
Nhu duoc thé hién trén FIG.6, gia st rang ndi dung bao gbm cac doan 11 va 12 va doan
11 bao goém bén khung hinh, tic 13, khung hinh thi nhat 21, khung hinh thir hai 22,
khung hinh thir ba 23 va khung hinh tht tu 24. Tuy nhién, sb luong doan va sb luong

khung hinh trong ndi dung duoc thé hién trén FIG.6 chi duoc dua ra dé thuan tién cho
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viéc mo ta va c6 thé thay dbi phu thudc vao cac phuong phap thiét ké.

B xit I 4 ¢6 thé thu dugc thong tin thiét 14p chét lugng hinh anh doan dé thiét
lap chét luong hinh anh cua doan 11 dua vao théng tin dic tinh doan cta doan 11, va
hién thi hinh anh 10 twong tmg véi cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 nam trong doan 11
dua vao thong tin thiét lap chét lugng hinh anh doan dugc thu. N6i cach khac, bd xu ly
4 ¢6 thé hién thi cac hinh 4nh 51, 52, 53 va 54 ¢6 chét lugng hinh anh dya vao mot don
vi thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh doan dbi v6i cac khung hinh 21, 22, 23 va 24.
Vi du, bd xit Iy 4 6 thé hién thi céc hinh anh 51, 52, 53 va 54 trong dai d§ sing dugc
thiét 14p dua vao thong tin thiét 1ap d6 sang doan ctia doan 11, ma cac khung hinh 21,

22, 23 va 24 thudc vé, d6i véi cac khung hinh 21, 22, 23 va 24.

Cu thé 13, bd xtt Iy 4 theo phuong én nay co thé thu duoc thong tin thiét 1ap chit
luong hinh anh khung hinh twong tmg v6i mai trong s6 cac khung hinh 21, 22, 23 va 24,
dua vao thong tin thiét 1ap chit lugng hinh anh doan ctia doan 11 ma cac khung hinh 21,
22,23 va 24 thudc v& va thong tin ddc tinh khung hinh cta mdi trong sb cc khung hinh
21,22, 23 va 24. Ngoai ra, bo xit Iy 4 c6 thé thiét 1ap chat lugng hinh anh ctia mdi trong
s6 cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 dya vao thong tin thiét lap chit luong hinh anh dugc
thu ctia khung hinh, va hién thi c4c hinh anh 71, 72, 73 va 74 cua khung hinh tuong tng
¢6 chit lugng hinh anh dugc thiét 1ap. Vi dy, bd xur 1y 4 ¢6 thé thu duoc thong tin thiét
lap do sang khung hinh dva vao thong tin thiét 1ap do sang doan cua doan 11 ma cac
khung hinh 21, 22, 23 va 24 thudc vé va thong tin dic tinh khung hinh tuong ng v6i
mdi trong sb cac khung hinh 21, 22, 23 va 24, va hién thi cac hinh anh 71, 72, 73 va 74
cua cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 trong dai do séng duoc thiét 1ap dua vao thong tin

thiét 1ap do sang khung hinh duoc thu.

Duéi ddy, so sanh gifta hinh dnh 10 cta cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 duogc
hién thi trong dai do sang dugc thiét 1ap chi dya vao thong tin thiét lap chit luong hinh

anh doan va hinh anh 60 ctia cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 duoc hién thi trong dai do
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sang duoc thiét 1ap dua vao thong tin thiét 14p do sang khung hinh s& duge md ta Vo1
tham chiéu dén FIG.6, véi gia dinh rang d6 sang tang dot ngdt gitra khung hinh thir nhat

21 va khung hinh th( tu 24 trong doan 11.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, cic canh trong do ngudi 56 ¢ trong bong tdi va
anh sang 55 di chuyén cham vé phia ngudi 56 1An luot duoc hién thi trén cac khung hinh
21, 22, 23 va 24. Khi khung hinh tht nhéit 21 va khung hinh thir tu 24 duoc hién thi
trong dai do sang dugc thiét 1ap chi dya vao thong tin thiét 1ap do sang doan, hinh anh
51 ciia khung hinh thr nht 21 trong d6 dnh sang 55 cach xa nguoi 56 duge hién thi t61,
nhung hinh anh 54 ctia khung hinh th tu 24 trong d6 anh sang 55 gan nguoi 56 duge

hién thi sang.

Theo phuong an nay, bo xtt Iy 4 ¢6 thé thiét 1ap dai d6 sdng ctia khung hinh thir
nhét 21 theo thong tin thiét lap do sang khung hinh thit nhat duoc thu dya vao thong tin
thiét 1ap do sang doan ctia doan 11 va thong tin dac tinh khung hinh tht nhat cta khung
hinh thtt nhat 21. Vi b xi I 4 hién thi hinh anh 71 ctia khung hinh tht nhit 21 c6 dai
d6 séng dugc thiét 1ap, nén hinh &nh 71 ctia khung hinh thi nhét 21 trong d6 anh séng
55 xa nguoi 56 dugc hién thi sang hon hinh anh 51 cua khung hinh tht nhit 21 chi dua

vao thong tin thiét 1ap d sang doan.

Ngodi ra, bd it 1y 4 ¢6 thé thiét 1ap dai do sang cua khung hinh thir t 24 theo
thong tin thiét lap do séng khung hinh thtt tu duge thu dya vao thong tin thiét 1ap do
sang doan ctia doan 11 va thong tin dac tinh khung hinh thir tuw ctia khung hinh th{r tu
24. Vibd xu ly 4 hién thi hinh anh 74 cta khung hinh thtr tu 24 c6 dai dd sang duoc
thiét 1ap, nén hinh anh 74 ctia khung hinh th tu 24 trong d6 anh sang 55 gin ngudi 56
duoe hién thi t6i hon hinh anh 54 ciia khung hinh thir tw 24 chi dya vao thong tin thiét
1ap do sang doan. Tuong ty, 1ién quan dén khung hinh tht hai 22 va khung hinh thu ba
23, b6 xit Iy 4 c6 thé hién thi mdi trong sb hinh anh 72 cta khung hinh tha hai 22 va

hinh anh 73 cta khung hinh thtt ba 23 ¢6 dai do sang duoc thiét 1ap dua vao mdi thong
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tin thiét 14p d6 sdng khung hinh.

Do dé, bo xir Iy 4 theo phuong 4n nay thu dugc thong tin thiét 1ap do séng khung
hinh dya vao théng tin dic tinh khung hinh ctia cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 va thong
tin thiét 1ap do séng doan ctia doan 11 d6i voi cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 cua doan
11, hién thi cac hinh anh 71, 72, 73 va 74 c¢6 dai d9 sang duogc thiét 1ap dua vao thong
tin thiét 1ap d6 sang khung hinh dugc thu, nho do hién thi cac hinh anh 71, 72, 73 va 74
clia cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 ¢6 cac dai do sang dugc 61 wu hoa theo cac khung
hinh 21, 22, 23vvé1 24 so voi truong hop trong do céc hinh anh 51, 52, 53 va 54 cua cac
khung hinh 21, 22, 23 va 24 dugc hién thi c6 dai do sang duoc thiét 1ap chi dua vao

thong tin thiét 1ap do sang doan ctia doan 11.

Theo cach khac, bé xir Iy 4 ¢ thé thiét 1ap dai do sang dua vao thong tin thiét lap
khung hinh d8i v6i chi mot s6 khung hinh, ma khong thiét 1ap dai d6 sang dua vao thong
tin thiét 1ap khung hinh ctia tAt ca cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 trong doan 11. Vi du,
b xir 1y 4 c6 thé thiét lap dai do sang dwa vao thong tin thiét 1ap khung hinh cua chi it
nhit mot khung hinh duoc chon trong s6 cac khung hinh 21, 22, 23 va 24 dua vao chu
ky dinh trudc hodc khong tuan hoan. Do do, cac tai nguyén cd thé duoc st dung hiéu
qua hon céc tai nguyén khi chét luong hinh &nh duoc thiét 1ap dua vao thong tin thiét

14p chét lugng hinh anh khung hinh cta tét ca cac khung hinh.

FIG.7 minh hoa biéu db tan sudt d8 thu duoc céc gia tri ddc trung cla thong tin
dic tinh, lién quan dén bude S53 trén FIG.S, va FIG.8 la db thi thé hién cac gid tri c6

trong s6 trong phan b gia tri d0 sang duge thu dua vao bidu dd tAn sut.

Bo xit I 4 c6 thé thu duoc bidu dd tan suét cta cac khung hinh 21, 22, 23 va 24
ma thudc vé doan 11 ctia ndi dung. Bidu db tin suét co6 thé ndm trong thong tin dic tinh
doan ctia doan 11 hodc thong tin dac tinh khung hinh ctia cac khung hinh 21, 22, 23 va

24.
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Biéu dd tan suét dé cap dén dd thi thé hién bao nhiéu diém anh c6 gid tri d6 séng
tuong Ung d6i voi cac gia tri do sang cua cac khung hinh 21, 22, 23 va 24. Dudi day,
quy trinh thu dugc gia tri dic trung ctia thong tin ddc tinh khung hinh tir bidu dd tn suit
s& duoc md ta chi tiét véigia dinh rang bo xu Iy 4 thu duoc bidu dd tn suit nhu duoc
thé hién trén FIG.7 cho khung hinh tht nhét 21 trén FIG.6. Tuy nhién, bicu d6 tan suat
duoc thé hién trén FIG.7 chi duoc dua ra dé thuén tién cho viéc mo ta, va do do, ngay
ca khi biéu dd tin suét khac duoc thu cho khung hinh khac, thi gid tri ddc trung cua
khung hinh thong tin dic tinh cling c6 thé duoc thu tir bicu dd tAn suét vé khung hinh

tuong ung bing quy trinh dugc néu trong ban md ta nay.

Bo xirly 4 ¢o thé thu duoc gié tri dac trung cta khung hinh tht nhat 21, vi du, it
nhit mot trong sb gia tri d6 sang trung binh 81 cua cac diém anh ctia khung hinh thi
nhit 21, gi4 tri do sang 16n nhat 82 cta khung hinh thi nhét 21, va su phan bé cua céc

gid tri d6 sang ctia khung hinh thir nhét 21, ti bidu do tén suét.

Gia tri do sang trurig binh 81 c6 thé duoc thu béng cach chia téng gid tri do sang
ctia tAt ca cac didm anh cho tdng s6 diém anh. Tham chiéu dén FIG.7, cac diém anh cta
khung hinh thi nhdt 21 c6 gié tri do sang trung binh 81 1a '319" trong tht ca cac gia tri

d6 sang tir'0' dén '1023'".

Ngoai ra, gid tri do sdng 16n nhit 82 dé cap dén bin trong do6 diém anh c6 gié tri
do sang lon nhét dugc phan phéi. Tham chiéu dén FIG.7, khi tAt ca cac gia tri do sang
tir'0' dén '1023' duoc chia thanh mudi sdu bin, thi gia tri d sang lon nhét 82 ¢6 thé dugc

x4c dinh 1a bin thtr chin.

Trong khi d6, sy phan bo cua céc gid tri do sang c6 thé duge xac dinh boi bieu

thirc sau.

73
Z w(i)* Histogram(i)

Su phan bo cua gi tri o sang = =Tl
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Trong cong thic nay, T1 va T3 ¢co thé biéu thi cac bin cla bicu d6 tin sudt, cac
gia tri 0 sang cua cac diém anh duogc phan phéi. Ngoai ra, w(i) co thé biéu thi gia tri co
trong sb ctia Histogram(i), va Histogram(i) ¢ thé biéu thi sé luong didm anh trong bidu

dd tAn suat twong ng voi bin tuong ing.

FIG.8 12 d thi 80 thé hién gid tri c6 trong s6 w v& su phan bd ctia céc gid tri dd
sang dugc thu dua vao biu db tAn suit. Tham chiéu dén FIG.8, gia tri co trong s6 w vé
su phéan bé cua cac gid tri do sing co thé duoc cho & dang ham cta bin cua bidu dd tan
suat. Noi cach khac, gia tri c6 trong s6 w ¢6 thé duoc thiét 1ap tdng cham tir bin thir nhét
T1 dén bin thr hai T2, nhung khong d8i tir bin thi hai T2 dén bin thir ba T3. 0 day, bin
thit nhit T1 dén bin tha ba T3 ¢6 thé dugc thiét 1ap bing cac gid tri khac nhau dua vao

céc bidu dd tAn suét cta cac khung hinh theo cac phuong phap thiét ké.

Theo cach nay, bo xtr Iy 4 ¢ thé thu duoc gia tri do sang trung binh 81 cua cac
diém anh cta cac khung hinh 21, 22, 23 va 24, gid tri d0 sang 16n nhit 82 cta cac khung
hinh 21, 22, 23 va 24, sy phan bd cla cac gia tri do sang cua cdc khung hinh 21, 22, 23
va 24, va céc gia tri ddc trung tuong tu tlr cac biéu dd tAn suét cua cac khung hinh 21,

22, 23 va 24 thudc vé mot doan 11.

FIG.9 13 db thi 90 thé hién cac do tang duoc gan cho céc gia tri dac trung cua
thong tin ddc tinh, lién quan dén budce S53 trén FIG.5. Nhu duge thé hién trén FIG.8, bo
xu ly 4 cé thé thu duoc cdc gia tri dac trung vé céc diém anh cta cac khung hinh 21, 22,
23 va 24 trong mot doan 11. Céc gia tri ddc trung 6 thé vi du bao gom gia tri do sang
trung binh 81, gié tri d0 séng lon nhét 82, su phan bd cua céc gia tri do sang, v.v. cua

khung hinh thtr nhat 21.

Duéi day, quy trinh thiét 1ap do tang dén gid tri d0 sang trung binh 81 cua khung
hinh thir nhat 21 s& dwoc mé ta chi tiét tham chiéu dén do thi do tang trén FIG.9. Tuy
nhién, db thi do tang dugc thé hién trén FIG.9 chi dugc ldy 1am vi du d€ thuén tién cho
viéc md ta, va do d6 cac dd thi khac nhau c6 thé duoc tao ra theo cac phuong phap thiét
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Tham chiéu dén d6 thi do ting FIG.9, do ting vé gia tri do sang trung binh 81
ctia khung hinh thir nhit 21 c6 thé dugc thiét 1ap 1a do tang cao nhat Gah gitta '0' va gia
tri do sang trung binh thir nhét Tah, va c6 thé duoc thiét 1ap giam din tir do tang cao
nhét Gah dén d ting thép nhit Gal gitta gia tri d0 sang trung binh thu nhit Tah va gia
tri do sang trung binh thtr hai Tal. Tuong ty, do ting vé gia tri do sang lon nhét 82 clia
khung hinh thtr nhét 21 ciing ¢6 thé duoc thiét lap 1a do tang cao nhét gitra '0' va gid tri
6 sang 16n nhét thit nht, va c6 thé dugc thiét 1ap giam dan tir do ting cao nhét dén do
tang thip nhét gifta gia tri d6 sdng l6n nhat th(r nhat va gid tri do sang l16n nhét thit hai.
Ngoai ra, d§ tang vé phan bb gia tri d0 sang cling c6 thé duoc thiét 1ap khong dbi 1a do
tang cao nhét gitra '0' va gié tri d6 sing 16n nhét tht nhat, va c6 thé dugc thiét 1ap giam
dén tir d6 téng cao nhét dén do tang thap nhét gitra gié tri d6 sang lon nhét thir nhat va

gi4 tri do sang 16n nhat thu hai.

Bo xtr ly 4 c6 thé vi du nhan dang thong tin dac tinh khung hinh tht nhét cla
khung hinh thit nhét 21 dya vao tong do ting dugc thu béng cach cong thém do tédng vé
gid tri d0 sang trung binh 81 cla khung hinh thtr nhét 21, do ting vé gia tri d6 sang 16m
nhét 82 ctia khung hinh thir nhét 21, va do tang vé phéan bd gia tri 40 sang ctia khung
hinh tht nhit 21. Trong trudng hop nay, bd xu ly 4 ¢6 thé thu dugc thong tin thiét 1ap
chét luong hinh anh khurig hinh thtr nhit bang cach dp dung thong tin ddc tinh khung
hinh tht nhit duoc nhén dang cho thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh doan ctia doan
11, va thiét 1ap chét lugng hinh anh ctia khung hinh tht nhat 21 dua vao thong tin thiét
1ap chéit lugng hinh anh khung hinh tha nhét duoc thu. Tuong tu, bd Xt 1y 4 ¢6 thé xéac
dinh téng d6 ting v& khung hinh thtt tu 24 1a thong tin déc tinh khung hinh thwr tu cua
khung hinh thir tu 24, thu dugc thong tin thiét 1ap chat luong hinh anh khung hinh thtr
tu béng cach dp dung thong tin ddc tinh khung hinh thtt tu dugc xac dinh cho thong tin

thiét lap chét luong hinh anh doan, va thiét 1ap chét lugng hinh anh ctia khung hinh thi
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tu 24 dua vao thong tin thiét 1ap chit lugng hinh anh khung hinh thir tu dugce thu.

Duéi day, s& duoe mé ta chi tiét voi tham chiéu dén FIG.6, FIG.7 va FIG.9 1a céc
chét Iwong hinh anh v& khung hinh thtt nhat 21 va khung hinh thtr tu 24 duoc thiét 1ap
khi do sang ting dot ngdt gitra khung hinh thir nhat 21 va khung hinh thr tu 24 trong
mét doan 11. Khi khung hinh thi nhat 21 va khung hinh thr tur 24 duoc hién thi trong
dai d6 sang duogc thiét lap dwa vao thong tin thiét 1ap do sang doan cua doan 11, hinh
anh 51 ctia khung hinh thér nhét 21 ¢6 thé qua t6i va hinh anh 54 ctia khung hinh thir tu

24 c6 thé qua sang.

Khi tdng d6 ting dugc thu bang cach cong thém do ting vé gia tri do sang trung
binh 81 ctia khung hinh thit nhit 21, do ting v& gia tri do sang lén nhét 82 cua khung
hinh thtr nhat 21, va d6 ting vé& phan b gié tri do sang ctia khung hinh tht nhét 21, 16n
hon '1', duoc 4p dung cho thong tin thiét 14p d6 sang doan, thi hinh anh 71 cua khung
hinh tha nhit 21 dwa vao théng tin thiét 1ap d6 sang khung hinh tht nhét c6 thé duoc
hién thi sang hon hinh anh 51 cta khung hinh thir nhat 21 dya vao thong tin thiét 1ap do

sang doan.

Lién quan dén khung hinh thir tw 24, khi tbng do tang dugc thu béng cach cong
thém do tang vé gi4 tri do séng trung binh 81 cta khung hinh thtr tu 24, d6 ting vé gid
tri d sang 16n nhit 82 cua khung hinh thur tu 24, va do tang vé phan bd gia tri do sang
ctia khung hinh tht tu 24, 16n hon '1', dugc ap dung cho thong tin thiét 1ap d6 sang doan,
thi hinh 4nh 74 ctia khung hinh th( tw 24 dva vao thong tin thiét 14p do sang khung hinh
thit tur ¢6 thé duoc hién thi t1 hon hinh anh 54 ctia khung hinh thir tu 24 dya vao thong

tin thiét 1ap do sang doan.

Do d6, bd xit Iy 4 theo phuong én nay thiét 1ap do tang cho cac gia tri déc trung
cta cac khung hinh 21, 22, 23 va 24, va hin thi hinh anh 60 cta cac khung hinh 21, 22,
23 va 24 trong dai do sang dugc thiét 1p dya vao do tang dugc thiét 1ap, nhor d6 hién thi
hinh anh 60 c6 chit lugng hinh anh duge t61 wu hoa theo cac khung hinh 21, 22, 23 va
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24.

FIG.10 la db thi 100 thé hién vi du v& viée thu duoc duong cong anh xa sic thai
khung hinh bang c4ch dp dung thong tin dgc tinh khung hinh cho duong cong dnh xa sic
thai doan, li€én quan dén budce S54 trén FIG.5. Theo phuong an nay, bo xtt 1y 4 ¢o thé
thu duoc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh doan dé thiét 14p chét luong hinh anh
cta doan, va thong tin thiét 1ap chéit luong hinh anh khung hinh dé thiét lap chét luong
hinh anh cua khung hinh dya vao théng tin dac tinh khung hinh vé cac dic tinh hinh anh
ctia khung hinh ﬁlél thuc vé doan nay. Duéi day, s& duoc md ta chi tiét v6i tham chiéu
dén FI1G.6 va FIG.10 1a dudng cong anh xa séc thai khung hinh dugc thu dwa vao duong
cong anh xa sic thai doan va thong tin dic tinh khung hinh khi thong tin thiét 1ap chat
luong hinh anh doan bao gdém duong cong anh xa séc thai doan dé thiét 1ap sic thai cua
hinh anh trong doan va thong tin thiét lap chit lwong hinh anh khung hinh bao gbém

duong cong dnh xa séc thai khung hinh dé thiét 1ap séc thai ctia hinh anh ctia khung hinh.

Nhu duge mb ta & trén v6i tham chiéu dén FIG.6, b xtr 1y 4 ¢6 thé thu &ugc
dudng cong anh xa shc thai doan 101 cta doan 11, ma khung hinh thir nhat 21 thude vé,
dua vao thong tin ddc tinh doan tuong tu thong tin ddc tinh dé_an trén FIG.10. Khi b xu
1y 4 hién thi hinh anh 51 ctia khung hinh thir nhét 21 trong dai do sang duoc thiét 1ap
dua vao duong cong anh xa sic thai doan 101, thi hinh anh 51 ¢6 fhé duoc hién thi tuong

doi to1.

Bo xtrly 4 ¢cé thé diéu chinh duong cong 4nh xa shc thai doan 101 dé duong cong
4nh xa séc thai khung hinh tht nhat 102 tuong tmg v6i khung hinh tht nhit 21 dya vao
thong tin ddc tinh khung hinh thtr nhét cta khung hinh thir nhit 21. Vi du, nhu duge mo
ta & trén v6i tham chiéu dén FIG.9, thong tin ddc tinh khung hinh th nht c6 thé twong
g v6i tong d6 ting vé gié tri ddc trung cua khung hinh thi nhat 21. Noi cach khac, bo
xtt 1y 4 ¢6 thé thu duoc duong cong anh xa séc thai khung hinh thir nhit 102 bing cach

diéu chinh duong cong anh xa séc thai doan 101 twong tmg voi tong do tdng. Lién quan
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dén gid tri ¢ sang cia mot hinh anh dau vao, gia tri do sang cua hinh anh duoc hién thi
duoc thiét 1ap dua vao dudng cong dnh xa séc théi khung hinh thir nht 102 c6 thé cao
hon gié tri do sng cua hinh anh dugc hién thi duoc thiét lap dua vao dudng cong anh
xa séc thai doan 101. Do dé, hinh anh 71 c6 d6 sang duge thiét 1ap dua vao duong cong
4nh xa séc thai khung hinh thtr nhét 102 ¢6 thé dugc hién thi sang hon hinh anh 51 ¢6

do sang dugc thiét lap due{ vao dudong cong anh xa sic thai doan 101.

FIG.11 la dd thi 110 thé hién vi du khéc cia bude thu duge dudng cong dnh xa
sdc thai khung hinh bing cach ap dung thong tin déc tinh khung hinh cho dudng cong
4nh xa sic thai doan, lién quan dén budc S54 trén FIG.S. Dugc md ta voi tham chiéu
dén FIG.10 1a dudong cong 4nh xa sdc thai khung hinh thu nhit 102 cua khung hinh thir
nhat 21 trén FIG.6 dugc thu, trong khi s& dugc mo ta chi tiét duoi day 1a duong cong

4nh xa sic thai khung hinh thir tu cua Khung hinh th tu 24 trén FIG.6 dugc thu.

Nhu duoc md ta & trén voi tham chiéu dén FIG.10, b6 xir 1y 4 ¢6 thé thu duogc
dudng cong anh xa séc thai doan 101 ctia doan 11, ma khung hinh tht tu 24 thudc vé.
Khi b6 xt ly 4 hién thi hinh anh 54 cua khung hinh thir tu 24 trong dai d§ sang dugc

thiét 1ap dua vao dudng céng 4nh xa sic thai doan 101, thi hinh &nh 54 ¢6 thé qua séng.

Do d6, bd xtt ly 4 ¢cé thé diéu chinh duong cong énh xa shc thai doan 101 dé
dudng cong anh xa séc thai khung hinh thi tu 112 twong tng v6i khung hinh thtr tu 24
dua vao thong tin ddc tinh khung hinh thi tu cta khung hinh thir tu 24. Vidy, thong tin
ddc tinh khung hinh thir tr ¢6 thé bao gébm tbng do ting vé gia tri ddc trung ctia khung
hinh thit tu 24 nhu duge md ta ¢ trén véi tham chiéu dén FIG.9. Trong trudng hop nay,
bd xtr Iy 4 ¢6 thé thu dugc duong cong 4nh xa sic thai khung hinh thtr tu 112 bang cach
diéu chinh duong cong anh xa séc thai doan 101 tuong ing voi tdng do tang. Lién quan
dén gia tri 6 séng ctia mot hinh anh dAu vao, gia tri do sang cua hinh anh dugc hién thi
duwoc thiét 1ap dua vao dudng cong anh xa sac thai khung hinh thir fu 112 ¢6 thé thip

hon gi4 tri d0 sang cua hinh anh duoc hién thi duoc thiét lap dua vao dudng cong anh
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xa séc thai doan 101. Do d6, hinh &nh 74 c6 do sang dugc thiét lap dua vao duong cong
4nh xa shc thai khung hinh thér tw 112 ¢6 thé duoc hién thi t51 hon hinh anh 54 c6 do

sang dugc thiét 1ap dwa vao duong cong anh xa sic thai doan 101.

FIG.12 13 luu dd thé hién phuong phép didu khién lam vi du khac cua thiét bi
hidn thi trén FIG.1. Céc budc S121 dén 8123 trén FIG.12 gibng cac bude S51 dén S53
trén FIG.5, va do d6 céac phén mo ta sé dugc thuc hién tranh viéc mo ta lap lai va chi tap

trung vao sy khac biét d¢ thuén tién cho viéc mo ta.

Tham chiéu dén FIG.12, bo xit Iy 4 theo phuong én nay ¢6 thé nhan dang xem
liéu su chénh léch gitta dac tinh hinh anh cua khung hinh va déc tinh hinh anh cua doan

6 16n hon hoic bing gié tri dinh trudc hay khong (S 124).

Khi x4c dinh duoc trong bude S124 rang su khac biét 16n hon hodc bang gia tri
dinh trugce, thi bd xt ly 4 thu dugc thong tin thiét 1ap chat luong hinh anh thir hai dé
thiét 1ap chét luong hinh anh ctia khung hinh dya vao thong tin thiét 1ap chét luong hinh
anh thtt nhat dugc thu va thong tin dic tinh thir hai dugce thu (S125), va hién thi hinh
anh cta khung hinh, chit luong hinh anh ctia khung hinh nay duoc thiét lap dua vao
thong tin thiét 14p chét lugng hinh anh thir hai (S126).

Mt khac, khi xac dinh duge trong budc S124 rang su khac biét thép hon gia tri
dinh trudc, thi bo xu ly 4 hién thi hinh &nh cta doan, chit luong hinh anh ctia doan nay

duoc thibt 1ap dua vao thong tin thiét 14p chét lugng hinh anh thé nhét (S127).

Do d6, bang phuong phép didu khién theo phuong an nay, chit luong hinh anh
duoc thiét 1ap cho khung hinh dugc nhan dang dua vao thong tin thiét 1ap chat luong
hinh anh khung hinh, va nho d6 céc tai nguyén duoc st dung hiéu qua hon céc tai nguyén
khi chét luong hinh anh duoc thiét 1ap cho tht ca cac khung hinh dya vao thong tin thiét
1ap chat lugng hinh anh khung hinh. Céac budc cua phuong phéap didu khién néu trén

theo phuong an nay co6 thé duoc thuc hién boi chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh
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dé lam cho méy tinh thyc hién cac budc nay, va chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc
luu trit hodc ghi trong thiét bi luu trit va phuong tién tuong tur. Theo sang ché, thiét bi
luu trit c6 thé duoc dé xuit & dang phuong tién luu trlt khong tam thoi. Trong ban mo
ta nay, thuat ngtr "khong tam thoi" co nghia 14 phuong tién luu trit khong bao gdm tin
hiéu va hitu hinh nhung khong biéu thi xem liéu di liu dugc luu trl trong phuong tien

Juu trit ban vinh vién hay tam thoi.

Theo sang ché, thiét bi hién thi va phuong phap didu khién thiét bi nay duoc dé
xuét, trong d6 hinh anh dugc hién thi c6 chét lugng hinh &nh t51 wu ngay cé khi do sang
bi thay d6i dot ngdt trong mot canh, béng cach ap dung DTM dua vao phén tich hinh
anh duoc thuc hién trong cac don vi cua cac khung hinh khi chét luong hinh anh duoc

thiét 14p theo cac canh cua hinh anh, nhd d6 ting mirc do ddm chim cua ngudi dung.

Mic di mot s6 phuong an clia sang ché d3 duoc mo ta chi tiét, nhung sang ché
khong bi gi6i han & cac phuong én nay ma con duoc thé hién khéc nhau trong yéu cau

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gém:
bd nhén tin hiéu;
man hién thi; va
b6 xtt ly duge tao chu hinh dé:

thu duoc thong tin dac tinh thir nhét, duoc tao ra theo cac doan ctia ndi dung va
tuong Gng véi dic tinh hinh anh cua doan cAn duogc hién thi trong 36 cac doan nay, tu

tin hiéu dugc nhan trong bd nhan tin hiéu,

thu duoc thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh thir nhét dé thiét 1ap chét luong

hinh anh cta doan nay dua vao thong tin dac tinh thtt nhat duoc thu,

thu duoc thong tin dic tinh tht hai twong tmg voi dac tinh hinh &nh cta khung

hinh ndm trong doan nay tir khung hinh,

dua vao chénh léch gifta dac tinh hinh anh ctia doan nay va déc tinh hinh anh cta
khung hinh 1én hon hodc bing gia tri dinh trude, thu dugce thong tin thiét 1ap chét luong
hinh anh th hai d8 thiét 1ap chit lugng hinh anh ctia khung hinh bang cach didu chinh
thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thir nhét dugc thu dya vao thong tin dac tinh tht

hai duoc thu, va

didu khidn man hién thi dé hién thi hinh anh cia khung hinh, chét lugng hinh anh
cta khung hinh dang dugc thiét lap dua vao thong tin thiét 1ap chit luong hinh anh thtr

hai duoc thu.

2. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh th nhét
bao gdm duong cong dnh xa thir nhét dé thiét 1ap sic thai cua hinh anh cAn duoc hién

thi dua vao hinh anh dau vao.
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3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 théng tin déc tinh tha hai bao gém thong tin

duoc thu tir bidu dd tan suat ve céc gid tri diém anh cua khung hinh.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thong tin ddc tinh thir hai bao gdm it nhat mot
trong s gia tri o sang trung binh, gié tri d6 sang 16n nhét, hodc phan bd gia tri do sang

clia cac diém anh ctia khung hinh.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6

thong tin dic tinh thir hai bao gém cac gia tri dac trung duoc thu tir cac diém anh

cua khung hinh, va

b6 xi 1y thu dugc thong tin thiét 1ap chat lugng hinh anh thir hai bang cach ap

dung gia tri c6 trong sb cho céc gia tri dac trung.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bo xit ly thiét 1p chat lugng hinh anh cua doan
dua vao thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh tha nhét, dya vao chénh léch gitra dac

tinh hinh anh cta doan va dic tinh hinh &nh ctia khung hinh thép hon gié tri dinh trude.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bo xtt Iy thiét 14p chat lugng hinh anh dua vao
thong tin thiét 1ap chat luong hinh anh thir hai d6i voi it nhit mot khung hinh duge chon

trong sb cac khung hinh ndm trong doan dya vao chu ky dinh trudce.
8. Phuong phap diéu khién thiét bi hién thi, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu dugc thong tin ddc tinh thk nhéit duoc tao ra theo cac doan cua ndi dung va
tuong tmg voi ddc tinh hinh &nh cua doan can dugc hién thi trong s& cac doan nay, tlr

tin hiéu dugc nhan;

thu duoc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thi nhit @ thiét 1ap chat luong

hinh anh ctia doan dya vao thong tin déc tinh thir nhét duogc thu;

thu duoc thong tin dic tinh tht hai twong img voi dac tinh hinh anh cta khung
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hinh ndm trong doan nay ctia khung hinh;

dua vao chénh l&ch gitta dic tinh hinh anh cua doan nay va dic tinh hinh anh cua
khung hinh 16n hon hodc béng gia tri dinh trudce, thu dugc thong tin thiét 1ap chat luong
hinh anh thit hai d& thiét 1ap chit luong hinh anh ctia khung hinh bang cach didu chinh
thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thit nhét duoc thu dua vao thong tin déc tinh thi

hai duoc thu; va

hién thi hinh anh cta khung hinh, chat lugng hinh anh ctia khung hinh duoc thiét
lap dua vao thong tin thiét 1ap chat luong hinh anh thir hai dugc thu.
9. Phuong phap theo diém 10, trong d6 thong tin thiét 1ap chét lugng hinh anh tht nhét
bao gébm dudng cong anh xa thtr nhat dé thiét 1ap sic thai ctia hinh anh can duoc hién
thi dua vao hinh anh déau vao.
10. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin dic tinh tht hai bao gbm thong tin
duoc thu tir biéu dd tin suét vé cac gia tri diém anh cua khung hinh.
11. Phuong phép theo didm 10, trong d6 thong tin dac tinh tha hai bao gdm it nhat mot

trong s6 gia tri d§ sang trung binh, gia tri do sang 16n nhét, ho#c phan bb gié tri 6 sang

clia cac diém anh ctia khung hinh.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6

thong tin ddc tinh thit hai bao gdm céc gia tri ddc trung duge thu tir cac diém anh

cua khung hinh, va

bude thu dugc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thit hai bao gbm bude thu
dugc thong tin thiét 14p chat lugng hinh anh thi hai béng cach &p dung gia tri ¢6 trong

s0 cho cac gia tri ddc trung.

13. Phuong tién duoc luu trit trit bang chuong trinh mdy tinh bao gdm mi dé thuc hién

phuong phap didu khién thiét bi hién thi, & dang ma doc duoc bing mdy tinh, phuong
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phap nay bao gbm céc budc:

thu duoc thong tin dac tinh thw nhét, dugc tao ra theo cac doan ctia ndi dung va
twong tmg v6i ddc tinh hinh anh cta doan cAn duoc hién thi trong sb cac doan nay, tir

tin hiéu dugc nhén;

thu duoc thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thit nhét dé thiet lap chit lugng

hinh anh cta doan dua vao thong tin dic tinh thr nhat duoc thu;

thu duoc thong tin ddc tinh thir hai tuong tmg vGi dic tinh hinh anh cua khung

hinh ndm trong doan nay ctia khung hinh;

dua vao chénh léch gifta dic tinh hinh anh cta doan nay va dic tinh hinh anh cta
khung hinh 16n hon hodc béng gi4 tri dinh trudce, thu duoc thong tin thiét 1ap chét luong
hinh anh thi hai d& thiét 14p chét luong hinh anh ctia khung hinh bing cach didu chinh
thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh thir nhét dugc thu dua vao thong tin déc tinh thi

hai duoc thu; va

hin thi hinh anh ctia khung hinh, chat luong hinh anh ctia khung hinh duge thiét

1ap dua vao thong tin thiét 1ap chét luong hinh anh th hai duge thu.
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FIG.5
( BAT PAU )
THU PUGC THONG TIN PAC TINH THU NHAT, PUQC TAO RA
THEO CAC POAN CUA NOI DUNG VA TUONG UNG VOI PAC
S51 ——

TINH HINH ANH CUA DPOAN CAN BUGC HIEN THI TRONG sO
CAC DOAN NAY, TU TIN HIEU BUQC NHAN

THU PUGC THONG TIN THIET LAP CHAT LUONG HINH ANH THU
§52 ——| NHAT PE THIET LAP CHAT LUONG HINH ANH CUA DOAN DUA
VAO THONG TIN DAC TINH THU NHAT BUGC THU

THU PUGC THONG TIN PAC TINH THU HAIL TUONG UNG VOI
$53 —— PAC TINH HINH ANH CUA KHUNG HINH NAM TRONG DOAN, TU
KHUNG HINH

THU DUGC THONG TIN THIET LAP CHAT LUONG HINH ANH THU
HAI PE THIET LAP CHAT LUGNG HINH ANH CUA KHUNG HINH
DUA VAO THONG TIN THIET LAP CHAT LUONG HINH ANH THU

NHAT DUGC THU VA THONG TIN DAC TINH THU HAI DUQC THU

S54 ——

HIEN THI HINH ANH CUA KHUNG HINH, CHAT LUONG HINH
§55 ——{ ANHDUGQC THIET LAP DUA VAO THONG TIN THIET LAP CHAT
LUGNG HINH ANH THU HAI BUQC THU

( KET THUC )
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FIG.10

GIA TRI DO SANG CUA
HINH ANH PUGQC HIEN THI 100

Pout

Pin  GIA TRI PO SANG CUA
HINH ANH PAU VAO
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FIG.11

GIA TRI PO SANG CUA
HINH ANH DUQC HIEN THI 110

Pout
~—112
0 Pin  GIA TRI DO SANG CUA
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( BAT DAU )

THU PUGC THONG TIN DAC TINH THU NHAT, BPUGC TAO RA

THEO CAC POAN CUA NOI DUNG VA TUONG UNG VOI PAC

TINH HINH ANH CUA POAN CAN PUGC HIEN THI TRONG SO
CAC POAN NAY, TU TIN HIEU BUCC NHAN

THU DUGC THONG TIN THIET LAP CHAT LUGNG HINH ANH
THU NHAT DE THIET LAP CHAT LUGNG HINH ANH CUA DOAN
DUA VAO THONG TIN PAC TINH THU NHAT PUGC THU

THU PUGC THONG TIN PAC TINH THU HAL TUONG UNG VOI
PAC TINH HINH ANH CUA KHUNG HINH NAM TRONG DOAN,
TU KHUNG HINH

SU CHENH LECH VE DAC TIN HINH ANH
GIU'A KHUNG HINH VA POAN LON HON GIA
TRI BDINH TRUGC?

THU PUGC THONG TIN THIET LAP CHAT LUGNG HINH ANH THU HAI
PE THIET LAP CHAT LUONG HINH ANH CUA KHUNG HINH DUA VAO
THONG TIN THIET LAP CHAT LUQNG HINH ANH THU NHAT BUGC
THU VA THONG TIN PAC TINH THU HAI PUCC THU
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s127

|

HIEN THI HINH ANH CUA KHUNG HINH, CHAT LUONG HINH
ANH CUA KHUNG HINH NAY BUGC THIET LAP DUA VAO
THONG TIN THIET LAP CHAT LUCNG HINH ANH THU HAI

HIEN THI HINH ANH CUA POAN,
CHAT LUGNG HINH ANH CUA
DOAN NAY DUGC THIET LAP
DUA VAO THONG TIN THIET
LAP CHAT LUGNG HINH ANH

THU NHAT

( KET THUC )





