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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén san pham dan hdi c6 thé phat hién dugc boi cac thiét bi do
tim duge str dung trong céng nghiép (vi du cong nghiép thuc pham) dé phat hién vat la.
San pham c6 thé dudi dang san pham mang duoc, ching han nhu gang tay va bao ngén
tay. San phém c6 thé phat hién dugc bdi hai hodc nhiéu loai thiét bi do tim (nghia la
ching c6 thé “do dugc da hé™). Cac thiét bi do tim dé phat hién cac san phdm hoac cac

phan ctia n6 c¢6 thé 1a may do tia X hodc may do kim loai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nganh cong nghiép san xudt thuc pham va cac nganh cong nghiép san xuat
khac, diéu quan trong 13 tranh nhiém ban tir vt ngoai lai cta san phidm dang duoc xir ly
hodc di qua day chuyén san xuét. Cac hé théng kiém tra san pham thuc pham trong qua
trinh san xudt, va trong bao goi san sang ban cho ngudi tiéu dung, can phai xem xét mot
loat cac bd phan va cong cu trang bi dwoc sir dung trong qué trinh ché bién sin pham
thuc phdm. Ging tay va bao ngén tay mang mong dung mdt lan dugce dung phd bién boi
ngudi xtr Iy thue phdm trong cac day chuyén san xuét thuc pham va ¢ nhiéu nganh cong
nghiép ché tao khac nham tranh nhidm béan thuc phim qua tiép xtc véi tay clia nguoi
xt 1y thue phdm. Theo d6, didu quan trong trong nganh céng nghiép thuc pham 14 phai
dam bao rang ging tay, bao ngén tay va bit ky mau rach nao cia ching, khong lam 6

nhiém cac san pham thuc pham va day chuyén ché bién.

Trong nhimg nganh nhu vy, cac may do da duoc sir dung dé phat hién cac vit
thé ngoai lai trong cic san phém thuc phém. May do kim loai dugc dung dé do tim cac
vat thé kim loai tir tinh chéng han nhu dc vit, vo bao kim loai va cac vat thé kim loai c6

thé v6 tinh roi vao san pham thuc pham.

Trudce day da co dé xuit sir dung cac hat kim loai tinh luyén, chéng han nhu hat
kim loai chtra sét, trong cac hop phan polyme duoc ding dé tao ra ging tay va bao ngén
tay polyme ding mot 1an. Viéc sir dung céc hat nhu vay c6 kha nang cho phép ging tay,
bao ngén tay, hodc cac phin cia ching — tirc 12 chit gdy 6 nhiém — dugc phat hién boi

may do kim loai. Tuy nhién, c6 mot s van dé lién quan dén viéc nay.
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Trude hét, c6 thé c6 van dé véi kha nang do tim cua cdc hat kim loai & mrc thép
nhét trong sé cac chit gy 6 nhidm. Nghia 13, d6 nhay ctia may do, két hop véi luong
nho cac hat kim loai, c¢6 thé khién cho chit gdy 6 nhidém khong bi phat hién, dic biét la
khi chi mot phan nho ctia gang tay hodc bao ngon tay ¢6 mit trong san pham thue phdm.
Viéc tang kich thudc va/hodc ti 18 phan trim lwong hat trong hop phan dwoc dung dé tao
ra gang tay/bao ngon tay c6 thé dan dén céc kho khin vé xi 1y trong qua trinh san xudt
ging tay/bao ngén tay. Tang cuong d6 nhay ctia may do 1a mot lua chon thay thé cho
viéc tang kich thudc hodc lugng hat, nhung diéu nay cé thé khong thuc hién duoc vi su
can thiép ciia ban chit ctia san pham thuc pham va/hodc trudng dién tir bao quanh bén

trong may do.

Van dé tht hai 1 cac loai thyc phidm duogc xir ly trong diéu kién am wét, hodc
thuc phém c6 ham lugng natri cao hodc dugc bao/géi trong bao goi 1a kim loai, c6 thé
ngan chin kha nang phat hién chat gay 6 nhiém chua hat kim loai cia may do. Ching
han, néu bao géi cho san phdm thuc phim 13 phién kim loai mong, thi may do kim loai
s€ khong thé phan biét dugc gilra cht gdy & nhiém chtra kim loai (gang tay, bao ngén

tay hodc mot phan ctia chung) voi bao goi.

Trong khi d3 ¢6 mét s6 san phdm gang tay duge md ta trong linh vuc duge cho
1a do duogc bang may do kim loai, nhitng san phdm nhu vay thudng cé do day cao dé du
chd chira cac hat dd duoc, hodc mang lai da do bén kéo clia gang tay (nhé rang mang
day hon thudng bén hon, va chdng lai su suy yéu ciia mang do luong hat kim loai gay
ra). Day 1a mot van dé dbi v6i ging tay xir ly thuc pham do duge bang may do kim loai
PVC — loai gang tay PVC do duoc bing may do kim loai nay thuong c6 khéi lwong 7
gam, so v6i gang tay khong do duoc chi c6 khéi lwong khoang 4 gam. Nhimng sén pham
gang tay loai PVC ning hon/day hon nhu vdy thuong mang lai “d6 nhay xtc giac” thip
hon cho nguoi ding san phdm (ging tay qua day nén khong cam nhan duge qua ging
tay). Nganh cdng nghiép thuc pham nhin chung khéng chép nhén cac san pham c6 chi
phi cao cho viéc xu ly thuc pham, do loi nhuan thdp trong nganh. Ngoai ra, ging tay co

d6 nhay thip thuong khong thanh cong vé mit thuong mai.

Mot van dé nira cé thé nay sinh lién quan dén viéc phan bo céc hat do dugc bang

may do kim loai trong san phdm, va trong hop phan tao nén san pham. Chat hat nang
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bao gom trong hop phan cho cac san pham duoc tao thanh bing phuong phép nhing ¢o
xu hudng léng cdn bén trong hop phén va/hodc két tu thanh cuc. Pidu nay dan dén su
phan bo khong déu cua chat hat ¢ thanh pham. Van dé nay c6 thé dé nhan thiy hon ¢

mét sb loai vat liéu dan hoi nhat dinh - cu thé 1a vat liéu latec loai khong c6 PVC.

Céc co s& ché bién thuc pham c6 thé sir dung céc loai may do khac nhau & cac
dia diém khac nhau; vi dy, may do kim loai c6 thé duoc dat & khu nguyén liéu thod trong
khi may do tia X duogc lép dat & khu thanh phém dé phat hién céc vat la. Hau qua cua
viéc nay la cong nhan phai deo céac loai gang tay khac nhau — mét loai phu hop vai kha
ndng do kim loai va loai kh4c phu hop véi khd nang do tia X — khi lam viéc ¢ cac khu
vire khac nhau thude diy chuyén san xuét, hodc nhitng cong nhan lam viéc ¢ day chuyén
san xuat thuc pham ddy du ¢ thé phai lién tuc thay doi cac loai ging tay tuy vao dia
diém cua ho khi di chuyén quanh noi lam viée. S& rat hitu ich néu mot s6 phuong an
thuc hién mang lai san phim ging tay/bao ngén tay dap ung duoc nhu cdu cla ca hai
loai may do, dé giai quyét van dé nay.

Mot muyc dich cua sang ché 13 cung cdp cac san pham dan hdi méi ¢ kha ning
do tim dugc cai thién, hodc cai thién dugc cac dac tinh toan dién hay sy phan bd céc hat
do duoc trong san pham, hodc it nhat 1a mang lai sy thay thé hitu ich cho san pham dang

c6 mat trén thi truong.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Theo sang ché, sang ché dé xuit san pham dan hdi bao gdm mang dan hdi chia
mot hoac nhiéu 16p mang, va it nhét hai loai hat bao gém:

(a) céc hat tir tinh va/hodc hat dan dién c6 do dan dién it nhét1a 3,0 x 107 S/m &
20°C, va

(b) céc hat chira mot hoic nhiéu nguyén t c6 nguyén tir khdi cao véi nguyén tix
khéi it nhét 1a 132,
dwoc phan tan trén toan b it nhat mot trong s6 cac 16p mang néu trén.

Céc san phdm va cac phan ctia n6 c6 thé tich mang it nhit [a 0,08 mm? déu c6 thé
dod duoc da hé. Cac san phdm hodc cac phan c6 kich thudc nhé nhat déu c6 kha nang bi
phat hién boi may do kim loai hodc mdy do tia X. Viéc céc san pham c6 thé bi phat hién

boi mbi loai thiét bi dd tim cho phép san phim (hoic mdt phan ctia nd) bi phat hién béi
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mot dang may do nay khi c6 tré ngai trong viéc do tim san pham ¢ dang may do thir hai
(chang han, khi viéc do tim kim loai bi ngan tr¢ boi bao gdi ¢o 16p kim loai mong). Cac
may do trong truong hop nay la loai phu hgp véi viéc phat hién vat la trong mot day

chuyén ché bién, ching han nhu day chuyén san xuét thuc pham.

Chu don nhan thdy rang nhd dua hai loai hat vio mang dan hoi, bén trong mot
hodc nhiéu 16p mang, ching c6 thé mang lai mirc d6 do tim du cao dé ca hai loai may
do 6 thé do duge, va nho d6 cung cp cac san pham dan hdi ¢6 tinh thiét thuc cao hon
trong céac tmg dung rong rai. Hat tir tinh ho#c hat dan dién cé thé duoc do bai may do
kim loai. Trong khi mot s6 dang hat tur tinh, ché‘ing han nhu hat ferit, vé ly thuyét cling
c6 thé dugc phat hién boi tia X, nhung kha nang phat hién cac chat gdy 6 nhidm chira
cac hat ferit nhu vay co thé bi ngdn chidn hodc han ché boi vat liéu bao 261 (vidu la kim
loai). Tuy nhién, khi dua vao cac hat chira mot hodc nhidu nguyén t6 cé nguyén tir khoi
cao (vi du bari hay vonfram), chu don nhéan thiy c¢6 thé phat hién duoc chét gay 6 nhiém
chira hon hop céc hat ké ca khi duoc bao g0i trong 14 kim loai, do cach dua vao va kha

nang do tim cao cua cac hat nguyén 6 c6 nguyén tir khdi cao khi st dung may do tia X.

Sau khi chti don nhan thiy mong mudn két hop hai loai hat khac nhau trong san
pham dan hoi, chi don khong biét lidu c¢6 thé dua cac hat nhu vay vao mang dan hoi
theo cach khong anh hudng tiéu cuc dén cac dic tinh mang, dac biét 1a v6i dicu kién veé
tai trong can phai du dé cé thé mang lai kha nang do tim hiéu qua. Bén canh do, véi cac
hat ¢6 mat do cao chéng han nhu hat tr tinh, hat din dién, va/hodc hat chira nguyén tb
¢6 nguyén tir khdi cao, con c6 van dé tiém tang 1a sy phan bd khong déu trén toan bod
hop phén tao mang dan hoi, vi thé ngay céa khi cac hat dwgc dwa vao hop phan latec dang
16ng, chiing c6 thé khong dwoc hoa nhap vio bén trong 16p mang dan héi trong qua trinh
san xuat san phdm, chang han nhu qua trinh nhing. Hon nita, bét ky bién thé nao can
thuc hién ddi voi cong thirc hodc phuong phap san xudt déu phai kha thi tir nhiéu goc
do khac nhau, bao gém cac dac tinh cia mang thanh phém, mau sic, tinh luu dong cua
hdn hop, do bén cua mang, do mém clia mang, do déo ciia mang (duoc xac dinh béng
d6 gian), v.v. Van chua thé dy doan hoic ky vong rang muc tiéu mong mubn vé kha
nang do duogc da hé¢ s€ dat dugc, trong khi van duy tri dugc cac ddc tinh mang, ddc biét

1a dbi v6i san pham gang tay.
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Nho sir dung mét hoac nhiéu k§ thuét va thanh phan hop phéan duge mé ta & day,
chu don c6 thé tao ra céc san phém do duogc boi it nhat mot loai may do (kim loai hodc
tia X), bat ké 1a san pham (vi du san pham thuc pham dong goi) duoc quét dé tim chat

gy 6 nhiém c6 chtra kim loai hay khong.
Theo sang ché, sang ché con dé xuét hop phan tao mang dan hoi bao gdm:

(a) c4c hat tir tinh va/hodc hat dan dién c6 do dan dién it nhat 1a 3,0 x 107 S/m ¢

20°C, va

(b) cac hat chira mot hodic nhidu nguyén té c6 nguyén tir khéi cao véi nguyén tir

khéi it nhét 1a 132,
duoc phan tan trén toan bo hop phan.

Theo cac phuwong an uu tién, hop phan tao mang dan héi con bao gdm chét diéu
chinh d6 nhdt. Viéc thir nghiém dwoc hoan thanh bai chu don thé hién hidu qua cua chat
didu chinh d6 nhdt trong viée dam bao rang céc hat duoc dua vao hop phan van duoc
phéan bd déu trén toan bd hop phan, va co thé hoa nhdp vao 16p mang dan hdi (cu thé 1a
trong subt qua trinh nhing) chtr khong ling xubng trong dung dich hodc cum lai va phan

b6 khong déu bén trong 16p mang trude khi héa ran.

Céc hat trong san phém dan hoi c6 thé 1a hat duoc pht hodc hat khong dugc phu.
Céc chi tiét bd sung v& 16p phii ty ¥ clia céc hat trong san pham do dugc da hé duoc

dua ra dudi day.

Theo sdng ché, sang ché con d¢ xuat phuong phap san xuat san pham dan hoi,

phwong phép nay bao gdm cac budc:

- dua (a) céc hat tir tinh, va/hodc hat dan dién c6 do dan dién it nhét 12 3,0 x 107
S/m & 20°C, va (b) cac hat chira mot hodc nhiéu nguyén t6 c6 nguyén tir khéi cao (véi

nguyén tir khdi it nhét 1a 132) vao mot hodc nhiéu hop phan tao mang dan hoi, va

- nhing khudn vao, hodc mdi trong s6, mot hodc nhiéu hop phén tao mang dan
hoi da dé cép, dé tao ra san pham bao gdm mot hodc nhiéu [ép mang, trong do6 (a) cic
hat tir tinh va/hodc hat dan dién va (b) c4c hat chira mot hodc nhiéu nguyén td co nguyén

tu khoi cao dugc phan bo trén toan bd it nhat mot trong s6 céc 16p mang néu trén.
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O phan khai quat phuong phap san xudt néi trén, cdn phai hiéu ring, néu hon mot
hop phﬁn tao mang dan hdi dugce dy tinh, thi cac loai hat khac nhau duoc str dung c6 thé
dugc dua vao cac hop phan riéng biét (dé duoc phan tén trong toan bo hop phan do nhu
mot loai hat duy nhit trong hop phan), hodc cac hat ¢ thé duge phan bd trong su két
hop ctia hai (hodc ba) loai hat cho hop phan 16p mang bét ky. C6 mét sb két hop thay
thé ¢6 thé dugce st dung dé tao mang béng cac hat dugc phén b0 trén toan bo 16p mang
cu thé. Trong mot vi du, trong do6 c6 hai loai hat dugc str dung (vi du hat tir tinh va hat
chtra nguyén td o nguyén ti khdi cao, hoic hat dan dién va hat c6 nguyén tir khéi cao),
va mang hai 16p duoc tao ra, mdi loai hat c6 thé ¢6 mat trong cac 16p riéng biét cua
mang hai 16p, hodc cac hat co thé duoc tron trong mot 16p mang (vt mot 16p khéc cling
chtra hon hop hat tuong tw, hodc chi mot loai hat, hodc khong chtra hat). Trong mdt vi
du khdc, cac hat & mdi loai (hai hozc ba loai) co thé duoc dua vao cung mot hop phén
tao mang dan hodi, dé tao thanh 16p mang chira hdn hop hodc su két hop cla cic hat d6
trén toan bd mang. Co thé c6 cac lop bd sung chra mot trong sb cac loai hat, hai loai
hat, ba loai hat, hoac khong mot loai hat nao trong s6 ba loai dd mé ta. Néu ca ba loai
hat duoc dua vao mang, cac hat cé thé duoc dua riéng ré vao tung 16p riéng biét cua
mang ba 16p, hodc sy két hop cua cac hat ¢ thé duoc dua vao mot hodc ca hai 16p cua

mang hai 1ép hodc mang mot 16p, hodc mang ba 16p.

Dé hd tro thao ludn thém, céc hat thudc nhom (a) cé thé duoc chia thanh hai nhom
nho, 14 hat (a(i)) — hat tir tinh, va (a(ii)) — hat dan dién. Nhu da luu y & phan truée, mot
hoac ca hai loai hat nay c6 thé duoc st dung, cung v6i hat (b).

Néu phuong phép lién quan dén viéc dua hai loai hat (nghia 1a (a(i)) va (b) hoac
(a(ii)) va (b)), hodc ca ba loai hat (a(i)), (a(ii)) va (b), vao cung mot 16p, hodc nhiéu 16p,
thi phuong phap c6 thé bao gom cac budc:

- nhung khuén vao hop phén tao mang dan hdi nhu dd mo ta & trén (chira
hat (a(i)) va/hodc (a(ii)), va (b)); va

- héa rén hop phan tao mang dan hdi trén khudn dé tao ra san pham dan
hoi.

Budc nhing co thé duoc thuc hién mot hoic nhiéu 14n, dé tao ra nhiéu 16p mang
chtra cac hat (a(i)) va/hodc (a(ii)), va (b). Mot hodc nhiéu bude nhiing b sung, vao hop
phan tao mang khong chira cac hat (a(i)), (a(ii)) va (b) cling 6 thé duoc thuc hién.

6
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K¥ thuét san xut nhﬁng nay dic biét thich hop voi viée san xuat cac san pham
dan hoi mang dugc ching han nhu gang tay dan hoi va bao ngén tay, va gidy dép dan
héi (chang han nhu gidy 6ng, tit hodc céc san pham twong tir). Cac san phdm nhu vy
la cac san pham dugc nhing. Phuong phép lién quan dén coéng doan nhing khudn, c6
hinh dang ctia vét thé da xac dinh (ching han khuén hinh ban tay, khuon hinh ngon tay,
hozc khudn hinh ban chéan), vao hop phan tao mang dan hoi, voi bat ky bude nao trude
hodc sau thuong duoc ap dung trong viée tao ra san phdm bang ky thudt nhung. Tuy
nhién, can luu y rdng san pham dan hdi ¢ thé duoc san xuat nho st dung cac ky thuat

khac, chang han nhu ép dun.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, san pham mang dugc nhu da mo ta &
trén, chang han nhu cic dang gang tay ctia san pham (va ca dang giay dép cia san pham),
con c6 thé dong vai tro nhu cac san phdm chdng buc xa, 1a két qua cta cac dac tinh suy
giam birc xa ctia ching. Theo d6, sang ché dé xuét viée st dung cac san pham dan hoi
d3 md ta & trén lam céc san phim chdéng buc xa mang duoc. Sang ché con dé xuat viéc
sir dung séan pham dan hdi nhu san pham do duoc bang may do kim loai, do duoc bang
méy do tia X va suy giam birc xa. Sang ché con dé xuét viéc sir dung hop phan da mo ta
& trén cho viée san xuét san pham do duoc da hé ¢6 thé duge phat hidn béi may do kim

loai va may do tia X.

Trong qua trinh phét trién san pham néi trén, chi don da nhan thdy nhiéu kho
khan xuét hién cho qué trinh san xuét san pham do duoc c6 thé xdy ra véi cac san pham
chira céc loai hat nhét dinh. Chu don da phat trién mot loat cac giai phap dé giai quyét
cac van dé do, va co thé ap dung chung cho cac san phém dan hdi chira mot loai hat (vi

du hat (a(i))) mang lai kha nang do kim loai cho san pham), hodc véi céc loai hat khac.

Mot van dé nita nay sinh d6 1a mot s6 loai hat do dugc c6 thé cé bl’iC xa va bi an
mon, dic biét 14 véi su ¢b mit cia dd Am va/hodc oxy. Diéu nay dé xay ra khi cac hat
kim loai dé bi an mon duge dung 1am hat loai (a(i)), (a(ii)) hodc (b), va dic biét d6i véi
mot s6 hat loai (a(i)) — hat tir tinh hodc (a(ii)) — cac hat ¢ do dan dién cao. Vi nhing
ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay k§ thuat nay, viéc tao thanh san pham dan
hoi thuong lién quan dén cac hé thdng nén nudce (vi du hop phan tao mang dan hdi nén
nude, dé tao thanh san phdm bang k¥ thudt nhing) vén c6 hai cho su 6n dinh cua céc

hat kim loai dé bi an mon trong qué trinh san xuat hodc ¢ thanh pham.
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Chu don théy réng su an mon ¢ cac hat nhu vay co thé duoc giam thiéu hodc
ngdn chin bang cach sir dung 16p bao vé bao quanh cac hat (bé mit hat), ma giam thiéu,
lam chdm hodc ngan chin sy dn mon cac hat. Cu thé 13, cac hat c6 thé bao gom 16p phu
chdng mon. Trong mdt phuong 4n khac, mang c6 thé dugc bién doi dé chira chit chéng
an mon khong phu. Cach dwa chat chdng dn mon vao mang can duge thuc hién sao cho
c6 két qua 13 tao duoc mot mdi trudng bén trong mang c¢6 kha nang han ché sy an mon
clia cac hat d& bi an mon. Cac vit liéu ¢6 tir tinh cao (dé mang lai kha ning do duoc
bing may do kim loai cao) dugc mong mudn nhét khi dwa vao san pham dan hoi dé cai
thién kha nang do tim tir tinh thuong cé xu huéng 12 nhirng vat liéu bi an mon nhiéu hon
— vi thé cac dé xuat da khai quat phia trén c6 thé giai quyét dugc vin dé nay. Viéc bao
phu cac hat nhu vay, hoac dua chét chéng an mon khong phu vao mang chtra céc hat,
cho phép san pham dan hoi (chang han nhu gang tay) duoc san xuit ddy du & cac mau
khac nhau. Diéu nay 1a ¢6 thé vi sy an mon (din dén lam mat mau san phim vén dé
nhan théy hon & cac san phém c6 mau sang) dugc giam thiéu hodc ngan chdn. Ngoai ra,
cac ci thién khéc ciing ¢6 thé xudt phat tir viéc sir dung 16p phu trén cac hat ching han
nhu sy cai thién vé muic do phén tan cac hat trong toan bo hop phén tao mang, va cai

thién vé sy phan bo dong nhat cac hat trén toan bo san pham.

Tir d6, sang ché dé xuét san pham dan hoi bao gdm mang dan hdi chira mét hodc
nhiéu 16p mang, trong d6 it nhat mdt 16p mang bao gom hat tir tinh duoc phu boi chit

chong an mon, dugc phén tan ra toan bo 16p mang.

Chét chdéng an mon tao ra 16p phu hat bao vé cé khd nang ngan chian hodc gidm
thiéu tiép xtc gitta 131 hat tir tinh va nudce va/hoic oxy tiép xic véi hat nam trong 1ép

mang trong qua trinh san xudt hoac trong khi sir dung.

Sang ché con dé xuét san pham dan hdi bao gdm mang dan hodi chita mét hodc
nhiéu 16p mang, trong d6 it nhat 16p mot 1ép mang bao gbm hat tir tinh va chat chdng
an mon dugc phén tan trén toan bd 16p mang, trong do chét chong an mon ngan chin sy
an mon cua hat tu tinh trong 16p mang.

Két hop cac lya chon niy vé6i nhau, sing ché con dé xuét san pham dan hdi bao
gdm mang dan hdi chira mot hoic nhidu 16p mang, trong d6 it nhat mot 16p mang bao

gém hat tlr tinh duoc phén tan trén toan bd 16p mang, trong do céac hat tir tinh dugc phu
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bang chat chong an mon, va/hodc chat chong an mon dugc phan tan trén toan bo 16p

mang chtra hat tir tinh néu trén.

San pham dan hoi chira hat tir tinh va chét chéng an mon (& dang pht hoic khong

phi1) con ¢6 thé bao gom:
- c4c hat dan dién c6 d6 dan dién it nhét 1a 3,0 x 107 S/m & 20°C, va/hoac
- c4c hat chira mdt hoac nhiéu nguyén t6 co nguyén tir khdi cao véi nguyén
tir khoi it nhat 1a 132,
duoc phan tan trén todn bo {t nhat mét trong sb cc 16p mang néu trén.

Hat dan dién va/hodc hat chita nguyén t c¢6 nguyén tir khoi cao c6 thé 1a hat duoc

pht hodc khong duoc phi. Lép phi ¢ thé 14 16p phu chéng mon.

Mot vén dé khac ma cht don nhén ra duoc khi san xuit céc san phim mai lién
quan dén kha ning phan bd hat do duoc (du chiing 13 mot loai hat hay hon hop cac loai
hat) bén trong hop phan tao mang dan hdi, dé dwoc phan bd déu trén toan bd hop phan
va sau d6 van duy tri duoc su phan bd déu trén toan bd thanh pham. Trong mot vi du,
céc hat c6 khd nang do tim tir tinh &t thuong rat ning va ling xudng va/hodc cum lai
trong hop phan. Chu don da thr nhidu cach dé phan bo hidu qua cac hat trong hop phan
tao mang, nhdm tao ra cic san phém nhung, va nhiéu nd luc d3 that bai. Mot van dé dat
ra 1a khong thé st dung cdc chét lam dic & lugng dii dé cung cip cac dic tinh huyén
ph, trong khi van tranh duoc cic van d& vé két tu hodc xir 1y trong day chuyén san xuat.
Céc chét 1am dac khong gia déo c6 xu hudng tao ra céc 16p hop phan tao mang dan hoi
quéa day trén khuon (vi du khudn hinh géang tay), vén anh hudng tidu cuc dén khéi luong,

dé day, do nhay va cac déac tinh khdc ctua thanh phém.

Giai phép ctia chu don dbi véi van dé nay 1a chon mot loai chat diéu chinh d¢
nhét cu thé, d6 1a chét didu chinh do nhét gia déo, dé giai quyét van dé nay. Nhig chét
didu chinh d6 nhét nay c6 thé duoc ding dé lam lo img cac hat mot cach hiéu qud, trong
khi vAn trénh duoc céc van d& vé xir Iy v6i qua trinh ché bién san phdm bing k§ thuat
nhung. Chét diéu chinh d6 nhét con cho phép céc hat & trang théi lo ling trong mot thoi
gian du 14u cdn thiét cho cac hoat dong hiéu qua vé mit thuong mai. Cht don phai hoan

thanh nhiéu viéc quan trong dé xac dinh luong chét diéu chinh d6 nhaét phu hop nham
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dat duoc su cAn bang can thiét clia cac dic tinh, ca vé tinh kha thi trong san xut, 14n céc
ddc tinh ctia ging tay (d6 day, sy phan bo cac hat, d6 bén kéo, modun dan hoi, v.v.).

Theo khia canh ndy, sing ché dé xuit san phdm dan hdi bao gdm mang dan hoi
chira mét hozc nhiéu 16p mang, trong dé it nhat mot 16p mang bao gom:

- it nhat mot loai hat duoc chon tir (a(i)) hat tir tinh, (a(ii)) hat din dién c6 do dan
dién it nhat 14 3,0 x 107 S/m & 20°C va/hoic (b) hat chira mot hodc nhidu nguyén t6 c6
nguyén tir khoi cao duoc phan tan trén toan bd 16p mang, va

- chat diéu chinh do nhét gia déo dé dat duoc sw phan tan clia cac hat da dé cap
trén toan bd 16p mang.

Céc hat duoc dua vao san phdm dan hoi theo khia canh nay cia sang ché co thé
chi 14 céc hat tir tinh (a(i)). Céc hat c6 thé 1a cac hat tir tinh két hop voi mot hodc ca hai
loai hat (a(ii)) va (b). Céc hat c6 thé 1a cac hat phi hodc khéng phii, nhu da mo ta & trén.
Cac tinh nang uu tién cua chit diéu chinh d6 nhot gia déo, va lugng uu tién cua thanh
phan dé, duoc mé ta chi tiét dudi day.

Séang ché ciing dé xuét hop phan tao mang dan hoi bao gom:

- {t nhat mot loai hat duoc chon tir (a(i)) hat tr tinh, (a(ii)) hat dan
dién c6 d6 dan dién it nhat 12 3,0 x 107 S/m & 20°C va/hoic (b) hat chira mot hodc

nhiéu nguyén té c6 nguyén tir khdi cao, va
- chit diéu chinh do nhét gia déo dé phan tan céc hat da dé cap trén
toan bd hop phan.
Sang ché con dé xuat phwong phap san xuat san pham dan hdi dd mo ta & trén,
phwong phap nay bao gom céc budc:

- tron 1an it nhit mot loai hat dugc chon tir (a(i)) hat tur tinh, (a(ii))
hat din dién c6 dd dan dién it nhéat 1a 3,0 x 107 S/m ¢ 20°C va/hoic (b) hat chira

mot hoac nhiéu nguyén to cd nguyen tir khoi cao, va

chét diéu chinh d6 nhét gia déo trong hop phén tao thanh san pham dan

hdi dé tac dong dén sy phan tan cac hat da dé cap trong toan bd hop phén;

- nhung khudn vao hop phén tao mang dan hodi da dé cap; va

10
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- héa rin hop phén tao mang dan hoi trén khuon dé tao ra san pham
dan hoi.
Phuong phéap nay con c6 thé bao gom bude:

- khudy hop phan tao mang dan hoi trong bé nhung dé duy tri d6 nhét
ctia hop phén trong qua trinh nhting khudn vao hop phan ¢ mic d6 thip hon so

v&i hop phén tao mang dan hdi khong duoc khudy.

Gia st cac phuong phap san xut 13 lién tuc, qua trinh khudy sé tiép dién trong
qué trinh nhung, dé duy tri hop phén c6 d6 nhdt twong ddi thap trong bé nhing trong

sudt qua trinh nhing.

Céc tinh ning dang nhé cua san pham, hop phan va phuong phap duge mo ta

trong toan bo phan mé ta chi tiét.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sang che gio day s& dugc mo ta chi ti€t hon véi tham chiéu dén céc hinh v& minh

hoa céac vi du khong nham muc dich gidi han vé cac khia canh cua sang ché.

Céc hinh v& Fig.1(A), Fig.1(B), Fig.1(C), Fig.1(D), Fig.1(E), Fig.i(F), Fig.1(G)
va Fig.1(H) 1a cac hinh minh hoa so lugc cua tdm phuong an thuc hién sang ché khac
nhau, chtra cac hat tir tinh va/hodc hat dan dién (duoc chi ra bing cac chédm rén) va cac
hat chira mdt hodc nhidu nguyén té ¢ nguyén ti khéi cao (duge chi ra bang céc chdm
rong) ¢6 mit theo cac cach sip xép khéc nhau trong mang dan hoi phéan 1ép. Cac 16p

mang duoce danh ddu A cho céac 16p chira hat, va B cho cac 16p khong chua hat.

Fig.2 1a hinh 4nh tia X clia cac mau mang hinh vuéng duoc cit ra tir gang tay
duoc san xuét theo cac phuong an thuc hién sang ché, va mot vi du so sanh. Cac mau
thtr duoc chi ra tr trai sang phai la cac mau thir loai I, I, TV, V va II (I 1a vi du so

sanh).

Fig.3 14 hinh 4nh tia X chup bén mau mang hinh vuéng nhu dugc tht nghiém
trén Fig.2 (tlr trdi qua phai 1a I, II, IV va V), tiép d6 1a mot 1a nhom vudng (ngoai cung
bén phai) day 0,12 mm.

11
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Fig.4 thé hién hinh anh tia X twong tw nhu trén Fig.3, voi biéu d6 cot twong quan
bén dudi hinh anh tia X dé thé hién cudng d6 do tim (cac dinh truc Y) cho mdi mau thir

(I, IIL, IV va V), so véi mang la nhom day 0,12 mm (danh dau 1a Al).

Fig.5 1a minh hoa dudi so lugce hat tur tinh dugc phu theo mot phuong an thuc

hién cua mot trong cac sang ché dugc mé ta ¢ day.

Fig.6 1a biéu dd thé hién kha nang do kim loai (truc y) cua hai vat liéu hat (truc
x), duoc do theo kich thudc vién bi sit tuong duong ¢6 d¢ do tim twong duong vai do

do tim cua vt liéu hat. Cac vat li¢u hat, tu trai qua phai, la hat sit phu va hat magnetit.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc san pham dan hdi tong hop va phuong phép san xuat s& duge md ta chi tiét

hon & phan nay.

Tru khi dugc chi ra mang y nghia ngugc lai, phan mo ta cua céc tinh nang khai
quat ctia san phim cua sang ché, cac hop phan tao mang twong tmg va cac phuong phap

san xuét dp dung nhu nhau ddi voi:
- Cac san phém chira su két hop cta cac hat (a) va (b),

- céc san phdm chira hat tir tinh pha chéat chong an mon hoac hat tir

tinh ¢ chit chéng dn mon khong phu, va

- cac san phém chtra moét loai hat duy nhét (vi du hat tr tinh, phu

hodc khong phu), ciing chat diéu chinh d6 nhét gia déo.
Sdn pham dan hoi

Céc vi du vé san phdm dan hdi 4p dung dugc cho sang ché bao gdm cac san pham
mang duoc, chang han nhu ging tay, bao ngoén tay, vat chiim dAu va gidy dép (bao gom
ca tat, giay ong, v.v.). Gang tay c6 thé 1a gang tay dung dé tiép xuc thuc pham, ché bién
thuc pham va cac ung dung cong nghé sinh hoc. Sang ché con mo rong ra cac loai ging
tay khac bao gdm ging tay ding mét lan, gang tay phau thuat, gang tay thir nghiém,
gang tay cong nghiép, gang tay phong thi nghiém, gang tay chiéu xa, ging tay cong
nghiép, ging tay vo trung dung cho cong nghiép dién ti, gang tay gia dung. Cac san
phim déu c6 thé 13 san phim dan hoéi dung mot 1An. San pham dan hdi ding mét 1an c6

dic diém 1a d6 day thap (tirc 1a mang mong), gitp giam khdi luong va chi phi tong thé,

12
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khién san pham thich hop cho viéc loai bd sau mot thoi gian str dung. Trong khi san
phém dan hdi t8t nhat nén 1a san phém dan hdi dung mot 14n — hodc ndi cach khac, san
pham mang ti cip, cac cach thic tuong tu ciing c6 thé duge sir dung cho viée san xut
cac san pham c6 16t. Mot vi du vé san pham c6 16t 1a gang tay co 1ot. Loai ging tay nay
¢6 mot 16p 16t, chang han nhu 16p 16t duoe dan hodc dét, vén duge nhing vao hop phan
tao mang dan hoi dé tao ra mot hoac nhiéu 16p mang dan hdi véi 16p 16t nam trong do.
Céc san pham c6 16t c6 su két hop hiéu qua cta cac hat (a) va (b), duoc hop nhit trén
toan bo mang dan hoi, c6 thé phu hop v6i nhidu ing dung khong doi hoi mac do cam
gidc cao. Pidu twong tu ciing 4p dung dbi v6i cac san phidm chira hat tir tinh phu chét

chéng an mon, hodc chira hat tir tinh ¢6 chit chéng an mon khong pht.

Céc san pham c6 thé 1a san phidm dwoc nhiing (tirc 13 céc san pham duoc san xudt
tir mang dan hdi duoc nhung, chi y 14 cac hat c6 thé duoc dua vao san pham bang cich
nhing hodc cac k¥ thut phit hop khac). Trong mét s6 truong hop, cac san pham dugc

tao ra ¢ dang nhung dugc ua chudng rd rét.

Céc san pham c6 thé bao gdm mang mot 16p, hodc nhiéu hon mot 16p mang (tic
12 mang nhiéu 16p). S6 16p mang c6 thé tir 1 dén 15, chang han nhu 1 dén 3 hodc 1 dén
4 16p. Céc 16p pht khac ching han nhw 16p pha truot hoic 16p pha bot dé hd tro vide
mang vao ngudi cling co thé c6 mat. Ngoai ra, ¢ thé cé 16p déng tu hodc 16p phii polyme
b sung (tirc 13 bd sung cho 16p mang dan hdi). Theo s6 phuong 4n thuc hién, gang tay
khéng c6 16p 16t. Theo s6 phwong 4n thyc hién, ging tay 14 loai gang mang mong khong

cé 16p day kim loai.

bd day cua mang dan hdi c6 thé, ching han, ndm trong khoang 0,01-2,0 mm.
G161 han dudi cua khoang nay cé thé 120,01, 0,02, 0,05, 0,1 hodc 0,2 mm. Gidi han trén
ctia khoang d¢ day co thé 12 2,0, 1,0, 0,5, 0,4, 0,3, 0,2 hodc 0,1 mm. Bat ky gidi han trén
hay gi6i han dué6i nao cling ¢6 thé két hop dé tao thanh mot khoang ma khéng ¢ han
ché nao, mién 1a gi¢i han dudi nho hon gidi han trén. Cac khodng vi du 1a 0,01-0,3 mm,
0,02-0,2 mm, 0,05-0,10 mm, 0,03-0,08 mm, hodc 0,05-0,08 mm (déi vO1 san phém va
ging tay mong hodc dung mot 1an), va 0,2-2,0 mm cho gang tay day. D6 day duoc do
pht hop nhu 12 “d6 day trung binh” ctia san pham. Trong trudng hop ging tay, do day
duoc do nho su dung gia tri trung binh cua céc s6 do do day dugc do tai ba diém; cb tay,

long ban tay va ngoén tay cua gang tay. Trong trudng hop cac san pham khac ngoai gang

13
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tay, néu san pham nho hon ging tay (vi du bao ngén tay), thi chi ldy mét diém do ma
thdi. Trong trudng hop cic san pham khac nhu gidy dép hodc vat chum dau, ba sé do
duoc léy tai ba vi trf ndm céch nhau, va tinh ra gia tri trung binh. Theo s6 phuong an
thuc hién ging tay, ging tay c6 thé c6 khéi luong khoang 1-5 gam, chang han khoan g4
gam, hodc khoang 3 gam. Khéi lugng gang tay cao hon hodc thap hon ciing ¢6 thé duoc
san xuat c¢6 chira cac hat (a) va (b) tiry vao muc dich st dung cia ging tay. Trong truong
hop mang ¢6 16t, khdi lwong cta san pham c6 thé cao hon déng ké. Piéu twong tu vé do
day va khoi lugng mang ciing 4p dung déi véi cac san phidm chira hat tir tinh pht chat
chéng an mon, hodc chtra hat tir tinh c6 chit chéng an mon khéng phi. Diéu tuong tu
vé d6 day va khdi lwong mang ciing 4p dung ddi véi cac san phdm chira moét loai hat duy
nhit (vi du hat tir tinh, c6 thé duoc phu hoic khéng duoc phit), cing v6i chit didu chinh
dd nhot gia déo.

Khi tinh toan d6 day toan phan cua ging tay dan hoi, cach thirc tiéu chuan trong
nganh cong nghiép (duoc thiét 1ap boi tiéu chudn ¢ lién quan D6319) 1a do dd day cua
gang tay ¢ ba diém - ¢b tay, long ban tay va ngén tay. P day ngén tay duoc do cach
dau ngén tay 13 mm +/- 3mm; do day long ban tay dugc do & trung tim ctia long ban
tay, va do day c6 tay duoc do cach canh c6 tay 25mm +/- Smm. Gid tri trung binh cta
ba phép do nay dugc 1y dé xdc dinh d day ging tay. Cac phép do do day duoc thuc
hién theo cach thic duoc chi dinh trong Tiéu chudn ASTM D3767-03 (T4i phé chuan
nam 2014). Néi gon lai, cach thitc nay lién quan dén do do day dva trén gia tri trung
binh cta ba phép do dugc thuc hién bang tric vi ké trén mdi mau thir. Tric vi ké c6 thé
1a trac vi ké twong tu hoac trac vi ké k¥ thuat s6. Vi du, cé thé st dung trac vi ké twong

tu Mitutoyo, mau 7301, hodc tric vi ké k§ thuat s6 Mitutoyo, mau PK-101.

Du céac san phém chtra mdt lugng dang ké cac hat (a) va (b) (c6 mot hodc cd hai
loai hat (a(i)) va (a(ii)) trong d6), san pham dan hdi cé cac gi4 tri modun dan hoi tot &
d6 gian 500% van c6 thé dugc san xudt. San phém dan hoi theo cac phwong an thuc hién
ctia sang ché c6 modun dan hodi & do gidn 500% dudi 25 MPa, va trong truong hop cua
mdt sb loai chit dan hdi (vi du nitril), thudng 1a dudi 18 MPa. Médun dan hoi ¢ do gian
500% & mét sb san phém theo cac phuong an thuc hién cua sang ché ¢ thé dudi 25, 20,
18,17, 16,15, 14, 13 hoac 12 MPa. Modun dan hoi & @6 gidn 500% co thé hon 1 MPa,
va & mot sb truong hop c6 thé trén 2, 3, 4, 5, 6, 6,5, 7, 7,5 hoac 8 MPa. Mddun dan hoi
& d6 gifin 500% c6 thé nam trong khoang dua vao mot trong s6 cac gi6i han trén (vi du
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25,20, 18, 15, 14, 13 hodc 12) cung gidi han dudi (1, 2, 3, 4, 5, 6, 6,5, 7, 7,5 hoic 8),
cac vi du bao gom 1-25, 3-18, 3-20, 3-25, 3-16, 3-15, 3-12, 5-12, va 7-12 MPa. Khoang
mddun dan hoéi cao hon ¢6 thé lién quan dén mang dan hoi day hon. Modun dan hdi ¢
do gidn 300% co thé thap nhat 1a 1,0 MPa, chang han thdp nhit 13 1,5, 2,0, 2,5, 3,0 hoic
3,5 MPa. Médun dan hdi 6 d6 gidn 300% c6 thé thap hon 7,0 MPa, ching han 6,5MPa
hoac thép hon hay 6,0MPa hodc thép hon. Gia tri médun dan hoi c6 thé dua trén bién
thé v6 thoi han, nhung t6t nhat nén dua trén bién thé c6 thoi han, hodc ca hai loai bién
thé vo thoi han va c6 thoi han. C6 gid tri médun dan hdi cho san phdm nhu gang tay
chtra lwong 16n hat & ca hai loai (a) va (b) két hop voi nhau (c6 mot loai hodc ca hai loai
hat (a(i)) va (a(ii))) tao ra d6 mém thich hop cho céc san pham gang tay duoc sir dung
trong viéc xu ly thuc phém va cac ing dung tuong tu. Cac gia tri nay hiém khi dat duoc
d6i voi nhirng san pham chira 5% theo khéi lwong (hodc hon, chang han nhu 10 % khi
luong hodc hon) céc hat (a) va (b). Bibu tuong tu ciing ap dung dbi véi cac san pham
chtra hat tir tinh pht chat chdng an mon, hodc chta hat tr tinh c6 chat chéng an mon
khong phi. Gia tri néu trén dbi voi moédun dan hdi & do gidn 300% va 500% cé thé dat
duoc dbi voi nhitng san pham chira hat tir tinh dwgce phu chat chéng an mon va/hoac co
bao gdm chit chdng an mon trong 16p mang chira hat tir tinh. Diéu twong tw ciing ap
dung ddi voi cac san phém chtra mét loai hat duy nhét (vi du hat tu tinh, cé thé duoc
phti hodc khéng duoc phi), cing véi chat diéu chinh d6 nhét gia déo. Gid tri néu trén
d6i voi modun dan hdi ¢ do gidn 300% va 500% co thé dat duge dbi v6i nhitng san

pham chi chira mot loai hat.

San pham dan hoi theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché, chang han nhu
gang tay, c6 do gidn téi han it nhat 100%. Do gian téi han tham chi con ¢ thé cao hon,
ching han {t nhit 200%, {t nhat 300%, it nhit 400%, it nhat 500%, it nhat 550%, it nhat
600% hodc it nhat 650%. Ngudi ta nhén thdy rdng dbi v&i san pham dan hoi chira hai
loai hat, néu do g1an t41 han trén mttc 700%, thi do bén kéo co thé khong du cao. Theo
d6 trong mot s truong hop, dd gidn téi han cao hon khéng duge khuyén khich. Piéu
twong tu cling 4p dung ddi véi cac san pham chia hat tir tinh phu chét chdng in mon,
hodc chira hat tir tinh ¢6 chét chéng an mon khong phu. Pidu tuong tu cling 4p dung d6i
vO1 cac san phém chira mdt loai hat duy nhét (vi du hat tr tinh, c6 thé duoc phu hoac

khong dugc phi), cung voi chat diéu chinh d nhét gia déo.
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Du chua cic hat (a) va/hodc (b) trong san pham (c6 hodc khong c¢é chét chéng an
mon), d6 bén kéo ctia san pham c6 thé kha cao, ké ca ddi v6i mang c6 do day thap. Do
bén kéo ctia cac mang duge san xuat va thi nghiém I3 trén 8 MPa, trén 12 MPa, trén 14
MPa, va trén 16 MPa. Cling c6 thé dat duoc gid tri cao hon dbi voi mot sb phuong an

thuc hién, véi cac d6 bén kéo trén 18, 20, 22, 25, 27 va 30 MPa c6 thé dat duoc.

T6t hon néu gang tay dan hdi theo sang ché ciing dap Ung hoac vuogt muec tiéu

chuan ASTM D6319-00a vé su rd nude.

Céc tinh todn vé khoi luong, d§ day, modun dan hoi, dd bén kéo va do gidn co

thé dwa trén mau thir cia it nhat 10 ging tay.
Hat
(a(1)) Hat tu tinh

Hat tir tinh 1a cac hat duogc tao thanh tir vat li€u ¢é do nhay cao véi tu truong bén
ngoai. Cac hat tur tinh thich hop bao g@)ln hat sat tir chéng han nhu cac hat duoc tao thanh
tUr sat, niken, coban va/hodc gadolini; cac vat licu st o, chéng han nhu ferit, magnetit
va maghemit; va cac chét phan st tu, chéng han nhu hematit, crom va cac oxit cua no.
Nhirng vat liéu nay c6 thé ¢6 trong cc hop kim chtra cac nguyén t6 khac chang han nhu
nhom, bari, stronti, k&m, neodim, ytri va mangan. Theo sb phuong an thuc hién, hat tu

tinh khong chira nguyén t6 c¢6 nguyén tir khéi cao.

Hat tlr tinh thuong 1a cac hat ¢ mat do day. Mat do thuong nam trong khoang
2,0 dén 23,0 g/cm3, t&t nhit 1a tir 5,0 dén 9,0 g/cm’.

Kich thudc trung binh cta céac hat (a(i)) la dudi Sum, hodc dudi 2 um. Duong
kinh trung binh khéi Iwong phtt hgp (D50) nam trong khoang 0,5 — 1,2 um. Kich thuée
hat rat quan trong — néu hat qua nho, ching c6 xu huéng két tu lai, didu nay 1a khong
mong muén trong trudng hop nay vi can phai phan tan trén toan bd 16p mang, dé bao
toan tinh chit vt ly cia mang va kha ning duoc phét hién cta san pham hoic bt ky
phin nao cua né (trén muc thé tich phat hién dwoc tdi thiéu). Kich thudc hat cling khong
nén qua 16n dé tranh 1am giam d6 bén mang ngoai téc do lang nhanh trong hop phén tao
mang. Puong kinh trung binh khéi lugng tot nhét khong nén vuot qué 1,8, 1,6, 1,4 hodc
1.2 um. Tét hon néu, duong kinh trung binh khéi luong it nhat 12 0,1, 0,3 hodc 0,5pm,

va trong mot sé trudng hop c6 thé it nhat 14 0,6 hodc 0,7 pm.
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(a(ii)) Hat dan dién

Céac vt liéu dan dién thich hop 12 nhitng vt lidu c6 d6 dan dién it nhat 1a 3,0 x
107 S/m & 20°C, chang han nhu bac, vang, dong, nhdm, va cac hop kim ciia chiing. Céc
vat liéu dan dién khong tir tinh phat hién duoc dén mot mie d6 nao do6 (ddc biét la nhing
hat dan dién c6 d6 dan dién trén 3,0 x 107 S/m & 20°C) va ¢é thé tao thanh mot phén
hodc toan bd hat do duge kim loai (a). Theo s phuong 4n thuc hién, hat dan dién khong

chtra nguyén to c6 nguyén tir khoi cao.

Hat dan dién thuong 1 cac hat c6 mat d6 day. Mat d6 thuong nam trong khoang

2,0 dén 23,0 g/em’, tot nhét 1a tir 2,5 dén 20,0 g/em?.

Kich thudce trung binh ctia cac hat (a(ii)) pht hop la dudi 30pum, hodc dudi 20pum,
hodc dudi 15 pm. Pudng kinh trung binh khéi lugng phit hop (D50) nam trong khoang
0,5 — 12 pm. Kich thudc hat rit quan trong — néu hat qua nho, ching ¢ xu hudng két tu
lai, diéu nay 13 khong mong mudn trong trudng hop nay vi can phai phén tan trén toan
bd 16p mang, dé bao toan tinh chat vét Iy ctia mang va kha nang dugc phat hién cta san
pham hodc bit ky phan nio ctia né (trén muc thé tich phat hién dugc toi thiéu). Kich
thude hat cling khéng nén qua 16n dé tranh lam giam d6 bén mang ngoai toc do lang
nhanh trong hop phin tao mang. Puong kinh trung binh khéi luong tot nhit khong nén
vuot qua 1,8, 1,6, 1,4 hodc 1,2 pm. Tét hon néu dudng kinh trung binh khdi it nhat la
0,1, 0,3 hodc 0,5um, va trong mot s6 trudng hop cb thé it nhat 1a 0,6 hodc 0,7 um.

(b) Hat chira cic nguyén t& c6 nguyén tir khdi cao

Nguyén té ¢é nguyén tir khdi cao 1a nhirng nguyén t6 c6 nguyén tir khoi it nhat
1a 132, bao gdm xezi (nguyén tir khéi 132,91) va cac nguyén t6 co nguyén tir khéi cao
hon. Nhém nay bao gdm cac nguyén t6 thudc chu ky 6 (1a nhirng nguyén td ndm trong
hang hoic chu ky thir 6 ctia bang tuan hoan cic nguyén td hoa hoc). Thuong thi, nguyén
t6 hodc cac nguyén té c6 nguyén tir khéi cao clia cac hat loai (b) s& dugc chon trong s6
céc nguyén to cé nguyén tir khdi cao khong & thé khi va khéng c6 phéng xa. Lép nay
loai trir cac nguyén t6 nhu radon (mdt khi tro) va poloni, cling cac nguyén t6 chu ky 7
vbn c6 phéng xa hodc ¢ thé khi. Trong sb cac nguyén t6 nay, nhitng nguyén to cé sb
nguyén tir tir 55 dén 83, tir xezi dén bismut, 1a nhitng vi du thich hop nhat. Nguyén tb
duoc chon tu mot trong sb cac nguyén t6 nhu xezi, bari, lantan, xeri, prazeodim, neodim,

samari, europi, gadolini, tebi, dyprosi, holmi, erbi, tuli, ytebi, luteti, hafini, tantan,
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vonfram, osimi, iridi, vang, va bismut. Cac oxit, cacbua, sulfua, sunfat, ferit, cacbonat,
hydroxit, halogenua, telurit, titanat, vonframat va vanadat ctia cac nguyén t6 nay ciing
6 thé duoc st dung. Su két hop ctia mot hodc nhiéu nguyén t8 néu trén, hodc mot hoac
nhiéu hop chét cua cac nguyén t6 néu trén, ciing c6 thé duoc su dung. Cac vi du dang
chuy vé céc vat liéu phit hop véi mé ta 1 céc hop chat bari ching han nhu bari sunfat,
litopon va/hodc bari ferit, cac hop chit bismut ching han nhu bismut trioxit, bismut
oxyclorua va/hodc bismut vanadat, va kim loai vonfram hoac cac hop chét vonfram

chang han nhu vonfram trioxit, vonfram disulfua va/hoac vonfram cacbua.

Cac hat (b) phu hop 13 cac hat c6 mat do day. Mat d6 cua hat (b) cé thé trong
khoang 4,0 — 23,0 g/cm®. M4t do cta hat (b) c6 thé it nhat 1a 7,0 g/cm?, it nhét 1a 10,0
g/em?, it nhit 13 13,0 g/cm? hodc it nhit 1a 15,0 g/cm?, va tét hon néu cao nhat 1a 22,0,
21,0 hodic 20,0 g/cm®. Bt ky gi6i han trén va gidi han dudi nao ciing co thé két hop dé
tao mot khoang. Dé dat duoc su can béng phu hop gifta cac dac tinh o ging tay (vé kha
nang do tim, phén tan va dé huyén phu), khoang thich hop c6 thé 1a 7,0 — 20,0 g/em’,
hodic 15,0 — 21,0 g/cm’.

Kich thudc hat cua cac hat (b) dugc chon Iuwa phu hop dé dua vao mang. Kich
thudce trung binh cla cac hat (b) 1a dudi 20 um. Kich thudce hat trung binh (dya trén
duong kinh trung binh khéi luong — D50) tt nhat 14 < 20 pm, <15 pm, <10 um, va c6
thé nho hon 5 pm theo sé phwong an thuc hién. Kich thudc hat trung binh dya trén
duodng kinh trung binh khdi lwong 6 thé it nhét 13 0,1, 0,3, 0,5 hodc it nhét 1a 1,0 pm.
BAt ky gi¢i han trén va giéi han dudi nao ciing c6 thé két hop dé tao thanh khoang muc
tiéu phu hop cho kich thudc hat cta hat (b). BPuong kinh trung binh khéi luong (D50)
phtt hop tao ra su cin bang 6n dinh gitta cac dic tinh nam trong khoang 0,5 — 15 um,
ching han nhu 1 — 5 pm. Chil don nhén thay rang néu D50 qua thip, s& c6 tinh trang
vén cuc gitta cac hat, ké ca khi cac bude khac dwoc thuc hién dé cb géng giam thiéu tinh
trang vén cuc. Diéu nay anh huong dang ké dén cac tinh chit vat ly cling nhu cac gidi
han do tim t6i thiéu ctia san pham.

(CAn luu ¥ rang trong khi c¢6 thé c6 mot sé nguyén t6 c6 nguyén tir khéi cao trong
céc hat kim loai hodc hat dan dién c¢é mit trong cc san phém cua sang ché, vi muc dich
cta sang ché chung khong duge coi 1a “cac hat chira nguyén t6 c6 nguyén tir khéi cao”

vi dic tinh noi trdi cta ching la cac dac tinh tu tinh va dan dién. S6 luong cac nguyén
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t6 hop kim co nguyén tir khdi cao c6 thé 1én dén 80% theo khdi lugng hat tir tinh hodc
hat dan dién. Véi diéu kién 1a cdc hat ¢6 tir tinh (a(1)), hodc dan dién (a(ii)), khi do cac

hat s& duoc coi 12 14n Iwot tao nén céc hat loai (a(i)) hodc (a(i1)).

Cling can luu y tai thoi diém nay réng mot “loai” hat dé cap dén thé tich hodc mot
khdi cac hat dugc dac trung bdi thanh phén hoa hoc dac biét va cé chuc nang noi bat
(tic 1a chic nang do kim loai duge, hodc chire nang do tia X dwoc) trong san pham.
Trong do6 c6 it nhét hai loai hat duoc dé cap dén, nghia la hai lugng hat co thé ¢c6 dac
diém 1 khic nhau, xét vé& thanh phan héa hoc. Theo s§ phuong 4n thuc hién c6 it nhét
hai loai hat, vd1 mot loai tao ra kha nang do tim bai may do kim loai, va loai hat kia tao

ra kha nang do tim boi may quét tia X.
Phu ngoai hodc bao boc cac hat

Mot 16p bao vé chua chét chéng dn mon cé thé duoc cép 1én bé mit cua hat (a(1)),
hodc cac hat (a(ii)) hodc (b), tiy vao phuong an thuc hién cu thé cia sang ché). Chat
chdng an mon c6 thé bao boc cac hat hodc duoc phii xung quanh phan bén ngoai. Hinh
dang céc hat (151 hat) c6 thé 13 hinh cau, hinh que, hinh tiéu cau, hoac hinh dang khong

déu.

Theo s6 liéu théng ké, sy &n mon cua céc loai hat cu thé (nhing hat gbe 1a kim
loai) c6 thé xay ra do (1) su oxy hoa (tic 12 an mon thong thudng), (2) tiép xtc voi cac
chét an mon (vi du clo hodc Iuu huynh), hoic (3) tiép xtic v6i axit hodc cac chét bazo
trong céc Ung dung ctia ngudi dung cudi (vi du thuc pham c6 tinh axit hodc kiém tiép
Xuc v6i san phdm chtra céc hat ndy — chang han nhu ging tay). Sy an mon & loai (1) va
(2) co6 lién quan mat thiét dén su c6 mit cua cac hat bi an mon tao nén céac hat (a(i)),
(a(ii)) va/hodc (b) trong hop phan tao mang dan hoi duge sir dung dé tao ra san pham.
Nhitng hop phan duoc ding cho ging tay nhing dwa vao cic huyén pht nudc cta
polyme dan hdi (“latec™) ¢ chira céc chét bao gom nuée, clo va/hodc luu huynh c6 kha

nang gay an mon cac hat, va hau qua la lam bac mau.

Chit chéng an mon dugc dinh nghia boi tiéu chudn ISO 8044 1a ‘chit hoa hoc
lam giam tdc d6 an mon khi c6 mat trong hé théng cac chat an mon (nghia 13 trong thanh
phin latec hodc trong mang thanh pham) ¢ nong d6 thich hop, ma khong lam thay d6i
dang ké ndng d6 cua bat ky chit an mon nao khic’. Chét chéng dn mon tao nén mot 16p

phi hoat tinh (tro) trén bé mit cua hat kim loai dé tao ra kha ning chéng oxy héa, hoac
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chéng an mon (trong mdi trudng ma né xudt hién). Chat nay chéng lai cac phan ung hoa
hoc/dién héa trén bé mat cua hat, vi thé it nhét cling lam cham lai (hodc giam thiéu) qua
trinh an mon. Su chéng an mon nén vira du sao cho khong con dau hiéu d& nhén thay
ndo vé su an mon céac hat & san phdm vao cudi thoi han sur dung cua san pham. Cac san
pham dan hoi c6 thoi han sir dung vi, theo thoi gian, cac dic tinh dan hdi s& suy giam.

Thoi han st dung thong thuong co thé tir ba dén nam nam.
Cac loai chat chong an mon

Céc loai chit chéng dn mon (chit chéng mon) c6 thé dugc dung theo cac phuong

an thuc hién sang ché bao gom:

- c4c loai silicon chang han nhu polydimetylsiloxan va cac silic
dioxit,
- cac loai sap, ching han nhu sap parafin, sap vi tinh thé

(microcrystalline wax), sdp carnauba va sap khodng,

- cac loai polyme chang han nhu polyme acrylic, polyme vinyl va
epoxy (céc polyme nay t6t nhat 12 khac véi polyme dan hdi chinh tao nén mang
dan hdi, va cac dang polyme ctia chét chong an mon tét nhit nén 1a polyme khong
dan hoi),

- céc mubi kim loai chéng mon (con duoc goi 1a 16p phu chuyén doi
trong mot sd linh vuc), chang han nhu cac phosphat kim loai (nhu sat phosphat,
mangan phosphat va k&m dihydro phosphat), cdc borat kim loai va/hoac

vonframat kim loai, va
- 16p phi nén kim loai dwa trén céc kim loai chéng mon chang han

nhu thép khong gi, crom, k&€m va nhom — tire 1a 16p phu kim loai chéng mon.

Su két hop cia mot hodc nhiéu chét chdng dn mon néi trén cé thé duoc st dung,
trong cuing mot 16p hodc & nhiéu 16p khac nhau.

Mot phan 16p cia chit chéng an mon 1a chét chdng dn mon ky nudc. Cac chét
nhu vy tao ra kha niang chéng mon nhod tao mdt 16p phu ky nude bao quanh cac hat
gitip chdng nude, dé bao vé cac hat 16i khéi bi an mon do nude. Cac vi du bao gom

polyme, sap va silicon ky nudc.
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Cdc phwong phdp phit (hodic tao thanh) I6p phit chong mon

Céc hat c6 thé trai qua mét qué trinh dé tao ra 16p phti chéng mon trén céc hat
trude khi tao ra san phim dan hoi (nghia 13 truwde khi tao thanh hop phan tao mang dan
hé1), hodc 16p phit ¢ thé duoc tao ra dang chd (nghia 1 dwge tao thanh trong hop phan
tao mang dan hdi, dé sau d6 tao thanh 1&p mang). Cac phuong phap tao ra cac hat dugc

pht trude qua trinh tao thanh mang dan hoi bao gdm céc bude:

(i) Phu vat liéu phu truc tiép 1én cac hat bang cach phun xit hodc

nghién wét, hodc két hop ca hai;
(i)  Trdn vat liéu phu vao hon hop céc hat va dung méi; hoac

(iii)  Phan tng héa hoc cac hat dé dugc bao phii bang chit phan ung din
dén su chuyén ddi cta hop phén hat & bé mat cac hat thanh vat liéu chéng an mon

(nghia 1a 16p phi chuyén dbi).

Viée xur ly so bd cac hat béng chét tang do bam dinh (duoc giai thich dudi day)

6 thé duoc thuc hién trude bude (1) va/hoac budc (ii).

Trong moi phuong phdp néu trén, c¢6 thé st dung cic quy trinh khac dé hé tro
phan tan va ngin chin su két tu cac hat, ching han nhu k¥ thuat pha v& vat chit bang

song am.

K§ thuét (iil) dwoc tom tit & trén lién quan dén phan tng héa hoc bé mit hat bing
chét phan ung pht hop, ching han nhu axit tao nén 16p phu chuyén d6i mong mudn khi
dugc phan tng véi kim loai. Viée nay thuong dugce thuc hién trong qud trinh tao lop
phu chuyén dbi, tai d6 16p chat chdng an mon duoc tao thanh hodc lang dong bang phan
Uing hoa hoc trén bé mat hat kim loai. Céac vi du vé vat liéu phu chéng mon phu hop ¢c6
thé duoc tao ra boi qua trinh hinh thanh 16p phu chuyén d6i 1a cc oxit chang han nhu
sit oxit, cromat, phosphat, aluminat, oxalat, zirconat, va molypdat. Trong nhitng truéng
hop nhu vay, 161 hat thuong bao gém kim loai hodc su két hop cua cac kim loai ¢ trang
thai kim loai. Vi thé, cdc k¥ thuat phu chuyén dbi chi thich hop voi mot s6 loai hat nhat

dinh.
Chire néng cua l6p phii chéng mon

Lép phu chéng mon, hodc 16p boc, cho phép hat kim loai dugc dua vao cac hé

thong nén nudc (vi du cac hop phan tao mang dan hoi nén nudce) ma khong lo bi oxy
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héa. Dicu nay thuc ddy viéc san xuét gang tay do duoc bang may do kim loai chia céac
hat kim loai nguyén chét hodc hop kim cta chung voi do bén tir tinh cao hon hodc chira
cac nguyén to c6 nguyén tir khdi cao, ma khong lo cac kim loai/hop kim d6 bi an mon,
nho thé tao ra kha nang do tim duogc cai thién. Diéu nay lan luot cho phép luong hat
(theo phan tram khéi Iwong hodc ty 1& phén trdm) giam xudng, trong khi van dat duoc

da muc do do tim ¢ lwgng mang dan hoi nho.

Chu don d4 thue hién céac thir nghiém dé so sanh hiéu qua cua cac hat gbc sit, &
dang phit hoic khong phu. Béi voi dang sét khéng phu, magnetit (sit oxit) duoc sir dung,
vi ban than vat liéu nay di chéng an mon (kha nang bi in mon cua sit ngan can viée st
dung n6 ¢ dang khong phu). Déi véi dang hat c¢6 pht, kim loai sat duogc sur dung, va
dugc phu bang chit tang dé bam dinh silan tiép d6 1a phi sap parafin. Cudng do do kim
loai (kha ning do duoc bang may do kim loai) duoc th nghiém ddi voi mdi vat lidu.
Véi cung khéi luong hat, cuong d6 do tim voi kim loai sat c6 16p phi cao hon so voéi
magnetit (khong phu). Diéu nay duge thé hién trén Fig.6. Viée thir nghiém kha ning do
tim dya vao viéc so sanh cuong do do tim cta céc hat cu thé so vai vién bi sét ¢6 duong
kinh cu thé - vién bi ¢6 duong kinh twong duong cang 16n, thi kha nang do tim cang cao.
Kha nang do kim loai cta céc hat sit duoc phu twong duong véi vién bi st co dudng
kinh 0,7 mm, so v6i 0,5 mm d6i véi sat oxit khong phu. Vi thé, sw cai bién nay gitp cho
viéc st dung luong hat kim loai it hon trong san phém, dua vao chit d& do tim hon (vi
du kim loai sét), véi sy hd tro cta 16p phu chéng mon. Biéu nay cho phép gang tay dugc
san xuat hoan toan véi nhiéu mau sdc khéc nhau. L6p phu ¢o thé 14 16p ph c6 mau, va
c6 thé cung cp séc thai mau co lién quan dén san pham (gang tay). Néu khong, cac san
phAm chang han nhu gang tay ¢ thé c6 anh kim tir hat kim loai.

Lép chire néng - chat ting @6 bam dinh

Céc hat c6 thé con bao gdm 16p chire nang, von c6 thé 1a chat ting d6 bdm dinh,
nam gitra 161 hat (loai (a(i)), (a(ii)) hozc (b)), va 16p phu. Diéu nay duoc minh hoa so
luge trén Fig.s, trong d6 X thé hién 151 (cua loai (a(i)), (a(ii)) hodc (b)), & thé hién chat
tang d6 bam dinh, va Y thé hién 16p pht chéng mon.

Chét tang d6 bam dinh la vat liéu tang hodc hé tro su bam dinh cua 16p phu vao
161 hat. Chéat taing d6 bam dinh co thé 1a chét hoa hoc bao gém cac nhém hai chure. Céac

nhém nay cho phép bam dinh hodc phan tmg vai vat liu 161 hat, va vat liéu phu. Theo
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cach khac, 16p chirc ning cé thé con duge moé ta 1a 16p xir 1y so bo cd kha ning phan
{rmg va hinh thanh céc lién két hoa hoc véi vat lidu 161 vo co, va 16p phu, vén co thé 1a
16p phit hitu co (vi du polyme hitu co). Chat ting do bam dinh dic biét thich hop véi
céc 16p pht hitu co, va phat huy tic dung & bé mat phan chia gitra 15i v6 co (ching han
nhur sit hodc nhom) va 16p phu (vi du acrylic), dé 1am tang su két dinh gitra ca hai. Day
1a mot 16p tuy y.

Céc vi du vé chit taing d6 bam dinh bao gdm peroxit chang han nhu dicumyl
peroxit, diamin ching han nhu 4,4’-diaminodiphenylmetan, copolyme hai chirc ching
han nhu axit acrylic ghép polypropylen, chat lién két silan c¢6 cac nhém chirc bao gom
cac nhdm epoxy, cdc nhdm amino, cac nhém vinyl, cdc nhom mercapto, va cdc nhom
metacryloxyl (vi du v& chit lién két silan 1a 3-aminopropyltrietoxysilan va 3-(2,3-
epoxypropoxy)propyltrimetoxysilan; cic chit lién két titanat chang han nhu neoalkoxy
titanat, cac chét lién két ziriconat ché’ing han nhu neoalkoxy ziriconat; va cédc chat lién
két aluminat ching han nhu alkylaxetoaxetat nhém di-isopropylat 1a cc vi du khong
day du.

Luong 16p pht chéng mon twong d6i so véi 16i hat ¢6 thé tir 5 dén 50 % khéi
lwong. Luong 16p phu chdng mon con cé thé nam trong khoang 10-35% khéi luong,
hoac khoang 10-15% khdi lwong, dua trén tong khdi lwong hat. Lwong 16p pha duoc x4c
dinh d& dang hon d6i véi cac k¥ thuat phu lién quan dén viéc bd sung 16p phi cho cac
hat. Trong trudng hop 16p phu chuyén doi, hodc sy hinh thanh ctia 1¢p phu ¢ dung chd
cua no, c6 thé khé xac dinh lugng tuong dbi hon. Tuy nhién, d6i véi nhitng k¥ thuét phu
nhu vy, 16p phii di dé bao quanh cac 16i va tao ra 16p phu chéng mon hiéu qua bao

quanh cac hat.
S6 lwong hat

S6 luogng hodc ty 18 twong ddi ctia cac hat (a) so voi cac hat (b) ¢6 thé dao dong
tir 1:99 dén 99:1. Ti 1& ctia hat (a) so v6i hat (b) tot nhét 1 tir 10:90 dén 90:10. Theo sb
phuong an thuc hién, ti 1€ cta hat (a) so vdi hat (b) la tir 50:50 dén 90:10. Ty 1& nay ap
dung bét ké 14 (a) chi dé cap dén céc hat (a(i)), chi cac hat (a(ii)), hay su két hop cuta cac
hat (a(i)) va (a(ii)). Khi hat (a(i)) va (a(ii)) d&u c6 mat, s& luong twong dbi cua nhimg
hat nay la tor 10:90 dén 90:10. Khi ca ba loai hat dugc tron véi nhau, sb luong hoac ty

1é tuong ddi cua hat (a(i)) so v6i hat (a(ii)) so voi hat (b), c6 thé dao dong gitra 1:1:98,
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1:98:1 va 98:1:1, hodc giita 10:10:80, 10:80:10 va 80:10:10. Theo s phuong an thuc
hién, ti 1€ cta hat (a) so v6i hat (b) va (c) 12 30:20:50. Khi céc hat 1a hat dugc phu loai

(a(i)), nhitng hat nay ¢6 thé c6 mat ma khong cin co hat (a(i)) va (b).

Téng lwong hat ¢6 thé dao dong trong khoang tir 2% dén 80% khdi lugng sén
pham. Theo sb phu’ong an thuc hién cu thé, luong nay téi thiéu it nhat 1a 2%, 3%, 4%,
5%, 6%, 7%, 8%, 9% hodc 10% khdi luong san phém. Bdi véi viée chi do tim kim loai,
gang tay ¢6 0,05% khéi luong hat (a) la do duogc, trong khi viéc do duoc béng may do
tia X ctia ging tay ndy dwoc ting cudng khi sir dung it nhat (khoang) 2,0% khdi luong
hat (b). Vi ly do nay, téng luong wu tién cia cac hat (a) va (b) it nhét 1a khoang 2,0%
khéi luong. Dé dat duogc cac ddc tinh mang t8t nhat, lugng nay khdng nén vugt qua 60%,
50%, 40% hodc 30% khdi luong san pham. Bat ky gia tri nho nhit hodc 16n nhit nao
ciing ¢ thé duoc két hop ma khong co han ché gi dé tao thanh mot khoang. Cén luu ¥
rang khi luong nay khoang tir 5% dén 40% hodc 5% dén 30%, hoic 10% - 30% khdi
luong san pham, c6 thé dat duoc sy cin bang 6n dinh gitra céc dic tinh mang (nghia la
lvong nay khong qua cao dén ndi 1am suy giam cac dic tinh mang hoac dén muc cac
san phém nhu gang tay khong duoc coi la chép nhan duoc vé mit thuong mai trén thi
truomg), nhung vi sy cin bang gitta cac loai hat, nén dat dugc kha nang do tim tdi thiéu
can thiét d6i véi cac hat (sao cho cac méu nho cé thé phat hién dwoc). Khoang nay dac
biét thich hop ddi vdi céc san phdm c6 do day trong khoang 0,05 — 3 mm, chang han
trong khoang 0,05 — 2 mm, va thich hop trong khoang 0,05 va 1 mm, mac du cac san

pham c¢6 d6 day nam ngoai khoang nay ciing nam trong pham vi sang ché.

Theo céach khac, s& lugng hat (a(i)), (a(ii)) va/hoac (b) ¢6 thé con duogc tinh nho
tham chiéu ty 1é cua cao su/chat dan hdi trong san phdm (phan tram cta cao su/chét dan
hd1). Téng lwong hat theo s6 phuong an thuc hién co thé tir 2 — 100 phan tram. Déi véi
viéc chi do tim kim loai, sb luong hat (a) ¢6 thé tdi thiéu 1a 0,05 phan tram dé tao ra san
phim do dugc bang may do kim loai, trong khi d6i v6i viee do duoc bang may do tia X,
) luong hat (b) tdt hon néu it nhit 1a 2,0 phﬁn tram dé do tim béng tia X duogc tang
cuong. Toéng cong, sb lwong hat (a) va (b) can dat {t nhat (khoang) 2,0 phan tram cho
kha ning do dugc da hé. S6 luong t6i thidu c6 thé it nhit 14 S hodc it nhat 10 phan tram,
va 36 lugng ti da co thé 1a khong qua 50 phan tram, khong qué 40 phan tram, hodc

khong quéa 20 phan tram. Céc khoang pht hop bao gbm 5-40 phan trdm va 10-20 phan
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tram, dé tao ra su c4n bang pha hop gitra kha nang do tim, d6 huyén phu vira du trong

hop phan tao mang, va kha nang duy tri cac dic tinh ciia mang dan hoi.

Téng s6 lugng hat (a) va (b) s& anh hudng dén kha nang do tim t6i thidu (thé tich
do tim tdi thiéu) ctia mot phén cua san phém. Chu don da thuc hién céac thir nghiém dé
xac dinh kha niang do tim t5i thiéu c6 thé dat duoc vdi céc san pham theo sang ché. Chu
don da tao ra duoc ging tay chia 80% khéi luong hon hop ctia cac hat (a) va (b) (cac
hat d6 c6 mit theo ti 1& 90:10). San pham c¢6 thé dugc phat hién ¢ thé tich 0,08 mm?® nho
st dung may do kim loai, va 0,05 mm?® béi mdy do tia X. Viéc do kim loai trong thu
nghiém nay duoc thiét 1ap v6i d6 nhay do st (Fe) c6 duong kinh 0,5 mm. Viéc do duoc
bang may do tia X duoc thuc hién nho thir nghiém trén 14 nhom day 0,12 mm lam murc
do tim co sé. Theo d6, thir nghiém nay cho thiy cé thé dat duge kha nang do tim ¢ 0,1
mm?® v6i khai niém cua sang ché. B6i v6i cac san phé‘im chtra thé tich hat thép hon, kha
nang do tim muc tiéu tdi thiéu c6 thé cao hon so v&i muc nay, va cuc ky hitru ich vé mat
thuong mai. Do do, theo sb phuong an thuc hién, san phém 6 thé duoc do tim boi ca
may do kim loai 1an may do tia X (trén mot mang nhom day 0,12 mm) & céc thé tich

mau thw 0,2, 0,3, 0.4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9 hodc 1,0 mm?.

Céac hinh vé Fig.1(A), Fig.1(B), Fig.1(C), Fig.1(D), Fig.1(E), Fig.1(F), Fig.1(G)
va Fig.1(H) minh hoa mot sd cach phan b cac hat khi san xuit cac san pham do duoc
da hé c6 hat (a) (c6 thé 1a loai (a(i) va/hodc (a(ii))) va (b). Cac hat (a) va (b) c6 thé cé
mit & cac 16p mang tach biét, trong d6 san pham bao gém nhiéu hon mét 16p mang, nhu
dugc minh hoa trén Fig.1(F) va Fig.1(G). Céc hat dugc phéan bd ddng nhét trén toan bd
16p mang ma chung c6 mat. Trong truong hop trén Fig.1(G), con c6 mot 16p mang

khong chira mdt trong hai loai hat (a) va (b).

Céc hat (a(i)), (a(ii)) va (b) ¢6 thé két hop va duge phan tin dong nhét trén toan
b it nhat mot 16p mang. Pay c6 thé 1a 16p mang duy nhit cua san pham mang dan hoi
mot 16p (Fig.1(E)). Theo céach khac, cac hat (a) (co thé 14 hat (a(i)) va/hodc (a(ii))) va
(b) ¢6 thé duoc phan bd dong nhit trén toan bd mdi 16p mang hodc moi 16p mang cta

san phdm dan hoi. Diéu nay dugc thé hién trén Fig. 1(A).

Theo cac phuong an thuc hién khéc, céc hat (a) va (b) co thé két hop va duoc
phan bd ddng nhat ¢ hai 10p nita ciia mang nhiéu 16p. Trong trudng hop nay o thé c6

céc 16p bo sung clia mang ma khong chia cac hat (a) va (b). Ba cch phan bd nhu vay
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dugc minh hoa trén cdc hinh vé Fig.1(B), Fig.1(C), va Fig.1(D). Trén Fig.1(B), cic hat
nam trong hai 16p va 16p mang bén ngoai cia mang nhiéu 16p khong chua hat, trén
Fig.1(C), ca hai 16p mang bén ngoai déu khong chira hat (a) va (b), va trén Fig.1(D), c6
c4c 16p mang chira hat va khong chira hat xen k&. Uu diém cua cach sip xép thé hién
trén Fig.1(B) va Fig.1(C) 14 cac 16p khong hat ¢6 thé ¢6 mau, va cach sip xép nay, két
hop véi viée lua chon va nap cac hat (a) va (b) c¢6 thé gitip san pham c6 mau duge san
xudt ma khong ¢6 hinh dang ngoai mau xam thudng xuét hién & cic san phim dan hoi
chra cac hat gdc sat. Chat mau va cach sap xép duoc mo ta & day cho phép san xudt cac

san pham, chang han nhu gang tay, c6 mau sic mong muon.

DPéi voi cac phuong an thuc hién chi dya trén hat dugce phu chi loai (a(1)), hoac
chi dua trén chi mét loai hat (vi du hat tr tinh phu hoac khdng phu, voi chét diéu chinh
d6 nhot gia déo), cach sap xép va sb lwong tuong tu ciing ¢6 thé ap dung duge nhung
phai loai bo hat loai (b). S lvong hat a(i) ¢ thé tir khoang 2 dén 80% khoi luong san
pham, t&t nhit 14 tir 2 dén 50% khdi luong, tir 2 dén 40%, tir 2 dén 30%, tir 2 dén 20%
khéi luong, hodc tir 5 dén 50%, tir 5 dén 40%, tir 5 dén 30% hodc tir 5 dén 20% khdi
lwong san phdm, hodc tr 10 dén 50%, tir 10 dén 40%, tir 10 dén 30% khodi lugng san
phém. Néu ca ba loai hat déu c¢6 mat (bét ké 1a cac hat nay dugc phu hay khong phu),
céc hat loai (a(i)) va (a(ii)) ¢6 thé ¢6 mat & cung mot 16p theo cach két hop, hodc ching
6 thé c6 mit & céc 16p riéng bict. Mot trong sd cac loai hat nay co thé két hop voi hat

loai (b). Moi su hoan déi vi tri déu c6 thé thuc hién.

Céc hat duge phan tan déu trong hop phin tao mang dan héi. Diéu nay dic bist
ap dung v6i hop phdn tai thoi didm san xuét san phdm, nhim dam bao sy phan bb dong
nhit trong 16p mang. Cac hat khong nén ¢ trang thai két tu (luu v rang trang théi két tu
lién quan dén cac cum hat duoc lién két chat ché va rét kho tach ra). Theo s6 phuong an
thuc hién sdng ché, diéu nay co thé dat duogc nho su dung chit diéu chinh d6 nhét gia
déo dé phan tan cac hat trén toan bd hop phﬁn tao mang dan hdi. Chét diéu chinh do
nhdt nay rt hidu qua trong viéc duy tri sy phan tan cic hat du 1au dé thanh pham dugc
tao ra tir hop phdn nhdm duy tri cic hat khong két tu dugc phan tan t6t. Cac hat c6 thé
duoc phﬁ va xtr 1y bé mit. Cac hat dwoc phin bd dong nhét trén toan bd (céc) lép mang

ma ching c6 mat.

Chat dan héi
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Hop phan tao mang dan hdi bao gdm polyme tao chit dan hdi (hodc goi tit 1a
polyme), & dang huyén phi hodc nhii twong. Polyme nay c6 thé 1a cao su tu nhién hoic
polyme tong hop. Day 1a loai polyme c¢6 thé duogc lién két ngang dé tao mang dan hoi.
Polyme nay c6 thé la polyme don 1¢ hodc su két hop (tron 13n) cua hai hodc nhiéu
polyme. Mdi polyme c6 thé 1a polyme dong nhit hodc copolyme, polyme ghép hoic

bién d6i, hodc hdn hop gitra chung.

Polyme nay c6 thé chira cac nhom lién két ngang ion, cac nhém lién két ngang
cdng hoa tri, hodc su két hop cua ca hai. Cac vi du vé cdc nhom lién két ngang ion 1a
axit, bao gom cacboxylat, sulfonat va axit anhydrit, va vi du vé nhém lién két ngang

cong hoa tri 12 lién két dong hoa tri.

Polyme nay cé thé duoc chon tr cao su (tuw nhién hoac téng hop), cao su nitril,
polyuretan, cao su silicon, polyisopren, polycloropren, polyme acrylic (bao gom
copolyme khoi acrylic dien), styren-butadien, cac polybutadien, copolyme ctia nhiing
chét nay va céc polyme/monome khéc (copolyme ngau nhién, copolyme khdi hodc cac
dang khéc) va cic dang bién d6i cua cac polyme hodc copolyme nay (vi du polyme chira
céc chét thé bd sung nhu cacboxylat, sulfonat, halogenua hodc cac chét thé khac) va cac
chét dan hdi nhiét déo. Cac vi du vé chat dan hoi nhiét déo phu hop bao gdm copolyme
khéi chang han nhu styren-butadien-styren, styren-isopren-styren, styren-etylen-
butadien-styren; polyuretan nhiét déo va polyamit nhiét déo; cac cao su luu héa nhiét
déo chiang han nhu hop chdt PP/EPDM luu héa; chat dan hoi copolyeste; cac chat dan
héi polyolefin xiic tic bang metaloxen chang han nhu cac polyetylen ¢ nguyén tir khoi
rat thip, va mat do tuyén tinh thdp (VLMW-LLDPE); va céac chat dan hoi polyolefin
nhiét déo duogc tao ra tir 10 phan Gng. Cac san pham nhin chung 12 san pham khong chira

PVC.

Mot loai polyme c6 thé duoc str dung 1a loai thu duoc tir qua trinh copolyme hoa
cac monome dien lién hgp va cac monome axit chua bao hoa etylen (butadien
polyacrylonitril dugc cacboxyl héa la mot vi du vé loai copolyme nhu vay), polyisopren
tong hop, polycloropren, copolyme styren va/hodc polyuretan. Trong s6 mdt loat cac
monome dien lién hop, cac vi du gdm c6 1,3-butadien, iso-pren, 2,3-dimetyl-1,3-
butadien, 2-etyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien, clopren va acrylonitril. V& cdc monome

axit chua bdo hoa etylen, nhém axit nay c6 thé 1a nhém cacboxyl, nhém axit sulfonic
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hodc nhom axit anhydrit. C4c vi du vé cidc monome axit chua bdo hoa etylen bao g6m
axit acrylic hodc axit metacrylic; axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, anhydrit maleic,
anhydrit xitraconic, axit sytrensulfonic, monobutyl fumarat, monobutyl maleat, mono-
2-hydroxypropyl maleat, va kim loai kiém hodc mudi amoni ctia né. Cac polyme duoc

str dung c6 thé duoc cacboxyl héa hodc khong duoc cacboxyl hoa, theo mong mudn.

Mot vi du can hwu v vé loai polyme phit hop 13 polyacrylonitril butadien. Chét
nay c6 thé duge cacboxyl héa hodc khong duoc cacboxyl hoa. Chét nay c6 thé duoc

cung cip dudi dang hdn hop cia latec nitril duoc cacboxyl hda va cao su nitril butadien.

Dugc cacboxyl hoa dé cap dén su c6 mat cua cac nhém cacboxylat (axit
cacboxylic hodc este) trén chudi polyme. Su cacboxyl héa cé thé dat duoc bang cach
tao ra polyme bing monome chira cac nhom cacboxylat, hodc bang cach ghép cac nhom
cacboxylat vao mot polyme. Ddi véi cac vi du vé polyme duoe cacboxyl héa phit hop,
c6 thé tham khao don cong bé qubc té PCT/AU2014/000726 va PCT/AU2014/000727,
toan bd ndi dung cua mdi don duoc két hop & day theo cach vién dan. Mirc d cacboxyl

héa c6 thé trong khoang 5 — 15%, hodc trong khoang 5-10%.

Khi san xut gang tay nho str dung qua trinh ngadm nhtng, polyme ban dau duoc
cung cdp dudi dang huyén pht nude. Huyén phi nudc nay ¢6 dd pH it nhat 14 9,0. Hop
phin tao mang dan hoi con c6 thé dwoc goi 1a “hop phan latec tong hop” hodc “hop phén
latec”. Trong linh vuc k¥ thuét nay, thuong st dung cum tir “latec” hoac “cao su” aé dé
cap dén bat ky loai polyme nao theo nghia khai quat, va “hop phan latec” duoc dung

theo cach twong ing. Latec khong duoc hiéu chi 14 latec cao su tu nhién.

Trong linh vuc lién quan dén séng ché, ngudi ta thuomg goi lugng polyme tao
chét dan hoi 1a 100 phén tram (trén phén tram “cao su™), va d6i v6i lwong twong ddi cua
céc thanh phan con lai ciia hop phan dé tao mang dan héi duoc tinh todn 1a s6 phan so
v&i 100 phén tram cta polyme tao chat dan hoi, theo khéi luong. Vi thé, ddi voi chat
lién két ngang ¢6 lwong bang 1/100 lugng polyme tao chét dan hdi trong hop phén theo
khéi lugng, thi lwong chét lién két ngang dugc coi la 1,0 phém tram.

Cdc thanh phan khdc dwoc dimg dé san xudt ra san phédm dan hoi

Céc polyme tao chit dan hdi duoc lién két ngang v&i mot hodc nhiéu chét lién
két ngang dé tao ra mang dan héi. C6 thé sir dung nhiéu loai chit lién két ngang khac
nhau. Céc chét khdc c6 thé c6 mat trong hop phin dugce ding dé 1am ra hop phén tao
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mang dan hoi bao gbém chét diéu chinh do nhét, chat 1am mém, chat chéng ozon hoa,
chit 6n dinh chéng han nhu chét 6n dinh d6 pH, chit hoat dong bé mat, chit nhii hoa,
chat chéng oxy héa, chat luu hoa, chit khoi mao polyme hoa, chit mau, chit don, chét
tao mau va chat tang do nhay. Nhiéu chit néu trén duoc thém vao dudi dang hat. Céc
chat khac dugc thém vao ¢ dang 1ong. Nhitng chét nay dwoc thém vao trude khi tao ra
hop phan latec (nghia 12 hop phén tao mang dan hdi) thanh hinh dang cta san phim dan
héi tong hop. Theo s6 phuong an thwe hién chung dwoc thém vao ciing lic v6i chit lién

két ngang. Theo cac phuong an thuc hién khéc, chung dugc thém vao sau.

Mot thanh phan quan trong cta hop phan tao mang dan hoi dé giai quyét van dé
tai 1én cua cac vat liéu hat ma khong can lam léng chinh 14 chat diéu chinh d6 nhét. Didu

nay dugc md ta chi tiét hon dudi day.
Chat lién két ngang

Céc loai chét lién két ngang bao gdm chit lién két ngang ion va chat lién két
ngang déng hoéa tri. Chat hodc cac chat lién két ngang duoc dung trong qua trinh san
xut gang tay dan hdi ¢ thé duoc chon tir cc chét lién két ngang ion, chét lién két ngang

d6ng hoa tri, va su két hop giita chung.

Chét lién két ngang ion bao gdm chét lién két ngang gdc kim loai da hoa trj. Cac
vi du vé chit lién két ngang ion bao gdm chat lién két ngang oxit kim loai da hoa tri
(chdng han nhu k&m oxit va magie oxit), peroxit (chang han nhu 1,1-di(t-butylperoxy)-
3,3,5-trimetylxyclohexan, ¢6 thé mua duge véi tén thuong mai 1a Trigonox 29-40B-pd)
va chét lién két ngang ion hoa tan chang han nhu oxit da kim loai cua céc kim loai da
héa tri (vi du natri aluminat), cac hydroxit kim loai da hda tri1, va mubi kim loai da héa
tr1 — dac biét 1a cac chét lién két ngang géo kim loai hoa tri ba hoa tan. Cac chét lién két
ngang ion khéc trong sb cac chat da biét trong linh vuc k§ thuat nay va duoc st dung.
Céc chét nay bao gdm cac chit lién két ngang duoc mo ta trong céc don cong b6 quéc
t& PCT/AU2016/050308, PCT/AU2016/050311 va PCT/AU2016/050312, toan b ndi
dung ctia mdi don duoc két hop & day bang cach vién dan.

Chét lién két ngang ddng hoa tri bao gém chét lién két ngang hitu co, luu huynh
va/hodc cac chit cho luu huynh, va sy két hop gitta ching.

Luu huynh ¢6 thé duge thém vao dudi dang luu huynh nguyén chét. Luu huynh

c6 thé dwoc thém vao dudi dang chit cho luu huynh. Céc vi du vé chat cho luu huynh
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phi hop bao gém cacbamat ching han nhu thiocabamat (vi du kém dibutyl
dithiocacbamat (ZDBC), Ké&m dietyl dithiocacbamat (ZDEC); Kém dimetyl
dithiocacbamat (ZDMC); thiuram (vi du tetraetylthiuram disulfua (TETD),
Tetrametylthiuram disulfua (TMTD)); Dipentametylen thiuram tetrasulfua (DPTT);
Dipentametylen thiuram hexasulfua (DPTH); Dipentametylen thiuram hexasulfua;
thioure (Ethyl thioure (ETU) va diphenylthioure (DPTU); thiazol (vi du Mercapto
Benzothiazol (MBT), Mercapto Benzothiozol disulfua (MBTS), kém 2-
mercaptobenzothiazol (ZMBT)); guanidin (vi du Diphenylguanidin (DPG)) va chat cho
lwu huynh gdc aldehyt/amin (vi du hexametylentetramin). Céc vi du khac déu phé bién

trong linh vure va ¢ thé thu duge tir nhiéu ngudn san co trén thi truong.

Céc chit lién két ngang khac c6 thé duoc chon tir cdc monome lién két ngang,
oligome hoat tinh, polyisoxyanat oligome, polyme lién két ngang chic ning, cac chat
dan xudt cua etylen glycol di(meth)acrylat (chang han nhu etylen glycol diacrylat,
di(etylen glycol) diacrylat, tetra(metylen/etylen glycol) diacrylat, etylen glycol
dimetacrylat (EDMA), di(etylen glycol) dimetacrylat (DEDMA), tri(metylen/etylen
glycol) dimetacrylat, tetraetylen glycol dimetacrylat (TEDMA)), cac chét dan xuét cua
metylenbisacrylamit  (chdng han nhu N,N.- metylenbisacrylamit, ~ N,N.-
metylenbisacrylamit, N,N.- (1,2 dihydroxyetylen)bisacrylamit), chét lién két ngang
khong chta formaldehyt (chang han nhu N- (1-Hydroxy-2,2-dimetoxyetyl)acrylamit),
divinylbenzen, divinylete, dialyl phtalat, divinylsulfon, Trimetylolpropan Trimetacrylat
(TMPTMA), cac chét lién két ngang da chirc nang va cac chit twong tu. Su két hop cta

cac chat lién két ngang nay cling c¢6 thé dugc su dung.

Tom lai, bt ky luong chat lién két ngang nao ciing c6 thé dwoc sir dung, néu can
cho céc dac tinh ctia thanh pham. Vi thé, tong lugng chét lién két ngang trong hop phan
¢6 thé ndm trong khoang tir 0,01 dén 14 phan trim. Tuy nhién, thuong mong mudn giam
thiéu luong chét lién két ngang (ciing nhu chi phi hozic cac bét loi lién quan). Tong luong
chét lién két ngang c6 thé nam trong mot trong s6 cac khoang sau: 0,01 — 14,5 phan
tram, 0,2 — 12,5 phan trdm, 0,3 — 10 phan tram, 0,1 — 10 phan tram, 0,2 — 10 phan tram,
0,3 — 9 phan tram, 0,5 — 9 phéan tram, 0,8 — 9 phan tram, 0,3 — 8 phan tram, 0,5 — 8 phan
tram, 0,8 — 6 phém tram, 1 — 5 phén tram, 2 — 9 phén tram, 3 — 10 phﬁn tram, 3 — 7 phén
tram, 1 —3 phﬁn tram, 0,01 — 0,5 phén tram, 0,01 — 1,0 phén tram.
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Lugng chét lién két ngang ion c6 thé ndm trong khoang 0,0 - 6,0 phan tram, ching
han nhu 0,01 — 6,0, hodc 0,01 — 5,0 phén tram. Tt hon néu luong nay thép hon nira,
nam trong khoang 0,01 — 3,0 phén tram, hoac 0,01 — 2,0 phén tram, 0,01 — 1,0 phén
tram, 0,01 — 0,7 phén tram, 0,01 — 0,6 phén tram hoac 0,01 — 0,5 phén tram.

Luong luu huynh ¢6 thé ndm trong khoang 0,0 - 5,5 phéan tram. Luong nay co thé
thép hon nira, ndm trong khoang 0,0 — 3,5 phén tram, chéng han nhu 0,01 — 3,0 ph?m
tram, 0,01 - 2,0 phan tram, 0,01 - 1,5 phan tram, 0,01 - 1,0 phan tram, 0,01 - 0,7 phin
tram, 0,01 - 0,5 phén trim hozc 0,01 - 0,3 phan tram.

Luong chit cho Iuu huynh ¢6 thé ndm trong khoang 0,0 — 2.0 phan tram, ching
han nhu 0,01 — 1,5 phan trdm, 0,01 — 1,0 phan tram, 0,2 — 1,0 phan trdm, 0,01 — 0,7 phan
tram, 0,01 — 0,5 phén tram, 0,01 — 0,3 phin trdm, 0,05 — 0,2 phan tram, 0,3 — 2,0 phin
tram, 0,3 — 1,5 phén tram hodc 0,2 — 0,6 phén tram.

Luong chét lién két ngang hiru co ¢ thé nam trong khoang 0,0 - 4,0 phan tram,
chéng han nhu 0,01 — 4,0. Luong nay ¢o thé thép hon nita, nAm trong khoang 0,01 — 3,0
phén tram, hoac 0,01 — 2,0 phén tram, hoac 0,01 — 1,0 phén tram.

Chét lién két ngang c6 thé duoc két hop v6i hop phan latec va cac thanh phan
khac cta hop phan tao mang dan hoi & cac thoi diém thich hop dé tao thanh loai mang
mong mudn. Chit lién két ngang thuong duoc thém vao hop phan latec cliing véi céc
thanh phén khac, tuy nhién dbi voi mot sb dang chét lién két ngang (chéng han nhu chét
lién két ngang ion hoa tan, bao gdm natri aluminat) cdn c6 mot bude dan nhap lién quan
dén viéc hinh thanh hop phan lién két ngang va két hop hop phan nay véi latec dudi cac
diéu kién duoc kiém soat, tiép do 1a cho thém céc thanh phan khac va céc chat lién két
ngang thir cap.

Hop phan lién két ngang

Theo s6 phuong an thuc hién, hop phan lién két ngang bao gdbm chét lién két
ngang gdc kim loai hoa tri ba dwgc sir dung. Thanh phan nay thich hgp & dang cong thirc
bao gdm (i) dung dich ctia ngudn kim loai hoa tri ba, két hop véi (ii) hydroxit manh (vi
du natri hydroxit, kali hydroxit, amoni hydroxit, hoac su két hop gitra chung), va tuy y

(iii) chat 6n dinh co hoc, c6 d6 pH it nhét 13 9,0. Hop phén lién két ngang nay dugc mo
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ta trong cac don cong bd qudc t& PCT/AU2016/050308, PCT/AU2016/050311 va
PCT/AU2016/050312, da dugc nhac dén ¢ phan trén. Kim loai héa tri ba tdt nhat nén 1a
nhém, mac du didu nay cé thé thay doi véi bt ky ngudn nao khac dwoc mé ta trong cac
don cong bd qudc t& PCT da dé cap. Viéc lua chon chét lién két ngang nay, trong cong
thire tao ra khoang 0,1 — 0,5 phén tram nguén kim loai hoa tri ba (vi du natri aluminat,
nhdm hydroxit, hoic mudi nhém hoa tan), cho phép tao thanh mang vé6i cac dic tinh
phi hop, ké ca khi tai trong hat (a) va (b) cao. Két qua duoc thé hién & day cho thiy su
céi thién dang ké & cic dic tinh mang s dung cach chon chat lién két ngang nay, so véi
cong thirc so sanh khong cé chit phan Gng nay. Luong hydroxit manh phtt hop nam
trong khoang 0,01 — 5 phan tram, thudng ndm trong khoang ty 16 2:1 — 1:2 (dwa vao
phén trim) so v6i ngudn kim loai héa tri ba.. Vi thé, luong nay ¢ thé nam trong khoéng
0,05-1,0 phan tram theo s& phuong 4n thuc hién. Ngoai anh huong dén d6 pH cta hop
phan lién két ngang, hydroxit manh trong hop phan lién két ngang nay con tac dong dén
d6 6n dinh ctia cic ion phirc chét duoc tao thanh tur nguén kim loai hoa tri ba trong dung
dich, va anh huong dén ca su hoat héa cua kim loai hoa tri ba. Chéat 6n dinh co hoc trong
hop phan nay c6 thé [a polyol hitu co tron dwoc v6i nude hodc tan trong nude, hodc chat
lam dac tron duoc voi nude hodce tan trong nudc, cac vi du cua chung déu phé bién trong
nganh san xuét thuc phidm hodc duoc phdm. Luong chét nay ciing ¢6 thé nam trong
khoang 0,01 — 5 phan trim, va theo s6 phuong 4n thuc hién 1a nam trong khoang ty 1é
2:1 —1:2 (dva trén phén tram) so vo1 nguén kim loai hoa tri ba. Chéng han luong chat
nay cé thé nim trong khoang 0,05 — 1,0 phén tram, hoac 0,05 — 4,0 phﬁn tram, 0,05 —
3,0 phan tram, 0,05 — 2,0 phdn tram, 0,1 — 2,0 phén tram, 0,5 — 3,0 phan trim, 0,5 — 2.0
pha‘in tram hoac 0,1 — 1,0 phén tram. Cac vi du vé cac polyol va chét lam dac nhu vay
bao gém glyxerin, duong va rugu duong, maltodextrin, polysacarit, polyglyxerol, tinh
bot, tinh bot bién tinh, va cac hdn hop gitra chung.

Ban d4u, khi hop phan lién két ngang nay duogc str dung lam céc (hodc mot trong
s0) chét lién két ngang, hop phén lién két ngang nong do twong d6i cao duogc tao ra, va
sau d6 dugc pha loang trude khi st dung. Luong tuong d6i ctia cac thanh phan duoc
dung trong qua trinh tao ra hop phin lién két ngang ndng do cao cé thé 14, trén 100 phan

theo khéi luong nudc:

- Trong khoang tir 0,01 dén 5 phén ngudn kim loai héa tri ba; va
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- Trong khoang tir 0,01 dén 5 phan hydroxit manh (t5t nhét 1a trong khoang
tir 0,05 dén 4 phan khi su dung thanh phan (a) ¢ trén, trong khoang tir 0,05 dén 3
phan khi st dung thanh phan (b) & trén, hoic trong khoang tir 0,05 dén 4 phan
khi str dung thanh phan (¢) & trén), va tiy ¥

- Trong khoang tir 0,03 dén 15 phin chit 6n dinh co hoc (nghia 14 chat 6n
dinh toan phan, trong truong hop hdn hop; tét nht 1a trong khoang tir 0,5 dén 3
phan).

Su pha loang thudong duoc thuc hién dé giam néng do sao cho néng do ion kim
loai hoa tri ba dwoc giam xudng con khoang 0,33 -3,3% khdi luong ciia hop phan lién
két ngang. Luong phéan trim duoc sir dung cia cao su thudng 1a trong khoang tr 0,01
dén 0,5 phﬁn tram, dua trén nguén kim loai héa tri ba (v61 0,01 — 0,5 phﬁn tram hydroxit

manh, va 0,03 — 1,5 ph?m tram chét dn dinh).
Cdc thanh phan khdc ciia hop phan tao thanh sin pham dan hoi
Mot thanh phan uu tién ctia hop phan nay 1a chat didu chinh d6 nhot.

Céc hat (a) va (b) dac, ning c6 xu huéng ling xubng trong hop phan tao thanh
san phdm dan hoi. Diéu twong tu ciing 4p dung ddi véi cac hat tir tinh dwoc phi, cac hat
loai (a) hodc (b) khong duoc phu, von ciing thudng dic va ning. Sau khi xem xét va thu
nghiém mot sb tiy chon, ngudi ta nhan thay c6 thé dung chét diéu chinh do nhét dé lam
lo ling cac hat va lam 6n dinh sy phén tan cua céac hat. Co6 su khong chic liéu chit diéu
chinh d6 nhét ¢6 hidu qua trong viée 1am lo limg cac hat hay khong, dac biét 1a véi khoi
luong hat nhu vay, va li¢u viéc tang do nhét c6 anh hudng tiéu cuc dén kha nang tao
mang tir hop phéan v6i do day phi hop cho viée tao céc san pham mang mong ching han
nhu ging tay hay khong. Cling khong chic vé cac dic tinh dong ctia hop phén, von co
thé c6 tac dong tiéu cuc dén co ché van hanh ddy chuyén san xuét san pham nhung. Mot
vAn dé tiém 4n khéc 1a khong khi ¢6 thé bi gitr lai bén trong hop phin tao mang, diéu
nay c6 thé tao nén bong béng trén bé mat hop phin trong sudt qué trinh nhting. Bong
béng gy ra nhiéu van dé, vi bong bong trong 1ép mang tao ra viing yéu hoic 16 nho trén
san phdm, mot diéu kho chdp nhan duoc déi véi cac san phim che chin mang mong
ching han nhu ging tay.

Cudi cung, ngudi ta nhan thdy nho str dung chét didu chinh do nhét dé mang lai
céc ddc tinh gid déo (ttc 1a chét didu chinh d6 nhét gia déo), c6 thé dat dugce sy can bang
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gitta @6 huyén pht cua céc hat, trong khi tranh duoc do nhét qua cao va hién tugng git
bot. Cac dac tinh gia déo cho phép dd nhét giam xudng nho tang sy dich chuyén, qua
viéc khudy tron. Vi su khuéy tron (khudy) ting 1én cta hop phan, dd nhot ¢ thé giam
it nhat 25%. Trong mot sb truong hop, chat didu chinh do nhét gia déo ¢6 thé khién do
nhét gidm khoang 50% (vi du trong khoang giam tir 25% dén 70% d6 nhét, hodc tir 30%
dén 70% do nhot, duge do bang centipoa), gitp giai thoat khong khi bi gitr lai. Su két
hop gitra chat diéu chinh d6 nhét va viée khudy tron gitip dat duoc d6 nhét cin thiét dé
lam lo ltrmg cac hat, tranh lam khéng khi bi giit lai, va cho phép céc diéu kién ché
bién/san xudt t6t, bao gdm khé ning bom tét (nghia 1a kha ning bom hop phin tir bé
chira vao cac bé nhung). K§ thuat sir dung song am ciing duoc sir dung dé hd tro giai

thoat bong béng khi bi giit lai, ma khong gdy ra su ling xubng cua cac hat.

Theo s6 phuong an thuc hién ma viéc su dung chat diéu chinh d6 nhét gia déo
khong duogc yéu ciu cu thé (vidu dbi véi cac hat do duoc da hé (a) va (b) cung luc), chét
diéu chinh d6 nhét ¢6 thé 13 polyol hitu co trén 1an duoc véi nude hodc tan trong nudc,
hodc chit lam dic trén 1an dugce véi nude hodc tan trong nude, cic vi du clia ching déu
phé bién trong nganh san xuat thuc pham hoic dugc pham. Cac chét diéu chinh do nhét
c¢6 ngudn gdc hodc din xuét ty nhién bao gém gom, casein, saccarit, chat lam dac
xenluloza, dat sét va cac chat tuong tu. Cac chit diéu chinh d6 nhot téng hop bao gém
chat 1am ddc acrylic, chat 1am dic né trong kiém, chat 1am dac sap va chat lam dac
khong két hop. Su két hop cua céc loai chat diéu chinh do nhét ciing c6 thé duogc su
dung, chéng han nhu ASE va polysacarit. Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, chat
lam dac khong két hop duge st dung. Chit lam ddc mang lai cac ddc tinh Newton hodc
trwot dong day cho hop phan, chang han nhu chit lam dic polyuretan két hop, chat [am
dic polyete bién d6i ky nuée cho tinh chat dong Newton, nén tranh polyetylen glycol

hoac propylen glycol, vi chiing khéng mang lai cdc dic tinh can thiét,

Theo cac phuong an wu tién, va theo cac khia canh cua sang ché lién quan dén
viéc st dung mot loai hat (vi du magnetit phu hodc khong phu) va chét diéu chinh do
nhét gia déo, chét didu chinh d6 nhét phai la chét truyén duoc cac dac tinh gia déo cho
hdn hop latec. Céc vi du vé chét didu chinh d6 nhét gia déo bao gom chat lam dac loai
nhil trong né trong kiém (ASE) khong két hop (vi du chat lam dac nhil tuong né trong
kiém acrylic), cac polysacarit chéng han nhu géom xanthan, va silica duoc hun khoi. Chat
1am dac xenluloza c6 thé duoc stt dung, nhung it wu tién hon. Céc silicat va phyllosilicat
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hoat tinh c6 thé dugc sir dung, nhung it wu tién hon. Chat lam dic ASE 1a loai vat liéu
phé bién, dua vao su phén tan cua cac polyme acrylic chirc axit trong nudc. Mot vi du
la Rheovis AS1125, nhung nhiéu loai khac cling co san trén thi truong. (Tuy nhién £t
nhét nén tranh chat 1am diac ASE bién déi ky nude). Cac dac tinh gia déo cod thé duoc
do bang cach tao ra mot hop phén theo cong thirc (hop phan nhung chira latec, chat lién
két ngang, hat, v.v.) chira chét diéu chinh d6 nhét da chon, do luong d6 nhdt (nhét ké
Brookfield, truc quay so 3, 30 vong/phut) sau 24 gid, va so sanh két qua nay véi do nhét
do duoc & 60 vong/phut sau 24 gio. Néu do nhot thdp hon & 60 vong/phut, diéu nay cho
théy cac dac tinh gia déo. Tbt hon néu, céc dac tinh gid déo phai la cac dic tinh gia déo
cao. Ching han, t6t nhat viéc khudy trén hop phan phai dat duoc it nhat mic giam 25%
két qua d6 nhdt ctia hop phan (¢ 60 vong/phit so véi 30 vong/phit), tot hon néu 1a giam

it nhat 30% hodc 40% két qua do nhdt ctia hop phan.

Chét diéu chinh d6 nhdt dugc st dung thich hgp voi luong dé tao d6 nhét cho
hop phén tao mang dan hdi & muc tir 50 dén 1200 centipoa (cps), khi duge thir nghiém
bang cach st dung nhdt ké Brookfield, truc quay s6 3, & 30 vong/pht, sau 24 gid, Néu
khong thé thur nghiém voi truc quay 3 , truc quay s6 1 hodc 2 ¢é thé duoc sir dung. pé
dam bao tinh nhét quéan trong thir nghiém, cac thu nghiém nén duoc thuc hién ¢ nhiét
do 25°C. Khoang d6 nhoét uu tién nhét, 1a 100 — 300, 200 — 1200, 200 — 1000, 250 —
1000, 200-500, hodc 250-800, hoac 500-1000, dua trén két qua tht nghiém dugc thé
hién trong cac Bang tr 19(a) dén 20.

Khoang gia tri khong mong mudn, theo cdc Bang 19(a), 19(b) va 20 1a dudi 50
cps va trén 1600 cps. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop dd nhét c6 thé xudng dudi 50
cps, va c6 thé dua vao su khudy tron lién tuc dé gitr cho cac hat ¢ trang thai lo ling va
duoc phan b trong toan bd hop phan trong qué trinh nhung, va cé thé thu duoc thanh

pham kha thi.

Luong chét didu chinh dé nhét co thé nam trong khoang 0,1 — 10 phan tram,
chéng han nhu 0,5 - 10 phé”m tram hodc 0,5 - 6,0 phén tram, mac du muc nay cé thé thay
doi tuy vao viéc lua chon chit diéu chinh d6 nhdt, d6 nhét cua hop phén tao mang dan
hdi khong chura chét didu chinh d6 nhét, d6 pH va nhiét d6. Lugng t6i thiéu tot nhat &
muc it nhat 12 0,5, 0,75, 1,0, 1.25, 1,5, 1,75, 2,0, 2.25, 2,5 hodc 2,75 phan tram. Luong
t6i da c6 thé 12 10, 9, 8, 7, 6 hodc 5 phan tram. Nhitng lugng nay phit hop véi chat lam
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dac acrylic, chang han nhu chat 1am dac loai ASE. Nhitng lwong nay ciing phu hop véi
chit lam dac polysacarit. D61 v6i céc loai chit 1am dic khac luong sir dung ciing c6 thé
Xap xi muc ndy, va c6 thé duoc didu chinh cho nhing chét ¢6 hiéu qua tot hon ¢ ndng

d6 thap hon (vi du chat 1am dic loai HASE).

Theo sb phuong an thuc hién, chét didu chinh dd nhét duge ngam chiét khoi san
pham trong céc giai doan sau cua viéc san xuét san pham. Ching han, trong qué trinh
nhiting, chat diéu chinh d6 nhét ¢6 thé duoc ngam chiét khoi san pham d& dong rin trong
céc giai doan tay rira. Tuy nhién c6 thé c6 mot chat didu chinh dé nhét ndo d6 con lai
trong san pham, cho thiy su hién dién cta né trong hop phan duoc st dung dé tao ra san

pham.

Céc chét 6n dinh cling cé thé duoc sur dung trong hop phén tao mang dan hoi.
Chét 6n dinh c6 thé 1a, chéng han, chét hoat dong bé& mit anion hodc cac chit hoat dong
bé mit khong ion khéac. Polyme tao chit dan hdi ¢é thé duoc pha lodng bang dung dich
chét 6n dinh, chang han nhu kali hydroxit, amoni hydroxit va/hoidc natri hydroxit. Luong
chit &n dinh dwoc dung phu thude vao loai polyme duoc st dung trong hop phan tao
mang dan hdi, d6 pH cta hop phan va céc yéu té khac. Luong chat 6n dinh c6 thé nim
trong khoang tir 0,1 dén 5,0 phén tram, vi du 0,5 dén 2 phén tram, tot nhat 1a 1,0 dén 1,5
phﬁn tram, dugc pha loang béng nude, tot nhét 1a nuée loc hodc nude khir ion, hoac

nude c6 tong ham lugng chat ran & muc khoang 5 phan triéu.

Céc chat nhii hoa ciing ¢6 thé dwoc st dung trong hop phan tao mang dan héi.
Céc chit nhii hoa pht hop bao gom natri alkyl aryl sulfat, natri alkyl sulfat hodc cac chat
hoat dong bé mat anion/khong ion khéac. Luong chit nhii hoa dugc st dung phu thude
vao loai polyme dugc st dung trong hop phin tao mang dan hoi, d6 pH ctia hop phin
va cac yéu to khac. Luong chét nhil héa c6 thé nim trong khoang tir khoang 0,1 dén 3

phan tram.

Chét 6n dinh d6 pH co thé duoc st dung dé tranh kha nang mAt 6n dinh, von co
thé xay ra khi polyme chita cic nhém axit cacboxylic. Cac chét én dinh do pH phi hop
bao gdm kali hydroxit, amoni hydroxit va/hogc natri hydroxit. Tt hon néu, chat 6n dinh
dd pH la kali hydroxit. Dung dich chét 6n dinh pha lodng c6 thé dugc tron véi polyme.
D6 pH cua hdn hop duge didu chinh thich hop nim trong khoéang tir khoang 8,5 dén
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khoang 12,5, hoac tr khoang 8,5 dén khoang 11,0. (Céc) cht lién két ngang sau do co

thé duoc thém vao hdn hop.

Céc chat chong oxy hoa ¢ thé duoc thém vao hop phan tao mang dan hdi cua
sang ché. Cac chat chéng oxy héa thich hop bao gdm céc arylamin bi can tré hodc phenol
bi can tré polyme, va Wingstay L (san phdm bao gom p-cresol va dixyclopentadien).
Chéat chéng oxy hoa c¢6 thé, chéng han, duoc thém vao mot lwong nim trong khodng tur

0,0-5,0 phﬁn tram, 0,0 - 3,0 phén tram, 0,0 - 1,0 phén tram hoac 0,3-0,5 phﬁn tram.

Céac chit mau ché"ing han nhu titan dioxit, dugc chon vi kha nang tao sdc td cua
n6, nham giam thiéu su trong sudt ctia mang dan hoi thanh phiam, cé thé duoc thém vao
mot lvong dao dong trong khoang 0,01 - 10,0 phﬁn tram, chéng han nhu 1,5-2,0 phén
tram hoac 1,0 — 3,0 phén tram va c4c chit mau ciing c6 thé duoc thém vao voi luong
mong mudn. Hon hop nay sau d6 duoc pha lodng dén ndng d6 chit rin téng thé muc
tiéu nho cho thém chat 16ng, chang han nhu nuée. Chat mau duge sur dung trong hop
phén tao mang dan hdi ¢ thé duoc chon tir nhom bao gém céc loai thudc nhudm da

duoc phé chuin EN / USFDA.

Chét khtr mii cao su ciing c6 thé duoc st dung trong hop phan tao mang dan hoi.
Chét khir mi cao su thich hop bao gdm dau thom c6 ngudn gbc tw nhién hoac téng hop.

Luong chit khir mui cao su ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 0,001 dén 2,0 phén tram.

Céc chat 1am 4m ciing c¢6 thé dugc st dung trong hop phan tao mang dan hoi.
Céc chét nhil héa 1am 4m thich hop bao gdm chat hoat dong bé mat anion nhu natri
dodexyl benzen sulfonat hodc natri lauryl ete sunfat, hoac cac phenol alkyl duoc etoxyl
hoa khong ion ching han nhu octylphenoxy polyetoxy etanol hogc céc chét lam am
khong ion khac. Luong chit lam am co thé nam trong khoang tir khoang 0,001 dén 2,0

phan tram.

Chét khtr bot ¢6 thé duge st dung trong hop phan tao mang dan hoi. Chat khi
bot c6 thé duoc chon tr cac chit khir bot loai naphtalen, chat khir bot loai silicon va céc
chat khur bot loai khong hydrocacbon khac hodc chit khtr bot tir dau tinh ché cé nguén
gbe thue vat. Luong chit khir bot co thé nidm trong khoang tir khoang 0,001 dén 2,0
phin tram.

Hop ph?m tao mang dan hoi cling co thé duoc tron voi chat don vo co. Cac chét
don vo6 co thich hop bao gém titan canxi cacbonat, cacbon den hodc dat sét. T6t nhét,
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lwong chit don vé co co trong hon hop khéng nén vuot qua 75% du 1a riéng 1é hay két

hop. Can phai hiéu ring hop phan pha tron s& gitt lai dwoc céc dac tinh ¢6 loi.

Chat ting d6 nhay 1a céc chét hoa hoc c6 thé duoc sir dung trong hop phin dé san
xudt mang dan hdi nham kiém soat lwong hop phdn s& van duoc phu trén khuén trong
qué trinh nhing (két tia mang). Cac vi du vé chit ting d6 nhay phd bién trong Iinh vuc
nay cé thé duoc sir dung trong hop phan dé san xuit mang dan hdi bao gdm polyviny!
metyl ete, polypropylen glycol, amoni nitrat va amoni clorua. Luong chit nay thuong
nam trong khoang tir 0,01 dén 2,0 phan tram, vi du 0,1 dén 1,0 phéan tram. Khi st dung
cac k§ thuét khac dé kiém soat d6 day mang trén khudn, ching han nhu st dung k¥ thuat
nhung trude khudn vao chit déng tu trude khi thue hién nhing nhiéu lan vao hop phan
tao mang dan hoi, hop phin tao mang dan hdi c6 thé khong yéu cau phai cé chat tang

dd nhay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay co thé dé dang thay d6i thanh phan
clia gang tay dan hdi hodc hop phén tao mang dé phi hop véi hoan canh. Ngudi ¢é hiéu
biét trung binh v& linh vuc nay ciing s& hiéu rang cac chét hoac hop chat hoa hoc cu thé
duoc liét ké trén day chi nham thé hién cac vat liéu truyén théng 6 thé duogc su dung
trong viéc hinh thanh hop phan tao mang dan hoi va chi déng vai tro nhu cc vi du khong

nhiam muc dich giéi han ciia mdi thanh phan nhu vay trong hop phan.
Hop phén tao mang dan hdi ¢6 thé duoc tao ra béng cac buoc sau:

- Hoa tan bt ky chat lién két ngang nao can hoa tan trudc khi thém vao hop

ph?m latec;

- Két hop su phan tan cla chét dan hdi voi chét lién két ngang,
- Thém cac hat (a(1)), (a(i1)) va’hodc (b),

. Thém chét didu chinh d6 nhot, tiép d6 1a

- Khudy dé lam ddng nhat chat diéu chinh do nhét trong toan bd hop phan
va phén bo cac hat (a(i)), (a(ii)) va/hoic (b) trong toan bd hop phan, va

- Pha lodng dé giam ham lugng chit ran téng thé trong hop phan.

Céc hat (a(i)), (a(ii)) va/hodc (b) tot nhat nén duoc tao ra trudce trong moi trudng

chét 16ng c6 thé bao gém chat hoat dong bé& mat ion va/hodc khong ion, chit phan tan
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va cac chat tuong tu c¢6 chirc nang ngan chan sy két tu hodc co cum cua cac hat trong
moi trudng chit 1ong da dé cap. Cac chit phu gia khac c6 thé dugc thém vao dé tang do
6n dinh cua sy phén tan 1a chit didu chinh do nhot, chat chéng ling va chét gitt 4am. Hop
phén latec con c6 thé ¢ chat hoat dong bé mat, chat phén tan va chat diéu chinh do nhét
dé ngan chan su két tu hodic co cum cua cac hat trong hop phén. Cac vi du vé chét chéng
léng bao gém silica duge hun khoi, dat sét (vi du dat sét hitu co) ché’ing han nhu hat
bentonit, polyamit, polyolefin va sulfonat. Cac vi du vé chat git 4m bao gom cac glycol
chang han nhu propylen glycol, cic polyol dudng ching han nhu glyxerin va céc chat

phu gia hat 4m thich hop khac.

Hop phan nén duoc giit trong tinh trang khudy trong khoang thoi gian cac khudn

duoc nhing vao hop phan.
Tao ra san pham dan hoi

Hop phén dugc tao thanh hinh dang ging tay, va sau dé duoc hoa ran. Hoa ran 14
thudt ngit duoc st dung theo nghia chung, nham dé cap dén giai doan trong d6 su lién
két ngang bén trong san phim dwoc hoan thién. Céc diéu kién héa rin déu duge biét dén
b1 voi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay.

BAt ky k§ thuat da biét nao ciing c6 thé duoc s dung dé tao thanh hinh dang
mong mudn clia san phidm dan hoi, bao gdm qua trinh nhiing, ép dun hodc céc qua trinh

khac.

Qua trinh nhung bao gdm nhung khuén dic vao hop phan, va héa ran hop phén
trén khudn. San pham héa ran (san phém) sau d6 duoc thao ra khoi khuon. Nhung la

mdt qua trinh dic biét thich hop cho viée san xut gang tay va bao ngén tay.

Céc budc san xudt gang tay sir dung qud trinh nhung tuong ty nhu dugc md ta
khai quét trong don cong bd qubc t& PCT/AU2014/000726 va PCT/AU2014/000727.
Céc cong bd bang doc quyén sang ché nay lién quan dén viéc sin Xuit cac san pham
mang khéng 16t. Néu san xut mang c6 16t, quy trinh c6 thé s& dwoc diéu chinh, bao gdm
bd sung thém budce cho 16p 16t dugce dan hoac dét vao khuon trude khi nhung vao hop
phén tao mang dan hoi. Trong truong hop d6, c6 mot lya chon 1 str dung bude nhing

vao chét dong tu, hodc co thé bo qua budc nay.
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Hop phan tao mang dan hdi duoc st dung cho bude nhung sin pham, ching han
nhu gang tay, theo sb phuong an thuc hién c6 thé c¢6 tong ham luong chit ran nam trong
khoang 5 va 50%, ching han nhu trong khoang 5 va 40%. Tuy nhién, tng ham luong
chét ran c6 thé cao hon. Chang han, néu cac san phdm duoc séan xuit ¢6 st dung céac quy
trinh khac nhu ép dun hodc duc khuén, chit dan hdi nhiét déo o thé duge sir dung, va

tong ham lugng cht rin ¢ thé 1én dén 100%.

Mot phuong phép phit hop dé san xuat san phdm trong qué trinh nhing c6 thé

bao gdm:

- Nhung khuén vao chit déng tu bao gbm cac ion da héa tri cation, chang

han nhu cht dong tu canxi, dé tao ra khudn duc duoc phu chét dong tu;

- Nhung khuén duge phii chat dong tu vao hop phin tao mang dan hoi da
md ta & trén, chira chét didu chinh d6 nhét, cing véi viée khudy va tiy v st dung
song dm cua hop phan tao mang dan hoi dé duy tri sy phén tan cic hat trong hop
phén;

- Tuy y 1dp lai bude nhing mét hoac nhiéu lan, véi cong doan séy kho hoac

say khd mot phan trude mdi bude nhung tiep theo;

- Sy kho va/hodc déng ran hop phén tao mang dan hoi dé tao ra san pham

dan hoi.

Nhu da luu y & trén, néu san phdm mang c6 16t, chang han nhu gang tay c6 16t
duoc san xudt, thi bude nhung vao chat dong tu & quy trinh bén trén c6 thé duoc thuc
hién, hodc c6 thé bi loai bo. Ngoai ra, ¢ thé tiy y thuc hién budc nay ¢6 hodc khong c6
chit tang d6 nhay nhiét. Khuén co thé duoc 1én chat béng 16p 16t (vi du 16p 16t duoc dan
hoac dét), co thé c6 hoic khong cé 16p dong tu trén bé mat (va c6 thé c¢6 hodc khong co
cht ting d6 nhay nhiét), va sau d6 khuon cting 16p 16t dugc nhiing vao hop phan tao

mang dan hoi, tiép d6 1a cac budc da duge mo ta.

Céc chi tiét bd sung vé cac budce quy trinh co ban theo s6 phuong an thye hién la
nhu sau:
Buaoc tuy y (a) Nhung khuon vao chat dong tu chita ion da héa tri trong dung dich

Khuén thich hop, vbn dua vao hinh dang cua san phém duoc san xuat (vi du
phang ddi v6i mang hodc hinh gang tay dbi voi gang tay) duoc nhung vao chét déng tu

40



52533 41/90

chtra cac ion da hoa tri trong dung dich. Khuén duoc nhung vao chit déng tu chia céc
ion da héa tri, dé lai mot 16p phu moéng cua cac ion mang dién tich trén bé mat khuén
duc. Lép pht ion mang dién tich ¢6 thé hé tro kiém soat luong hop phan tao mang dan
hoi s& con lai sau do6 trén bé mat khudn sau khi nhing vao hop phan, nhd cac tuong tac
tich dién. Céac chét dong tu chtra ion da hoa tri cation thuong duogc s dung, chéng han
nhu chit dong tu canxi. Nong do cia céc ion da hoa tri trong chit dong tu c6 thé nam
trong khoang tir 0,0 - 25% khdi luong ctia dung dich chat dong tu (duoc do bang hop

chat ion da héa tri trong dung dich cac ion da héa tri).
Bue tity y (b) Sdy khé hodc sdy khé mét phan khudn nhiing vao chdt déng tu

Neéu khudn dugc nhing vao chat dong tu, sau budc nay khudn duoc sdy khd hoac

sdy kho mot phan.

Buéc (i) Nhiing khuén vao hop phan tao mang dan hoi dé tao ra mét Iép hop

phan tao mang dan hoi trén khuon

Khuén duoc nhung vao hop phéan tao mang dan hdi, cac phuong an thuc hién
budc nay da dugc mo ta chi tiét & trén. Thoi gian nhung, nhiét 4o, va nhiét do bé mat
khudn c6 thé duoc mo ta trong cac cong bd don qubc té PCT da dé cap & trén. Néu dang

tao ra mang c6 16t, thi co thé c6 budce trude 1a lap 16p 16t vao khuon.

Bueée (i) Sdy khé hodc sdy khé mét phan 16p hop phan tao mang den hoi trén
khuon

Diéu kién va chi tiét ctia budc nay co thé gibng nhu ndi dung duge mo ta trong
céc cong bd don qudc té PCT da dé cap ¢ trén. Phuong phap san xudt dd mo ta ¢ day
bao gdm ca viéc tao ra mang dan hdi mét 16p hodc nhiéu 16p. Vi thé, theo s phuong an
thyc hién, phuong phap nay c6 thé bao gdm budce (v), bao gbm viéc say kho va hoa ran
mang dan hdi phan 16p trén khuén ngay sau budc nay dé tao mang dan hoi mot 16p.
Theo cac phuong an thyc hién khac, phuong phap co thé bao gdbm mdt sb lan lap cac

budce tuy ¥ (iii) va (iv) sau bude nay dé tao mang dan hdi nhidu 16p.

Budc (iii) Budc tuy y la nhing khudn da phu [6p hop phan tao mang dan hoi
dioe say khé hodc say khé mot phan vao hop phan tao mang dan hoi dé tao ra thém I6p

hop phan tao mang dan héi khdc trén khudn
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Budc nay 1a toy chon, va chi ¢ mat khi tao ra cac san pham nhiéu 16p. Céc chi
tiét cua bude nay giong voi ndi dung duge md ta trong cac cong bd don quoc té PCT da
de cap o trén.

Buedce (iv) cd thé lap lai bucc say kho hodc say khé mét phan (ii) va bude nhiing
bo sung (iii)

Budc nay 1a tiy y, va chi ¢ mit khi tao ra cac san pham nhiéu 16p. S6 16p co thé
la 2, 3 hodc nhicu hon trong cac san pham nhiéu 16p. Cac chi tiét cia budc nay giong

v61 ndi dung duge mo ta trong cac cong bo don quoce té PCT da deé cap o trén.
Budoc (v) Cdc budce bé sung tiry y truoc khi say khé va héa ran

Céac bude khac ¢6 thé duoc thuc hién dé tinh chinh viéc san xuét mang dan hoi
hodc san pham. Chi tiét ctia cdc budce nay giéng voi ndi dung dwgc mb ta trong cac cong
b6 don qubc t& PCT da dé cap ¢ trén. Tom lai, mang hodc san pham ¢ thé dugc ngam
chiét dé loai bo céc thanh phin cé thé chiét, co thé c6 vat lidu pht duoc phu, viée udn
mép/vién ¢6 thé duoc thuc hién va/hodc san phém c6 thé duoc chuyén qua 10 hoa ran
hoac luu hoa dé 1am bay hoi nudce trong mang va gitp qué trinh lién két ngang dién ra

tdt hon.
Bueée (vi) Say khé va/hodce héa rdn méang dan héi phan I6p trén khudn

Cac chi tiét ctia bude nay giong véi ndi dung duoc mo ta trong cac cong bd don

qudc té PCT da dé cap o trén.
Buéce (vii) Cdc buée bé sung

Trong quy trinh thich hop bét ky, cac bude b6 sung tly ¥ ¢6 thé duoc thue hién
trude khi thdo ging tay ra khéi khudn bao gdém bude lam mat, xtr 1y biang clo, suc rira
sau khi hoa ran, phii polyme va cac bude sdy kho bd sung khac. Mang héa ran con cé
thé duoc lam mat / xu Iy bang clo / trung hoa sau khi ngdm chiét trong nudc nong va
tuy y nhing trong dung dich béi tron hodc polyme silicon / khong chura silicon bét ky
dé giup cho viéc thio ra va mang vao dé dang hon. Lép phu tiy ¥ bat ky ma c6 thé duoc
phu ciing c6 thé chia cac hat loai (a) va/hoac (b), mic du day khdng phai 1a diéu dac

bi¢t mong muon.

Buoc (viii) Thdo ra khoi khuon
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Mang hodc san pham duoc théo ra khoi khudn & bude cudi trong quy trinh tao
thanh san pham. Tuy ¥, gang tay c¢é thé duoc 1on nguoc sau khi thao ra dé chuyén 16p

bén trong thanh mit ngoai, tiry theo nhu cau.
May do kim loai va may do tia X

San pham theo cac phwong 4n thuc hién cua sang ché, hodc cac phan cua né co
thé tich nho (vidu it nhét khoang 0,05 mm?, chéng han khoang 0,08 mm?, hoac ¢ mot
kich thudc phan khac khoang 0,05 — 1,0 mm?, hodc bit ky kich thuéc nao 16n hon 1.0
mm? déu c6 thé bi phét hién boi may do kim loai va may do tia X, ké ca khi c6 mat kim
loai nén, do sw c6 mat cua céac hat loai (b). Phén duoc phat hién co thé ¢6 kich thude
khoang 0,08, 0,1, 0,2, 0,3, 0.4, 0,5, 0,6, 0,7, 0.8, 0,9, 1,0, 2,0 hodc 5,0 mm>. Thé tich
dugc phat hién c6 thé chuyén dbi thanh ving cu thé (dwa vao do day mang). Déi véi
mang c¢6 d6 day 0,01 — 2 mm, mdt phf?m cua mang vai dién tich trong khoang 0,03 mm?
— 100 mm? s& duoc phat hién t6t nhit. Phan duoc phat hién cua mang c6 do day trong
khoang néu trén cé thé c6 dién tich khoang 0,05, 0,08, 0,1, 1, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90, 100, 200 hodc S00mm?. May do kim loai phu hop dé phat hién ra sy ¢é mat cua
san pham hodc mdt phan ctia n6 1a Hé thong May do Kim loai Anritsu Duw-MS5 Series
KDB3005AHF, ¢6 d6 nhay do vién bi sit ¢ duong kinh 0,5 mm. Mdy do tia X phu hop
1a hé thdng kiém tra bang tia X Anritsu KD74 Series KD7416DWH.

BAt k¥ san phdm nao (hodc mot phin ctia nd) phat ra tin hiéu dau ra cho thiy su
¢6 mat cia kim loai trong may do kim loai, ching han nhu hé thong may do kim loai
duoc chi ra & day, déu duge coi 1a ¢6 thé do duge kim loai. Tin hiéu dau ra c6 thé 1a am
thanh, hinh anh hodc dang khac, tuy vao loai may do kim loai dugc str dung. Bit ky san
phém nao (hodac mdt phén ctia nd) phat ra tin hiéu daura & may do tia X 16n hon tin hiéu
co s& dua trén mau thr san phém so sanh khong chura céac hat (a) va (b) duogc cot la co
thé do duoc bang may do tia X. (Trong phan Vi du, gang tay tao ra tir Cong thtr B khong
chira cdc hat (a) va (b) dwoc dung 1am mau thir san pham so sanh dé thiét 1ap muc co
s&. Cong thuc nay c6 thé duge sir dung dé thiét 1ap mau thir sin pham so sanh nhim
muc dich x4c dinh kha nang duoc phat hién bang tia X néu khong ¢6 mau thir san pham
so sanh nao khac dugc xac dinh). Tt nhét, san phém (hoac mot phﬁin cua no) co thé do
duoc béng may do tia X dya trén mic co s¢ 1a 14 nhom c6 d6 day 0,06 mm. Theo sb

phuong 4n thuc hién, san pham (hodc mot phan ctia n6) c6 kha nang do dugc bing may
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do tia X cao hon - do dugc trén mirc co s¢ 1a 14 nhom cé d6 day 0,09 mm. Trong trudng
hop mot phﬁn, kich thuéc ctia bo phan nhu da dugc moé ta & trén. Trén thuc té, viéc cc
phan rit nho cta san pham c6 thé duoc phat hién ¢ cac may do nhu vay la diéu dang chu
y.

Viéc bao gdom cac hat (a(i)) va (b) trong san pham theo cac phuong an thuc hién
ctia sang ché dd duoc nhan thay 1a c6 thé cai thién két qua Thir nghiém thoi nhiém so
v6i san pham so sanh twong tu ¢6 d6 day twong ty nhung khong chira cac hat (a) va (b).
Theo s6 phuong an thuc hién, san pham co6 két qua Thir nghiém thoi nhiém dudi 10
mg/dm?, duoc do dya trén hén hop 50% etanol:nudc, phi hop véi tiéu chuan EN 1186.
Theo s phwong 4n thyuc hién, két qua Thir nghiém thoi nhiém 1a duéi 9, dudi 8, dusi 7
hodc dudi 6 mg/dm?. Két qua Thir nghiém thoi nhiém tham chi con ¢6 thé dudi 4,0
mg/dm? d6i véi ging tay mong hon. Thir nghiém nay 1a phép do ham luong thdi nhiém
ctia cac thanh phan hoa tan va khong hoa tan dugc clia san pham (ging tay) vao san
pham thuc phidm, hodc dbi twong thir nghiém tuong duong. Péi véi nhitng san phim ma
viée st dung phai tiép xtic voi thue pham, didu quan trong 1a c6 két qua thoi nhidm thap,
va céc san pham cia cac phuong an thuc hién sang ché déu dugce cong nhan 14 thoa man

y€u cau nay.

Trong céc diém yéu cdu bao hd va & phan md ta néu trén, trir khi ngit canh yéu
céu khac do ngén ngit thé hién hodc cic ngu y can thiét, tir “bao gdm” hodc cac bién thé
nhu “gdm” hodc “gdm c¢6” dugc dung véi nghia bao ham, nghia la dé chi rd sy c6 mat
ctua cac bo phan da néu nhung khong loai bd sy cd mat hodc bo sung cua cac bo phan
khac theo cac phwong an thuc hién cia sang ché. Ngoai ra, trir khi ngft canh chi ra y
nghia khac, dé cap dén “mot” dau hiéu da xac dinh can dugc hiéu la dé cap dén mot
hodc nhidu dau hiéu trong s6 cdc ddu hiéu da xac dinh d6. Vi thé, “mdt chit diéu chinh

d6 nhét” dé cap dén su c6 mat ciia mot hoac nhiéu chat diéu chinh d6 nhét nhu vay.
Cac vi du thue hién sang ché

Bay gio sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi tham chiéu dén cac vi du khong
nham muc dich gi¢i han séang ché lién quan dén viéc tao ra ging tay mang dan hoi.
Quy trinh dé tao ra gang tay dan hoi

Trong céc vi du dugc trinh bay dudi day, quy trinh bén dudi dugc sur dung dé tao
ra ging tay dan hoi, trir khi duoc chi ra mang y nghia nguoc lai.
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1. Tao ra hop phan lién két ngang

Véi nhitng vi du chita hop phan lién két ngang, hop phan nay duoc tao ra nhu
sau. Mot phén natri aluminat 1a ngué)n kim loai da hoa tri dugc chon, cung voi 1 phﬁn
natri hydroxit va 1 phéan kali hydroxit 1am chét kiém va 1 phan glyxerin lam chit én
dinh, duoc tron voi1 6 phén nudc. Sau do, mot ph?m cta dung dich ban dau nay dugc tron
v6i 10 phan nuée, dé tao ra hop phan lién két ngang chira 96 phan nudc va 1 phin cua
mdi chat sau: natri aluminat, NaOH, KOH va glyxerin. Hon hop nay sau d6 duoc gia
nhiét dén muc nhiét cao (thuong 1a khoang 95°C, nhung ciing ¢6 thé 1a bit ky muc nao
tir 80°C dén diém s61) dé hoa tan kim loai da hoa tri, qua viéc hinh thanh céc ion phtic
chét cta kim loai da hoa tri mang dién am. Néng dd cua ion kim loai trong cac hop ph?m
lién két ngang dat duoc 1an luot 13 0,66% hodc 0,33% tong khoi lwong dung dich. D6
pH cta dung dich nim trong khoang 12 - 13.

2. Tao ra hop phan latec

Hop phén tao mang dan hdi duoc tao ra tir latec nitril da chon va céc thanh phan
khac nhu duwgc md ta trong vi du cu thé duoc chi ra dudi day. Mot sd vi du chua hop
phan lién két ngang da duge mé ta & budce 1, va mot s6 thi khong. Hop phan latec dé tao
ra cac 16p mang cu thé chira cac hat (a(i)), (a(ii)) hodc (b), hodc su két hop gitra ching.

Céac budc lién quan dé tao ra latec bao gom:

- Tao ra hop phén lién két ngang nhu buéc 1 & trén (néu c6 mat trong hop

phén latec);

- Két hop phén tan chat dan hoi véi chét lién két ngang bao gdm bat ky loai
luu huynh va chét gia tbe phan Gmg nao (va chat lién két ngang ion hoa tan cla

bude 1, néu duogce st dung), tiép do 1a
- Thém cac hat (a(i)) va’hodc (a(i1)) va’hoac (b), tiép d6 1a
. Thém chét didu chinh d6 nhdét, tiép d6 1a

- Khudy dé lam dong nhat chit diéu chinh do nhét trong toan bd hop phan
va phén bo céc hat (a(i)) va/hodc a(ii)) va’hodc (b) trong toan bd hop phan, va

- Pha loang dé giam ham luong chat ran tong thé trong hop phan.

3. Suc rira
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Khuon can dugc suc rira trude, dé loai bo bat ky chat lang can nao con lai sau khi
thdo bo gang tay da duge tao ra trudc d6 trén khuon. Khuon duoc lam sach bang
axit/kiém yeu va nude néng. Sau d6 khuon dugce say kho bang quat gié hodc man gio

hoac su dung 10 vdi khong khi néng ¢ nhiét @6 trén 105°C.
4. Nhung vao chét dong tu

Khuon da kho va sach duoc nhung vao bé dong tu, bé nay chia 0 — 50% khoi
lwong dung dich canxi nitrat. Chat dong tu con chira chat lam am (0,001-1,0%) va chét
chéng sut bot (0,001 — 1,0%). Theo ) phuong an thuc hién, khong can phai c6 budce
nhung vao chit dong tu. Trong cac vi du duoc thuc hién ¢ day, chit dong tu chwra 7-15%

canxi nitrat.
5. Budc nhung

Khuén, dugc phu chét dong tu séy khd, dugc nhing vao bé chua hop phé”m latec
d3 mo ta ¢ bude 2 trén ddy. Hop phan duoc duy tri & nhiét do khoing 20 - 35°C, va
thuong xuyén duoc khudy trong bé. K¥ thudt st dung song am c6 thé duge dung dé
tranh tao bong bong. -

6. Say kho

Khuon c6 hop phén bao phu duogc tao gel trong 10 tao gel & mtrc nhiét khoang 80
—300°C trong khoang thoi gian 2 — 300 giady.

7. Ngam chiét trude

Budce nay 1a ty y. Viéc ngam chiét trude duge hoan thanh sau lan nhung cudi
cung vao hop phan latec sao d6 1a budc tao gel. Viéc ngam chiét trude dwogce thuce hién
bang cach suc rira trong nudc Am trong mot khoang thoi gian ngin. Lép pht mang duoc
tao gel trén khudn duoc ngam chiét trude trong mot loat cac bé & nhiét d6 trong khodng
tor nhi¢t d0 mdi truong dén 95°C. Trong cac vi dy, mic nhiét nay thuong la khoang
55°C.

8. Budc nhing thtr hai

Budc nay la tuy y, va dugc thuc hién néu mot 16p mang dan hoi khac duoc tao
thanh trén 16p hop phin tao mang dan hodi ban diu. Budc nay co thé tuy y bao gdm
nhiing thém chat déng tu vao hop phan chéit dong tu, chang han nhu 1-10% canxi nitrat
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chita hop phan chit déng tu, trirde khi thyce hién 1an nhing thi hai. Bude nhing thém
dong tu ndy co thé hitu ich khi c6 mot lugng 16n cac hat (a(i)) va/hodc (a(ii)) va/hodc
(b) & 16p hop phan tao mang dan hoi thy hai. N6 cling duoc str dung dé tao ra 16p thir
hai c6 do day twong tu, hoac dé day 16n hon so véi 16p thir nhat.

9. Tao gel / Ngam chiét truée / Udn mép

Bué6c ngam chiét trude nay 1a tiy ¥, va duoc thuc hién theo trinh tu nay trong
trudng hop nhiing nhiéu 1an hop phan latec sau khi tao thanh thém maét 16p mang dan
hoi nita. San phim sau budc nhung tht hai duoc tao gel va ngdm chiét trude va udn
mép. Trong truong hop pht polyme ngay trén ddy chuyén, trinh tu 1a tao gel / ngam
chiét trude / phit polyme / udn mép.

Trong trudng hop chi mot 1dn nhing chit dan hoi, bude ngadm chiét trude duoc
hoan thanh nhu da mé ta & trén. San phdm sau bude nhing duge tao gel va ngam chiét
trude va udn mép. Trong truong hop pht polyme ngay trén day chuyén, trinh tu 1a tao
gel / ngam chiét truge / pht polyme / udn mép.

Céc bude udn mep, séy khé va ngdm chiét trudce co thé duoc thuc hién theo trinh
tw bat ky. Cac qua trinh ubn mép va ngam chiét trude khi héa rén c6 thé duoc hoan doi

tuy thudc vao chat lugng ctia budc uon mép vién.
10. Héa ran

Budc héa ran duoc thue hién ¢ nhiét d6 khoang 80°C — 150°C trong khoang 15

— 30 phut, tuy vao d6 day mang va céc ddc tinh vat Iy mong mudn cta thanh pham.
11. Ngam chiét sau / B6i tron / Say kho lan cudi / Thao bo / X4o tron

Trong trudong hop san pham 1a gang tay, san phdm dan hoi hoa ran c6 thé duoc
xir Iy thém mét hodc nhiéu budc nita bao gdm ngam chiét sau, xir ly bang clo (nhé rang
bude nay c¢6 thé thue hién trude khi hoa rén), trung hoa, hoa rin bd sung/xir ly bé mat
va/hodc pht chit béi tron (vi du bang cach nhing vao hop phén bdi tron).

Quy trinh thir nghiém
Déi voi tht ca cac Vi du thue hién sang ché, cac thu nghiém duoc thuc hién dé

xdc dinh cac dac tinh sau ciia mang:

. Moédun dan hoi & d6 gidn 100%, 300% va/hodc 500%;
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. Do bén kéo (MPa/Psi) (1 MPa = 145 Psi);
. D0 gian (%); va
. Tai trong T61 han (N).

Do bén kéo, luc kéo & 100%, 300% va/hodc 500% modun dan hoi va do gidn ti
han duoc do bang cac quy trinh thir nghiém duoc thuc hién theo dung tidu chuan ASTM
D 412-06a (2013), dua vao kich thude mau thir duogc thiét 1ap boi tiéu chuan cho gang
tay. Gang tay con dugc thir nghiém tai trong t61 han (hodc luc té1 han) dugce do theo tiéu
chuin EN 455. Céc tiéu chuan déu c6 thé tim duoc dé dang. Céc thu nghiém nay c6 thé
ap dung v6i mang va gang tay nhiéu 16p (chang han nhu ging tay y té cho cac tmg dung
y té). Trong tit ca cc bang két qua, gia tri cia do bén kéo va modun dan hoi déu c6 don

vi la MPa, tai trong t6i han la N, va d gian (hodc do gian téi han) la %.

48



52533

Céng thirc chung

Duéi day 1a nhitng cong thirc dién hinh cho ba hop phan khéc nhau lién quan dén

cac loai latec polyme khac nhau.

Bang 1:
Thanh phan Phin trim cao su (phén trim)
— Khoi lrong kho
(trur khi dwgc chi ra theo cach
khac)
Latec polyme Nitril 100
Chat diéu chinh d6 pH (hydroxit) 0,1-2.0

Hop phan lién két ngang, bao gom:

Puoc thém vao mot luong dé cung

cap cdac yéu to sau:

- nguén kim loai hda tri ba 0,01 —=5,0
- hydroxit (natri, kali va/hodc amoni) 0,1-15,0
- chat on dinh co hoc 0-5,0
Chat lién két ngang dong hoa tri (vi du 0,0 -4.,0
luu huynh)
Chat hoat hoa - Chat lién két ngang ion 0,0-4,0
(vi du ZnO)
Chét gia tdc phan ung (ZDBC) 0.0 -5.,5
Chét chong oxy hoa 0,2-3.,0
Cac hat (a(i)) va/hodc (a(ii)) va’hodc (b) 0,1 -50
Chat tao tinh mo duc 0,0 — 5,0 (khi c6 mat, 0,01 — 5,0)
Chat diéu chinh do nhét 0,1-6

Chat mau

Theo yéu cau

Chat khtr bot

0-2,0,va néu c¢é mat 0,001 — 2.0
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Céc phén dé cap dén luong hop phan lién két ngang theo lwong phan tram ké trén
lién quan dén luong ctia mdi kim loai trong nguén kim loai hoa tri ba, va hydroxit, trén

co 8¢ phan tram so v&i 100 phan cua polyme nitril.

Bang 2:
Thanh ph?ln Phin trim cao su (phﬁn tram)
— Khéi hrong khd
(trir khi dwgc chi ra theo cach
khic)
Latec cao su tu nhién 100
Chat diéu chinh d6 pH (hydroxit) 0,01 —1,0
Hop phan lién két ngang, bao gom: DPuoc thém vio mot luong dé cung
clp cac yéu té sau:
- ngudn kim loai hoa trj ba 0,01 5,0
- hydroxit (natri, kali va/hoac amoni) 0,1 -5.0
- chat 6n dinh co hoc 0-5,0
Chat lién két ngang dong héa tri (vi du 0,0 — 4,0
luu huynh)
Chat hoat héa - Chat lién két ngang ion 0,0 — 4,0
(vi du ZnO)
Chat gia toc phan tmg (ZDBC, ZDEC) 0,0-15,5
Chat chéng oxy hoa 0,2-3.0
Cac hat (a(i)) va/hodc (a(ii)) va’hoac (b) 0,1 =50
Cht tao tinh m& duc 0,0 — 5,0 (khi ¢6 mat, 0,01 — 5.0)
Chat don vo co 0,1 -50
Chat diéu chinh d6 nhot 0,1 -6
Chat mau Theo yéu cau
Sap 0,0-5,0
Chat khr bot 0 - 2,0, va néu c¢6 mat 0,001 — 2,0
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Bang 3:
Thanh phﬁn Phin trim cao su (ph%ln tram)
— Khbi lrong khé
(trir khi dwge chi ra theo cach
khac)
Latec Polycloropren 100
Chat diéu chinh d6 pH (hydroxit) 0.1-2.0

Hop phan lién két ngang, bao gc‘?m:

Duoc thém vao mot lvong dé cung

cap cac yéu to sau:

- nguén kim loai hoa tri ba 0,01 -5.0
- hydroxit (natri, kali va’/hodc amoni) 0,1-5,0
- chit 6n dinh co hoc 0-5,0
Chat lién két ngang dong hoa tri (vi du 0,0 1,5
luu huynh)
Chat hoat héa - Chét lién két ngang ion 0,0 — 6,0
(vi du ZnO)
Chét gia toc phan tng (ZDBC, ZDEC, 0,0-135.5
DPG)
Chét chong oxy héa 0.2-3,0
Cac hat (a(i)) va/hoac (a(ii)) va/hoac (b) 0,1 =50
Chat tao tinh mé& duc 0,0 — 5,0 (khi c6 mat, 0,01 —5.0)
Chat don vo co 0,150
Chat diéu chinh d6 nhét 0,1-6

Chét mau Theo yéu cau
Sép 0,0 - 5,0
Chat khtr bot 0 — 2.0, va néu ¢6 mit 0,001 —2,0
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Vidul

Céc hon hop hat duoc tao ra nhu sau:

Bang 4:
Hat do dugc da hé
Vat liéu Cé4c hat loai (a(i)) Cac hat loai Céc hat loai (b) vi
vi du magnetit (a(ii)) vi du du bismut oxit

hodc sit pht (%) | nhom pht (%) | hoac vonfram (%)
MDP 1 10 0 90
MDP 2 30 0 70
MDP 3 50 0 50
MDP 4 70 0 30
MDP 5 90 0 10
DP 6 100 0 0
DP 7 30 70 0

Trong cac Vi du dugc thé hién & day, cac hat loai (a(1)) la hat magnetit c6 kich
thude hat trung binh khéi luong 14 0,8 um (D50) dbi véi MDP1 — MDPS, hodc hat sat
pht ¢6 kich thude hat trung binh khéi luong 1a 1,5 um (D50) dbi voi DP6 va DP7. Cac
hat loai (a(ii)) la hat nhom phu c6 kich thude hat trung binh khéi lwong 1a 11 pm (D50)
va cac hat loai (b) 1a hat vonfram hodc bismut oxit c6 kich thugc hat trung binh khoi
luong 1a 1,5um (D50). Cac hat vonfram dugc str dung trong cac Vidu 1, 2 va 8, trong

khi bismut oxit dugc st dung trong cac Vidu 3,4, 5,6 va 7.

Bay cong thirc duogc tao ra dé su dung trong cac két hop khac nhau nham tao ra

san pham cé cach xép 16p va hop phan hat khac nhau, nhu sau:

Coéng thuc A: Pé san xuét 16p mau xam kim loai voi hdn hop hat do dugc da hé

cua hat (a(1)) va (b) dua trén MDP 1:

Bang 5:
Cong thiic A: Hop chat nitril véi MDP 1
Vat liéu Luong (phén tram)
Latec nitril 100
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Kali hydroxit 1,7

Chat lién két ngang ion (Natri aluminat; 0,1

hop phan con chira natri hydroxit,

glyxerin)

Chat lién két ngang dong hoa tri (Luu 0,2
huynh)

Chat gia toc phan ung (ZDBC) 0,2
Chét chéng oxy hoa ,3
MDP 1 — magnetit + vonfram 40
Chat lam mo 3,0
Chét diéu chinh d6 nhét (chat tao nhil 6,0

twrong gbc acrylic gia déo)

Chét diéu chinh d6 pH 0.6

D06 nhdét ¢ 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 332 cps

Cong thtrc con dugce tao ra voi cac thanh phé‘m tuong tu nhu da liét ké & trén,
nhung véi luong chit diéu chinh d6 nhdét va chit didu chinh d6 pH thap hon (lan lugt 14
4,0 va 0,4 phan tram).

Cong thuc B: D& san xuat 16p mot ¢ tong mau xanh lam khong chira céac hat

(a(1)), (a(ii)) va (b)

Bang 6:
Cong thirc B: Hop chét nitril khéng chira céc hat (a) va (b)
Vat liéu Luong (phan tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
Chat lién két ngang ion (natri aluminat) 0,1
Chét lién két ngang dong hoa tri (Luu 0,2
huynh)
Chat gia téc phan ung (ZDBC) 0,2
Chét chéng oxy hoa 0.4
Chat 1am mo 3,0
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Chat mau (xanh lam)

0,2

54/90

Cong thuc C: Dé san xuét 16p mau xam kim loai chira hon hop hat do duoc da hé

cua hat (a(i)) va (b) dua trén MDP 2:

Bang 7:

Cong thire C: Hop chat nitril véi MDP 2
Vit liéu Luong (ph?m tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
Chat lién két ngang ion (natri aluminat) 0.1
Chat lién két ngang dong hoa tri (Luu 0,2
huynh)
Chat gia téc phan ing (ZDBC) 0,2
Chét chong oxy hoa 0,3
MDP 2 — magnetit + vonfram 56.7
Chét diéu chinh d6 nhét (chat tao nhil 7,0
twong nén acrylic gia déo)
Chat diéu chinh d6 pH 0,7

D0 nhdt ¢ 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 372 cps

Cong thuc trén con dugce tao ra voi cac thanh phén tuong tu nhu da liét ké & trén,

nhung v&i luong chat didu chinh d6 nhét va chat diéu chinh do pH thap hon (1an lugt 1a

40va04 ph?m tram).

Coéng thtrc D: Dé san xuét 16p mau xam kim loai chtra hon hop hat do duoc da hé

cua hat (a(1)) va (b) dua trén MDP 3:

Bang §&:

Cong thie D: Hop chét nitril véi MDP 3

Vit liéu Luong (ph?m tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
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Chat lién két ngang ion (natri 0,1
aluminat)
Chat lién két ngang dong hoa tri 0,2
(Luu huynh)

Chat gia toc phan tmg (ZDBC) 0,2

Chat chéng oxy hoa 0,3

MDP 3 — magnetit + vonfram 42

Chat diéu chinh d6 nhét (chét tao 6,5
nhil trong nén acrylic gia déo)

Chat diéu chinh d6 pH 0,7

Do nhdét 6 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 416 cps

55/90

Coéng thuc con dugc tao ra voi cac thanh phén tuong tu nhu da liét ké ¢ trén,

nhung véi luong chit didu chinh d6 nhét va chét diéu chinh do pH thap hon (1an lugt 1

45va0,5 phén tram).

Cong thire E: Pé san Xuat 16p mau xam kim loai chtra hon hop hat do dugc da hé

cua hat (a(i)) va (b) dua trén MDP 5:

Bang 9:

Cong thic E: Hop chat nitril véi MDP 5

Vit lidu Luong (phan tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
Chét lién két ngang ion (natri aluminat) 0,1
Chét lién két ngang dong hoa tri (Luu 0,2

huynh)
Chét gia téc phan ung (ZDBC) 0,2
Chéat chong oxy hoa 0,3
MDP 5 — magnetit + vonfram 45
Chat didu chinh d6 nhét (chét tao nhil 7,0
tuwong nén acrylic gia déo)

Chat diéu chinh d6 pH 0,7
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Do nhot & 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 416 cps

Cong thirc con duoc tao ra v6i cac thanh phén tuong tu nhu da liét ké & trén,
nhung véi lugng chit diéu chinh d6 nhét va chit diu chinh do pH thip hon (lin luot la
4,5 va 0,5 phan tram).

Cong thirc F: D& san xuét 16p mau xanh lam chira cac hat do duoc bing may do

kim loai (a(i)) dua trén DP 6:

Bang 10:

Cong thirc F: Hop chét cao su tu nhién véi DP 6

Vat lidu Luong (phan trim)
Latec cao su tu nhién 100
Kali hydroxit 1,0
Chét hoat hoa (K&m oxit) 0,6
Chit lién két ngang dong héa tri (Luu 10
huynh)
Chat gia toc phan img (ZDBC/ZDEC) 0,45
Chat chong oxy hoa 0,6
Hat sat phu 10
Chét lam m& 1,5
Chat mau (xanh lam) 0,7
Chat diéu chinh d6 nhot (gom xanthan) 2,0

D0 nhdt 6 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 416 cps

Cong thiuc G: Pé san xuat 16p cao su polycloropren mau xanh lam chita hat do

duoc bang may do kim loai ¢é phu (a(i)) va (a(ii)) dwa trén DP 7:

Bang 11:
Cong thtrc G: Hop chat polycloropren véi MDP 7
Vit liu Lugng (phan tram)
Latec Polycloropren 100
Kali hydroxit 1,7

56



52533 57/90

Chét hoat dong bé mat (alkyloleat duoc

sulfat h6éa/SLES) L0

Chat lién két ngang ion (ZnO) 7

Chat lién két ngang dong hoa tri (Luu

huynh) .
Chat gia toc phan ung (ZDBC) 2,0
Chét chéng oxy hoa 2,0

Hat sit phu 10

Hat nhém phu 20
Chét lam md 2,0
Chat mau (xanh lam) 0,3
Chat diéu chinh d6 nhét (chét tao nhi .5

twong nén acrylic gia déo)

Chét diéu chinh d6 pH 0.5

Do nhat 6 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 476 cps

Su két hop céc 16p sau ddy c6 thé duoc tao ra nhd st dung bay cong thic nén
trén, hodc cac bién thé cta chung. Gang tay mau thir duoc tao ra dya trén mot s6 két hop
duoc liet ké dudi day, va da duoc thir nghiém. Két qua cta nhimng 1an thir nghiém do6

duoc thé hién dudi day.

Bang 12:

Mot 16p Hai lop Hon 2 16p
(i) Hat do dugc da hé (i) Hat do dugc da hé hodc hat do

(i) Hat do dugc da | hoac hat do dugc bang dwoc bang may do kim loai trén
hé trén toan bo 16p may do kim loai trén toan bd cac 16p. Mdi 16p 6 thé

Duoc tao ra béng toan bd cé hai 16p. Mdi | xudt phat tu Cong thuc A, C, D,

Cong thic A, C, D, | 16p o thé xuat phat tir E, F hoac G.
E, F hoac G. Cong thtc A, C, D, E, F
hoac G.

(i1) Hat do duoc (ii) Hat do duoc da hé (i1) Mot hoac nhiéu 16p chira hat

béng may do kim hoéc hat do duoc béng do duoc da hé hoac hat do duogc
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loai tén toan bo 16p.

DPuoc tao ra béng
Cong thuc A, C, D,
E, F hoac G.

mday do kim loai & mot
trong s6 cac 1op (vi du
Cong thuc A, C, D, E, F
hoac G) vo1 mét 1op
khac chira cac hat do
duoc (vi du Cong thire

B).

bang may do kim loai (vi du
Cong thuc A, C, D, E, F hoac G)
két hop v6i mét hodc nhiéu 16p
khong chura céc hat do duoc (vi
du Céng thire B). Cac 16p c6 thé
duoc Xép theo nhom, ngau nhién,

hodc theo kiéu xen ké.

(ii1) Céac hat tur tinh (a(1))
va/hodc hat dan dién
(a(ii)) trong mot 16p theo
céc lidu luong kha thi,
va cac hat co6 nguyén tu
khéi cao (b) trong mot
16p khac theo cac lidu
luong kha thi.

(iii) Mot hodc nhiéu 16p chtra céc
hat do dugc da hé (vi du Cong
thuc A, C, D hoac E) két hop voi
cac 16p chi chtra hat (a(i))
va/hoac hat (a(ii)), hodc chi hat
(b). Céc 16p c6 thé duoc xép theo
nhom, ngdu nhién, hoic theo kiéu
xen k&. Ngoai ra, mot lop khong
chtra cac hat do duoc (Cong thirc
B) ¢6 thé két hop véi cac 16p noi

trén.

(iv) Mot hodc nhiéu 1ép chira hat
do dugc da h¢ (Cong thuc A, C,
D hoic E) két hop véi mét hodc
nhiéu 16p chi chira hat (a(i))
va/hoac hat (a(ii)) (vi du Cong
thirc F hoac G) va mot hodc
nhiéu 16p chi chua hat (b). Céc
16p ¢co thé duoc xép theo nhom,
ngéu nhién, hoic theo kiéu xen
ké&. Ngoai ra, mdt 16p khong chira
cac hat do duoc (Cong thuc B) co

thé két hop véi cac 1ép noi trén.
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- theo nhém, ngau nhién, hoic theo

(v) M6t hodc nhiéu 16p chi chua
hat (a(i)) va/hodc hat (a(ii)) két
hop véi mot hodc nhiéu 16p chira

hat (b). Cac 16p c6 thé duoc xép

kiéu xen ké&. Ngoai ra, mot 16p
khong chira cac hat do duoc
(Cong thie B) ¢6 thé két hop voi

cac 1op ndi trén.

Su sap x€p cac 16p co thé quyet dinh hinh dang ngoai hoac mau sac cudi cung

clia gang tay. Vi hat fir tinh da duoc biét dén voi kha ning truyén tai mau thuan t6i 16p

dan hoé1, chat mau cé thé dugc thém vao cac 16p tai do cd cac hat tir tinh vdi luong nho

hozc hoan toan khéng cé trong 16p do. Vi thé, san pham dan hoi c6 thé duge san xudt

theo bat ky mau nao ngoai mau xam kim loai, tuy theo hinh dang ngoai mong muodn.

Géng tay duogc san Xuét tlr cac Coéng thuc A, B, C, D, E, F va/hodc G nhu sau:

Bang 13:

Loai ging Cong Loép Mau sic bo day
tay thuc (mm)
. A Hai 16p (nhung hai lan) Mau xam kim 0,10

loai
I B Hon hai 16p (nhung ba Mau xanh lam 0,15
lan)
Hon 2 16p L&p ngoai mau 0,10
(Lan nhung tha nhat: B; | xanh lam ciing
I BvacC . )
Lan nhing th\ hai & ba: | 16p trong mau
C) xam kim loai
Hai lop Mau xam kim 0,10
v D X :
(nhung hai lan) loai
Hai 16p Mau xdam kim 0,10
\Y E . ‘
(nhtng hai lan) loai
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Hai lép Mau xanh lam 0,08
VI F .
(nhing hai lan)
Hai lép Mau xanh lam 0,08
VII G

(nhung hai 1an)

CAc dic tinh cia gang tay do duoc da hé dwoc san xuat nhu vay duoc thi nghiém

va két qua duoc thé hién dudi day:

Bang 14:
Céc ddc tinh vat ly cia | Gangtay | Gangtay | Gangtay | Gangtay | Gang tay
gang tay Loail Loai II Loai III Loai IV Loar V
Ham luong hat (a) (%
. 2,6 0 8.3 13.3 24,1
khoéi luong)
Ham luong hat (b) (%
, 23,5 0 19,6 13,3 2,7
khoi luong)
Co Co Co Cé
Do kim loai (ti thiéu | Khong | (t&ithidu | (t6ithiéu | (t6i thicu
5,0 mm?) 1,8 mm?) | 1.0 mm?) | 0,5 mm?)
Muc co so:
Co Khong Cé Co Céo
Cong thuc B
Muc co so:
L4 nhom Co Khong Céo Cé Co
0,06 mm
Do tia X | Muc co so:
L4 nhdm Co Khong Co Co Khong
0,09 mm
Mtc co s¢:
L& nhom Co Khong Co Co Khong
0,12 mm

Hinh anh tia X dugc chup tur cac mau thtr 100mm? cua cidc mang tur [ dén V duoc

thé hién trén Fig.2. C4c hinh anh tia X déu dugc tao ra tir hé théng kiém tra bang tia X

Anritsu KXS7534AVCLE. Trén hinh anh tia X, nhitng vung da suy gidm chum tia X ¢6

mau dam hon. Thi tw cdc mang duoc minh hoa trong hinh v& nay 1a, tir trai qua phat, I,

60




52533 61/90

I, IV, V va I. Gang tay loai II, du day hon 50%, lai gin nhu khéng do dugc béi ky
thuét chyp tia X nay. Fig.3 [a hinh anh tia X duoc chup tir cdc hinh vudng mang tuong
tur (tir trai qua phai 1a I, IIL, IV va V), v6i mau vudng 14 nhom cung c& duge dat ¢ vi tri
cudi cung trong sb cac hinh vubng duoc chup. Diéu nay cho thiy ging tay loai I va [
von ¢o luvong hat (b) cao nhét c6 mau dam nhat (dé do tim nhét), va d0 dam cling gidm
khi lwong hat (b) giam di. Fig.4 thé hién hinh anh tia X twong tu nhu trén Fig.3, v6i biéu
d6 twong quan bén dudi hinh anh tia X dé thé hién cudng do do tim (céc dinh truc Y),
so véi mang nhom cé do day 0,12 mm. Mang V ¢6 cudng do thap hon, va cac mang 1,
III va IV ¢6 cuong d6 cao hon so véi mang nhom (theo dé néu mang nhém day 0,12
mm 13 muc co s, thi cac mang I, III va IV déu do duoc). Mang I va ITI ¢é cudng do do
tim trén muc ngudng duoc danh ddu bing dudng nim ngang trén biéu do.

Céc dic tinh cua ging tay do duoc bang mdy do kim loai (chira hat tir tinh riéng
1¢ hoac két hop véi cac hat c6 @6 dan dién cao) duoc thir nghiém va két qua duoc thé

hién dudi day:

Bang 15:
Céc dic tinh vat Iy cua gang Gang tay Gang tay
tay Loai IV Loai IV
Ham lwong hat (a(i)) (% khi
ong hat (a(i)) (% 7 6.1
luong)
Ham luong hat (a(ii)) (% khdi
ong hat (a(ii)) (% 0 14.4
lugng)
Co Co
Do kim loai (tbi thiu 2,0 | (tdi thiéu 2,0
mm?) mm?)

Luong hat (a(i)) ¢6 thé & mic khoang 1 % khéi luong gang tay hoic cao hon,
hoic 2,0 % khdi luong hodc cao hon, biét rang ké ca gang tay ¢6 d6 day 0,1 mm vé&i 2,6
% khdi luong cac hat d6 ciing do duoc bang may do kim loai. Luong it nhat 1a 5. 8, 10,
13 va 20 % khdi luong s& cai thién kha ning do tim béi may do kim loai. Tot nhat lugng
hat (a(ii)) 12 trén 10,0 % khdi luong dé mang lai kha nang do dugc bing may do kim
loai, t6t hon néu it nhat 1a 14, 17 hodc 20 % khdi luong. Tét nhat lwong hat (b) 14 trén

khoang 2,7 % khoi luong, dua trén di liéu thtr nghiém, dé mang lai kha ndng do duoc
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bang may do tia X. T6t nhat lwong nay it nhét 1a 7 % khdi luong, 10 % khéi luong hodc
it nhat 12 % khéi luong, hoac it nhat 13,5 % khéi lvong. Luong nay c¢6 thé thay déi déi
Vi cac san pham ¢o d6 day mang khéc nhau, nhung céc hinh vé da cung cip mét khoang

kha thi.
Vi du 2

Can luu y rang mang loai IV dugc th nghiém ¢ Vi du 1 do dugc bai tia X trén
murc co s¢ cua ba do day khac nhau cta 14 nhom. Thir nghiém dugc thuc hién nhu dudi
day dé tim hidu chat didu chinh d6 nhét co tac dong dén mirc nao 1én kha nang do tim

cua mang.

Trong Vi du nay, phién ban cai bién cua mang IV duoc tao ra (duoc goi 1a mang
IV(a)), c6 cong thirc twong tu mang IV, nhung khong c6 chét didu chinh d6 nhot. Bo
day ctua cac mang dugc tao ra nhu nhau. Cac ddc tinh cua mang 1V(a) dugc thi nghiém

va lap bang thong ké dua trén cac dic tinh ciia Mang IV trong bang dudi day:

Bang 16:
Gang tay Loai ['V(a)
Céc dac tinh vat ly cia gang o .
Gang tay Loai [V | khong c6 chat diéu chinh
tay do dugc
, do nhot
D06 day (mm) 0,10 0,10
Ham luong hat (a(i han
ong hat (a(i)) (p 20 50
tram)
Ham luong hat (b) (phéan tram) 20 20
Co
Do kim loai (tbi thiéu 1,0 Khéng
mm?)
Muc co sd: Cong
Céo Khong
thirc B
Murc ¢o 86 X
Do tia X Co Khong
L4 nhom 0,06 mm
Murc co s0:
Co Khong
La nhom 0,09 mm
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Murc co s
Co Khong
Lanhom 0,12 mm

Diéu ndi bat va dang chu y 1a su ¢6 mat cua chat diéu chinh dd nhét cd anh huong

16n dén kha nang do tim ctia gang tay boi ca may do kim loai 1an may do tia X.
Vidu 3

Trong Vidu 3, cac thi nghiém dugc thuc hién trén hai cong thirc latec khac nhau
(sw két hop chat dan hoi va chit lién két ngang khac nhau), va véi hai chét didu chinh
d6 nhét khac nhau, dé tim hiéu tac dong ciia viéc thay doi loai chit diéu chinh do nhét,
loai chit dan hoi va viéc lua chon su két hop céc chét lién két ngang.

Cac chat diéu chinh d6 nhdt duoe thi nghiém thuoc cac loai sau:

a. Chéat 1am dic loai nhii twong nd trong kiém (ASE) vén 14 sy phan tan cla
céc polyme acrylic ¢6 chiic axit trong nude (nghia Ia chat lam dac nhii trong nén acrylic
gia déo duoc st dung trong Vi du 1) vi du Rheovis AS1125.

b. Polysacarit ¢6 cdu tric chudi chinh giéng ciu tric chudi ctia xenluloza vi

du gém xanthan.

Céc su két hop cua chat dan hoi va chét lién két ngang dugc thir nghiém thudce
cac loai sau:

1. Latec nitril, v&1 natri aluminat, luu huynh va ZDBC.

1. Latec cao su tu nhién, v4i ZnO, luu huynh va ZDBC.

Céc hop phéan chtra chit didu chinh d6 nhét véi lwong va loai khac nhau (lugng
va loai nay dugc chi ra trong cac bang nim sau bang cong thirc) duoc tao ra va thu
nghiém. Do nhot cla mbi cong thuc dugce thtr nghiém ¢ 25°C nho st dyng Nhot ké
Brookfield, véi Truc quay S6 3 & toe do 30 vong/phut. Do nhét cling duge thir nghiém
dudi diéu kién twong ty nhung & tbe d6 quay 60 vong/phut, hodc str dung truc quay khac,

khi dd nhét dat mire sao cho viée s dung truc quay khac duge dam bao.

Bang 17:

Cong thure latec nitril cho thu nghiém chit diéu chinh d6 nhét:

Vit liéu Luong (phan tram)
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Latec nitril 100

Kali hydroxit 1.7

Chat lién két ngang ion (natri aluminat) 0,1
Chat lién két ngang ddng hoéa tri (Luu huynh) 0,2
Chét gia toc phan ung (ZDBC) 0,2

Chat chéng oxy hoa 0,3

MDP 5 — magnetit + bismut oxit 10

Chat diéu chinh d6 nhot
- theo céc bang 19(a) va (b) duoi day

Theo céc bang
19(a) va (b) dudi
day

Chat diéu chinh d6 pH

Muc can thiét cho

6 pH tr 9-10

Bang 18:

Cong thuc latec cao su ty nhién cho thu nghiém chat diéu chinh d6

MDP 5 — magnetit + bismut oxit

nhot:
Vat liéu Luong (ph?m tram)
Latec cao su tu nhién 100
Kali hydroxit 1.0
Chat lién két ngang dong héa tri (Luu huynh) 0,4
Chat gia t¢c phan tng (ZDBC) 0.2
Chat hoat hoa (ZnO) 0.2
Chét chong oxy hoa 0,3
10

Chat diéu chinh d6 nhét

- theo bang 20 duo1 day

Theo bang 20 dudi
day

Chét diéu chinh d6 pH

Muc can thiét cho

dd pH gitra 9 va 10.

Bang 19(a):
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(A) Chét lam Do nhot, duoc do sau
dac ASE - liéu | Truc quay 24 gid (cps) ,
, Keét tua/hinh dang ngoai
luong S6 30 60
(phan tram) vong/phtt | vong/phut
0 1 9.8 8,3 Két tua ngay va hoan toan
Két tiia hoan toan sau vai
3,0 2 44.0 37,5
phut
3.3 2 79,0 63,5 Léing can nhe sau 24 gid
3,5 3 263.9 110,0 Lang can nhe sau 7 ngay
Khéng duoc phan bo déu,
4,0 3 295.9 214,0 .
khong két tua sau 7 ngay
DPuoc phan bo déu, khong
4.5 3 535.9 3579 ,
két tha sau 7 ngay
Puoc phan b déu, khong
5,0 3 1084,0 693.9 ,
két tua sau 7 ngay
Cau truc rat day, xuat hién
7,0 3 1888.0 11680 .
nhiéu bot khi
Bang 19(b):
(B) Chat lam dic Do nhét sau 24 gio
poly-saccarit - Truc (cps) . .
. , Két tua/hinh dang ngoai
lieu lvong quay SO 30 60
(phan tram) vong/phtt | vong/phut
0 1 9,8 8.3 Két taa ngay va hoan toan
Két tha hoan toan sau vai
1,0 3 100,0 54,0 R
gio
1,5 3 140,0 100,0 Léng can nhe sau vai gio
2,0 3 332.0 222.0 Léng can nhe sau 3 ngay
2,5 3 468.0 290.0 Léng can nhe sau 4 ngay
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3,5 ; 884,0 508,0 | Pugc phan bo déu, khong
két tua sau 7 ngay
4,0 1116,0 634,0 Céu tric day, duoc phan
3 b6 déu, khong két tua sau
7 ngay
Cau trac rat day, xuat hién
5,0 3 2092,0 11540 .
nhiéu bot khi
Bang 20: Hop chit latec cao su ty nhién
Chat lam dic Do nhét sau 24 gioy
| _ Truc (cps)
poly-saccarit — cps ,
. . quay K&t tua/hinh dang ngoai
liéu luong (phan oy 30 60
§)
tram) vong/phut | vong/phut
0 1 10,5 9,3 Két tia ngay va hoan toan
0,5 2 28,0 22,5 Két tha sau 24 gio
Khéng duoc phan bo déu,
1,0 3 100 70 S
bat dau lang can sau 7 ngay
1.5 3 220 142 Khong két tia sau 5 ngay
Duoc phan bo déu, khong
2,5 3 472 288 .
két tua sau 7 ngay
Cau trac day, duoc phén bo
4,0 3 948 556 déu, khong két tha sau 7
ngay

Gang tay nitril chit lwong tt, va ¢ su phan bo déu cac hat MDP, c¢6 kha nang
duoc san xuat nho st dung 3,3, 3,5 phén tram, 4,0 phén tram, 4,5 phén tram va 5,0 phén
tram chit 1am dic loai ASE, hodc véi 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,5 hodc 4,0 phan tram chat lam
dic loai polysacarit, mién 14 qua trinh nhiing dién ra trong khoang thoi gian thich hop
(nghia 13 trudce khi két tia dugc néu trong phan binh luin). Gang tay latec cao su tu
nhién chét luong tdt, ¢ su phéan b6 déu céc hat MDP cling c6 thé duoc san xudt nho su

dung khoang 1,0, 1,5, 2,5 hoac 4,0 phén tram chit lam dic polysacarit.
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T4t ca cac chét lam dac ddu truyén dac tinh gia déo cho hop phan nhung. Qua céc
vi dy, 5,0 phan tram chit 1am dic ASE mang lai do nhét 1084 cps & toe d6 30 vong/phut,
va mic ndy giam 36% xudng con 639,9 cps sau khi khuay ¢ toc do 60 vong/phut. Chét
lam dic polysacarit nhin chung c6 tac dong lén hon déi véi viée tang d6 nhét o licu
lwong thap hon so v6i chit lam dac loai ASE, vi thé viéc kiém soat do nhét theo licu
lugng khé hon so voi chat lam dac loai ASE. Dua vao dd nhot dat duoc ¢ tde do 30
vong/phit (Truc quay S4 1, 2 va 3) khoang doé nhét thich hop 1a tir 50 dén 1200 centipoa.
T6t nhit 14 chon chét diéu chinh do nhdt, va chon lugng s€ su dung, dua vao két qua do
nhét dat duoc ¢ toe d6 30 vong/phut (Truc quay S6 3) ndm trong khoang 250 va 1000,
t6t nhat 1 trong khoang 250 va 500 centipoa dbi véi latec nitril. P nhét nam trong
khoang 250 dén 1000 duoc vu tién thuc hién vi hop ph?\n duoc 6n dinh hiéu qua nhim
dam bao su phan b hoan toan cua cac hat trong toan bo hop phan. Trén co so nay, doi
v&i gang tay nitril, chit 1am dac loai ASE va loai polysacarit 1an luot & muc 4,5 va 3.5
phan tram, mang lai két qua tot nhat cho hop phan c6 15% TSC. Dbi véi latec cao su tur
nhién, lvong chét lam dic polysacarit tot nhat 1a tir 2,0 — 4,0 phan tram. Can luu ¥ ring
viéc thay d6i tdng ham luong chét ran c6 thé tac dong dén luong chat lam dic phu hop
nhit dé dat duoc do nhét mong mudn. Téng ham lwong chit rin cla cic cong thic &
Béang 17 va bang 18 1a 15%.

Vidu 4

Cong thire H chira hat do duoc da hé duoc tao ra, va duoc sir dung dé tao ra gang
tay hai 16p va gang tay mot 16p, 1an luot duge ky hiéu bang gang tay VIII va IX. Cac
hat magnetit c6 kich thudce hat trung binh nhu dugce chi ra cho cac vi du trudce, va cac

hat bismut oxit c6 duong kinh hat trung binh (D50) 1a 1,6 pm. Cac dac tinh vét ly cua

gang tay duge thir nghiém va két qua dugc thé hién dudi day.

Cong thirc H: Dé san xuét 16p mau xam kim loai chira hon hop hat do dugc da hé

cua hat (a(1)) va (b) duva trén MDP 4:

Bang 21:

Cong thire H: Hop chat nitril véi MDP 4

Vit liéu Luong (phan tram)

Latec nitril 100
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Kali hydroxit 1,7
Chat lién két ngang ion (natri

aluminat) 015

Chat lién két ngang dong hoa tri
(Luu huynh) "2
Chat gia tbc phéan ng (ZDBC) 0,2
Chét chéng oxy hoa 0,3
MDP 4 — Magnetit + bismut oxit 30
Chat lam mo 3,0

Chét diéu chinh d6 nhét (chét tao
nhil twong nén acrylic gia déo) o0
Chét diéu chinh d6 pH 0,6

D06 nhot 6 25°C, truc quay 3, 30 vong/phut: 476 cps

Coéng thtrc con dugc tao ra véi céc thanh phén tuong tu nhu da liét ké & trén,
nhung véi lwong chit diéu chinh d6 nhdt va chat didu chinh do pH thap hon (lan lugt la

4,5va0,5 phé“m tram).

Gang tay duoc lam tr Cong thire H tuong ing véi cac tham so sau:

Bang 22:
Loai , Do day
Cong thuc Lép Mau séc
gang tay (mm)
Hai lép Mau xam kim 0,08
VIII H
loai
Mot lop Mau xam kim 0,03
IX H
loai

Céac dac tinh vat ly cua gang tay nhu duéi day:

Bang 23

Gang tay Loai | Gangtay Loai | Gang tay Loai

Céc dac tinh vat 1y clua gang ta
' i sang tay VIII IX IX lap lai

Ham luong hat (a(i)) (%) 14,1 14,1 141
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Ham luong hat (b) (%) 6,0 6,0 6.0
Do bén kéo (MPa) 27,0 18,1 21
Moédun dan hoi & 100% (MPa) 3,9 4,4 4,3
Modun dan hdi & 300% (MPa) 7.2 7.3 7.2
Modun dan hdi & 500% (MPa) 15,4 14.9 14,5
D6 gian tGi han (%) 608 530 560
Co Co Co
Do kim loai (t6i thiéu 1,0 | (t6i thiu 1,0 | (tdi thiéu 1,0
mm?) mm?) mm?)
Murc co s6:
Cong thtic B 0 €0 0
Murc co so:
L4 nhom 0,06 Co Khong Khong
mim
Do tia X Murc co s0:
L4 nhém 0,09 Khong Khong Khong
mim
Mrc co s0:
L4 nhém 0,12 Khong Khong Khong
mim

Cén luu y ring kha niang do tim dugce do dya vao cac “mirc co s¢” khac nhau —
bao gdm (a) muc co s& cia mot cong thire khong cé bét ky hat do tim nao (nghia 1a ging
tay duoc lam tir Céng thirc B la muc co sd), va (b) cdc murc co s cua ba do day khac
nhau cia 14 nhdm. Gang tay loai VIII va IX cé tai chét don cao 30 phan tram, va ca hai

loai gang tay déu co thé cung cip cac dic tinh vat 1y t6t cho du tai cao va do day thap.

Céc vi du cho thdy ring cac san pham, va cu thé 1a ging tay, co thé dugc san xuat
v61 kha ndng do tim du cao (ké ca dua trén kich thudc mau thir/phan thir nghiém thap),
trong khi van rit mong dé mang lai d6 nhay xuic gidc du cao khi nguoi dung deo vao.
Céc vi du cho thiy viéc san xuat hidu qua cac ging tay rat mong — do day khoang 0,04
mm — tic van c6 thé do duge ké ca & mirc dién tich phdn mau thir thip. D6 mong va do

nhay xuc giac la nhung ddc tinh quan trong dé dam bao rang gang tay s& duge chip nhan
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bdi nguoi tiu dung va ¢ noi lam viéc. Pat dugc sy cin bang gitta kha nang do fim cua
gang tay, v6i do day thap va cac dac tinh xtc gidc tt (46 bén, modun dan hoi), 1a mot
thanh qua quan trong.

ViduS5

Gang tay hai 16p dwoc san xuét tr Cong thirc I, va so voi gang tay loai VIII da

md ta ¢ trén dugc san xuat tr Cong thue H. Cong thire I duoc tao ra nhu sau:

Bang 24:
Cong thuc I: Latec nitril véi MDP 4
Vit lidu Luong (phan tram) — Bién thé (ii)
Bién thé (i)
Latec nitril 100 100
Kali hydroxit 1,7 1,7
Chét lién két ngang 0,5 1,5
ddng hoa tri (Luu
huynh)
Chat hoat hoa (ZnO) 1,1 0,8
Chét gia toc phan ung 1,0 0.8
(ZDBC)
Chét chong oxy hoa 0,25 0,25
MDP 4 — Magnetit + 30 30
bismut oxit
Chat lam mo 2,5 2,5
Chat diéu chinh d6 nhot 6,0 4,5

(chét tao nhil twong nén
acrylic gia deo)

Chét diéu chinh d6 pH 0,6 0,5

Chét diéu chinh @6 nhét c6 trong Cong thire I v6i lugng du dé tao ra hop phan
latec, v6i téng ham luong chit rén 1a 15%, d6 nhot 480 cps, truc quay 3, téc do 30
vong/phut. Phién ban gbc cua cong thirc ndy duoc str dung cho céc th nghiém trude

duoc danh dau 1a bién thé (i). Phién ban cai bién cling dugc tao ra véi luong chat lién
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két ngang ZnO va ZDBC thip hon, duoc miéu ta 1a bién thé (ii). Bién thé 2 c6 do nhét

hoi thap hon mét chut so v6i bién thé (i), do luong chit diéu chinh do nhét thap hon.

Gang tay loai X dugc tao ra tor Cong thirc I (st dung hai bién thé cua céc cong
thirc, va vi thé ciing duoc danh diu 1a X(i) va X(ii)). Céc dic tinh dwoc thir nghiém. va
nhiing dac tinh dé duoc so sanh voi cac dic tinh cua gang tay loai VIII duoc tao ra tir

Cong thirc H. Cac dic tinh nay duoc tong hop trong bang dudi day:

Bang 25:
Gaing tay Loai X(ii)
Gang tay Loai Ging tay
Cac dic tinh vat ly (Cong thire I véi
. VIII (Cong Loai X(i) , ,
cua ging tay lugng chat lién két x
thire H) (Cong thire I) ,
thap hon)
Do day (mm) 0,08 0,08 0,08
Ham luong hat (a(i))
. ¢ 20 20 20
(phan tram)
Ham luong hat (b)
. 10 10 10
(phan tram)
Co (tdi thiéu | C6 (tdi thiéu C6 (t6i thiéu 1,0
Do kim loai i
1,0 mm?) 1,0 mm?) mm?)
Do tia X Céo Co Co
Do bén kéo (MPa) 27 25 24
Mbdun dan hoi & 1,9
3.9 2,1
100% (MPa)
Modun dan hoi & 5,5
7,2 5,1
300% (MPa)
Do gian téi han (%) 608 530 558

Bang 25 thé hién cac cong thirc khac nhau ho tro phén tram tai trong nhu nhau
cta cac hat do duoc (a) va (b). Ca hai mang déu c6 do day nhu nhau. Su két hop chat
lién két ngang (va hodc lugng cac chit duoc stir dung) 14 khac nhau gifta cac cong thic,
nhung két qua cho thy cac dac tinh tong thé cta gang tay déu tot, du co su khéac biét
nay. Ging tay loai X (c4 hai bién thé (i) va (ii)) déu c6 d¢ gian t&i han thap hon so voi
gang tay loai VIII, nhung van nam trong khoang chap nhan duoc, va do bén kéo ciing
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tuwong ty nhau gitta cdc san pham. Ca hai déu do dugc bang may do kim loai va do duoc

bang may do tia X ¢ thé tich t6i thiéu 1,0 mm®.
Vidu 6

Gang tay duoc san xudt theo cong thirc ctia cac vi du ¢6 cac hat (a) va (b) du kién
tiép xtc v6i cac bé mit khéac nhau khi duoc st dung binh thuong, va dac biét co thé tiép
xuc voi san phém thuc phém. Vi ly do nay, mot nghién ctru da duoc thuc hién vé xu
huéng c6 su thoi nhidm cua loai chit hoa tan hodc khong hoa tan bat ky trong gang tay.
Gi6i han tong ham luong thoi nhidm cia ging tay duoc minh hoa trong vi du nay. Cong
thirc J chta hat do dugc da hé dugc tao ra, va dugc su dung dé tao ra gdng tay mot 16p
va ging tay hai 16p theo dung quy trinh dwoc mé ta & trén, duoc ky hidu lan luot bang

gang tay XI va XII.

Coéng thuc J: Pé san xudt 16p mau xam kim loai chira hon hop hat do duoc da hé

cua hat (a(1)) va (b) dua trén MDP 3:

Béang 26:

Céng thuc J: Hop chat nitril véi MDP 3

Vit liéu Luong (phan tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
Chét lién két ngang ion (natri 0.1
aluminat)
Chat lién két ngang dong héa 02
tr1 (Luu huynh)
Chét gia toc phan tng (ZDBC) 0,2
Chét chong oxy hoa 0,3
MDP 3 — Magnetit + bismut 3

oxit

Chat diéu chinh dd nhét (chat

6,5 (Gang tay Loai XI)

tao nhil trong nén acrylic gia .
4,5 (Gang tay Loai XII)

déo)
Chat diéu chinh d6 pH 0,7 (Gang tay Loai XI)
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0,5 (Géang tay Loai XII)

Gang tay duge san xuat tir Cong thirc J, va ging tay déi chiéu dwoc tao ra tir

Cong thiic B theo cac tham s6 dudi ddy:

Bang 27: Cac dic tinh ctia hop phan cho mdi loai gang tay

. Tong Ham
Loai Cong . Do nhot ¢ 25°C, truc quay 3,
lwong Chat ran ,
Gang tay thuce toc do 30 vong/phtt (cps)
(%)
Doi chiéu B 15 Khong phat hién ra gia tr1 gi
XI J 15 430
XII J 20 470

Bang 28: Cac dic tinh vét Iy cho mdi loai ging tay

Loai Gang tay Lop Mau sac Do day (mm)

Dbi chiéu Mot 16p Mau xanh lam 0,04
Mot 16p Mau xam kim 0,04

XI '

loai
Hai 16p Mau xam kim 0,10

X .

loai

Thir nghiém téng ham lwong thdi nhiém duoc thuc hién trén gang tay ¢d M theo

tiéu chuén EN 1186, st dung 50% etanol lam chat mé phong thuc pham. Tong gia tri

ham luong thoi nhiém ctia gang tay duoc tao ra nhu sau:

Bang 29:
Ging tay doi Gang tay Loai
Céc ddc tinh cta gang , Gang tay Loai XI
chiéu (Cong XTI
tay (Cong thire J)
thirc B) (Cong thire J)
bd day (mm) 0,04 0,04 0,10
Ham luong hat (a(i)) (%) 0 13,6 13,6
Ham luong hat (b) (%) 0 13,6 13,6
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o . o | C6 (tdi thidu 1,0
Do kim loai Khong Co (toi thieu 1,0 mm”)
mm?)
Do tia X Khong Co Co
Tong ham luong thoi
. 6,13 3,19 6,69
nhiém (mg/dm?)

Bang 29 thé hién tdng gia tri ham luong thoi nhiém cho thiy ring tt ca gang tay
dugc thir nghiém déu nam thip hon gidi han téng ham luong thoi nhidm 1a 10 mg/dm?.
Didu tha vi 13, ngudi ta nhan thy nhd bd sung thém cac chit don do dwoc vao gang tay,
su thoi nhiém ctia cac vat liéu hoa tan hoac khong hoa tan duoc giam thiéu. Nguoi ta
cho ring, cac hat do duoc khong chi khong thé hién bat ky xu huéng cu thé nao vé viéc
théi nhiém khoi san pham ging tay, ma hoa ra ching con déng vai tré nhu mot hang rao
ngan chin xu hudng théi nhiém ra ngoai cua cic chat hoa tan va khong hoa tan khac
trong gang tay. D6i v6i gang tay ¢ cung d6 day nhu gang tay dbi chiéu, mirc théi nhidm
1a thap hon, ddy 1a mot hidu qua bd sung tich cuc khi c6 mat cic hat (a) va (b) trong
ging tay. Loai gang tay day hon, Gang tay Loai XII ¢6 ham luwong thdi nhiém cao hon
so voi ging tay loai X1, va gang tay doi chiéu, vi lugng vat liu can duoc chiét 1ém hon
so voi cac loai gang tay mong. Tuy nhién, su théi nhiém chi 1én hon mot chit so voi
ging tay ddi chiéu, bat ké 1a day gap doi.

Céc gang tay ciing dugc san xut nho sir dung bién thé b6 sung tir Cong thire J,
v&i lwong chat diéu chinh dé nhét (3,0 phan tram) va chét didu chinh d¢ pH (0,3 phéan
trdm) dugc giam thém.

Vidu 7 - Sy suy giam bire xa

Gang tay dugc san xut theo cdc cong thirc clia cac vi du (ngoai trir céc vi du so
sanh) c¢6 cac dac tinh suy gidm burce xa. Diéu nay tao ra chic nang bd sung cho gang tay.

Céc dac tinh suy giam buc xa cia ging tay co thé duoc thir nghiém theo tiéu
chuan EN 61331-1.

Cong thuc K chtra hat do dugce da hé dugc tao ra voi téng ham lugng chit rin 1a
40% va duge st dung dé san xuét gang tay hai 16p duoc ky hiéu 1a Gang tay Loai X111,
duge thir nghiém theo tiéu chudn EN 61331-1. Céng thirc K dugc sir dung dé san xudt

gang tay theo phuong én thuc hién nay véi téng ham luong chit rdn cao hon so véi cic
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vi du truée, nhim san xudt gang tay day hon thich hop cho viée st dung & cac ting dung
suy gidm buc xa. Dbi véi cdc gang tay nhu vy, 1dn nhing vao chit dong tu thi hai ¢6
thé duoc thuc hién sau khi san xuit 16p hop phén tao mang dan héi & 1an nhing thir nhét,
va truée 1an nhiing thi hai vao hop phan, dé dat duoc dé day mong mudn.

Céc dic tinh vat ly clia gang tay va két qua thir nghiém duoc thé hién dudi day.
trong d6 Gang tay Loai XIII dugc so sanh véi gang tay doi chidu von duge san xuat theo
Coéng thic B.

Coéng thtre K Dé san xudt 16p mau xam kim loai chira hén hop hat do dugc da hé

cua hat (a(1)) va (b) dya trén MDP 2

Bang 30:
Cong thie K: Hop chat nitril voi MDP 2
Vat liéu Luong (phén tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
Chat lién két ngang ion (natri aluminat) 0,1
Chat lién két ngang dong hoa tri (Luu 0,2
huynh)
Chét gia toc phan ung (ZDBC) 0,2
Chat chdng oxy hoa 0,3
MDP 2 — magnetit + bismut oxit 30
Chét diéu chinh d6 nhét (chat tao nhii 2,0
twong nén acrylic gia déo)
Chét diéu chinh d6 pH 0,2

Bang 31: Cac ddc tinh cta hop phén cho mdi loai gang tay

Loail Gang Tong Ham luong Chat ran
Cong thuc
tay (%)
Déi chiéu B 40
XIIT K 40
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Béang 32: Cac dic tinh vat 1y cho méi loai gang tay

Loai Gang , , Ham luong | Ham luong
Lép Mau sac | B9 day (mm)
tay hat (a) (%) | hat (c) (%)
o Mau xanh
Da6i chiéu Hai lop 0,40 0 0
lam
Hai lop Mau xam
X1 . _ 0,38 6,2 14,6
kim loai

Bang 33: Két qua thi nghiém cho mdi loai ging tay

Loai Gang | Tilésuy giam ¢ | Til¢ suy giam &
- Do kim loai
tay 70kV (%) 100kV (%)
P6i chiéu 1,5 1,1 Khong
C6 (t6i thiéu
X1 12,0 , 6,7 .
5,0 mm?)

Bang 33 thé hién ti 18 suy giam & cac cudng do tia X khic nhau, 70kV va 100k V,
trong d6 cuong do buc xa cao hon thuong thé hién gid tri ti 1é suy giam thap hon. Gang
tay do duoc da hé loai XIII ¢é xu hudng suy gidm buc xa l6n hon so voi ging tay dbi
chiéu, bat ké 1a c6 d6 day twong duong. Su ¢6 mat cia hat (b) cho phép mitc do suy

giam buc xa cao hon, trong khi sy ¢6 mat cta hat (a(i)) cho phép do duoc kim loai.
Vidu 8

Tht nghiém so sanh dugc thuc hién dé thu nghiém kha nang do tim cua hai dang
hat dan dién, nhdm dénh gia tinh thiét thuc cua chung khi st dung dé san xudt céac san
phém do duoc (nghia 1a kha nang bi phat hién boi may do kim loai). Cc cong viéce bo
sung duogc thuc hién dé du doén hiéu qua hoat dong cuia mot loai hat dan dién khac (hat

thiéc) so véi hai vi du da thyc hién.

Hai mang nitril dugc san xuat nho st dung cdng thirc mang nitril tiéu chuan dyua
trén Cong thie B, nhung khong cé chat lam mo va mau xanh lam, va co6 su bd sung cua
chat diéu chinh d6 nhét (2 phan tram cua chat tao nhii twong nén acrylic gia deo) va hat

dan dién theo Bang 34 dudi day:

Bang 34: Céac dic tinh cua mang nitril chtra 67% khéi lwong hat dan dién
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Kich Do kim
Ham Ham luong
. thudce Mat do N loai
Loai Loai hat dan | luwong hat hat theo
mang theo mang, ) ,
mang ) dién (% khoi thé tich
thé tich, g/cm’
5 luong) (mm?)
mm
A 40 0,9 Nhom 67 9.0 Co
B 400 2,0 Vonfram 67 27,8 Khong

Giang tay dugc lam tir hai hop phan tao mang loai A va B nhd sir dung cac k¥
thuat nhung thong thudng. Cac mau thir dwoc cit ra tir gang tay loai A va B ¢6 thé tich
1an lwot 40 mm?3 va 400 mm?3. Mang A chira cac hat nhém c6 d6 dan dién 14 3,77 x 107
S/m, va Mang B chira vonfram c6 d6 dan dién 1a 1,79 x 107 S/m. C4 hai vat liéu nay déu
¢ d6 dan dién tét hon thiée, vén c6 do dan dién 12 0,9 x 107 S/m. Mang A chira céc hat
nhém cé do dan dién cao hon duoc nhin théy la do duoc béng may do kim loai. Mang
B chua céc hat vonfram c6 d6 dan dién thép hon khong do dugc trong thu nghiém véi
may do kim loai, bat ké tai hat cao (xét vé % khéi lugng), va thé tich mang cao duoc

thir nghiém.

Mat do vonfram cao (19,25 g/cm?®) dan dén thé tich nho hon khi dugc dua vao
mang so véi nhom (2,7 g/cm?®), dua trén % khéi luong hat twong tu duge dua vao mang
(dua trén téng khéi lugng mang). Xem xét mat do thiéc kim loai (7,27 g/em?), cling nhu
mat d6 cia mdi mang A va B (1a mat 4o cua cdc mang chira hat A va B, duoc tinh toan
so v&i thé tich va khéi lwong cia mang A va B), va thé tich cua cac hat ¢6 mit trong moi
mang, ude luong vé ham lugng hat thiée kim loai trong mang 50 mm? dugc dua ra, va

thé hién trong Bang 35 dudi day:

Béang 35: Cac dic tinh dy dodn cua mang chita 67% thiéc kim loai theo khdi

luong
Kich thuoc N Ham luong hat udce
. | Loaihatdan | Ham luong hat ,
mang theo thé , lugng theo thé tich
X dién (% khoi luong) )
tich, mm’ (mm?)
50 Thiéc 67 4,1-9.2
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Khi dua ra cac dw dodn trén cho mang chira 67% thiéc kim loai, can luu v réng
mat d6 mang ctia mang chira thiéc kim loai (dya trén polyme tuong tu nhu da su dung
cho mang A va B) s& nam trong khoang mat do mang cia mang A va B, vi nhém va
vonfram nam & hai ddu dbi nghich cua quang phé méat d6 kim loai, va thiéc c6 mat do

gifta nhom va vonfram.

Céc mang cua sang ché (vi du, xem Mang Loai I va IV trong Bang 14) thé hién
kha nang do tim d6i voi cac thé tich thip nhu 5,0 mm® va 1,0 mm?. Luong thiée kim
loai (theo thé tich) trong mang 50 mm?, dua trén 67% tai trong khéi lvong, duoc du tinh
1a thip hon so v6i ham lwong (theo thé tich) vonfram trong mang loai B vén ¢6 kich
thudc 400 mm?. Vi vonfram duoc biét 1a c6 do dan dién cao hon thiée kim loai, nén suy
ra ring mau gang tay 50 mm® chta 67% thiéc kim loai theo khéi lugng ciing khong do
duoc (twong tu nhu vi du vonfram da duogc tht nghiém & trén). Diéu nay trai nguoc voi
thé tich nho cta cac mang Loai I va IV duoc néu trong Bang 14, duoc thé hién 1a co thé
do duoc bang may do kim loai. Du doan néu trén chi ra ring can c6 thé tich mang tham
chi 16n hon 50 mm? truée khi mau mang chtra 67 % tai trong khoi luong thiée tré nén
do duoce boi may do kim loai. Pay 1a mét gid tri tbi thiéu rit cao, va nam ngoai cic gidi

han can c6 cho kha nang do dugc bang may do kim loai dugc yéu cau ¢ day.

Dua trén dit liéu ndy, cha don dé suy ra rang dé céc hat dan dién cung cip phuong
tién do duoc b?mg may do kim loai hiéu qua (tw ban than ching, hoac két hop voi hat tr
tinh), hat dan dién phai ¢6 do dan dién cao. Hat dan dién phai ¢6 do dan dién it nhat cao
hon 3 x 107 S/m, hogc dién tré suat thip hon 3 x 10 Q.m, ca hai duoc do & 20°C. Can
luu ¥ réng nhitng hat 6 tir tinh cing véi d dan dién thap dudi mirc dan dién t6i thiéu
nay, cé thé duoc chon dé sir dung trong cac san phim dan hoi vi dac tinh tir tinh (thay
vi dic tinh dan dién). Mot vi du 1a sét, vén c6 do dan dién 1a 1 x 107 S/m, nhung c6 thé

dugc dung nhu 14 vat liéu hat tur tinh.
Céc cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién déi v6i cde phuong an thuc hién da
mo ta trong cac vi du ma khong tach ro1 khéi cac nguyén ly va pham vi cia sang ché.
Vidu9

Thtr nghiém so sanh dugc thuc hién d€ quan sat hiéu qua cua chat chong an mon
do6i véi cdce hat tir tinh bi dn mon. Hai dang phén tan hat sat véi cung mét luong nhu

nhau dugc tao ra véi tdng ham luong chat rin 60%. Cac mau thir duge xir ly bang axit
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axetic pha lodng (3%) dé thuc day su oxy hda va tiép xtic voi nhiét d6 moéi trudng ngoat

14 27°C va d6 4m 50%. Thu nghiém duoc thuc hién trong mot tudn dé quan sat cac xu

hudéng an mon.

Bang 36: Quan sét cac hat sat phi va khong phu sau khi xu 1y bang axit axetic

) _ Quan sat
Loai hat | Loaiphu i
Sau 1 gio Sau 24 gi¢d | Sau 3 ngay | Saul tuan
Sap
Khong thay | Khong thay | Khong thay
parafin + , . , . , . Lép ndu
, , doi gi vé doi gi vé doi gi vé .
Sat phu chat tang dam trén bé
hinh dang hinh dang hinh dang
d6 bam . - . mat hat
' ngoai ngoai ngoai
dinh silan
Khong thay | Hinh thanh | Tangthém | Tang thém
Sat khong | Khongcd | ddigivé | 1opnaudo | 16pnaudd | 16p ndu do
phu gl hinh dang | trén bé mat | trén bé mat | trén bé mat
ngoai hat hat hat

Tur Bang 36, ¢6 thé thiy ring cac hat sat khong phti voi sy ¢6 mit ciia d6 am va

oxy ¢6 xu hudng bi gi sit. Méi truong axit déng vai trd nhu chét xdc tac thuc day su

hinh thanh oxit st trén bé mat hat sat. Lép pht trén sit déng vai trd nhu mot tim chan

deé giam thiéu sy oxy hda.

Vi du 10

Cong thtrc L duoc tao ra nhu sau:

Bang 37

Céng thire L: Hop chét nitril véi DP 6

Vit liéu Luong (phan tram)
Latec nitril 100
Kali hydroxit 1,7
Chat lién két ngang ion (natri aluminat) 0,15
Chat lién két ngang ion (kém oxit) 0,2
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Chat lién két ngang dong hoéa tri (Luu 0,15
huynh)

Chat gia toc phan tmg (ZDBC) 0.2

Chét chong oxy hoa 0,3

DP 6 — magnetit 16

Chét diéu chinh d6 nhét (chit tao nhil 3,0
twong nén acrylic gia déo)

0,3

Chat diéu chinh d6 pH

Chét diéu chinh d6 nhét c6 mit trong Cong thirc L vai luong dii dé tao ra hop

phan latec, véi tong ham luong chét rén 1a 20%, d6 nhét 252 cps, truc quay 2, toe do 30

vong/phit.

Gang tay loai XIV dugc tao ra tir Céng thic B va L, va dac tinh ctia n6 duoc thu

nghiém. Céc dic tinh nay duoc tong két trong bang dudi day:

Bang 38: Cac dic tinh ctia Gang tay Loai X1V

Loai , b6 day | Ham luong hat
Cong thuce Lop Mau sac
Gang tay (mm) (a) (%)
2 16p
. L6p ngoai mau
(Lan nhing
. xanh lam cung
XV Bval thtr nhat: B; 0,09 6,1
. 16p trong mau
Lan nhung th\
xam kim loai
hai: L)

Bang 39: Két qua thir nghiém Gang tay Loai XIV

Cac dac tinh vt ly clia ging tay

Giang tay Loai

XIv

Do kim loai

C6 (t6i thiéu 3,8

mm?)

Do bén kéo (MPa)

25
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Do gian téi han (%)

Moédun dan héi & 100% (MPa) 1,4
Moédun dan hdi & 300% (MPa) 2,6
Modun dan héi & 500% (MPa) 6.1

700

81/90

Bang 39 thé hién cac dic tinh ciia Gang tay loai XIV vén c6 d6 bén kéo tot trong

khi van c6 do gidn téi han hiém c6 12 700%.
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YEU CAU BAO HO

1. San pham dan hoi nhing bao gdm mang dan héi duge tao thanh tir quy trinh nhung
chira mét hodc nhiéu 16p mang dan hdi dwoc tao thanh tir quy trinh nhung, va {t nhét hai

loai hat bao gém:

(a) hat tir tinh va/hodc hat dan dién c6 d6 dan dién {t nhat [a 3,0 x 107 S/m & 20°C,
va
(b) hat chira mot hodc nhiéu nguyén té c6 nguyén tur khéi cao véi nguyén tir khdi

{t nhat 1a 132,

dugc phan tan trén toan bd it nhat mot trong s6 cac 16p mang dan hoi néu trén.

2. San pham dan hdi nhung theo diém 1, trong d6 mét phan ctia san pham c6 thé tich 5,0

mm? hozc 1,0 mm’ ¢6 thé do duoc boi ca may do kim loai 1an may do tia X,

3. San phdm dan hoi nhung theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 san

phim c6 do day nam trong khoang tir 0,01 mm dén 3 mm.

4. San pham dan hoi nhing theo diém bat ky trong so céc diém néu trén, vo1 modun dan

hoéi & d6 gidn 500% nam trong khoang tir 1,0 dén 25 MPa.

5. San pham dan hdi nhung theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 san
pham bao gdm hat tlr tinh néu trén va hat tir tinh nay c6 kich thuéc hat trung binh dya

trén duong kinh trung binh dudi Spm, hodc dudi 2um.

6. San phadm dan hoi nhing theo diém bat ky trong so cdc diém néu trén, trong do cac
hat chira mot hodc nhiéu nguyén to c6 nguyén tir khoi cao dugce chon ti nhom bao gom
cac hat 1a cac hop chat bari; cac hat 1a cac hop chat bismut, cac hat la cac hop chat kim

loai vonfram hodc vonfram, hoac hon hop cia mét hodc nhieéu chat nay.

7. San phim dan hoi nhing theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong do6 tong

khéi luong cac hat (a) va (b) nim trong khoang tir 2,0% dén 80% khéi lwong san pham.

8. San phdm dan hoi nhing theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac
hat (a) va (b) két hop véi nhau va duoc phan tan déu trén toan bo it nhat mot 16p mang

dan hoi.
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9. San pham dan hoi nhiing theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, san pham nay

c6 chira chit diéu chinh do6 nhét.

10. San pham dan hoi nhing theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong do chét
dan hoi duoc chon tir nhém bao gdm polyacrylonitril butadien dwoc cacboxyl hoa hodc
khong dugc cacboxyl hda, cao su tu nhién, polyvinyl clorua, polycloropren dugc
cacboxyl hoa hoac khdng dugc cacboxyl hda, cao su silicon, polyuretan, polyisopren
téng hop, styren-butadien, chat dan hoi nhiét déo, polybutadien va su két hop hodc cic
co-polyme gitta ching, hoidc céc polyme bién d6i hodc cac copolyme ciia cao su, cao su
nitril, polyuretan, polyisopren, polycloropren, polyme acrylic hodc polybutadien chira

chét thé halogenua.

11. San phdm dan hdi nhing theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it
nhat mot loai hat c6 mat trong mang duoc chon tr nhém bao gém hat tor tinh, hat dan
dién va hat chira mot hodc nhiéu nguyén t6 c6 nguyén tir khéi cao véi nguyén tir khéi it

nhit 14 132, duoc phu chat chéng dn mon.
12. Hop phén tao mang dan hoi dé san Xudt cac san pham dan hdi duge tao thanh tir quy
trinh nhung bao gdm:

(i) chit dan hoi;

(i) mot hodc nhiéu chat lién két ngang; va

(iii) cac hat, bao gdm:

(a) hat tir tinh c6 duong kinh trung binh khéi luong dudi 5 pm va/hodc hat
dan dién c6 do din dién it nhat 3,0 x 107 S/m & 20°C va duong kinh trung binh khoi

luong dudi 30 pm, va

(b) cac hat chira mdt hodc nhiéu nguyén to c¢é nguyen tir khoi cao véi nguyén

tir khi {t nhat 1a 132 va dudng kinh trung binh khéi lwgng dudi 20 pm,

duoc phan tan trén toan b hop phan tao mang dan hoi.

13. Hop phin tao mang dan hoi theo diém 12, hop phan nay c6 chia chat diéu chinh d6

nhot

14. Hop phén tao mang dan hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 13, bao
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gbm chét dan hoi duoc chon tir nhém bao gbm polyacrylonitril butadien dugc cacboxyl
hda hoac khong dugc cacboxyl hda, cao su tu nhién, polyvinyl clorua, polycloropren
dugc cacboxyl hoa hodc khong duoc cacboxyl hda, cao su silicon, polyuretan,
polyisopren tong hop, styren-butadien, chat dan hdi nhiét déo, polybutadien va su két
hop hoic céc co-polyme gitta chung, hoic cac polyme bién d6i hoidc cac copolyme cua
cao su, cao su nitril, polyuretan, polyisopren, polycloropren, polyme acrylic hoac

polybutadien chira chit thé halogenua.

15. Hop phan tao mang dan hdi theo diém bat ky trong so cac diém tir 12 dén 14, trong
d6 it nhat mot loai hat c6 mat trong mang dugc chon tr nhém bao gém hat tur tinh, hat
dan dién va hat chira mét hodc nhiéu nguyén 6 c6 nguyén t khdi cao véi nguyén tir

khoéi it nhat 14 132, duoc phii chit chéng dn mon.

16. Phuong phép san xudt san phim dan hdi nhung theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 11, phuong phap nay bao gdm cac budc:

- dua (a) hat tir tinh, va/hodc hat dan dién c6 d6 dan dién it nhét 3,0 x 107 S/m ¢
20°C, va (b) hat chira m6t hodc nhiéu nguyén té ¢é nguyén tir khdi cao vdi nguyén ti
khéi it nhat 14 132 vao mot hodc nhiéu hop phéan tao mang dan hoi, va

- nhung khudn vao mdi trong sb cdc mot hodc nhiéu hop phan tao mang dan hoi
da dé cap, dé tao ra san pham bao gdm mot hodc nhiéu 16p mang, trong d6 (a) hat tir tinh
va/hodc hat dan dién va (b) hat chira mot hodc nhidu nguyén td ¢6 nguyén ti khéi cao,

dugc phén tan trén toan bd it nhat mot trong s6 cac 16p mang néu trén.

17. San phdm dan hdi nhing bao gbm mang dan hdi duoc tao thanh fir quy trinh nhung
chira mdt hodc nhiéu 16p mang dan héi duoc tao thanh tir quy trinh nhing, trong do it
nhit mot 16p mang dan hoi bao gom:

- {t nhit mot loai hat duoc chon tir (a(i)) hat tr tinh cé duong kinh trung binh khdi
lwong dudi Sum va (a(ii)) hat dan dién c6 d6 dan dién it nhat 12 3,0 x 107 S/m ¢ 20°C va
duong kinh trung binh khéi lwong dudi 30 pm, va

- chit diéu chinh do nhét gia déo dé dat dwoc su phan tan cla cac hat da dé cap

trén toan bo 16p mang dan hoi.
18. San phdm dan hoi nhiing theo diém 17, trong d6 cac hat tur tinh nay ¢6 kich thudce
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hat trung binh dua trén duong kinh trung binh duéi Sum hodc dudi 2um.

19. San phdm dan hdi nhiing theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 18, trong dé

san pham c6 d day nam trong khoang tir 0,01 mm dén 3 mm.

20. San phdm dan hdi nhung theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tur 17 dén 19, véi modun

dan hdi & do gidn 500% nam trong khoang tir 1,0 dén 25 MPa.

21. San pham dan hoi nhing theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6
téng khdi lwong cac hat néu trén nim trong khoang tr 2,0% dén 80% khdi luong san
pham.
22. Hop phén tao mang dan hdi bao gdm:
(i) chat dan hoi;
(ii) mot hodc nhiéu chit lién két ngang; va
(iii) cac hat, bao gom:
- it nhat mot loai hat duoc chon tr (a(i)) hat tir tinh ¢6 duong kinh trung binh
khéi lugng dudi 5 um va (a(ii)) hat dan dién c6 do dan dién it nhat 12 3,0 x 107 S/m 6
20°C va duong kinh trung binh khéi lugng dudi 30 um, va
- chét diéu chinh d6 nhét gia déo dé phan tan céc hat da dé cap trén toan bo

hop phin tao mang dan hdi.
23. Phuong phap san xuat san pham dan hoi nhung theo diém bat ky trong s6 céc diém
tir 17 dén 21, phwong phap nay bao gdm cic budc:

- két hop it nhat mot loai hat duge chon tir (a(i)) hat tr tinh c6 dudng kinh trung
binh khdi lvong dudi 5 pm va (a(ii)) hat dén dién c6 d6 dan dién it nhat 12 3,0 x 107 S/m

& 20°C va duong kinh trung binh khéi lwong dudi 30 pm, va

chat diéu chinh d6 nhét gia déo trong hop phan tao thanh san phdm dan hoi dé tac dong
dén su phén tan cac hat da dé cap trong toan bo hop phan;

- nhang khuén vao hop phan tao mang dan hdi néu trén; va

- siy kho va/hodc hoa ran hop phan tao mang dan hdi trén khudn dé tao ra san

phim dan hoi.
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24. San pham dan hdi nhing bao gdm mang dan hdi duoc tao thanh tir quy trinh nhing
chira mét hodc nhidu I6p mang dan hdi dwoc tao thanh tir quy trinh nhing, va it nhét hai

loai hat bao gém:

(a) hat tur tinh va/hodc hat dan dién c6 d6 dan dién it nhét1a 3,0 x 107 S/m & 20°C,

va

(b) hat chtra m6t hodc nhiéu nguyén td c¢6 nguyén tir khéi cao v6i nguyén tir khdi

it nhat 1a 132,
duoc phén tan trén toan bd it nhdt mot trong sé cac 16p mang dan hdi néu trén.

san pham dan hoi da dé cap c6 modun dan hdi & d6 gidn 500% nam trong khoang tr 1.0

dén 25 MPa va/hoic d6 gidn toi han it nhét 1a 100%.
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