(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsememroe o 0 [HIHRRN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0052529
(51)202001 028 50/00; H02J 3/38 (13) B
(21) 1-2020-04539 (22) 10/12/2019
(86) PCT/JP2019/048265 10/12/2019 (87) W02021/117127A1 17/06/2021
(45) 27/10/2025 451 (43) 25/08/2022 413A

(73) TMEIC CORPORATION (JP)
3-1-1, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo 1040031, Japan
(72) HIRA, Katsuya (JP).
(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI DU DPOAN LUGNG PHAT DIEN



(21) 1-2020-04539

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi du doan luong phét dién trong do thiét bi du
doan lwong phat dién du dodn lugng phat dién ciia hé thdng phéat dién bing ning
lwgng mit troi bao gdbm mang truyén thong va may phat bao gdm pin mit troi va
bd bién tan, va thiét bi du doan lugng phat dién nay bao gdm bod truyén thong va
b6 didu khién; bo truyén thong dugc ndi véi mang truyén thong; bo diéu khién du
doan luong phéat dién cia mdy phat dwa trén thong tin dugc tiép nhan théng qua
bd truyén thong; bd diéu khién tinh toan hé sb phat dién biéu thi ty 1é gita lwgng
phat di€n hién thoi cia may phat va lugng phét dign cia may phéat ¢ cung thoi
diém cta ngdy hom trude, tinh toan hé sé phat dién sau khi hidu chinh bang cach
hiéu chinh hé sd phat dién dya trén lugng ting hodc gidm cda lugng nudc mua tu
thoi diém dinh tru6e truée d6 dén thoi diém hién tai trong trudng hop trong d6
lugng nudc mua hién tai 16n hon lugng dinh truée, st dung hé sb phat dién lam
hé s6 phat dién sau khi hiéu chinh trong trudng hgp trong dé lugng nude mua
hién tai khong nhidu hon lwong dinh trude, va tinh todn luong phat dién duge du
doan ctia may phat & thoi diém twong lai bing cach nhan lugng phét dién cia méay
phéat & thoi didm twong lai cua ngdy trude d6 voi hé sd phat dién sau khi hiéu
chinh. Do d6, thiét bi du doan luong phat dién duoc dé xuét trong d6 lugng phat
dién trong mdt khoang thoi gian phat dién bang ning lugng mit troi ngin co thé
duoc du doan véi do chinh xac cao.

10
Z L'/
THIET BI DU BOAN LUONG
PHAT DIEN
BO NHO 16
THONG TIN LUONG FHAT
20— DIEN NGAY HIEN TAL
B0 BIEU KHIENH—14
THONG TIN LUONG PHAT ‘
22—+ DIEN NGAY TRUGLC BO N W TG
THONG —12 | Lone
Mua [
THONG TIH LUGNG MUA |
e TRONG KHOANG THOT GIAN |
BINH TRUGC
2
3
)]
7 7 T
i
80 BIEN B0 BIEN BO BIEN
“TAN TAN TAN
5]
§ § ;
PIN PIN PIN
MAT MAT MAT
TROT TROT TROT

FIG. 1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2020-04539

CVH140
Placed Image


52529 116

Linh vwe ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi du doan luong phat dién.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

C6 cac truong hop trong do6 s& rat khé mong mubn diéu chinh duogc su can
bang gitta nhu cdu va viéc cung cp ning luong dién khi lugng phat dién cla su
phat dién st dung ndng luong tai tao duoc ching han nhu 4nh sdng mit troi, nang
luong gio, hodc dang twong ty tang 1én. Do d6, s& quan trong trong viéc du doan
lugng phit dién cua sy phat dién dua trén ning luong tai tao dugc theo thoi gian

thuec.

Vi du, bé‘mg cach st dung hoc mdy st dung tri tué nhéan tao Al (Artificial
Intelligence) cho sy phat dién bing ning luong mit troi, viée dy doan lwong phat
dién tur thong tin dy bédo thoi tiét da duoc nghién cttu bang cach lién tuc tich 1y
da dang céac loai dir liéu thuc té trude do va béng cach tinh todn tu dong cac cong
thtc du doén tr lugng 16n dit lidu nay. Béng cac k¥ thudt nay, s€ co thé thuc hién
viéc du doan trong khoang thoi gian dai ching han nhu tinh theo ngay, theo tudn,
theo thang, v.v..

Tuy nhién, ddi vaoi viée du doan lugng phat dién trong mot khoang thoi
gian ngén ching han nhu mdt vai phit sau, mot vai gio sau, hodc dang tuong tu,
néu nha may dién mit troi mét di kha ning phat dién binh thudng ctia n6 do c6 su
cb cua trang thiét bi bén trong nha may dién mat troi, v.v., s€ rat kho dé viéc du
doan lugng phat dién co thé phan anh ngay dugc hao tdn. Do d6, ddi v6i su phat
dién bing niang luong mit troi, kha ning du dodn lugng phat dién trong khoang
thoi gian ngin ching han nhu mot vai phat sau, mot vai gio sau, hodc twong tu
vi @d chinh xac cao la co thé dat duoc.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché (PTL) 1 JP-A 2017-127140 (Kokai)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Van dé dugc gidi quyét bdi sdng ché
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Mot phuong 4n cua sang ché dé xuit thiét bi du doan lugng phét dién ma c6
thé du doan lwong phét dién trong mot khoang thoi gian phat dién bang ning
lugng mat troi ngin véi dd chinh xac cao.

Giai phép giai quyét vin dé

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& cap dén thiét bi du doan lugng phat dién
trong do thiét bi du doan luwong phét dién du doan lugng phat dién cua hé théng
phat dién bang ning lugng mit troi bao gdm mang truyén thong va mdy phat bao
gdm pin mit trdi va bd bién tAn, va thiét bi du doan lugng phat dién nay bao gdm
bd truyén thong va bd didu khién; bo truyén thong dugc ndi v6i mang truyén
thong; bod didu khién du doan luong phat dién cia may phat dya trén thong tin
duoc tiép nhan thong qua bd truyén thong; bd didu khién tinh toan hé sé phat dién
bidu thi ty 1& gitta lugng phat dién hi¢n thoi cia may phat va lugng phat dién cua
may phat & cung thoi diém cua ngdy hom trude, tinh todn hé sb phét dién sau khi
hiéu chinh bang cach hiéu chinh hé sb phat dién dya trén lugong tang hodc gidm
cta luong nude mua tir thoi diém dinh truéde trude do dén thoi diém hién tai trong
tredong hop trong d6 lugng nude mua hién tai 1on hon lugng dinh trude, su dung
hé sb phat dién lam hé sb phat dién sau khi hi¢u chinh trong truong hop trong do
luong nude mua hién tai khong nhidu hon lugng dinh trudce, va tinh todn lugng
phét dién dugc du doan clia may phat o thoi diém tuong lai bang cach nhan lugng
phat dién cla may phat & thoi diém tuong lai cua ngay trude d6 voi hé sb phat

dién sau khi hi¢u chinh.
Hiéu qua cla sang ché

Theo mdt phuong an cia sang ché, thiét bi du doan lugng phat di¢n dugc
d& xuét trong d6 lugng phét dién trong mot khoang thoi gian phat dién bang ning

luong mit troi ngdn ¢6 thé duge du doan v4i d6 chinh xac cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa so lwgc nha mdy dién mat troi va thiét bi du

doan lugng phat dién theo mot phuong an.

Fig.2 12 lru ¢ minh hoa so lugc vi du v& hoat dong cua thiét bi du doan

luong phét dién theo phuong an.

Mo ta chi tiét sang cheé



52529 e

Sang ché s& dugc mod ta c6 vién dan dén cdc hinh v

Céac hinh v& mang tinh so Iugc va néu khai niém; va quan h¢ gilta d day va
chidu rong cua céc phan, ty 1¢ kich c& giita cac phén, v.v., 1a khong nhét thiét phai
giéng voi tri sb thue té. Kich thudc va/hoic ty 1€ ¢co thé dugc minh hoa khac nhau
trong sd cac hinh vé& ngay ca trong trudng hop trong d6 cung mot phan dugc minh

hoa.

Trong ban md ta va cac hinh v&, cac bd phan giong voi cac bd phan dugc
mo ta trudc dé hodc duge minh hoa trén hinh v& truéc d6 dugc danh dau bang

cung mot s6 chi dan; va phan mo ta chi ti€t dugce bd qua néu can.

Fig.1 12 so d khéi minh hoa so lugc nha may dién mit troi va thiét bi du

doan lugng phat dién theo m¢t phwong an.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi du doan lwgng phat dién 10 dugc
bao gdm va st dung trong nha mdy dién mat troi 2 (hé théng phat dién bang ning
lugng mat troi). Thiét bi dy doan luong phat dién 10 du dodn lugng phét dién
dugc tao ra bdi nha may dién mdt troi 2. Cu thé hon, thiét bi du doan Iugng phat
dién 10 dy doan lwogng phat dién s& dugc tao ra sau mot khoang thoi gian ching

han nhu mot vai phut sau, mot vai gio sau, v.v., trong nha may dién mét troi 2.

Vi du, thiét bi du doan luong phét dién 10 hién thi két qua du doan ve
lugng phét dién sao cho by phan quan 1y cua nha mdy dién mat troi 2 hodc dang
tuong tu co thé giam sét két qua du doan vé luong phat dién. Viéc hién thi két qua
du doan v& lugng phat dién c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi du doan lwong phat
dién 10 hodc c6 thé duge thuc hién boi thiét bi khac ciia nha mdy dién mat troi 2

bang cach truyén két qua du doan thong qua mang.

Hoic 13, thit bi du doén lwgng phat dién 10 truyén két qua du doan vé
luong phat dién dén thiét bi cia cong ty dién lyc thong qua mang, v.v.. Nho do,
két qua du doan vé lugng phat dién cta nha may dién mét troi 2 ¢6 thé duogc xdc
dinh & phia cong ty dién luc. Vi du, ké hoach phat dién clia toan bd h¢ thdng dién

luc ¢6 thé phan anh két qua du doan vé lugng phat dién.

Ngoai thiét bi du doan lugng phét dién 10, nha may dién mit troi 2 con bao
gdm mdy phét 3, may do lwgng mua 4, mang truyén thong 5, v.v.. My phat 3 bao
gdm pin mit troi 6 va bd bién tdn 7. Mdy phat 3 bao gdm, vi du, cdc pin mit troi 6
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va cdc bd bién tin 7. S lugng cua cac pin mit troi 6 va cac bd bién tAn 7 c6 thé 1a
sb lugng bét ky. Sd lrong clia cac pin mat trdi 6 va cac bo bién tin 7 c6 thé 1a mot.
Thiét bi du doéan lugng phat dién 10 khong bi gidi han & nha mdy dién mat troi 2
va ¢6 thé duge st dung dé du doén, vi du, luong phat dién cla hé thdng phat dién

béng nang lugng mat trdi dan dung, v.v..

Pin mait troi 6 sit dung hiéu ing quang dién va chuyén ddi quang ning cta
anh sdng mat troi thanh dién mot chidu. Bo bién tin 7 chuyén dbi dién mot chidu
dugc tao ra bdi pin mét troi 6 thanh dién xoay chiéu twong ung véi hé thdng dién
lyc (khong duge minh hoa) va cAp dién xoay chiéu sau khi chuyén ddi cho hé

théng dién luc.

May do lugng mua 4 do lugng nudc mua & vi tri lap dat pin mit troi 6.
Mang truyén thong 5 c6 thé tao ra sy truyén thong nho céc thiét bi bén trong nha
méy dién mat troi 2. Thiét bi du doan luong phat dién 10 dwgc ndi theo kiéu
truyén thong dugc voi cac bd bién tdn 7 va may do lugng mua 4 thong qua mang
truyén thong 5. Mang truyén thong 5 khong bi gii han 6 viéc dung day va c6 thé
bao gdbm mot phan khoang khong day. CAu hinh cia mang truyén thong 5 ¢6 thé 1a
chu hinh bét k¥ c6 kha ning truyén thong gitra thiét bi du doan lugng phat dign 10
va cac bo bién tAn 7 va truyén thong gitta thiét bi du doan lugng phét dién 10 va

may do lugng mua 4.

Thiét bi du doan lugng phét dién 10 bao gém bd truyén thong 12, bo diéu
khidn 14, va bo nhd 16. Thiét bi du doan lugng phat dién 10 c6 thé con bao gdm,
vi du, man hinh dé hién thi két qua du doén, v.v.. B0 truyén thong 12 dugc ndi véi
mang truyén thong 5 ctia nha may dién mat troi 2. B truyén thong 12 c6 thé co
két nbi dung day véi mang truyén thong 5 hodc ¢ thé 6 két nbi khong diy véi
mang truyén thong 5. Vi dy, bd truyén thong 12 truyén thong véi cdc bd bién tn

7 va may do lugng mua 4 thong qua mang truyén thong 5.

Bo didu khién 14 dugc ndi v6i bo truyén thong 12. B diéu khién 14 du
doan luong phét dién ctia méay phat 3 dya trén thong tin dugc tiép nhan thong qua
bd truyén thong 12.

Bo didu khién 14 tiép nhan lugng phét dién ngay hién tai cua cac bd bién

tAn 7 bang cach truyén thdng véi céc bd bién tAn 7 thong qua bod truyén thong 12
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va mang truyén thong 5. B diéu khién 14 tiép nhéan thong tin lugng phét dién vé
luong phat dién hién thoi cia may phét 3 (nha may dién mat troi 2) tu tong luong
phat dién cla cdc b bién tdn 7. Trong trudng hop trong do6 sb lugng clia cac bd
bién tAn 7 13 mot, s& cAn phai tiép nhan lugng phat dién cta bo bién tan 7 lam

thong tin lugng phat dién ctia méay phat 3.

Ngoai ra, b0 diéu khién 14 tiép nhéan thong tin lvong nudc mua vé luong
nuée mua mdi thoi gian don vi ¢ vi tri l4p dat pin mat troi 6 tir mdy do lwong mua
4 bang cach truyén thong voi méay do luong mua 4 thong qua bd truyén thong 12

va mang truyén thong 5. Thoi gian don vi bang, vi du, 1 phut.

Khi truyén két qua du doan vé luong phat dién dén thiét bi cua cong ty dién
Irc, bo didu khién 14 c6 thé truyén thong voi thiét bi cla cong ty di¢n luc thong
qua bd truyén thong 12 va mang truyén thong 5 hodc ¢ thé truyén thong voi thiét
bi cua cong ty dién luc thong qua bd truyén thong ngoai bd truyén thong 12 va

mang ngoai mang truyén thong 5.

Phuong phép dé tiép nhan thong tin lugng phat dién khong bi gi¢i han ¢
viéc truyén thong gitra cac bd bién tin 7. Vi du, thong tin luong phat dién co thé
duoc tiép nhén tr bd didu khién cép cao hon didu khién cac hoat dong cua céac bd
bién tin 7, v.v., c6 thé duge tiép nhan tir o4t (watt) ké do lugng phat dién ciia may
phat 3, v.v.,, ¢0 thé duoc tiép nhin nho viéc tinh toan boi bd diéu khién 14 dua
trén két qua do cua cac von ké va/hodc cac ampe ké, v.v. Ngoai ra, thong tin vé
lugng nude mua co thé khong ludn ludn dugc tiép nhan tr may do lugng mua 4.
Vi du, thong tin vé lugng nudc mua c6 thé dugc tiép nhan tir bd didu khién cip

cao hon, may chi bén ngoai cung cip thong tin thoi tiét, v.v..

B nhd 16 duoc ndi véi bd didu khién 14. Bo nhé 16 gitp cho thong tin
duoc nhap tir bo diu khién 14 c6 thé duge luu va giap cho b0 didu khién 14 ¢6

thé doc thong tin dugc luu.

Sau khi tiép nhan thong tin lwong phat dién cua may phat 3, bd didu khién
14 1am cho bd nhé 16 luu thong tin lwgng phat dién cta may phat 3 két hop véi
thoi diém tai d6 thong tin lugng phat dién dugc tiép nhan. Ngodi ra, bo didu khién
14 1am cho bo nhé 16 luu thong tin luong phat dién cho mdi trong s6 cac thoi

diém dinh truéc bang cach thuong xuyén tiép nhan thong tin lugng phat dién cua
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may phét 3. Nho d6, bd didu khién 14 tao ra thong tin luong phat dién ngay hién
tai 20 v& thay ddi theo thoi gian cua luong phat dién cia may phat 3 cua thoi diém

hién tai (ngay hién tai).

Vi du, khi ngay thay dbi, v.v., bo diéu khién 14 lam cho b nhé 16 luu
thong tin lugng phat dién ngay hién tai 20 dugc tiép nhan cho ngay trudc do lam
thong tin lugng phat dién ngay trude d6 22. Cu thé hon, thong tin luwgng phét dién
ngay trude d6 22 1a thong tin v& thay dbi theo thoi gian cua lugng phat dién cua
ngay truge d6 ctia may phat 3 dugce tao ra bang cach két hop thoi diém tiép nhan
cta luong phat dién va lugng phat dién cla méy phat 3 duoc tiép nhan thuong
xuyén. Nho do, bang cach tham chiéu dén thong tin lwgng phat dién ngay trude do
22, bd didu khién 14 c6 thé biét dugc lugng phat dién clia may phat 3 & cung thoi
diém v6i thoi diém hién tai clia ngay trude do, v.v.. Thong tin luong phat dién

truge ngay trude do co thé duoc luu trong bd nhd 16 hodc ¢ thé bi x0a.

Sau khi tiép nhan thong tin vé lugng nudc mua & vi tri l4p dat pin mat troi
6. bo didu khién 14 1am cho bd nhé 16 luu thong tin vé lugng nude mua. Bo didu
khién 14 thudng xuyén tiép nhan thong tin vé lugng nudc mua va lam cho b nhé
16 luu thong tin vé lugng nude mua. Nho d6, bd diéu khién 14 tao ra thong tin
lugng nudc mua trong khoang thoi gian dinh trude 24 veé thay ddi vé lugng nudce
mua trong mdi trong s6 thoi gian don vi trong khoang thoi gian dinh trudce tur thoi
diém dinh trude trude d6 dén thoi didm hién tai ¢ vi tri 1ip dat pin mat troi 6.
Khoang thoi gian dinh trudce bang, vi du, 30 phat. Vi du, bang cach tiép nhan
thong tin vé luong nudc mua mdi phut, bd didu khién 14 tao ra thong tin lugng
nude mua trong khoang thoi gian dinh truge 24 vé thay ddi vé luong nudc mua tr
30 phut trudce dén thoi didm hién tai. Tuy nhién, khoang thoi gian dinh trudce

khong bi giéi han & 30 phit va ¢6 thé 1a khoang thoi gian bat ky.

Do do, bd didu khién 14 tao ra théng tin lwong phét dién ngay hién tai 20,
thong tin lwgng phat dién ngay trude do 22, va thong tin lugng nudc mua trong
khoang thoi gian dinh trude 24 va lam cho bd nh¢ 16 luu thong tin. Bo nhd luu
thong tin luong phat dién ngay hién tai 20, thong tin lwgng phat dién ngay trudc
d6 22, va théng tin lugng nudc mua trong khoang thoi gian dinh trude 24 khong
bi giéi han & bd nhé 16 cua thiét bi du doan lugng phat dién 10. Vi dy, thong tin
lugng phat dién ngay hién tai 20, thong tin luong phét dién ngay trude do 22, va
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thong tin lwgng nudc mua trong khoang thoi gian dinh trude 24 ¢o6 thé duoc luu
trong thiét bi nhé khac dugc ndi thdng qua mang truyén thong 5, v.v.. Trong
truong hgp nay, bd nhd 16 dé luu thong tin luong phat dién ngay hién tai 20,
thong tin lwong phét dién ngay trude d6 22, va thong tin lugng nudc mua trong
khoang thdi gian dinh trude 24 c6 thé bo qua duge. C6 thé cin thiét dé thiét bi du
doén luvong phat dién 10 bao gdm it nhat bd truyén thong 12 va bd didu khién 14.
Ngoai ra, by phét tao ra thong tin lugng phat dién ngay hién tai 20, thong tin
lugng phat dién ngdy trude d6 22, va thong tin luong nuéc mua trong khodng thoi
gian dinh trudc 24 khong bi gidi han & bo diéu khién 14. Thong tin lugng phat
dién ngay hién tai 20, thong tin lugng phat dién ngay trude d6 22, va thong tin
lwong nude mua trong khoang thoi gian dinh trude 24 ¢6 thé dugce tao ra béi thiét
bi khéc. Vi du, thong tin luong nudc mua trong khoang thoi gian dinh trude 24 ¢6

thé duoc tao ra boi may do lugng mua 4 va dugce luu trong may do lugng mua 4.

Fig.2 1a lwu dd minh hoa so lugc vi du vé hoat dong cua thiét bi du doén

lwgng phat dién theo phuong an.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, khi bat dau hoat ddng, du tién, bo didu
khién 14 cua thiét bi du doan lugng phat dién 10 tiép nhan lugng phat di¢n hién
thoi PV ctia méay phat 3 bang céach truyén thong véi cac bo bién tan 7 thong qua

bd truyén thong 12 va mang truyén thong 5 (budc S101 trén Fig.2).

Sau khi tiép nhan lugng phéat dién hién thoi PV cia may phat 3, bd diéu
khién 14 tiép nhan lugng phat di¢n OV cia may phat 3 cta ngay trudc d6 & cung
thoi didm véi thoi didm tai d6 luong phat dién hién thoi PV ctia may phat 3 dugce
tiép nhan bang cach tham chiéu dén thong tin lugng phat dién ngay trudc do 22
duoc luu trong bd nhd 16 (bude S102 trén Fig.2).

Sau khi tiép nhan lugng phét di¢n hién thoi PV va luong phat dién OV cua
ngay trude do, bd didu khién 14 tinh toan hé sé phat dién K bang cich st dung

Cong thire (1) sau (bude S103 trén Fig.2).

K = PVIOV (1)

N6i cach khac, hé s6 phat dién K thé hién ty 1¢ gilra lvong phat dién hién
thoi PV va lugng phat dién OV cia cung thoi diém cta ngay trude do. Luong phat
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dién hién thoi PV va lugng phat dién OV cia ngay trudc do thay d6i theo cac diéu
kién khi tuwong, cac dilu kién hoat dong cta trang thiét bi, v.v.. Cu thé hon, céc
diéu kién khi tugng 1a cudng dd birc xa mat troi, nhiét do ciia pin mét troi 6, v.v..
Cu thé hon, céac diéu kién hoat dong cua trang thiét bi 1a cac trang thai hoat
ddong/duing ctia cac bd bién tin 7, su cb cua pin mat troi 6, viéc ngét két ndi dién

ctia mach cap chinh, mrc tiéu thy dién bén trong nha mdy dién mat troi 2, v.v..

Sau khi tinh todn hé s phat dién K, bo diéu khién 14 tiép nhan thong tin
lugng nudc mua hién tai & vi tri 14p dat pin mit troi 6 bang cach truyén théng véi
may do lugng mua 4 thdong qua bd truyén thong 12 va mang truyén thong 5. Sau
d6, dua trén thong tin vé luong nude mua dugc tiép nhan, bd diéu khién 14 xac
dinh xem luong nudc mua hién tai & vi tri lép dat pin mét troi 6 c6 khong nhiéu
hon luong dinh trudc hay khong (bude S104 trén Fig.2). Lugng dinh trude bing,
vi du, 0 mm. Noéi cach khac, bd diéu khién 14 xac dinh xem mua c6 roi & vi tri lép
dit pin mat troi 6 hay khong. Tuy nhién, luong dinh truée khong bi gi6i han ¢ 0
mm. C6 thé can thiét dé lugng dinh truéc dugce thiét dat hop 1y bang cach xem xét,

vi du, tac dong clia mua 1én sy phat dién cla pin mat troi 6, v.v..

Khi xac dinh réng luong nude mua hién tai 16n hon lugng dinh trude, bd
didu khién 14 tiép nhan luong ting hodc gidm APR cua lugng nuéc mua dén thoi
diém hién tai bang cach tham chiéu dén thong tin lvong nudc mua trong khoang
thoi gian dinh truéc 24 duge luu trong bd nhd 16 (bude S105 trén Fig.2). Noi
cach khac, bd diéu khién 14 tiép nhan luong ting hodc giam APR cua lugng nude
mua dua trén thong tin vé luong nuéc mua duoc tiép nhan tr may do lwgng mua
4.

Vi du, bd diéu khién 14 tiép nhan lugng ting hodc giam APR cua lugng

nuéc mua bang cach st dung Cong thuc (2) sau.

APR = 1 + ((lwong nudc mua tir 30 phut trudce dén 15 phut truéc) - (lugng

nudc mua tr 15 phut trudc dén thoi diém hién tai))/100 (2)

Trong trudng hop nay, APR bang 1 trong truong hop trong d6 (lugng nudc
mua tir 30 phut trude dén 15 phut truéc) va (lugng nude mua tir 15 phut trude dén
thoi diém hién tai) 12 nhu nhau. Ngoai ra, APR 16n hon 1 trong trudong hop trong

do (lwong nudc mua tur 30 phuat trude dén 15 phut truéc) 1on hon (lwong nuéce
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mua tur 15 phut truéce dén thoi diém hién tai), va nhé hon 1 trong truong hop trong
d6 (lugng nudc mua tir 30 phut trude dén 15 phut trudc) nhdé hon (lugng nudc
mua ti 15 phut trudc dén thoi diém hién tai). N6i cach khac, APR bang 1 trong
truong hop trong do thay ddi cua luong nudc mua bang khong gitta khoang thoi
gian tir 30 phit truée dén 15 phit truge va tir 15 phit truée dén thoi diém hién tai,
16n hon 1 trong truong hop trong d6 lugng nudc mua gidm gilta khoang thoi gian
tir 30 phut truée dén 15 phit truée va tir 15 phut truée dén thoi diém hién tai, va
nhé hon 1 trong truong hop trong d6 lwgng nudc mua téng gitra khoang thoi gian

tir 30 phut truée dén 15 phit trude va tir 15 phut trude dén thoi diém hién tai.

Do dé, lugng ting hodc giam APR cua lugng nudc mua bang 1 trong trudng
hop trong d6 thay dbi vé luong nuéc mua trong khoang thoi gian dinh trudce bing
khong, 16n hon 1 trong trudong hop trong d6 lwgng nude mua giam trong khoang
thoi gian dinh trudce, va nho hon I trong trudng hop trong d6 lugng nudc mua
ting trong khodng thoi gian dinh truéc. Khoang thoi gian dinh trudc la bang
khoang thoi gian cta thong tin lugng nudc mua trong khoang thoi gian dinh trude
24. Theo vi du, khoang thoi gian dinh trude 1a 30 phut. Nhu duge mo ta o trén,
khoang thoi gian dinh tru¢e khong bi giéi han & 30 phut va c6 thé 1a khoang thoi
gian bt ky.

Sau khi tiép nhén lugng tdng hodc giam APR cua lugng nudc mua, bo didu
khidn 14 x4c dinh xem APR c6 bang 1 hay khong (budc S106 trén Fig.2). Khi xac
dinh riing APR khong bing 1, bo didu khién 14 hi¢u chinh h¢ sb phat dién K st
dung Cong thic (3) sau (bude S107 trén Fig.2).

K’ = KxAPR (3)

Mit khéc, khi xéc dinh ring lugng nuéc mua hién tai khong nhiéu hon
lugng dinh trude trong bude S104 (trong trudng hop trong d6 chua c6 mua) va
khi x4c dinh ring APR bing 1 trong budc S106, bd didu khién 14 thiét dat K = K
va st dung hé sb phat dién lam hé sb phat dién sau khi hiéu chinh (buéc S108 trén
Fig.2).

Sau khi xdc dinh hé s6 phat dién K’ sau khi higu chinh, b diéu khién 14
thiét dt bién i thanh 0 va xdc dinh xem bién i ¢6 khong nhiéu hon tri s6 dinh

trude n hay khong (cac bude S109 va S110 trén Fig.2).

9
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Khi x4c dinh ring bién i khong 16n hon tri s6 dinh truée n, bd diéu khién 14
tiép nhan lugng phat dién OV(T(7)) ciia may phat 3 & thoi diém twong lai T(i) cla
ngay trude do bang cach tham chiéu dén thong tin lwong phat dién ngay trudc do
22 duoc luu trong bd nhé 16 (bude S111 trén Fig.2). Thoi diém twong lai T(i) 1a

khoang thoi gian ngin bang mdt vai phit dén mot vai gio sau thoi diém hién tai.

Sau khi tiép nhan luong phét dién OV(T(i)) & thoi diém twong lai T(i) cla
ngdy trude d6, bd diéu khién 14 tinh toan lwong phat di¢n duoc du doan PV(T(7))
& thoi diém twong lai T(7) st dung Cong thirc (4) sau (bude S112 trén Fig.2).

PV(T(i)) = K'xOV(I(i)) 4)

No6i cach khac, bo didu khién 14 tinh todn lugng phét dién dugc du doan
PV(T(i)) clia méy phat 3 & thoi diém tuwong lai T(i) bang cach nhén luong phat
dién OV(T(i)) & thoi diém tuong lai T(i) cua ngdy trude d6 véi hg sb phat dign K’
sau khi hiéu chinh. Sau khi tinh todn lugng phat dién dugc dy doan PV(T(7)), bd
didu khién 14 thém 1 vao bién i va tra lai cho qué trinh cia bude S110. Nho do,
b6 didu khidn 14 tiép nhan céc luong phét dién dugc du dodn PV(I(i)) & céac
quang thoi gian vai phat hodc cic quang thoi gian vai gio.

Sau khi tiép nhan céc lugng phat dién duoc du doan PV(T(7)), vi du, bd
didu khién 14 hién thi luong phat dién dugc dy doan PV(T(i)) lam két qua du
doan vé luong phat dién 1én man hinh va/hodc truyén lugng phat dién duoc du
dodn PV(T(i)) dén thiét bi cla cong ty dién luc. Nho d6, c6 thé giam sat két qua
du doan vé lugng phat dién va lam cho ké hoach phat dién phan anh két qua du

doan vé lwong phat dién.

Trong thiét bj du doan lugng phat dién 10 theo phuong an nhu duoc mo ta
& trén, lwong phat dién dugc dy doan PV(T(7)) ¢ thoi diém tuong lai T(i) dugc
tinh toan bang cach xac dinh hé sb phat dién K’ sau khi hiéu chinh dya trén hé sb
phat dién K va lugng tang hodc gidm APR cua lugng nudc mua va bang cach nhan
lugng phéat dién OV(T(i)) & thoi diém tuong lai T(i) cua ngay trude do voi hé s6
phét dién K sau khi hiéu chinh.

Vi du, lugng phét dién hién thoi PV 16n hon luong phét dién OV cua cung
thei diém ciia ngdy trude do khi céc didu kién khi twong tét hon céc diéu kién khi

10
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tugng cua ngay trude do, khi su c¢b cua trang thiét bi duoc giai quyét, v.v.. Theo
d6, hé sb phat dién K 16n hon 1 trong trudng hgp nay. Nguogc lai, khi céc diéu
kién khi tugng 1a t€ hon cac diéu kién khi tugng cia ngay trude do, khi trang thiét
bi bi gdp su ¢d, v.v., thi luong phat dién hién thdi PV nhé hon lugng phét dién OV

cta cung thoi diém cua ngay trude do, va hé so phét dién K nhoé hon 1.

Theo d6, bang cach tinh todn Irgng phat dién dugc du doan PV(7(i)) dua
trén hé sé phat dién K, két qua du doan c6 thé phan anh phu hop tac dong 1én
lugng phat dién cua céc thay ddi cua cac diéu kién khi tuong va/hodc céc diéu
kién hoat dong cua trang thiét bi gitra thoi diém hién tai va cling thoi diém cua
ngay trude d6. Ngay ca khi nha may dién mat troi 2 da mét di kha ning phat hién
binh thuong ctia n6 do sy cb cua trang thiét bi bén trong nha may dién mat troi 2,

v.v., viéc du doan lugng phét dién c6 thé phan anh hao tdn ngay lap tic.

Ngoai ra, bang céch tiép nhan lugng tdng hodc gidm APR cua luong nude
mua va hiéu chinh hé¢ sb phat dién K dua trén luong tdng hodc gidm APR cua
luong nudc mua nay, két qua du doan c6 thé phan anh phu hop tac dong cia
lugng nude mua hién tai 1én lugng phét dién, tic la, xem liéu lugng nude mua la

khong dbi, theo chidu hudng ting, hay theo chiéu huéng giam.

Theo d6, theo thiét bi du doan lwong phat dién 10 theo phuong &n nay,
luong phat dién trong khoang thoi gian ngin ctia nha may dién mat troi 2 ¢6 thé
duoc du doan vGi d@d chinh x4c cao. Ngoai ra, trong thiét bi du doan luong phét
dién 10 theo phuong 4n nay, viéc dwy doan lugng phét dién theo thoi gian thyc la
kha thi ngay ca ddi v6i cac didu kién ma khong c6 cac cam bién dic biét, luong
xt 1y dir liéu 16n, thong tin dy bdo thoi tiét do6 chinh xéac cao, v.v.. Trong thiét bi
du doan luong phat dién 10, lugng phét dién trong khoang thoi gian ngén cta nha
may dién mét troi 2 cd thé duoc du doan véi do chinh xéac cao trong khi gidm

thiéu d6 phuc tap cua ciu tao thiét bi.

Trén day, cadc phuong 4n cua sang ché dugc md ta c6 vién dan dén cac vi du
cu thé. Tuy nhién, cdc phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han & céc vi du cu
thé nay. Vi du, nguoi c6 hiéu biét trong linh vuc c6 thé thuc hién theo cich tuong
tu sang ché béng cach lua chon phu hgp cac cAu tao cu thé cta cac bd phan nim
trong nha may dién mdt troi 2 va thiét bi du doan lugng phat dién 10 tir giai phap
k¥ thuat da biét, va viéc thuc hién nay ndm trong pham vi cua sang ché dén muc

11
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dd 1a cac hi€u qua tuong tu co thé dat dugc.

Ngoai ra, cac két hop cta bat ky trong so hai hodc nhiéu thanh phén cia cac
vi du cu thé ndm trong pham vi ctia dau hi¢u k¥ thuat cling nam trong pham vi clia

sang ché mién 1a van bao ham ban chat cua sang che.

Hon nita, tit ca cdc nha may dién mit troi (hé thdng phét dién bang ning
luong mat troi) va thiét bi du doan luong phét dién thuc hién dugc boi cai bién
thiét ké phu hop boi ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc dua trén nha may dién mat
troi 2 va thiét bi du doan luong phat dién 10 duge mo ta ¢ trén lam cdc phuong én
cla sang ché cling nim trong pham vi cla sang ché mién 1a bao gdm ban chét cua

sang che.

Ngoai ra, cic phuong én cai bién hodc thay thé ndm trong ban chat cua sang
ché s& 1a rd rang ddi véi nguoi c6 hicu biét trong linh vue k¥ thudt, va tat ca cac
phuong 4n cai bién va thay thé ndy can dugc thay rd la ndm trong pham vi cua

sang ché.

Mic di mot sb phuong 4n da dugc mo ta, nhung cdc phuong dn nay chi
dugc thé hién bang vi du, va khong nhim muc dich giéi han pham vi cla sng ché.
TAt nhién 13, cac phuong 4n dugc md ta & day co thé duoc st dung dudi nhiéu
dang khac nhau; hon nita, cac sy bd qua, thay thé va thay d6i khac nhau duéi dang
cac phuong an dugc md ta & diy co thé duoc thuc hién ma khong tach roi khoi
ban chit cta sang ché. Yéu cdu bao ho va dang tuong tu ciia nd nhim bao quat

cac dang hodic cai bién nay va s& ndm trong pham vi va ban chat cua sang che.

12
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi du doan luong phat dién dy doan lugng phat dién cia hé¢ thong phat
dién béng ndng lugng mat troi, hé théng phat dién bé“mg nang lugng mat troi nay
bao gdbm may phat va mang truyén thong, méay phat bao gdm pin mit troi va bd

bién tin, thiét bi du dodn lugng phat dién nay bao gém:
bd truyén thong dugc ndi véi mang truyén thong; va

bd didu khién du doan lugng phat dién clia mdy phat dua trén thong tin
duoc tiép nhan thong qua bd truyén thong,
bo didu khién
tinh toan hé sb phat dién biéu thi ty 1& gilta Iugng phét dién hién
thoi cia méay phéat va lugng phat dién cua may phat cua ngay trude do ¢ cung thoi
diém,
tinh toan hé sb phat dién sau khi hidu chinh béng céch hi¢u chinh
hé s phat dién dua trén luong ting hodc giam cta luong nugc mua tir thoi diém
dinh trudce trude do dén thoi didm hién tai trong trudng hop trong d6 lwgng nude
mua hién tai 16n hon lugng dinh trudc, va su dung hé sb phat dién lam hé sb phat
dién sau khi hiéu chinh trong truong hop trong do lugng nude mua hién tai khong

nhiéu hon lugng dinh truéde, va

tinh toan lwong phat dién dugc du doan clia méy phat ¢ thoi diém
trong lai bing cdch nhan lugng phat dién cua may phat & thoi diém tuong lai cua

ngay trude d6 voi hé sb phat dién sau khi hiéu chinh.

2. Thiét bi du doan luvong phat dién theo diém 1, trong d6 bd didu khién tinh todn
hé sb phat dién bang cach st dung cdng thttc K = PV/OV, trong d6 hé s6 phat dién
1a K, lugng phat dién hién thoi ciia mdy phat 1a PV, va lugng phat dién ciia may
phét & cung thoi diém ctia ngay trude do la OV.

3. Thiét bi du dodn luong phat dién theo diém 1, trong d6 bo dicu khién tiép nhan
luong phat dién hién thoi ctia mdy phat tu bd bién tan bang cach truyén thong voi

bd bién tdn thong qua bd truyén thong va mang truyén thong.

4. Thiét bi du doan lugng phét dién theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao

gdm bd nh¢ luu thong tin lugng phat dién ngay trudc do vé thay dbi theo thoi
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gian cia lugng phét dién cua ngay trudc do cua mdy phat,

b6 diéu khién tiép nhéin lugng phat dién cia may phét cia ngay trude d6 &
cung thoi diém voi thoi diém tiép nhan lwgng phat dién hién thoi cia may phét
bang cach tham chiéu dén thong tin luong phat dién ngay trude d6 duge luu trong
bd nhé.
5. Thiét bi du doan luong phat dién theo diém 4, trong d6 bd didu khién tiép nhan
lugng phét dién cia méy phat & thoi diém tuong lai cia ngay trudc d6 bang cach

tham chiéu dén thong tin lugng phat dién ngay trude d6 duge luu trong bd nhd.

6. Thiét bi du doén lugng phat dién theo diém 1, trong d6 bd diéu khién tinh toan
hé sb phat dién sau khi hiéu chinh bing cach tiép nhan luong ting hodc giam cua
lrgng nude mua va bang cach nhan hé sb phat dién véi luong ting hodc gidm cua
lugng nudc mua, lugng tdng hodc giam bang 1 trong trudng hop trong d6 thay d6i
vé lugng nudc mua trong khoang thoi gian dinh trude biang khong, luong ting
hodc gidm 16n hon 1 trong trudng hop trong d6 lugng nudc mua giam trong
khoang thoi gian dinh trude, lugng tdng hodc gidm nhé hon 1 trong truong hop
trong d6 lugng nude mua ting trong khoang thoi gian dinh trude.
7. Thiét bi du doan luong phat dién theo diém 6, trong dé

hé théng phat dién bang ning lugng mit troi bao gdbm méy do lugng mua
do lvong nudc mua & vi tri lép dat pin mat troi, va

bd diéu khién truyén thong véi may do lugng mua théng qua bd truyén
théng va mang truyén thong, tiép nhan thong tin vé lwong nude mua tir may do
lugng mua, va tiép nhan luong ting hodc giam cia lugng nudc mua dya trén
théng tin vé luong nudc mua, thong tin lugng nude mua vé luong nudc muwa mdi

thoi gian don vi & vi tri lap dat pin mit troi.
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