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phicu bo tai nguyén, dugc nhin biét trong viing tai nguyén thir nhét—.__,52620
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Nhin, tir tram gbc, kénh duong xubng trén tai nguyeén dugce chi
bao la kha dung dé nhin kénh duong xudng boi théng tin 52630
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day va, cu thé 13, dén phuong
phap truyén hodc nhan kénh bang cach st dung bang tdn bao vé trong mot séng mang,

va thiét bi stt dung phuong phép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sau khi thuong mai hoa hé thdng truyén théng thé hé thir 4 (4th generation, 4G),
dé dap tmg nhu cau tang 1én déi vé6i luu luong dit liéu khong day, céc nd luc dang
duoge thue hién dé phat trién cac hé thdng truyén théng thé hé thir 5 (5th generation,
5G) méi. Hé thdng truyén thong 5G duge goi 1a hé thdng truyén thong mang 4G vuot
trdi, hé théng LTE sau hoac hé théng vO tuyén md&i (New Radio, NR). Pé dat duogc
tbc do truyén dir lidu cao, cac hé thong truyén thong 5G bao gbm cac hé thong duoc
van hanh s dung dai song milimet (mmWave) 6GHz hodc 16n hon va bao gdm hé
théng truyén thong duoc van hanh st dung bang tAn 6GHz hodc nhé hon nham dam
bao ving pht séng ma viéc trién khai trong cac tram gbc va cac thiét bi dau cudi dang

duoc xem xét.

Hé théng NR ctia dy 4n hop tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project,
3GPP) tang cudng hiéu qua phd ctia mang va cho phép nha cung cép truyén thong
tao ra nhiéu hon dit liéu va cac dich vu thoai trén mot bang thong nhét dinh. Do do,
hé théng 3GPP NR duoc thiét ké dé dap tng cdc nhu ciu truyén dit lidu va phuwong
tién truyén thong tdc do cao bd sung vao su hd trg &m luong 16n d6i v6i giong noi.
Uu diém cua hé théng NR 1a c6 théng lugng cao hon va do tré théip hon trong mat

nén tang gidng hét nhau, hd trg dbi voi song cong phan chia tan s6 (Frequency
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Division Duplex, FDD) va song cong phén chia thoi gian (Time Division Duplex,
TDD) va chi phi van hanh thap v6i méi truong ngudi st dung cudi duge nang cao va

cdu trac don gian.

Pé xtr Iy tin hiéu hiéu qua hon, thi TDD déng ctia hé théng NR c6 thé sir dung
phuong phap dé thay ddi sb Iwong ky hiéu ghép kénh phén chia tin sé truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) ¢6 thé dwoc st dung trong
duong 1én va dudng xudng theo céc hudng luu thong dit lidu cta nguoi sir dung 6
mang. Vi du, khi luu lwong dudng xudng ctia 6 mang 16n hon luu luong dudng lén,
thi tram gbc c6 thé cdp phat cac ky hiéu OFDM duong xubng cho khe (hodc khung

con). Thong tin v& cdu hinh khe phai dugc truyén dén cac thiét bi dau cudi.

Dé giam bot sy tdn hao dudng truyén ciia cac song vo tuyén va lam ting khoang
cach truyén ctia cac séng vo tuyén trong dai séng milimet, trong cac hé thdng truyén
thong 5G, didu huéng chim tia, mot s§ dau vao/dau ra 16n (MIMO 16n) (Multiple
Input/output, MIMO), MIMO ddy du chiéu (Full Dimensional MIMO, FD-MIMO),
angten mang, didu huéng chum tia twong tu, didu huéng chum tia lai két hop gitra
didu huéng chum tia twong tu va didu huéng chim tia k§ thuét s6 va cac cong nghé
dngten quy md 16n duoc thao lusn. Ngoai ra, dé cai thién mang clia hé théng, trong
hé théng truyén thong 5G, cac sy phat trién cong ngh¢ lién quan dén cac 6 nho tién
hoa, cac 6 nhé tién tién, mang truy cap vo tuyén dam may (RAN dém may) (Radio
ccess Network, RAN), mang siéu day dic, truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (Device
to Device, D2D), truyén théng phuwong tién dén moi thtt (Vehicle to everything
communication, V2X), truyén vo tuyén, truyén thong mang vién thong phi mat dat
(Non-terrestrial Network Communication, NTN), mang di chuyén, truyén thong phéi
hop, da diém phéi hop (Coordinated Multi-points, CoMP), kiéu b6 nhidu va cic dang
tuong tu dang duoc thuc hién. Ngoai ra, trong hé théng 5G, diéu bién FSK va QAM
lai (FQAM) va mi héa chdng chit cira s6 trugt (Sliding Window Superposition
Coding, SWSC), 1a cac so dd didu bién ma hoa tién tién (Advanced Coding

Modulation, CM) va da séng mang gian loc (Filter Bank Multi-Carrier, FBMC), da

2/120



52528

truy cap khong truc giao (Non-orthogonal Multiple Access, NOMA) va da truy cép
ma thua (Sparse Code Multiple cccess, SCMA) 1a nhitng cong nghé két ndi tién tién,

dang duoc phat trién.

Trong khi d6, trong mang két ndi 14y con ngudi 1am trung tdm, & d6 con nguoi
tao ra va tiéu thy thong tin, internet da phat trién thanh mang internet van vat (Internet
of Things, IoT), noi trao d6i thong tin gifta cac thanh phin dwgc cAp phat nhu 14 cac
d6i tugng. Cong nghé internet van vat (Internet of Everything, IoE), két hop cong
nghé IoT v6i cong nghé xir 1y dir liéu 16n qua su két ndi véi cac may chi dam may,
cling dang ndi 1én. Dé trién khai IoT, cac yéu td cong nghé nhu cong nghé cam bién,
truyén thong c6 day/khong dy va co s ha tAng mang, cong nghé giao dién dich vu
va cong nghé bao mat 13 bit budce, do d6 trong nhitng nam gan day, cic cong nghé
nhu mang cam bién, tir may dén may (Machine to Machine, M2M) va truyén thong
kiéu may (Machine type Communication, MTC) da dugc nghién ctru dé két nbi gitta
cac dbi twong. Trong modi truong IoT, dich vu cong nghé internet (Internet
technology, IT) thong minh, ma thu thdp va phan tich dit liéu dugc tao tir cac dbi
tugng dugc két ndi dé tao ra gia tri méi trong cudc séng clia con ngudi c6 thé dugc
dé xuét. Qua su hop nhit va két hop cia cong nghé thong tin (Information
Technology, IT) hién tai va cidc nganh cong nghiép khéac nhau, IoT ¢6 thé dugc ap
dung d6i vdi cac linh vyre nhu nha ¢ thong minh, toa nha thong minh, thanh phé thong
minh, xe théng minh hodc xe dugc két ndi, luéi dién thong minh, chdm soc stre khoe,

thiét bi nha & thong minh va dich vu y té tién tién.

Do d6, céc nd luc khac nhau d3 duoc thuc hién dé ap dung hé thong truyén
théng 5G vao mang IoT. Vi du, cac cdong nghé nhu mang cam bién, may tGi médy
(machine to machine, M2M) va truyén théng kiéu may (machine type
communication, MTC) duogc trién khai st dung cac k¥ thuat nhu diéu huéng chum
tia, MIMO va céc dngten mang. Ung dung ctia RAN ddm may nhu cong nghé xir ly

dit liéu 1én dugc md ta & trén 1a vi du cia sy hgp nhat cta cong nghé 5G va cong
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nghé ToT. Néi chung, hé théng thong tin di dong dd dugc phat trién dé tao ra dich vu

thoai ddng thoi van dam bao hoat dong ctia ngudi st dung.

Tuy nhién, hé théng truyén thong di dong dang dan mé rong khong chi dich vu
thoai ma con ca dich vu dit lidu va gio ddy né da phat trién dén muc tao ra dich vu dit
lidu tbc do cao. Tuy nhién, trong hé théng thong tin di dong hién dang tao ra dich vu,
can c6 hé théng thong tin di dong tién tién hon do hién twong thiéu tai nguyén va nhu

cau dich vu toc do cao cia nguoi st dung.

Trong nhiing nim gan ddy, véi sy bung nd cia luu lwong di dong do sy phd
bién cta céc thiét bi théng minh, diéu nay tré nén kho khan dé dbi pho véi viée tang
cudong st dung dir lidu dé cung cép céac dich vu truyén thong té bao chi str dung cac

phé tan duoc cdp phép hodc cac bang tan duoc cdp phép hién cé.

Trong kich ban nhu vy, phuong phap sir dung phd tin khong duoc cip phép
hodc bang tin khong dugc cip phép (vi du, bang tin 2,4GHz, bing tan SGHz, hodc
bang tin twong ty) dé cung cip cac dich vu truyén thong té bao da duoc thao luan

nhu 13 giai phap cho van d& thiéu phd.

Khéng gibng trong cac bang tin duoc cip phép ma trong d6 céc nha cung cap
dich vu vién thong dam bao quyén st dung doc quyén thong qua céc thi tuc nhu dhu
gi4, trong bang tin khong dugc cip phép, nhidu thiét bi truyén thong c6 thé duoc sir
dung ddng thoi ma khong bi han ché boi didu kién chi ¢6 mirc nhét dinh cla céc quy
dinh bao vé bang tin lién ké bi quan sat. Vi Iy do nay, khi bang tan khong duoc cp
phép duge st dung cho dich vu truyén thong té bao, thi kho dé dam bao chat lugng
truyén thong cho mtc do duge cung cdp trong bing tan dugc cap phép, va co kha
ndng xay ra nhiéu cho cac thiét bi truyén thong khong day hién c6 (vi du, cac thiét bi
mang LAN khong day) st dung bing tn khong dugc cap phép.

Pé str dung céc cong nghé LTE va NR trong bing tAn khong duoc cip phép,
cAn phai tién hanh truéc nghién ctru vé sy ton tai dong thoi clia cc thiét bi hién c6

cho céc bang tan khong dugc cip phép va chia sé hiéu qua cac kénh khong day véi
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cac thiét bi truyén thong khong day khéc. Nghia 13, cin phét trién co ché cung ton tai
manh (robust coexistence mechanism, RCM) sao cho cic thiét bi sit dung cc cong
nghé LTE va NR trong bang tan khong dugc cip phép khéng anh huéng dén cac thiét

bi hién c6 cho céc bang tin khong dugc cap phép.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Mot khia canh ctia sang ché dé xuit phuong phap truyén hodc nhan kénh bang
cach st dung bang tdn bao vé trong mdt séng mang trong hé thong truyén thong

khong day, va thiét bi sir dung phuong phap nay.
Giai phéap k¥ thuat
Séng ché dé xuit phwong phap nhan kénh dudng xubng trong hé théng truyén

thong khong day.

Cu thé, phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi c¢6 thé bao gdbm céac
hoat dong: nhén thdng tin. thr nhat lién quan dén bang tan bao vé trong ving tai
nguyén thtr nhit duge dinh vi trong mot séng mang tir tram gbc; nhan thong tin thir
hai lién quan dén nhiéu bo tai nguyén, mdi bd tai nguyén nay duge nhan biét béi bang
tn bao vé trong ving tai nguyén thir nhat, dya trén thong tin tha nhét, tlr tram gdc;
va nhén, tir tram géc, kénh dudng xuéng trén tai nguyén dugc chi bao bdi thong tin
thir hai dé s&n sang nhén kénh dudng xudng. Nhiéu bd tai nguyén c6 thé duoc tao chu
hinh bdi céc tai nguyén ngoai trr tai nguyén dugc cAp phét cho bing tan bao vé, dua
trén thong tin thir nhét. Thong tin thi hai c6 thé 1a thong tin cho biét liéu mdi trong
s6 nhiéu bo tai nguyén c¢6 kha dung dé nhan kénh duong xudng hay khong.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi dau
cubi c6 thé con bao gdbm hoat dong nhan, tir tram gbe, kénh diéu khién duong xubng

vt ly (physical downlink control channel, PDCCH) trén mot phén ctia nhidu bo tai
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nguyén. Thong tin thi hai ¢6 thé duoc bao gdm trong thong tin didu khién duong

xubng (downlink control information, DCI) ctia PDCCH.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi dau
cudi c6 thé con bao gdm hoat dong nhan, tir tram gbc, théng tin lién quan dén vung

tai nguyén thir hai ma thiét bj dau cudi giam sat d& nhan PDCCH.

Thiét bi ddu cudi dé nhén kénh dudng xudng trong hé théng truyén thong khong
day cé thé bao gém: bd thu phat; bd xtt ly; va bd nhd dugc tao c4u hinh dé luu trit
cac cau Iénh cho céc hoat dong dugc thuc thi bdi bd xtr ly va duge két ndi voi bo xir
Iy. Cac hoat dong c6 thé bao gdm: nhan thong tin thir nhat lién quan dén bang tan bao
vé trong ving tai nguyén thir nhat dwoc dinh vi trong mét séng mang tlr tram gbe:
nhan thong tin thir hai lién quan dén nhidu b tai nguyén, mdi bd tai nguyén nay dugce
nhan biét boi biang tdn bao vé trong ving tai nguyén thir nhét, dua trén thong tin thi

nhét, tir tram géc; va nhan, tUr tram géc, kénh duong xuéng trén tai nguyén dugce chi
béo béi thong tin thir hai 1a kha dung dé truyén kénh duong xuéng. Nhidu bo tai
nguyén c6 thé duoc tao cdu hinh bdi cic tai nguyén ngoai trir tai nguyén dugc clp
phat cho bang tAn bao vé, dua trén thong tin tht nhit. Thong tin thir hai c6 thé 1a
thong tin cho biét liéu mbi trong s6 nhiéu bd tai nguyén cé kha dung dé nhan kénh
duong xubng hay khong.

Ngoai ra, cac hoat déng c6 thé con bao gdm budce: nhan, tir tram goc, kénh didu
khién duong xudng vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH) trén mot
phén trong s6 nhiéu bo tai nguyén. Thong tin thit hai c6 thé duoc bao gdbm trong thong
tin diéu khién duong xudng (DCI) cia PDCCH.

Ngoai ra, cac hoat dong co thé con bao g61n budce: nhan, tr tram géc, thong tin
lién quan dén ving tai nguyén thtt hai ma thiét bi dau cudi giam sat d¢& nhan PDCCH.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, DCI c6 thé 1a DCI nhém chung.
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Ngoai ra, lién quan dén sang ché, viing tai nguyén th hai c6 thé twong Gng véi
mot phan trong sé nhidu bo tai nguyén, va ving tai nguyén thi hai c6 thé bao gom tai

nguyén ma trén d6 PDCCH dugc nhan.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, ving tai nguyén thi hai ¢6 thé 1a tai nguyén
ma tap tai nguyén didu khién (control resource set, CORESET) duogc cip phét vao
do.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, thong tin th hai c6 thé cho biét liéu mdi trong
s6 nhiéu bd tai nguyén c¢6 kha dung dé truyén kénh dudng xudng, & dang 4nh xa bit

hay khong.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, kénh duong xubng c6 thé 1a it nhit mot trong
s6 kénh didu khién duong xudng vét Iy (physical downlink control channel, PDCCH)

va kénh chia sé dudng xubng vét 1y (physical downlink shared channel, PDSCH).

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, thong tin thir nhit va thong tin lién quan dén

ving tai nguyén tht hai ¢6 thé duoc truyén thong qua bao hi¢u 16p cao hon.

Ngoai ra, lién quan dén sang ché, phwong phap truyén kénh duong xubng boi
tram gdc trong hé théng truyén thong khong day c6 thé bao gdm cac hoat dong: truyén
thong tin thi nhét lién quan dén bang tan bao vé trong ving tai nguyén thu nhat duoc
dinh vi trong mot s6ng mang dén thiét bi dau cudi; truyén thong tin thr hai lién quan
dén nhiéu bd tai nguyén, mdi bd tai nguyén nay dugc nhan biét boi bing tan bao vé
trong ving tai nguyén thir nhét, dya trén thong tin thir nhét, dén thiét bi dau cudi; va
truyén, dén thiét bi ddu cubi, kénh duong xudng trén tai nguyén dugc chi bao boi
thong tin tht hai 12 kha dung dé truyén kénh duong xudng. Nhiéu bo tai nguyén c6
thé duoc tao cau hinh béi cac tai nguyén ngoai trlr tai nguyén dugc cAp phét cho biang
tAn bao vé, dya trén thong tin thur nhét. Thong tin thtr hai co thé 1a thong tin cho biét
liéu mdi trong sb nhiéu bd tai nguyén c6 kha dung dé truyén kénh duong xubng hay

khong.
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Ngoai ra, lién quan dén sang ché, théng tin thir hai ¢6 thé cho biét lidu mdi trong
s6 nhiéu b tai nguyén c6 kha dung dé truyén kénh duong xubng, & dang 4nh xa bit
hay khong.

Hiédu qua ciia sang ché

Sang ché c6 vu diém 13 c6 kha nang truyén kénh mét cach hiéu qua bing cach
dé xuét phuong phap céu hinh cac tai nguyén dé truyén kénh duong 1én va kénh
duong xubng khi bang tin bao vé ton tai bén trong séng mang duy nhat.

Hiéu qua c6 loi thu duoc theo sang ché khong bi gi6i han & cac hidu qua c6 loi
néu trén, va cac hi€u qua c6 lgi khac khong dugce nhic dén & day co thé duoc hiéu
mdt cach 16 rang boi ngudi ¢6 trinh d6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién
quan ma sang ché thudc vé tir phan mo ta dudi day.

M6 ti viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du ctia két cdu khung khong day dugc st dung trong hé thong
truyén thong khong day;

Fig.2 minh hoa vi du cta két cdu khe duong xubng (Dowlink, DL)/duong 1én
(Uplink, UL) trong hé théng truyén thong khong day;

Fig.3 1a so d6 ly giai kénh vét 1y duge st dung trong hé théng 3GPP (Third
Generation Partnership Project, 3GPP) va phuong phéap truyén tin hiéu dién hinh st
dung kénh vét ly;

Fig.4 minh hoa khdi SS/PBCH dé truy cap 6 ban dAu trong hé thong 3GPP NR;

Fig.5 minh hoa quy trinh truyén théng tin diéu khién va kénh diéu khién trong
hé théng 3GPP NR;

Fig.6 minh hoa tap tai nguyén diéu khién (CORESET) ma trong d6, kénh diéu
khién duong xubng vat 1y (physical downlink control channel, PUCCH) ¢ thé duge

truyén trong hé théng 3GPP NR;
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Fig.7 minh hoa phuong phap dé tao ciu hinh khéng gian tim kiém PDCCH trong
hé théng 3GPP NR;

Fig.8 1a so dd khai niém thé hién sy tong hop séng mang;

Fig.9 1a so dd dé ly giai viéc truyén thong séng mang tin hiéu va truyén thong
da séng mang;

Fig.10 13 so db thé hién vi du ma trong d6 k¥ thuat 1ap lich séng mang ngang
dugc 4p dung;

Fig.11 minh hoa vi du vé kich béan dat thiét bi dau cudi va tram géc trong moi
truong dich vu LAA,;

Fig.12 minh hoa vi du vé so db truyén théng thong thudng duge van hanh trong
bang tan khong dugc cap phép;

Fig.13 va Fig.14 minh hoa vi du vé quy trinh nghe truéc khi néi (listen-before-
talk, LBT) dé truyén DL;

Fig.15 minh hoa vi du v& viéc truyén DL trong bing tan khong dugc cap phép;

Fig.16 minh hoa vi du vé& phwong phap dé didu chinh kich thudc ctra s6 tranh
chdp (contention window size, CWS) tai thoi diém truy cdp kénh trong bing tin
khéng duge cip phép;

Fig.17 minh hoa vi du v& phuong phap dé tao cdu hinh, cho cac thiét bi dau
cudi, phan bang thong (bandwidth part, BWP) ¢6 bang thong bing hodc nhé hon biang
thong cua séng mang (hodc té bao) trong hé théng 3GPP NR;

Fig.18 minh hoa vi du ma trong d6 khi nhiéu BWP dugc gan cho thiét bi déu
cudi, thi it nhat mot CORESET trong mdi trong s6 cac BWP duoc tao cAu hinh hodc
duoc gan cho thiét bi dau cubi;

Fig.19 thé hién hoat dong, khi tram gbc theo phwong 4n cia sang ché tao cau

hinh BWP bao gbm moét hodc nhiéu bing thong co sd, truyén PDCCH trong
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CORESET duoc tao ciu hinh trong mdi trong s6 cac bing théng co sd, trén co s cac

quyén uu tién cla cac bang thong co so nay, va truyén PDSCH trong BWP;

Fig.20 thé hién hoat dong ma trong dé, khi BWP dugc tao cdu hinh dé bao gdm
mot hodc nhidu bang thong co s¢ theo phuong 4n clia sang ché, tram gdc truyén
PDCCH trong CORESET duoc tao cdu hinh trong mdi trong s6 cac bang thong co s&

duoc chi dinh, theo cac qujrén vu tién cda nd, va truyén PDSCH trong BWP;

Fig.21 thé hién hoat dong ma trong d6, khi BWP dugc tao cdu hinh dé bao gdm
mdt hoic nhiéu bang thong co s& theo phuong 4n cua sang ché, thi mot hodc nhiéu
bang thong co s& ma trong d6 tram gdc ¢6 thé truyén PDCCH duoc chi dinh, va tram
gbc truyén PDCCH trong CORESET duoc tao cdu hinh trong mdi trong s6 bing
thong co s& duoc chi dinh, theo bang thong co s& dugce chi dinh, va truyén PDSCH
trong BWP;

Fig.22 1a so dd minh hoa cic bang tin bao vé trong séng mang va cic bang tan
bao v€ séng mang trong BWP dugc tao cAu hinh béi mot hodc nhidu bang tan con

LBT trong séng mang bang tan rong;

Fig.23 minh hoa mot phuong an vé s luong khéi tai nguyén vat Iy (physical
resource blocks, RBs) ma c¢6 thé dugc sir dung lién tuc khi BWP ¢6 bang thong

20MHz, 40MHz, hodc 80MHz dugc st dung;

Fig.24 minh hoa mot phuong an vé sd luong tai nguyén vat Iy RB ma c¢6 thé
duogc st dung lién tuc 1am bang tan bao vé trong séng mang khi BWP ¢6 bang thong
20MHz, 40MHz, hodc 80MHz dugc st dung, va minh hoa mot phuong an vé s luong
tai nguyén vét Iy RB ma c6 thé duge st dung cho ting bang tan con LBT theo BWP
¢6 bang thong 20MHz, 40MHz, hodc 80MHz;

Fig.25 minh hoa so d khéi minh hoa cAu hinh cua thiét bi diu cudi va tram gbe

theo phuong an ctia sang che; va

10
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Fig.26 1a luu d6 cua phuong phap nhén kénh dudng xubng bai thiét bi dau cubi
theo phuong 4n ctia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

C4c thuat ngit dugc sir dung trong ban mo ta nay thé hién cac thuat ngit chung
dang dugc st dung rong rdi bang cach xem xét cac chirc nang trong sang ché, nhung
céc thudt ngit nay co thé dugc thay ddi phu thudc vao muc dich cta ngudi c6 hidu
biét trung binh v& linh vyc k¥ thuét lién quan, tdp quéan, va su xuét hién cla cong
nghé méi. Ngoai ra, trong truong hop cu thé, thudt ngi ty y duoce chon boi Ngudi
ndp don, va trong trudng hop nay, nghia cia né s& duge mo ta trong phan mo ta twong
tmg cla sang ché. Theo d6, du dinh rang thuit ngit dugc st dung trong ban md ta can
dugc phan tich dya vao khong chi tén thudt ngt ma con dua vao y nghia thuc cta

thuat ngt va ndi dung xuyén suot ban mo ta.

Trong toan bd ban mo ta va bd yéu cAu bao ho kém theo, khi dugec mo ta réng,
mot phﬁn tlr “dugce két ndi” véi mot ph?\n tr khac, thi phén t d6 ¢6 thé “duoc két ndi
tryc tiép” vai cac phin tir khac hodc “duge két ndi dién” véi phan tir khac qua phin
t thor ba. Hon nita, trir khi dugce néu mot cach rd rang la nguge lai, to “bao gém” s€
duoc hiéu 1a bao ham céc yéu t§ da néu nhung khong loai trir bit ky yéu t6 nao khac
trir khi dugc néu cu thé khac di. Ngoai ra, cac gidi han nhu “1én hon hoac béng véi”
hozc “nho hon hodc bing v6i” dua vao ngudng cu thé c6 thé duoc thay thé mét cach
thich hop st dung “lén hon so véi” hodc “nho hon so v6i” tuong Ung, theo mot sb

phuong an dugc néu lam vi du.

Cong nghé sau day c6 thé dugc st dung trong cic hé théng truy cap khong day
khéc nhau, chang han nhu da truy cép phan chia ma (Code Division Multiple Access,
CDMA), da truy cap phan chia tan s6 (Frequency Division Multiple Access, FDMA),
da truy c4p phan chia thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cap
phan chia tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,

OFDMA), song mang FDMA don (séng mang don (Single Carrier-FDMA, SC-

11
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FDMA) va dang tuong tu. CDMA c6 thé duge thuc hién béi cong nghé khong day
nhur truy cdp vo tuyén mat dit toan ciu (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA)
hoiic CDMA2000. TDMA c¢6 thé dugc trién khai bai cong nghé khong day nhu hé
thong thong tin di dong toan cdu (global system for mobile communications,
GSM)/dich vu vb tuyén goéi chung (general packet radio service, GPRS)/tdc do dir
lidu dugc ning cao ddi vai su tién hoa GSM (EDGE). OFDMA c¢6 thé duoc trién khai
bdi cong nghé khong day nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802-20, UTRA tién héa (Evolved UTRA, E-UTRA) va dang twong ty. UTRA 1a mét
phén ciia hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS). Tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE) du 4n hop tac thé hée
thtr 3 (3GPP) 1a mot phan cia UMTS tién hoa (Evolved UMTS, E-UMTS) sir dung
su truy cip vo tuyén mat dit phat trién (E-UTRA) va LTE-cai tién (A) 1a phién ban
cai tién ctia LTE 3GPP. Vo tuyén m6i (New Radio, NR) 3GPP 13 hé théng dugc thiét
ké mot cach riéng biét véi LTE/LTE-A, va 12 hé thong dé hd trg bang thong rong di
dong cai tién (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén thong siéu tin ciy va do
tré thap (Ultra-Reliable and Low Latency Communication, URLLC), va cac dich vu
truyén thong may s6 lwong 16n (Massive Machine Type Communication, mMTC), 1a
cac yéu cau cua IMT-2020. D& cho phan mod ta duge rd rang, 3GPP NR duge md ta

1a chu yéu, nhung ¥ tudng k§ thuét ciia sang ché khong bi giéi han & do.

Trix khi duge néu cu thé khac di & day, tram gbc c6 thé bao gdm nut thé hé tiép
theo B (generation node B, gNB) dugc dinh nghia trong 3GPP NR. Hon nita, trir khi
duoc néu cu thé khac di, thiét bi dau cudi c6 thé bao gém thiét bi nguoi st dung (user
equipment, UE). Sau day, d& gitp viéc hiéu dugc ban mo ta, timg ndi dung duoc mo
ta riéng biét theo cac phuong an, ma tirmg phuong an ¢ thé dugc st dung két hop véi
nhau. Trong ban mo ta nay, cAu hinh ctia UE c6 thé biéu thi cAu hinh cua tram gdc.
Chi tiét hon, tram gdc c6 thé tao cdu hinh gié tri ctia tham sb duoc str dung trong hoat
dong cta UE hoic hé thong truyén thong khong day bing céach truyén kénh hodc tin
hiéu dén UE.

12
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Fig.1 minh hoa vi du ctia két cAu khung khong day duogc sir dung trong hé théng

truyén thong khéng day.

Dua vao Fig.1, khung khong ddy (hodc khung v tuyén) duge str dung trong hé
thdng 3GPP NR c6 thé c6 do dai 10ms (AfmaNr/ 100) * Te). Ngoai ra, khung khong
day bao gdm 10 khung con (subframe, SF) ¢ céc kich c& bang nhau. O day,
Afnax=480*10° Hz, N=4096, T=1/(Afref*Nzef), Afrer=15%103 Hz, va Ni=2048. Céc
s6 tir 0 dén 9 c6 thé duoc cp phat twong g ddi v6i 10 khung con trong mot khung
khong day. Mbi khung con c6 chidu dai 1ms va c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu khe
theo khoang cach song mang con. Cu thé hon, trong hé théng 3GPP NR, cac khoang
cach séng mang con c6 thé duge str dung 1a 15%24kHz va p c6 thé co giatripn=0, 1,
2, 3, 4 nhu cAu hinh khoang cach séng mang con. D6 1a, 15kHz, 30kHz, 60kHz,
120kHz va 240kHz ¢6 thé dugc st dung dbi véi khoang cach séng mang con. Mot
khung con ¢6 chiéu dai lm‘s c6 thé bao gdm 2% khe. Trong trudng hop nay, chiéu dai
ctia mdi khe 12 2*ms. Cac s6 tir 0 dén 2#-1 ¢6 thé 1an luot duge cap phat cho 2+ khe
bén trong mot khung khong day. Ngoai ra, cac sb tir 0 dén 10%2%-1 c6 thé lan lugt
dugc cp phat vao cac khe trong mot khung con. Tai nguyén thdi gian c6 thé duoc
phén biét boi it nhit mot trong s6 s6 khung khong day (con dugce goi 1a chi s6 khung
khong day), s6 khung con (con duge goi 14 chi sb khung con) va sd khe (hodc chi sb

khe).

Fig.2 minh hoa vi du cua két céu khe duong xudng (DL)/dudng 1én (UL) trong
hé théng truyén théng khong day. Cu thé, Fig.2 thé hién két cAu ludi tai nguyén cta
hé théng 3GPP NR.

C6 mdt ludi tai nguyén trén mdi cong angten. Tham chiéu dén Fig.2, khe bao
gdm céc ky hiéu ghép kénh phan chia tan s6 truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM) trong mién thoi gian va bao gdm cac khéi tai nguyén
(Resource Block, RB) trong mién tan sd. Ky hiéu OFDM ciing ¢6 nghia 1a mot phan

ky hiéu. Trir khi dugc néu rd rang khac di, cdc ky hiéu OFDM co thé dugc goi don
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gian 1a cac ky higu. Mot RB bao gdm 12 séng mang con lién tiép trong mién tan sd.
Tham chiéu dén F ig.2, tin hi¢u dugc truyén tr mbi khe c6 thé duge biéu thi béi mot
mang luéi tai nguyén bao gdm N¥#ehyyi , * NRBy séng mang con, va Ny, bidu thi
s6 ky hidéu OFDM. O day, x = DL khi tin hiéu 1 tin hiéu DL va x = UL khi tin hiéu
13 tin hiéu UL. NsZeb,4 bidu thi sb khéi tai nguyén (RB) theo thanh phin khoang
cach song mang con p (x 1a DL hodc UL) va N&*ty. biéu thi s6 ky hiéu OFDM trong
khe. NRB; 13 s6 song mang con ciu thanh mot RB va NRBg= 12. Ky hiéu OFDM c¢6
thé duge goi 1a ky hidu OFDM dich chuyén tudn hoan (cyclic shift OFDM, CP-
OFDM) hoic ky hiéu OFDM mé rong bién ddi Fourier rdi rac (DET-s-OFDM) theo

so dd da truy cap.

Sd lugng ky hiéu OFDM nam trong mot khe co thé thay dbi theo chiéu dai cua
tién t6 vong (Cyclic Prefix, CP). Vi du, trong truong hop CP thong thudng, thi mot
khe bao gém 14 ky hiéu OFDM, nhung trong truong hop CP mé rong, thi mot khe
¢6 thé bao gdm 12 ky hiéu OFDM. Theo mét phuong an cu thé, CP mé rong chi c6
thé dugc st dung & khoang cach séng mang con 60kHz. Trén Fig.2, dé thuan tién cho
viéec mo ta, mot khe dugc tao cau hinh béng 14 ky hiéu OFDM béng cach léy vi du,
nhung cic phwong 4n cta sang ché co thé duoc 4p dung theo cich twong tw véi khe
¢6 sd luong ky hiéu OFDM khéc nhau. Tham chiéu dén Fig.2, mdi ky hiéu OFDM
bao gdm NsZehyq ¥ NRBy, séng mang con trong mién tan sd. Kiéu séng mang con ¢6
thé dwogc chia thanh séng mang con di liéu dé truyén dit lidu, séng mang con tin hiéu
tham chiéu dé truyén tin hiéu tham chiéu va bang tin bao vé. Tan s6 song mang ciing

dugc goi 1a tan sé trung tam (fc).

Mot RB ¢6 thé duoce xéc dinh boi NRBy, (vi du, 12) song mang con lién tiép trong
mién tan sd. Dé tham khao, tai nguyén dugc tao cAu hinh v&i mot ky hiéu OFDM va
mot séng mang con cé thé duge goi 1a phan tir tai nguyén (Resource Element, RE)
hozic Am thanh. Do d6, mot RB ¢6 thé dugc tao cdu hinh vai No©yy, * NRBy phan tir
tai nguyén. Tung phan t tai nguyén trong luéi tai nguyén c6 thé duoc xéac dinh duy

nhét boi cap chi s (k, 1) trong mét khe. k ¢6 thé 1a chi s6 duoc gén tir 0 dén Neizety g
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«* NRBy. - 1 trong mién tan s va 1 ¢6 thé 14 chi sb dwoc gan tir 0 dén Nelot b - 1 trong
mién thoi gian.

Pé UE nhéan tin hidu tir tram gbc hoic truyén tin hiéu dén tram gbc, thi thoi
gian/tin s6 ctia UE c6 thé dugc ddng bd hoa voi thoi gian/tin sd cia tram gbe. S di
nhu vy 1a do khi tram gbc va UE duoc dong bd hoa, thi UE ¢6 thé x4c dinh cac tham
s6 thoi gian va tan sd can thiét dé giai diéu bién tin hiéu DL va truyén tin hiéu UL
vao ding thoi diém.

MB®i ky hiéu cia khung v6 tuyén duoc sir dung trong song cong phan chia thoi
gian (Time Division Duplex, TDD) hodc phd khong ghép doi co thé duge tao ciu
hinh bang it nhit mot trong sé ky hiéu DL, ky hiéu UL, va ky hiéu linh hoat. Khung
vo tuyén duoc s dung 1am séng mang DL trong song coéng phin chia tan sd
(Frequency Division Duplex, FDD) hoic phd ghép ddi c6 thé duoc tao cdu hinh bang
ky hiéu DL hoac ky hiéu linh hoat, va khung vo tuyén duogc st dung lam séng mang
UL ¢6 thé duoc tao cdu hinh béng ky hiéu UL hodc ky hi¢u linh hoat. Trong ky hi¢u
DL, thi truyén DL 1a kha thi, nhung truyén UL la khdng kha thi. Trong ky hiéu UL,
thi truyén UL 1a kha thi, nhung truyén DL 1a khong kha thi. Ky hiéu linh hoat c6 thé
dugce xac dinh s€ dugc st dung 1a DL hodc UL theo tin hiéu.

Thong tin v& loai ctia mdi ky hiéu, tirc 13, thong tin biéu didn mot ky hiéu bat ky
trong s6 ky hiéu DL, ky hiéu UL, va ky hiéu linh hoat, c6 thé dugc tao ciu hinh bang
tin hiéu didu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control, RRC) chung hodc
riéng cho timg 6. Ngoai ra, thong tin vé loai ctia mdi ky hiéu c6 thé con duoc tao cau
hinh bd sung bang UE riéng hodc tin hiéu RRC chuyén dung. Tram gdc thong béo,
bing céach st dung cac tin hidu RRC 6 cu thé, i) chu ky ctia cdu hinh khe 6 cu thé, ii)
s lugng khe chi vé6i céc ky hiéu DL tir ddu chu ky ctia cdu hinh khe 6 cu thé, iii) s
lugng ky hiéu DL tu ky hi¢u thi nhét cua khe ngay sau khe chi véi cc ky hiéu DL,
iv) s lwong khe chi véi cac ky hidu UL tir cudi chu ky ctia cdu hinh khe 6 cu thé, va

v) sb lugng ky hiéu UL tir ky hiéu cudi ciing cua khe ngay truéce khe chi voi ky hiéu
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UL. Trong ban md ta ndy, cac ky hiéu khong duoc tao ciu hinh bing mét ky hiéu bét

ky trong sb ky hiéu UL va ky hiéu DL 14 céc ky hiéu linh hoat.

Khi thong tin vé loai ky hiéu dugc tao c4u hinh béng tin hiéu RRC UE riéng, thi
tram gbc c6 thé bao hiéu ky hiéu linh hoat 12 ky hiéu DL hay 1a ky hiéu UL trong tin
hiéu RRC 6 cu thé. Trong truong hop nay, tin hiéu RRC UE riéng c6 thé khong thay
d6i ky hiéu DL hogc ky hiéu UL duoc tao cdu hinh bang tin hiéu RRC 6 cu thé thanh
loai ky hiéu khéac. Tin hiéu RRC UE riéng c6 thé bao hiéu sé ky hiéu DL trong s6
Nsloto v ky hiéu cia khe trong tng dbi voi timg khe va s6 ky hiéu UL trong s6 N5y,
ky hiéu cia khe tuong Gng. Trong truong hop nay, ky hiéu DL cda khe ¢c6 thé duoc
tao cAu hinh lién tuc v&i ky hidu thir nhat dén ky hiéu tht i ctia khe. Ngoai ra, ky hidu
UL cua khe ¢6 thé duge tao cdu hinh lién tuc voi ky hiéu thir j dén ky hiéu cudi ciing
cta khe (trong do i <j). Trong khe, cac ky hié¢u khong dugce tao céu hinh bang ky hiéu
bét k¥ trong sb ky hiéu UL va ky hiéu DL 14 c4c ky hiéu linh hoat.

Kiéu ky hiéu dugc tao cdu hinh véi tin hiéu RRC néu trén c6 thé dugc goi la
céu hinh DL/UL béan tinh. Trong cdu hinh DL/UL ban tinh dugc tao cAu hinh trudc
d6 véi cac tin hiéu RRC, ky hiéu linh hoat ¢6 thé duoc biéu thi 1a ky hiéu DL, ky hiéu
UL hodc ky hiéu linh hoat qua théng tin dinh dang khe dong (Slot Format
Information, SFI) duoc truyén trén kénh didu khién DL vét Iy (Physical DL Control
Channel, PDCCH). Trong trudng hop nay, ky hiéu DL hodc ky hi¢u UL dugc tao clu
hinh v6i tin hiéu RRC khong dugc thay déi thanh kiéu ky hiéu khac. Bang 1 thé hién

SFI dong ma tram gdc co thé biéu thi UE.
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64 Danh riéng

Trén Bang 1, D bidu thi ky hidu DL, U biéu thi ky hiéu UL va X bidu thj ky hiéu

linh hoat. Nhu dugc thé hién trén Bang 1, c¢6 thé cho phép hai chuyén d6i DL/UL

trong mét khe.

Fig.3 1a so d6 Iy giai kénh vat ly duoc st dung trong hé théng 3GPP (vi du, NR)

va phuong phap truyén tin hidu dién hinh str dung kénh vat ly.

Néu nguon dién ctia UE dugc bat hodc UE cam trén 6 mdi, thi UE s€ thuc hién

viée tim kiém 6 ban du (S101). Cu thé, UE c6 thé dong bo hoa véi BS trong viée tim

kiém 6 ban dau. V6i muc dich nay, UE cé thé nhén tin hi¢u dong bd hoa so clp

(Primary Synchronization Signal, PSS) va tin hi¢u ddng bd hoa thir cip (Secondary
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Synchronization Signal, SSS) tir tram gbc dé ddng bod hoa véi tram gdc va thu duoc
thong tin nhu chi s6 0. Sau d6, UE c6 thé nhan kénh phat rong vat 1y tr tram géc va

thu dugc thong tin phat séng trong 0.

Sau khi hoan thanh viéc tim kiém 6 ban dau, UE nhan kénh chia sé duong xubng
vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) theo kénh diéu khién duong
xudng vat ly (physical downlink control channel, PDCCH) va théng tin trong
PDCCH, sao cho UE ¢6 thé thu dugc thong tin hé thdng cu thé hon so véi thong tin
hé théng thu dugce qua viée tim kiém 6 ban du (S102). O day, thong tin hé thong
duoce nhan boi UE 14 thong tin hé théng 6 chung cho hoat dong binh thuong ctia UE
trong 16p vét Iy trong didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC)
va dugc tham chiéu dé duy tri thong tin hé théng, hodc khéi thong tin hé théng (system

information block, SIB) 1 dugc goi.

Khi UE truy cap ban Jdéu vao tram gdc hodic khong ¢ céc tai nguyén vo tuyén
dé truyén tin hiéu (tc 1a UE & ché d6 RRC IDLE), thi UE c6 thé thuc hién thu tuc
truy cap ngau nhién vao tram gdc (cac thao téc tir S$103 dén S106). Trudc tién, UE ¢6
thé truyén phin mé diu qua kénh truy cdp ngiu nhién vét ly (physical random ccess
channel, PRACH) (S103) va nhan thong diép phan hdi d6i véi phan mé dau tir tram
gbc qua PDCCH va PDSCH tuong tng (S104). Khi thong diép phan hdi truy cap
ngiu nhién c6 hiéu luc dugc nhan bsi UE, thi UE truyén dir liéu bao gdm ma nhan
dang cua UE va nhiing thir trong ty dén tram gdc qua kénh chia sé duong 1én vat ly
(physical uplink shared chanhel, PUSCH) duoc biéu thi boi cip phép UL duge truyén
qua PDCCH tir tram gbc (S105). Tiép theo, UE ch dé nhan PDCCH nhu chi béo ctia
tram gbc dé giai quyét xung ddt. Néu UE nhan thanh cong PDCCH qua ma nhan dang
ctia UE (S106), thi qué trinh truy cdp ngiu nhién bi chidm dut. UE ¢6 thé thu duoc
thong tin hé théng UE riéng cho hoat ddng binh thudng cua UE trong 16p vét Iy trong
16p RRC trong qua trinh truy cip ngau nhién. Khi UE thu dugc thong tin vé hé théng
UE riéng, thi UE s& vao ché do két ndi RRC (ché ¢o RRC_CONNECTED).
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18/120



52528

Lép RRC duoc sir dung dé tao ra hodc quan 1y thong diép dé diéu khién sy két
nbi gitta UE va mang truy cip v6 tuyén (radio ccess network, RAN). Chi tiét hon,
tram gbc va UE, trong 16p RRC, ¢6 thé thuc hién phat rong thong tin hé thdng 6 duoc
yéu ciu boi moi UE trong 6, quan 1y tinh di dong va chuyén ving, bdo céo do luong
ctia UE, quan Iy Iuu trit bao gdm quén ly kha nang UE va quan 1y thiét bi. Nhin chung,
tin hiéu RRC khong bi tha‘y dbi va dugc duy tri giai doan kha dai do giai doan cap
nhat tin hiéu dugc chuyén trong 16p RRC dai hon khoing thdi gian truyén

(transmission time interval, TTI) trong 16p vét ly.

Sau thu tuc duge md ta & trén, UE nhan PDCCH/PDSCH (S107) va truyén kénh
chia sé duong 1én vat Iy (physical uplink shared channel, PUSCH)/kénh diéu khién
duong 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH) (S108) du¢i dang thi tuc
truy@n tin hiéu UL/DL thong thuong. Cu thé 13, UE c6 thé nhan thong tin diéu khién
duong xudng (DCI) qua PDCCH. DCI ¢6 thé bao gdm thong tin diéu khién nhu thong
tin cAp phét tai nguyén cho UE. Ddng thoi, dinh dang ctia DCI ¢6 thé bién d6i, phu
thudc vao muc dich st dung. Thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control
Information, UCI) ma UE truyén t6i tram géc qua UL bao gbm tin hiéu DL/UL
ACK/NACK, b6 chi bao chat luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), chi )
ma trin tién ma héa (Precoding Matrix Index, PMI), bd chi bdo xép hang (Rank
Indicator, RI) va dang tuong tu. O day, CQI, PMI va RI c6 thé dugc nim trong thong
tin trang thai kénh (channel state information, CSI). Trong h¢ théng 3GPP NR, UE
c¢6 thé truyén thong tin didu khién nhu HARQ-ACK va CSI dugc md ta ¢ trén qua
PUSCH va/hodc PUCCH.

Fig.4 minh hoa khi SS/PBCH dé truy cap 6 ban dau trong hé thong 3GPP NR;

Khi bat nguén dién hodc mudn truy cap vao 6 mdi, thi UE ¢co thé dat duoc déng
bd hoéa thoi gian va tan sb v6i 6 va thuce hién qua trinh tim kiém 6 ban dau. UE c6 thé
phét hién danh tinh 6 vat Iy Neip ctia 6 trong thd tuc tim kiém 6. V&i myc dich nay,

UE ¢6 thé nhan tin hiéu d@)ng b0 hoa, chéng han, tin hiéu dong bd hoa so cép (primary
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synchronization signal, PSS) va tin hiéu dong bd hoa tht cép (secondary
synchronization signal, SSS), tir tram gdc va dong bd hoa véi tram gde. Trong truong

hop nay, UE c6 thé thu duoc thong tin danh tinh 6 (cell identity, ID).

Tham chiéu dén Fig.4(a), tin hiéu dong bd hoa (synchronization signal, SS) s&
duge mo ta chi tiét hon. Tin hiéu dong bo héa c6 thé duoc phan loai thanh PSS va
SSS. PSS ¢6 thé duge st dung dé thu dong bd hoa mién thoi gian va/hodc dong bd
héa mién tAn sb, ching han nhu ddéng bd hoa ky hiéu OFDM va ddng bo hoa khe.
SSS c¢6 thé duoc st dung dé thu dugc ddng b hoéa khung va ID nhém 6. Tham chiéu
dén Fig.4(a) va bang 2, khdi SS/PBCH c6 thé duoc tao cdu hinh bing 20 RB lién tiép
(= 240 séng mang con) trong truc tan sd, va c6 thé dugce tao cAu hinh bang 4 ky hiéu
OFDM lién tiép trong truc thoi gian. Trong trudng hop ndy, trong khéi SS/PBCH,
PSS dugc truyén trong ky hiéu OFDM thir nhét va SSS duoc truyén trong ky hiéu
OFDM tht ba théng qua cac séng mang con thit 56 dén thir 182. O day, chi s6 song
mang con thip nhét cia khéi SS/PBCH duge danh s tir 0. Trong ky hiéu OFDM thu
nhét, trong d6 PSS duoc truyén di, tram gbc khong truyén tin hiu qua céc séng mang
con con lai, tirc 1a céc song mang con tir thir 0 dén tht 55 va tir thar 183 dén thtr 239.
Ngoai ra, trong ky hi¢u OFDM thu ba, trong dé SSS dugc truyén di, tram géc khong
truyén tin hidu qua cic séng mang con tir thir 48 dén thu 55 va tir thr 183 dén tha
191. Tram gbc truyén kénh phat rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH) qua

RE con lai, ngoai trir tin hiéu trén trong khdi SS/PBCH.
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Bang 2
S6 ky hiéu OFDM 1 lién quan S6 song mang con k lién
Kénh hoic tin , . , . .
hia dén viéc bat dau cua khoi quan dén viéc bat dau ctua
iéu .
SS/PBCH khoi SS/PBCH
PSS 0 56,57, ..., 182
SSS 2 56,57, ..., 182
0 0,1,...,55,183, 184, ...,
239
bat thanh 0
5 48,49, ...,55,183, 184, ...,
191 |
1,3 0,1,...,239
PBCH 5 0,1,...,47,
192, 193, ..., 239
1,3 0+v,4+v,8+v,...,236+v
DM-RS cho
0+v,4+v,8+v,...,44+v
PBCH 2
192+v,196+v,...,236+v

SS cho phép tong cong 1008 ID 6 16p vat Iy duy nhét duoc nhom thanh 336
nhém ma nhan dang 6 16p vat Iy, mdi nhém bao gb6m ba ma nhéan dang duy nhét, qua
su két hop cua ba PSS va SSS, cu thé, sao cho mdi ID 6 16p vat 1y chi 1a mot phan
ctia mdt nhom ma nhan dang 6 16p vat ly. Do d6, ID 6 16p vat 1y Ny = 3NWpp +
N®pp ¢6 thé duge xc dinh duy nhét béi chi sé NOp trong khoang tir 0 dén 335 bicu
thi nhém ma nhén dang & 16p vat 1y va chi sé N@p trong khoang tlr 0 dén 2 biéu thi
ma nhin dang 16p vt 1y trong nhém ma nhén dang 6 16p vat ly. UE ¢o thé phat hién
PSS va nhan biét mot trong ba ma nhan dang 16p vat ly don nhit. Ngoai ra, UE c6 thé
phét hién SSS va nhan biét mot trong 336 ID 6 16p vat Iy duge két hop v6i ma nhan

dang 16p vt Iy. Trong trudng hop nay, chudi dess (n) ctia PSS 1a nhu sau.
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dpss (”): 1-2x(m)
m= (n +43N D )mod127
0<n<127

6 dﬁy, X(i+7)= (X(i+4)+ x(i))modZ va dU'Q'C cho 13,

[x(6) x(5) x(4) x(3) x(2) »(1) x(©)=1 1 1 0o 1 1 0]
Hon nita, chudi dsss(n) cua SSS 1a nhu sau.
dgss (n) = [1 —-2x, ((n +my )mod 127)][1 -2x ((n +m; )mod 127)]

N @
my =15 —2_ |4 5N
0 112 D

my =N mod112
0<n<127

xo(i+7)= (xo (i+ 4)+x0 (i))mod 2
(’5 déy, xl(l’+7):(xl(i+1)+x1(i))mod2 va duoc cho 13,

[x(6) x(5) x5(4) x,(3) x(2) x,(1) x(0)]=[0 0 0 0 0 0 1]
[x(6) x6) (@) xB) x@2) x0) x©)]= 0o 0 0 o 0 1]

Khung vo tuyén c6 d6 dai 10ms c6 thé duoc chia thanh hai mira khung c6 d6 dai
5ms. Tham chiéu dén Fig.4B, viéc mé ta s& dugc thyc hién tir khe, trong do céac khéi
SS/PBCH dugc truyén trong mdi nira khung. Khe ma trong d6 khéi SS/PBCH duoc
truyén c6 thé 1a mét trong s trudng hop A, B, C,Dva E bét ky. Trong trudng hop
A, khoang céch song mang con 1a 15kHz va diém thoi gian bat dau ctia khdi SS/PBCH
la ky hiéu tha ({2, 8} + 14 * n). Trong trudng hop nay, n = 0 hodc 1 ¢ tan s song
mang 1a 3GHz hodc nho hon. Ngoai ra, n6 c6 th1lan=0,1, 2,3 & cac tn sb song
mang trén 3GHz va dudi 6GHZ. Trong truong hop B, khodng cach song mang con la
30kHz va diém thoi gian bit ddu cta khéi SS/PBCH 1a {4, 8, 16, 20} + 28*n. Trong
trrong hop nay, n = 0 & tin s6 song mang 1a 3GHz hodc nh6 hon. Ngoai ra, n6 c6 thé
lan=0,1 & cac tin sb séng mang trén 3GHz va dudi 6GHz. Trong trudng hop C,

khoang c4ch séng mang con 1a 30kHz va didm thoi gian bat dau cta khoi SS/PBCH
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1a ky hiéu thir ({2, 8} + 14*n). Trong trudng hop nay, n = 0 hodc 1 & tin s séng
mang 13 3GHz hoic nho hon. Ngoai ra, né c6 thé lan =0, 1, 2, 3 & cac tin s song
mang trén 3GHz va dudi 6GHz. Trong truong hop D, khoang cach song mang con la
120kHz va diém thoi gian bt ddu cua khdi SS/PBCH la ky hiéu thw ({4, 8, 16, 20}
+28%*n). Trong trudng hop ndy, & tan sb séng mang 1a 6GHz hodc hon, n =0, 1, 2, 3,
5,6,7,8,10,11, 12, 13, 15, 16, 17, 18. Trong trudng hop E, khoang cach séng mang
con 12 240kHz va diém thoi gian bt ddu cta khdi SS/PBCH 1a ky hiéu thtr ({8, 12,
16, 20, 32, 36, 40, 44} + 56*n). Trong trudong hop nay, & tin s song mang 1a 6GHz
hodchon,n=0,1,2,3,5,6,7, 8.

Fig.5 minh hoa thu tyc truyén théng tin didu khién va kénh didu khién trong hé
thdng 3GPP NR. Tham chiéu dén Fig.5(a) tram gbc c6 thé thém kiém tra tinh du tuan
hoan (Cyclic Redundancy Check, CRC) bi che (vi dy, thao tdic XOR) v6i ma nhén
dang tam thoi ctia mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI) aé
didu khién thong tin (vi du, thong tin diéu khién duong xudng (DCI)) (S202). Tram
géc ¢6 thé x40 tron CRC vdi gia tri RNTI dugc xac dinh theo muc dich/muc tiéu cua
ting thong tin diéu khién. RNTI chung dugc st dung béi mot hodc nhidu UE c6 thé
bao gdm it nhit mot trong s6 RNTI thong tin hé théng (System information RNTI,
SI-RNTI), RNTI phén trang (paging RNTI, P-RNTI), RNTI truy cip ngau nhién
(random ccess RNTI, RA-RNTI) va RNTI diéu khién cong sudt truyén (transmit
power control, TPC-RNTI). Ngoai ra, RNTI cia UE ri€ng co thé bao gém it nhat mot
RNTI tam thoi ciia 6 (cell temporary RNTI, C-RNTT) va CS-RNTI. Sau do, tram gbe
c¢6 thé thue hién khép tée dd (S206) theo lugng tai nguyén duge st dung dé truyén
PDCCH sau khi thuc hién viéc ma hoa kénh (vi du, md héa cuc) (S204). Sau do, tram
gbc ¢6 thé ghép kénh cac DCI dya vao két ciu PDCCH dya vao thanh phén kénh didu
khién (control channel element, CCE) (S208). Ngoai ra, tram gbc c6 thé ap dung mot
quy trinh bd sung (S210) nhu la sy x40 tron, su didu bién (vi dy, QPSK), xen k& va
dang twong tu véi (cac) DCI dugce ghép kénh, va sau d6 anh xa (cac) DCI vao tai

nguyén can truyén. CCE 1a don vi tai nguyén co ban d6i véi PDCCH va mot CCE c6
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thé bao gdm mot sb (vi du, sdu) nhém phan i tai nguyén (Resource Element Group,
REG). M6t REG ¢6 thé duge tao cdu hinh voi mot sb (vi du, 12) RE. S6 CCE duoc
st dung ddi véi mdét PDCCH c6 thé duoc xé4c dinh 12 mirc téng hop. Trong hé théng
3GPP NR, mtc tdng hop 1, 2, 4, 8 hodc 16 ¢6 thé dugc st dung. Fig.5(b) so dd lién
quan dén mirc tong hop CCE va su ghép kénh ctia PDCCH va minh hoa kiéu murc
téng hop CCE dugc stt dung dbi voi mot PDCCH va do d6 (cac) CCE duge truyén

trong viing diéu khién.

Fig.6 minh hoa tap tai nguyén didu khién (CORESET) trong d6, kénh diéu khién
dudng xubng vét Iy (physical downlink control kénh, PUCCH) c6 thé duoc truyén

trong hé théng 3GPP NR.

CORESET 14 tai tai nguyén thoi gian-tan s, trong d6 PDCCH 1 tin higu diéu
khién d6i v6i UE, duoc truyén di. Ngoai ra, khong gian tim kiém, dugc mo ta sau, ¢6
thé duoc anh xa 1én mot CORESET. Do d6, UE ¢ thé giam sat mién thoi gian - tan
sb duogc chi dinh 1a CORESET thay vi sy gidm sat tAt ca cac bang tan dé nhan PDCCH
va giai ma PDCCH dugc 4nh xa 1én CORESET. Tram gbc co thé tao cAu hinh mot
hodc nhidu CORESET déi véi timg 6 cho UE. CORESET ¢6 thé dugc tao cau hinh
v6i tdi da 12 ba ky hiéu lién tiép trén truc thoi gian. Ngoai ra, CORESET c6 thé duoc
tao cAu hinh theo don vi ctia sdu PRB lién tiép trén truc tan s6. Theo phuong 4n trén
Fig.5 CORESET # 1 dugc tao cAu hinh véi cac PRB lién tiép va CORESET # 2 va
CORESET # 3 dugc tao cu hinh v6i cac PRB khong lién tuc. CORESET c6 thé dugc
dinh vi trong ky hiéu bét ky trong khe. Vi dy, theo phuong 4n trén Fig.5, CORESET#1
bét ddu & ky hiéu thir nht ciia khe, CORESET#2 bit dau ¢ ky hiéu th ndm cta khe,
va CORESET#9 bt dau o ky hiéu thit chin cta khe.

Fig.7 minh hoa phuong phap thiét 14p khong gian tim kiém PUCCH trong hé
théng 3GPP NR.

D4 truyén PDCCH dén UE, mdi CORESET c6 thé c6 it nhat mot khong gian

tim kiém. Theo phuong 4n clia séng ché, khong gian tim kiém 12 mot tap hop tit ca
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c4c tai tai nguyén thoi gian-tin sd (sau ddy, goi 1a cc tmg vién PDCCH) ma qua d6
cdc PDCCH ctia UE c¢6 kha ning duogc truyén. Khoang khong gian tim kiém c6 thé
bao gdbm mét khong gian tim kiém chung ma UE ctia 3GPP NR duoc yéu cu phai
tim kiém thong chung va UE riéng hoic khong gian tim kiém UE riéng ma UE riéng
dugc yéu cau tim kiém. Trong khong gian tim kiém chung, UE c6 thé giam st cac
PDCCH duoc thiét 1ap sao cho tit ca cac UE trong 6 thudc cung tram gdc tim kiém
chung. Ngoai ra, khong gian tim kiém UE riéng c6 thé thiét 1ap ddi véi mdi UE sao
cho céc UE giam sat PDCCH dugc cip phat vao ting UE tai vi tri khong gian tim
kiém khéc nhau theo UE. Trong trudng hop khong gian tim kiém UE riéng, thi khong
gian tim kiém gifta cac UE c6 thé chdng 1én nhau mdt phan va duoc cAp phat mot
phén vao khu vyc didu khién gidi han, trong d6 PDCCH c6 thé duge cap phat. Viéc
giam sat PDCCH bao gdm viéc giai ma mi ddi vé6i cac tmg vién PDCCH trong khong
gian tim kiém. Khi viéc giai ma mi thanh céng, thi c6 thé biéu thi raing PDCCH dugc
phat hién/nhan thanh cong va khi viéc giai md mu khong thanh cong, thi co thé biéu
thi PDCCH khéng dugc phat hién/khong dugc nhan hodc khong dugce phat hi€én/nhén

thanh cong.

Pé thuan tién cho viéc giai thich, PDCCH bi x40 tron v&i nhém chung (Group
Common, GC) RNTI duge biét trude dbi voi mot hodc nhidu UE dé truyén thong tin
diéu khién DL dén mot hodc nhiéu UE dugc goi 1a PDCCH nhém chung (GC) hogc
PDCCH chung. Ngoai ra, PDCCH con bi x40 tron vé1 RNTI dau cudi riéng ma mot
UE riéng da biét dé truyén thong tin 1ap lich UL hoc thong tin 1ap lich DL dén UE
riéng dugc goi la PDCCH ctia UE riéng. PDCCH chung c6 thé bao gdm trong khong
gian tim kiém chung va PDCCH ctia UE riéng c6 thé nam trong khong gian tim kiém
chung hodc PDCCH cua UE riéng.

Tram gbc c6 thé bao hiéu cho timg UE hodc nhém UE qua PDCCH vé thong
tin (nghia 1a cép phép DL) lién quan dén su cAp phét tai nguyén ctia kénh phan trang
(paging channel, PCH) va kénh chia sé dudng xubng (downlink-shared channel, DL-
SCH) 14 kénh truyén hodc thong tin (nghia la cap phép UL) lién quan dén su cip phat
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tai nguyén ctia kénh chia sé dudng lén (uplink-shared channel, UL-SCH) va yéu cau
1ap tw dong lai (hybrid utomatic repeat request, HARQ). Tram gdc ¢6 thé truyén khéi
chuyén tai PCH va khéi chuyén tai DL-SCH qua PDSCH. Tram gbc c6 thé truyén dit
lidu, trir thong tin diéu khién riéng hodc dit liéu dich vu riéng qua PDSCH. Ngoai ra,
UE ¢6 thé nhén dit lidu, trir thong tin didu khién riéng hodc dit lidu dich vu riéng qua

PDSCH.

Tram géc c6 thé bao gém, trong PDCCH, thong tin vé dit liéu PDSCH ctia UE
(mdt hodc nhidu UE) dugc truyén dén va cach dir liéu PDSCH duoc nhan va giai ma
boi UE tuong tmg va truyén PDCCH. Vi duy, gia thiét rang, DCI duoc truyén trén
PDCCH riéng 1a CRC dugc che bdi RNTI 1a “A” va DCI biéu thi ring, PDSCH dugc
cap phat vao tai nguyén vo tuyén (vi du, vi tri tan s) ctia “B” va biéu thi thong tin
dinh dang truyén (vi du, kich ¢& khéi chuyén tai, so df?) didu bién, thong tin ma hoa,
v.v.) cia “C”. UE giam sat PDCCH st dung thong tin RNTI ma UE co. Trong truong
hop nay, néu c6 UE thuc hién viéc giai mad mu PDCCH st dung RNTI “A”, thi UE
nhan PDCCH va nhin PDSCH duoc chi bao bdi “B” va “C” qua thong tin PDCCH

nhan duogc.

Bang 3 thé hién mot phuong 4n cta kénh diéu khién dudng 1én vat ly (physical

uplink control channel, PUCCH) dugc st dung trong hé théng truyén thong khong

day.
Béng 3
Dinh dang PUCCH | B§ dai trong cac ky hiéu OFDM Sb luong bit
0 1-2 <2
1 4-14 <2
2 1-2 ' >2
3 4-14 >2
4 4-14 >2
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PUCCH c¢6 thé dugc st dung dé truyén théng tin diéu khién UL (UL Control
Information, UCI) dudi day.

- Yéu cau lap lich (Scheduling Request, SR): Théng tin dugc st dung dé yéu
cau tai nguyén UL UL-SCH.

- HARQ-ACK: Phan hdi véi PDCCH (biéu thi sy phat hanh DL SPS) va/hodc
phan hdi ddi v6i khdi chuyén tai (Transport Block, TB) DL trén PDSCH. HARQ-
ACK biéu thi xem liéu thong tin duoc truyén thanh cong trén PDCCH hoic PDSCH
¢6 dugc nhan hay khong. Phan hdi HARQ-ACK bao gdm ACK khing dinh (don gian
la ACK), ACK phu dinh (sau day viét tit 1a NACK), viéc truyén khong lién tuc
(Discontinuous Transmission, DTX) hodc NACK/DTX. O day, thuat ngit HARQ-
ACK dugc sit dung tron véi HARQ-ACK/NACK va ACK/NACK. Thong thudng,
ACK c6 thé duoc bibu thi theo gia tri bit 1 va NACK c6 thé duge biéu thi theo gid tri
bit 0.

- Théng tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI): Thong tin phan
hdi trén kénh DL. UE tao thong tin dga vao tin hiu tham chiéu (Reference Signal,
RS) CSI dugc truyén béi tram ge. Thong tin phan hdi lién quan nhidu d4u vao nhiéu
dau ra (MIMO), bao gém bd chi bao hang (Rank Indicator, RI) va b chi bdo ma trén
tién ma héa (Precoding Matrix Indicator, PMI). CSI c6 thé duoc chia thanh phan CSI
1 va phan CSI 2 theo thong tin duge chi béo boi CSI.

Trong hé théng 3GPP NR, ndm dinh dang PUCCH c6 thé duoc sir dung dé hd

tro cac kich ban dich vu khac nhau, moi truong kénh khac nhau va cac két cau khung.

binh dang PUCCH 0 15 dinh dang c6 kha nang cung cip thong tin HARQ-ACK
1 bit hodc 2 bit hodc SR. Dinh dang PUCCH 0 ¢6 thé dugce truyén qua mot hodc hai
ky hi¢u OFDM trén truc thoi gian va mot PRB trén truc tan sb. Khi dinh dang PUCCH
0 dugc truyén theo hai ky hiéu OFDM, thi cing mdt chudi trén hai ky hiéu nay ¢6 thé
duogc truyén qua cac RB khéc nhau. Trong trudng hop nay, chudi ¢6 thé 12 mot chudi

duoc dich chuyén tudn hoan (cyclic shifted, CS) tu chudi co sé duoc st dung theo
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dinh dang PUCCH 0. Thong qua diéu nay, UE co6 thé thu duoc do loi phén tap tan sd.
Chi tiét hon, UE c6 thé xac dinh gia tri dich chuyén tudn hoan (cyclic shifted, CS)
Mes theo Moie bit UCT (M = 1 hodc 2). Ngoai ra, chudi co s¢ ¢6 do dai 12 ¢6 thé duge
truyén béng cach 4nh xa mot chudi dich chuyén tudn hoan dua vao gid tri CS duoc
xac dinh trude mes 16n mot ky hiéu OFDM va 12 RE ctia mdt RB. Khi s6 dich chuyén
tudn hoan kha dung dbi véi UE 12 12 va Myic = 1, thi 1 bit UCI 0 va 1 ¢6 thé duogc 4nh
xa 1én hai chudi dich chuyén tudn hoan c6 chénh 1éch 13 6 trong gia tri dich chuyén
tudn hoan. Ngoai ra, khi M = 2, thi 2 bit UCI 00, 01, 11 va 10 c6 thé 1an lugt duge
anh xa 1én bdn chudi dich chuyén tudn hoan c6 chénh 1éch 1a 3 trong cac gia tri dich

chuyén tuan hoan.

Dinh dang PUCCH 1 ¢6 thé cung cip thong tin HARQ-ACK 1 bit hodc 2 bit
hoic SR. Pinh dang PUCCH 1 ¢6 thé duoc truyén thong qua cac ky higu OFDM lién
tip trén truc thoi gian va mot PRB trén truc tan sb. Trong ban mo ta nay, s6 luong
ky hiéu OFDM bi chiém boi dinh dang PUCCH 1 ¢6 thé 1a mt trong s6 tir 4 dén 14,
Cu thé hon, UCT 1a M= 1, 6 thé [a BPSK duoc didu bién. UE c6 thé diéu bién UCL,
d6 12 Mic = 2, v6i khoa dich pha ciu phuong (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK).
Tin hiéu thu dugc bang cach nhan ky hidu c6 gia tri phirc dwoc didu bién d(0) véi
chudi c6 do dai 12. Trong %ruémg hop nay, chudi ¢6 thé 1a chudi co s¢ dugc st dung
cho dinh dang PUCCH 0. UE lan truyén cic ky hiéu OFDM duoc dénh s6 chan ma
dinh dang PUCCH 1 dugc cdp phat vao thong qua ma phu tryc giao (Orthogonal
Cover Code, OCC) truc thoi gian dé truyén tin hiéu dugc thu. Dinh dang PUCCH 1
xac dinh sb tdi da cua cac UE khéc nhau dugce ghép kénh trong mot RB theo chiéu
dai ciia OCC s& duogc st dung. Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal, DMRS) c6 thé dugc lan truyén véi OCC va duge anh xa 1én cac

k¥ hiéu OFDM duoc d4nh s 1¢ cia dinh dang PUCCH 1.

Dinh dang PUCCH 2 ¢6 thé cung cép UCI vuot qué 2 bit. Dinh dang PUCCH 2
c6 thé dugce truyén thong qua mot hodc hai ky hiéu OFDM trén tryc thoi gian va mot

hozc nhidu RB trén truc tén sb. Khi dinh dang PUCCH 2 duogc truyén trong hai ky
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hiéu OFDM, thi cc chudi dugc truyén trong cac RB khéc nhau thong qua hai ky hiéu
OFDM c6 thé 1a giéng nhau. G day, chudi ¢ thé 14 cac ky hiéu ¢6 gid tri phirc dugc
diéu bién d(0), ..., dMsymbol-1). O ddy, Misymbor ¢6 thé 12 Mpi/2. Thong qua diéu nay,
UE c¢6 thé thu dugc d6 loi phan tap tin sd. Cu thé hon, My bit UCI (Mbit > 2) 1a muc
bit bi x40 trdén, QPSK duoc diéu bién va dugc 4nh xa 16n cac RB ctia mot hodc hai ky

hiéu OFDM. O day, s6 RB ¢ thé 1a mot trong céc sd tir 1 dén 16.

Pinh dang PUCCH 3 hoic dinh dang PUCCH 4 c6 thé cung cip UCI vuot qué
2 bit. Pinh dang PUCCH 3 hoic dinh dang PUCCH 4 ¢6 thé dugc truyén thong qua
céc ky hidu OFDM lién tiép trén truc thoi gian va mot PRB trén truc tan sd. S6 lugng
ky hidu OFDM bi chiém béi dinh dang PUCCH 3 hoic dinh dang PUCCH 4 ¢6 thé
12 mot trong sb tir 4 dén 14. Cu thé 13, UE diéu bién My bit UCT (Myie> 2) v6i khoa
dich chuyén pha nhi phan (Binary Phase Shift Keying, BPSK)-n/2 hodc QPSK dé tao
ra ky hiéu c6 gié tri phtrc tap d(0) dén d(Msymp-1). O day, khi st dung n/2-BPSK, thi
Msymb = M, va khi st dung QPSK, thi Mgymb = Myi/2. UE khong thé ap dung su lan
truyén don vi khdi sang dinh dang PUCCH 3. Tuy nhién, UE c6 thé ap dung sy lan
truyén don vi khdi véi mot RB (ttc 13 12 séng mang con) sit dung PreDFT-OCC ¢6
d6 dai 12 sao cho dinh dang PUCCH 4 ¢6 thé c6 hai hodc bon kha nang ghép kénh.
UE thyc hién tién ma hoa truyén (hodc tién ma hoa DFT) trén ky hiéu lan truyén va

anh xa n6 t6i timg RE dé truyén tin hiéu lan truyén.

Trong truong hop n2y, s RB bi chiém boi dinh dang PUCCH 2, dinh dang
PUCCH 3 hoac dinh dang PUCCH 4 c6 thé duoc xac dinh theo do dai va tbc do ma
héa tdi da ciia UCI duge truyén bdi UE. Khi UE st dung dinh dang PUCCH 2, thi
UE c6 thé truyén théng tin HARQ-ACK va thong tin CSI v&i nhau qua PUCCH. Khi
s6 RB ma UE c6 thé truyén 1a 16n hon sé RB t6i da ma dinh dang PUCCH 2 hodc
PUCCH dinh dang 3 ho#c dinh dang PUCCH 4 c6 thé st dung, thi UE c6 thé chi
truyén thong tin UCI con lai ma khong truyén mot sd thong tin UCI theo quyén uu

tién ctia thong tin UCL.
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binh dang PUCCH 1‘, dinh dang PUCCH 3 hoédc dinh dang PUCCH 4 ¢6 thé
duoc tao ciu hinh qua tin ﬁiéu RRC dé chi béo tan sb nhdy trong khe. Khi sy nhay
tan sb dugc tao cAu hinh, thi chi sd cua RB 1a tin s6 duogc nhdy c6 thé duoc tao ciu
hinh véi tin hiéu RRC. Khi dinh dang PUCCH 1, dinh dang PUCCH 3, hoac dinh
dang PUCCH 4 dugc truyén thong qua N ky hisu OFDM trén truc thoi gian, thi budce
nhay thir nhét co thé ¢6 ky hiéu OFDM floor(N/2) va bude nhay thi hai c6 thé c6 ky
hiéu OFDM ceiling(N/2).

Dinh dang PUCCH 1, dinh dang PUCCH 3 hoéac dinh dang PUCCH 4 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé dwogc truyén di 1ap lai trong cac khe. Trong truong hop nay, sb
K khe, trong d6 PUCCH dugc truyén di lap lai c6 thé duoc tao c4u hinh béi tin hiéu
RRC. Cac PUCCH dugc truyén Lip lai phai bat dau ¢ ky hiéu OFDM cua vi tri khong
d6i trong mdi khe, va ¢ chidu dai khong ddi. Khi mét ky hiéu OFDM trong sb cac
ky hiéu OFDM cua khe ma trong d6 UE cin truyén PUCCH duoc biéu thi 1a ky hiéu
DL béi tin hiéu RRC, thi UE c6 thé khong truyén PUCCH trong khe twong (g va tri
hoan viéc truyén PUCCH t6i khe tiép theo dé truyén PUCCH.

Trong khi do, trong hé théng 3GPP NR, UE c¢6 thé thuc hién viéc truyén/nhan
str dung bang thong bang hoic nhé hon bing thong ciia séng mang (hodc 0). Ddi véi
vAn dé nay, UE c6 thé nhan phin bang thong (BWP) dugc tao cdu hinh véi bang
thong lién tuc ciia mot sd bang thong cua cac song mang. UE hoat dong theo TDD
hoic hoat dong trong phd khong ghép doi c6 thé nhan t6i bbn cap DL/UL BWP trong
mdt séng mang (hodc 8). Ngoai ra, UE c6 thé kich hoat mdt cap DL/UL BWP. UE
hoat dong theo FDD hoic hoat dong trong phd ghép ddi co thé nhan t6i da bén DL
BWP trén song mang (hoaf{c 6) DL va t6i da bdn UL BWP trén séng mang (hodc 0)
UL. UE c¢6 thé kich hoat mét DL BWP va mot UL BWP cho mdi song mang (hoic
0). UE ¢6 thé khong thyc hién viéc nhan hodc truyén trong tai tai nguyén thoi gian-
tdn s6 khéac véi BWP dugc kich hoat. BWP duoc kich hoat ¢6 thé duoc goi 1a BWP

hoat dong.
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Tram géc ¢6 thé biéu thi BWP dugc kich hoat trong s6 cac BWP duoc tao ciu
hinh béi UE qua thong tin didu khién duong xudng (DCI). BWP duoc biéu thi qua
DCI duoc kich hoat va cac BWP duoc tao ciu hinh khéc bi huy kich hoat. Trong séng
mang (hodc 6) hoat dong trbng TDD, tram gbc ¢6 thé bao gdm, trong DCI d 14p lich
PDSCH hozc PUSCH, b chi bao phin bing thong (bandwidth part indicator, BPI)
biéu thi BWP s& dugc kich hoat dé thay ddi cap DL/UL BWP cua UE. UE c6 thé
nhan DCI d 1ap lich PDSCH hodc PUSCH va ¢6 thé x4c nhan cip DL/UL BWP
duoc kich hoat dua vao BPI. Péi voi song mang (hodc 6) DL hoat dong trong FDD,
tram gbc c¢6 thé bao gdbm BPI biéu thi BWP s& duoc kich hoat trong DCI dé 1ap lich
PDSCH nhim thay d6i DL BWP ctia UE. Pdi v6i séng mang (hozc 6) UL hoat dong
trong FDD, tram géc c6 thé bao g@)m BPI biéu thi BWP s& duge kich hoat trong DCI
dé 1ap lich PUSCH nhim thay dbi UL BWP cua UE.

Fig.8 1a so dd khai niém minh hoa sy tong hop séng mang.

Su tng hop séng mang 1 phuong phap ma trong d6 UE st dung céc khéi tan
s6 hodc 6 (theo nghia logic) dugc tao cdu hinh véi cac tai nguyén (hodc séng mang
thanh phan) UL va/hodc céc tai nguyén (hodc céc song mang thanh phén) DL nhu
mot bang tin logic 16n dé cho hé thdng truyén thong khong day st dung bing tn
rong hon. Mot song mang thanh phin ciing c6 thé duoc goi 6 so cap (Primary cell,
PCell) hodc o thtr cp (Secondary cell, SCell) hogc SCell so cip (Primary SCell,

~, 66

PScell). Tuy nhién, sau day, dé thuan tién dbi véi viéc mo ta, thuat ngit “séng mang

N\

thanh phén” dugc st dung.

Tham chiéu dén Fig.8, 1a vi du cta hé théng 3GPP NR, toan bd bing tan hé
théng c6 thé bao gdm t61 da 14 16 séng mang thanh phéin va mdi séng mang thanh
phén c6 thé c6 bang thong 1én téi 400MHz. Séng mang thanh phén co thé bao gdm
mot hodc nhiéu song mang. con lién tiép vat ly. Mdc du dugc thé hién trén Fig.8 mdi
s6ng mang thanh phan c6 cling bang thong, day chi la vi du va mdi séng mang thanh

phan c6 thé co biang thong khac nhau. Ngoai ra, mac du mdi séng mang thanh phan
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dugc thé hién lién ké nhau trén truc tin s, nhung cac hinh v€ dugc thé hién theo quan

niém logic va moi sobng mang thanh phan c6 thé 1a lién ké nhau hodc c6 thé cach nhau.

Céc tAn sb trung tAm khac nhau c6 thé duge st dung dbi véi timg séng mang
thanh phan. Dong thoi, mot tin sb trung tAm chung c6 thé duge sir dung trong céc
song mang thanh phan lién k& vat ly. Gia sir ring tit ca cac séng mang thanh phan
lién ké vé mat vat Iy theo phwong 4n trén Fig.8, thi tan s trung tdm A c6 thé duoc st
dung trong tit ca cdc séng mang thanh phan. Hon nita, gia thiét ring, cac séng mang
thanh phan twong tng khong lién k& nhau vé& mit vét 1y, thi tan s6 trung tim A va tan

s6 trung tam B ¢6 thé dugc st dung trong mdi séng mang thanh phan.

Khi tbng bang tdn hé théng duoc md rong boi sy tong hop séng mang, thi bang
tAn duogc st dung dé truyén thong vai tiing UE co thé duoc xac dinh theo cac don vi
ctia séng mang thanh phan. UE A c¢6 thé st dung 100MHz, 14 tong bang tan hé thong
va thuc hién viéc truyén thong st dung tit ca nim séng mang thanh phan. UE B1~Bs
c6 thé st dung chi bang thong 20MHz va thuc hién viéc truyén thong st dung mot
s6ng mang thanh phan. UE C va C ¢6 thé sir dung biang thong 40MHz va thuc hién
viée truyén thong str dung hai séng mang thanh phan tuong tng. Hai séng thanh phan
c6 thé 1a lién ké theo logic;vét Iy hodc khong lién k&. UE C; thé hién truong hop st
dung hai séng mang thanh phan khong lién k& va UE C; thé hién truong hop st dung

hai séng mang thanh phan lién ké.

Fig.9 13 hinh v& Iy giai viéc truyén thong séng mang tin hiéu va viéc truyén
thong da séng mang. Cu thé 13, Fig.9(a) thé hién két cu khung con séng mang don

va Fig.9(b) thé hién c4u tric khung con da séng mang.

Tham chiéu dén Fig.9(a) & ché do FDD, hé théng truyén thong khong day thong
thudng co thé thuc hién viée truyén hodc nhan dit liéu qua mot bang tan DL va mot
bang tdn UL twong tng. Theo mot phuong én cu thé khac, & ché ¢6 TDD, hé thong
truyén thong khong day c6 thé chia khung vo tuyén thanh don vi thoi gian UL va don

vi thoi gian DL trong mién thoi gian va thyc hién viéc truyén hodc nhén dit liéu qua
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don vi thoi gian UL/DL. Tham chiéu dén Fig.9(b), ba séng mang thanh phin 20MHz
(Component Carrier, CC) ¢6 thé duge tdng hop vao mdi trong sé UL va DL, sao cho
biang thong 60MHz c6 thé duoc hd trg. Mdi CC ¢6 thé 1ién ké hodc khong lién k& voi
nhau trong mién tan sd. Fig.9(b) thé hién trudong hop ma bang thong ctia UL CC va
bang thong ctia DL CC gidng nhau va dbi xtng, nhung bang thong ctia mdi CC ¢6
thé duoc xac dinh mot cach doc 1ap. Ngoai ra, c6 thé téng hop séng mang khong dbi
ximg vé6i s6 UL CC va DL CC khéc nhau. DL/UL CC duoc cip phat/duoc tao ciu
hinh ddi v6i UE riéng qua RRC ¢6 thé duge goi 1a DL/UL CC dich vu cia UE riéng.

Tram géc c¢6 thé thuc hién viée truyén théng véi UE bang cach kich hoat mot
s6 hodc tit ca cac CC dich vu ctia UE hodc hily kich hoat mot s6 CC. Tram goc c6
thé thay dbi CC s& duoc kich hoat/hty kich hoat va thay ddi sé CC s& dwoc kich
hoat/hty kich hoat. Néu tram gbc cap phat CC kha dung d6i véi UE 1a 6 riéng hodc
UE riéng, thi it nhat mot trong s6 cac CC duge clp phat co thé bi hay kich hoat, trir
khi viéc cép phat CC dbi véi UE duge tai cAu hinh hoan toan hozic UE dugc ban giao
lai. Mot CC khong bi hiy kich hoat bi UE duoc goi 1a CC so cap (Primery CC, PCC)
hodc 6 so cip (PCell) va CC ma tram gdc c¢6 thé tu do kich hoat/huy kich hoat mot

cach tu do duogc goi 1a CC tht cép (Secondary CC, SCC ) hoidc 0 thu cép (SCell).

Trong khi d6, 3GPP NR str dung khéi niém 6 dé quan ly cac tai nguyén vo tuyén.
O dugc dinh nghia l1a sy két hop gitta cac tai nguyén DL va céc tai nguyén UL, nghia
1, su két hop ctia DL CC va UL CC. O ¢6 thé dugc tao cdu hinh chi véi céc tai
nguyén DL hoic két hop céc tai nguyén DL va cic tai nguyén UL. Khi sy tong hop
séng mang dugc hd trg, thi méi lién két gitra tin sd song mang cta tai nguyén DL
(hodc DL CC) va tan sd séng mang cla tai nguyén UL (hodc UL CC) ¢ thé duoc
bidu thi boi thong tin hé théng. Tan sb séng mang dé cap dén tan sd trung tAm clia
timg 6 hoc CC. O tuong tmg v6i PCC dugc goi 1a PCell va 6 tuong tng véi SCC
dugc goi 1a SCell. Séng mang tuong ung véi PCell trong DL 1a DL PCC va song
mang twong tng v6i PCell trong UL 12 UL PCC. Tuong tu, song mang tuong (mg voi

SCell trong DL 1a DL SCC va séng mang tuong tng véi SCell trong UL la UL SCC.
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Theo kha nang ctia UE, cac 6 phuc vu co thé duogc tao cAu hinh véi mét PCell va 0
hodc hon SCells. Trong truong hop cac UE ¢ trang thai RRC_CONNECTED nhung
khong duoc tao cau hinh dé téng hop séng mang hoac khong hd tro téng hop song

mang, thi chi ¢6 mot 6 phuc vu dugc tao cau hinh chi véi PCell.

Nhu duge dé cép & trén, thudt nglt “6” dugc st dung trong téng hop séng mang
dugc phan biét véi thuat ngit “6” dung dé chi mot khu vuc dia Iy nhét dinh, trong do6
dich vu truyén théng duge cung cdp boi mot tram gc hodc mdt nhém ingten. Tiic
13, mot séng mang thanh phan ciing c6 thé dugc goi 1a 6 1ap lich, 6 duoc 1én lich, 6
so cép (PCell), 6 thir cdp (SCell) hodc mdt SCell so cap (PScell). Tuy nhién, dé phan
biét gitta 6 d& cap dén mot khu vuc dia Iy nhét dinh va 6 cta tbng hop séng mang,
theo sang ché, 6 cua téng hop song mang dugce goi la CC va 6 cua mot khu vuc dia

ly dugc goi la 6.

Fig.10 13 so dd thé hién vi du trong d6 k¥ thuat 1ap lich séng mang ngang duoc
ap dung. Khi viéc 1ap lich song mang ngang dugc thiét 1ap, thi kénh diéu khién duoc
truyén qua CC tht nhat ¢6 thé 1én lich dbi vai kénh dit lidu duoc truyén qua CC thi
nhét hodc CC thtr hai sit dung trudng chi bdo séng mang (Carrier Indicator Field,
CIF). CIF dugc bao gdm trong DCIL. Noi cach khac, 6 lap lich dugc thiét 1ap va cip
phép DL/cip phép UL duoc truyén trong khu vuc PDCCH cta 6 1ap lich 1ap lich
PDSCH/PUSCH ctia 6 dugc 1én lich. Ttc 1a, khu vyc tim kiém ddi véi cac song mang
thanh phan ton tai trong khu vue PDCCH ctia 6 13p lich. PCell vé co ban ¢6 thé 1a 6

lap lich va SCell riéng c6 thé dugc chi dinh 1a 6 14p lich bai 16p trén.

Theo phuong é4n trén Fig.10, gia thiét ring, ba DL CC dugc hop nhat. O day,
gi4 thiét ring, séng mang thanh phan DL # 0 14 DL PCC (hodc PCell) va séng mang
thanh phin DL # 1 va séng mang thanh phan DL # 2 la cac DL SCC (hogc SCell).
Ngoai ra, gia dinh ring, DL PCC duoc thiét 1ap thanh CC gidm sat PDCCH. Khi lap
lich song mang ngang khong duoc tao cAu hinh béi bao hiéu 16p cao hon UE riéng

(hodc UE nhém riéng hodc 6 riéng), thi CIF bi v6 hi€u hoa va mdi DL CC chi ¢6 thé
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truyén PDCCH dé 1ap lich PDSCH ctia né ma khong cén CIF theo theo quy tic NR
PDCCH (14p lich song mang khong ngang, 1ap lich chinh song mang). Trong khi do,
néu lap lich séng mang ngang duogc tao cAu hinh béi tin hidu 16p cao hon UE riéng
(hodc nhom UE riéng hodc 6 riéng), thi CIF dugc cho phép, va CC riéng (vi du, DL
PCC) ¢6 thé truyén khong chi PDCCH dé 1ap lich PDSCH cta DL CC A sir dung CIF
ma con truyén PDCCH dé 14p lich PDSCH cuia CC khac (lap lich séng mang ngang).
Mit khac, PDCCH khong duoc truyén trong DL CC khac. Do d6, UE gidm sat
PDCCH khong bao gdm CIF dé nhan PDSCH duoc 14p lich chinh séng mang tiy
thudc vao viée 1ap lich séng mang ngang c6 duoc tao ciu hinh d6i v6i UE hay khong,

hay giam sat PDCCH bao gdm CIF dé nhan PDSCH dugc 14p lich séng mang ngang.

Mit khac, Fig.9 va Fig.10 minh hoa céu tric khung con ctia hé théng 3GPP
LTE-A, va cu hinh gibng hodc tuong tu c6 thé duoc ap dung cho hé théng 3GPP
NR. Tuy nhién, trong hé théng 3GPP NR, cac khung con trén Fig.9 va Fig.10 ¢ thé

duoc thay thé bang céc khe.

Ngoai ra, hé théng NR sir dung truyén dan dua trén nhém khéi ma (code block

group, CBG) khong gidng 3GPP LTE(-A). Phan m6 ta sau day c6 lién quan dén no.

Trong 3GPP LTE(-A), ma du tudn hoan TB (TB-cyclic redundancy code, TB-
CRC) dé phat hién 18i ctia khéi chuyén tai (TB), 1a don vi cta dit liéu duge truyén
trong PDSCH, duoc gén v61 TB, va TB duoc chia thanh mot s6 khdi ma hoa (several
code blocks, CBs) cho hiéu qua ma hoa kénh. Ma du tuan hoan CB (CB-cyclic
redundancy code, CB-CRC) dé phat hién 15i cia CB dugc gédn voi timg CB. Trong
trudng hop nhan duge PDSCH, thi thiét bi dAu cubi truyén ACK néu khong phét hién
duogc 181 trong TB-CRC, va truyén NACK néu phét hién duoc 18i trong TB-CRC.
Nghia la, mot HARQ-ACK ddi v6i mdi TB duge truyén. Khi nhan dugc NACK, thi
tram géc xac dinh réng xudt hién 16i trong TB trude do, va thuc hién viéc truyén lai
HARQ cua tat ca cac CB trong TB. Do vay, trong hé théng LTE, néu chi c6 mdét CB

bi nhéan sai, thi tAt ca cac CB duoc bao gém trong TB s& duoc truyén lai. Do vay, ¢o
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kha ning cao xay ra su truyén lai mot cach khong hiéu quéa. Dé giai quyét van dé nay,
hé théng NR st dung so dd: lién két cac CB cAu hinh TB, dé tao thanh cac nhom khéi
mé héa (code block groups, CBGs) dé cho phép c6 thé truyén HARQ-ACK trong céc
don vi ctia cac CBG; trong trudng hop truyén duong xubng, thong bao cho tram gdc
vé viéc lidu mdi trong sb cac CBG c6 duge nhan thanh cong hay khong, dudi dang
phan héi HARQ-ACK mtc CBG; va thuc hién, boi tram géc, viée truyén lai HARQ
chi ctia CBG ma khong nhén duoc. Ciing trong trudng hop truyén duong 1én, hé thong
NR ¢6 thé tao ciu hinh so db: ngoai viéc tao cAu hinh truyén HARQ-ACK trong cac
don vi cia cac TB cho truyén duong 1én, lién két cac CB cdu hinh TB dé truyén duong
1én, dé tao thanh c4c nhém khéi ma héa (code block groups, CBGs) dé cho phép c6
thé truyén HARQ-ACK trong cac don vi cua cac CBG; thong bdo dén thiét bi dau
cudi vé viée liéu mbi trong s6 cac CBG c6 duge nhan thanh céng hay khong, dudi
dang phan hdi HARQ-ACK mirc CBG; va thuc hién, boi thiét bi dau cudi, viée truyén
lai HARQ chi cia cac CBG ma khong nhén duge.

Fig.11 minh hoa vi du vé kich ban dit thiét bi dau cudi va tram géc trong moi
truong dich vu LAA. Bang tan s6 duoc mdi truong dich vu truy cdp hd trg cip phép
(license-assisted ccess, LAA) huéng t&i khong ¢6 khoang cach dén truyén thong
khong day dai do céc dac tinh tan sd cao. Xem xét dén van dé nay, kich ban dat cho
thiét bi dau cubi va tram gbc trong mdi trudng ma trong d6 dich vu LTE-L thong
thuong va dich vu LAA cing tdn tai ¢6 thé 1a mé hinh che phii hogc md hinh b tri
ddng thoi.

Trong md hinh che phu, tram gbc macro c6 thé thuc hién truyén théng khong
day voi thiét bi ddu cudi X va thiét bi dau cudi X trong viing macro 32 bang céach sir
dung song mang bang tan dugc cap phép, va co thé dugc két ndi v6i nhidu dau tir xa
ty 1& (multiple ratio remote heads, RRHs) thong qua giao dién X2. Mbi RRH ¢6 thé
thuc hién truyén thong khong day v6i thiét bi dau cudi X hogc thiét bi dau cubi X’
trong vung dinh trudce 31 .béng cach sir dung séng mang bang tan khong duge cap

phép. Tram goc macro va cac RRH c¢6 céc bang tan khac nhau, va do d6 khong co6
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nhiéu gitta chiing, tuy nhién, tram géc macro va cac RRH dugc yéu ciu thuc hién
viéc trao ddi dit liéu nhanh giita chiing thong qua giao dién X2 dé s dung dich vu
LAA théng qua viéc tong hop séng mang lam kénh duong xubng phu ciia dich vu

LTE-L.

Trong mo hinh bd tri déng thoi, tram géc pico/femto co thé thuc hién truyén
thong khong ddy voi thiét bi ddu cudi Y bang cach st dung ddng thoi séng mang
bang tdn dugc cdp phép va séng mang bang tan khong duoc cap phép. Tuy nhién,
tram gdc pico/femto c6 thé st dung dich vu LTE-L va dich vu LAA cung nhau chi
khi truyén dudng xudng duge thue hién. Viée phii séng 33 cta dich vu LTE-L va viéc
phti séng 34 cua dich vu LAA c¢6 thé khac theo bang tin sc‘)', cong suét truyén, va

tuong tu.

Khi truyén thong LTE duoc thuc hién trong bang tin khong duoc cAp phép, thi
cac thiét bi hién c6 (vi du thiét bi LAN (Wi-Fi) khong ddy) ma truyén thong trong
bang tan khong duogc cip phép khong thé giai diéu bién thong diép hodc dit litu LAA.
Do vay, cac thiét bi hién c6 c6 thé xac dinh thong diép hodc dir liéu LAA 1a loai nang
lugng, va sau d6 thuc hién thao tac tranh nhidu béng k¥ thuat phét hién ndng luong.
Nghfa 13, néu ning luong twong Gmg véi thong diép hodc dit liéu LAA nhd hon -62
dBm hodc ngudng xéac dinh nang lugng (energy detection, ED) cu thé, thi céc thiét bi
LAN khong ddy c6 thé truyén thong trong khi bé qua thong diép hogc dit liéu. Theo
do, thiét bi diu cubi ma thuc hién truyén thong LTE trong bang tin khong dugc cip

phép c6 thé thudng xuyén bi nhidu béi cac thiét bi LAN khong day.

Do viy, dé trién khai mot cach hiéu qua cong nghé/dich vu LAA, can cAp phat
hodc duy tri bing tin xac dinh trong khoang thoi gian xac dinh. Tuy nhién, cac thiét
bi ngoai vi ma giao tiép thong qua bing tn khong dugc cap phép cb géng truy cap
trén co s k¥ thuét phat hién nang luong, va do do rat kho dé cung cip mot cach hiéu
qua dich vu LAA. Do vay, dé cai dit cong nghé LAA, nghién ctu vé phuong phép

dé ddng ton tai v6i thiét bi bang tan khong duoc cip phép hién c6, va phuong phép
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dé chia sé mot cach hiéu qua kénh khong day cin phai co truée. Nghia 13, co ché
dong toén tai manh ma nho dé thiét bi LAA khong anh hudng dén thiét bi bang tin

khéng dugc cip phép hién ¢6 can duge phat trién.

Fig.12 minh hoa vi du vé so db truyén thong thong thuong (vi du, LAN khéng
ddy) dugc véan hanh trong bang tin khéng duge cip phép. Thiét bi ma van hanh trong
bang tin khong dugc cip phép dugce van hanh trén co sé nghe trude khi néi (listen-
before talk, LBT) hu hét thoi gian, va do d6 thyc hién dénh gia kénh rd rang (clear

channel assessment, CCA) vé viéc nhan biét kénh trude khi truyén dir licu.

Tham chiéu dén Fig.12, trudc khi truyén dit liéu, thiét bi LAN khong day (vi du
AP hoac STA) thuc hién viéc nhan biét sOng mang dé kiém tra xem kénh c6 dang
dugc st dung (dang ban) hay khong. Khi tin hiéu khong day c6 do dai dinh trudce
hodc cao hon dugc nhén biét trong kénh ma trong dé dit licu s& duoc truyén, thi thiét
bi LAN khong day xé4c dinh rang kénh dang ban, va tri hodn viéc truy cdp vao kénh.
Quy trinh nay dugc goi la danh gia kénh rd rang, va mutc tin hiéu dé xac dinh xem tin
hiéu dugc nhén biét c6 dugc goi la ngudng CCA hay khong. Trong khi d6, khi tin
hiéu khong day khong dugc nhén biét trong kénh, hoic tin hiéu khong dy c6 cudong
d6 nhé hon ngudng CCA duoc nhén biét, thi thiét bi x4c dinh ring kénh & trang thai

~
X

roi.

Khi kénh duoc xac dinh dang & trang thai rdi, thi thiét bi dau cudi ¢6 dit lidu dé
truyén thuc hién tha tuc chd dé truyén sau giai doan hoan (vi du khoang céch lién
khung tuy y (arbitration interframe space, AIFS), PCF IFS (PCIFS), v.v.). Giai doan
hoan ngu ¥ khoang thoi gian t6i thiéu ma trong khoang thoi gian d6 thiét bi dau cudi
cAn doi sau khi kénh da di vao trang thai r8i. Thu tuc chd dé truyén cho phép thiét bi
dau cudi doi nhiéu hon trong khoang thoi gian dinh trudc sau giai doan hoan. Vi duy,
trong khi kénh & trang thai i, thiét bi ddu cubi c6 thé doi trong khi giam khoang thoi

gian khe bang s6 ngau nhién dugc gan cho thiet bi dau cudi trong ctra so tranh chap
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(contention window, CW), va sau khi hét tit ca thoi gian khe, thiét bi dau cubi c6 thé

cb ging truy cap kénh.

Khi kénh dugc truy cap thanh cong, thi thiét bi dau cudi co thé truyén dir liéu
thong qua kénh. Khi viéc truyén dir liéu thanh cong, thi kich thuéc CW (CW size,
CWS) duoc thiét 1ap lai v& gia tri ban ddu (CWmin). Trong khi do, khi viéc truyén
dir lidu thét bai, thi CWS duoc nhan doi. Theo do, thiét bi dau cudi nhan sé ngiu
nhién méi duge gan trong pham vi hai 1an ctia pham vi sé ngau nhién trude do, va
sau d6 thuc hién thu tuc chd dé truyén trong CW tiép theo. Trong LAN khong day,
chi ¢6 ACK dugc xac dinh 1a thong tin phan hdi tiép nhan cho viée truyén dir lidu.
Do vay, khi ACK dwgc nhén cho viée truyén dir lidu, thi CWS dugc thiét 1ap lai thanh
gia tri ban déu, va khi thong tin phan hdi cho viée truyén d@r liéu khong duoc nhéan,

thi CWS dugc nhén doi.

Nhu dugc md ta & trén, truyén thong thong thuong trong bang tan khong dugc
cip phép duge van hanh trén co s LBT hau hét thoi gian, va do d6 LTE ciing xem
xét LBT trong LAA dé cing tdn tai v&i thiét bi hién ¢6. Cu thé, phuong phap dé truy
cép vao kénh trong bang tdn khong duoc cap phép trong LTE ¢ thé dugc chia thanh
bdn loai sau tuy theo sy c6 mét hodc Véng mat cia LBT, hoac so dd ung dung LBT.

Loai 1: khong ¢6 LBT
- thuc thé Tx khong thyc hién thd tuc LBT cho viéc truyén.
Loai 2: LBT thiéu chd dé truyén ngiu nhién

- thue thé TX nhén biét liéu kénh ¢ & trang thai rdi hay khong trong khoang
thoi gian thir nhét, ma khong c6 cho dé truyén ngau nhién, dé thuc hién viéc truyén.
Nghia 13, thuc thé Tx c6 thé thuc hién viéc truyén thong qua kénh ngay sau khi kénh
duoc nhan biét s& & trang thai rdi trong khoang thoi gian tha nhét. Khoang thdi gian
tha nhét 1 khoang thoi gian ¢6 chidu dai duoc tao cAu hinh trude ngay truée thuc thé
Tx thuc hién viéc truyén. Theo mot phuong 4n, khodng thoi gian thir nhét c6 thé c6

d6 dai 25 ps, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.
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Loai 3: LBT thuc hién chd dé truyén ngu nhién bing cach sir dung kich thudc

CW cb dinh

- thure thé Tx thu s6 N ngau nhién trong CW ¢6 kich thude ¢ dinh va c4u hinh
N 1am b dém cho dé truyén (hodc bd dinh thoi chd dé truyén), va thuc hién cho dé
truyén bang cach sir dung bd dém chd dé truyén duge tao ciu hinh ctia N. Nghia 13,
trong thil tuc chdr dé truyén, thuc thé Tx giam bd dém cho dé truyén mot 1an mdi khi
kénh dugc nhan biét dang & trang thai ri trong khoang thoi gian khe duoc dinh cdu
hinh truée. Khoang thoi gian khe duoc dinh cdu hinh trude c6 thé 1a 9 ps, nhung séng
ché khong bi gidi han & d6. Bo dém cho dé truyén duogc giam tir gid tri ban dau cta
N, va gid tri cia bd dém cho dé truyén dat dén 0, thi thuc thé Tx c6 thé thuc hién viéc
truyén. Trong khi dé, dé thuc hién cho dé truyén, truge tién, thuc thé Tx nhan biét
lidu kénh c6 & trang thai ri trong sudt khoang thoi gian thit hai hay khong. Khoang
thoi gian tht hai ¢6 thé dwoc tao cAu hinh trén co s¢ cap wu tién truy cdp kénh cla
thuc thé Tx, va bao gdm khoang thoi gian 16 ps va m sd khoang thoi gian khe lién
1ip. m 1a gié tri dugc tao cAu hinh theo cp vu tién truy cap kénh. Khi kénh duoc xéc
dinh dang & trang thai rdi trong subt khoang thoi gian thit hai, thi thyc thé Tx thuc
hién viéc nhén biét kénh dé 1am giam bo dém chd dé truyén. Trong khi dé, khi kénh
dugce nhan biét & trang thai bi chiém trong thi tuc chd dé truyén, thi tha tuc cho dé
truyén bi ding lai. Sau khi thu tuc chd dé truyén bi dung lai, thi khi kénh dugc nhén
biét dang & trang théi rdi trong khodng thoi gian thir hai, thuc thé Tx c6 thé khéi dong
lai ch dé truyén. Nhu duge mo ta & trén, néu kénh rdi trong khoang thoi gian khe
ctia bd dém cho dé truyén N ngoai khoang thoi gian thit hai, thuc thé Tx co thé thuc

hién viéc truyén. Bo dém chd dé truyén ctia N thu dugc & kich thuge CW ¢d dinh.

Loai 4: LBT thuc hién chd dé truyén ngau nhién bang cach sir dung kich thudce

CW thay ddi dugc

- thue thé Tx thu s& N ngiu nhién trong CW c6 kich thudc thay d6i duoc va tao

cAu hinh N 1am bd dém che dé truyén (hodc bd dinh thoi cho dé truyén), va thyc hién
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chd dé truyén bang céach st dung bd dém cher dé truyén duoc tao cdu hinh cua N. Cu
thé hon 13, thuc thé Tx c6 thé didu chinh kich thude cia CW trén co s& thong tin
HARQ-ACK cho 1an truyén trude d6, va thu bd dém cho dé truyén N trong CW ¢6
kich thuéc duge didu chinh. Quy trinh chi tiét dé thuc hién cho dé truyén bang thuc
thé Tx 1a gidng véi quy trinh duoc mé ta trong loai 3. Khi kénh rdi trong khoang thoi
gian khe ctia bd dém chd dé truyén N ngoai khoang thoi gian thi hai, thi thuc thé Tx
¢6 thé thyc hién viéc truyén. B dém cho dé truyén N thu dugc ¢ kich thude CW thay

doi duoc.

Thuc thé Tx duge md ta trong loai tur 1 dén 4 co thé 1a tram géc hodc thiét bi
du cubi. Theo phuong 4n cta sang ché, kidu truy cap kénh th nhét co thé chi ra truy

cap kénh loai 4, va loai thtr hai cua truy cép kénh c6 thé chi ra truy cédp kénh loai 2.

Fig.13 va Fig.14 minh hoa vi du v& quy trinh truyén DL dua trén LBT loai 4.
LBT loai 4 ¢6 thé dugc sir dung dé dam bao truy cap kénh cong bang so voi Wi-Fi.
Tham chiéu dén Fig.13 va Fig.14, quy trinh LBT bao gdm CCA ban dau (initial CCA,
ICCA) va CCA m¢ rong (extended CCA, ECCA). Trong ICCA, cho dé truyén ngiu
nhién khong dugc thuc hién, va trong ECCA, cho dé truyén ngau nhién dugc thuc
hién st dung CW ¢6 kich thudc thay dbi dugc. ICCA dugc dp dung cho trudng hop
ma kénh & trang thai rdi tai diém thoi gian ma tai d6 yéu cau truyén tin hidu, va ECCA
duogc ap dung cho truong hop ma kénh ban tai diém thoi gian khi viéc truyén tin hiéu
1a can thiét, hodc viéc truyén DL ngay trude diém thoi gian. Nghia 1a, xac dinh duoc
kénh c6 & trang théi rdi hay khong thong qua ICCA, va viéc truyén dir liéu dugc thuc
hién sau giai doan ICCA. Néu nhan ra tin hiéu nhiéu, va do d6 c¢6 thé thyuc hién viéc
truyén dit lidu, bo dém cho dé truyén ngau nhién ¢é thé duoc tao cdu hinh va sau dé
diém thoi gian truyén dit liéu ¢6 thé thu duge nho giai doan hoan va bd dém cho dé

truyén.
Tham chiéu dén Fig.13, quy trinh truyén tin hidu c6 thé duoc thuc hién nhu sau.

CCA ban dau
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- 8302: tram gdc x4c dinh rang kénh & trang thai rdi.

- $304: tram gbc kiém tra xem viéc truyén tin hiéu c6 cin thiét hay khong. Khi
khéng can truyén tin hiéu, thi tram gdc quay lai hoat dong S302, va khi viéc truyén

tin hiéu 1a can thiét, thi hoat dong S306 duoc tiép dién.

- $306: tram gdc kiém tra xem kénh c6 & trang thai rdi trong sudt giai doan hoan
ICCA (BCCA) hay khong. Giai doan hoan ICCA tao cAu hinh dugc. Theo mét
phuong an, giai doan hodn ICCA ¢6 thé dugc tao cdu hinh béi khoang thoi gian 16
us va n s khe CCA lién tiép. O déy, n c6 thé 13 s6 nguyén duong, va mot khoang
thoi gian khe CCA c6 thé 1 9 ps. S6 lugng khe CCA c6 thé dugc tao cau hinh khac
di theo cp QoS. Giai doan hodn ICCA ¢6 thé dugce tao cAu hinh thanh gi4 tri riéng
bang cach xem xét giai doan hodn (vi du, DIFS hoic AIFS) ctia Wi-Fi. Vi du, giai
doan hoin ICCA c6 thé 14 34 us. Néu kénh & trang thai rdi trong giai doan hoan ICCA,
thi tram gdc c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hidu (S308). Néu xéac dinh duoc

rang kénh bn trong giai doan hoin ICCA, thi hoat dong S312 dugc tiép dién (ECCA).

- S308: tram gbc c6 thé thyc hién quy trinh truyén tin hiéu. Néu khong co su
truyén tin hiéu, thi hoat déng S302 dugc tiép dién (ICCA), va néu ¢6 sy truyén tin
hiéu, thi hoat dong S310 dugc tiép dién. Ngay ca trong truong hop ma bd dém cho
dé truyén N vé 0 trong hoat d6ng S318, va do d6 hoat dong S308 dugc thyuc hién, néu
khong c6 su truyén tin hiéu, thi hoat dong S302 dugc tiép dién (ICCA), va néu cé su

truyén tin hiéu, thi hoat dong S310 dugc tiép dién.

- S310: khi khong can truyén tin hiéu bd sung, thi hoat dong S302 duoc tiép
dién (ICCA), va khi yéu cau truyén tin hiéu bd sung, thi hoat dong S312 duoc tiép
dién (ECCA).

CCA mo rong

- $312: tram gbc tao ra s6 ngau nhién N trong CW. N dugc sir dung lam b dém

trong quy trinh chd dé truyén, va dugce tao ra tir [0, g-1]. CW dugc tao cAu hinh béi

q s6 khe ECCA, va kich thudc ciia timg khe ECCA ¢6 thé 1a 9 ps hodic 10 ps. Kich
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thugec CW (CW size, CWS) dugc xéc dinh 1a q, va c6 thé thay dbi duoc trong hoat

dong S314. Sau day, tram gdc tiép tuc véi hoat dong S316.

- $314: tram gbc ¢o thé cap nhat CWS. CWS q c6 thé duge cap nhat toi gia tri
trong khoang X va Y. Cac gia tri X va Y 12 cac tham sb céu hinh duge. Viée cap nhat
hodc didu chinh CWS ¢6 thé dugc thuc hién mdi khi N duoc tao ra (chd dé truyén
dong), hodc c¢6 thé dugc thyc hién mot cach ban tinh tai khoang thdi gian dinh trudce
(chd dé truyén bén tinh). CWS ¢6 thé duoc cdp nhat hoic duge diéu chinh trén co s
chd dé truyén ham mii hodc chd dé truyén nhi phan. Nghia 1a, CWS c6 thé duoc cap
nhat hodc dugc didu chinh thanh dang binh phwong ctia 2 hodc bdi sb cia 2. Lién
quan dén viéc truyén PDSCH, CWS ¢6 thé dugc cap nhat hoic duge didu chinh trén
co s¢ phan hdi/bao cdo (vi du, HARQ-ACK/NACK) ciia thiét bi dau cubi, hodc ¢6

thé dugc clp nhat hoac dugc di€u chinh trén co s& nhéan biét bdi tram goc.

- $316: tram gdc kiém tra xem kénh c6 & trang thai rdi trong sudt giai doan hodn
ECCA (DeCCA) hay khong. Giai doan hoan ECCA tao cAu hinh duoc. Theo mot
phuong 4n, giai doan hodn ECCA c6 thé dugc tao c4u hinh boi khoang thoi gian 16
us va n s6 khe CCA lién tiép. n c6 thé 1a s6 nguyén duong, va mot khoang thoi gian
khe CCA c6 thé1a 9 ps. S6 lﬁqng khe CCA ¢6 thé duoc tao cAu hinh khac di theo cip
QoS. Giai doan hodn ECCA ¢6 thé dugc tao cdu hinh thanh gia trj riéng bang cach
xem xét giai doan hodn (vi dy, DIFS hodc AIFS) cua Wi-Fi. Vi duy, giai doan hoan
ECCA c6 thé 14 34 ps. Néu kénh & trang théi rdi trong sudt giai doan hodn ECCA, thi
tram gbc tiép tuc voi hoat dong S318. Néu x4c dinh duogc ring kénh dang ban trong

giai doan hoan ECCA, thi tram géc 1ap lai hoat dong S316.

- §318: tram gbc kiém tra xem N c6 bang 0 hay khong. Khi N 1a 0, thi tram gdc
c6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S308). Trong trudong hop nay (N=0), tram
gbc khong thue hién viée truyén ngay lap tirc, va thyuc hién kiém tra CCA trong it
nhat mot khe dé tiép tuc quy trinh ECCA. Khi N khong bang 0 (N>0), thi hoat dong
$320 dugc tiép dién.
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- 8320: tram gbc nhan biét kénh trong mdt khoang thoi gian khe ECCA (T).
Kich thudc khe ECCA 1 9 ps hoac 10 ps, va khoang thoi gian nhan biét thuc té c6

thé it nhét 12 4 ps.

- S322: khi xac dinh dugc réng kénh & trang thai rdi, thi hoat dong S324 duogc
tiép dién. Khi xac dinh dugc ring kénh dang ban, thi tram gdc quay trd lai hoat dong
S$316. Nghia 13, mot giai doan hoan ECCA duoc ap dung 1an nita sau khi kénh & trang

thai ri, va trong subt giai doan hodn ECCA, N khong duge dém ngugc.
- $324: tram gdc giam N di 1 (dém nguoc ECCA).

Quy trinh truyén dugc minh hoa trén Fig.14 vé co ban gidng hodc twong tw v&i
Fig.13, va ¢6 su khac nhau gifta chung theo kiéu trién khai. Do vay, dé biét thém chi

tiét, co thé tham khao ph?m mo ta dugc dua ra voi tham chiéu dén Fig.13.
CCA ban dau

- 8402: tram gbc kiém tra xem viéc truyén tin hidu c¢6 can thiét hay khong. Khi
khong can truyén tin hiéu, thi hoat dong S402 duoc lap lai, va khi viéc truyén tin hiéu

1a cAn thiét, thi hoat dong S404 dugc tiép dién.

- $404: tram gdc xé4c dinh ring khe & trang thai rdi. Khi khe & trang thai rdi, thi
hoat dong S406 duogc tiép dién, va khi khe ban, thi hoat dong S412 duoc tiép dién
(ECCA). Khe c6 thé twong tng v6i khe CCA duge minh hoa trén Fig.13.

- S406: tram gbc kiém tra xem kénh & trang théi rdi trong giai doan hoan (D)
hay khong. D ¢6 thé twong ting v&i giai doan hodn ICCA dugc minh hoa trén Fig.13.
Néu kénh ¢ trang thai rdi trong giai doan hodn, thi tram gbc c6 thé thuc hién quy trinh
truyén tin hiéu (S408). Néu xé4c dinh dugc rang kénh ban trong giai doan hoan, thi

hoat dong S404 dugc tiép dién.

- $408: tram gdc ¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu néu quy trinh nay la

can thiét.
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- $410: Néu khong c6 su truyén tin hi€u, thi hoat dong S402 duogc tiép dién
(ICCA), va néu c6 su truyén tin hiéu, thi hoat dong S412 dugc tiép dién (ECCA).
Ngay ca trong trudng hop ma bd dém cho dé truyén N vé 0 trong hoat dong S418, va
do do6 hoat dong S408 dugce thuc hién, néu khong c6 su truyén tin hiéu, thi hoat dong
S402 dugc tiép difn (ICCA), va néu c6 sy truyén tin hiéu, thi hoat dong S412 dugc
tiép dién (ECCA).

CCA m¢ rong

- S412: tram gdc tao ra s6 ngiu nhién N trong CW. N duogc str dung 1am bd dém
trong quy trinh chdr dé truyén, va duogc tao ra tix [0, g-1]. Kich thudec CW (CW size,
CWS) duge xac dinh 13 q, va c6 thé thay dbi duoc trong hoat dong S414. Sau day,

tram gdc tiép tuc voi hoat dong S416.

- S414: tram gbc c6 thé cap nhat CWS. CWS q c6 thé dugc cap nhat t6i gid tri
trong khoang X va Y. Céc gia tri X va Y 12 cac tham sb ciu hinh dugc. Viéc cap nhat
hodc diéu chinh CWS ¢6 thé dugce thuc hién mdi khi N duge tao ra (cho dé truyén
dong), hodc co thé duoc thue hién mot cach ban tinh tai khoang thoi gian dinh trude
(chor @8 truyén ban tinh). CWS ¢c6 thé dugc cép nhat hodc duoc diéu chinh trén co s&
chd dé truyén ham mii hodc chd dé truyén nhi phan. Nghia la, CWS c6 thé duoc cap
nhat hodc duge diéu chinh thanh dang binh phuong ctia 2 hodc bdi sb cua 2. Lién
quan dén viéc truyén PDSCH, CWS ¢6 thé duoc cap nhat hodc dugc diéu chinh trén
co s& phan hdi/bao cao (vi du, HARQ-ACK/NACK) ciia thiét bi dau cudi, hoic c6

thé dugc cap nhat hodc dugc didu chinh trén co s& nhan biét tram gdc.

- S416: tram gbc kiém tra xem kénh cé & trang thai ri trong giai doan hoan (D)
hay khéng. D ¢6 thé twong (mg véi giai doan hodn ECCA dugce minh hoa trén Fig.13.
Trong cac hoat dong S406 va S416, cac gia tri D ¢6 thé gibng nhau. Néu kénh & trang
thai rdi trong giai doan hodn, thi tram géc tiép tuc voi hoat dong S418. Néu xac dinh

dugc rﬁng kénh ban trong giai doan hoan, thi tram géc lap lai hoat dong S416.
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- S$418: tram gdc kiém tra xem N ¢6 bang 0 hay khéng. Khi N bang 0, thi tram
gbc ¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S408). Trong trudng hop nay (N=0),
tram gbc khong thue hién viée truyén ngay 1ap tirc, va thuc hién kiém tra CCA trong
it nhat mot khe dé tiép tuc quy trinh ECCA. Khi N khéng bang 0 (N>0), thi hoat dong
S420 duoc tiép dién.

- 8420: tram gbc co6 thé lya chon mot trong sd hoat dong giam N di 1 (dém
ngugc ECCA) hodc hoat dong khong gidm N (tu hoan). Hoat dong tu hoan co thé
duoc thuc hién theo céch trién khai hodc lwa chon cua tram géc. Tai thoi diém tu
hoan, tram géc khong thuc hién nhan biét dé phat hién nang luong cling nhu dém

nguoc ECCA.

- S422: tram géc ¢6 thé lua chon mot trong s6 hoat dong khong thuc hién nhan
biét dé phat hién ning luong hodc hoat dong phat hién ning lugng. Néu tram gbc
khong thuc hién nhan biét dé phat hién nang luogng, thi hoat dong S424 duoc tiép
dién. Trong trudng hop ma hoat dong phat hién ning lugng dugc thyc hién, thi khi
mirc nang luong bang hodc thip hon ngudng phat hién nang lugng (nghia 13, r6i), thi
hoat dong S424 dugc tiép dién. Khi mirc nang lugng vurgt qua ngudng phét hién ning
lugng (nghia 13, béan), thi tl‘am géc quay trd lai hoat ddng S416. Nghia 14, mot giai
doan hoan dugc 4p dung lan nita sau khi kénh & trang thai rdi, va trong giai doan

hoan, N khong dugc dém nguoc.
- S424: hoat dong S418 duoc tiép dién.

Fig.15 minh hoa vi du trong d6 tram géc thuc hién truyén DL trong bdng tan
khéng duge cip phép. Tram goc co thé tao ra mot hodc nhiéu 6 bang tan duoc cip
phép (dé thuan tién, c6 thé dugc goi 1a & LTE-L hodc 6 NR dugc cap phép), va mot
hodc nhiéu 6 bang tin khong dugc cip phép (dé thuan tién, 6 LTE-U, 6 NR khong
duoc cép phép, hodc 6 NR-U). Trén Fig.15, gia dinh réng mot 6 LTE-L va mot 0
LTE-U dugc két hop dé truyén thong vai thiét bi ddu cubi. O LTE-L c6 thé 1a PCell,

va 6 LTE-U c¢6 thé 1a SCeil. Trong 6 LTE-L, tram gbc c6 thé st dung ngoai trir tai
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nguyén tan s6, va thuc hién hoat dong thong thudng theo LTE. Do vay, khung vo
tuyén c6 thé duge tao ciu hinh boi cac khung con thong thuong (regular subframe,
rSF), mdi khung c6 d6 dai 1ms (xem Fig.2), va viéc truyén DL (vi du PDCCH hodc
PDSCH) ¢6 thé dugc thuc hién cho mdi khung con (xem Fig.1). Trong 6 LTE-U,
truyén DL duoc thuc hién trén co s LBT dbi v6i su dong xuét hién vé6i thiét bi hién
co (vi du thiét bi Wi-Fi). Ngoai ra, dé trién khai mot cach hiéu qua cong nghé/dich
vu LTE-U, can cip phét hodc duy tri bang tan xac dinh trong khoang thoi gian xac
dinh. Do vay, trong 6 LTE-U, truyén DL c¢6 thé dugc thuc hién thong qua tap hop cua
mdt hodc nhiéu khung con iién tiép sau LBT (loat truyén DL). Loat truyén DL c6 thé
bt ddu v6i khung con thong thuong (rSF) nhu duge minh hoa trén Fig.15(a), hodc
¢6 thé bt dau véi khung con riéng phan (partial subframe, pSF) nhu duge minh hoa
trén Fig.15(b) theo kich ban LBT. pSF 12 mot phan cta khung con, va c6 thé bao gém
khe tht hai ciia khung con. Ngoai ra, loat truyén DL c6 thé két thic v6i rSF hodc
pSF.

Sau day, phuong phéap dé diéu chinh mot cach thich thg CWS trong bang tan
khong duge cAp phép tai thoi diém truy cap kénh duoc dé xudt. CWS c6 thé duge
didu chinh trén co s& phan hdi cua thiét bi ngudi str dung (UE), va phan hdi UE duoc
sir dung dé didu chinh CWS ¢6 thé bao gdbm phan héi HARQ-ACK, va CQI/PMI/RI.
Theo séng ché, phuong phap dé diéu chinh mot cach thich tng CWS trén co s& phan
hdi HARQ-ACK duogc d& xut. Phan hdi HARQ-ACK bao gom ACK, NACK, va
DTX.

Nhu duge minh hoa v6i tham chiéu dén Fig.12, CWS duge didu chinh trén co
s& ACK ciing trong Wi-Fi. Néu nhan duoc phan hdi ACK, thi CWS duoc thiét 1ap lai
thanh gié tri t&i thiu (CWmin), va néu phan héi ACK khong dugc nhan, thi CWS
tang lén. Tuy nhién, trong hé théng té bao (vi du LTE), can c6 phuong phép diéu

chinh CWS xem xét da truy cap.

Truéec tién, cac thuat ngit dugce dinh nghia nhu sau cho phan md ta cia séng ché.
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- tAp hop cua cac gia tri phan hdi HARQ-ACK (tap phan hdi HARQ-ACK): ¢6
nghia 14 (c4c) gia tri phan hdi HARQ-ACK dugc st dung dé cdp nhat/diéu chinh
CWS. Tap phan héi HARQ-ACK twong Gmg v6i céc gia tri phan héi HARQ-ACK
ma da duoc giai ma va kha dung tai diém thoi gian ma tai ¢6 CWS duge xac dinh.
Tép phan hdi HARQ-ACK bao gdm (céc) gia tri phan héi HARQ-ACK cho m6t hodc
nhidu truyén (kénh) DL (vi du PDSCH) trén bang tdn khong dwoc cip phép (vi du 6
LTE-U). Tép phan hdi HARQ-ACK c6 thé bao gdm (cac) gia tri phan héi HARQ-
ACK dé truyén (kénh) DL (vi du PDSDH), vi du, nhiéu gi4 tri phan hdi HARQ-ACK
duoc phan hdi tir nhidu thiét bj ddu cudi. Gia tri phan hdi HARQ-ACK cho biét théng
tin phan hdi tiép nhan cho khéi chuyén tai hoic PDSCH, va c6 thé chi ra ACK,
NACK, DTX, va NACK/DTX. Theo ngit canh, gia tri phan hdi HARQ-ACK c6 thé
dugc st dung cing véi gia tri/bit/phan hdi/thong tin HARQ-ACK.

- ctra 5O tham chiéu: c6 nghia 12 khoang thdi gian ma trong d6 truyén DL (vi du
PDSCH) tuong tmg véi tdp phan hdi HARQ-ACK dugc thuc hién trong bing tan
khong duoc cip phép (vi du 6 LTE-U). Cira s6 tham chiéu c6 thé duoc xac dinh trong
cic don vi SF. Cira s tham chiéu s& duge md ta va duoc dé xudt chi tiét hon dudi
day.

Trong LTE, gi4 tri phan hdi HARQ-ACK chi c6 thé chi ra ACK hodc NACK,
hoidc chi ra thém DTX theo so dd phéan hdi HARQ-ACK, dinh dang PUCCH, hoic
dang twong tu. Vi du, néu dinh dang PUCCH 3 duoc tao c4u hinh bang phuong phap
phan hdi HARQ-ACK, gia tri HARQ-ACK chi ¢6 thé chi ra ACK va NACK. Trong
khi d6, so dd lva chon kénh str dyng dinh dang PUCCH 1b dugc tao ciu hinh bing
phuong phap phan hoi HARQ-ACK, gi4 tri HARQ-ACK ¢6 thé chi ra ACK, NACK,
DTX, va NACK/DTX.

Tham chiéu dén Fig.16, sau khi tram gdc truyén loat truyén DL tht n trong bang
tan khong duogc cip phép (vi du 6 LTE-U) (S502), néu viée truyén DL b6 sung 1a can

thiét, thi tram gbc c6 thé truyén loat truyén DL tht (n+1) trén co s ECCA (S512).
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Cu thé, khi kénh trong bang tin khéng dugc cép phép tréng trong giai doan hoan
ECCA, thi tram gbc thuc hién bd sung chd dé truyén trong CW (S510). Tram gbc c6
thé tao ra s6 ngu nhién N trong CW (vi du [0, g-1]) (S508), va thuc hién cho dé
truyén khi nhiéu khe 1 s6 ngiu nhién N (S510). Trong sang ché, CWS c¢6 thé duoc
didu chinh trén co s& cac gid tri phan hdi HARQ-ACK tir cc thiét bi dau cudi (S506).
Céc gia tri phan hdi HARQ-ACK duoc sir dung dé didu chinh CWS bao gém cac gia
tri phan hdi HARQ-ACK lién quan dén loat truyén DL cudi cing (loat truyén DL thtr
n). Céc gia tri phan hdi HARQ-ACK duoc st dung dé diéu chinh CWS bao gom céc
gi4 tri phan hdi HARQ-ACK lién quan dén truyén DL trén ctra s6 tham chiéu trong
loat truyén DL (S504).

Trong phin md ta néu trén cua sang ché cho dén nay, 6 LAA duya trén LTE duoc
xé4c dinh 1a 6 LTE-U, tuy nhién, ciing giéng nhu NR, 6 dugc cdp phép NR co thé
dugc thay thé bang 6 LTE-L, va & khong dugc cip phép NR ciing c6 thé dugc thay
thé bang 6 LTE-U, dé 4p dung cho sang ché. Tuy nhién, d6i v6i mot diém ma co thé
khéc véi viée sit dung 6 khong duge cip phép NR, néu c¢6 tham chiéu lién quan dén
vén d& chi it cua sang ché, thi tham chiéu nay duoc 4p dung cho 6 khong dugc cép

phép NR.
Hoat dong BWP cho hoat dong bang tin rong trong hé théng NR

Fig.17 minh hoa vi du vé& phuong phap dé tao céu hinh, cho céc thiét bi dau
cudi, BWP c6 bang thong bang hoic nho hon bing thong cua séng mang (hodc té

bao) trong hé thong 3GPP NR.

Tham chiéu dén Fig.17, trong hé théng 3GPP NR, cac thiét bi dau cudi c6 thé
thue hién viée truyén hodc nhan st dung bing thong bang hodc nhd hon bang thong
cta séng mang (hodc té bao). D& dat duge diéu nay, thiét bi ddu cudi ¢6 thé nhan ciu
hinh ctia nhiéu BWP tir tram gbc. Mdi trong s6 cac BWP dugc tao cAu hinh béi cac
PRB lién tiép. Tham chiéu dén Fig.17-(a), cac BWP c6 thé dugc tach biét dé khong
chdng l4p 1én nhau. Mt hodc nhidu BWP trong s6 cac BWP dugc tach biét dé khong
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bi chck)ng lép c6 thé duoc cép phéat va dugc tao cAu hinh cho cac thiét bi dau cudi. Cac
thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viée truyén hodc nhan véi tram géc béng cach st
dung cac BWP duoc cip phét va dugc tao cdu hinh. Tham chiéu dén Fig.17-(b), cac
BWP c6 thé duoc tach biét trong khi bi chong l4p trong bang thong séng mang. Mot
BWP c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé duoc bao gém trong BWP khéc. Mot hodc nhiéu
BWP trong s cac BWP duoc tach biét trong khi bi chdng ldp c6 thé dwoc cdp phat
va duge tao ciu hinh cho céc thiét bi dau cudi. Cac thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién
viée truyén hodc nhan voi tram gbe bang cach sir dung mot BWP trong s6 cic BWP

dwgc cap phat va dugc tao cdu hinh.

Fig.18 minh hoa vi du v& phuong phéap dé tao cdu hinh hodc cip phat CORESET

trong BWP duogc gan cho thiét bi dau cubi.

Tham chiéu dén Fig.18, khi nhiéu BWP duoc gan cho thiét bi dau cudi, thi it
nhit mdt CORESET c¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc duoc gan cho mdi trong 36 cac
BWP. Tham chiéu dén Fig.18-(a) va 18-(b), trong ca truong hop khi cac BWP duge
tao cau hinh khéng bi chér}g 14p 1én nhau, va truong hop khi cac BWP dugc tao ciu
hinh bi chdng l4p, thi CORESET cho mdi trong s6 cac BWP ¢6 thé dugc dinh vi trong
ving tai nguyén thoi gian/tan s6 bi chiém boi timg BWP. N6i cach khac, CORESET
#1 cho phan bang théng #1 ¢6 thé ton tai bén trong cic PRB ctia ving tai nguyén thoi
gian/tan sd bi chiém béi phan bang thong #1, va CORESET #2 cho phén bing thong
#2 c6 thé tdn tai bén trong cac PRB clia viing tai nguyén thoi gian/tan s6 bi chiém boi
phin bang thong #2. Tham chiéu dén Fig.18-(b), khi cic phan bang thong duge tao
cAu hinh bi chdng 14p 1én nhau, thi cac PRB bi chiém bdi CORESET c6 thé duoc dinh
vi trong phén bang thong khéc ngay ca khi cac PRB van trong ving tai nguyén thoi
gian/tin s6 cta phin bang thong cia CORESET. Néi cach khdc, CORESET #2 cho
phan bang thong #2 ¢ thé chong l4p véi cac PRB cuia ving tai nguyén thoi gian/tin

s6 bi chiém bdi phan bang thong #1.
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Trong 6 song cong phén chia thoi gian (time division duplex, TDD), t6i da bén
BWP duong xubng (cac DL BWP) va tdi da bén BWP dudng 1én (cic UL BWP) cho
mdi & ¢6 thé duge tao cdu hinh. Déi véi thiét bi dau cudi, mot DL BWP va mot UL
BWP c6 thé duoc kich hoat ddng thoi trong mét 6. Trong 6 song cong phén chia tin
sO (frequency division duplex, FDD), t6i da bén cip DL/UL BWP cho mdi 6 c6 thé
duoc tao cau hinh. D6i véi thiét bi dau cudi, mot DL/UL BWP c¢6 thé dugce kich hoat
dong thoi trong mét 6. Thiét bi dau cudi khong ky vong nhan bat ky tin hidu nao trong
PRB khéc DL BWP duoc kich hoat, va khong ky vong truyén bat ky tin hidu nio
trong PRB khac UL BWP duoc kich hoat. Thiét bi dau cudi di chuyén tr mdt BWP
dén BWP khac, nghia 13, tram gdc chi thi cho thiét bi dau cubi dé hity kich hoat BWP
dang dwoc st dung va kich hoat BWP méi bang cach st dung thong tin diéu khién
duong xubng (DCI). Cu thé hon 13, DCI 1ap lich PDSCH bao gdm bo chi bao phan
bang thong (bandwidth part indicator, BPI) chi ra BWP s& duoc kich hoat, dé thay
d6i DL BWP cua thiét bi ddu cudi trong 6 TDD. Nghia 13, néu DCI 1ap lich PDSCH
duoc nhan, thi thiét bi ddu cudi c6 thé nhan dang BWP ma thong qua d6 PDSCH sé&
duoc truyén, thong qua BPI. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé nhan dang cac PRB
cia BWP, ma théng qua d6 PDSCH sé& duoc truyén, thong qua thong tin cAp phat tai
nguyén (resource allocation, RA) ctia DCI. Tuong tu, DCI 14p lich PUSCH bao gbm
b6 chi bao phan biang thong (bandwidth part indicator, BPI) chi ra BWP s& duoc kich
hoat, dé thay ddi UL BWP ctia thiét bi dau cudi trong 6 TDD. Ngha 14, néu DCI lap
lich PUSCH duoc nhan, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh BWP ma thong qua do6
PUSCH sé& duoc truyén, thong qua BPI. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dang
cac PRB ciia BWP dugc chi dinh, ma qua do PUSCH s€ duoc truyén, thong qua théng
tin RA cta DCI. Trong 6 FDD, gié tri BWP ctia DCI lap lich PDSCH va PUSCH ¢6
thé chi ra mot trong sb cac cip DL/UL BWP.

Thiét bi truyén thong i(héng day dugc van hanh trong hé théng truyén thong
khong day theo phuong 4n ciia sang ché co thé thuc hién thi tuc LBT trong don vi

bang thong dugc chi dinh trudce dé thuc hién th tuc LBT trong bang tan khong dugc
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cap phép. Bang thong duoc chi dinh trude c6 thé duge goi 14 bang thong LBT, bing
tan con LBT, hodc bang thong co so LBT. Dé thuén tién cho viéc gidi thich, trong
phan mé ta sau ddy, bang théng duogc chi dinh trude duoc goi la bang théng co so.
Cu thé, khi truy cép kénh, thi thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh xem
kénh c6 rdi trong don vi ctia bang théng co sé hay khong. Theo phuong an chi tiét,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh xem kénh c6 rdi trong don vi ctia
bang thong co s¢ duoce chi dinh trude hay khong, va xéc dinh xem 6 thue hién truyén
trong kénh hay khong, trén co sé xac dinh xem kénh c6 rdi hay khong. Ngoai ra, bing
thong co s& ¢6 thé 1a 20MHz. Kich thuée 20MHz ¢6 thé duoc xé4c dinh dua trén viée
ddng tdn tai voi thiét bi truyén théng khong day khéc (vi dy, thiét bi LAN khong day)
str dung bang tdn khong duoc cip phép. Trong sang ché, thiét bi truyén thong khong
day c6 thé duge goi 12 thit bi ddu cudi hodc tram gbc. Ngodi ra, thiét b truyén thong
khong day c6 thé dugce goi 1a ca thiét bi dau cudi va tram gdc. Do vdy, ca kénh truy
cap dé truyén UL va kénh truy cép dé truyén DL ¢6 thé dugc thuc hién trong don vi
cua bang thong co sd. Nhu duge mo t& & trén, khi thiét bi truyén thong khong day
thuc hién truy cép kénh trong don vi cia bang thong co s trong bang tan khong duge
cAp phép, thi phuong phap dé thuc hién truy cap kénh bang cach st dung bang thong
16n hon bang thong co s&, hodc thuc hién truy cép kénh trong BWP ¢6 bang thdng
16n hon bang thong co s6 ¢6 thé 1 van dé. BWP tuwong tng véi cac tap PRB lién tiép
dugc lua chon tir trong s6 nhiéu tip con RB lién tiép cho séng mang nhét dinh va thin
s6 nhét dinh, nhu dugc md ta & trén. Tram gdc ¢ thé cAu hinh mot hodc nhiéu DL
BWP cho duong Xuéng cho thiét bi dau cudi, va c6 thé thuc hién truyén dén thiét bi
dau cudi théng qua mot DL BWP hoat dong dudng xudng trong sb mot hodc nhiéu
DL BWP dugce tao ciu hinh. Ngoai ra, tram géc ¢6 thé cdu hinh mot hodc nhiéu UL
BWP cho dudng xubng cho thiét bi dau cudi, va c6 thé 1ap lich tai nguyén dé truyén
dudng 1én cta thiét bi diu cudi thong qua mot UL BWP hoat dong duong Ién trong
s6 mot hodc nhidu UL BWP duge tao ciu hinh. Cu thé, trong trudong hop ma tai

nguyén tin sb twong Gmg vi mot bang thdng co s 1a rdi, nhung tai nguyén khac
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tuong Uing v6i bing thong co sé dang duoc st dung (ban), thi phuong phap dé truy
cap kénh bang thiét bi truyén thong khong day c6 thé 1a van d&. Didu nay 14 do, trong
BWP, trong trudng hop ma tai nguyén tan sb trong ing véi mot bang thong co so 1a
rdi, nhung tai nguyén khac twong ing vdi bang thong co sé 12 ban, néu thiét bi truyén
thong khong dy khong truyén dugc dir liéu trong BWP, thi hiéu suét tin sb (hiéu

sudt phd) co thé bi giam.

Theo phuong 4n chi tiét, tram gbe c6 thé chi dinh bang théng ciia BWP 14 bang
thong co so. Trong trudng hop ndy, tram gbc ¢ thé thuc hién truyén duong xudng
trong nhiéu BWP cing lic. Thiét bi ddu cudi c¢6 thé thuc hién truyén duong lén trong
nhidu BWP cung luc. Trong céc phwong 4n nay, hoat déng cu thé cta tram gdc va
thiét bi dau cubi c6 thé gidng nhu hoat dong truy cap kénh trong da séng mang, dugc
xéc dinh trong 3GPP TS 36.213 v14.8.0. Theo phwong 4n chi tiét khac, tram gbc c6
thé cAu hinh bang thong ctia BWP 12 bdi sb nguyén clia bang thong co sd. Phuong
phép chi tiét dé truy cap, bang thiét bi truyén thong khong day, kénh bang céach su
dung BWP trong hé théng truyén théng khong diy dugce van hanh trong bing tan

khong dugc cap phép s& duge mo ta.

Tram gbc c6 thé ciu hinh nhidu BWP cho thiét bi ddu cubi trong bing tan khong
duoc cép phép. Cu thé, tram géc ¢6 thé c4u hinh nhiéu BWP duong xuéng cho thiét
bi dau cudi trong bang tdn khong duoc cip phép. Tram gdc cb thé kich hoat nhidu
BWP cho thiét bi ddu cubi trong bing tdn khoéng duoc cap phép. Theo phwong 4n nay,
phuong phép hoat dong ctia tram gbc va thiét bi dau cudi s& duge md ta trudce tién.
Tram gbc ¢6 thé chi ra thong tin vé BWP duoc kich hoat cho thiét bi déu cubi bang
cach truyén béo hiéu lién quan dén phin bing thong (BWP). Thiét bi diu cudi ¢6 thé
nhan bao hi¢u lién quan dén BWP tir tram géc, va ¢6 thé x4c dinh BWP duoc kich
hoat cho thiét bi dau cudi. Cu thé, tram géc ¢6 thé cAu hinh mét hoic nhiéu BWP
dudng xudng duoce kich hoat cho thiét bi ddu cudi trong sé nhidu BWP duong xubng
thong qua bao hiéu RRC chuyén dung. Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, tram géc co

thé chi ra BWP dugc kich hoat trong s6 cac BWP dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau
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cudi, thong qua DCI. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan DCI, va x4c dinh BWP duoc kich

hoat trén co s¢ DCI.

Khi kénh dugc truy cdp thanh cong béi tram gbe trong mot hodc nhiéu BWP,
thi tram gdc c6 thé truyén PDSCH trong mot hodc nhiéu BWP ma trong dé truy cap
kénh da thanh cong. Nghia 13, néu ¢6 nhiéu BWP ma trong d6 kénh dugc truy cap
thanh cong béi tram gde, thi tram gdc c6 thé truyén PDSCH trong nhidu BWP. Tram
gbc ¢o thé truyén cac PDCCH lap lich PDSCH trong cac BWP ma trong d6 cic
PDSCH s& dugc truyén, va mdi trong sé cac PDCCH c¢6 thé bao gom thong tin 1ap
lich cia PDSCH duoc truyén trong BWP ma trong d6 PDCCH tuong tng duoc
truyén. Thong tin 14p lich cia PDSCH chi ra thong tin vé thoi gian va tai nguyén tan
sb dé truyén PDSCH. Khi nhiéu BWP dugc kich hoat trong s6 cac BWP duoc tao ciu
hinh cho thiét bi dau cubi, thi thiét bi dau cudi c6 thé khong xac dinh, trong sd cic
BWP duoc kich hoat, BWP ma trong dé kénh s& duoc truy cdp thanh cong bd1 tram
gbc. Do vay, thiét bi ddu cudi c6 thé giam sat PDCCH trong CORESET dugc tao ciu
hinh trong mdi trong s6 ca¢ BWP dugc kich hoat, dé c¢b géng nhan PDCCH. Thiét bi
dAu cubi c6 thé nhan PDSCH trong mdi BWP bang cach st dung thong tin 1ap lich
PDSCH dugc bao gém trong PDCCH dugc nhan. Thiét bi ddu cubdi co6 thé gidm sat
PDCCH trong tt ca cac BWP dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi. Cu thé, thiét
bi dau cudi co thé giam sat PDCCH trong CORESET cua tt ca cac BWP duoc tao
chu hinh cho thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bi du cudi co thé nhan PDSCH trong
BWP tuong tng trén co s thong tin 13p lich PDSCH dugc bao gdbm trong PDCCH
dwoc nhan. Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi can gidm sat PDCCH trong tat ca
cac BWP dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, va do d6 do phuc tap khi giai ma
mu PDCCH c6 thé tang 1én. Ngoai ra, cong suét tiéu thu bdi thiét bi du cubi dé nhan
PDCCH ciing ¢6 thé tang 1én. Trong sang ché, viéc thanh cong truy cap kénh c6 thé
chi ra truong hgp ma viée ’Eruyén dugc cho phép trong kénh tuong g theo quy trinh

truy cap kénh. Quy trinh truy cép kénh cé thé chi ra tht tuc LBT dugc mo ta & trén.
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Tram goc ¢6 thé ciu hinh cac BWP khéc nhau dé ¢6 cac tai nguyén tan s khac
nhau. Ngoai ra, tram gbc c6 thé cAu hinh cac BWP khéc nhau dé co tai nguyén tan sd
chdng 14p. Vi du, néu n6 duoc tao cdu hinh dé cac BWP khac nhau dugc chdng lip
nhau, thi m6t phan ciia tai nguyén tan s6 BWP thir nhat va mot phan cla tai nguyén
tn s6 BWP thir hai c6 thé gidng nhau. Ngoai ra, tai nguyén tin s6 BWP th hai ¢
thé duoc bao gdm trong tai nguyén tin sé BWP thir nhit. Dé thuan tién cho viéc giai
thich, néu tai nguyén tan s cta cdc BWP khac nhau dugc chdong 1ip nhau, thi cac
BWP duoc goi la cac BWP chdng 1ip. Tram gbc cdu hinh CORESET cho mdi trong
sb cac BWP, va thiét bi dau cudi giam sat PDCCH trong tai nguyén CORESET cua
mdi trong s§ cac BWP. Néu c6 cac BWP chong 14p, thi thiét bi dau cudi co thé giam
sat lién tuc PDCCH trong cac BWP chdng l4p theo quyén wu tién ctia cac BWP. Theo
phuong an nay, khi thiét bi diu cudi nhan PDCCH trong mot BWP, thi thiét bi dau
cudi c6 thé khong giam sat PDCCH trong BWP ¢ quyén wu tién thdp hon quyén uu
tién cua BWP ma PDCCH dugc nhén. Quyén wu tién ¢6 thé duoc tao cdu hinh trén
co s& kich thudce bang thong cuia BWP. Theo phuong &n chi tiét, BWP c6 bang thong
rong hon ¢6 thé ¢6 quyén uu tién cao hon. Khi bing thong ctia BWP thtr nhat 16n hon
bang thong cia BWP thit hai, thi thiét bi diu cudi c6 thé giam sat PDCCH trong BWP
thtt nhét va sau d6 giam s&t PDCCH trong BWP thir hai. Theo phuong 4n chi tiét
khac, BWP ¢6 bang thong hep hon ¢6 thé ¢6 quyén wu tién cao hon. Khi bing thong
ctia BWP thtr nht nho hon bang thong cia BWP thir hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé
giam sat PDCCH trong BWP thu nhét va sau d6 giam sat PDCCH trong BWP thtr
hai. Hoat dong nay c6 thé hiéu qua trong truong hop ma tram gbc ¢ thé thyc hién
viéc truyén trong BWP chi khi kénh duge truy cap thanh cong trong tat c4 bang thong
co s& duogc bao gdm trong BWP. Diéu nay la do, trong trudong hgp ma tram gbc ¢6
thé thuc hién viéc truyén trong BWP chi khi kénh dugc truy cap thanh cong trong tat
ca bang thong co s& dugc bao gdm trong BWP, thi rat c6 thé thiét bi ddu cudi truyén

PDCCH trong BWP c6 bang thong hep.
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Theo phuong 4n khac, ngay ca khi kénh dugc truy cap thanh cong bai tram gbc
trong nhidu BWP, thi tram gdc c¢6 thé truyén PDSCH trong mot BWP trong s6 nhiéu
BWP ma trong d6 kénh dwoc truy cip thanh cong. Tram gbc c6 thé x4c dinh BWP
ma trong d6 PDSCH sé& duoc truyén, trong s6 nhiéu BWP ma trong d6 kénh duoc
truy c4p thanh cong, theo cac quyén wu tién. Tram gde c6 thé truyén PDCCH lap lich
PDSCH trong BWP ma trong d6 PDSCH s& duoc truyén. Thiét bi dau cudi co thé xac
dinh trinh tu ctia nhiéu BWP ma trong d6 PDCCH s& bi gidm sét, trén co s& quyén
uu tién cia cac BWP. Néu nhiéu BWP duogc kich hoat cho thiét bi dau cudi, thi thiét
bi ddu cudi co thé giam sat lién tuc PDCCH trong nhidu BWP theo quyén wu tién cia
nhiéu BWP. Khi thiét bi ddu cudi nhan PDCCH trong mot BWP, thi viéc gidm sat
PDCCH c¢6 thé bi bd qua trong cac BWP khac BWP ma trong d6 PDCCH dugc nhan.
Cu thé, khi thiét bi diu cudi nhan PDCCH l4p lich PDCSH trong mot BWP, thi viéc
giam sat cia PDCCH lap lich PDSCH c6 thé bi bé qua trong cac BWP khac BWP ma
trong d6 PDCCH duogc nhéan.

Quyén uu tién ¢6 thé duge xac dinh trén co s chi s cia BWP. Theo phuong
4n chi tiét, BWP ¢6 chi s 16n hon ¢6 thé co quyén uu tién cao hon. Vi dy, néu tram
gbc da truy cap thanh coéng kénh trong BWP thtr nhét va BWP thir hai, va chi sb cua
BWP thtt nhét 16n hon chi s cia BWP thir hai, thi tram gbc c6 thé xdc dinh BWP
thtt nhét 1a BWP trong d6 PDSCH s& dugc truyén, trong sé BWP thtr nhit va BWP
thit hai. Thiét bi dau cudi c6 thé giam sat PDCCH trong BWP thtt nhét va sau d6 giam
sat PDCCH trong BWP thtr hai. Theo phuong 4n chi tiét khac, BWP ¢6 chi s6 nho
hon ¢6 thé ¢6 quyén wu tién cao hon. Vi du, néu tram gbc da truy cép thanh cong
kénh trong BWP thtt nh4t va BWP tht hai, va chi s& ciia BWP tht nhat nhé hon chi
sb cia BWP thtt hai, thi tram gbc c6 thé xac dinh BWP tht nhét, 1a BWP trong d6
PDSCH sé& duge truyén, trong s6 BWP tht nhit va BWP tha hai. Thiét bi dau cubi
c6 thé giam sat PDCCH trong BWP thir nhat va sau d6 giam sat PDCCH trong BWP
thir hai. Khi thiét bi diu cubi nhan PDCCH trong BWP ¢6 quyén uu tién cao lién

quan dén giam sat PDCCH, thi thiét bi dau cubi c6 thé bd qua giam sat PDCCH trong
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cac BWP khac BWP ma trong d6 PDCCH duoc nhan. Cu thé, khi thiét bi déu cudi
nhan PDCCH l4p lich PDCSH trong BWP ¢6 quyén wu tién cao lién quan dén giam
s&t PDCCH, thi viéc gidm sat PDCCH lép lich PDSCH c6 thé duge bd qua trong cac
BWP khac BWP ma trong d6 PDCCH dugc nhan.

Theo phuong 4n chi tiét khac, quyén vu tién c6 thé dugc xac dinh trén co s&
bang thong cia BWP. Cu thé, BWP c¢6 bang thong hep hon ¢6 thé c6 quyén uu tién
cao hon. Vi dy, néu tram gbc da truy cép thanh coéng kénh trong BWP thtr nhit va
BWP thr hai, va bang thong cia BWP thtr nhét nhd hon bang thong cia BWP thir
hai, thi tram géc 6 thé x4c dinh BWP thr nhét, 1a BWP trong d6 PDSCH sé& dugc
truyén, trong sé6 BWP thir nhat va BWP thir hai. Thiét bi dau cubi co thé giam sat
PDCCH trong BWP thtr nhat va sau d6 giam sat PDCCH trong BWP thir hai. Theo
phwong an chi tiét khac, BWP ¢6 bang thong rong hon co thé c6 quyén uu tién cao
hon. Vi dy, néu tram gdc d3 truy cép thanh cdng kénh trong BWP thtt nhét va BWP
th hai, va bang thong ctia BWP thtr nhit 16n hon bang thong ctia BWP thir hai, thi
tram gbc c¢6 thé xdc dinh BWP thtr nhét, 1a BWP trong d6 PDSCH sé& dugc truyén,
trong s6 BWP thtr nhit va BWP thtr hai. Thiét bi dau cubi c6 thé giam sat PDCCH
trong BWP thtr nhit va sau d6 giam sat PDCCH trong BWP thir hai. Ngoai ra, trong
cac phuong 4n néu trén, néu nhiéu BWP c¢6 cling bing thong, thi cac quyén uu tién

¢o thé duoc xac dinh trén co s& cac chi so ciia cac BWP.

Theo phuong an chi tiét khéc, tram gdc c6 thé cdu hinh mét hoic nhiéu BWP
cho thiét bi ddu cudi trong bang tdn khong duge cép phép, va co thé bi gidi han chi
kich hoat mdt BWP trong s6 mot hodc nhiéu BWP dugc tao cAu hinh. Theo d6, ngay
ca néu nhiéu BWP duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi trong bang tan khong dugc
cAp phép, thi tram gbc c¢6 thé chi kich hoat mot BWP cho thiét bi ddu cudi trong bang
tan khong dugc cip phép. Theo phuong 4n nay, phwong phap hoat dong clia tram gbc

va thiét bi dau cudi s€ dugc mo ta trude tién.
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Tram gbc ¢6 thé truyén PDSCH dén thiét bj ddu cudi trong BWP chi khi kénh
dugc truy cdp thanh cong trong tit ca bang thong co s duoc bao gdm trong BWP.
Néu kénh duge truy cdp thanh cong boi tram gde trong tit ca bang thong co s duoc
bao gdm trong BWP, thi tram gbc ¢6 thé truyén PDCCH 14p lich PDSCH dén thiét bi
du cudi trong BWP. Thiét bi dau cudi c6 thé giam sat PDCCH trong BWP hoat dong
trong s& cac BWP dugc tao cdu hinh cho thiét bi ddu cudi. Cu thé, thiét bi dau cudi
c6 thé giam sat PDCCH trong CORESET ctia BWP hoat dong trong s6 cac BWP
duogc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi giam sat PDCCH chi trong
mot BWP, va do d6 c6 thé tranh duoc su phtc tap cua thiét bi du cudi tang 1én cho
hoat dOng trong bang tan khong dugce cép phép. Ngoai ra, co thé tranh duoc hiéu suét
tiéu thy dién ning cta thiét bi dau cudi bi giam trong bang tan khong dugc cAp phép.
Tuy nhién, trong trudng hop ma tram gdc thwe hién viée truyén trong BWP chi khi
kénh dugc truy cap thanh cong trong tit ca bing thong co s& duogc bao gbm trong
BWP, thi hiéu suét phd cua truyén duong xudng tir tram gbc dén thiét bi dau cudi co
thé bi giam di.

Trong truong hop ma kénh dugc truy cdp thanh cong bdi tram gbc & ngay ca
mot trong cac bang thong co sé duge bao gdm trong BWP, thi tram gbc c6 thé truyén
PDSCH dén thiét bi dau cubi trong BWP bing cach sit dung mot hodc nhidu bang
thong ma trong do6 viéc truy cap kénh da thanh céng. Trong trudng hop ma kénh dugc
truy cép thanh cdng boi tram gde trong ngay ca mot trong sb cac bang thong co so
duge bao gdm trong BWP, thi tram gbc c6 thé truyén PDCCH lap lich PDSCH dén
thiét bi dau cudi trong BWP bing cach st dung mot hodc nhiéu bang thong ma trong
do6 viéc truy cap kénh da thanh cong. Qua phuong 4n nay, tram gbc co thé tang hiéu
sudt phd dé truyén PDCCH. Tuy nhién, thiét bi ddu cubi khong thé xac dinh bang
thong co so, trong sb mot hodc nhiéu bang théng co sé duge bao gbm trong BWP,
trong d6 kénh da dugc tram géc truy cap thanh cong. Do vy, thiét bi dau cudi c6 thé
giam sat PDCCH trong CORESET dugc tao cAu hinh trong BWP. Tuy nhién, trong

trrong hop ma CORESET dugc tao c4u hinh trong don vi ctia cdic BWP, va tram gbe
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khong thé truy cip kénh trong mdt bang thong trong sb cac bang thong co s& dugc
bao gdm trong BWP, thi tram gbc khong thé st dung mot phan bang théng cia
CORESET, va do d6 co6 thé khong thé truyén PDCCH trong CORESET. Theo do,
thiét bi dau cudi c6 thé khong nhan duge PDCCH trong CORESET. Do vy, tram
gbc ¢o thé cAu hinh CORESET bén trong bang thong co sé trong BWP. Cu thé, néu
tram géo cAu hinh CORESET trong BWP, thi tram géo ¢ thé cdu hinh CORESET
bén trong bang tin co s6. Thiét bi diu cudi c6 thé gia dinh rang tram gbc c6 thé truyén
PDCCH trong CORESET trong bing thong co s&, va sau d6 cé thé giam sat PDCCH.
Trong trudong hop ma kich thude cua bang théng ctia BWP dugce tao cdu hinh cho
thiét bi ddu cubi, nghia 13, s§ lugng bang thong co s& tang 1én, thi thiét bi dau cudi
giam sat PDCCH v6i sé Iuong CORESET tang 1én do mdi CORESET dugc phép
duge tao cdu hinh bén trong bang thong co so. Do vay, ¢ nhiing thiéu sot trong d6
do phtic tap va muec tiéu thu dién nang cua thiét bi dau cubi co thé tang lén béng cach
gidi ma mu PDCCH. Do vdy, cin c6 phuong phap ma nho d6 thiét bi dau cudi c6 thé
giam sat mot cach hiéu qua PDCCH. Cu thé, can phai c6 phuong phép ma nho do
thiét bi ddu cudi gidm sat hiéu qua PDCCH khi CORESET duoc tao cdu hinh trong
bang thong co sé, nghia 1a, CORESET c6 bang thong bang hodc nhoé hon bing thong
co s¢. Phuong phép nay s& dugc giai thich voi tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.19
dén Fig.21.

Fig.19 thé hién hoat dong, khi tram gbc theo phuong 4n cua sdng ché tao clu
hinh BWP bao gdm mdt hodc nhiéu bing thong co sd, thi truyén PDCCH trong
CORESET duoc tao ciu hinh trong mdi trong s6 bang thong co s6, trén co s quyén

ru tién cla bang thong co s, va truyén PDSCH trong BWP;

Trong trurong hop ma kénh dugce truy cép thanh cong bdi tram gbc trong nhidu
bang thong co s thi mdi biang thong co s bao gobm CORESET trong BWP, thi tram
gbc ¢6 thé truyén PDCCH 14p lich PDSCH dén thiét bi ddu cudi trong mot bang thong
co 5O trong s6 nhidu bang thong co s& ma trong d6 truy cip kénh d thanh cong. Tram

gbc ¢6 thé chia BWP thanh nhiéu bang thong co s, mdi bang thdng co s& bao gbm

59



52528 60/120

CORESET, va c6 thé chi dinh quyén uu tién ciia mdi trong s6 nhidu bang thong co
s&. Moi trong s6 nhiéu bang thong co s& ¢6 thé c6 quyén wu tién duy nhit. Trong
truong hop ma kénh dugce truy cip thanh cong béi tram gdc trong nhidu bang thong
co 86, mdi bang thong co sé nay bao gdm CORESET trong BWP, thi tram gdc c6 thé
xé4c dinh, 12 bang thong ma trong d6 PDCCH sé& dugc truyén, bing thong co s& ¢6
quyén wu tién cao nhét trong s cc bang théng co s& ma trong d6 tram goc da thanh
cong trong viéc truy cdp kénh. Nghia la, trong truong hgp ma kénh dugce truy cap
thanh cong boi tram goc trong nhiéu biang thong co so, mdi bang thong co s& bao
gém CORESET trong BWP, tram géc 6 thé truyén PDCCH dén thiét bi ddu cubi
trong bing thong co s ¢b quyén wu tién cao nhét trong s6 bang thong co s& ma trong
do tram géc da thanh cong trong viéc truy cadp kénh. Pé thuan tién cho viéc giai thich,
bang thong co s& ¢b quyén wu tién cao nhét trong s bing thong co s¢ ma trong d6
tram gdc c6 thé truyén PDCCH va da truy cdp thanh cong kénh, dugc goi 1a bang
thong co s& uu tién hang dau. Thiét bi ddu cubi c6 thé gidm sat PDCCH trén co s&
quyénlnlﬁéncﬁabéngthéngcosé.Chihé,ﬂﬁétbidéucuéicéthéxéc(ﬁnhtﬂnhtu
ctia bang thong co s& ma trong d6 PDCCH s€ bi gidm sat, trén co s¢ quyén uu tién
Cﬁabéngthéngcosé.Tnnq;ﬁubnghgplnécéc(X)RESEJ‘duoctaocéuhhﬂ1ﬁong
bang théng co sd, thi thiét bi du cudi c6 thé giam sat lién tuc PDCCH trong céc
CORESET cua nhidu bang thong co sé theo quyén uu tién clia cac bang thong co s&
nay. Vi du, khi thiét bi ddu cubi khong nhan duge PDCCH trong CORESET dugc tao
cAu hinh trong bang thong c6 quyén wu tién cao nhét trong s6 bang thong co s8, thi
thiét bi ddu cudi giam sat PDCCH trong CORESET dugc tao ciu hinh trong bang
thong co s¢ ¢6 quyén uu tién cao nhét thir hai. Khi thiét bi ddu cudi nhan PDCCH
trong mot bang thong co o, thi viéc gidm sat PDCCH trong cdc bing thong co s&
con lai ¢6 thé duge bo qua. Cu thé, khi thiét bi diu cubi nhan PDCCH lap lich PDCSH
trong mot bang thong co sd, thi viéc giam sat PDCCH l4p lich PDSCH cé thé dugc
b6 qua trong bang thong co s& khac bang thong co s¢ ma trong d6 PDCCH dugc

nhan.
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Ngoai ra, PDCCH c6 thé 1ap lich PDCSH duoc truyén trong bang théng co s&
ma trong d6 tram gbc da thanh cong trong viée truy cap kénh. PDCCH c6 thé 1ap lich
PDCSH dugc truyén trong bang thong co s khéc bang théng co s& uwu tién hang dau,
cling nhu PDSCH dugc truyén trong bang thong co sé uu tién hang dau. Tram gdc
¢6 thé xdc dinh mot hodc nhidu bang thong co sd ma trong d6 PDSCH sé& dugc truyén,
trén co s& bang thong co sé wu tién hang dau. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan PDSCH

trén co s& thong tin 1ap lich PDSCH dugc bao gém trong PDCCH dugc nhan.

Ngoai ra, tram gdc ¢ thé xac dinh bing thong co s& ma trong d6 PDSCH sé&
duogc truyén, bang cach két hop két qua truy cép kénh trong bang thong co sé wu tién
hang dau, va két qua truy cap kénh trong cic bang thong co sé khéc trong BWP tuong,
tmg. Theo phwong 4an chi tiét, khi tram gbc cling da truy cép thanh cong kénh trong
bang thong co s& 1ién k& vdi bang thong co s¢ wu tién hang dau, thi tram gdc ¢o thé
truyén PDSCH trén co s¢ bing thong co sé wu tién hang dau va bang thong co so, ma
trong d6 tram gdc da thanh cbng trong viéc truy cp kénh va lién ké v6i bang thong
co & wu tién hang dau. Tram gdc ¢6 thé truyén PDSCH thong qua bang thong c6 kich
thude boi s6 nguyén ciia bang thong co s& (vi du, 20MHz * M, trong do M = {1, 2,
3,4, ..., N},vaNla sb tu nhién). Theo phuong an chi tiét khac, tram géc c6 thé
truyén PDSCH qua bang théng c6 kich thudc thu dugc bang cach nhan bang thong
co s¢ voi liy thtra co s62 (vidy, 20MHz * 2L, trong d6 L = {0, 1, 2,3, ..., X} va X
1a s& ty nhién). M3i trong sé cac don vi LBT duoc thé hién trén Fig.19 chi ra bang

thong co s6.

Fig.19-(a) thé hién trudng hop ma tram gdc truyén PDSCH qua bing thong c6
kich thudc bdi sb nguyén clia bang thong co s6. Truong hop 1 thé hién vi du ma tram
gbc da truy cép thanh cong kénh trong bang thong co s¢ (don vi LBT so clp) ¢o
quyén uu tién cao nhét, va khong truy cap duoc kénh trong bing thong co s& (don vi
LBT tht cdp) c6 quyén uu tién cao nhat tht hai. Trong truong hop 1, tram gbe dugc
cho phép truyén PDSCH thong qua mdt bang thong co s¢ (don vi LBT thir nhét).

Trudng hop 2 thé hién vi du ma tram gbc da truy cdp thanh cong kénh trong bang
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thong co s¢ (don vi LBT so cép) ¢6 quyén wu tién cao nhét va bang théng co sé (don
vi LBT thtt ¢4p) ¢6 quyén vu tién cao nhat thtr hai, va khong truy cdp dugc vao kénh
trong bang thong co s& (don vi LBT tht ba) ¢6 quyén wu tién cao nhat thir ba. Trong
trudng hop 2, tram gdc dugc cho phép truyén PDSCH qua hai bang thong co s& (don
vi LBT tht nhit va don vi LBT thir hai). Trudong hop 3 thé hién vi du ma tram géc da
truy cap thanh cong kénh trong bing théng co sd (don vi LBT so cip) c6 quyén uu
tién cao nhét, bang théng co s& (don vi LBT thit cdp) ¢6 quyén uu tién cao nhit thir
hai, va bang thong co s& (don vi LBT tht ba) ¢6 quyén wu tién cao nhét thi ba, va
khong truy cap duoc vao kénh trong bang thong co so (don vi LBT tht tw) c6 quyén
wu tién thir tu. Trong trudong hop 3, tram gde duge cho phép truyén PDSCH qua ba
bang thong co s& (don vi LBT thir nhét, don vi LBT tht hai, va don vi LBT tht ba).
Truong hop 4 thé hién vi du ma tram gbc da truy cép thanh cong kénh trong tat ca
(N) bang théng co sé. Trong trudng hop 4, tram gde dugc cho phép truyén PDSCH
qua N bang théng co s& (don vi LBT tht nhét, don vi LBT thi hai, don vi LBT thir
ba, ..., va don vi LBT thtr N). Truong hop 5 thé hién vi du ma tram gbc da truy cap
thanh céng kénh trong bang thong co s& (don vi LBT thtr cdp) c6 quyén vu tién cao
nhat th hai, va khong truy cép duge vio kénh trong bang thong co s¢ (don vi LBT
so cip) c6 quyén uu tién cao nhit va bang thong co s¢ (don vi LBT thit ba) ¢6 quyén
wu tién cao nhat tht ba. Trong trudng hop 5, tram gbc duge cho phép truyén PDSCH
qua mot bang thong co s¢ (don vi LBT thir hai). Truong hop 6 thé hién vi du ma tram
gbc da truy cip thanh céng kénh trong bang thong co sd (don vi LBT thu cép) ¢6
quyén uu tién cao nhét thi hai va bang thong co s¢ (don vi LBT thtt ba) c6 quyén uu
tién cao nhat thtr ba, va khong truy cép duge vao kénh trong bang thong co s¢ (don
vi LBT so cp) c6 quyén uu tién cao nhit va bing théng co sé (don vi LBT thtt tu)
¢ quyén uu tién tht tu. Trong trudong hop 6, tram gbe duoc cho phép truyén PDSCH
qua hai bang thong co s& (don vi LBT tht hai va don vi LBT thit ba). Truong hop 7
thé hién vi du ma tram gdc da truy cp thanh cdng kénh trong tat ca cac bang thong

co s& ngoai trir bang thong co s¢ (don vi LBT so cép) ¢6 quyén uu tién cao nhét.

62



52528 63/120

Trong truong hop nay, viée truyén PDSCH qua (N-1) bang thong co s& (don vi LBT
thir hai, don vi LBT thu ba, ... don vi LBT thit N) dugc cho phép. Truong hop 8 thé
hién vi du ma tram gbc da truy cap thanh céng kénh trong bang thong co s& (don vi
LBT thtr ba) c6 quyén vu tién cao nhét thi ba, va khong truy cép duge vao kénh trong
bing thong co s (don vi LBT so cép) c¢6 quyén uu tién cao nhit, bing thong co s
(don vi LBT thtt cdp) c6 quyén wu tién cao nhét thi hai, va bang thong co s (don vi
LBT thir tw) c6 quyén uu tién thi tu. Trong trudng hop 8, tram gbe dugc cho phép
truyén PDSCH qua mot biang thong co s (don vi LBT thtr ba). Trudng hop 9 thé
hién vi du ma tram gbc da truy cdp thanh cong kénh trong tt ca bing thong co s
ngoai trir bang théng co s& (don vi LBT so cip) ¢6 quyén uu tién cao nhit va bang
thong co s& (don vi LBT thir cdp) c6 quyén wu tién cao nhét thtt hai. Trong trudong
hop 9, tram gbc duge cho phép truyén PDSCH qua (N-2) bing thong co s& (don vi
LBT thtt ba, ..., don vi LBT th N). Trudong hop 10 thé hién vi du ma tram gdc da
truy cdp thanh cong kénh chi trong bang thong co s& (don vi LBT thr N) c6 quyén
ru tién thip nhét. Trong trudng hop 10, tram gde duge cho phép truyén PDSCH qua
mot bang thong co s& (don vi LBT thi N).

Fig.19(b) thé hién trudong hop ma tram gbe truyén PDSCH qua bang thong c6
kich thude thu duge bang cach nhan bang thong co s véi lily thira co sb 2. Truong
hop 1 thé hién vi du ma tram gbc da truy cap thanh cong kénh trong bang thong co
s¢ (don vi LBT so cip) ¢6 quyén uu tién cao nhat, va khong truy cdp duoc vao kénh
trong bang thong co s¢ (don vi LBT thir cép) c6 quyén uru tién cao nhéat thi hai. Trong
truomg hop 1, tram gde dugc cho phép truyén PDSCH théng qua mdt bang thong co
s0 (don vi LBT thir nhit). Truong hop 2 thé hién vi du ma tram gbc da truy cap thanh
cong kénh trong bang thdng co s& (don vi LBT so cip) ¢6 quyén uu tién cao nhét va
bing thong co s& (don vi LBT thir cép) co quyén uu tién cao nhat thr hai, va khong
truy cép dwoc vao kénh trong it nhat mot trong s6 bang thong co s& (don vi LBT tht
ba) ¢6 quyén uu tién cao nhét thir ba va bang thong co s& (don vi LBT thtr tu) ¢6

quyén uu tién thi tu. Trong truong hop 2, tram gbc dugc cho phép truyén PDSCH
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qua hai bang thong co s& (don vi LBT thir nhat va don vi LBT thtr hai). Truong hop
3 thé hién vi du ma tram gdc da truy cép thanh cong kénh trong tat ca (N) bang thong
co s&. Trong trudmg hop 3, tram gbe duge cho phép truyén PDSCH qua N bang thong
co s0. Truong hop 4 thé hién vi du ma tram gdc da truy cp thanh cong kénh trong
bang théng co s& (don vi LBT thir cdp) c6 quyén uvu tién cao nhét tht hai, va khong
truy cdp duogc vao kénh trong bang thong co sé (don vi LBT so cdp) ¢6 quyén wru tién
cao nhét va bang thong co s (don vi LBT thir ba) ¢6 quyén wu tién cao nhét thir ba.
Trong trudng hop 4, tram gbe duge cho phép truyén PDSCH qua mot bang thdng co
s& (don vi LBT thir hai). Trudong hop 5 thé hién vi du ma tram gbc da truy cap thanh
cong kénh trong bang thong co s& (don vi LBT thi cdp) co quyén wu tién cao nhat
thtr hai va bang thong co s& (don vi LBT thir ba) ¢6 quyén uu tién cao nhét thit ba,
khong truy cép dugc vao kénh trong bang thong co s¢ (don vi LBT so cip) c6 quyén
ru tién cao nhét, va khong truy cip duoc vao kénh trong it nhit mot trong sb bang
thong co s¢ (don vi LBT thir ba) co quyén wu tién cao nhét thir ba va bing thong co
s& (don vi LBT tht tu) co quyén uu tién thir tu. Trong truong hgp 5, tram géc duoc
cho phép truyén PDSCH qua hai bang thong co s& (don vi LBT thé hai va don vi
LBT tht ba). Trudong hop 6 thé hién vi du ma tram gbc da truy cip thanh cong kénh
trong bang thong co s¢ (don vi LBT thu ba) co quyén uu tién cao nhat thir ba, va
khong truy cép dugc vao kénh trong bang thong co s& (don vi LBT so clp) c¢6 quyén
wu tién cao nhét, bang thong co sé (don vi LBT thir cép) c6 quyén wu tién cao nhét
th hai, va bang thong co s¢ (don vi LBT thtt tu) ¢6 quyén uu tién thir tw. Trong
trudmg hop 6, tram gbe duge cho phép truyén PDSCH qua mot bang thong co s¢ (don
vi LBT tht ba). Trudng hop 7 thé hién vi du ma tram gbc khong truy cap duoc vao
kénh trong bang thong co s& (don vi LBT so cip) c¢6 quyén uu tién cao nhit va bang
thong co s¢ (don vi LBT thir cdp) c6 quyén uu tién cao nhat thi hai, va da truy cp
thanh cong kénh trong (N-2) bang thdng co s con lai (don vi LBT thit ba, ..., don vi
LBT thtt N). (N-2) bang lity thira co s6 2. Trong truong hop 7, tram gbc duoc cho
phép truyén PDSCH qua (N-2) bang thong co s (don vi LBT thit ba, ..., don vi LBT
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thtt N). Truong hop 8 thé hién vi du ma tram gbc da truy cép thanh cong kénh chi
trong bang théng co s& (don vi LBT thtr N) ¢6 quyén uu tién thip nhét. Trong truong
hop 8, tram gdc duge cho phép truyén PDSCH qua mot bing théng co s (don vi
LBT thit N).

Fig.20 thé hién hoat dong ma trong d6, khi BWP duoc tao cdu hinh dé bao gdm
mot hogic nhidu biang théng co s& theo phuong 4n cia sang ché, thi tram gdc truyén
PDCCH trong CORESET dugc tao cdu hinh trong timg bing théng co sé duge chi

dinh, theo cic quyén wu tién ciia nd, va truyén PDSCH trong BWP.

Tram gbc c6 thé chia BWP thanh nhiu don vi bang thong co s, ¢6 thé chi dinh
nhidu bing thong co s& vu tién ma trong dé thiét bi ddu cudi giam sat PDCCH, va ¢6
thé truyén PDCCH chi trong cac bing thong co s¢ wu tién duge chi dinh. Tram gdc
¢6 thé cdu hinh CORESET trong timg bing théng co s& duge chi dinh. Theo phuong
an chi tiét khac, tram gbc c6 thé chi dinh nhiéu bing thong co s wu tién trong sb
bang thong co s¢ ma trong d6 CORESET dugc tao c4u hinh. Ngoai ra, nhu dugc mo
td & trén, cdc bang thong cua CORESE‘T c¢6 thé duoc tao cAu hinh bén trong bing
thong co s, mot cach twong tng. Thiét bi ddu cudi c6 thé giam sat PDCCH chi trong

cac bang thong co s& wu tién duogc chi dinh.

Mot hodc nhiéu bang théng co s& ma trong d6 tram gbc ¢6 thé truyén PDCCH
6 thé duogc chi dinh bén trong BWP. Tram géc 6 thé truyén PDCCH dén thiét bi
dau cudi trén co so két qua truy cap kénh trong bing thong co s& duge chi dinh. Cu
thé, tram gbc c6 thé truyén PDCCH theo quyén uu tién cta bing thong co so dugc
chi dinh trén co s& két qua truy cap kénh trong bang thong co sé dugc chi dinh. Tram
gbc ¢6 thé truyén PDCCH trong bang théng co sd ¢6 quyén wu tién cao nhét trong s6
bing thong co s¢ ma la bang théng co s duge chi dinh va trong do truy cdp kénh da
thanh cong. Theo cac phuong an duge thé hién trén Fig.20, bang thong co s¢ tha nhét
(don vi LBT tht nhat) va bing thong co sé thi ba (don vi LBT tht ba) dugc biéu thi

la bang thong co s& ma trong d6 PDCCH ¢6 thé dugc truyén. Theo cic phuong 4n
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dugc thé hién trén Fig.20, khi tram gbc da truy cip thanh céng kénh trong bing théng
co s thir nhat (don vi LBT thir nhat) va bang théng co s& thir ba (don vi LBT thir
ba), thi tram gdc c6 thé truyén PDCCH trong bang théng co sé thir nhét (don vi LBT
thtr nhét).

Thiét bi dau cubi co6 thé giam sat PDCCH trong bang thong co s& dugc chi dinh.
Thiét bi ddu cudi c6 thé giam sat PDCCH trén co s& quyén uu tién ctia bing thong co
s& duoc chi dinh. Cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh trinh ty cia bing thong co
s& dugce chi dinh ma trong d6 PDCCH s€ bi gidm sét, trén co s& quyén uu tién cua
bang thong co s& duoc chi dinh. Vi du, khi thiét bi ddu cubi khong nhan dwgec PDCCH
trong CORESET duoc tao cdu hinh trong bang thong c6 quyén uu tién cao nhét trong
s6 bang thong co s& dugce chi dinh, thi thiét bi ddu cudi giam sat PDCCH trong bing
thong co s& dugc chi dinh c6 quyén wu tién cao nhét thu hai. Khi thiét bi dau cubi
nhan PDCCH trong mot bang théng co s& dugc chi dinh, thi viéc giam sat PDCCH
trong cac bing thong co s§ duge chi dinh con lai ¢6 thé dugc bo qua. Cu thé, khi thiét
bi dau cubi nhan PDCCH lap lich PDCSH trong mdt bing thong co sd, thi viéc giam
sat PDCCH l4p lich PDSCH c6 thé duoc bo qua trong cac bing thong co s& duge chi

dinh con lai.

Ngoai ra, PDCCH ¢6 thé 1ap lich PDCSH dugc truyén trong bang thong co s&
ma trong d6 tram gbc da thanh cong trong viée truy cap kénh. PDCCH c¢6 thé 1ap lich
PDCSH dugc truyén trong bing thong co sé khic bang thong co s¢ wu tién hang dau,
ciing nhu PDSCH dugc truyén trong biang théng co s uu tién hang dau. Tram gbe
¢6 thé truyén PDCCH trong bang thong co s¢ vu tién hang déu, va bang thong co sé
vu tién hang déu 1a bang thong co s& ¢6 quyén uu tién cao nhét trong s6 bang thong
co s& ma trong d6 tram gdc da thanh cong trong viée truy cdp kénh do do, bang thong
co s& vu tién hang dau twong ng voi bang thong co sé co quyén vu tién cao nhat
trong s bang thong co so, 1a bang thong co s& dugce chi dinh va trong d6 tram gbe
da thanh cong trong viéc truy cdp kénh. Tram gbc co thé xac dinh bang thong co s&

ma trong d6 PDSCH s€& duoc truyén, trén co s¢ bang thong co s¢ wu tién bang dau.
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Thiét bi dau cudi c6 thé nhan PDSCH trén co s& thong tin 1ap lich PDSCH duoc bao

gdm trong PDCCH duoc nhén.

Ngoai ra, tram gbc c6 thé xac dinh bang thong co sd ma trong d6 PDSCH sé&
dugc truyén, bang cach két hop két qua truy cap kénh trong bang thong co s& uu tién
hang dau, va két qua truy cép kénh trong bang théng co s khac ctia BWP tuong tmg.
Theo phuong 4n chi tiét, khi tram gbc cling d3 truy cdp thanh cong kénh trong bing
thong co s lién ké v6i bang thong co s¢ vu tién hang dau, thi tram gbe co thé truyén
PDSCH trén co s& bang théng co s& uu tién hang dau va bang thdng co s, ma trong
d6 tram gbc da thanh cong trong viée truy cdp kénh va lién ké véi bang théng co s
vu tién hang dau. Tram gbc ¢6 thé truyén PDSCH qua bang thong c6 kich thuée boi
s6 nguyén ctia bang thong co s¢ (vi dy, 20MHz * M, trong &6 M = {1, 2, 3,4, ..., N},
va N 1a sb ty nhién). Theo phuong 4n chi tiét khéc, tram gdc c6 thé truyén PDSCH
qua bang thong ¢ kich thude thu duge bang cach nhan bang thong co sé véi lily thira
co 86 2 (vi du, 20MHz * 2L, trong d6 L = {0, 1, 2, 3, ..., X} va X la s6 tu nhién). M&i
trong sb cac don vi LBT duoc thé hién trén Fig.20 chi ra bang thong co s¢. Nhu dugc
mo ta & trén, theo cac phuong an duge thé hién trén Fig.20, hai bang thong co s (don
vi LBT thir nhét va don vi LBT thu ba) duoc biéu thi 1 bang thong co s& ma trong
d6 PDCCH c6 thé duoc truyén.

Fig.20-(a) thé hién trudong hop ma tram gdc truyén PDSCH qua bing thong c6
kich thude bdi sb nguyén ctia bang thong co sé. Truong hop 1 thé hién vi du ma tram
gbc da truy cap thanh cdng kénh trong bing thdng co s& thu nhét (don vi LBT thir
nhat), 1a bang théng co s& (don vi LBT so cip) 6 quyén wu tién cao nhat, va khong
truy cdp duogc vao kénh trong bang théng co s¢ thir hai (don vi LBT thir hai). Trong
truong hop 1, tram gde duge cho phép truyén PDSCH thong qua mot bang thong co
s& (don vi LBT tht nhét). Truong hop 2 thé hién vi du ma tram gbc da thanh cong
trong bang thong co sé thu nhét (don vi LBT so cép), 12 bing thong co s& ¢6 quyén
wu tién cao nhat, va bang thong co s& thir hai (don vi LBT thtr hai), va khong truy cap

dugc vao kénh trong bing thong co s¢ thi ba (don vi LBT thr hai). Trong truong
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hop 2, tram gbc duge cho phép truyén PDSCH qua hai bang thong co s¢ (don vi LBT
thir nhat va don vi LBT thir hai). Truong hop 3 thé hién vi du ma tram gdc da truy
cap thanh cong kénh trong bang théng co sé thir nhét, 1a bang thong co s¢ (don vi
LBT so cip) c6 quyén uu tién cao nhit, bang thong co sd thit hai (don vi LBT tha
cép), va bang thong thir ba (don vi LBT tht ba), va khéng truy cép dugc vao kénh
trong bang théng co s thit N (don vi LBT thi N). Trong truong hop 3, tram gbe
dugc cho phép truyén PDSCH qua ba bang thong co s& (don vi LBT thi nhét, don vi
LBT thtt hai, don vi LBT thtt ba). Trudng hop 4 thé hién vi du ma tram gbc da truy
cép thanh cong kénh trong tit ca (N) bang thong co s&. Trong trudng hop 4, tram gbc
dugc cho phép truyén PDSCH qua N bang théng co s¢ (don vi LBT thi nhét, don vi
LBT thir hai, don vi LBT thit ba, ... don vi LBT thtt N). Tram gdc truyén PDSCH
qua N bang thong co s¢ (don vi LBT thir nhét, don vi LBT tht hai, don vi LBT tha
ba, ... don vi LBT thr N). Trudng hop 5 thé hién vi du ma tram gdc da truy cap thanh
cong kénh trong bang théng co s& thir ba (don vi LBT thir ba), 1a biang thong co s&
(don vi LBT thtr cép) ¢6 quyén wu tién cao nhét tht hai, va khong truy cap duoc vao
kénh trong bang thong co s& thir nhét (don vi LBT thtr nhat), 1a bing thong co s&
(don vi LBT so cp) c6 quyén uwu tién cao nhét, va bang thong co s& thit N (don vi
LBT thir N). Trong trudng hop 35, tram gbe duge cho phép truyén PDSCH qua mot
bang thong co s&¢ (don vi LBT tht ba). Trudong hop 6 thé hién vi du ma tram gbc da
truy cdp thanh céng kénh trong bang thong co so thtr ba (don vi LBT tht ba), 1a bang
thong co s& (don vi LBT thtr ¢ép) ¢ quyén wu tién cao nhit thir hai, va tat ca cac
bang thong co s& tir bang thong co s& thir tr dén bing théng co so thi n, va khong
truy cdp duoc vao kénh trong bang thong co s¢ thu nhét (don vi LBT tht nhét), 1a
bing thong (don vi LBT so cép) co quyén uu tién cao nhat. Trong trudng hop 6, tram
gbc duoc cho phép truyén PDSCH qua (N-2) bang thong co s& (don vi LBT thu ba,
... don vi LBT thtr N). Truong hop 7 thé hién vi du ma tram gbe khong truy cap duoc
vao kénh trong bang théng co s& ¢d quyén wu tién cao nhét thtr nhét va tha hai khi

biang thong co s thit n dugce tao ciu hinh 13 bang thong co s& cd quyén uu ti€n cao
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nhit tht ba. Trong trudng hop 7, tram gbc duoc cho phép truyén PDSCH qua mot
bang thong co s¢ (don vi LBT tht N).

Fig.20-(b) thé hién truong hop ma tram gdc truyén PDSCH qua bang thong co
kich thuée thu dugc bang cach nhan bang théng co s& véi liy thira co s6 2. Truong
hop 1 thé hién vi du ma tram gdc da truy cap thanh coéng kénh trong bang théng co
so thir nhat (don vi LBT thir nhat), 14 bang thong co s& (don vi LBT so cdp) ¢6 quyén
wu tién cao nhit, va khong truy cdp duoc vao kénh trong bang thong co s& thir hai
(don vi LBT thtr hai). Trong truong hop 1, tram gbc duoc cho phép truyén PDSCH
thong qua mot bang thong co s¢ (don vi LBT thir nhit). Trudong hop 2 thé hién vi du
ma tram gbc da truy cép thanh coéng kénh trong bang théng co s thir nhat (don vi
LBT th& nhat), 12 bing thong co s& (don vi LBT so cap) ¢6 quyén wu tién cao nhit,
va bang thong co s& thir hai (don vi LBT thir hai), va khong truy cap dugce vao kénh
trong it nhat mot trong sb bang théng co s& thir ba (don vi LBT thit ba) va biang thong
co s¢ thir tu (don vi LBT thir 4). Trong truong hop 2, tram gbc duoc cho phép truyén
PDSCH qua hai bang thong co s (don vi LBT thtr nhat va don vi LBT thtt hai).
Trudng hop 3 thé hién vi du ma tram gbc da truy cap thanh cong kénh trong tat ca
(N) bang thong co s&. Trong trudng hop 3, tram goc duge cho phép truyén PDSCH
qua N biang thong co sé. Truong hop 4 thé hién vi du ma tram gbc da truy cap thanh
cbng kénh trong bang théng co s thi ba (don vi LBT thr ba), 1a bang thong co s&
(don vi LBT thér c¢dp) ¢6 quyén uu tién cao nhét tht hai, va khong truy cap duoc vao
kénh trong biang thong co s¢ thit nhit (don vi LBT thir nhét), 14 bang thong co sé
(don vi LBT so cp) c6 quyén uu tién cao nhét, va bang thong co sé tha tu (don vi
LBT thu hai). Trong trudng hop 4, tram gdc dugce cho phép truyén PDSCH qua mot
bang thong co s& (don vi LBT thit ba). Truong hop 5 thé hién vi du ma tram gbc da
truy cdp thanh cong kénh trong bang thdng co s¢ thir ba (don vi LBT thir ba), la bang
thong co s& (don vi LBT thtr cip) c6 quyén wu tién cao nhat tht hai, va tit ca bang
thong co s& sau khi bang thong co s thir ba (don vi LBT thtr ba), va khong truy cép

dugc vao kénh trong bang thong co sé thu nhat (don vi LBT th nhat), 1a bang thong

69



52528 70/120

co 5o (don vi LBT so cdp) ¢6 quyén uu tién cao nhét. Trong trudng hop 5, tram gbc
duge cho phép truyén PDSCH qua (N-2) bang thong co s& (don vi LBT thu ba, ...
don vi LBT tht N). (N-2) bang liiy thira co s6 2. Truong hop 6 thé hién vi du ma tram
gbc khong truy cap dugc vao kénh trong bang thong co s ¢b quyén uu tién cao nhét
thir nhat va bang théng co s& c6 quyén wu tién cao nhét thir hai khi bing théng co s&
thir N dwoc tao cdu hinh 12 bing thong co s& ¢6 quyén wu tién cao nhét thi ba. Trong
truong hop 6, tram gde duoc cho phép truyén PDSCH qua mot bang thong co so (don
vi LBT tha N).

Fig.21 thé hién hoat dong ma trong do6, khi BWP dugc tao cAu hinh dé bao g6m
mot hodc nhidu bang thong co s theo phuong 4n clia sang ché, mot hodc nhiéu bang
thong co s& ma trong do tram gdc ¢ thé truyén PDCCH duge biéu thi, va tram gbc
truyén PDCCH trong CORESET dugc tao cdu hinh trong mdi trong s6 bang thong co
s dugc chi dinh, theo bang thong co s& dugc chi dinh, va truyén PDSCH trong BWP.

Mot hodc nhiéu bing thong co sd ma trong d6 tram gbc ¢o thé truyén PDCCH
¢6 thé duge chi dinh bén trong BWP. Tram gdc ¢6 thé truyén PDCCH dén thiét bi
du cudi trén co s& két qua truy cap kénh trong bing thong co s& dugc chi dinh. Tram
gbc ¢6 thé cdu hinh CORESET trong timg bang thong co s dugce chi dinh. Theo
phuong 4n chi tiét khéc, tram gbc ¢6 thé chi dinh mot hodc nhiéu bing thong co s0,
trong d6 PDCCH c¢6 thé duoc truyén, trong sb bang thong co s& ma trong dé cac
CORESET dugc tao ciu hinh. Ngoai ra, nhu dugc mod ta ¢ trén, cic biang thong cua
cdc CORESET c¢6 thé dugc tao cdu hinh bén trong bing thong co s, mot cach twong
tmg. Ngoai ra, tt ca quyén wu tién cia bang thong co s& dugc chi dinh dé truyén
PDCCH c6 thé gibng nhau. Cu thé, tram gbc c6 thé truyén PDCCH trong mt trong
sb bang thong co s& ma 13 bang thong co s& duge chi dinh va trong dé truy cap kénh
d3 thanh cong. Tram gbc c6 thé x4c dinh bing thong co s& ma trong d6 PDCCH s&
duoc truyén, xem xét thuat toan 14p lich, v.v. Ngoai ra, bang thong co s¢ trong do
PDSCH c¢6 thé duoc 14p lich thong qua PDCCH cua bang thdng co s¢ dugc chi dinh

6 thé khong lién ké v6&i nhau va c6 thé roi rac khoi nhau. Theo phuong an thyuc hién
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dugc biéu dién trén Fig.21, bang thong co s& thi nhit (don vi LBT thir nhit) va bang
thong co so thir ba (don vi LBT thir ba) dugc biéu thi 14 bang théng co s& ma trong
d6 PDCCH c¢6 thé dugc truyén. Theo phuong 4n thuc hién dugce biéu dién trén Fig.21,
khi tram géc da truy cap thanh cong kénh trong bang thong co s& thir nhat (don vi
LBT tht nhit) va biang thong co sé thir ba (don vi LBT thit ba), tram gdc ¢6 thé truyén
PDCCH trong mét trong sb bang thong co sé thir nhét (don vi LBT thir nhét) va bing
thong co s¢ thir ba (don vi LBT tht ba).

Thiét bi dau cudi c6 thé giam sat PDCCH trong tat ca bang thong co s& duge
chi dinh. Khi thiét bi dau cudi da nhan thanh cong PDCCH trong mot biang thong co
s& dugce chi dinh, thi viéc giam sat PDCCH trong cac bang thong co s duoc chi dinh
con lai ¢6 thé duge bo qua. Cu thé, khi thiét bi diu cudi nhan PDCCH 14p lich PDCSH
trong mot bang thdng co s, thi viéc giam sat PDCCH lap lich PDSCH c¢6 thé duoc

bd qua trong cac bang thong co s& dugc chi dinh con lai.

Ngoai ra, PDCCH c6 thé 1ap lich PDCSH dugc truyén trong bang thong co s
duogc chi dinh trong d6 tram gdc da thanh cong trong viéc truy cap kénh. PDCCH c6
thé 1ap lich PDCSH dugc truyén trong bang thong co sé khac bang thong co s¢ duoce
chi dinh, cling nhu PDCSH duoc truyén trong bang thong co s duoc chi dinh. Thiét
bi dau cudi c6 thé nhan PDSCH trén co so thong tin 1ap lich PDSCH dugc bao gbdm
trong PDCCH duoc nhén.

Ngoai ra, tram gdc co thé xac dinh bing thdng co sé ma trong d6 PDSCH s&
duogc truyén, bang cach két hop két qua truy cdp kénh trong bang thong co s¢ duoc
chi dinh, va két qua truy cap kénh trong bing thong co s khéc cia BWP tuong ung.
Theo phuong 4n chi tiét, khi tram gbc ciing da truy cép thanh cong kénh trong bang
thong co s& lién ké véi bé‘mg thong co s& dugce chi dinh, tram gbc ¢o thé truyén
PDSCH trén co s& bang thong co s& dugc chi dinh, va bang théng co s¢, ma trong do
tram gbc dd thanh cong trong viéc truy cap kénh va lién ké v6i bang thong co so duge

chi dinh. Tram gbc c6 thé truyén PDSCH qua bang thong ¢ kich thude thu dugc
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bang cach nhén bang thong co sé véi Ly thira co s 2 (vi du, 20MHz * 2L, trong d6
L={0,1,2,3,..., X} va X la sb tu nhién). Mdi trong sd cac don vi LBT duoc thé
hién trén Fig.21 chi ra bang thong co s&. Nhu duge mo ta ¢ trén, theo phuwong an duge
thé hién trén Fig.21, hai bang thong co s& (don vi LBT thtr nhat va don vi LBT thu
ba) duoc biéu thi 12 bang thong co s& ma trong d6 PDCCH c6 thé duoc truyén. Ngoai
ra, theo phwong an duoc thé hién trén Fig.21, tram gbc truyén PDSCH qua bing thong
¢6 kich thude thu duoc bang cach nhan bang thong co s¢ véi liy thira co s 2. Trudng
hop 1 thé hién vi du ma tram gdc da truy cdp thanh céng kénh trong biang thdng co
so thir nhét (don vi LBT thir nht), 12 bang thong co sé dugce chi dinh, va khong truy
cap dugc vao kénh trong bang thong co s& tha hai (don vi LBT thtr hai). Trong truong
hop 1, tram gdc duoc cho phép truyén PDSCH thong qua mot bang thong co s& (don
vi LBT thtr nhit). Trudong hop 2 thé hién vi du ma tram gdc da truy cdp thanh cong
kénh trong bing thong co s thir nhét (don vi LBT thir nhat), 12 bing thong co s&
dugc chi dinh, va bang théng co s tht hai (don vi LBT th hai), va khong truy cép
duge vao kénh trong it nhit mot trong sé bang thong co s& thit ba (don vi LBT thu
ba) va bang thong co s& th tu (don vi LBT tht 4). Trong truwdng hop 2, tram gbe
dugc cho phép truyén PDSCH qua hai bang thong co s& (don vi LBT thir nhét va don
vi LBT tht hai). Trudng hop 3 thé hién vi du ma tram gdc da truy cdp thanh cong
kénh trong bang thong co s¢ thit ba (don vi LBT tht ba), 1a bang thong co s& dugc
chi dinh, va khéng truy cip dugc vao kénh trong bang thong co s¢ thlr nhit (don vi
LBT tht nhét), 1a bing thong co s& dugc chi dinh, va bang thong co s¢ thtr tu (don
vi LBT thtr hai). Trong trudong hop 3, tram gbc duge cho phép truyén PDSCH qua
mdt bang thong co s (don vi LBT thir ba). Truong hop 4 thé hién vi du ma tram gdc
da truy cdp thanh cong kénh trong bing thong co sé thir ba (don vi LBT tht ba), la
bang thong co s dugc chi dinh, va tat ca bang thong co s& sau bang thong co s¢ th
ba (don vi LBT thit ba), va khong truy cap dugc vao kénh trong bang thong co s¢ thir

nhét (don vi LBT thir nhét), 12 bing thong co s& dugc chi dinh. Trong truong hop 4,
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tram gdc dugc cho phép truyén PDSCH qua (N-2) biang théng co sé (don vi LBT thi
ba, ... don vi LBT tht N). (N-2) bing lity thira co s6 2.

Tram gbc c¢6 thé cau hinh thong tin 1ap lich cia PDCSH trén co s¢ BWP hoat
d6ng. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang truong RA, 13 trudng cip phat tai nguyén
(resource allocation, RA) cia DCI cua PDCCH lap lich PDSCH, chi dinh tai nguyén
trén co s& BWP hoat dong. Thiét bi diu cudi ¢6 thé nhan PDSCH trén co s& xac dinh
& trén. Tram gdc c6 thé xac dinh su két hop clia cac bang thong co so truyén PDSCH,
thy thudc vao viée co truy cép kénh trong timg bang théng co s¢ duoc bao gdm trong
BWP hay khéng, nhu trong cac phuong 4n duge mo ta & trén. Theo do, tram gde dugc
yéu cau dua ra quyét dinh cudi ciing vé gia tri truong RA ctia DCI sau khi thuc hién
truy cap kénh. Ngoai ra, tram gbc dugc yéu cau dua ra quyét dinh cubi cung vé kich
thudc cla tai nguyén ma trong d6 PDSCH sé dugc truyén, sau khi thuc hién truy cap
kénh. Theo do, do phirc tap cia hoat dong ma trong do tram gbc 1ap lich truyén
PDSCH va céu hinh PDCCH c¢6 thé tang 1én. Do véy, cin c¢6 phwong phép dé chira
tai nguyén dugc sir dung dé truyén PDSCH trong PDCCH.

Tram géc ¢6 thé chu hinh truong RA cta DCI, s€ dugce phan chia thanh truong
thir nhét chi ra bing thong co s& bao gdm tai nguyén dugc gn dé truyén PDSCH, va
truong thi hai chi ra tai nguyén duge gan dé truyén PDSCH bén trong bing thong co
s& duoc chi ra béi truong thir nhat. Cu thé, truong thir nhét co thé chi ra chi s6 bang
thong co so hodc td hop clia cac chi s6 bang thong co sé, ma nhan biét (c4c) bang
thong co s& bao gdm tai nguyén duoc gan dé truyén PDSCH. Ngoai ra, tram gbc ¢co
thé cdu hinh gia tri cua trudng RA ctia DCI sao cho truong RA chi ra chi s6 bing
thong co s& hodc t hop cua cac chi s bang thong co s¢ ciing nhu tai nguyén dugce
gan dé truyén PDSCH bén trong (c4c) bang thong co s6. Cu thé, thiét bi dau cudi co
th& xac dinh tai nguyén duoc gan dé truyén PDSCH trén co s& vi trf clia bang thong
co s¢ ma trong d6 PDSCH dugc truyén, va gia tri cua trubng RA, ma duoc bao gém
trong PDCCH. Vi du, theo cac phuong an dugc thé hién trén Fig.19-(a), Fig.20-(a),
va Fig.21, khi PDCCH dugc truyén trong bang thong don vi (don vi LBT so cap) co
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quyén uu tién cao nhét, thi truong RA c6 thé chi ra tai nguyén tin sb (vi du, truong
hop 1, trudng hop 2, trudng hop 3, va trudng hop 4) bao gdm bang thong don vi (don
vi LBT s0 cdp) c6 quyén uu tién cao nhit. Khi PDCCH duoc truyén trong bang thong
don vi (don vi LBT tht cip) c6 quyén wu tién cao nhit thi hai, thi truong RA ¢6 thé
chi ra tai nguyén tan sé (vi du, truong hop 5, truong hop 6, va trudng hop 7) bao gdm

bang thong don vi (don vi LBT tht cdp) c6 quyén wu tién cao nhat thir hai.

Tram géc c6 thé truyén PDCCH trong mdt BWP, va 1ap lich PDSCH duogc
truyén trong BWP khic véi BWP ma trong d6 PDCCH dugc truyén, bing cach st
dung PDCCH. Lp lich nay dugc goi 1a chuyén mach BWP. Trong truong hop ma
chuyén mach BWP x4y ra nhu dugc mo ta & trén, thi thiét bi dau cudi c6 thé yéu ciu
thoi gian dé quay lai BWP ma trong d6 PDSCH dugc truyén tir tram gbc, dé nhan
PDSCH theo chuyén mach BWP. Cu thé, chuyén mach BWP co thé bao gSm cac
trudng hop ma tAn sb trung tdm cua BWP bi thay dbi, bang tan cia BWP bi thay dbi,
va bang thong cia BWP bi thay ddi. Theo céc kich ban cu thé, thiét bi dau cubi co
thé yéu cau quang cach thoi gian vai trim ps. Trong truong hop ma PDSCH duoc
truyén trong bang tdn duoc cap phép, thi tram gbc c6 thé 1ap lich truyén PDSCH dam
bao quang céach thoi gian duge mo ta ¢ trén. Tuy nhién, xem x€t rang thiét bi st dung
bang tin khong dugc cp phép nhu thiét bi Wi-Fi thuc hién CCA trong don vi khoang
thoi gian, mdi khoang thoi gian 13 9pus, ¢6 khéa ning ¢6 thiét bi truyén thong khong
day khéc sir dung tai nguyén tan sb twong tmg véi BWP dugc chuyén mach trong
sudt quing cach thoi gian xay ra tai thoi diém chuyén mach BWP trong truong hop
ma PDSCH duoc truyén trong bang tin khong duoc cép phép. Do vay, tai thoi diém
chuyén mach BWP, tram gdc c6 thé truyén tin hidu danh riéng trong BWP dugc thay
ddi. Cu thé, tai thoi diém chuyén mach BWP, tram géc c6 thé truyén tin hiéu danh
riéng dén tai nguyén tan s6 ma trong d6 PDSCH sé& dugc truyén, trong BWP duoc
thay d6i. Theo phwong 4n chi tiét, tram gbc ¢o thé truyén tin hidu danh riéng dén tai
nguyén tan s6 ma trong d6 PDSCH s& duoc truyén, trong BWP dugc thay dbi trong

sudt quing cach thoi gian cho sy thay dbi cia BWP trén co s cip phat tai nguyén
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mién thoi gian (time domain resource allocation, TDRA) cua PDSCH, ma duogc 1ap
lich trong BWP dugc thay ddi tai thoi diém chuyén mach BWP. Viéc thay d6i BWP
c6 thé bao gdm it nhat mot trong sé thay ddi tin sb trung tdm ctia BWP, thay d6i bang
tn ciia BWP, va thay d6i bang thong ciia BWP. Tram gdc ¢6 thé tao ra tin hidu danh

riéng bang cach mé rong CP cta ky hidu OFDM cho PDSCH ma tram gdc sé& truyén.

Sau day, sang ché cung cip phuong phap nhén kénh dir liéu va kénh diéu khién
dudng xubng va phuong phap truyén kénh dit liéu va kénh diéu khién duong 1én, ma
cho phép hoat ddng trén co s& phan bang thong (BWP) trong mdt séng mang cho
NR-U. Sang ché d& xuét phuong phap nhén kénh dit liéu va kénh didu khién duong
xubng va phuong phéap truyén kénh dir lidu va kénh diéu khién duong lén, ma duge
thuc hién trong BWP dugc tao ciu hinh bdi mot hodc nhiéu bang thong nghe trudc
khi n6i (listen-before-talk, LBT) ton tai trong mot song mang. Vi du vé phuong phéap
duoc d& xuit trong sang ché lién quan dén phuong phap dé, khi tram gbc thuc hién
viéc truyén kénh dudng xubng dén thiét bi dau cudi trong BWP duoc tao c4u hinh
b6i hai hodc nhidu bang thong LBT (hodc bang tdn con LBT) tdn tai trong mot séng
mang, thi cip phat tai nguyén dé truyén kénh diéu khién duong xubng va tai nguyén
dé truyén kénh dir liu dudng xudng theo cdu hinh cta bing tan bao vé trong séng
mang, va chi ra thong tin lién quan dén cp phat tai nguyén. Ngoai ra, phuong phap
d& cap dén phuong phap ma nho d6 thiét bi ddu cudi nhan kénh didu khién duong
xubng va kénh dit liéu duong xudng trén tai nguyén dugc gén tir tram gbc. Ngoai ra,
phuong phap dwoc dé xudt trong sdng ché d& cap dén phuong phap dé, khi thiét bi
dAu cubi thuc hién viée truyén kénh duong 1én dén tram gbc, thi cép phat tai nguyén
d8 truyén kénh dilu khién duong 1én va kénh dit lidu dudng 1én theo ciu hinh ctia
bang tan bao vé trong séng mang va chi ra thong tin lién quan dén cap phat tai nguyén.
Ngoai ra, phuong phép dé cap dén phuong phdp ma nho do thiét bi dau cudi truyén
kénh didu khién duong 1én va kénh dir liéu duong 1én trong tai nguyén dugc 1ap lich

(dugc cp phat) tir tram gdc.
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Fig.22 14 so d6 minh hoa cac bang tin bdo vé trong séng mang va céc bang tan
bao vé& séng mang trong BWP duoc tao cdu hinh bai mot hodc nhiéu bang tin con

LBT trong séng mang bang tan rong theo phuong an cta sang ché.

Bing tin bao vé trong séng mang va bang tan bao vé séng mang theo phuong
4n cla sang ché s& duoc mo ta véi tham chiéu dén Fig.22. Bang tan bao vé trong séng
mang c6 thé 12 bang tdn bao vé duoc dinh vi gita cac bing thong dinh trudc theo tidu
chi dugc dinh cAu hinh truée trong mot BWP dugc dinh vi trong mdt song mang. Vi
du, bang tdn bao vé trong s6ng mang co thé chi ra bang tAn bao vé duogc dinh vi tai
cac khoang 20MHz trong mdt BWP trong mdt song mang c6 bang thong 80MHz.
Béang tan bao vé song mang co thé chi ra bang tAn bao vé duge dinh vi tai ca hai dau
clia séng mang bang tin rong. Bing tin bao vé séng mang c6 thé duge tao cau hinh
dé khong duoc cip phat 1am tai nguyén dé truyén kénh. Trong khi d6, bing tan bao
vé trong séng mang c6 thé dugc tao cAu hinh dé dugce cip phat lam tai nguyén aé
truyén kénh. Néu tram gbc cip phat bang tan bao vé trong séng mang 1am tai nguyén
& truyén kénh, thi tram gdc cn théng béo cho thiét bi dau cubi rang tai nguyén kha
dung dé truyén kénh. Kénh duoc md ta trong sang ché c6 thé c6 nghia 13 bao gdm
kénh didu khién va kénh di¥ liéu, va viéc truyén kénh co thé ¢ cuing nghia véi viée
truyén dit lidu.

Fig.23 1a so d6 minh hoa sd lugng khéi tai nguyén vat ly (physical resource
blocks, PRBs) ma ¢6 thé dugc sir dung mot céach lién tuc trong BWP ¢6 bang thong
20MHz, 40MHz, hodc 80MHz theo phuong an cua sang ché.

Fig.24 14 so 6 minh hoa s6 lugng RB vat Iy ma c6 thé duoc str dung dudi dang
bang tin bao vé trong séng mang trong BWP ¢6 bang thong 20MHz, 40MHz, hozc
80MHz theo phuong 4n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.24, trong BWP c¢6 bang théng 20MHz, mdt bang tan con
¢6 thé duge tao cdu hinh bdi 51 PRB. Trong BWP ¢6 bang thong 40MHz, mot bang

tdn con co6 thé dugc tao cau hinh béi 50 PRB, va bang tdn bao vé trong séng mang
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giita hai bang tin con lién k& ¢6 thé dugc tao cdu hinh béi sdu PRB. Trong BWP ¢c6
bang thong 80MHz, mot bang tn con co thé duoc tao c4u hinh bdi 49 hoic 50 PRB,
va bang tan bao vé trong séng mang giita hai bang tan con lién ké c¢6 thé dugc tao cau

hinh b6i sédu hodc bay PRB.

Tham chiéu dén Fig.28, s6 lwong bang tdn con ma str dung lién tuc duoc trong
BWP c6 bing thong 20MHz 1a mot, va 51 PRB ¢6 thé dugc sir dung 1a bang tin con.
S6 luong bang tin con ma sir dung lién tuc duoc trong BWP c¢6 bing thong 40MHz
1a hai, va 106 (50+6+50, xem Fig.29) PRB c¢6 thé duoc sir dung 1a mdi trong s6 cac
bang tan con. S& lwgng bang tin con ma sir dung lién tuc dugc trong BWP ¢ bing
thong 80MHz 14 bdn, va 217 (50+6+49+7+49+6+50, xem Fig.29) PRB c6 thé duoc

stt dung 1a moi trong so céc bang tan con.

Ngoai ra, Fig.24 1a so dd minh hoa sb lugng RB vat Iy ma c6 thé duoc sir dung
cho timg bang tan con LBT trong BWP ¢6 bing thong 20MHz, 40MHz, hodc 80MHz
theo phuwong 4n cta sang ché. Bao vé séng mang ngang dugc minh hoa trén Fig.24

¢6 thé ¢ cd cung nghia v§i bang tan bao vé trong séng mang dugc mo ta & trén.

Khi kénh diéu khién dudng xuéng duoc nhan, thi thiét bi dau cudi co thé st
dung duoc d& nhan biét liéu bang tan bao vé trong séng mang da duoc cap phat dudi
dang tai nguyén dé truyén kénh diéu khién tir tram gbc hay khong. Trong khi do, thiét
bi ddu cudi c¢6 thé nhan, bing cach st dung anh xa bit, chi béo ctia LBT (LBT kha
dung) bang tin con ma kha dung dé truyén kénh, qua PDCCH nhém chung (group-
common, GC) tir tram gdc. Tuy nhién, thiét bi dau cubi cho phép xac dinh liéu bang
tdn bao vé trong séng mang da duge cip phat 1am tai nguyén dé truyén kénh diéu
khién va kénh dit liéu hay chua, trude khi thiét bi dau cudi nhan chi béo cia LBT kha
dung bang tan con théng qua GC-PDCCH tir tram gbc. Do vay, trong trudng hop ma
tram géc truyén kénh diéu khién duong Xuéng, nghia la, PDCCH dén thiét bi dau
cubi, thi tram gbc c¢6 thé cho phép thiét bi dau cubi tao cdu hinh tap tai nguyén diéu

khién (CORESET) trong tai nguyén ngoai trir bang tdn bao vé trong song mang. Tram
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gbc ¢o thé truyén PDCCH dén thiét bi diu cudi trén tai nguyén CORESET. Nghia 14,
CORESET c6 thé dugc gan trong bang tin con LBT kha dung, va ngoai ra, co thé
dugc gan cho tai nguyén tn s6 ngoai trir bang tdn bao vé trong séng mang trong bang
tan con LBT kha dung. Tram gdc ¢6 thé c4u hinh thiét bi dau cudi giam sat PDCCH
trén CORESET duoc tao chu hinh béi tai nguyén ngoai trir bing tan bao vé trong
song mang. Thiét bi dau cubi c6 thé giam sat PDCCH trén tai nguyén CORESET
duoc tao cdu hinh boi tai nguyén ngoai trr bang tan bao vé trong song mang, dugc

tao cdu hinh béi tram géc, va ¢6 thé thyuc hién phat hién mu PDCCH.

Trong khi d¢, tram géc ¢6 thé chi ra, dén thiét bi du cudi, bang tan con LBT
kha dung théng qua GC-PDCCH tai diém thoi gian cht khong phai diém thoi gian
bét dau loat DL béng cach st dung anh xa bit. Néu thiét bi ddu cubi nhan GC-PDCCH,
khong c6 su nhdm 14n gitra thiét bi ddu cudi va tram gbc, lién quan dén viéc lidu bang
tan bao vé trong séng mang c¢é duoc cip phat dudi dang tai nguyén dé truyén kénh
hay khong. Tuy nhién, trong truomg hop ma, mdc du tram gbc chi ra tinh kha dung
clia c4c bang tin con LBT lién tiép dé truyén kénh thong qua GC-PDCCH, thiét bi
dAu cubi khong phat hién duwgc GC-PDCCH, thiét bi dau cudi khong thé biét duoc
liéu bang tan bao vé trong séng mang c6 kha dung nhu tai nguyén dé truyén kénh hay
khong. Do vdy, ngay ca néu tram gbc ciu hinh bang tan bao vé trong séng mang kha
dung duéi dang tai nguyén dé truyén kénh thong qua GC-PDCCH, thi thiét bi dau
cudi c6 thé khong nhan biét dugc cdu hinh. Do vay, ¢6 thé c6 sy nhim 13n gitta thiét
bi ddu cubi va tram gbc, lién quan dén cip phat tai nguyén cho bang tan bao v¢ trong
séng mang (liéu bang tin bao vé trong séng mang c6 duge s dung dé truyén kénh
hay khong).

No6i cach khéac, tram géc 6 thé xem xét liéu bang tan bao vé trong song mang
¢6 thé duoc st dung dé truyén kénh hay khong, va cép phat tai nguyén (vi du
CORESET) dé truyén kénh, ma cho phép thiét bi dau cudi gidm sat PDCCH. Nghia
13, khi bang tan bao vé trong séng mang khong duge cho phép dugce sit dung dé truyén

kénh, tai nguyén dé truyén kénh c6 thé dugc tao cAu hinh trén bang tin con bén trong
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BWP, ma duoc nhan biét boi bang tAn bao vé trong sébng mang. Sau do, tram géc cod
thé chi thi cho thiét bi dau cudi thuc hién giam sat PDCCH dé nhan PDCCH, trong
tai nguyén dé truyén kénh. Sau do, tram gbc ¢ thé truyén PDCCH thong qua tai
nguyén dé truyén kénh. Sau déy, thiét bi ddu cubi c6 thé thuc hién phat hién mu
PDCCH trong tai nguyén dé truyén kénh. Tram gdc co thé truyén, dén thiét bi dau
cudi, thong tin lién quan dén viéc liéu bang tin bao vé trong séng mang da duoc cip
phét dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay chua bang cach xem xét bang tin bao
vé trong séng mang kha dung 1a tai nguyén dé truyén kénh. Sau do, tram gbe ¢6 thé
cho biét liéu mdi bang tin con trong BWP, ma dugc nhan biét boi bang tan bao vé
trong séng mang, c6 duoc sit dung cho viée truyén kénh duong xudng hay khong.
Thong tin lién quan dén liéu bang tan bao vé trong séng mang da duoc cép phat dudi
dang tai nguyén dé truyén kénh bang cach xem xét bang tin bao vé trong séng mang
s& kha dyung duéi dang tai nguyén dé truyén kénh, va liéu mdi bang tan con dugc st

dung cho viéc truyén kénh duong xubng c6 thé duoc chi ra boi dang 4nh xa bit.

Do vy, sang ché dé xuét phuong phap dé chi ra, boi tram gbc, liéu bang tan bao
vé trong s6ng mang c6 kha dung dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong. Cu
thé, sang ché dé xuit phuong phéap dé chi ra théng qua bao hiéu thong tin diéu khién

duong xudng (DCI), 1a phuong phép 1ap lich dong.

Trong truong hop truyén dudng xudng, tram goc c6 thé thuc hién truy cap kénh
trong cac don vi cua cac bang thong LBT trong BWP duogc tao c4u hinh bdi hai hoc
nhiéu bang théng LBT (hoic bang tin con LBT). Theo viéc lidu bang tan bao vé trong
song mang c¢é kha dung dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong, thi viéc lidu
cac bang tn con LBT lién tiép trong BWP c6 kha dung dé truyén kénh hay khong c6
thé duge xéac dinh. Do véy, khi tram gdc thanh cong trong viée truy cap kénh, thi tram
gbc can duoc chi ra, cho thiét bi dau cudi, viéc lidu cAp phét tai nguyén da duoc thuc
hién bing cach xem xét bang tan bao vé trong séng mang ¢6 kha dung dudi dang tai

nguyén dé truyén kénh hay khong, hoic viéc cAp phat tai nguyén da duge thyuc hién
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bang cach xem xét bang tan bao vé trong séng mang kha dung dudi dang tai nguyén

dé truyén kénh .

Thiét bi dau cudi co thé nhan thong tin cAp phat tai nguyén mién tin s
(frequency domain resource allocation, FDRA) thong qua DCI tir tram gdc. Tuy
nhién, thiét bi dau cudi khong thé biét két qua truy cdp kénh dugc thuc hién bdi tram
gbc trong dudng xuéng BWP dugce tao cdu hinh boi hai hodc nhiéu bang thong LBT
(hoic biang tan con LBT), ma duoc tao cdu hinh béi tram gbc cho thiét bi dau cudi.
Do vy, khi cac bang tin con LBT lién tiép trong BWP kha dung dé truyén kénh, thi
thiét bi déu cubi khong thé biét liéu tram gbc da duge thuc hién viéc cép phat tai
nguyén duong xubng hay chua bang cach xem xét bang tan bao vé trong séng mang
kha dung dudi dang tai nguyén dé truyén kénh, hodc da duge thuc hién cp phat tai
nguyén dé truyén duong xudng trén co so tai nguyén ngoai trir bing tan bao vé trong
song mang. Do vay, tram géc c6 thé truyén, dén thiét bi dau cudi, bao hiéu cho biét
liu cAp phat tai nguyén dé truyén duong xudng di dugc thuc hién hay chua bang
cach xem xét bang tin bao vé trong song mang kha dung duéi dang tai nguyén dé
truyén kénh. Khi bdo hiéu duoc nhan bai thiét bi dau cudi, thi c6 thé khong co su
nham 14n lién quan dén viéc liéu bang tin bao vé trong séng mang c¢6 dugc cap phat
dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong, khi tai nguyén tan sb6 dugc cap phat
d& truyén duong xudng gitra thiét bi dau cudi va tram gbc. Thiét bi dau cudi c6 thé
nhan PDSCH, tir tram gdc, trén co s¢ thong tin cdp phat tai nguyén mién tn sd dé

truyén dudng xudng, ma dugc truyén qua DCI.

Khi tram géc thuc hién cép phat tai nguyén dén thiét bi dau cudi dé truyén kénh
duong xudng, thi tram gdc can dugc cho biét lidu viéc cép phat tai nguyén da duoc
thue hién hay chua bang cach xem xét bang tan bao vé trong séng mang c¢6 kha dung
du6i dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong, hoic cép phét tai nguyén da duoc
thue hién hay chua bang cach xem xét bing tan bao vé trong séng mang c6 kha dung
dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong. Phuong phép biéu thi ¢6 thé nhu

sau.
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Phuong phép 1

Phuong phép 1 1a phuong phap dé thuc hién, béi tram gbe dén thiét bi ddu cubi
va thdong qua cdu hinh RRC, béo hiéu lién quan dén viéc litu bang tdn bao vé trong

séng mang c6 kha dung dé duoc cip phat 1am tai nguyén dé truyén kénh hay khong.

Bing tin bao vé trong séng mang c6 thé dugc tao cdu hinh dé khong cp phat
duoc dudi dang tai nguyén dé truyén kénh dir liéu, thong qua céu hinh RRC. Tram
gbc c6 thé cip phat tai nguyeén tan sb ngoai trir bing tan bao vé trong séng mang dudi
dang tai nguyén cho kénh dit liéu. Thiét bi dau cudi co thé gia dinh rang tai nguyén
tan s ngoai trir bang tin bao vé trong séng mang dugce cip phat dé truyén kénh dit
liéu. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan kénh dit liéu bang cach didn giai cdc mau thong

tin cAp phat tai nguyén mién tan s cho kénh dit lidu.

Nguoc lai, bing tn bao vé trong séng mang c6 thé duoc tao cdu hinh dé cép
phét dugc dudi dang tai nguyén dé truyén kénh, thong qua c4u hinh RRC. Tram gbc
¢ thé x4c dinh lidu bing tan bao vé trong séng mang c6 kha dung dudi dang tai
nguyén dé truyén kénh hay khéng. Cy thé, tram gbc o thé xac dinh xem c6 sir dung
RB lam tai nguyén dé truyén kénh hay khong, trong d6 bing tan bao vé thyc té trong
séng mang dugc dinh vi, theo két qua truy cap kénh vao cac biang tan con LBT lién
tiép. Do vay, phuong phép"chi ra, boi tram gdc thong qua DCI, liéu RB ma trong d6
bang tdn bao vé thuc té trong séng mang dugc dinh vi ¢6 dugc sir dung 1a tai nguyén
dé truyén kénh hay khong c6 thé duge xem xét. Nghia 13, thiét bi dau cudi co thé gia
dinh ring tai nguyén tin s6 bao gdm bing tn bao vé trong séng mang cip phat duoc
dé truyén kénh. Xem xét liéu RB ma trong d6 bang tan bao vé thuc té trong song
mang duoc dinh vi ¢c6 dugc sir dung 1a tai nguyén dé truyén kénh hay khong co thé
duoc chi ra cho thibt bi dau cudi tir DCL. Thiét bj dAu cudi c6 thé nhan kénh dit liéu
bing cach dién giai cac mau thong tin cp phat tai nguyén mién tan s6 cho kénh dit

liéu thong qua thong tin dugc chi ra.
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CAu hinh RRC néu trén c¢6 thé duge 4p dung chung cho cé truyén kénh duong
xubng va truyén kénh duong 1én. Cu thé, viéc lidu bang tin bao vé trong séng mang
c6 cép phat dugce dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong c6 thé duoc tao cau
hinh thong qua cdu hinh RRC gidng hét nhau cho ca truyén kénh dudng xudng va

truyén kénh dudng 1én.

Mt khac, cdu hinh c6 thé duoc 4p dung théng qua cic ciu hinh RRC doc l1ap
dé truyén kénh duong xudng va truyén kénh dudng 1én. Ngoai ra, cdu hinh thong qua

céu hinh RRC c6 thé chi duoc ap dung dé truyén kénh duong xudng.

Trong trudng hop truyén kénh dudng 1én, tai nguyén duoc 1ap lich cho thiét bi
dAu cudi 1a tai nguyén dugc clp phat cho cac bang tan con LBT lién tiép, va tat ca
cac bang tan con LBT lién tiép c6 thé thanh cong trong viée truy cap kénh. Thiét bi
dau cudi c6 thé thuc hién truyén kénh duong lén trong tai nguyén duoc lap lich duge
cAp phat cho cac bang tin con LBT lién tiép. Néu tram gdc 1ap lich tai nguyén dugc
cép phat cho cac bang tin con LBT lién tiép, thi khong can chi ra, cho thiét bi dau
cubi, lidu bang tan bao vé trong séng mang co cap phat duoc dudi dang tai nguyén
dé truyén kénh hay khong. Piéu nay 14 do tram gbc ¢6 thé thuc hién cap phat tai
nguyén cho DCI dén thiét bi dau cudi bang cach xem xét lidu bang tan bao vé trong
séng mang c¢6 duge st dung dé truyén kénh hay khong. Do vay, trong trudong hgp ma
thiét bi ddu cudi thanh céné trong viéc truy cap kénh trong cic bang tin con LBT lién
tiép, thi thiét bi ddu cudi du kién truyén kénh dudng 1én dén tram gdc thong qua tai
nguyén dugc 1ap lich cia cac bang tan con LBT lién tiép bao gdm bing tan bao vé
trong song mang, do do, khong co su nham 14n giita thiét bi dau cudi va tram géc,
lién quan dén bang tan bao vé trong séng mang. Do vay, trong trudng hop truyén
dudng 1én, c6 thé khong c6 cau hinh RRC bt budc ma céu hinh xem bang tan bao vé

trong séng mang ¢ cAp phat duoc dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong.

Tuy nhién, trong truong hop truyén dudng xubng, ngay ca néu khong phai tat

c& c4c bang tn con LBT lién tiép déu thanh cong trong viéc truy cp kénh, viée truyén
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duong xubng van c6 thé xay ra théng qua mot phin cia bang tin con LBT, ma da
thanh cong trong viéc truy cdp kénh. Do vay, cAu hinh RRC cho biét lidu bang tan
bao vé trong séng mang ¢ cip phat duoc dudi dang tai nguyén dé truyén kénh duong
xudng hay khéng c6 thé 1a can thiét. Tuong tu véi truong hop truyén dudong xudng,
cling trong trudng hop truyén kénh dudng 1én, néu tai nguyén duogc l1ap lich 1 tai
nguyén duoc cip phat cho cc bang tdn con LBT lién tiép, va khong phai tAt ca cac
bang tin con LBT lién tiép déu thanh cong trong viéc truy cip kénh, thi kénh duong
1én ¢6 thé c6 kha nang trong mdt phan ciia bang tan con LBT, da thanh cong. Trong
trudng hop ndy, ngay ca trong truomg hop truyén kénh duong 1én, cdu hinh RRC cho
biét liéu bang tin bao vé trong séng mang c6 cip phat duoc dudi dang tai nguyén dé

truyén duong 1én hay khong c6 thé 1a can thiét.
Phuong phép 2

Phuong phép 2 1a phuwong phap st dung bao hi¢u dong va, cu thé 13, 12 phuong
phép dé bao hiéu, bang tram gbc thong qua DCI, xem bing tan bao vé trong song

mang c6 cap phat duge dudi dang tai nguyén dé truyén kénh hay khong.

a) 1a phwong phéap bdo hiéu ro rang, tram gdc c6 thé cho biét liéu bang tan bao
vé trong séng mang c6 duoc bao gdm trong tai nguyén dé nhan PDSCH hay khong,
thong qua truong c6 mot bit duge bao gdm trong DCI 14ap lich PDSCH. Cu thé, tram
gbc ¢6 thé chi ra thong tin lién quan dén tht ca cac RB ma trong d6 bing tan bao vé
trong séng mang dugc dinh vi dwoc bao gdm trong tai nguyén lap lich PDSCH, thong
qua DCI cho biét 1ap lich cia PDSCH. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan DCI, dién gii
thong tin cdp phét tai nguyén mién tin s (frequency domain resource allocation,
FDRA) duoc chi ra tir DCL, va cudi cling x4c dinh thong tin cAp phat tai nguyén mién

tn s6 ma nho d6 PDSCH dugc truyén.

b) 1a phuong phap bao higu rod rang, tram gbc ¢o thé thong béo cho thiét bi dau
cudi thong tin cAp phat tai nguyén mién tan sd dugce gdn dé truyén PDSCH theo két

qua truy cép kénh dugc thuc hién boi tram géc. Cu thé, tram gbc chi ra mdt cach riéng
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biét bang tan con LBT duoc cép phat dé truyén PDSCH cho thiét bi dau cudi. Ngoai
ra, tram gdc c6 thé truyén thong tin cAp phat tai nguyén mién tdn sé duoc ma hoa
chung v&i DCI bao goém théng tin vé bang tdn con LBT. Khi tram gdc truyén thong
tin cAp phat tai nguyén mién tin sé dén thiét bi ddu cubi, thi thiét bi dau cudi c6 thé
xé4c dinh rang viéc cAp phat nay 1a cAp phat tai nguyén cho cac bang tin con LBT lién
tiép, bang cach st dung théng tin nay. Thiét bi ddu cubi co thé xac dinh ring tram
gbc da duge thuc hién viée cip phat tai nguyén dé truyén PDSCH bang cach xem xét
rang bang tan bao vé trong séng mang 14 kha dung dé truyén kénh. Trong khi d6, khi
tram gdc truyén thong tin clp phat tai nguyén mién tan sé dén thiét bi diu cudi, thi
thiét bi dau cudi ¢ thé xac dinh ring viéc cdp phat nay khong phai 1a cap phat tai
nguyén cho céc bang tin con LBT lién tiép, bang cach sit dung thong tin nay. Khi
thiét bi ddu cudi nhan thong tin cAp phat tai nguyén mién tin s6 thong qua DCI, thi
thiét bi dau cubi c6 thé xé4c dinh rang tram gbc da duogc thyuc hién cip phét thi nguyén
dé truyén PDSCH bang cach xem xét ring bang tan bao vé trong séng mang khong

kha dung dudi dang tai nguyén dé truyén kénh.
Phuong phép 3

Tram gdc c¢6 thé cho biét liéu bang tin bao vé trong séng mang c6 cAp phat dugc
nhu tai nguyén dé truyén kénh hay khong, thong qua céu hinh RRC. Néu bang tan
bao vé trong séng mang duge chi ra s& duge cAp phat dudi dang tai nguyén dé truyén
kénh, thi tram gbc c6 thé bao gbm cac RB dugce sir dung cho bing tan bao vé trong
song mang trén co s BWP duogc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi khi tram gdc cip
phét tai nguyén dé truyén duong xubng. Xem cac RB duoc st dung cho bing tan bao
vé trong song mang co dugc stt dung cho viéc cép phat tai nguyén tan sé dé truyén
dudng xubng thuc té hay khong c6 thé duoc xac dinh bang gia tri FDRA cta DCI.
Viéc chi sé hoa RB 1a cin thiét d& cAp phat tai nguyén tn s6 dé truyén dudng xubng,
ma c6 thé duogc chi ra béi gia tri FDRA cta DCI. Phuong phép chi s6 héa c6 thé 1a
phuong phap dé chi sé héa cac RB duoc st dung cho bang tdn bao vé trong song

mang cubi ciing, chir khdng phai phuong phép & chi s hoa lién tiép cac RB bao gom
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cac RB dugc sir dung cho biang tan bao vé trong séng mang. Ly do dé st dung phuong
phap chi sé hoa 12 gia tri FDRA ctia DCI ¢6 thé cho phép tram gdc cho biét liéu bang
tan bao vé thuc té trong séng mang c6 kha dung dé truyén kénh dén thiét bi ddu cubi
hay khong, va co6 thé cho phép thiét bi ddu cubi xac dinh xem bang tan bao vé trong
song mang c¢6 dugce st dung khi 14p lich c4p phat tai nguyén thuc té hay khong duoc
thuc hién. Néi cach khac, néu tram gbc khéng truy cép thanh cong vao kénh trong
cac bang tan con LBT lién tiép ngay ca sau khi chi ra, cho thiét bi dau cudi thong qua
bao hiéu RRC, mé bang tin bao vé trong séng mang cap phét dugc lam tai nguyén dé
truyén kénh, thi bang tdn bao vé trong séng mang khong duge phép cp phat cho thiét
bi ddu cudi. Do thiét bi diu cudi khong biét liéu tram gbc da thanh cong trong viée
truy clp kénh hay chua, nén thiét bi ddu cudi khong duge cap phat bang tin bao vé
trong song mang dé ngan thiét bi dau cudi dién giai FDRA theo céc cach khéc nhau
tly theo liéu tram gbc da thanh cong trong viéce truy cap kénh hay chua. Vi du, nhu
dugce minh hoa trén hai bang tin con LBT cila séng mang 40MHz trén Fig.24, bing
tn con LBT tht nhit c6 thé dugc tao cdu hinh bdi 50 RB, bang tan con LBT thtt hai
¢6 thé duoc tao cAu hinh bsi 50 RB, va bang tin bao vé trong séng mang c6 thé duoc
tao cAu hinh boi 6 RB. 50 RB dugc bao gdm trong bing tin con LBT thir nhat va 50
RB duogc bao gdm trong bang tn con LBT thir hai ¢6 thé dugc chi muc tir s6 chi 6
tir 0 dén 99, va 6 RB dugc bao gdm trong bing tan bao vé trong séng mang ¢ thé
duoc chi muc tir s6 chi sb tir 100 dén 105. Khi phuong phap dé cap phét tai nguyén
dé truyén duong xudng boi tram gde, thi c6 hai phuong phép bao gdm phuong phap
dé truyén, dén thiét bi dau cubi, vi tri bét dau ctia RB va do dai ciia RB bang céch sir
dung truong gia tri chi bo tai nguyén (resource indication value, RIV) cua DCI, va
chp phat tai nguyén dé truyén PDSCH, va phuong phap dé lién két mét hodc nhidu
RB dé cdu hinh cac nhém RB (RB group, RBG) va thong béo vé vi tri cia tai nguyén
duogc cap phat bang cach sir dung anh xa bit. Theo cac phuong phép nay, bét ké liéu
tram gbc da thanh cong trong viéc truy cép kénh hay chua, tram gbc ¢co thé truyén

mdt cach riéng r8, dén thiét bi dau cudi, thong tin (thong tin FDRA) lién quan dén
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cac RB dugc bao gdm trong bang tin béo vé trong séng mang da duge cip phét dudi
dang tai nguyén dé truyén PDSCH. Thiét bi ddu cudi ¢6 thé nhan PDSCH béng cach
dién giai chung théng tin FDRA bét ké viéc liéu tram gbc da thanh cong trong viée
truy cap kénh hay chua, bang cach sit dung phuong phép chi sb hoa duoc mé ta &

trén.

Fig.25 1a so db khéi thé hién cac cdu hinh ctia UE va tram gbc theo phwong an
ctia sang ché. Theo modt phuong 4n cua sang sang ché, UE c¢6 thé duge trién khai v6i
mot s& kidu thiét bi truyén thong khong day hodc thiét bi may tinh khac nhau duge
bao dam 12 di chuyén duogc va di dong. UE c6 thé duoc goi 1a thiét bi nguoi sir dung
(User Equipment, UE), tram (Station, STA), thué bao di dong (Mobile Subscriber,
MS), hodc trong tu. Ngoai ra, theo mot phuong 4n clia sang sang ché, tram g diéu
khién va quan ly 6 (vi dy, 6 macro, 6 femto, 0 pico, v.v.) twvong trng v6i khu vuc dich
vu va thuc hién céc chlic ndng truyén tin hiéu, chi dinh kénh, giam sat kénh, tu chan
doan, chuyén tiép hodc dang tuong tu. Tram géc 6 thé duogc goi la nut B thé hé tiép

theo (Generation Node B, gNB) hoic diém truy cap (Access Point, AP).

Nhu duge thé hién trén hinh v&, UE 100 theo phuong 4n cia séang ché c6 thé
bao gdm uxir Iy 110, mddun truyén thdng 120, bo nhé 130, giao dién ngudi st dung

140 va bd phan hién thi 150.

Trude hét, bd xir Iy 110 ¢o thé thuc hién cac cau l1énh hodc chuong trinh khéc
nhau va xir 1y dit liéu trong UE 100. Ngoai ra, bd xu ly 100 co thé diéu khién toan bo
hoat dong bao gdm ting thiét bi ctia UE 100 va c6 thé diéu khién viéc truyén/nhan
dit liéu gitta céc thiét bi. O day, bo xur ly 110 c6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién
hoat dong theo cac phuong an duge mo ta trong sang ché. Vi du, bo xir Iy 110 ¢6 thé
nhéan thong tin c4u hinh khe, xac dinh ciu hinh khe dua vao thdng tin c4u hinh khe

va thue hién viéc truyén thong theo cAu hinh khe duoc xac dinh.

Tiép theo, mdédun truyén thong 120 c6 thé 14 mddun tich hop dé thuc hién viéc

truyén thong khong diy st dung mang truyén thong khong day va truy cip mang
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LAN khong day st dung mang LAN khong ddy. V6i muc dich ndy, mddun truyén
thong 120 ¢6 thé bao gdm mot sb thé giao dién mang (Network Interface Card, NIC)
nhu thé giao dién truyén thong té bao 121 va 122 va thé giao dién truyén thong bing
tan khong duge cip phép 123 & dang bén trong hodc bén ngoai. Trén hinh v& modun
truyén thong 120 duge thé hién dudi dang modun tich hop toan bd, nhung khong
gidng nhu hinh v&, m&i thé giao dién mang c6 thé duge sip xép mét cach doc 1ap theo

cau hinh hodc cach st dung mach.

Thé giao dién truyén thong té bao 121 ¢6 thé truyén hodc nhéan tin hiéu vo tuyén
v6i it nhat mot trong sb tram gbc 200, thiét bi ngoai vi va may chu bang cach str dung
mang truyén thong di dong va tao ra dich vu truyén thong té bao trén bang tan thu
nhét dua vao cac ciu 1énh tir bd xi ly 110. Theo mdt phuong an, thé giao dién truyén
thong té bao 121 c6 thé bao gdm it nhat mdt médun NIC sir dung bing tn nho hon
6GHz. It nhdt mot mddun NIC cua thé giao dién truyén thong té bao 121 c6 thé thuc
hién mot cach doc 14p viée truyén thong té bao véi it nhét mot trong s tram gbe 200,
thiét bi ngoai vi va may chu theo céc tiéu chuan hodc giao thirc truyén thong té bao

trong cac bang tan dudi 6GHz duge hd tro boi mddun NIC twong Gng.

Thé giao dién truyén thf)ng té bao 122 ¢6 thé truyén hodc nhan tin hi¢u vo tuyén
v6i it nhat mét trong sb tram gbe 200, thiét bi ngoai vi va may chi st dung mang
truyén thong di dong va tao ra dich vy truyén thong té bao trén bang tin thi hai dwa
vao cac ciu 1énh tir bo xr Iy 110. Theo mdt phuong an, thé giao dién truyén thong té
bao 122 ¢6 thé bao gdm it nhat mot médun NIC st dung bang tan 16n hon 6GHz. it
nhét mot mddun NIC cua thé giao dién truyén thong té bao 122 ¢6 thé thuc hién mot
cach doc 1ap viée truyén thong té bao véi it nhit mot trong sé tram gdc 200, thiét bi
ngoai vi va may chu theo céc tidu chuan hoic giao thirc truyén thong té bao trong cac

bing tn 6GHz hodc 16m hon duoc hd trg béi médun NIC twong Gng.

Thé giao dién truyén thong bing tan khong duoc cip phép 123 truyén hodc nhan

tin hiéu vo tuyén véi it nhat mot trong sé tram gde 200, thiét bi ngoai vi va may chu
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st dung bang tdn thir ba 13 bang tin khong duoc cip phép va tao ra dich vu truyén
thong bang tdn khong dugc cip phép theo lénh tir bd xtr Iy 110. Thé giao dién truyén
thong bang tan khong duge cap phép 123 ¢6 thé bao gdm it nhat mot modun NIC str
dung bang tan khong dugc cip phép. Vi du, bang tin khong dugc cip phép ¢ thé 1a
bang tan 2,4GHz hodc 5GHz. It nhat mdt moédun NIC cua thé giao dién truyén thong
bang tan khong dugc cép phép 123 c6 thé thuc hién mot cach ddc 1ap hoac khdong doc
1ap viéc truyén thong khong day véi it nhit mét trong sé tram gbe 200, thiét bi ngoai
vi va may cha theo tiéu chuin hodc giao thirc bang tin khong dugc cip phép ctia bang

tan duoc hd tro boi médun NIC tuong Gng.

B0 nh¢ 130 luu chuong trinh diéu khién duoc st dung trong UE 100 va cac kiéu
dit liéu khéac nhau. Vi vay, chuong trinh diéu khién c6 thé bao gdm mot chuong trinh
dugc yéu cau dé thuc hién viée truyén thong khong day véi it nhat mot trong sb tram

gbc 200, thiét bi ngoai vi va may chu.

Tiép theo, giao dién nguoi st dung 140 bao gom céc kiéu phuong tién dau
vao/dau ra duge tao ciu hinh trong UE 100. Néi cach khac, giao dién nguoi sit dung
140 ¢6 thé nhan duge du vao nguoi st dung st dung phuong tién dau vao khac nhau
va bo vixir Iy 110 ¢6 thé didu khién UE 100 dwa vao dau vio clia ngudi st dung dugce
nhdn. Ngoai ra, giao dién nguoi st dung 140 cé thé thuc hién dau ra dua vao cac cau
1&€nh tur bo x1r Iy 110 st dung mot s6 kiéu phuong tién d4u ra khac nhau.

Tiép theo, bd phan hién thi 150 két xuit ra mot s6 hinh anh khac nhau trén man
hinh thé hién. B phan hién thi 150 ¢6 thé két xuit ra mot sé ddi tuong thé hién khéc
nhau, ching han nhu noi dung dugc thuce hién bdi bo xtt Iy 110 hodc giao dién ngudi
sir dung dwa vao cac cau lénh diéu khién tir b xtt ly 110.

Ngoai ra, tram gdc 200 theo phuwong an clia sing ché ¢ thé bao gdém bod xit Iy
210, mddun truyén thong 220, va bd nhé 230.

Trude hét, bo xir ly 210 co thé thuc hién céc céu 1énh hodc chuong trinh khéc

nhau va xt ly dir liéu ndi by cua tram gbc 200. Ngoai ra, bd xt Iy 210 ¢ thé diéu
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khién toan b hoat dong cia cac thiét bi trong tram gdc 200 va diéu khién viec truyén
va nhan dir lidu giita cac thiét bi. O day, bo xir Iy 210 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé
thuc hién cac hoat dong theo cac phuong 4n duoc md ta trong sang ché. Vi du, b xir
ly 210 ¢co thé bao hiéu cAu hinh khe va thuc hién viée truyén thong theo cAu hinh khe

duogc bao hiéu.

Tiép theo, mddun truyén thong 220 c6 thé 13 mbdun tich hop dé thuc hién viéce
truyén thong khong day st dung mang truyén thong khong ddy va truy cdp mang
LAN khong day sir dung mang LAN khong ddy. V&i muc dich nay, modun truyén
thong 120 c6 thé bao gdm cac thé giao dién mang nhu thé giao dién truyén thong té
bao 221 va 222 va thé giao dién truyén thong bang tin khong duoc cip phép 223 &
dang bén trong hodc bén ngoai. Trén hinh v&, mddun truyén thong 220 duoc thé hién
du6i dang mddun tich hop, nhung khong gidng nhu hinh v&, mdi thé giao dién mang

6 thé duoc sép xép mot cach doc 1ap theo cAu hinh hodc cach st dung mach.

Thé giao dién truyén thong té bao 221 ¢6 thé truyén hodc nhan tin hiéu vo tuyén
vOi it nhét mot trong s6 UE 100, thiét bi ngoai vi va mdy chu st dung mang truyén
thong di dong va tao ra diéh vu truyén thong té bao trén bang tdn thir nhat dya vao
cac cau 1énh tir bd xtt Iy 210. Theo mot phuong én, thé giao di€n truyén thong té bao
221 ¢6 thé bao gbm it nhat mot modun NIC st dung bing tan nhé hon 6GHz. ft nhét
mdt mddun NIC cia thé giao dién truyén thong té bao 221 c6 thé thyc hién mot cdch
ddc lap viée truyén thong té bao v6i it nhat mot trong s6 UE 100, thiét bi ngoai vi va
may chu theo céc tiéu chuén hodic cac giao thic truyén thong té bao trong cac bang

tan sé nhé hon 6GHz duogc hd tro boi médun NIC tuong ting.

Thé giao dién truyén thong t& bao 222 c6 thé truyén hodc nhan tin hidu vo tuyén
v6i it nhat mot trong s& UE 100, thiét bi ngoai vi va may chd st dung mang truyén
thong di dong va tao ra dich vu truyén théng té bao trén bang tan thir hai dwa vao céac
cau lénh tir bd xtt 1y 210. Theo mdt phuong an, thé giao dién truyén thong té bao 222

¢6 thé bao gdm it nhat mot moédun NIC st dung bang tan 1a 6GHz hoic 16n hon. It
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nhit mdt mddun NIC cia thé giao dién truyén thong té bao 222 ¢6 thé thuc hién mot
cach doc lap truyén thong té bao voi it nhat mot trong sb UE 100, thiét bi ngoai vi,
va may chu theo céc tiéu chuédn hodc cic giao thuc truyén thong té bao trén cic bang

tdn 6GHz hodc 16n hon dugc hd trg bdi modun NIC twong tng.

Thé giao dién truyén thong bang tin khong dwoc cap phép 223 truyén hodc nhan
tin hidu vo tuyén voi it nhdi mot trong UE gbe 100, thiét bi bén ngoai va may chu s
dung bang tan thi ba 1a bang tin khong duogc cap phép va tao ra dich vu truyén thong
bang tdn khong dugc cip phép trén cac ciu lénh tir bd xr Iy 210. Thé giao dién truyén
thong bang tan khong duoc cip phép 223 c6 thé bao gdm it nhat mot mddun NIC sir
dung bang tan khong duge cip phép. Vi du, bang tan khong duge cAp phép c6 thé 1a
bing tan 2,4GHz hodc 5GHz. {t nhat mot modun NIC ctia thé giao dién truyén thong
bang tin khong dugc cip phép 223 c6 thé doc 1ap hoic khong doc 1ap thuc hién viée
truyén thong khong day vai it nhat mot trong s6 UE 100, thiét bi ngoai vi va may chu
theo céc tidu chuin hodc cac giao thire bang tdn khéng dugc cip phép clia bang tan

duoc hd trg bdi moédun NIC tuong tng.

Fig.25 1a so dd khéi minh hoa UE 100 va tram gbc 200 theo phuong 4n ctia séng
ché, va dugc thé hién riéng,; biét 1a cac phan tir duoc phéan chia logic cua thiét bi. Do
do, cac thanh phé“m néu trén cia thiét bi c6 thé duoc gén trong mot chip don hoac sb
chip theo thiét ké cua thiét bi. Ngoai ra, mot phan cdu hinh ctia UE 100, vi dy, giao
dién nguoi st dung 140, bd phan hién thi 150 va dang tuong tu c6 thé duogc ché tao
¢6 lya chon trong UE 100. Ngoai ra, giao dién nguoi st dung 140, bd phén hién thi

150 va dang twong tu ¢6 thé duoc tao ra bd sung thém trong tram gdc 200, néu cin.

Céac phuong an néu trén cua sang ché c6 thé duoc thuc hién thong qua céc
phuong tién khac nhau. Vi dy, cdc phwong an cua sang ché c6 thé duoc trién khai boi
phén cung, ph?in sun, phﬁn mém, hodc két hop ctia chung.

Trong trudng hop trién khai bing phéan cimg, thi phwong phap theo cac phuong

an cla sang ché c6 thé duoc thuc hién béng mot hodc nhiéu mach tich hop dic hiéu
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tng dung (application specific integrated circuit, SIC), bd xir ly tin hiéu k¥ thuét s6
(digital signal processor, DSP), thiét bi xir Iy tin hiéu k§ thuat sé (digital signal
processing device, DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic device,
PLD), cic mang cong l4p trinh duge dang trudng (field programmable gate array,
FPGA), bd xit 1y, bd diéu khién, bd vi diéu khién, va bd vi xu Iy.

Trong trudng hop trién khai béi phan sun hodc phan mém, phuong phap theo
cac phuong an ciia sang ché co thé duoc thuc hién trong loai médun, thu tuc, hodc
chirc nang dung dé thuc hién céc chuc nang hodc cac hoat dong dugc md ta & trén.
Ma phén mém c6 thé duoc luu trit trong b nhd va dugc van hanh boi bo xtr ly. Bo
nhé c6 thé duge bd tri bén trong hodc bén ngoai b xir 1y, va c¢é thé trao doi dir lidu

v6i bd xir Iy cac phuong tién khac nhau da biét trude do.

Fig.26 14 luu dd ciia phuong phap nhan kénh dudng xudng boi thiét bi dau cudi

theo phwong 4n ctia sang ché.

Phuong phép ma nho d6 thiét bi ddu cudi nhan kénh duong xubng duoc truyén
tr tram géc, nhu duge md ta véi tham chiéu dén cac hinh veé tir Fig.1 dén Fig.25, s¢€
duge md ta v6i tham chiéu dén Fig.26.

Thiét bi dau cubi c6 thé nhan thong tin thir nhét lién quan dén bang tan bao vé
bén trong vung tai nguyén th nhit duoc dinh vi trong mot séng mang tir tram gdc
(S2610).

Thiét bi dAu cudi c6 thé nhan, tir tram gdc, thong tin thir hai lién quan dén nhiéu
bd tai nguyén, mdi b tai nguyén nay dugc nhan biét boi bang tan bao vé trong ving
tai nguyén th nhét trén co sé thong tin thir nhét (S2620).

Thiét bi dau cudi c6 thé nhan, tir tram gbc, kénh duong xudng trén tai nguyén
duge chi bdo boi thong tin thir hai dé sin sing nhan kénh duong xubng (S2630).

Nhiéu bo tai nguyén c6 thé duge tao c4u hinh bdi cac tai onguyén ngoai trir tai

nguyén dugc cp phét cho bing tAn bao vé trén co s& thong tin thir nhét.
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Thong tin thr hai ¢6 thé 13 thong tin cho biét liéu mdi trong s6 nhidu b tai
nguyén c6 kha dung dé nhan kénh duong xudng hay khong. Thong tin thit nhét c6 thé
1a thong tin lién quan dén liéu tai nguyén duoc cdp phét cho biang tin bao vé c6 kha
dung dé nhan kénh dudng xuéng hay khong. Hoat dong S2620 co thé dugc thue hién
khi tai nguyén dugc cap phat cho biang tin bao vé khong duoc sir dung cho viée nhan

kénh dudng xudng theo thong tin thir nhat.

Sau hoat dong S$2610, thiét bi ddu cubi c6 thé nhén, tir tram gdc, kénh didu khién
dudng xudng vét Iy (physical downlink control channel, PDCCH) trén mot phan trong
s6 nhidu bd tai nguyén. Thong tin thir hai c6 thé dugc bao gdm trong trong thong tin

diu khién duong xudng (DCI) ctia PDCCH.

DCI ¢6 thé 1a DCI nhém chung. Néi cach khac, DCI c6 thé c6 dinh dang 2 0
DCI.

Ngoai ra, sau hoat dong S2610, thiét bi dau cudi co thé nhan, tir tram géc, thong
tin lién quan dén ving tai nguyén thr hai ma thiét bi dau cudi giam sat viéc nhan
PDCCH.

Ving tai nguyén thir hai c6 thé tuong g véi mot phén trong s6 nhidu b tai
nguyén, va vung tai nguyén thl hai c6 thé bao gdm tai nguyén ma nhan dugc PDCCH

trén do.

Ving tai nguyén thir hai c6 thé bao gdm tai nguyén ma tap tai nguyén diéu khién
(CORESET) dugc cip phat vao do.

Thong tin th{ hai ¢6 thé cho biét liéu mbi trong s& nhiéu b¢ tai nguyén c6 kha
dung dé truyén kénh duong xubng, & dang 4nh xa bit hay khong.

Kénh dudong xudng ctia hoat dong S2630 ¢ thé 1a it nhat mot trong sd kénh diéu
khién duong xudng vat Iy (physical downlink control channel, PDCCH) va kénh chia
sé duong xudng vt Iy (physical downlink shared channel, PDSCH).
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Théng tin thtr nhat va thong tin lién quan dén ving tai nguyén thtr hai c6 thé

dugc truyén thong qua bio hiéu 16p cao hon (vi du cau hinh RRC).

Thiét bi dau cubi ma nhan kénh duong Xuéng tr tram géc 6 thé dugce tao chu
hinh bi’mg cach bao gE”)m bd thu phat, bd x1r Iy dugc két ndi churc nang v6i b thu phat,
va bd nhd ma luu trit cac cdu I¢nh cho cac hoat dong dugc thyc thi bdi bo xit Iy va
dugc két nbi voi bo xir 1y,

Céc hoat dong duoc thuc thi béi bd xir Iy ¢6 thé giéng v6i cac hoat dong duogc

md ta v6i tham chiéu dén Fig.26.

Mot s6 phuong 4n cling ¢ thé dugce trién khai dudi dang vét ghi bao gdm céc
cau 1énh thyc thi dugc bdi may tinh, chéng han nhu mddun chuong trinh dugc thuc
thi béi may tinh. Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a vat ghi kha dung bét ky
ma tiép can duogc boi may tinh, va bao gdm ca vat ghi kha bién va khong kha bién,
vat ghi thao dugc va khong thdo dugc. Ngoai ra, vét ghi doc dugc bang may tinh cé
thé bao gbm ca vat ghi luu trit bing mdy tinh va vat ghi truyén thong. Vat ghi luu trix
bing may tinh bao gém ca kha bién va khong kha bién, vat ghi thdo dugc va khong
thao duge duoc thue hién theo phuong phap hodc cong nghé bat ky dé luu trit thong
tin nhu cac cau 1énh doc duoc béng may tinh, céc cAu tric dir lidu, cac modun chuong
trinh hodc dit liéu khéac. Vat ghi truyén thong thuong bao gém céc cdu Iénh doc duogc
bing may tinh, cac cdu trac dir liéu, dit liéu khac trong tin hidu di lidu duoc diéu bién
chéng han nhu cac modun chuong trinh, hodc céc co ché truyén khéc, va bao gém vat

ghi truyén thong tin bét ky.

Phéin mo ta cua sang ché duge md ta & trén chi lam vi du, va s& duoc hiéu bai
ngudi ¢6 trinh do hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét lién quan ma séng ché
thudc vé réng céc stra dbi va thay ddi khac nhau c6 thé duogc thue hién ma khong thay
di pham vi k¥ thuét hoic cac ddu higu thiét yéu cua sang ché. Do vay, cén hiéu ring
cac phuong an dugc mo ta ¢ trén chi nhdm minh hoa va khong gi¢i han tat ca cac

khia canh. Vi dy, m&i thanh phan duge md ta dudi dang thanh phan don 1€ ¢6 thé
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duogc thuc hién theo cach phén tan, va twong tu, cic thanh phén duoc md ta la s€ duoc
phan tan c6 thé ciing s& dugc thuc hién dudi dang két hop.

Pham vi ctia sang ché dugc chi ra boi bo yéu ciu bao hd kém theo chir khong
phai 1a phan mé ta chi tiét, va cdn hidu ring tét ca cac thay dbi hoic sira doi duge bat
ngudn tir ¥ nghia va pham vi ctia bd yéu ciu bao ho va tuong dwong cua ching duge

bao gom trong pham vi cua sdng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dé st dung boi thiét bi nguoi sit dung trong hé théng truyén thong
khong day, phuong phéap nay bao gdm cac bude:

nhan, tr tram gdc, thong tin lién quan dén it nhat mot tap tai nguyén diéu
khién (control resource set, CORESET);

nhan, tir tram gbc, thong tin diéu khién duong xubng (downlink control
information, DCI) tht nhit bao gdm 4nh xa bit bang cach gidm séat trong CORESET
th@ nhét trong s it nhat mét CORESET,

trong d6 mdi bit ctia 4nh xa bit cho biét liéu mdi trong s6 mot hodc nhiéu bang
tn con thr nhit c6 kha dung dé nhan kénh dudng xubng hay khong;

nhan, tir tram gbc, DCI thtr hai bao gdm thong tin 1ap lich dé truyén kénh
dudng 1én trong 6 bao gdm nhidu bang tin con va mot hodc nhidu bang tan bao vé;
va

truyén, dén tram gdc, kénh duong 1én dya trén DCI thir hai,

trong d6 mdi trong sé mot hodc nhidu bang tan bao vé duge bb tri gifta cac
bang tan con lién ké& trong mién tan sé.
2. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 DCI thit hai dugc nhan trén CORESET thtr hai,

trong d6 CORESET tht hai dugc bao gbm trong it nhdt mot bang tan con
trong s6 mot hodc nhiéu bang tan con thr hai duoc chi ra 1a kha dung dé nhan kénh
dudng xudng.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi kénh duong 1én dugc 1ap lich s& duoc
truyén trén it nhét hai bang tan con lién ké trong mién tan s, thi tai nguyén dugc cap
phat cho bang tan bao vé dugc bd tri gitra it nhét hai bang tan con 1ién ké trong mién

tan s6 duoc st dung dé truyén kénh dudng 1én.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong do6 khi kénh duong 1én dugc 1dp lich s€ duogc
truyén trén chi mot bang tdn con, thi tai nguyén dugc cip phat cho bang tin bao vé
khéng dugc str dung dé truyén kénh duong 1én.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 DCI thi nhét 1a DCI nhém chung (group-
common DCI, GC DCI).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodic nhidu bang tan con thw nhat duge tao
céu hinh théng qua tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,

RRC).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d¢6 mdi trong s6 mot hozc nhiu bang tan con thir

nhét 12 don vi dé truy cép kénh trong bang tin khong duoc cip phép.

8. Thiét bi nguoi stir dung (user equipment, UE) trong hé thdng truyén thong khong

day, UE nay bao gdm:
b0 thu phat; va
b6 xtt Iy duoc két ndi chie nang voi bd thu phat nay,
trong d6, bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé:

nhan, tr tram géc, thong tin lién quan dén it nhit mot tap tai nguyén diéu
khién (CORESET),

nhén, tir tram gdc, thong tin diéu khién duong xubng (DCI) thit nhat bao gdm
anh xa bit bing cach giam sat trong CORESET tht nhét trong sb it nhit mot
CORESET,

trong d6 mdi bit cua 4nh xa bit cho biét liéu mdi trong s6 mot hodc nhidu biang
tan con thu nhét ¢6 kha dung dé nhan kénh duong xubng hay khong,

nhén, tir tram gbc, DCI tht hai bao gdm thong tin 1ap lich dé truyén kénh
dudng 1én trong 6 bao gdbm nhiéu bing tAn con va mdt hodc nhiéu bang tin bao vé,

va

96



52528 97/120

truyén, dén tram géc, kénh duong 1én dya trén DCI thir hai,

trong d6 mdi trong sé mot hodc nhiéu bing tdn bao vé duge bé tri gitra cac
bang tan con lién ké trong mién tan sd.
9. UE theo diém 8,

trong d6 DCI thtr hai dugc nhan trén CORESET thu hai,

trong d6 CORESET thir hai duoc bao gdm trong it nhit mot bang tan con
trong s6 mot hodc nhiéu bang tin con thir hai dwoc chi ra 12 kha dung dé nhan kénh

dudng xudng.
10. UE theo diém 8, trong d6 khi kénh duong 1én dugc lap lich s€ duoc truyén trén it
nhét hai bang tn con lién k& trong mién tan sé, thi tai nguyén dugc cip phat cho bang
tdn bao vé dugc bd tri gifta it nhét hai bang tan con lién ké trong mién tan sb duoc st
dung dé truyén kénh duong lén.
11. UE theo diém 8§, trong d6 khi kénh duong 1én dugc lap lich s€ dugc truyén trén
chi mot bang tan con, thi tai nguyén duoc cip phét cho bing tan bao vé khong duoc
st dung dé truyén kénh duong 1én.
12. UE theo diém 9, trong d6 DCI th nhit 14 DCI nhém chung (GC DCI).
13. UE theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhiéu bang tAn con thir nhat dugc tao ciu hinh
thong qua tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
14. UE theo diém 9, trong d6 mdi trong s6 mdt hodc nhidu bang tan con thir nhét 14
don vi dé truy cap kénh trong bang tin khong duoc cAp phép.
15. Phuong phép dé st dung bai tram gbc trong hé théng truyén thong khong day,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

truyén, dén thiét bi nguoi st dung (UE), thong tin lién quan dén it nhat mot
tap tai nguyén diéu khién (CORESET);

truyén, dén UE, thong tin didu khién dwong xubng (DCI) thir nhat bao gdm
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anh xa bit trén CORESET thtr nhét trong sd it nhat mot CORESET,

trong d6 mdi bit clia 4nh xa bit cho biét liéu mdi trong s6 mot hodc nhidu bang
tan con thir nhit c6 kha dung dé truyén kénh duong xudng hay khéng;

truyén, dén UE, DCI tht hai bao gdm thong tin 1ap lich dé nhan kénh duong
1én trong 6 bao gdm nhidu bang tdn con va mot hodc nhiéu biang tan bao vé; va

nhén, dén UE, kénh duodng 1én dya trén DCI thit hai,

trong d6 mdi trong sé mot hoic nhiéu bing tin bao vé dugc b tri gitta cac
bang tan con lién ké trong mién tan sb.
16. Phuong phép theo diém 15,

trong d6 DCI thir hai duogc truyén trén CORESET tht hai,

trong d6 CORESET th hai dugc bao gbm trong it nhat mot bang tin con
trong s& mot hodc nhiéu bang tAn con thir hai dugc chi ra 1 kha dung dé nhan kénh
dudng xubng.
17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 khi kénh dudng 1én duge 18p lich s& dugce
truyén trén it nhat hai bang tan con lién ké trong mién tn sd, thi tai nguyén dugc cip
phat cho bang tin bao vé duge bd tri giita it nhét hai bang tdn con lién ké trong mién
tan s6 duge st dung dé truyén kénh duong 1én.
18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 khi kénh dudng 1én dugc 1ap lich s& duge
truyén trén chi mot bang tan con, thi tai nguyén dugc cép phat cho bang tin bao vé
khong dugc sir dung dé truyén kénh duong 1én.
19. Phuong phap theo diém 15, trong d6 DCI thir nhét 13 DCI nhém chung (GC DCI).
20. Phwong phép theo diém 15, trong d6 mot hodc nhidu bang tan con thi nhat duoc

tao cAu hinh thong qua tin hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
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