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(57) Séng ché dé cap dén hé thong loa mang cong hiéu suat va chit lugng cao hon c6
d hiéu suit cho ngudi khé nghe va ca cho ngudi nghe binh thuong. Thiét bi loa (10)
theo sang ché it nhat bao gdm: mang thtr nhit (1) ¢6 dang con; miéng ludi (5) c6 dang
tAm ma mang tht hai ¢6 dang tdm tao nén phan mit tron cong tir mot phia du dén phia
dau kia duoc gin v6i no; va thiét bi diéu khién (3) diéu khién mang dang con va miéng
ludi nay cing nhau. Miéng ludi dugc ndi qua mil tdim gdn v6i dau mili clia cudn day
tiéng cua thiét bi diéu khién dé nho tir phia dudng kinh nhé (1a) dén phia dudong kinh
16n (1b) ctia mang tht nhat. Trong mang tha nhat thi phia duong kinh nho dugc ndi véi
thiét bi diéu khién va ciing vdy phia duong kinh lén dugc gén vaoi khung do con (9).
Ngoai ra, mang tht hai con dugce bb tri sao cho mot phia dau duge xép chdng véi mot

mat cia miéng ludi.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi loa str dung mang cong va loa st dung thiét bi loa
ndy, va cu thé 13, dé cap dén hé thong loa mang cong kidu t4 hop hiéu suét cao hon cho
phép nguoi khé nghe nghe duge ciing véi nguoi nghe binh thuong ma khong can sir

dung may trg thinh va cling mé rong dai tan s tai tao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhitng nam gan day, s6 luong nguoi c6 kho khin vé thinh gidc nhu mét thinh
gidc do tudi tac gdy ra bdi su gia hoa, mét thinh gidc hitu co véi céac tén thuong cla tai
ngoai, tai gitta, tai trong, day than kinh &c tai va twong ty va mat thinh gidc chtic ning
gdy ra bdi cang thing da tang va s6 lugng nguoi kho nghe trong nudce da duge cho 1a 20
triéu. Trong truong hop cua mét thinh giac thi n6 khong chi la mAt cam gidc nghe ma
con kho phén biét rd tham chi cac dm thanh ¢6 thé nghe duoc. Vi ly do nay, trong mot
s truong hop thi viée hidu nhdm c6 thé truyén sang ddi tic trd chuyén bang cach tra 10
ma thdm chi khong hiéu noi dung tro chuyén hodc viée trd chuyén soi ndi c6 thé khong

thuc hién duoc do lién tuc hoi vé nhirng gi dugc noi.

Ngoai ra, nguoi ta dd ndi 1a ¢6 nguy co 1a khong c6 kha ning truyén thong dé
dang do mét thinh giac con c6 thé gay ra hién tugng trong do6 s& tré nén kho chiu khi v
tinh phai trd chuyén din dén it co hoi hon dé gap g moi ngudi va xu hudng ¢ 1y trong
nha va c6 thé xay ra van dé co 1ap va loai bo xa hoi.

Nhin chung, viéc st dung may tro thinh la phuong tién lam giam céac bat tién ctia
viéc mét thinh gidc nhu duge mod t4 & trén. Ngoai ra, trong truong hop xem tivi thi con
¢6 may phat FM ma n6 thu dugc tiéng cua tivi béng cach ndi véi gidc cim tai nghe clia
tivi d& truyén 4m thanh qua séng radio FM va thu séng radio FM nay bing méy radio

FM riéng.
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Tuy nhién, may tro thinh con chua dugce uvu tién sir dung va da duge s dung mién
cudng trong nhidu trudng hop do céc ly do nhu “kho chiu” va “ling ting khi mang”.
Ngoai ra, con ¢O nhiéu may tro thinh ciing thu ca tiéng 6n gy ra cing thang 16n trong

mdt sb truong hop.

Mit khéc, trong trudng hop st dung may phat FM thi s&€ kho chiu khi cAn chuin
bi may phat FM va lap may phat FM nay mdi 14n xem tivi. Ngoai ra, con co van dé 1a,
do dich diu ra ctia Am thanh duoc chuyén mach bang cach ndi méay phat FM véi gidc
cém tai nghe, nén 1a khong thé khi nguoi kho nghe va ngudi nghe binh thudng thoai mai

theo doi tivi cung nhau.

Dé giai quyét diéu néu trén, 1a loa tao ra Am thanh ma khong phai tat ca nguoi
khé nghe nhung hau hét nguoi kho nghe c6 thé nghe da dugc dé xuét boi ngudi nop don
mdt loai loa ¢6 vo véi chu trac rdng, thiét b didu khién ndm trong vé ndy va mang cong
duge bd tri trén mit vo dé phat ra Am thanh bang cach thuc hién cac rung dong ctia thiét

bi diéu khién déi voi phan mép dau cua mang cong (vi du, xem tai liéu sang che 1 va 2).

Loa nhu vay st dung mang cong (sau déy, dugc goi don gian la “loa mang cong’)
cho phép ngudi kho nghe nghe dugc ma khong cAn mang may trg thinh va ciing cho

phép ngudi nghe nghe duge ma khong bi kho chiu bat ky.

Ngoai ra, voi loa mang cong theo cac sang ché duoc boc 16 trong tai liéu sang
ché 1 va 2 thi n6 c¢6 thé duoc xac nhan trong thi nghiém chimg minh sau nay la n6 cho
phép nghe dugc cdc am thanh gan 1a mot diéu tAt nhién ma con nghe 16 cédc dm thanh
xa. Nghia 13, cho phép nghe ma khong lam gay am thanh gidng nhu khi am lugng tang

quéa mirc va cling nghe duoc cac am thanh gan v6i am luong khong qua murc.

Da duoc xac nhan 1a loa mang cong néu trén ¢ hiéu suat co ban & mdt mirc tng
dung duoc va & mot muic san xudt duoc; tuy nhién, c6 yéu cAu mé rong dai tan s tai
tao, cu thé 1a dai am thanh thép bé“mg hodc nho hon tir 400 dén 500 Hz (sau day, dugc
goi 12 “tan s6 thap™), dé ting chét luong am thanh bang cach cai thién hiéu suét tai tao.

2
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Trong ban md ta ndy, néi chung loa mang cong la phuong tién diéu khién mang
cong bang cudn day dong, nghia la, cudn day tiéng va tao ra am thanh. Pé tang kha ning
tai tao ¢ phia tan s6 thap theo cach nay thi cAn tang do 1on cua bién do cudn day tiéng
(dich chuyén) thich hop cho kha nang nay, mang va chu triic va kha nang cép dién thich

hop.

Tuy nhién, néu do 16n cta bién do cua cudn day tiéng duoc tang cudng buc dé
ting khé nang tai tao ¢ phia tan s6 thap thi mang cong tw nd tao nén &m thanh bét thuong.
Vi ly do nay, dé thuc hién tai tao tan sb thép twong duong voi tai tao tan sb thép bang
loa kiéu thong thuong thi dién tich mang cong can duoc mé rong bing cach, vi du, kéo
dai chiéu dai nhung kich thudc nay khong con la kich thudc tng dung.

Dé giai quyét didu néu trén thi co thé can nhic dé ting kha nang tai tao ¢ phia tan
s6 thip ma thiét bi loa kiéu dong luc bao ¢6m mang dang con con dugc lap trong vO
trong dé thiét bi loa mang cong duoc lap va cé hai thiét bi loa nay dugc diéu khién dé
phét cdc am thanh twong ung. Do d6, chét luong Am thanh ctia mang cong ma vO1ino s€
khé cho Am thanh & phia tn sb thip boi viéc phat &m thanh c6 thé duoc hiéu chinh bang
mang dang con va loa toan dai kiéu td hop c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung

mang cong va mang dang con.

Tuy nhién, trong hé théng loa kiéu td hop néu trén thi mac du vo ma trong doé cac
thibt bi loa duge lip ¢6 thé duge ding chung nhung van yéu cAu hai thiét bi loa (thiét bi
loa mang cong va thiét bi loa kiéu dong lyc) tuong tng voi cac dai thn sb tai tao va diéu

nay dan dén chi phi cao.

Ngoai ra, néu mdi thiét bi loa dugc lap trong vO dé 1am cho cac hudng phat am
thanh ctia mang cong va mang dang con nhu nhau dé bao dam cam gidc tbt clia ap sudt
am thanh ctia Am thanh phét tir hai loa thi dién tich bb trf 16n hon duoc yéu cau va kich
thudc vo ting. Mit khac, cac néu huéng phat 4m thanh cua mang cong va mang dang

con duoc tao khac nhau khi xem xét khu vurce b6 trf thi khong thé thu duoc cam giac déy
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d0 cta 4p suit Am thanh trong ca hai loa.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s 5668233
Tai liéu séng ché 2: Cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban s6 2016-140060
Vén d& can dugc giai quyét boi sdng ché

Vi cac truong hop da néu, tdc gid sang ché da dé xuét trong don yéu clu cip
patent Nhat Ban s6 2018-093395 thiét bi loa it nhat bao gdm: mang thu nhét c6 dang
con; mang thir hai c6 dang tAm bao gém mot phén mat tron cong; va thiét bi diéu khién
dé diéu khién mang thu nhét va mang thir hai nay cung nhau, trong do thiét bi didu khién
duoc ndi cung véi phia duong kinh nhé cua mang tht nhét va mot phia dau ctia mang

thir hai va loa str dung thiét bi loa nay.

Do chi yéu cAu mot thiét bi dicu khién nén chi phi san xuét va khdi luong thiét bi
loa nay giam va cfing vay thiét bi loa dugc san xuit nhé & dang nho gon. Ngoai ra, loa
stt dung thiét bi loa nay con 1a h¢ théng loa kiéu lai trong d¢ loa thwr nhét kiéu dong luc
bao gdm mang dang con va loa thu hai bao gdm mang cong duoc két hop v6i nhau. Vi
vay, dai tai tao & phia tan s6 thip ma loa tht hai (loa mang cong) khong thé kéu co thé

dugc tao boi loa thir nhét (loa kiéu dong luc).

Do do, thiét bi loa va loa dugc d@é xuét trong don yéu cau cdp patent Nhat Ban s6
2018-093395 c6 thé 1a hé thdng loa c6 kha nang tai tao am thanh cta mot dai rong hon
va kha hicéu qua cho nguoi kho nghe.

Tuy nhién, trong thiét bi loa thong thuong, khi mot phia dau cua mang thr hai
(mang cong) duoc nbi véi thiét bi diéu khién thi khia dugc tao trong d4u mili cta cudn
day tiéng va tAm cua mi tdm (mi che buyi) va mot phia dau cia mang th hai (mang
cong) dugce 16ng vio khia nay. Vily do nay ma cong doan nbi hoi phién phirc va phire

4
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tap va khong hiéu quéa cho san xuét lugng 16n; vi vdy, dd dugce yéu cau la kha néng cai

thién dé noi thiét bi diéu khién va mang thir hai c¢6 hiéu qua va don gian hon.
Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac van d& néu trén va dé xuat thiét bi loa
¢6 kha nang duoc san xuét c6 hidu qua va don gidn va loa st dung thiét bi loa nay trong
hé thdng loa kiéu t6 hop sir dung mang cong trong d6 chét lugng 4m thanh dugc ting
cudng bang cach mo rong dai tan sd tai tao, chi phi gidm va hon nita cam giac tbt clia

ap suat am thanh dugc bao dam v&i kich thude vo khong tang.
Phuong tién giai quyét van de

Thiét bi loa thtr nhét theo sang ché it nhat bao gdm: mang thir nhit ¢6 dang con;
miéng ludi c6 dang tim ma mot phia d4u cua mang thir hai duoc gén vao d6, mang thit
hai ¢6 dang tAm tao nén phéan mit tron cong tir mot phia diu dén phia dau kia; va thiét
bi diéu khién dé didu khién mang tht nhat va miéng ludi cung nhau, trong do, trong
mang tha nhét thi phia dudng kinh nho dugc ndi v6i thiét bi didu khién va miéng lugi
duoc nbi v6i thiét bi diéu khién qua mil tm gfn v6i dau mii ca cudn day tiéng cla
thiét bi didu khién dé nho tir phia dudng kinh nho dén phia duong kinh l6n clia mang

thir nhét.

Thiét bi loa tht hai theo sang ché it nhét bao gdm: mang thu nhét c6 dang con;
mang thir hai ¢6 dang tAm tao nén phan mit tron cong tr mot phia dAu dén phia dau kia;
miéng ludi co dang tAm ma mot phia ddu ciia mang tht hai dugc gén vao do; thiét bi
didu khién dé diéu khién mang thir nhat va ciing diéu khién mang thtr hai qua miéng
ludi; va chi tiét dd ma mang tht nhét, mang tha hai va thiét bi didu khién dugc lap trén
do, trong d6 chi tiét d& bao gbm: tAm do c6 dang tdm phang bao gém 16 c6 kich thude
ma tir d6 phia duong kinh lén cia mang tht nhét 16 ra; mit d& cung cip lién tuc trén

tdm d& va bao gdm phan mit tron twong duong véi mat cong cuia mang thir hai; thiét b
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cb dinh cung cép lién tuc & phan dau cudi cua mat do dé gin phia dau kia cia mang thir
hai vao do; va chi tiét d dan hodi mém duoc bd tri trén mit do va trong mang thi nhét
thi phia dudng kinh nhé dugce ndi voi thiét bi diéu khién va phia dudng kinh 16n duge
61 v6i thm d& clia chi tiét d5, miéng ludi duge néi voi thiét bi diu khién qua md tim
gén voi dAu miii cta cudn day tiéng cta thiét bi diéu khién dé nhd tir phia duong kinh
nhé dén phia dudng kinh 16n cia mang thu nhét va trong mang thir hai thi mot phia dau
duoc ndi voi miéng udi va ciing vy phia diu kia dwoce ndi voi thiét b ¢b dinh cta chi
ti&t do va hon nita chi tiét d& dan hoi con xen gilta phia mat 1om cua phan mit tron va
mat do cua chi tiét do.

Trong thiét bi loa thur nhét va thiét bi loa thit hai dugc mo ta & trén, trong miéng
ludi, thi mong mudn 14 phia dAu dé vudng goc v6i mil thm va cong theo d cong cia
mang tha hai khi gén phia dau miii hon. Nghia 1a, néu miéng ludi dugce ghn dé nho voi
gbc vudng trén toan bo tir phia dAu dé dén phia ddu miii d6i v6i mil tam gén voi diu mili
ciia cudn day tiéng clia thiét bi diéu khién thi ¢6 nguy co la dAu miii cia miéng ludi s&
cham manh vao mot mat ciia mang thir hai va tac dung Ung suét vao mang thi hai, didu
nay anh huéng dén viéc diéu khién d& dang. Tuy nhién, néu phia dau dé ciia miéng ludi
vudng goc véi mil tim va cong theo do cong ctia mang thtt hai khi gan phia d4u miii hon
thi s& khong c6 nguy co tdc dung ung sudt vao mang thr hai va viéc didu khién dé dang
¢6 thé dat dugc biang cach truyén c6 hiéu qua rung dong cua cudn day tiéng cho mang

tht hai.

Miéng ludi néu trén 6 thé 12 mét than roi voi miil tdm nhung mong mubdn 14 lién
v6i mil tAm. Nghia la, mic du miéng ludi co thé duoc gan v6i mil tm da c6 nhung hai
cdng doan la gin mii tAm vao dAu mii cudn day tiéng va gin miéng ludi vao mil tdm s&
duoc yéu cau trong truong hop nay; tuy nhién, néu miéng ludi va mil tim lién v6i nhau
tir truGe thi miéng ludi c6 thé duoc gan c6 hiéu qua bang mot cong doan 1a gan mil tAm

vao diu miii cudn day tiéng. Hon nita, v6i miéng ludi va mi tam lién v6i nhau thi nguy
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co 12 miéng ludi roi ra khéi mil tAm do rung dong ctuia cudn day tiéng co thé cling tranh

duoc.

Hon nita, trong thiét bi loa thir hai dwge mo6 ta ¢ trén thi con mong muén 1a mang
tha hai bat ky dugc tao tu vat li¢u tAdm bot. Nghia 1a, néu chiéu day ciia mang tht hai
duoc tao méng qua muc dé giam khdi lugng thi mang tht hai c6 thé khong c6 do dan
hoi thich hop va c6 thé khong rung c6 hiéu qua. Mt khac, néu chiéu day ctia mang tha
hai duogc tao day qua muc dé tao cho mang thir hai do dan hdi thich hop thi khoi lugng
clia mang thtr hai s€ ndng qua murc va tat nhién rung dong co6 hiéu qua co thé khong dat
duogc. Tuy nhién, néu mang tht hai dugc tao tir vat liéu tAdm bot, ngay ca khi chiéu day
ctia mang thtt hai tang thi khéi lugng vin khong tang nhicu do 16 rong va vi vdy mang

thir hai c6 thé c6 do dan hoi thich hop va co thé rung co6 hiéu qua.

Hon nita, trong thiét bi loa tht hai dugc mé ta ¢ trén thi mang thtt hai con ¢6 thé
¢6 hinh dang trong d6 chidu dai cta hai phan mép bén d6i dién theo hudng ubn cong dai
hon chidu dai ctia mot phia ddu va phia dau kia nghia 1a, vi dy, hinh chi nhat dai dang
ké. Do d6, mang thir hai s& cong d& dang tir mot phia dAu dén phia du kia va mang thir

hai c6 thé rung c¢6 hiéu qua va dé dang.

Ngoai ra, trong thiét bi loa tht hai dugc md ta ¢ trén thi mang th hai con co thé
¢6 hinh dang trong do chiéu dai ctia hai phan mép bén dbi dién theo hudng udn cong dai
hon chidu dai ctia mot phia diu va phia dau kia trong khi chiéu dai cta hai phan mép
bén khac nhau, nghia 13, vi dy, hinh thang dai dang ké hodc hinh quat dai dang ké trong
d6 mit nho ctia phan mit tron hudng dén phan mép bén ngén. Do d6, cac am thanh phat
tr mang thtr hai co thé dugc phat dén mot hudng dinh trude, cu thé 14, huéng ma trong
d6 mat nho cua phﬁn mat tron 461 mat.

Trong truong hop nay, néu miéng ludi dugc gén xién so v6i huéng ndm ngang
hozc hudng thing ding tir trude thi mat nho cua phan mit tron ctia mang thi hai ¢6 thé

huéng dén phéan mép bén ngan ma khong quay mang thir nhét theo huéng chu vi.
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Hon nira, trong thiét bi loa thtr hai dugc mo ta & trén, mién 13 chi tiét d& dan hoi
mém vé&i kha nang dan hoi va la chi tiét co thé d& mang th hai thi n6 khong bi gi6i han
cu thé va vi duy, chi tiét d& dan hdi ¢ thé duge tao tir chi tiét két bong trong d6 céc soi

dang chi dugc lam roi.

Chi tiét d& dan hdi néu trén khong bi gi6i han khi duge bé trf hoan toan trén mat
do, nghia 13, & phia mit sau cia mang thu hai va ¢o thé duoc bé tri mot phan trén mat
d5 ndy. Céc cach dé bd tri mot phan chi tiét d5 dan hdi c6 thé bao gom, vi du, bb tri
thang theo hudng ubn cong ctia mit do cua mot chi tiét d& dan hoi trong phan tdm hodc
nhidu chi tiét do dan hdi cach khoi nhau va bd tri phan tan trén mat do.

Hon nita, loa theo sang ché con duoc tao nén bang cach lp thiét bi bét ky trong

s6 thiét bi loa tha nhat va thiét bi loa tht hai duge md ta ¢ trén vao trong vo.
Hiéu qua cua sang ché

Trong thiét bi loa thtt nhat va thiét bi loa tht hai theo sang ché, miéng ludi c6
dang tdm c6 kha ning gdn mot phia dau ctia mang tha hai vao mil tdm gén voi dau miii
cia cudn ddy tiéng cla thiét bi diéu khién dé didu khién mang thir nhét s& dugc tao tur
trude. Vi vay, khong c6 nhu cau vé cong doan phién phtrc va phurc tap nhu tao khia trong
dAu mili ctia cudn ddy tiéng va tdm cua mil tim (mi che bui) va 16ng mot phia dau cia
mang thtt hai (mang cong) vao khia nay, thiét bi diéu khién va mang tht hai c6 thé dugc
ndi ¢6 hiéu qua va don gian véi nhau chi bing cach ndi mot phia dau ctia mang thtr hai
v6i miéng ludi.

Hon nita, do phia duong kinh nho ctia mang thtr nhét va mot phia dau cia mang
thit hai duoe ndi véi cing mot thiét bi diu khién nén thiét bi diéu khién de diéu khién
mang thi nhét va thiét bi diu khién dé dicu khién mang thr hai 1a chung nhau va chi
mot thiét bi diéu khién s& duoc yéu cAu, viéc giam chi phi san xuét va viéc gidm khéi

luong s€ dat dugc va ca dién tich bd tri nho hon va dang nho gon cling s€ dat dugc.
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Ngoai ra, trong loa theo sang ché, voi thiét bi loa thi nhét va thiét bi loa tht hai
duogc md ta & trén theo sang ché duoc lap (duge git) trong v thi hé théng loa kiéu lai
trong d6 loa thir nhét kiéu dong luc bao gom mang dang con va loa thir hai bao gbdm
mang cong duogc két hop véi nhau s& thu duge va véi loa thi nhét (loa kiéu dong luc)
tao nén dai tai tao & phia tan sb thip ma loa thit hai (loa mang cong) khong thé kéu nén
c6 thé tai tao 4m thanh ctia mot dai rong hon va @8 thu dugc hé théng loa bao gom loa
kha hiéu qua cho ngudi kho nghe va loa cho nguoi nghe binh thuong.

Vi vay, trong hé théng loa kiéu td hop st dung mang cong, chét lvgng am thanh
s& duoc ting cudng bang cach md rong dai tan sb tai tao va ca chi phi cling giam va
ngoai ra, trong hé théng loa kiéu td hop st dung mang cong trong do cam giac tt cua
4p suat &m thanh dugc béo dam véi kich thude vo khong tang, thiét bi loa co6 thé duge
san xudt c6 hiéu qua va don gian va loa st dung thiét bi loa nay c6 thé dugc cung cp.
M6 té vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh tir phia tru¢e minh hoa thiét bi loa tha nhat theo sang

Fig.2 1a hinh v€& tach ro1 mo ta cAu triic ctia thiét bi loa thur nhét theo sang ché,

Fig.3 1a hinh vé phéi canh tir phia trude mo ta cudn day tiéng ndm trong thiét bi
diéu khién duoc st dung trong thiét bi loa theo sang ché.

Fig.4(A) la hinh v& phdi canh tach roi va Fig.4(B) 1a hinh v& phdi canh 1p rap
hoan thién mo ta mach tu ndm trong thiét bi didu khién duoc st dung trong thiét bi loa
theo sang ché.

Fig.5(A) la hinh vé phdi canh tir phia trude trude khi gan va Fig.5(B) 1a hinh v&
phdi canh tr phia trude sau khi gdn minh hoa céc trang théi gdn mang tht hai voi thiét
bi loa thr nhat theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& tir phia bén mo ta ludi gAn mang tht hai v6i thiét bi loa thi nhét
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theo séng ché.

Fig.7 1a hinh v€ phdi canh tir phia truge minh hoa thiét bi loa thir hai theo séng

ché.
Fig.8 1a hinh v& tir phia bén trdi minh hoa thiét bi loa thir hai theo sang ché.
Fig.9 12 hinh vé tir phia trude minh hoa thiét bi loa thit hai theo sdng ché.
Fig.10 12 hinh v& bing minh hoa thiét bi loa thir hai theo séng ché.
Fig.11 la hinh vé phdi canh téch roi mo ta cAu trc cua thiét bi loa tht hai theo
sang ché.

Fig.12 la hinh v& phéi canh tach roi mé ta mot cAu triic khac cta thiét bi loa thit

hai theo sang ché.

Fig.13 12 hinh vé& phéi canh tch roi md ta mot cdu trac khac ca thiét bi loa thir

hai theo sang ché.

Fig.14 12 hinh v& phéi canh tach rdi mo ta mot cAu tric khéc cla thiét bi loa thtr

hai theo séang ché.

Fig.15 1a hinh v& phoi canh tir phia trudc minh hoa loa trong do thiét bi loa thu

hai theo sang ché dugc lap trong vo.

Fig.16 1a hinh vé phéi canh tir phia truée minh hoa thiét bi loa thit ba theo sdng

Fig.17 1a hinh v& tir phia tru¢c minh hoa thiét bi loa thtr ba theo sang ché.
Fig.18 13 hinh vé tir phia bén trdi minh hoa thiét bi loa thi ba theo sang ché.
Fig.19 12 hinh V& tir phia bén phai minh hoa thiét b loa thi ba theo sang ché.
Fig.20 1a hinh v& bang minh hoa thiét bi loa thir ba theo sang ché.

Fig.21 1a hinh v& tir phia tru¢c minh hoa mang thr hai (mang cong) duoc str dung
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trong thiét bi loa thir ba theo sang ché.

Fig.22 1a hinh v& tr phia truéc mo ta ludi gdn mang tht hai trong thiét bi loa thir

ba theo séng ché.

Fig.23 1a hinh v& phéi canh tir phia truée minh hoa loa trong do thiét bi loa thtr

ba theo sang ché dugc lap trong vo.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi loa theo sang ché va vi du vé phuong an clia hé théng loa kiéu

lai str dung thiét bi loa nay s& duoc mo ta dua vao cac hinh vé.

Do phuong 4n dugc md ta dudi day la vi du cu thé wu tién veé sang ché nén dugc
bao gdm cic gioi han ky thuét khac nhau; tuy nhién, pham vi sang ché khong bi gii han
& cac phuong thire nay trir phi gidi han duge quy dinh khac trong cac phan md ta dudi
day.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi loa tht nhat 10 theo phuong 4n
cia sang ché it nhét bao gdm mang thir nhét 1 ¢6 dang con (sau ddy, duoc goi la “mang
dang con”), miéng ludi 5 ¢6 dang tdm ma mot phia dau cua mang tht hai 2 duoc gin
vao do, mang thtr hai 2 c6 dang tAm tao nén phan mit tron cong tir mot phia dau dén
phia dau kia (sau day, duoc goi la “mang cong”) va thiét bi diéu khién 3 didu khién
mang dang con va miéng ludi nay 5 cung nhau.

Mang dang con 1 1a chi tiét dang tim c6 dang c¢bi, trong d6 phia duong kinh nho
la duoc ndi voi thiét bi diéu khién 3 trong khi phia duong kinh lén 1b duge gén voi
khung dd con 9.

Mang dang con 1 néu trén tao nén loa voi khung d& con 9 duoc gan voi chi tiét
d 6 s& duoc mo ta sau day va hon nita, chi tiét do 6 con duoc lap trong vo 50 hodc
khung dd con 9 dugc lap truc tiép trong vo 50.

Miéng lugi 5 lién v6i mil tam 4 gin v6i dau mii chia cudn ddy tiéng 31 cua thiét

11



52526 20

bi didu khién 3 dé nho tir phia duong kinh nho 1a dén phia duong kinh 16n 1b ctia mang

dang con 1 va dugce ndi vai thiét bi diéu khién 3.

Ml tam (m che bui) 4 1a chi tiét gan d€ ngan bui di vao cudn day tieng 31 va ¢o
thé tang cam giac don nhat ciia &m bang cach su dung cung mot vat li¢u giong vat licu
ctia gidy con hodc c6 the tao nén vai tro cta loa giong kim kiéu vom bang cach sir dung

vat liéu kim loai.

Thiét bi diéu khién 3 12 bo kich thich dé rung mang con 1 va miéng ludi 5 cung

nhau theo tin hiéu dién (tin hiéu 4m thanh) dugc nhép (duogc thyc hién béng dién).

Thiét bi diéu khién 3 co6 thé bao gom bd kich thich dién tur thudc ki€u cudn day
dong hodc kiéu nam cham dong chang han. Céc thiét bi diéu khién 3 nay ¢ hiéu suat tu
cao do cudn day c6 do chiém chd cao. Vi vdy, kha ning phat am rd v6i &m lugng cao co

thé duoc mong doi.

Bd kich thich kiéu cudn day dong, trong do cudn day tiéng dugc 16ng va bb tri
trong khe tir dugc tao nén bing mach tir s& truyén céc rung dong va didu khién mang
néi v6i cudn day tiéng bang cach mg dung tin hi¢u dién va tuong tu vao cudn day tiéng
nay va tao ra cdc rung dong theo tin hiéu img dung. Nghia 1a, mot ddu ctia cudn day
tiéng duoc gilt trong mach tir (tr truong) va dau kia duoc ndi véi mang; vi vy, tin higu
dién duoc nhép s€ dich chuyén cudn day tiéng va dich chuyén nay dugc truyén cho mang

va duoc bién déi thanh nang luong am thanh (4m thanh).

Theo phuong an ctia sang che, thict bi di€u khién 3 dugc mo ta la bo kich thich
kiéu cudn day dong dicu khién cudn day tiéng bang cach tng dung tin hiéu dién v6i mot
d4u ctia cudn day tieng dugc long vao khe tu cua mach tu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, cudn day tiéng 31 duoc tao nén bang cach cudn
soi day ctia cudn day 312 ¢6 duong kinh mong mudn 12 s6 vong mong mudn vong quanh

phin dau chu vi ngoai ctia 16i cudn day 3 11 c6 dang tru.
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Mat khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, mach tur 32 ¢6 hinh dang thich hop dé
didu khién cudn day tiéng 31 va cAu tric chung duoc st dung hay gap nhit bao gdm céc
ph?m mach tir nhu nam cham ferit 321 ¢6 dang vong, 14 324 trong do 16 324a voi duong
kinh c¢6 mot kich thude dinh trude duge tao trong phén tam cuda 14 tron lam tur vat liéu
sit 1a vat licu tu rat tot va ach 322 trong d6 phén nho (sau day, duoc mo ta la “cuc”) 323

¢ dang cdt duoc b6 tri twong tu trong phén tAm cua 14 tron lam tur vat liu sit.

Khe tur duoc tao vai 1a 324 dugce b6 tri va lép trén mit trén cua nam cham ferit
321 ¢6 dang tru va ca v6i phén 14 tron cua ach 322 bao g61n cuc 323 ¢6 dang cot duoc
bd trf va lép trén mat dudi cua nam cham ferit 321. Nghia la, cue 323 vala324 dugc 1ép
sao cho cac 16i ctia duong kinh ngoai clia cuc 323 va duong kinh trong cua 16 14 324a
duoc sap thing v6i nhau va vi viy khe dang vong hodc khe hd 33 ¢6 mot kich thude
chiéu rong dinh trude s€ duoc tao gitta mat ngoai cua cuc 323 va mat trong clia 16 324a

trong phén tam 14 324.

Ngoai ra, kich thuéc theo hudng chiéu siu cua khe tir 33 con dugc xac dinh dua
vao kich thude chiéu day 14 324. Vi vay, tur tinh ma nam cham ferit 321 c6 dugc thuc
hién va hdi tu vao trong khe hd 33 boi ach 322 va 14 324, tir thong dugc tao ra trong khe
hé 33 va vi vay khe tir s& dugce tao. Sau do, cudn day tiéng 31 duoc bd tri trong tm cua

khe tir dang vong 33 nay.

Vi vay, nhu duge minh hoa trén Fig.2, mang dang con 1 dugc ndi va ¢b dinh vao
thiét bi diéu khién 3 bang cach 16ng cudn day tiéng 31 vao 10 (sau déy, dugc mo ta 1a
“phan ¢6”) c6 mot kich thude dinh trude duge b tri trong phan tdm trén phia duong
kinh nhé la va dua keo dan 1én phan tiép xuc giita phin cd va phan chu vi ngoai cta 151

cudn day 311.

Trong thiét bi loa 10 theo phuong én ctia sdng ché, trong truong hop ndi mot phia
dau 2a ctia mang cong 2 v6i thiét bi diéu khién 3 thi mang cong 2 va thiét bi diéu khién

3 (cudn day tiéng 31) s& co thé duge noi voi nhau bang cach gan vao miéng ludi 5 lién
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vGi mil tdm 4 gan véi dau mii cda cudn day tiéng 31.

Nghia 1a, nhu duge minh hoa trén Fig.5(A), sau khi keo dan dugc dua 1én mot
phia mit ciia miéng ludi 5 hodc 1én mét phia mat ciia mang cong 2, nhu dugc chi bao
bang mii tén duong dtt doan gach-hai cham trén Fig.5(A) thi mot mat & mot phia dau
2a ciia mang cong 2 s& duge bo tri chong 1én mot mat ciia miéng ludi 5; vi vay, s€ co

thé thu duoc thiét bi loa nhu duoc minh hoa trén Fig.5(B).

Céch néu trén c6 thé ndi tin cdy mang cong 2 va thiét bi diéu khién 3 (cuodn day
tiéng 31) v6i nhau so v6i cch thong thuong trong d6 khia duge tao trong ddu mii cta

cudn day tiéng 31 va mot phia dau 2a cia mang cong 2 s& duge 16ng vao khia nay.

Ngoai ra, trong miéng ludi 5 néu trén, thi con mong mudn 13 phia dau dé vudng
gbc v6i mil tAm va cong theo d cong cua mang thtr hai khi gan phia dau mili hon. Noi
cach khéc, cong doan tao nén phan mit tron bang cach ubn cong va lam bién dang dan
hdi mang cong 2 va cdng doan gdn mang cong 2 véi miéng ludi 5 s& duge thuc hién dé
dang néu miéng ludi cong theo do cong ctia mang thir hai khi gén phia diu miii hon va
ngodi ra, khi didu khién bing thiét bi diéu khién 3 thi mang thir hai 2 con c6 thé dwoc

diéu khién dé dang ma khéng ¢ nguy co tdc dung tmg suat vao do.

Trén Fig.6, miéng ludi 5 duge minh hoa la cong theo do cong clia mang thir hai

khi gin phia ddu miii hon.

Trong thiét bi loa 10 dugc tao nén nhu dugc mo ta ¢ trén thi phia dudng kinh nho
la clia mang con 1 va mat dau mot phia dau 2a cua mang cong 2 gdn qua miéng ludi S
s& duoc nbi ciing nhau véi thiét bi didu khién 3 (cudn day tiéng 31). Vi vay, v6i tin hiéu
dién va tuong tu dugc tng dung vao thiét bi diéu khién 3 thi cudn day tiéng 31 s& tao ra
rung ddng theo tin hiéu Gng dung va mang con 1 va mang cong 2 nbi v6i cudn day tiéng

nay 31 ¢6 thé duoc didu khién cing nhau bang cach truyén rung dong cho chung.

Nghia la, mot dau (phan dau dé) ctia cudn day tiéng 31 sé& duge gitt trong mach
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tir (tr treong) 32 va dau kia (phan dau miii) duge ndi véi mang cong 2 qua mang con 1
va miéng ludi 5; vi vay, tin hiéu dién duoc nhép s€ dich chuyén cudn day tiéng 31 va
dich chuyén nay s& duge truyén cho mang ¢on 1 va mang cong 2 va dugc bién doi thanh

ning lugng 4m thanh (dm thanh).

Trong trudng hop nay, hudng trong dé6 mang cong 2 dugc diéu khién bang thiét
bi didu khién 3 12 huéng mé rong trén mit ciia mang cong 2, nghia 13, hudng udn cong
trong d6 phan mit tron m& rong khi gan hon tir mot phia dAu 2a dén phia dau kia d6i

dién 2b (hodc tur phia dau kia 2b dén mot phia dau déi dién 2a) ctia mang cong 2.

Vi vdy, do mang cong 2 vdi thiét bi didu khién 3 va miéng ludi 5 ¢6 thé duge ndi
don gian va tin cdy trong thiét bi loa thir nhat 10 theo phuong an cla sang ché nén cé

thé dat dugc kha nang san xuét luong 16n c6 hiéu qua.

Ngoai ra, sau khi mang cong 2 dugc gin voi miéng ludi 5 cua thiét bi loa thir nhat
10 thi thiét bi loa thtr hai 20 nhu dugc minh hoa trén Fig.7 con 6 thé thu duoc béng
céch 1ap thiét bi loa thtr nhét 10 vao chi tiét do 6 duge md ta sau day. Hon nira, thiét bi
loa thir nhét 10 nay con ¢6 thé ciing 12 loa bang cach lap khung d& con 9 vao trong vo
va ciing ¢ dinh phia dau kia 2b ctia mang cong 2 vao trong vo.

Tiép theo, thiét bi loa thir hai 20 dugc tao nén bang cach st dung thiét bi loa thir
nhat 10 duoc mo ta & trén s& dugc mo ta.

Luu ¥ 13, theo phuong 4n dudi day, chi yéu la cac phan khac véi thiét bi loa thit
nhét 10 dugc md ta o trén s& duge mo ta. Vi vay, thanh phan gidng thanh phan ctia thiét
bi loa thtr nhét 10 s& dugc gan voi ciing mot 6 chi dan trong khi viéc mo ta dugc bo qua
va céc thanh phan dugc gia dinh 1a gidng nhau trix phi duogc quy dinh khac.

Nhu duoc minh hoa trén céc hinh vé& tur Fig.7 dén Fig.14, thiét bi loa tht hai 20
theo phuong an cta sang ché it nhét bao gbm mang tha nhét 1 ¢6 dang co6n (mang dang

con), mang tha hai 2 ¢6 dang tdm cong tir mot phia dAu dén phia dau kia (mang cong),
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miéng ludi 5 c6 dang tam ma mot phia dau ciia mang cong 2 duoc gan véi nd, thiét bi
didu khién 3 @é diéu khién mang dang con 1 va cling diéu khién mang cong 2 qua miéng
lui 5 va chi tiét d& 6 ma mang dang con 1, mang cong 2 va thiét bi dieu khién 3 nay

duge lap trén do.

Trong thiét bi loa 20 theo phuong an cla sdng ché, mang cong 2 1 chi tiét dang
tAm c6 do mém déo c6 kha ning tao phan mit tron cong va mot phia dau 2a duogc ndi
qua mii tdm 4 va miéng ludi 5 voi thiét bi diéu khién 3 ma phia duong kinh nho la cta

mang dang con 1 noi voino.

Mang cong 2 néu trén tao nén mat tron bang cach udn cong va lam bién dang dan
hdi phia dau kia 2b sau khi mot phia dau 2a dugc nbi v6i miéng ludi 5 trong khi 6 trang
thai 14 phang huong thiang ding va nbi phia diu kia 2b vé6i thiét bi cd dinh 63 s& duoc
mo ta sau day cua chi tiét do 6 voi phia mat nhod cong bi bién dang d6i mit véi phia
truge. Ngoai ra, mang cong 2 ¢on ¢o thé 1a chi tiét duoc tao tir trude dé bao gdom phan
mit tron cong va trong truong hop nay, sau khi mot phia diu 2a duoc ndi voi miéng ludi
5 thi mang cong 2 s€ dugc bd tri sao cho mit nhd cong dbi mat véi phia trudge va phia

dAu kia 2b duoc ndi véi thiét bi cd dinh 63 s& dwoe mo ta sau déy cua chi tiét do 6.

Hon nita, mang cong 2 c6 dang hinh chit nhét kéo dai dang ké trong d6 chiéu dai
ctia hai phan mép bén dbi dién 2c va 2d theo hudng udn cong tir mot phia dau 2a dén
phia dau kia 2b dai hon cac chiéu dai ctia mot phia dau 2a va phia dau kia 2b va hon
nita, mang cong 2 con c6 hinh dang trong d6 khoang céch (chiu rong) gifta hai phén

mép bén 2¢ va 2d s€ nho din vao gitta gan mot phia dAu 2a hon tr phia dau kia 2b.

Nghia 13, hinh dang cua cac phan mép bén gan mot phia d4u 2a trong mang cong
2 vé& co ban ¢o6 cung hinh dang phu hop v6i hinh cdi ctia mang dang con 1 va tham chi
khi mot phia d4u 2a cia mang cong 2 duoc nbi vai thiét bi diéu khién 3 ma mang dang
con 1 duoc ndi véi nd thi mang cong 2 van khong bao gid tiép xtic v6i mang dang con

1 va mang dang con 1 va mang cong 2 khong anh hudng lan nhau.
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Ngoai ra, mic di khong duge minh hoa nhung mang cong 2 ¢6 thé bao gébm phan

han ché trong phan mép bén hodc phan khia trong bé mat.

Phén han ché bao gdm mdt phan ving chiéu rong hep voi phan mép bén cia mang
cong 2 dugc khia cong va déu va co6 thé c6 dang dan ghi ta hodc dang nguoi tuyét khi

mang cong 2 dugc nhin tir phia trude chidng han.

Hon nita, phan khia con bao gom mot phan vung 16 v6i bé mat dugc khia dé tao
nén mot hodc nhidu 16 gan tdm ciia mang cong 2 va co thé duge tao 1a mot 10 tron 16p

hoic mdt md hinh véi céc 16 nhé chiang han.

Nghia la, vé1 phén han ché va phén khia néu trén duoc tao thi mang cong 2 ¢o
thé han ché kha nang vénh méo do cong hudng va co thé dat duoc su tang thinh giac véi

cac song hai thich hop bang cach triét tiéu kha nang cong hudng qua muc.

L vat liéu cia mang cong 2 néu trén, gidy nhu gidy cacbon, chit déo c6 d6 mém
déo nhu polyimit va polyeste, g6 nhu gd mém va kim loai nhu nhom, beryli va bo ¢6
thé duoc st dung. Ngoai ra, chidu day ctia mang cong 2 cling khong bi gi6i han cu thé
mién 12 mang cong 2 ¢6 thé duge tao dé bao gom tur trude phan mit tron cong hodc

mang cong 2 c6 the bi udn va bicn dang dan hoi.

Ngoai ra, 1a vat liéu ciia mang cong 2, vi du, vat liéu tAm bot cling ¢6 thé duoc
ung dung. Cu thé 12, bot rat min dang tdm v&i chiéu day bang khoang 1 mm dugc goi la
“Qoftlon S” cia SEKISUI CHEMICAL CO., LTD tao bot béng cach gia nhiét tir X5 dén

x50 sau khi chiéu xa polyetylen béng cac chum dién tir c6 thé duoc ung dung.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.11, chi tiét d& 6 con bao gém tAm do 61,
mit do 62 cung cép lién tuc trén tAm d& 61 nay, thiét bi cb dinh 63 cung cép lién tuc &
phin diu cudi cia mat do 62 nay va chi tict dg dan hdi mém 64 bb tri trén mat do 62.
Luu ¥ 14, sé chi din 65 dugc minh hoa trén Fig.11 la dinh vit dé gén va c¢b dinh thiét bi

loa thit nhat 10 vao tim do 61 cta chi tiét d& 6.
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Tém d& 61 1a phan c6 dang t4m phing bao g6m 10 ¢6 kich thude ma tir d6 phia
dudng kinh 1én 1b cia mang dang con 1 bi 10 ra va v6i khung dd con 9 ma phia duong
kinh 16n 1b cia mang con 1 dugc ndi v6i nd duge gin vong quanh 16, phia duong kinh

16n 1b ctia mang con 1 dugce néi v6i chi tiét do 6 bang tim d& 61.

Miit do 62 1a phan bao gdm phén mat tron twong duong voi mét cong cua mang
cong 2 va & phia mit sau ciia mang cong 2, phan mat tron nay duoc dinh vi dé khong
tiép xtic voi mit sau cia mang cong 2. Mt do 62 nay ¢ chire nang giup chong bién

dang ctia mang cong 2 do luc bén ngoai tr phia mat trude.

Thiét bi ¢b dinh 63 1a phan ma phia dau kia 2b ctia mang cong 2 dugc gén véino
va bao gém ranh chim trén mit trén theo chiéu réng huéng. Vi vay, v6i phia dau kia 2b
cta mang cong 2 dugc gan trong ranh chim nay thi phia dau kia 2b ctia mang cong 2 s&
duoc ndi v6i chi tiét do 6 bang thiét bi ¢d dinh 63.

Chi tiét d& dan hdi 64 1a chi tiét mém véi kha nang dan hdi va c6 thé do mang
cong 2 dé chéng udn va vi du, chi tiét d dan hdi 64 c6 thé duoc tao tr cao su xép hodc
chi tiét két bong trong do cac s¢i dang chi duge lam rdi. Nghia 1a, v6i mot phia dau 2a
ctia mang cong 2 duoc ndi voi miéng ludi 5 va cling vay phia dAu kia 2b duoc ndi véi
thidt bi ¢b dinh 63 ctia chi tiét d& 6, chi tiét d& dan hdi 64 dwoe bo tri dé xen gitta phia

mit 16m cia phan mit tron trong mang cong 2 va mét do 62 cta chi tiét d& 6.

Trén Fig.11, chi tiét d3 dan hdi 64 duoc minh hoa 1a xen hoan toan gitra phia mat
16m ctia phan mit tron trong mang cong 2 va mat d& 62 cta chi tiét do 6.

Chi tiét d& dan hdi 64 c6 thé khong xen hoan toan gitta phia mét 1dm cua phan
mit tron trong mang cong 2 va mat d& 62 cua chi tiét d 6 nhu duoc minh hoa trén
Fig.11 nhung c6 thé xen mot phan nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.12 dén

Fig.14.

La cach dé bé tri mot phan chi tiét d dan hoi 64, vi dy, Fig.12 minh hoa 1a mot
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chi tiét d& dan hoi kéo dai 64 kéo dai theo hudng udn cong clia mit do 62 dugce b tr
trong phan tdm ctia mit d& 62. Ngoai ra, Fig.13 con minh hoa 12 hai chi tiét & dan hoi
kéo dai 64 kéo dai theo hudng udn cong ctia mit do 62 duoc bd trf trén mat do 62 trong
khi cdch khoi nhau. Hon ntta, Fig.14 con minh hoa rang ba chi tiét d& dan hdi 64 c6
dang khi kéo dai theo hudng truc giao voi hudng ubn cong ctia mit d& 62 duge b tri
theo hudng udn cong ctia mit d& 62 trong khi cach khoi nhau. Luu y 1a, mdc du khdng
dugc minh hoa, céc chi tiét do dan hoi co dang 1niéng nho c6 thé bi phén tan va duogc bd
tri trén mat do.

Trong thiét bi loa 20 duoc tao nén nhu dugc md ta & trén thi phia dudng kinh nho
la clia mang con 1 duoc ndi truc tiép voi thiét bi diéu khién 3 (cudn day tiéng 31), cling
vay mot phia dau 2a ctia mang cong 2 dugc néi gian tiép véi thiét bi didu khién 3 (cudn
day tiéng 31) qua miéng ludi 5 va hon nita, phia duong kinh 16n 1b ctia mang con 1 va
phia dau kia 2b ctia mang cong 2 dugc ndi voi chi tiét do 6 cting nhau. Vi viy, mang
con 1, mang cong 2 va thiét bi didu khién 3 s& dugc do 6n dinh bang chi tiét do 6 va dé

van chuyén va dé lap trong vo c6 thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, nhw dugc minh hoa trén Fig.15, loa 100 theo phuong an cua sang ché
¢6 thé duge tao nén bang cach lip thiét bi loa thir hai 20 it nhét bao gdm mang con 1,
mang cong 2, thiét bi didu khién 3, miéng ludi 5 va chi tiét d& 6 vao trong vo 50 ching

han.

Loa 100 duoc tao nén nhu dugce mo ta ¢ trén bao gém loa thr nhét kiéu dong luc
bao gdbm mang con 1 va loa tha hai bao g6m mang cong 2 va véi tin hiéu dién duoc
nhap vao thidt bi didu khién 3, loa 100 c6 thé 12 hé théng loa kiéu lai c6, so v6i hé thong
loa thong thudng dung cho ngudi khé nghe va nguoi nghe binh thuong thi hi¢u sut cao
hon va cling nhe hon, dién tich bd tri nhé hon va tinh linh hoat dugc cai thién hon cua

loa va cho phép ca nguoi kho nghe lan nguoi nghe binh thudng nghe dugc day du.
Tiép theo, thiét bi loa thi ba 30 duoc tao nén béng cach st dung thiét bi loa thu
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nhét 10 dugc md ta & trén s& dugc md ta.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh ve tir Fig.16 dén Fig.22, thiét bi loa thr ba 30
theo phuong 4n cua sang ché it nhét bao gdm mang thir nhét 1 c¢6 dang con (mang dang
cOn), mang thi hai 12 c6 dang tdm cong tr mot phia dau dén phia dau kia (mang cong),
miéng ludi 5 ¢6 dang tdm ma mot phia d4u 12a cia mang cong 12 dugc gén véi no, thiét
bi diéu khién 3 dé diéu khién mang dang con 1 va cling diéu khién mang cong 12 qua
miéng ludi 5 va chi tiét do 6 ma mang dang con 1, mang cong 12 va thiét bi didu khién

3 nay dugc lap trén do.

Trong thiét bi loa 30 theo phuong an ctia sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.21,
trong mang cong 12, chidu dai cua hai phan mép bén dbi dién 12¢ va 12d theo hudng
udn cong tr mot phia ddu 12a dén phia dAu kia 12b dai hon chidu dai ciia mot phia dau
12a va phia dau kia 12b va cling vy, chidu dai ctia hai phan mép bén 12¢ va 12d la khéc

nhau va mit nho cta phin mit tron huéng dén phan mép bén 12d véi chiéu dai nho.

Miéng ludi 5 nho tur phia duong kinh nho la dén phia duong kinh lén 1b ctua
mang dang cdn 1 va cling vy, nhu duge minh hoa trén Fig.22, miéng ludi 5 dugc bo tri
xién theo hudng nim ngang hogc xién theo huéng théng ding so véi mil tAm 4 géan vt

dau mii cta cudn day tieng 31 cia thiét bi dicu khién 3.

Ngoai ra, nhu véi thiét bi loa thir hai 20, chi tiét d5 6 ¢6 thé duoc tao nén bing
céch bao gbém tim d& 61, mat do 62 cung cép lién tuc trén tim do 61 nay, thiét bi cb
dinh 63 cung cép lién tuc & phan dau cudi trén mit d¥ 62 nay va chi tiét do dan hoi mém

(khong dugc minh hoa) b6 trf trén mit do 62.

Trong thiét bi loa 30 dugc tao nén nhu duge mo ta & trén, phia duong kinh nho
la clla mang con 1 dugce néi truc tiép véi thiét bi diéu khién 3 (cudn day tiéng 31), cling
vay mot phia dau 12a ctia mang cong 12 dugc nbi gian tiép véi thiét bi diéu khién 3
(cudn day tiéng 31) qua miéng ludi 5 duge bé tri xién so véi mil tim 4 va hon nita, phia
duong kinh 16n 1b cia mang con 1 va phia dau kia 12b ctia mang cong 12 con dugc nbi
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véi chi tiét do 6 cuing nhau. Vi vy, mat nho ctia phan mit tron cua mang cong 12 huéng

dén phan mép bén ngin 12d.

Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.23, loa 200 theo phuong an ctia sang ché co
thé dugc tao nén bang cach lap thiét bi loa thir ba 30 it nhét bao gom mang con 1, mang

cong 12, thiét bi diéu khién 3, miéng luGi 5 va chi tiét d& 6 vao trong vo 50.

Loa 200 duoc tao nén nhu duge md ta ¢ trén bao g@)m loa thir nhét kiéu dong luc
bao gom mang con 1 va loa thit hai bao odm mang cong 12 va c6 thé phat ra cdc Am
thanh ma ca ngudi kho nghe 1an ngudi nghe binh thuong déu c6 thé nghe dugc va duge

phat tr mang cong 12 dén mot huéng dinh trude.

Nghia 13, vi du, trong trudong hop trong d6 loa 200 nay duoc bb tri bén dudi thiét
bi 4am thanh nhu tivi véi mdt nho cua phén mat tron duoc thiét dat huéng mat 1én trén
thi cdc 4m thanh s& duoc phat 1én trén va cam giac t6t cta ap suat am thanh co thé duoc
bao dam ngay ca khi nghe ¢ d cao nhu thiét bi Am thanh. Mit khac, trong truong hop
trong do loa 200 dugc bd trf trén thiét bi 4m thanh nhu tivi v6i mat nho cua phﬁn mat
tron duoc thiét dit huéng mat xubng dudi thi cac am thanh s& dugc phat xubng dudi va
cam gidc tot clia ap suét am thanh c¢6 thé duoc bao dam ngay ca khi nghe ¢ d6 cao nhu
thiét bi am thanh.

Luu vy 1a, tin hiéu dién dugc nhép vao thiét bi diéu khién 3 trong loa 100 va 200
6 thé bao gé)m, vi du, tin hiéu dam thanh dugc Xuat tir tivi, radio, may nghe nhac, may
tinh c4 nhan, thiét bi thong minh nhu dién thoai thong minh va mdy tinh bang va v.v..

Ngoai ra, mdc du khong duoc minh hoa, ph?m tdm lung cua vo 50 con cd 16 1ép
giic cdm audio va cong tac.

Vi vay, trong loa 100 va 200 do, co thé cho phép tai tao &m thanh dai rong (séng
am thanh cta nguoi khé nghe va nguoi nghe binh thudng) bang céch trén am thanh tr

loa thtr nhit kiéu dong luc bao g6m mang dang con va dm thanh tir loa thir hai bao gom
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mang cong. Ngoai ra, trong loa 100 va 200, do thiét bi diéu khién dé diéu khi€n mang
dang con va thiét bi dicu khién dé diéu khi€n mang cong con 1a chung nhau nén chi phi
san xuat va khoi luong giam. Hon nita, voi loa thr nhét va loa thtr hai con dugc tao tron

ven theo cach ghép nén dién tich bd tr{ ¢6 thé nho hon va c6 thé dat dugc dang nhé gon.

Danh muc cac so0 chi dan

1 Mang thtr nhét (mang dang con)
la Phia duong kinh nho

1b Phia duong kinh 16n

2,12 Mang thr hai (mang cong)

2a Mot phia dau

2b Phia dau kia

2¢, 2d Phan mép bén

3 Thiét bi didu khién

4 Mil tAm (mi che bui)
5 Ludi

Sa Phan dau dé

6 Chi tiét do

61 TAm d&

62 Mat d&

63 Thiét bi ¢6 dinh

64 Chi tiét d& dan hoi

9 Khung do con
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10, 20,30 Thiét bi loa

31 Cudn day tiéng
32 Mach tu
50 Vo

100,200  Loa (hé thong loa kiéu lai)
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi loa bao gom:
mang thtr nhét ¢6 dang con;
mang tht hai c6 dang tAm tao nén phan mat tron cong tir mot phia dau dén phia
dau kia;
miéng ludi c6 dang tAm ma mot phia dau ciia mang thir hai duge gén vao do;

thiét bi didu khién dé diéu khién mang tht nhat va mang thtr hai qua miéng ludi;

chi tiét d& ma mang tha nhét, mang thit hai va thiét bi diéu khién dugc lap trén
do, trong do:

chi tiét d& bao gom:

tdm do c6 dang tam phing bao odm 16 ¢6 kich thude ma tir do phia duong kinh
16n ctia mang thtt nhat 10 ra;

mit d& cung cap lién tuc trén tAm d& va bao gdm phan mit tron tuong duong véi
mit cong cua mang thi hai;

thiét bi ¢b dinh cung cép lién tuc & phan dau cubi ctia mat dF dé gan phia dau kia
cta mang thtr hai vao do; va

chi tiét do dan hdi mém duoge b6 tri trén mit do va

trong mang thir nhét thi phia duong kinh nhé dugc ndi véi thiét bi didu khién,
phia dudng kinh 16n duge ndi v6i tam d& cta chi tiét do,

miéng ludi dugc n6i voi thidt bi diéu khién qua mil tim gén voi dau miii ctia cudn
day tiéng ctia thiét bi diéu khién dé nho tir phia duong kinh nho dén phia dudng kinh
16n cua mang thtr nhat va

trong mang tht hai thi mot phia dAu duge ndi voi miéng ludi va phia dau kia
duoc ndi voi thiét bi ¢b dinh cta chi tiét do va

chi tiét d& dan hdi xen gitta phia mat 1dm cua phan mit tron va mat d& cua chi
tiét do.
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2. Thiét bi loa bao gom:
mang thi nhét ¢6 dang con;
miéng ludi c6 dang tim ma mot phia dau ctia mang thtr hai duoc gin vao, mang
thr hai ¢6 dang tAm tao nén phﬁn mat tron cong tur mot phia dau dén phia dau kia; va
thiét bi diéu khién dé didu khién mang th nhat va miéng ludi cling v&i nhau,
trong do:
trong mang thur nhét, phia duong kinh nho duoc ndi vé6i thiét bi didu khién,
miéng ludi duge ndi voi thiét bi diéu khién qua mil tim ghn v6i dau mili cta
cudn ddy tiéng ctia thiét bi didu khién dé nho tir phia dudng kinh nho dén phia duong
kinh 16n cia mang thir nhét, va
trong miéng ludi, phia dau dé vuéng géc v6i mil tdm va cong theo do cong ctia
mang tht hai khi gan phia dau mili hon.
3. Thiét bi loa bao gdm:
mang thir nhat ¢6 dang con;
miéng ludi cé dang tAm ma mot phia dau cia mang tht hai duogc gén vao, mang
tht hai ¢6 dang tAm tao nén phan mit tron cong tr mot phia ddu dén phia dau kia; va
thiét bi didu khién dé diéu khién mang tht nhét va miéng ludi cing véi nhau,
trong do:
trong mang thir nhét, phia duong kinh nhé duoc nbi v6i thiét bi didu khién,
miéng ludi duge ndi véi thiét bi diéu khién qua mil tim gin v6i dau mili cla
cudn ddy tiéng ctia thiét bi didu khién dé nho tir phia duong kinh nhé dén phia dudng
kinh 16n cta mang thir nhat, va
miéng ludi lién véi mil tAm.
4. Thiét bi loa theo diém 1, trong d6 mang thir hai dugc tao tir vat liéu tAm bot.
5. Thiét bi loa theo diém 1, trong doé:
trong mang th hai, chiéu dai cua hai phan mép bén d6i dién theo huéng uén
cong dai hon chiéu dai ctia mét phia dau va phia dau kia trong khi chidu dai cta hai phan
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mép bén khac nhau va mét nho cua phan mit tron duoc hudng dén phan mép bén ngan.
6. Thiét bi loa theo diém 3, trong d6 miéng ludi duge gan xién so v6i hudng nam ngang
hoic hudng thang ding.
7. Thiét bi loa theo diém 1, trong dé chi tiét dor dan hoi duoc b tri mot phén trén mat
do.
8. Thidt bi loa theo didm 7, trong d6 chi tiét d& dan hdi dugc bé tri theo dudng thing
theo hudng udn cong ctia mit do.
9. Thiét bi loa theo diém 7, trong d6 chi tiét d& dan hdi dugc phan tan va bo trf trén mit
do.
10. Thiét bi loa theo diém 1, trong do chi tiét do dan hi 14 chi tiét két bong.
11. Loa duoc tao nén bang cach lap thiét bi loa theo diém 1 trong vo.
12. Thiét bi loa bao gom:
mang tht nht ¢ dang con;
mang tht hai dugc tao ra dudi dang tAm c6 phén mat tron cong tr mot phia dau
dén phia dau déi dién;
miéng ludi c6 dang tAm ma mot phia dau ctia mang thir hai nay duoc gén vao;
thiét bi didu khién dugc cau tao dé diéu khién mang thu nhét va 1niéng luGi cung
v6i nhau va c6 cudn ddy tiéng; va
mil tdm, trong do:
trong mang thu nhat, phia duong kinh nho duoc nbi v6i thiét bi didu khién, va
miéng ludi dugc néi v6i thiét bi diéu khién qua mil tim gan voi dau mili cta
cudn ddy tiéng ctia thiét bi didu khién dé nho tir phia duong kinh nho dén phia dudng
kinh 16n cta mang thtr nhét.
13. Thiét bi loa theo diém 12, trong d6 mang thir hai 1a mot tAm c6 mot mat cong.
14. Thiét bi loa theo diém 13, trong d6 c4 mang thir nhét va mang tht hai nay déu duoc
didu khién bai mot thiét bi didu khién duy nhit nay.
15. Thiét bi loa theo diém 12, trong d6 ca mang thi nhét va mang thir hai nay déu duoc
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didu khién béi mot thiét bi didu khién duy nhat nay.
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