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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét polyamit 6 c6 ham lugng
chiét thp va thiét bi san xuit polyamit nay. Theo sang ché, san phim néng
chay cua polyamit 6 khong chiét duge lam sach monome va oligome trong
thiét bi khir khi trong chan khéng, trong dé hoi dugc rit ra tir thiét bi khir
khi bang thiét bi tao chan khéng dugc lam sach monome, oligome va tuy y
nude trude tién trong bd ngung truc tiép ma dugc van hanh véi e-
caprolactam long va sau dé trong thiét bi tich so bé ma dugc 1am mét béng
chét 1am mat, trudc khi n6 dén thiét bi tao chan khong. Dang cai bién dic
biét wu tién cua phuong phap bao gdm viée sir dung san phim néng chay
ctia polyamit 6 c6 ham luong chiét thip thu dugc trong quy trinh truc tiép
kéo thanh so1 dét va/hoac to.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét polyamit 6 c6 ham lugng
chiét thap va thiét bi ding cho phuong phép nay. O day, san phdm néng
chay ciia polyamit 6 khong chiét dugc 1am sach monome va oligome trong
thiét bi khir khi trong chan khéng, trong d6 hoi duogc rut ra tir thiét bi khi
khi nho thiét bi tao chan khéng dugc 1am sach monome, oligome va tuy y
nudc fruté’c tién trong bo ngung truc tiép duoc van hanh véi e-caprolactam
long va sau d6 trong thiét bi tach so bd ma duoc 1am mat bang chit 1am mat,
truée khi né d&n duoc thiét bi tao chan khéng. Dang cai bién dic biét tbt
hon ctia phuong phép nay bao gdm viéc sir dung san phdm néng chay cta
polyamit 6 c6 ham luong chiét thip dugc didu ché trong qué trinh kéo truc

tiép thanh sogi dét va/hodic to.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phuong phép dugc st dung nhiéu nhét trong san xuét polyamit 6 (PA
6) quy md cong nghiép la phuong phap trung hop md vong e-caprolactam
trong san phim néng chay véi su bd sung nude. O day, sau khi du thoi gian
phan g, trang thai can bing dat duoc trong d6 san phdm néng chay PA 6
chira khoang 10% trong luong e-caprolactam. Ngoai monome, céc phén
dang ké cta dime dang vong cling nhu trime, tetrame, pentame va hexame
cling c¢6 thé duge tim thdy. Ty thudc vao didu kién phan tng, ham lugng
nay cé thé thay dbi trong khoang 7-14% trong luong. Trude khi thuc hién
buéc xir 1y tiép theo, chiing phai duoc loai bd, do chung lam giam dot ngot
tinh chét ctia polyme dén muec, vi du, viéc kéo thanh soi khong thé thuc hién

duoc.
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Vi qua rit nhidu nim do Iy do v& mit gi4 thanh, phuong phap chiét
chan khong dugc nghién ciru dé ¢6 thé 1a co sé cho quy trinh PA 6 tryuc tiép.
Trong phuong phap truc tiép nay, san phim néng chay s& duge cép truc tiép
vao, vi du quy trinh kéo soi hodc quy trinh xir 1y thém khac nhu san Xuét
phoi, ma khoéng cé buéc hoa rén va tao hat lam budc trung gian. Céc

phuong phap tuong duong dugc biét dén tir viéc san xuét polyeste.

Nhung v6i cac phuong phap chiét bing chan khéng ma cho dn nay
dd dugc mo ta trong tinh trang k¥ thuét, khong thé dat duoc chét lugng yéu
cau bao gdm ca tinh bét bién va bao gdm d6 nhay thip ctia phuong phép
nay. Cu thé, cac thc nghén truc tiép trong dudng khi thai thuong xdy ra ma
dan dén céc hoat dong 1am sach cin nhiéu lao dong va do d6 14 sy gidn doan
cta qua trinh x1r ly. Diéu nay din dén thuc té 13 cho dén nay, trong qu4 trinh
san xuét, gén nhu chi cac quy trinh chiét udt duge st dung. Vi vay, trudce
tién, san phim néng chdy PA 6 da tring hop duge xir ly thanh hat ma sau d6
c4c hat nay duoc chiét bang nudc trong qua trinh chiét vai gio. Tir lugng 16n
nude chiét thu duge tir cac qua trinh ndy, e-caprolactam phai dugc thu héi
theo cach tén nhiéu cong strc bai viée lam bay hoi. Do do, cu thé, cac nha
san xuét chinh gin nhu chi tao ra san phim dét cudi dic biét quan tim dén
c4c qué trinh truc tiép, khi chung din dén san phim cudi hoan hao va dé

ban, c6 thé duoc tao ra theo cach kinh té hon.

DE 28 21 686 A1 md ta phuong phdp ma nho né, vi du, bang thiét bi
héa hoi 16p mong hodc truc vit, cdc 16p tuong d6i méng duoc tao ra. Do
chan khéng bing 0,4-6,5 mbar dugc dit vao thiét bi héa hoi va phén chiét
khi di ra dugc két ta trong suong lactam. Theo DE 28 21 686 A1, dat dugc
lrong monome bing khoang tir 0,2% dén 0,3%. Thoi gian luu trong thiét bi
khong dugc de cap.

Tuy nhién, trong quy md san xuét, thiét bi dang thép cua thiét bi hoa

hoi 16p moéng dugce st dung la rat 16n va chung c6 d6 chan khéng cao
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khoang 1 mbar. V& mit ndy, nguy co 1o ri ting manh. Ngoai ra, c4c thiét bi
nay di kém véi chi phi dat dugc va véan hanh cao cling nhu dg phirc tap cao.
Céc khoéang khong gian chét dn dén su tao thanh ngugc nghiém trong cia
phan chiét tir PA 6 ma, cu thé trong trrong hop kich thuée thiét bi & quy mo

san xuat, la van dé rat nghiém trong.

Su x4m nhép khéng mong mubn cia oxy can phai dugc nghi dén moi
lac din dn su giam polyamit va thudng lam cho san phdm mét gia tri.
Trong trudng hop thir nhit & day, su mAt mau xudt hién ma da xay ra véi
lwong oxy rat thip. Tuy nhién, trong trudng hop ndng d oxy cao hon, diéu
nay van s& dan dén su giam manh hon polyme béi su phan hiy chudi ma cé
lién quan dén tinh gion va 1am gidm gi4 tri dic tinh co hoc. Dé dinh vi va
loai bd su 1o ri ndy, trong trudng hop xdu nhét, qué trinh san xuit hoan
chinh cAn phai duoc ding lai. Qua trinh bt du lai cia thiét bi 16n sau d6
" tao ra phan déng ké vt lidu chuyén tiép va/hoic phé liéu, khong dé cap dén

su dirng san xuat trude d6 trong thoi gian stra chira.

Ngoai ra, chi do kich thude, chi phi van hanh va dau tu, cac yéu cau
vé khoang khong gian va tinh phirc tap, chi viéc st dung trung tdm trong
quy trinh PA 6 truc tiép 1a hop ly. Véi chidu dai ting cua duong bing
chuyén va/hodc thoi gian Iuu ciia san phim néng chay PA 6, n6 ngay mot bi
suy gidm nghiém trong va/hodc tré nén ngay mot mét gia tri hon cho qué
trinh xi 1y tiép theo. Vi PA 6 d3 duoc chiét & trang thai mat can bang va né
¢6 xu huéng manh 13 dich chuyén vé phia sy phan bb can bing cia né, thoi
gian lru cia san phidm néng chay PA 6 d3 dugc chiét phai duogc gitt ngin
nhét c6 thé. Thoi gian luu vai phut & nhiét d6 xi 1y thong thudng 6 thé 1am
tang 14n nira ham luong chiét khoang 2%. Vi thé, khong con cé thé str dung

san phdm cho quy trinh x1t 1y tiép theo.

Céi cubi cing ciing 1a mot trong sd céac 1y do, vi sao quy trinh kéo PA

6 cho dén nay t6t hon 13 duoc thuc hién theo phuong thirc van hanh ép dun
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hat bang nhidu may ép dun mét truc vit va khong c6 quy trinh kéo truc tiép
nao duge thiét 14p cho dén nay. Viéc st dung trung tdm dan dn thoi gian
lwu ctia san phdm néng chay dai. Do vy, viéc st dung mdt vai thap hoa hoi
hodc thiét bi phan tmg, nhu vi du duge dé xuat trong EP 0 137 884 Al, do
ly do tai chinh, khong thé dugc thuc hién xét vé dd phtrc tap va chi phi.
Ngoai diéu nay, trong EP 0 137 884 A1 cling chi dat dugc gia tri chiét thép.
0 day, mbc chuin cin dat duge dbi véi chi phi cling nhu dbi voi gié tri chiét

thu duogc ludn ludn 1a quy trinh san xuét théng thudng bao gbm chiét uét.

Do d6, théng thuong céch thirc van hanh ép dun cb dién v6i mot vai
day chuyén san xuét sau khi tring hop PA 6 bing may ép dun san phim
néng chay mot truc vit c6 vé thich hop dé xtr 1y hat duoc chiét uét trong quy
trinh kéo PA 6 vdi thoi gian luu san phim néng chay ngan thanh cic soi dét
nhu s¢i dinh huéng mot phan (partially oriented yarn-POY), s¢i kéo hoan
toan (fully drawn yarn-FDY), to khdi lién tuc (bulk continuous filament-
BCF) hodc s¢1 xo ngin (staple fibers-SF). Pén nay, cach thic van hanh nay

1 céch thic thong thuong va chiém wu thé.

Nguoc lai, thiét bi hoa hoi truc vit duge de cap dén lam phuong an
thay thé, cu thé 1a mdy ép dun hai truc vit dugc deé cép trong cac vi du, co
yéu ciu vé thé tich thap hon, tuy nhién ching ciing khong tao ra sy tai sinh
bé mat du, 16p méng va do do 1a bé mit hoa hoi. Vi vay, gia tri chiét yéu
cAu chi c6 thé dat duoc véi thoi gian luu kéo dai trong médy ép dun 16n hon
ma sau d6 giy suc ép lén polyamit vé mit nhiét hoc Va ci co hoc, hoac
ching thdm chi khong thé dat duoc. Ngoai ra, thong thuong, trong trudong
hop méy ép dun hai truc vit 16n, d thanh thai cao hon ma sau d6 c6 thé tao
ra 16p day hon. Do d6, tham chi c6 thé 14 tinh nang khir khi giam (dinh luat
Fick), thay vi ting tinh ning khién cho may ép dun hai truc vit 16n hon
khong phai 1a vu diém, ma ding hon 1a nhuge diém. Mt khac, thoi gian luu

kéo dai, cu thé 13 trong truong hop 16p cuc méng khéng phai 1a bat loi. Do
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do, san luong thu dugce 1a qua thép dé tao ra quy trinh san xuét kinh t& dinh

huéng trong thuc tién.

Do d6, phuong phéap dugc bdc 1§ trong DE 28 21 686 Al khong c6
kha ning tmg dung va/hoic khong thich hop cu thé 1a dbi vé6i quy trinh kéo
truc tiép trong thiét bi san xuét 16n véi nhidu dong tich cia ching, nhu

théng thuong trong linh vuc polyeste.

Han ché tuong tu ciing ¢6 trong WO 01/74925 A1 md ta quy trinh
chiét chan khong trong d6 thiét bj héa hoi vong va/hoic 6ng hai giai doan
duoc st dung. Trudce giai doan th hai, tdt hon 14 hoi nuée, nhung ca nito
cling dugc phun lam chét cudn truc tiép trudc may trén san pham néng chay
tinh dé tao bot trong viéc két tu héa hoi sau d6 cua giai doan chiét thi hai.

Téc dung d4 biét nay lam gia ting qua trinh bay hoi cia phan chiét,

Déi véi phuong phap duge mé ta trong WO 01/74925 Al va véi thiét
bi twong tmg, diéu nay la ding nhu duge md ta trong DE 28 21 686 Al,
nhung c6 su khac biét & chd thiét bi nay con chiém nhiéu khéng gian hon so
véi thiét bi duge boc 16 trong DE 28 21 686 Al. Ngoai ra, phuong phap nhu
dugce bdc 10 trong WO 01/74925 Al lién quan dén nhuogc diém khéc nira 1a
chét luong san phdm va do 6n dinh cta quy trinh phu‘thucf)c rat nhiéu vao
kich thuéc tuyét dbi va tinh bat bién ciia kich thudc bot va/hodc su phan bd
cua chung. Trong trudng hop phuong phép véi cac yéu t6 ctmg nhic nhu
vay, thuong 13 kich thudc bot phai chiu tinh khong déng nhét cuc bd va theo
thdi gian ma khong thé tranh dugc s& dan dén tinh khéng ddng nhat tuong
Uing trong san phdm. Viéc van hanh on dinh phuong phap nhu vy 1a kho.
D4y cling 13 ly do, vi sao nito dugc st dung thay cho hoi nude, ma nhin
manh d6 nhay ctia phuong phép ddi v6i tinh khong ddng nhat ctia qua trinh,

diéu nay cling s& dugc dé cip dén trong ban mo ta.

Céc voi phun dugce st dung dé tao ra chan khong duge vén hanh véi

g-caprolactam dang hoi. e-caprolactam dang hoi c¢6 nhiét d6 300°C. Vi vay,

5

5129



52524

ngoai ra, diéu nay lién quan dén nguy co cao 1a lam giam don vi co ban cta
PA 6, e-caprolactam. Cudi cting, e-caprolactam nay van duogc dua tré vé qua
trinh tring hop thong qua hé théng cip lai. Nhung diéu cudi cing nay lai 1a
vAn @, vi chi PA 6 bi gidm chét luong it c6 thé gy ra vin @& trong quy
trinh kéo xudi hodc cac quy trinh tiép theo. Vi du, viéc nhuém khéng déu

trong vai dét va/hodc hiéu suat kéo gidm cd thé xay ra.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap va thiét bi méi khic
phuc dugc cac nhugc diém cua cac k¥ thuat trude d6 nhu dugc mo ta & trén.
Cu thé, phuong phép theo séng ché din dén gia tri chiétvthép, c6 thé tmg
dung ma cho phép sir dung trong phuong phap truc tiép, ddng thoi van duy
tri chit luong polyme hdn hop. Pdng thoi, muc dich con 1a dé dam bao hiéu

qué chi phi cao hon so véi quy trinh chiét uét.

M35 t4 chi tiét sang ché

Muc dich dugc giai quyét bang phuong phép theo sang ché va thiét bi

theo sang ché.

Theo sang ché 13 phuong phap sén xuét polyamit 6 c6 ham lugng

chiét thip, bao gdm cac budc:
a) taorasan phim néng chay tir polyamit 6 khong chiét;
b) nap sin phdm néng chay vao thiét bi khir khi duoc ndi véi thiét
bi tao chan khong;
¢) chiét e-caprolactam va oligome tlr san phim néng chay trong
chan khong;

d) nap san phdm néng chay polyamit 6 da chiét tir thiét bi khir khi
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vao quy trinh xir Iy tiép theo ctia ching,
trong do

- thiét bi tao chan khong gém thiét bi tach so bd nguge dong

duogc 1am mat bing chét 1am mat,

. gita thiét bi khir khi va thiét bi tach so bd, bd ngung truc tiép

dugc bo tri, va

- b ngung truc tiép duoc van hanh véi e-caprolactam 16ng ma
duoc tudn hoan, trong d6 dé duy tri luong tudn hoan khong dbi lién tuc,

luong e-caprolactam tuong umg v6i lugng chiét ngung tu duoc 14y ra.

Bt ngd 13, duoc thdy ring nguge véi phén boc 16 trong tinh trang k¥
thuit cho dén nay, véi phuong phap theo sang ché, gia tri chiét dat duoc tao

thudn loi cho quy trinh xtr Iy PA 6 truc tiép.

Trong sang ché, "polyamit 6 c6 ham lugng chiét thip" 14 polyamit 6
cé ty 1€ thanh phan thip ma c6 thé dugc chiét bang nudc. Cu thé, ham lugng
ctia chung thap dén murc polyamit 6 c6 thé thich hop cho quy trinh xir Iy tiép
theo.

Phuong phép theo sang ché gbm thiét bi khir khi tuong d6i nhé cudn
ra ngoai san phdm néng chay PA 6 khong chiét da nap thanh mang rat
moéng, ddm bdo su trao dbi bé mat va tinh dong nhét rat tdt. O dy, ngudn
~ san phim néng chay t6t hon 14 truc tiép trung hop hodc hat di dugc lam
néng chay trong mdy ép dun 13n nita va khong hé duoc dua qua qua trinh
chiét. Thong thudng, khoang nhiét dé 1a tir 260°C dén 285°C. Trong thiét b
khtr khi nay, tu san phim néng chay chua xt 1y, e-caprolactam cling nhu
oligome duogc 14y ra trong chan khong. O day, 4p sudt tot hon 13

< 2 mbar tuyét dbi, cu thé 12 t6t hon 13 < 1 mbar tuyét dbi.

Gitra thiét bi khir khi va thiét bi tao chan khéng, bd ngung truc tiép,

sau d6 1a thiét bi tach so bd ma duogc 1am mét bang chét 1im mat dugc b tri.
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Bo ngung truc tiép doi khi dugc bidu thi 12 bd ngung phun, may rira chat
16ng chan khong hoic bd ngung phun duoc van hanh véi e-caprolactam
16ng tudn hoan. Theo c4ch ndy, e-caprolactam va oligome tir hoi clia thiét bi
khir khi duoc ngung tu ma khong bi nhiém tap. Luong chit ngung c6 thé
dugc 14y ra lién tyc tir dong tudn hoan va c6 thé dugc nap truc tiép vao qua
trinh trung hop. Vi vay, phan chinh ciia hoi duge tach. Tir bd ngung truc
tiép, dong khi thoét ra vao huéng cua thiét bi tao chan khong ma van chira
chi luong du thip ciia e-caprolactam va tiy y nudc ma & déy, trong diéu
kién van hanh, khong duogc tach. Cac thanh phan du nay trong dong khi sau
d6 duogc tach trong thiét bi tich so bd dugc 1am mat bing chat lam mat dé

khong c6 tap chét d¢én dugc thiét bi tao chan khong.

Ngoai ra, thiét bj tach so bd ma dugc lam mat bang chat 1am mét dan
dén thuc té 13 dong khi hit ra chiu su co ng6t thé tich dang k& lam cho c6
thé sir dung bom chan khéng sau d6 ma vé co ban 12 nhé hon va/hodc chi
cho phép quy trinh c¢6 thé dugc st dung trong cac thiét bi san xuat 16n hidu
qua vé mat kinh té theo cach thirc hop 1y dbi vé6i nang lugng ciing nhu cac
yéu cau vé khong gian. Do d6, & day, ngoai tac dung bao vé bom don thun,

con ¢6 tac dung bo sung.

Theo dang céi bién thiét ké c6 loi ctia phuong phép, thiét bi tach so
bo c6 thiét ké hai giai doan gbém thiét bi thing hoa va bd loc kim loai tinh
ning cao tai sinh xu6i dong. Dang cai bién 1am mét dic biét manh nay (vi
dy, tir 0°C xuéng dén -3 0°C), mot mat, lam tidng tac dung co thé tich va, mat
khéc, din dén viéc tach hiéu qua cao. Cac phﬁn tlr rin van bi cubn vao dong

khi & day dugc tach trong bd loc kim loai tinh nang cao tiép theo.

Tt hon 13, thiét bi tach so bd c6 mit hai 1an va dugc van hanh luan
phién trong ché d6 tach va 1am sach. Vi vdy, viéc van hanh lién tuc thiét bi
duoc dam bao. Trong khi mot thiét bi tach so bd dugce st dung dé tach,

trong thiét bi tach so bd thi hai, viéc 1am sach bd phén lam mét va tuy y
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phuc hdi bd loc kim loai tinh ning cao cé thé duoc thuc hién.

Trong dang cai bién thiét ké ¢6 thé c6 ctia phuong phap, viée xir Iy
thém gdém viéc bd sung tiy ¥ céc chit phu gia vao san pham néng chay va
qua trinh tao hat. Trong dang cai bién thiét ké vu tién hon, viéc xtt 1y thém
gbm bd sung tly ¥ cac chét phu gia vao san phim néng chay va quy trinh
kéo truc tiép thanh soi dét va/hoic to, ép dun phoi hodc san xuét than dic.
Trong c4 hai dang cai bién, viéc bd sung cac chat phu gia cling c6 thé da
duoc thuc hién trong thiét bi khir khi. Do d6, trong dang cai bién nay,
phuong phap dugce déc trung bodi uu diém 13 bén canh viéc chiét hidu qua
trong chan khong, ngoai cac chét, vi du hat mau, cac chét phu gia khac hoac
céc khéi két tu hodic chét cai bién khac c6 thé dugc phan tan. Diéu cubi ciing
lam ting hiéu qua kinh té va d6 linh déng ctia qua trinh san xuat PA 6 thém
14n nita, béi vi s& phu thude vao nhu cau thuong mai, ngugc véi cach thic
véan hanh véi, vi du mét 14n bd sung cac chét phu gia — cu thé 1a bb sung
TiO, — trong budc tring hop dbi véi mdi dong tach duge chiét chan khéng,

TiO, khéc hodc cac ham luong khac c6 thé duge diéu chinh.

Thong qua quy trinh xtr ly truc tiép, PA 6 truc tiép tir budc trung hop
c6 thd duoc xtr ly thanh chi kéo. O day, dbi véi chat lugng, cic yéu cau doi
véi chi kéo dugc tao ra theo cach théng thuong duge théa man. Cu thé, diéu
nay la dang chu y do thuc té, vi phuong phap theo sing ché trong dang cai
bién thiét ké uu tién hon hoat dong hidu qua vé mit kinh té hon so véi
phuong phéap chiét wét nhidu giai doan thong thuong véi viéc kéo sau d6

théng qua tdch néng chay trong mdy ép dun kéo.

Trong dang cai bién thiét ké wu tién cua phuong phép, duge du dinh
rang mot hodc nhidu chét cuén duoc trdn vao san phim néng chiy trong
thiét bi khir khi. Vi vay, quy trinh chiét cai tién c6 thé dat dugc. Dic biét
trong truong hop két hop céc chit cudn khac nhau, két qua chiét d6i véi cac

dime dang vong giy rac rdi dic biét c6 the dugc toi uu héa lan nira.
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Céac chét cuén ma duoc str dung & day tét hon 13 nuéc, hoi nuée, e-
caprolactam, nito, CO, hodc khi hiém. Pic biét tét hon néu 13 hoi nuéc va
g-caprolactam. Dac biét tdt hon 13 khi hoi nuéc va e-caprolactam dugce st
dung cting nhau. Bac biét 13 trong trudng hop két hop nay, dugc thé hién bt
ngd 12 mong doi rang két qua chiét véi viée st dung e-caprolactam bd sung
téng bi x4u di 13 khong dung, va rang trong dang két hop véi hoi nudc,

luong du clia cdc dime dang vong c6 thé duge giam thém lan nira.

Tét hon 13, 1am thiét bi khir khi, thiét bi két tu khir Kkhi nhidu truc vit
hodc thiét bi hoa hoi mang méng dugc sir dung. Dic biét tt hon 13, khi thiet
bi két tu khir khi nhidu tryc vit gdm m4y ép din nhiéu truc vit, may ép dun
c6 nhidu hon hai truc vit, may ép dun vong hodc may ép dun nhiéu vong
quay. Vidu vé may ép dun nay, khong ké nhimg c4i khéc, dugc bdc 10 trong
DE 42 31 232 C1, DE 44 13 965 A1, DE 196 04 228 C1 hoac
DE 101 50 627 A1l. Ngugc lai v6i mdi quan tAm dugc néu trong
WO 01/74925 A1 néu trén dbi véi viéc sit dung mdy ép din nhiéu truc vit
~ do két qua chiét ma khong dap tmg dbi véi céc yéu cu cao vé ham luong
chiét va cu thé 1a luong dime trong truong hop nguyén liu thd polyamit k¥
thuat, v6i cac may ép dun ndy trong phuong phép theo sang ché, c6 thé dat

duoc két qua chiét rat tot ma con cho phép st dung trong quy trinh tryc tiép.

May ép dun nhiéu truc vit dugc dic trung béi thuc té ring ching din
dén kha ning tron rat t8t ciia san phdm néng chay va do d6 la su tai sinh bé
mit va ring chung c6 kha ndng tao ra cac 16p cuc mong. V& mit nay, ching
8t hon nhidu so véi thiét bi héa hoi mang mong, do ching khong thé dat
dugc viée tron hidu qué cling nhu khong dé dang giam dugc du do day cua
16p. V4n @& cudi cing bi han ché bsi d6 nhét cua polyme va co thé duoc bu
lai chi béng nhiét do cao hon. Do d6, viéc giam nhiét ban d4u han ché kha
ning lam gidm d6 day cua lop.

Trong dang cai bién thiét ké co loi cia phuong phép, axit isoxyanic,
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ure, biuret, axit xyanuric va/hodc cac chét tuong déng dang oligome hodc
polyme cta ure dugc tron vao san phim néng chiy polyamit 6 sau budc a)
va/hodc ¢). Axit isoxyanic co thé dugc st dung truc tiép duéi dang chét phu
gia hodc & dang hop chét dugc néu bd sung tir d6 né cb thé duoc giai phéng
nhd su phoi nhiét, cac chic ning dudi dang nut d4u dbi v6i chudi phan tir
va vi vay, din dén su gidm manh ty 1& thanh phn chiét. Véi sy céi bién
polyme, sy hinh thanh ngugc phan chiét cling dugc gidm manh. Trong
phuong phap theo sang ché, viéc bd sung co thé dugc thuc hién tryc tiép
vao san phim néng chay chua xir Iy hodc sau khi chiét. Viéc bd sung & ca
hai vi trf cfing 14 c6 thé.

Dic biét dbi véi tinh thich hgp cho quy trinh truc tiép, tac dung cua
sur hinh thanh nguoc phan chiét giam 13 rat ¢6 loi, do thoi gian luu qué dai
trong, vi du, may ép din kéo dé san xudt soi s& 12 ¢6 thé. Vi vdy, gié tri chiét
thap cua san phim néng chay ma dat duge bang phuong phap theo sing ché
c6 thé duogc duy tri 1au hon giup tao thuén loi cho quy trihh kéo thong
thudng trong linh vuc k¥ thuat.

Theo dang cai bién thiét ké dic biét uu tién cua phuong phép trong dé
san phim néng chay polyamit 6 d chiét duoc kéo trong quy trinh truc tiép
thanh soi dét va/hodc to, sgi va/hodc to chira cac ph?m chiét dugc & luong
<0,35% trong luong, tot hon 13 <0,75% trong luong, dic biét t5t hon 13

< 0,65% trong luong.

Theo dang céi bién thiét ké dic biét wu tién hon nita ctia phuong phap
trong do san phim néng chay polyamit 6 da chiét duge kéo trong quy trinh
truc tiép thanh soi dét va/hodc to, soi va/hodc to chira cac phén chiét duoc &
luong < 0,24% trong lugng monome, < 0,20% trong lugng dime dang vong,
<0,21% trong lugng trime, <0,12% trong luong tetrame, < 0,04% trong

luong pentame va < 0,03% trong lugng hexame.

Vin theo dang cai bién thiét ké dac biét uu tién hon nita ciia phuong
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phép trong do6 san phim néng chay polyamit 6 da chiét dugc kéo trong quy
trinh truc tiép thanh soi dét va‘hodc to, sgi va/hodc to c6 dd léch chuin
twong déi cia stc cing tai diém dit gdy 1a <4% va/hoic do léch chudn
twong d6i cia do bén xé 1a <3% va/hodc dd léch chudn twong dbi ham
lugng 1a < 0,45%.

Ngoai ra, theo sang ché 12 thiét bi san xuit polyamit 6 c6 ham lugng
chiét thap, bao gdm:

- thiét bi khir khi c¢6 dudng nap cho san phim néng chiy cla
polyamit 6 khong chiét, doan ndi voi thiét bi tao chan khong va dudng xa
cho san phim néng chay polyamit 6 da chiét dén quy trinh xi Iy tiép theo,

- bd ngung truc tiép dugc bd tri sau thiét bi khir khi ndi véi thiét

bi tao chan khéng va dugc thiét ké dé van hanh véi e-caprolactam 16ng,

12/29

- dong tuan hoan dodi vé6i e-caprolactam léng dugc ndi v6i by

ngung truc tiép v6i cong cu van chuyén, tiy ¥ cong cu diéu hoa va cong cu
dé 14y ra lién tuc lugng e-caprolactam dé duy tri lugng tudn hoan khong
doi,

- thiét bi tao chan khéng duogc bd tri sau bd ngung truc tiép va
dugc cung cép thiét bi tach so bd nguoc dong duge 1am mat béng chét lam
mat.

Tét hon 13, thiét bi khir khi gdm cong cu dé tron chat cudn vao san
phém noéng chay. Phu thudc vao loai chit cudn duoc sir dung, ching c6 thé
la céng cu nap khi, do chit rén hodc nap chit 1éng véi cdc bom hodc may ép
din tuong tmg. Phu thudc vao vi tri do v thiét ké cta thiét bi khir khi, c4c
cdng cu tuy y con bao gbm céc thiét bi tron yéu ciu ma phan bb chét cudn

trong san pham néng chay.

Pic biét tét hon 13, khi thiét bi tach so by c6 thiét ké hai giai doan

gdm thiét bi thing hoa va bd loc kim loai tinh nang cao tai sinh xudi dong.
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Ngodi ra, tbt hon 13, thiét bi tach so bd c6 mit hai lan va dugc tao cau
hinh dé tach va 1am sach lun phién. Thiét bj ndy, cu thé, con bao gdm cong
cu dé ti dong chuyén ddi thiét bi tich so bd giira hai trang théi van hanh.

Tét hon 13, thiét bi khit khi gdm bd két tu khir khi nhiéu truc vit hogc
thibt bi héa hoi mang méng. Dic biét tdt hon 13, khi b két tu khir khi nhieu
truc vit gdm may ép din nhiéu truc vit, may ép dun c6 nhiéu hon hai truc

vit, may ép dun dang vong hodc may ép dun nhiéu vong quay.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 12 hinh v& dang so dd ciia thiét bi theo sang ché.

Fig. 2 1a hinh v€& dang so d6 cua quy trinh truc tiép kéo thanh soi.

MG ta chi tiet sang che
Sau dy, sang ché s& dugc mé ta dua vao cac hinh vé& vi dy. Céc hinh
v& nay duoc dua ra chi nham minh hoa sang ché, va chiung khéng dugc hicu

1a 1am gidi han sang ché.

Trén Fig. 1, hinh v€ dang so dd ctia mét vi du vé thiét bi theo sang

ché dugc thé hién.

Trong vi du nay, thiét bj khi khi (1) gdm may ép dun c6 thiét ké gom
may ép dun nhidu tryc vit. O ddy, dic biét tét hon 1a khi may ép din dang
vong cia cong ty Extricom v&i tén 1a RE hodc médy ép dun nhiéu truc vit
hodc may ép dun nhiéu vong quay cua cdng ty Gneul v6i tén 1a MRS duge

st dung.

San phim néng chay polyamit 6 chua xir ly (8) thu dugc tir buésce

trung hop dugc nap lién tuc vao thiét bi khir khi (1). Théng thudng, khoang

nhiét d6 1a tir 260°C dén 285°C. Su nap hoi nudce vao méy ép dun duoc st

13

13/29



52524

dung 1am chit cuén khéng dugc thé hién trén hinh v&. Mot cch lién tuc, hoi
(10) gbém hoi monome va oligome va nudc dugc it ra tir may ép dun. Do
chén khéng can thiét dugc tao ra bing bom chén khéng dimg (7). San phim
néng chay polyamit 6 da chiét (9) sau d6 duge dan tir thiét bi khir khi (1)
dn quy trinh xt 1y tiép theo ma khong dugc thé hién. Quy trinh ny c6 thé
1a quy trinh tao hat, do khdi két tu va/hoic kéo soi truc tiép.

Hoi (10) dugc rut ra tur thiét bi khir khi (1) trudc tién dugc dan vao
phan bén duéi ctia bd ngung truc tiép (2). Hoi ndy dugc cung cAp tir phia
trén boi bom tudn hoan (3) trong dong dbi luu d6i véi hoi (10) V6i e-
caprolactam 16ng (11) ma tao thanh mang roi tu do Vé/hoéc swong phun dé
ngung tu va dugc tudn hoan. O cac diéu kién nay, nuéc khong dugc tach.
Tir phén dudi cia bd ngung truc tiép (2), e-caprolactam 16ng cung véi cac
chét phan tir thép dugc ngung tu (12) duge bom ra bing bom tuan hoan (3).
3 day, dong tudn hoan dugc gia nhiét bing hoi di rit ra (10). Dé duy tri
nhiét d6 khéng ddi 80-90°C, tbt hon 13 85°C, trong dong tudn hoan nay,
thiét bi trao d6i nhiét (4) dugc cung cép. |

Luong du e-caprolactam ma thu dugc tir sy ngung tu dugc loai bo sau
bom tuin hoan (3) & dong chdy tran e-caprolactam (14). Dong chay tran nay
6 thé dugce st dung trong budce thu hdi hoic truc tiép trong buéc tring hop

lai.

O phia trén cta nd, b ngung truc tiép (2) duoc ndi v6i bom chan
khong ding (7) thong qua thiét bi thang hoa (5) va bd loc kim loai tinh néng
cao (6). Céac thanh phan (13) khéng ngung tu dugc & diéu kién xr 1y nay,
nhu vi du nudc, va van ra khéi bd ngung truc tiép (2) duoc tach trong thiét
bi thing hoa (5) va bd loc kim loai tinh nidng cao (6) duge bb tri trudc bom

chén khong dimg (7).

Budc tach dugce thuc hién trong hai giai doan. C4 hai, d6 Am va mo-

nome du déu c6 thé duoc tach vat Iy trong giai doan thir nhét trong thiét bi
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thang hoa (5). Bui du va cac phan tir min dugc tach trong giai doan thir hai
trong bd loc kim loai tinh ning cao tai sinh (6) sao cho tai bom chén khéng
dtmg (7) chi c6 khi tinh khiét, khong c6 chét 1ong hogc cac phan tir rén di
dén. Thiét bi tach so bd nay co thiét ké gdbm thiét bi tach kép duoc bd tri
song song (khong thé hién trén hinh v&). Trong khi mét thiét bi thing hoa

(5) dugc lam sach, thiét b thing hoa thir hai s& 1am cong viéc tach. Sau do,

ching dugc thay dbi lai. Co cAu chuyén déi lam viéc tu dong. Do dd, quy

trinh nay 13 quy trinh lién tuc. Sau dd, tir bom chan khéng dimg (7) chi khi

xa thoat ra ngoai.

Puoc chi ra ring phuong phap méi din dén gié tri chiét cho phép quy
trinh truc tiép thuc hién ma khong cAn st dung két cAu qua 16n va dé bi tac
doéng. Ngoai ra, n6 con co thé duoc st dung trong trudng hop kich thude
thiét bi v6i san luong 13, vi du 130 t/ngay. Piéu ndy dat dugc cu thé bang
bom chan khong va hé théng tach dugc sit dung ma bat ngd 12 din dén quy
trinh tryc tiép nay tai 14n dau tién dugc st dung két hop véi k¥ thust ép dun
nhiéu truc vit hién dai véi polyamit 6 khong chiét & gia tri chiét rat tdt va

hiéu qua kinh té cao. Ngoai ra, ¢6 thé sir dung thiét bi chuan.

Trén Fig. 2, hinh v& dang so d6 cua quy trinh truc tiép véi bude kéo
thanh soi duoc thé hién.

Tir vét chtra cubi cling cla quy trinh tring hop, éng VK (15), théng
qua bom san phim néng chay, san phim néng chay polyamit 6 sau khi xa
truée tién duge van chuyén théng qua dudng san phim néng chay chinh dén
nhanh dudng san phém néng chay thir nhét va & d6 duge phan bb vao mot
vai dudng san phdm néng chay tiép theo. Trong giai doan van chuyén san
phim néng chay qua dudng san pham néng chay ma théng thudng van duoc
phéan nhanh cho dén khi cudi cing ching dén duoc vi tri kéo tuong tng (19-
21), san phdm néng chay di qua mdi thiét bi khir khi (16-18), nhu dugc thé

hién trén Fig. 1. Ngoai ra, thong qua mdy ép dun khur khi nhiéu truc vit, c6
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thé tron 1n va déng nhét héa cac chét phu gia cho muyc dich kéo s¢i ma van
duoc bd sung & may ép dim khir khi tuong tmg (dugc thé hién trén hinh v&
bing cac mili tén bd sung vé phia thiét bi khir khi (16-18)). Vi dy, trong ba
nhénh thé hién cac mic dd 1dm mo khéc nhau mdi trong s6 cac soi tao ra c6
thd dat dugc bang cach tron 13n cac lugng TiO, khéac nhau trong cac thiét b
khir khi (16-18). Ngoai ra, ¢ ddy, vi du ure cling co thé dugc trén vao dudi
dang nut dau d tao thuan l¢i cho thoi gian luu dai hon trong cac bng va cac

vi trf kéo tiép theo ma khdng c6 su hinh thanh nguoc phan chiét.

Buéc chiét chan khéng trung tim ngay sau éng VK (15) lén dén
nhanh thir nhit khong thé duge sit dung trong trudong hop thiét bi 16n véi, vi
du 100 dn 200 t/ngay, vi san phim dugc chiét chan khong trong qua trinh
vén chuyén san phdm néng chay dén san phim kéo hoan thién, bét dau véi
phin chiét du vira phai khi thoat khdi may ép dun khir khi trung tim, mét
1An nita rit nhanh tao thanh phﬁn chiét dé ngudng chép nhan duogc tai soi
kéo rat nhanh duoc vuot qua.

Tuy nhién, déi véi viéc san xudt cai goi 1a ‘chat déo k thuat’, bd khir
khi trung tAm don 1é, tiry vao kich thuéc thiét bi, c6 thé la di, vi trong
phuong phdp ti€u chudn véi may dc phun tich biét, thoi gian luu 1én dén
san phim cudi cling 13 rat ngén. Cac nhanh dudng va thoi gian luu trong
pham vi nhu thong thuong trong cac quy trinh kéo, bét du tir thiét bi phan
g cudi cing, vi du d6i véi PET-POY tdt dugc san xuét hang loat, khong
tdn tai & d6. Ngodi ra, cac yéu ciu déi v6i ham luong chiét, vi dy, sin phim

cudi ‘chét déo k¥ thuat’ thuong duge xem 1a thap (vi du 1,5% trong lugng).

Vi du thue hién sang ché

Dé so sanh gia tri chiét va cac thong so quan trong nhét cia chi tao ra

khi so véi vi du so sanh trong quy trinh chuén véi quy trinh chiét uét va kéo
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théng thudng qua mdy ép dun kéo, chi dugc tao ra. Cing cac hat ban dau
chua x1t Iy dugc st dung cho phuong phép theo sang ché 1am quy trinh truc
tiép mo phéng, nghia 1a chung duoc 1am néng chay trong may €p dun va sau
d6 san phim néng chay duoc cép cho chiét chan khéng. Pé c6 thé xac dinh
ham lugng chiét cla san phim néng chiy dugc chiét, sau khi chiét chan
khéng, trudce tién, hat duge tao ra va duge thir nghiém. Hat dugc tao ra nhu
viy sau d6 dugc nap vao may ép dun kéo nhu trong trudng hop vi du so
sadnh. Viéc tao ra sg¢i chi dugc thuc hién & mdi trong sé hai nhiét @6 khac
nhau (nhiét d6 kéo khoang 270°C va khoang 280°C & may ép dun kéo).
Ngoai ra, & ca hai loat vi dy, cac chit cubn khic nhau (nudc va nuédc/e-

caprolactam) dugc su dung.

Trong tit ca cac thir nghiém, soi dinh huéng mot phan (POY) véi do
chudn danh dinh bing 110 dtex/34 véi ty 18 gifin dai khoang 1,3 d6i véi két
cAu duoc tao ra. May ép dun kéo 1a 45 mm, may ép dun 24D cua cong ty
Oerlikon Barmag vdi sén lugng cua san phim néng chay 1a 23,8 kg/h. Vi
véy, tong thoi gian luu cta san phim néng chdy ma duge do bang xung dit
vao tir may ép dun qua dng va tia kéo v6i bd phan dit vong quay 1én dén chi
thanh phém 13 khoang 20 phit. Nhiét d6 duoc do bing bd phan do tryc tiép
trong sén phim néng chdy, khi né di ra khoi éng dinh hinh. Vat liéu ma
duoc nap vao may ép dun kéo dugce sdy kh6 dén ham lugng khoang 800
ppm nudc. B6 phan cudn & phién ban gép tam 1an véi vai godet duo cling 1a
tr cong ty Oerlikon Barmag va dugc van hanh voi tbc d6 4500 m/phit.

a) Phuong phép do

Téng ham luong chiét ctia hat chua xir Iy va dugc chiét va ham luong
chiét don cia e-caprolactam, dime dang vong, trime, tetrame, pentame va
hexame ciia soi chi duoc tao ra dugc do. Ngoai ra, strc cang tai diém dut gy
(RD), d6 bén xé (RF) va do chuén cua soi chi cling nhu do 1éch chudn tuong

déi twong tmg ctia ching (CV) dugc xé4c dinh.
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Xac dinh ham luwong chiét

Viéc xédc dinh ham luong chiét don 1é va tong ham luong chiét dwoc
thuc hién theo phuong phap HPLC dua trén ti€u chuén ISO 15033:2000 (E).
Khac véi nd, cadc mau duoc didu ché nhu sau: cac thanh phﬁn monome va
oligome tan trong nudc cua miu PA 6 duoc chiét trong 8 gid bang nudc
néng ma dugc hut ty dong va khong lién tyc. Luong mau dugc st dung 13
10,0 g trong truong hop hat PA 6 sau bude chiét / sAy kho va 3 - 5 g trong
trudong hop to chua xt ly. Luong ndy duge dét vao thiét bi chiét va dugc
chiét béng khoang 85 ml nudc. Sau khi hoan tAt viéc chiét, dung dich chiét
duoc chuyén vao binh dong 100 ml va thiét bi dugc st dung dugc rira béng

15 ml nu6e. Dung dich mau thu dugc sau d6 duoc do theo tiéu chuén ISO.

Xéac dinh ham lugng nudc

P& x4c dinh ham lurong nuéce cua hat polyamit, ching duge gia nhiét
trong 10 dang éng dén nhiét do 1én t6i 180°C. Dong nito khd din nuéc bi
dudi ra dén vat chira dugc dién day metanol khong chira nude trong d6, ham

luong nuée duge xac dinh dinh luong theo phuong phap Karl Fischer.

X4c dinh d6 chudn

Pé xac dinh d6 chuln theo dtex (g trén mdi 10.000 m) hodc den (g
trén mdi 9.000 m) tir cac éng soi cAn duoc kiém tra, trudce tién 1a 500 m so1
dugc thdo. Sau do, cac 6ng soi dugc bao quan trong 12 gid trong moi truong
khi quyén chudn véi nhiét d bang 20 + 2°C va do 4m khong khi tuong dbi
14 65 + 2%. Trudc khi do lai, khoang 500 m soi dugc thdo tur 6ng SOl va
duoc loai bd. Nho gu(‘?)ng soi chinh xac véi thiét bi tai trudc & ky vong 1a
0,05 cN/dtex hodc 0,05 g/den dbi véi soi phéng theo bang sau, soi dugc
thdo.
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Do chuan Chiéu dai quan

D6 chuén (dtex) |DPd chuén (den)

< 100 dtex (110 den) 200 m 180 m

100 500 dtex 100 m 90 m
(110 ... 550 den)

> 500 dtex (550 den) 50 m 45 m

Trudc khi can, mdi that nat thu duogc duoc diéu chinh trén gi4 treo &
mdi trudng khi quyén chuén trong 30 phtit. Mdi phép do dugc thuc hién véi
mdi éng soi.

D6 1éch chuén tuong ddi (CV3) cia do chuén gifra éng soi dugc tinh

bang cong thirc

trong d6  CVjp: d6 léch chudn trong d6i

n: s6 luong bng soi

X;: d0 rong cla cac 6ng so1 don.
Dé x4c dinh, it nhét tdm 6ng soi dugc st dung.

X4c dinh d6 bén kéo va sirc cing ¢ diém tai toi da

Viéc xac dinh d6 bén kéo va suc cing ¢ diém tai toi da dua trén do
chudn dugc thuc hién trén cdc mau dugc bao quan trong 12 gid¢ & moi

trudng khi quyén chudn véi nhidt do 12 20 = 2 °C va do 4m khéng khi tuong
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d6i 13 65 + 2%. Trude tién, nhu dugc mé ta & trén, d6 chuan cia soi dugc

x4c dinh. Sau d6, khoang 500 m soi dugc thdo va loai bo.

Véi mbi bng soi, 20 13n do dd bén kéo-stic cing dugc thyc hién trong
may tht do bén kéo va cac két qua don 1é ctia mdi 1an do dugc tinh trung
binh s& hoc. Khoang cach giita cac kep 1a 200 mm = 1 mm, toc d6 do 1a
2000 mm/phut va ky vong 12 0,05 cN/dtex hodc 0,05 g/den. Do bén kéo dya
trén d6 chuln duoc tinh bang cach 14y gia tri tai t61 da trung binh chia cho

do6 chuan di xac dinh.

D6 1éch chuén tuong d6i ctia d§ bén kéo va stic cang & diem tai toi da

duoc tinh dya vao phuong trinh

—1—[23 L ﬂ
e n-1 Xi-n. =

2. Xi

cv(%) = - 100

trong d6:  CV = db léch chuén tuong ddi (%)
n = sb gié tri trung binh (CVp)
X; = gia tri trung binh (CVp).
b) Vidusosanh 1.1 va 1.2

Trong quy trinh chuén, hat ban dau chua xir Iy dugc chiét u6t. Tong
ham luong chiét sau khi chiét ué6t 13 0,21% trong luong. Sau do, hat PA 6 da
dugc chiét duge kéo & vi tri kéo thanh POY. Trong qué trinh kéo, hat c6
ham luong nuéce 1a 800 ppm. Ham luong chiét ctia soi chi thanh pham trong
vi du so sanh 1.1 13 0,77% trong lugng (Tsng ginh ninn = 280°C) va trong vi du
so sanh 1.2 12 0,57% trong lugng (Tsng dinh hinh = 268°C).

c)Vidu2.1va22
Lam mdy ép dun khir khi, may ép dun dang vong model RE3, 32D tur

cong ty Extricom dugc su dung. Hat ban dau chua xir ly v6i ham lugng
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nuéc khoang 1000 ppm dugc lam néng chay trong may €p dun va san phim
néng chdy dugc nap vao may ép dun khir khi ma dugc vén hanh véi san
luong 12 350 kg/h & tbc d6 450 vong/phit. D chan khong dwoc dit vao do
13 1 mbar tuyét d6i va dugc tao ra nhd bom dimg véi thiét bi thing hoa va
b6 loc kim loai tinh ning cao tai sinh ngugc dong. Thiét bi thing hoa dugc
van hanh & nhiét d6 -20°C. Hoi tir may ép dun khir khi, trude thiét bj thing
hoa, dugc din qua bd ngung truc tiép v6i dong tudn hoan cua e-caprolactam
duoc van hanh ¢ 85°C. Lam chét cudn, 0,75% trong luong nuéc duge do
vao méy ép dun khir khi. Sau d6, san phdm néng chay da chiét duge xir Iy
thanh hat. Téng ham lugng chiét ctia c4c hat sau khi chiét chan khong trong
vi du 2.1 13 0,31% trong luong (Tgp, = 280°C) va trong vi du 2.2 1a 0,28%
trong lugng (T g = 269°C).

Hat tao ra nho chiét chan khong sau d6 dugc kéo nhu trong vi du so
sénh thanh POY va gié tri chiét duoc x4c dinh. O day, dugc chi ra 1a gid tri
chiét ctia con dudng truc tiép (md phong va kinh té hon) 14 tuyét ddi c6 the
ngang véi quy trinh chiét uét tdn kém. Ham luong chiét trong soi chi thanh
pham trong vi du 2.1 1 0,83% trong luong (Téng ainh hinn = 282°C) va trong vi
du 2.2 13 0,65% trong luong (Ting ginn hinh = 271°C). Do d6, ddi véi cac san
phim thong thudng, phuong phép san xuét quy mé 1én theo séng ché 1a rat
thich hop, ddng thoi véi hidu qua kinh té dugc cai thién dang ké.
d)Vidu3.1va3.z2

Trong cac vi du 3.1 va 3.2,} & cac diéu kién thir nghiém gidng nhau
nhu trong vi du 2.1 va 2.2, ngoai 0,75% trong luong nude dung lam chét
cudn, 5% trong luong e-caprolactam cling dugc do vao mdy ép dun khur khi.

Téng ham luong chiét ctia cac hat sau khi chiét chan khéng trong vi
du 3.1 13 0,30% trong lugng (Tgn =281°C) va trong vi du 3.2 1a 0,26%
trong luong (Tgn =269°C). Ham lugng chiét trong soi chi thanh phim
trong vi du 3.1 151 0,81% trong luong (Téng dinh hinn = 281°C) va trong vi du
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3.2 12 0,62% trong luong (Téng dinh ninn = 271°C). Cu thé, c6 thé thiy 1a oli-

gome dang vong bét loi dugc giam.

Trong céc bang 1 va 2 dui day, két qua cac 14n do & cac thanh phén

soi chi va phan chiét dugc dua ra. Trong bang 1, con co thé thay rang khéng

chi gia tri chiét dat dugc bang phuong phap theo sang ché ngang bang véi

quy trinh chiét uét duge thiét 14p trong tinh trang k¥ thuét, ma ca cc thong

sb dic diém co hoc quan trong nhat cla sgi tao ra cling nhu bién dao dong

cla chung dat dugc murc tinh trang k¥ thuét.

h3 Phan chiét
DH cv ZF cv l(ljr:’n(g - i ch
Vidy (DH) @) | gz, | ST
[%] [eN/dtex] [% trong
[0] [%6] 0 '
[Yo] lwong]
1.1 73,5 3,7 4,0 2,6 0,43 0,77
1.2 73,0  |3,6 4,1 3,6 0,43 0,57
2.1 73,8 3,7 4,1 2,7 0,42 0,83
2.2 72,9 3,6 4,1 2,5 0,44 0,65
3.1 73,2 3,9 4,1 2,6 0,42 0,81
3.2 72,6 3,5 4,1 2,4 0,43 0,62
Béang 1: Két qua do cia soi chi (DH = stc cang & diém tai t6i da, ZF =

6 bén kéo, CV = d6 1éch chuin tuong dbi)
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Ham lwong chiét
Vi du
[% trong lwong]
Dime
Monome | dang Trime | Tetrame | Pentame | Hexame | Tong
.| vong
Hat |9,86 0,81 0,32 10,19 0,06 0,03 11,27
ban
dau
1.1 0,09 0,09 0,16 0,15 0,17 0,11 0,77
1.2 0,07 0,08 0,11 0,11 0,11 0,09 0,57
2.1 0,23 0,20 0,21 0,12 0,04 0,03 0,83
2.2 0,18 0,16 0,17 0,09 0,03 0,02 0,65
3.1 0,29 0,16 0,18 |0,11 0,04 0,03 0,81
3.2 0,24 0,12 0,14 0,08 0,03 0,01 0,62
Bang 2: Thanh phan chiét cta soi chi

SO vién dan

1

2

thiét bi khir khi

bd ngung truc tiégI

bom tuan hoan

thiét bi trao ddi nhiét

thiét bi thang hoa

bd loc kim loai tinh ndng cao

bom chan khong ding

23

23/29



52524 24129

8  san phdm néng chay polyamit 6 chua xit Iy
9 san phdm néng chay polyamit 6 dugc chiét
10  hoi

11  e-caprolactam long

12 e-caprolactam 1dng véi cac chét phan tir thép dugc ngung tu
13 thanh phan khong ngung tu

14  dong chay tran e-caprolactam

15 bng VK

16-18 thiét bi khit khi

19-21 vi tri kéo
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap san xuit polyamit 6 c6 ham lugng chiét thip, bao gdm céc

budc:
a) tao ra san phim néng chay cia polyamit 6 khong chiét;

b) nap san pham néng chay véo thiét bi khir khi (1) dugc ndi véi thiét bi tao
chan khong;

¢) chiét e-caprolactam va oligome tir sén phim néng chay trong chan khong;

d) nap san phim néng chay polyamit 6 d chiét tir thiét bi khur khi (1) vao
quy trinh xtr ly tiép theo,

trong do:

- thiét bi tao chan khong (1) bao gdm thiét bi tach so bd nguge dong dugc

1am mat bang chét 1am mat,

- bd ngung truc tiép (2) duge bd tri gitta thiét bi khir khi (1) va thiét bi tich

so b, va

- bd ngung truc tiép (2) dugc van hanh véi e-caprolactam l6ng ma dugc
tudn hoan, trong d6 dé duy tri lugng tudn hoan khéng déi lién tuc, luong e-

caprolactam tuong ung véi lugng chiét d3 ngung tu dugc 14y ra,
khac biét & chd,

trong thiét bi khir khi (1), mét hodc nhiéu chit cudn dugc tron vao san phém

néng chay c6 mét thanh phan 13 e-caprolactam.

2. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, quy trinh xir 1y tiép theo gém
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budc bd sung tiy v cac chat phu gia vao san pham néng chay va a) tao hat
hodc b) quy trinh truc tiép kéo thanh soi dét va/hoic to, ép dun phoi hoic
san xuét than duc, trong d6 viéc bo sung cic chét phu gia cling c6 thé da

duge thue hién trong thiét bi khir khi (1).

3. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét &

chd, chat cudn duge chon tir nude, hoi nude, nito, CO, hodc khi hiém.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac diém néu trén, khac biét &
chd, thiét bi tach so bd c6 thiét ké hai giai doan gbém thiét bi thing hoa (5)

va bo loc kim loai tinh nang cao tai sinh xubi dong (6).

5. Phuong phap theo didm 4, khéc biét & chd, thiét bi tach so by c6 mit hai

14n va duoc van hanh luin phién theo ché d6 tach va lam sach.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khic biét &
ch3, thiét bi khir khi (1) gdm bd két tu khir khi nhiéu truc vit hoic thiét bi

héa hoi mang mong.

7. Phuong phép theo diém 6, khéc biét & chd, bd két tu khir khi nhiéu truc
vit gdbm mdy ép dun nhidu truc vit, may ép dun cé nhiéu hon hai truc vit,

may ép dun dang vong hodc mdy ép dun nhiéu vong quay.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khic biét &
chd, axit isoxyanic, ure, biuret, axit xyanuric va/hodc chét tuong dé)ng dang
oligome hodc polyme cta ure dugc tron vao san phim néng chay polyamit 6

sau budc a) va/hodc c).

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 t6i 8, khac biét &
chd, soi dét va/hoic to duge kéo trong quy trinh truc tiép chira cac phan
chiét dugc & luong < 0,85% trong luong, tét hon 1a <0,75% trong luong,

d3c biét tot hon 14 < 0,65% trong lugng.
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10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 t&i 9, khic biét &
chd, soi dét vi/hoic to duge kéo trong quy trinh truc tiép chira cic phan
chiét dugc & luong <0,24% trong lugng monome, < 0,20% trong luong
dime dang vong, <0,21% trong luong trime, < 0,12% trong luong tetrame,

<0,04% trong lugng pentame va < 0,03% trong luong hexame.

11. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 2 t6i 10, khac biét &
chd, soi dét va/hoic to duoc kéo trong quy trinh truc tiép c6 d6 léch chuin
twrong d6i cla stc cing tai diém dit gdy 1a < 4% va/hoic d6 léch chuén
tuong dbi cua d6 bén xé 1a < 3% va‘hoic do 1éch chuén tuong d6i cia ham

luong 1a < 0,45%.

12. Thiét bi san xuét polyamit 6 c6 ham luong chiét thip theo diém bat ky

trong s6 cc diém tir 1 téi 11, bao gdm:

- thiét bi khtr khi (1) c6 dudng nap cho san phim néng chay ctia polyamit 6
khong chiét, doan ndi véi thiét bi tao chan khong va dudng x4 cho san pham

néng chay polyamit 6 da chiét d&én quy trinh xtt Iy tiép theo,

- bd ngung truc tiép (2) duge bd tri sau thiét bi khir khi (1) ndi véi thiét b

tao chan khong va dugc thiét ké dé van hanh véi e-caprolactam 1éng,

- dong tuan hoan d6i voi e-caprolactam 1ong duge nodi véi bd ngung truc
tiép (2) vé6i cdng cu van chuyén, tuy y cong cu diéu hoa va cong cu dé lay

lién tuc lugng e-caprolactam dé duy tri luong tudn hoan khong ddi,

- thiét b tao chan khéng duoc bd tri sau bd ngung truc tiép (2) va duogc cung

cép thiét bi tach so bd nguoc dong dugc 1am mat béng chét 1am mat,

Kkhéac biét & chd,
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thiét bi khir khi (1) bao gbém cong cu @2 tron mot hodc nhidu chét cubn vao

san phdm néng chay cé mot thanh phan 13 e-caprolactam.

13. Thiét b theo diém 12, khac biét & chd, thiét bj tach so bd c6 thiét ké hai
giai doan gdbm thiét bi thing hoa (5) va bd loc kim loai tinh néng cao tai sinh
xuoi dong (6).

14. Thiét bi theo didm 12 hoic 13, khac biét & chd, thiét bi tach so bd thiét
bi tach so bd cé mit hai l4n va duoc tao cAu hinh dé van hanh tach va lam

sach luén phién.

15. Thiét bi theo didm bit k¥ trong sb cac diém tir 12 t6i 14, khac biét &
ch3, thibt bi khtt khi (1) gdm bd két tu khir khi nhiéu truc vit hogc thiét bi
héa hoi mang méng. |

16. Thibt bi theo diém 15, khac biét & chd, bd két tu khir khi nhiéu truc vit
gbém may ép dun nhiéu truc vit, may ép dun c6 nhiéu hon hai truc vit, may

ép dun dang vong hodc mdy ép dun nhiéu vong quay.
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