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(57) Séng ché d& cap dén truc 13n hién anh c6 chi tiét 161 bang kim loai, 1ép dan hoi
duoc bd tr xung quanh chi 1iét 161, va 16p bé mat dugc b tri xung quanh 16p dan hoi.
Trén tryc lan hién anh nay, gid tri X béng ho#c 16n hon 65,6 N/mm? va gid tri Y béng
hodac 16n hon 229 pm. Gia tri X duoc tinh tr P1/(D2 x A) - P2/(D2 x A). P1 1a tai trong
can thiét dé dich chuyén truc 13n hién anh qua d6 sdu 100 um theo hudéng kinh khi dau
do kim loai hinh nén cut cg dau & xa ¢6 duong kinh 40 pm ép vao truc ldn hién anh. D,
1a do dich chuyén cua truc lin hién 4nh gy ra béi ddu do dudi tai trong Pi. A 14 dién
tich ddu & xa cua dau do. P, 12 tai trong cin thiét dé dich chuyén truc lan nguyén liéu
qua d6 sau 100 pm theo hudng kinh khi dau do ép vao truc lin nguyén liéu bao gdm chi
tiét 161 va 16p dan hdi va khong bao gdm 16p bé mit. D, 14 d6 dich chuyén cia truc lin
nguyén liéu gay ra béi ddu do dwdi tai trong P2. Gié tri Y 12 d6 dich chuyén cua truc lan
hién anh gy ra bdi du do khi ddu do, ép vao truc lin hién dnh va dich chuyén theo

hudng kinh cta truc lan hién anh, dam vao 16p bé mat.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén truc 13n hién anh duoc sir dung trong thit bi tao hinh anh
bang anh dién.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong thiét bi tao hinh anh béng anh dién, co cAu hién anh dugc sir dung dé cép
chét hién anh, tic 1a myc in, cho tréng mang chét quang dan. Co cAu hién anh co hop
chtta myc in va truc ldn hién anh. Myc in bdm vao bé mit chu vi ngoai cua truc lan hién
anh duoc cip vao tréng mang chit quang din khi truc lin hién anh quay. Hinh anh an
tinh dién duoc tao ra trén tréng mang chét quang dan, va c4c hat myc in duoc truyén fr
truc 1an hién 4nh dén hinh anh 4n tinh dién dé tao ra hinh 4nh dwoc hién 4nh muec in (Tai
lidu sang ché 1).

Co cAu hién anh nay con co6 chi tiét duoc goi la ludi diéu chinh hoic ludi gat.
Ludi gat diéu chinh lugng cac hat myc in bam vao tryc 1an hién anh va duoc truyén tur
hdp chira myc in. Ludi gat duge dua vao tiép xuc va1i truc 1an hién anh véi mot miac dd
luc nhét dinh.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2002-372855
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Truc 1an hién anh duoc dua vao tiép xuc véi tréng mang chét quang dan v&i mot
muc d6 luc nhét dinh va cling chiu lyc tir ludi gat nhu duge mo ta & trén. C6 nhu ciu
tdng do bén cua truc lan hién anh duogc sit dung trong moi trudng trong d6 né chiu céc
lyc nhu vay.

Do do, sang ché @& xuét truc ldn hién anh c6 dd bén cao.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét truc lan hién anh duoc st dung trong thiét

1
1



52522 2/18

bi tao hinh 4nh bing anh dién. Truc ln hién anh nay bao gbm chi tiét 16i 1am bang kim
loai, 16p dan hdi 1am béng cao su duge bd tri xung quanh chi t1ét 151, va 16p bé mit duoc
b4 tri xung quanh 16p dan hdi. Trén truc lin hién anh nay, gia tri X bang hodc 16n hon
65,6 N/mm? va gia tri Y bang hodc 16n hon 229 pm, trong d6 gia tri X duoc tinh tr

phuong trinh sau:
X =P1/(D1 xA) - P2/(D2 x A).

P; 12 tai trong cAn thiét @& dich chuyén truc l3n hién anh qua d6 sau 100 um theo
huéng kinh khi ddu do kim loai hinh nén cut c6 dau & xa c6 dudng kinh 40 pm ép vao
truc 1an hién anh. D 14 d6 dich chuyén cta truc lan hién anh gy ra boi dau do dudi tai
trong P1. A 1a dién tich cua dau & xa cua dau do. P 14 tai trong cin thiét dé dich chuyén
truc lan nguyén liéu qua do su 100 pm theo huéng kinh khi dau do ép vao truc lan
nguyén liéu bao gdm chi tiét 151 va 16p dan hdi va khong bao gom 16p bé mit. D> 1a d6
dich chuyén cta truc 1in nguyén liéu gy ra boi dau do dudi tai trong Po. Gid tri Y 12 d6
dich chuyén cua truc 1in hién anh gy ra boi dau do khi dau do, ép vao truc lan hién anh

va dich chuyén theo huéng kinh cla tryc 13n hién anh, ddm vao 16p bé mit.

Gi4 tri X 12 mot loai chi s6 ctia 6 bén nén cua 16p bé mit. Theo khia canh nay,
gia tri X béng hozc 16n hon 65,6 N/mm?, nhd d6 d6 mon (d¢ mai mon) cua 16p bé mat
13 nho. Gia tri Y 12 chi s6 cua d6 bén déo khi nén ciia 16p bé mat. Theo khia canh nay,
gidtr1Y béng hodc 16n hon 229 pm, nho d6 16p bé mit it c6 kha ning bi boc ra khoi 16p
dan hdi. Do d6, néu gi4 tri X bing hofic 16n hon 65,6 N/mm® va gié tri Y bang hodc 16n

hon 229 um, truc 1n hién anh c6 d6 bén cao dé dat dugc tudi tho dai lau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuétktruc 13n hién anh duoc st dung trong thiét
bi tao hinh anh bing anh dién. Truc ln hién anh bao gdm chi tiét 15i 1am bang kim
loai, 16p dan hdi lam bing cao su dugc bd tri xung quanh chi tiét 161, va 16p bé mait
duoc b tri xung quanh 16p dan hdi. Trong truc l&n hién dnh nay, gia trji Z bang hoic
16n hon 6,56 N/mm? va gia tri’Y béng hoic 16n hon 229 pm, trong d6 gia tri X duoc

tinh tir phuong trinh sau:

Z=(P1-Py)/A.
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P 14 tai trong can thiét dé dich chuyén truc 1&n hién anh qua d¢ séu 100 um theo
huéng kinh khi dAu do kim loai hinh nén cut c6 dau & xa c6 duong kinh 40 pm ép vao
truc 1an hién anh. P, 1a tai trong cAn thiét dé dich chuyén truc 1an nguyén liéu qua 4o sau
100 um theo huéng kinh khi ddu do ép vao truc lan nguyén lidu bao gdm chi tiét 16 va
16p dan hdi va khong bao gdm 16p bé mat. A 1a dién tich clia dAu & xa ciia dau do. Gid
tri Y 13 d6 dich chuyén ciia tryc 1an hién anh gay ra bai ddu do khi du do, ép vao truc

l4n hién anh va dich chuyén theo huéng kinh cua truc ldn hién anh, dam vao 1ép bé mit.

Gié tri Z 1a mot loai chi s6 cuia dd bén nén cua 16p bé mit. Theo khia canh nay,
giatri Z béng hoic 16m hon 6,56 N/mm?, nho d6 46 mai mon cia 16p bé mit 12 nho. Gia
tri Y 12 chi s ctia @6 bén déo khi nén cia 16p bé mit. Theo khia canh nay, gié tri Y béng
hodc 1én hon 229 pm, nhé do 16p bé mit it c6 kha ning bi boc ra khoi 16p dan hdi. Do
d6, néu gié tri Z bng hozc 16n hon 6,56 N/mm? va gié tri Y bang hodc 16n hon 229 um,

truc ldn hién anh c6 d6 bén cao dé dat duogc tudi tho dai 14u.
M ta vin tit cac hinh vé -

Fig.1 14 hinh v& thé hién trang thai st dung cua tryc ldn hign anh twong Gmg véi

mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit cua truc 13n hién anh theo phuong 4n nay;

Fig.3 12 hinh chiéu ding ciia truc lan hién &nh trong thir nghiém nén;

Fig.4 1a hinh v& mat cat phéng to cua truc 1an hién anh trong thir nghiém nén;

Fig.5 1a hinh v& mat cit phéng to khac cua tryc 1an hién anh trong thir nghi¢m
nén;

Fig.6 la so dd tai trong-do dich chuyén thu duoc tir thir nghi€m nén;

Fig.7 12 hinh chiéu bing ciia truc lan hién anh thé hién vét mai mon c6 thé xay ra
trén bé mit cua truc 13n hién 4nh;

Fig.8 12 hinh chiéu bing cta truc 1in hién anh thé hién sy béc ra ctia 16p bé mat

cua truc lan hién anh;
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Fig.9 14 hinh v& mat cit cta truc 13n hién anh thé hién sy béc ra cua 16p bé mat

cua truc 1an hién anh; va

Fig.10 13 bang thé hién céc két qua do céc chi sb ctia 16p bé mit cia nhiéu miu
tryc 1an hién anh va cac két qua thir nghiém do bén cua cac mau nay.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, dua vao cac hinh v€ kém theo, mot phuong an clia sang ché s& duoc mod
ta. Luu y rdng c4c hinh v& ndy khong nhét thiét phai theo ty 18, va cdc d4u hi¢u nhat dinh

c6 thé duoc phéng dai hodc lugc bé.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao hinh anh bing anh dién c¢6 tréng mang
chét quang din 10 va co cAu hién anh 11. Tréng mang chét quang din 10 quay theo
hudng duogc thé hién bdi mii tén. Co cAu hién anh 11 cép cac hat myc in 12, 1a chit hién
anh, vio trbng mang chit quang din 10. Hinh anh 4n tinh dién dwoc tao ra trén bé mit
cta tréng mang chit quang dén 10 nho co cdu tao hinh anh 4n (khong dugc thé hién trén
hinh v&), va c4c hat muc in 12 dugc truyén vao hinh 4nh 4n tinh dién tir co cdu hién anh
11, nho 66 hinh anh dugc hién anh myc in b?mg céc hat muyc in 12 duge tao ra trén bé

mit chu vi ngoai cia tréng mang chit quang dan 10.

Co chu hién 4nh 11 ¢ hdp chira myc in 14 luu triv khéi 13 gém cac hat muc in,
truc lan dan hdi 15 duogc bd tri hoan toan bén trong hop chira myc in 14, truc lan hién
anh 20 dugc bd tri mot ph?m bén trong hop chira myc in 14, va ludi gat 16 (ludi diéu
chinh) dugc d& boi hop chira muc in 14. Truc lan dan hdi 15 €p vao truc lan hién anh
20, va tryc lan hién anh 20 ép vio tréng mang chit quang din 10. Tryc lin dan hoi 15
va truc 13n hién anh 20 14n luot quay theo cac huéng duoc biéu thi béng cac milii tén,
nhd d6 lwong hat myc in hdu nhu khong d6i trong hdp chira myc in 14 bam vao truc lan
hién anh 20. Do d6, mét 16p mong gém cac hat muc in dugc tao ra trén bé mit chu vi
ngoai cia truc 1an hién ann 20. Khi tryc 1an hién anh 20 quay, céc hat myc in bam vao
truc 1an hién 4nh 20 duoc van chuyén vé phia tréng mang chat quang din 10. Ludi gat
16 duogc dinh vi & dau ra cho céc hat muc in trong hop chura muc in 14 ép vao bé mat

chu vi ngoai cua truc lan hién anh 20 dé diéu chinh luong hat muc in bdm vao truc lin
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20 va duoc van chuyén tr hop chira myc in 14. Do d6, truc lan hién anh 20 dugc dua
vao tiép xtc véi timg chi tiét trong sb trng mang chit quang dan 10, tryc lin dan hoi

15, va ludi gat 16 véi muce d6 luc nhét dinh.

Mac du khong duoc thé hién, nhung co cAu hién anh 11 ¢6 thé duoc b tri chi tiét
khuéy khéi 13 gém cac hat muc in trong hdp chtta muyc in 14, truc vit dé van chuyén cac

hat myc in trong hdp chira myc in 14, v.v..

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, truc ldn hién anh 20 bao gom chi tiét 15i hinh tru
21 1am bang kim loai, 16p dan hdi 22 1am bing cao su, dugc bb tri xung quanh chi tiét
18i 21, va c6 chiéu day ddng déu, va 16p bé mit 23 1am bing cao su, dugc bb tri xung
quanh 16p dan hdi 22, va c6 chidu day ddng déu. Puong kinh cia chi tiét 16i 21 1a vai
milimét, chidu day cua 16p dan hoi 22 nim trong khoang tir 1 dén 3mm, va chidu day
ctia 16p bé mit 23 nim troag khodng tir vai micrémét dén vai chuc micromét.

Ca 16p dan hdi 22 va 16p bé mit 23 déu 1am bing cao su. Theo mdt phuong é4n,
ca 16p dan hdi 22 va 16p bé mat 23 déu 1am bing cao su silicon. Tuy nhién, 16p dan hdi
22 duoc bd tri dé bao dam do dan hdi cua truc lan hién anh 20, va 16p bé mit 23 dugc
bb tri dé ting cudong kha ning chéng mai mon cho bé mat ciia truc 1dn hién anh 20. Do
d6, cac thanh phan cua vt liéu 1am 16p bé mit 23 13 khéc cac thanh phin ciia vat lidu
1am 16p dan hoi 22.

Theo mét phwong an, 16p bé mit 23 duoc tao ra nhu sau:

Trudce tién, cac vat liéu sau dugc tron trong bude thir nhét.

Hexametylen diisoxyanat cai bién uretan c6 ham lwong chat ran chiém 80 phan
trim khdi lugng (hang "E402-80B" ciia "DURANATE" (tén thwong mai) dugc ché tao

boi Asahi Kasei Corporation (Tokyo, Nhat ban)): 16,5 phan trim khbi luong.

Dau silicon phan tng ("X-22-160AS" (tén thuong mai) duoc ché tao boi Shin-
Etsu Chemical Co. (Tokyo, Nhét ban)): 36,7 phan trim khi lugng.

Butyl axetat dong vai tré dung moi pha loang: 46,8 phan trim khdi lwong.
Sau d6, hdn hop duogc gilt & nhiét d6 120°C trong thoi gian ba gid dé thuc day
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phan ng cta cac thanh phan, nho d6 tao ra tién polyme.
Tiép theo, cac vét lidu sau day duoc tron trong budc thir hai.
Tién polyme dugc tao ra trong budc thi nhat.

Isoxyanat c6 ham luong chit rén chiém 75 phén trim khéi lwong ("Desmodur
L75" (tén thuwong mai) dugce ché tao bdi Sumika Covestro Urethane Co, Ltd. (Hyogo,

Nhét ban)) dong vai trd chat dinh.

Chét 16ng phan tan cacbon c6 him lwong chat rin chiém tir 20 dén 30 phan trim
khéi lwong ("MHI-BK" (tén thuong mai) dugc ché tao boi Mikuni Color Ltd. (Hyogo,
Nhat ban).

Butyl axetat déng vai trd dung mdi pha loang: 44,7 phan trim khéi luong.

Ngoai ra, trong budc thir ba, 2,6 phén tram khéi luong céc hat cao su silicon dugc
thém vao hdn hop thu duoc trong budc thlr hai tao ra dung dich phu. Cac hat cao su
silicon 1a "EP-2720" (tén thwong mai) dwoc ché tao béi DuPont Toray Specialty
Materials K.K. (Tokyo, Nhat ban). D6 cing cua cac hat cao su silicon dugc do bing
médy do d6 cimg (Kiéu A theo "JIS K 6253" va "ISO 7619") 1a 70 d6. Puong kinh hat

trung binh cua céc hat cao su silicon 14 2 pm.

Trong budc thir tu, chu vi ngoai cia 16p dan hdi 22 dugc phi bang dung dich phu,

va dung dich pht nay dugc luu hda, nho vay 16p bé mat 23 duoc tao ra.

Ngudi ndp don d didu chinh thanh phan vat liéu cia 16p bé mit 23 va tao ra
nhiéu mu c6 cac tinh chit khac nhau trén 16p bé mit 23. Cu thé, ngudi ndp don da thay
d6i cac ty 18 cua tién polyme, isoxyanat va chit 16ng phén tdn cacbon trong budc thi
hai.

Trong mdi mau, dwong kinh cua chi tiét 15i 21 13 6mm, chidu day cua 16p dan hdi
22 13 1,5mm, va chiéu day cua 16p bé mit 2312 10 +2 um. Tuy nhién, trong mot mau
(mAu 20 trén Fig.11), chiéu day cta 16p bé mat 23 13 20 um.

Ngudi ndp don da do céc chi sb X va Y biéu thi d6 bén cua 16p bé mit 23 cua

tirng mau. Nguoi ndp don ciing gan thuc té cic mau trén may in va thir nghiém do bén

6
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clia cac mau nay.

Céc hinh v& tix Fig.3 dén Fig.5 thé hién thir nghiém nén d& do cac chi s6 biéu thi
d6 bén cia 16p bé mat 23 cta timg mau. Di v6i thir nghiém nén, may thir nghiém nén
30 duoc st dung. May thtr nghiém nén 30 ¢6 truc di dong hinh tru 31 va dau do 3 duogc
tao ra trén dau & xa caa truc di dong 31. Truc di dong 31 va dau do 32 duoge lam béng
kim loai. M4y thtr nghiém nén 30 c6 thé do d6 dich chuyén ciia ddu do 32 va tai trong

ap dung cho du do 32 trong khi day truc di déng 31 xudng mét cach tur dong.

May thir nghiém nén 30 dugc st dung 13 "LNP nano touch" dugc ché tao bai
Ludwig Nano Prizision GmbH (Nordheim, Ptrc). Dau do 32 c¢6 dang hinh nén cut c¢6
dudng kinh gidm din ra xa truc di dong 31, va dudng kinh ciia ddu ¢ xa cia dau do 32

12 40 um. Goc dinh 6 cua hinh nén cut 1a 30 do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, d4u & xa cta dau do 32 duoc dua vao tiép xuc voi
tdm theo huéng doc cta truc 1an hién anh 20, va truc di déng 31 dugce din dong dé day
dau do 32 theo huéng phép tuyén cia bé mat chu vi ngoai (huéng kinh) ctia truc lin
hién anh 20. Téc d6 ddy 1a khoang 50 um/s va gin nhu khong dbi vi ché d6 diéu khién
kidu V (V-control) dugc chon trong thiét bi "LNP nano touch". D6 siu 16n nhit khi ddy

duogc dit nhé hon 1,5mm mot chat, ma 14 chiéu day cua 16p dan hdi 22.

Trong khi dién ra qua trinh day, d6 dich chuyén cua dau do 32 va tai trong tac
d6ng 1én dau do 32 dugc ghi lai. Trong thiét bj "LNP nano touch", d6 phéan giai ctia do
dich chuyén (cac gié tri ting cta s6 doc do dich chuyén) 1a 10 nm. T cac két qua ghi
lai, thu duogc cac gia tri X1, Y, va Z1.

Céc gia tri X; va Z duogc tinh tr cdc phuong trinh sau:

X1 =Pi1/(D1 xA),

Z=Pi/A.

6] day, P 1a tai trong can thiét dé dich chuyén truc 1an hién anh 20 qua d¢ sau
100 pm theo hudng kinh khi dau do kim loai hinh nén cut 23 ¢é dau & xa co dudng kinh

d 1a 40 pm ép vao truc 1an hién anh 20. N6i cach khéc, Py 1a tdi trong tdc dong 1én dau



52522 o5

do 32 trong trang thai dugc thé hién trén Fig.4. D1 12 3 dich chuyén cua tryc l1an hién
anh 20 gay ra boi dAu do 32 dudi tai trong P1. Tom lai, Dy 12 d6 dich chuyén clia dau do
32 trong trang thai duoc thé hién trén Fig.4, va 12 khoang 100 pm, nhung trong qua trinh
ddy, D1 1a sé doc ghi lai ciia d0 dich chuyén ciia dau do 32 khi s6 doc ghi lai cta d dich
chuyén ctia ddu do 32 vugt qua 100 um trong 1an thit nhét. Chinh xac hon, Py con 1 tai
trong ma & d6 sb doc ghi lai ciia d6 dich chuyén ctia dau do 32 vuot qua 100 pm trong

1An thir nhat trong khi dién ra qua trinh day.

Giéa tri A 1a dién tich cua diu & xa cua dau do 32 va dugce tinh tir phuong trinh

sau:
A=nx(d2)%

Gia tri Y 12 d6 dich chuyén ciia truc 1an hién anh 20 gay ra bai dau do 32 khi dau
do 32, ép vao truc lan hién anh 20 va dich chuyén theo huéng kinh cua truc 1dn hién anh
20, dam thing (dam xuyén) 16p bé mat 23 nhu dugc thé hién trén Fig.5. Fig.6 1a so do
tai trong-do dich chuyén thu duoc tir thir nghiém nén. Gia tri Y 1a luong dich chuyén khi
su giam tai trong bét ngd xay ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6. Gi tri Y thu dugc tir thir
nghiém nén, nhung twong tmg véi d6 kéo dai dén gay ddi véi céc thir nghiém kéo. Tuy
nhién, gia tri Y 1a lugng bién dang, dwoc biéu thi bang pm, trong d6 do kéo dai dén gay
1 strc cang thu dugc bang cach chia lugng bién dang cho téng chiéu dai ban dau, va do
d6, d6 kéo dai dén gy 1a luong khong c6 thir nguyén. Gia tri Y 1a chi s6 cta d6 bén déo
khi nén cta 16p bé mit 23.

Mt khac, gié tri X1 c6 thé duoc xem xét 14 chi sb clia do bén nén (tom lai 12 dd
ctng) cta truc 1an hién anh 20. Tuy nhién, X1 bi anh huéng khong nhiing boi do cung
cua 16p bé mat 23, ma con boi dd cing cua 16p dan hdi 22. Do d6, truc 1in nguyén liéu
(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 chi tit 161 21 va 16p dan hoi 22 va khong c6 16p
bé& mat 23 duoc tao ra, va gia tri Xz va gia tri Z, dugce tinh cho truc lan nguyén liéu ti

cac phuong trinh sau:
X2 =Po/(D2x A),

7> =Ps/A.
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o) day, P la tai trong can thiét dé dich chuyén truc 1an nguyén li¢u 20 qua do sau
100 um theo hudng kinh khi dau do 32 ép vao truc lan nguyén liéu. D2 12 d6 dich chuyén
clia truc lin nguyén lidu gay ra boi dau do dudi tai trong P2. D2 1a khoang 100 wm, nhung
trong khi dién ra qué trinh déy, D, 12 6 doc ghi lai cuia do dich chuyén ctia dau do 32
khi s6 doc ghi lai ctia d6 dich chuyén ctia dau do 32 vuot qua 100 pm trong 14n thi nhét.
Chinh x4c hon, P> con 13 tai trong ma ¢ do s6 doc ghi lai ctia d6 dich chuyén ctia dau do

32 vuot qué 100 pm trong 13n thir nhit trong khi dién ra qua trinh day.

Sau d6, cac gia tri X va Z trong d6 tac dung cua d6 cimg cua 16p dan hdi 22 bi
hity bo duoc tinh tir cac phwong trinh sau:

X=X -Xa,

Z=171-"2o.

Do d6, cac gia tri X va Z c6 thé duoc tinh tir cdc phuong trinh sau:

X =Pi/(D1xA) - Po/(D2x A)

Z=(P1-P2)/A

Céc gi4 tri X va Z c6 thé duge xem xét 1a céc chi s6 ciia d6 bén nén (t6m lai 12
d6 ctmg) cia 16p bé mit 23. Cu thé, gié tri X xép xi bang chénh 1éch gifta luc can thiét
dé dich chuyén tryc lan hién anh 20 di 100 pm theo hudng kinh boi dau do 32 va luc
cin thibt dé dich chuyén truc lin nguyén liéu di 100 um theo huéng kinh béi dau do 32
chia cho thé tich cua diu do 32 dam vao truc 1an. Gia tri Z bﬁng chénh 1éch néu trén gitra
cac luc chia cho dién tich cua diu & xa cua dau do 32.

Trong thit nghiém d6 bén, m&i mAu dugc ldp trén méay in mau "HL-L8360CDW"
(tén thwong mai) duoc ché tao boi Brother Industries, Ltd. (Aichi, Nhat ban). Sau do,
may in nay dugc st dung dé in, va sau khi in trén 6000 to gidy A4 c6 st dung ting mau,
xéc dinh, bing mat thudng, c6 hay khong c6 viéc 16p bé mit 23 c6 mdt hodc nhidu vét
mai mon va c6 hay khong cé viéc mot hodc nhiéu phan béc ra cta 16p bé mit 23 xay ra.
Khi in, hinh anh déng déu c6 mat d6 1% duoc tao ra trén toan bo bé mit ctia mdi to giéy.

Do mon (46 mai mon) qua mic cua lép bé mit 23 xuét hién duéi dang vét mai
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mon (vét mon) thang 40 trén 16p bé mit 23 nhu duoc thé hién trén hinh chiéu bang cua
 truc 1an hién anh 20 trén Fig.7. Vét mai mon 40 kéo dai doc theo hudng chu vi cua truc
Ian hién 4nh 20. Pidu nay 12 boi vi mot phin ciia ludi gat 16, tiép xtc véi bé mat chu vi

ngoai ctia truc 1an hién anh quay 20, lam mon (mai mon) 16p bé mit 23.

Su béc ra cua 16p bé mit 23 din dén sy ho ra cua 16p dan hoi 22, nhu duogc thé

hién trén Fig.8 (hinh chiéu bang) va Fig.9 (hinh v& mit cét).

Fig.10 thé hién céc gia tri X, Y, va Z cua cic mau va cac két qua cua thir nghiém
d6 bén clia cic miu ndy. Trong cac mau tir 1 dén 12 va 20, khong ¢ vét mai mon cling
nhu phan béc ra xuat hién trén 16p bé mat 23. Trong cdc mau tir 13 dénl9, mot hoac

nhidu vét mai mon hodc mot hodc nhiéu phan boc ra xuat hién trén 16p bé mat 23.

Céac két qua duoc thé hién trén Fig.10 biéu thi ring t6t hon néu gia tri X bang
hoc 16n hon 65,6 N/mm?, va gi4 tri Y bang hodc 16n hon 229 pm. Ngoai ra, can hiéu
réng t5t hon néu gia tri Z bang hodc 16n hon 6,56 N/mm?, va gia tri Y bang hodc 16n hon
229 um. Céc gia tri X va Z 1 céc loai ciia céc chi s6 clia dd bén nén clia 16p bé mat 23.
Nhé ¢6 gid tri X bing hodc 16n hon 65,6 N/mm?, 16p bé mit 23 ¢6 d6 mai mon thap hon.
Nho c6 giatri Z béng hodc 16n hon 6,56 N/mm?, 16p bé mit 23 c6 d6 mai mon thép hon.
Trong cac méu t 13 dén 15, trong d6 céc gia tri X va Z 1a nho hon, mot hodc nhidu vét
mai moOn xay ra trén 16p bé mit 23.

Gi4 tri Y 12 chi sb ciia d6 bén déo khi nén ctia 16p bé mit 23. Nho c6 gid tri Y
bing hodc 16n hon 229 pm, 16p bé mit 23 it ¢6 kha nang bi béc ra khoi 16p dan héi 22.
Trong céac mau tr 16 dén 19, trong d6 gid tri Y nho hon, sy boc ra cua 16p bé mit 23 d3

x4y ra.

Do dé, néu gia tr1 X bﬁng ho#c 16n hon 65,6 N/mm? va gid tri Y béng hoic 16n
hon 229 pm, tryc 1an hién dnh 20 c6 d6 bén cao dé dat duoc tudi tho dai 1au. Tuong tu,
néu gia tri Z bang hoic 16n hon 6,56 N/mm? va gia tri Y bang hozc 16n hon 229 pm, truc
1an hién anh 20 ¢6 d6 bén cao dé dat duoc tubi tho dai lau.

Mic du cac gi6i han trén duoc uu tién cua cac gia tri X, Y, va Z 1a chua biét,

nhung cac vét mai mon cling nhu céc phﬁn béc ra déu khong xdy ra trén 16p beé mat 23
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ctia mau 12, c6 gid tri X 12 215,5 N/mm® v gié tri Z 1a 21,55 N/mm?, va céc vét mai
mon ciing nhu céc phan béc ra déu khong xay ra trén 16p bé& mat 23 cha miu 1, c6 gid
tri Y 890 um. Do d6, pham vi duoc wu tién cho gié tri X bao gf“)m it nhét pham Vi tir 65,6
N/mm3 dén 215,5 N/mm?, va pham vi dugc vu tién cho gia tri Y bao gdm it nhat pham
Vi tir 229 pm dén 890 pm. Pham vi dugc wu tién cho gié tri Z bao gdm it nht pham vi

tit 6,56 N/mm? dén 21,55 N/mm?.

Chidu day cta 16p bé mit 23 clia mAu 20 12 20 pm, 16n hon chiéu day cua 16p bé
mit 23 ctia cdc miu khac. Thanh phdn vat lidu cia 16p bé mit 23 clia méau 20 12 giong
thanh phan vét liéu ctia 16p bé mit 23 ciia mAu 2. Khac biét duy nhét gifta cac mau 2 va
20 13 chidu day ciia 16p bé mit 23. Cac mAu 2 va 20 ¢6 céc két qua gin nhur giong nhau,
Do d6, ké ca khi chiéu day cua 16p bé mit 23 thay ddi, duoc xem 13 t5t hon néu gia tri
X bing hoic 16n hon 65,6 N/mm?® va gié tri Y bang hoic 16n hon 229 pm. Tuong tu,
duoc xem 12 tdt hon néu gi4 tri Z bing hoc 16n hon 6,56 N/mm?, va gid tri Y bang hodc

16n hon 229 pm.

Séng ché da duoc thé hién va duoc md ta dua vao cdc phuong an dugc uu tién
ctia n6. Tuy nhién, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rang
nhiéu thay d8i khac nhau vé dang va chi tiét ¢6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai
pham vi ctia sang ché nhu dugc xéc dinh béi cac diém yéu cau bao ho. Cac thay dbi, stra

d6i va cai bién duoc du dinh ndm trong pham vi cua sang ché.
Danh muc s6 chi dan

20: Truc 13n hién anh

21: Chi tiét 18i

22: Lép dan hoi

23: L6p bé mat

11
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YEU CAU BAO HO
1. Truc 13n hién anh dugc st dung trong thiét bi tao hinh anh béng anh dién, truc lan
hién anh nay bao gbm:
chi tiét 13i 1am bang kim loai;
16p dan hoi 1am bang cao su dugc bb tri xung quanh chi tiét 161; va
16p bé mit duge bd tri xung quanh 16p dan hdi,

trong d6 gia tri X xac dinh chi s6 cua do bén nén cua 16p bé mat va béng hoac
16n hon 65,6 N/mm?, va gid tri Y béng hodc 16n hon 229 pm, trong d6 gia tri X dugc

tinh tir phwong trinh sau:
X =Pi/(D1 x A) - P2/(D2 x A),
trong do:

P 14 tai trong can thiét dé dich chuyén truc 1an hién anh qua d¢ sau 100 um theo
huéng kinh khi ddu do kim loai hinh nén cut c6 dau & xa c6 dudng kinh 40 pm ép vao

truc 1an hién anh,

D; 1a d6 dich chuyén cua truc 13n hién anh gay ra boi dau do dudi tai trong Pi,

A 12 dién tich clia du & xa cua dau do,

P, 14 tai trong cn thiét @é dich chuyén truc 1&n nguyén liéu qua do sau 100 um
theo huéng kinh khi ddu do ép vao truc lan nguyén lidu bao gom chi tiét 15 va 16p dan
hdi va khong bao gém 16p bé mit,

D> 1a d6 dich chuyén cua truc lin nguyén liéu gay ra boi dau do dudi tai trong Pa,

gi tri Y 12 d6 dich chuyén cta truc lan hign anh (20) gy ra boi dau do (32) khi
dau do (32), ép vao truc lin hién anh (20) va dich chuyén theo huéng kinh cia truc lan
hién anh (20), d4m vio 16p bé mit (23).

2. Truc 1an hién anh theo diém 1, trong d6 gia tri X b%mg hoac nhé hon 215,5 N/mm?,

va trong d6 gi tri Y bang hogc nhé hon 890 pm.

12
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3. Tryc lan hién anh dugc st dung trong thiét bi tao hinh anh béng anh dién, truc lan

hién anh nay bao gom:

chi tiét 161 lam bang kim loai;

16p dan hoi 1am barg cao su dugc bb tri xung quanh chi tiét 15i; va

16p bé mit dugc b tri xung quanh 16p dan hoi,

trong d6 gid tri Z xac dinh chi s6 ctia d6 bén nén cta 16p bé mit va bﬁng hoic 16n
hon 6,56 N/mm?, va gid tri Y béng hodc 16n hon 229 um, trong d6 gia tri Z dugc tinh tir
phuong trinh sau:

Z = (P1-P2)/A,

trong do:

P, 14 tai trong cAn thiét dé dich chuyén truc lan hién anh qua do séu 100 pm theo
huéng kinh khi ddu do kim loai hinh nén cut ¢6 dau ¢ xa c6 duong kinh 40 pm ép vao
truc 1an hién anh,

P, 1a tai trong cin thiét dé dich chuyén truc 1an nguyén liéu qua d9 sdu 100 pm
theo huéng kinh khi ddu do ép vao truc 1in nguyén liéu bao gom chi tiét 15 va 16p dan
hdi va khong bao gbm 16p bé mat,

A 1a dién tich cta dau & xa cua dau do,

gid tri Y 12 d6 dich chuyén cua truc lin hign anh gay ra boi dau do khi dau do, ép
vao truc 1in hién anh va dich chuyén theo huéng kinh cua truc 1an hién anh, ddm vao

16p bé mit.

4. Truc lan hién anh theo diém 3, trong d6 gié tri Z bﬁng hodc nho hon 21,55 N/mm?, va

trong d6 gid tri Y bang hodc nhé hon 890 pm.

13
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FIG. 10
Vét mai mon IS,"I i%crf;fﬁa
X (N/mn)| Y (km) | (N/nn?) | sau Khi in ca khi in
6000 to 6000 to
Mau 1| 656 890 6,56 Khéng c6 Khong c6
Mau | 706 | 350 | 7,06 Khéng ¢6 Khong co
Méu 3| 82,6 340 8,26 Khong c6 Khong cé
Mau 4| 955 | 785 [ 955 Khong c6 Khong c6
Mau 5| 1095 | 559 | 10,95 Khong c6 Khong c6
Mau 6 | 1162 | 437 | 11,62 Khong c6 Khong c6
Mau 7| 1200 | 593 | 12,00 Khéng c6 Khong co
Mau § | 1279 785 12,79 Khoéng co Khong c6
Miu 9 | 1635 | 463 | 16,35 Khong c6 Khéng c6
Mau 10| 1895 | 259 | 18,95 Khong c6 Khéng c6
Mau 11| 201,6 | 229 | 20,16 Khong c6 Khong co
Mau 12| 2155 | 248 | 21,55 Khong c6 Khong c6
Miau 13| 38,3 780 | 3,83 Xay ra Khong co
Mau 14| 550 | 815 | 5,50 Xay ra Khong c6
Mau 15| 65,3 750 | 6,53 Xay ra Khéng c6
Mau 16| 146,7 | 210 | 14,67 Khong c6 Xay ra
Mau 17| 121,8 | 180 | 12,18 Khong c6 Xay ra
Mau 18| 150,8 | 180 | 15,08 Khong c6 Xay ra
Mau 19| 1915 | 95 | 19,15 Khong co Xay ra
Mau 20| 80,6 380 8,06 Khéng c6 Khéng c6






