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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi bao gém vo ctia thude cudén nhod gon bao quanh
6ng cudn cia thude véi co cdu thu lai thude c6 10 xo duge chia thanh nhiéu doan cé
6ng cuon cua thudce, 10 xo quén lai chinh, 16 xo0 quén lai phu dugc ghép ndi v6i nhau
qua chi tiét ghép ndi 16 xo xoay. Theo cac phwong an khac nhau, cac 16 xo chinh va
phu cé thé duoc dit canh nhau khién cho duong kinh cua hai 10 xo va thiét bi thude
cudn téng thé nho hon. Céc 16 xo thu lai chinh va phu dugc ghép ndi véi dng cudn clia
thude va vé qua chdt ctia truc. Puong kinh cia vé clia thude cudn cd thé duogc lam
giam néu hai hodc nhiéu hon hai 16 xo thu lai duoc st dung thay vi chi mdt 10 xo. Cac
16 xo thu lai chinh va phu hoat déng ndi tiép. Khi kéo thudc do, 16 xo chinh duge nén,
khién cho 10 xo quén lai phu nén. Khi nha thude, cac 10 xo hoat dong nguoc lai, thu lai

thude.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Néi chung, sang ché dé cap dén céc thiét bi do. Cu thé hon 13, séng ché @& cap

dén thude cudn nhod gon véi co cdu thu lai thude ¢6 10 xo duge chia thanh nhiéu doan.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Cé4c nha thiu xay dung, cac doi xay dung, cac tho son, cac 16p tham, nhiing
ngudi lam tu nhan (DIY), cac hoat dong van chuyén, cac cong ty chuyén nha, cac nha
kho, va tuong ty ma phai do céac kich thudc cua céc vat, cac khong gian, cac hop va
dang tuong tu, thuong st dung céc thiét bi do, chéng han nhu céac laze, cac thudc
phéng, céc thudce cudn c6 16 xo va thiét bi tuong tu. Mot s6 thude cudn bao gom ludi,
véi cac diu thé hién cac don vi d6 dai ching han nhu inso hodc xentimét, duge quén
vao 18i quén va ciing c6 thé bao gdm két cdu thu lai dé tu dong thu lai ludi vao 16i
quén sau khi st dung. V&i sy thu lai ludi tu dong, cum thu lai thuong dugc dan dong
bﬁng 10 xo, chang han nhu 10 xo xo04n hodc 10 xo cudn. Khi thudc duge kéo ra boi
ngudi ding, thé nang dugc luu trit trong 10 xo bang cach kéo cing né. Thé ning dugc
giai phong bang cach thdo cudn 16 xo, ma duge st dung dé quan lai thuéc vao dng
cudn hodc 161 quén cua nd. Trong cac kiéu thudc do khac, viée thu thude lai dugce thuc
hién qua hoat dong thu cong cua tay cdm hodc tay quay. Kiéu thu cong bang tay quay
cua thude cudn thuong cd dudong kinh 16n hon va dugce st dung dé do khoang cach dai

hon.

Céc thude c6 10 xo thuong du gon nhe dé duge mang bdi ngudi ding & that
lung chira dung cu cua ngudi dung, dai lung thong thuong, tai, hodc hop dung cu nhé
d8 trién khai nhanh chéng va dugc sir dung cho cic phép do khac nhau. Tuy nhién, véi
kiéu str dung nay, céc kich thuéc tham chi nhé gon hon thudong duge mong mudn.
Ngoai ra, chidu rong thuéc 16n hon (so véi chidu rong nhd hon) cho phép thude ludi
vuon ra khoang cach xa hon va cho phép thao tac thuéc cudn bang mot tay hodc thao
tac boi mot ngudi d& dang hon. Nhu véy, thiét ké vo thudc bat ky ma tao thanh vé

rong hon ciing cho phép str dung ludi bang rong hon.

Ban chat k§ thuat cia sang ché
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Pé dat duge muc dich néu trén, sing ché d& xuat két céu va phwong phap bao
gdm vé ctia thuéce cudn nho gon bao quanh bng cudn cua thudc véi co chu thu lai
thudc ¢ 10 xo duoc chia thanh nhiéu doan bao gém bng cudn cta thude, 10 xo quén
lai chinh, 10 xo quin lai phu dugc ghép ndi véi 10 xo quén lai chinh qua chi tiét ghép
ndi 10 xo xoay. Theo c4c phuong an khac nhau, cc 10 xo chinh va phu c¢6 thé duoc bd
tri trong vo thudc canh nhau khién cho dudng kinh cta hai 16 xo quan lai nho hon so
véi mot 10 xo quén lai voi tong chiéu dai 16 xo tuong tu. Theo mot s6 phuong 4n, 10 xo
quén lai chinh va 16 xo0 quén lai phu duge ghép nbi véi bng cudn ctia thude va vo qua
chdt cta truc. Pudng kinh clia vo cta thude cudn co thé duge lam giam néu hai hoic
nhiéu hon hai 10 xo dugc st dung thay vi chi mét 16 xo. Co céu thu lai thuéc hoat dong
bang cach dit mot cach co chirc nang cac 1o xo chinh va phu ndi tiép. Khi kéo thudc
do ra khoi vo dé st dung, 16 xo chinh duge nén lai dan dan khién cho 16 xo phu ciing

bit dAu nén. Khi nha thudc, cac 10 xo hoat dong nguoc lai, thu lai thude.
MG ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v&, khi dugc xem xét két hop véi phén md ta sau, dugc dua ra nham
muc dich tao diéu kién thuan loi cho viée hidu d6i twong can duge bao hd.

Hinh 1 thé hién hinh chiéu phéi canh ctia thuéc cudn nho gon lam vi dy;

Hinh 2A thé hién hinh chiéu nhin tir phia trude ctia thude cudén nhéd gon lam vi
du ctia hinh 1, v6i mit cit D-D dugc danh dau;

Hinh 2B thé hién mit cit D-D cua thuéc cudn nhd gon lam vi du tr phéi canh
duoc danh diu trén hinh 2A;

Hinh 3A thé hién hinh chiéu canh ctia thuéc cudn nhod gon lam vi du cta hinh 1
v6i mat cat B-B duoc danh dau;

Hinh 3B thé hién mit cit B-B clia thudc cudn nho gon lam vi du tlr phéi canh
dwoc dénh déu trén hinh 3A, trong d6 co cAu thu lai thude lam vi dy c6 thé nhin thay
duogc va cac mat cét F-F va G-G duogc danh diu;

Hinh 3C thé hién mat cit F-F cua thudc cudn nhd gon lam vi du tr phéi canh
dugc danh dau trén hinh 3B;

Hinh 3D thé hién mit cit G-G ctia thudc cudn nho gon lam vi du tir phéi canh
duoc danh dau trén hinh 3B;
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Hinh 4 thé hién hinh chiéu phéi canh duoc cét ra ctia thude cudn nhd gon lam

vi du cta hinh 1 véi mét phén cta vo thude dugce loai bo;

Hinh 5A thé hién hinh chiéu canh cua hinh chiéu phéi canh duogc cét ra cua

thudc cudn nho gon lam vi du ctia hinh 4, vé1 mat cit A-A duogc danh dau;

Hinh 5B thé hién mit cit A-A cta thuéc cudn nho gon lam vi du tir phéi canh
dwoc danh dau trén hinh 5A;

Hinh 6A thé hién hinh chiéu phdi canh khai trién ctia cum Ong cudn cta thude

cta thudc cudn nhod gon lam vi du cua hinh 1;

Hinh 6B thé hién hinh chiéu canh cta hinh chiéu phdi canh khai trién ctia cum

dng cudn cta thude lam vi du ctia hinh 6A v6éi mat cat A-A duoc danh dau; va

Hinh 6C thé hién mit cat A-A cta hinh chiéu ph6i canh khai trién cta cum éng
cudn cua thude lam vi du ctia hinh 6A.
Mo ta chi tiet sang che

Mic du sang ché duge mo ta dya vao mot vai phuong an minh hoa va cac thiét
bi 1am vi du dugc md ta & day, nén hiéu ring sang ché khong nén bi giéi han & cac
phuong an nay. Do d6, phan mé ta clia cac phuong an duge dua ra & day 1a sy minh
hoa cia sang ché va khong lam gi6i han pham vi bdo hd cua sang ché. Ngoai ra, mic
dit phdn md ta sau vién dan co cau thu lai thude c6 10 xo hai doan, s& dugc hiéu rang
sang ché c6 thé ap dung dugce voi cac kieu khac ctia co cau thu lai thude cb nhiéu hon

hai doan.

Pugc mé ta van tit, két cdu va phuong phap dugc dé xuit bao gébm vo cla
thudc cudn nhé gon bao quanh dng cudn clia thude voi co c4u thu lai thuée c6 10 xo
duoc chia thanh nhidu doan bao gdm bng cudn cta thuge, 10 xo quén lai chinh, 10 xo0
quén lai phu duge ghép ndi vé6i 16 xo quan lai chinh qua chi tiét ghép nbi 16 xo xoay.
Theo céc phuong 4n khac nhau, cic 10 xo chinh va phu c6 thé duoc bd tri trong vo
thuéc canh nhau khién cho dudng kinh ctia hai 10 xo quén lai nh6 hon so véi mét 10 xo
quén lai véi tong chiéu dai 10 xo tuong ty. Theo mdt s6 phuong én, 16 xo quén lai
chinh va 10 xo quén lai phu duoc ghép ndi véi 6ng cudn cua thudc va vo qua chét cua
truc. Pudng kinh ctia vo cta thude cudn co thé duoc lam giam néu hai hodc nhiéu hon

hai 10 xo dugc st dung thay vi chi mét 10 xo. Co cAu thu lai thuéc hoat dong bang
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cach dit mdt cach c6 chirc ning céc 16 xo chinh va phu néi tiép. Khi kéo thude do ra
khoi vo dé str dung, 10 xo chinh duge nén lai dan dan khién cho 10 xo phu ciing bat dau

nén. Khi nha thuéc, cac 16 xo hoat ddng ngugc lai, thu lai thudc.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi do duoc dé xuat c6 vo c6 cc khoang dé
gilt cac bo phan bén trong, 16 xo quén lai chinh dugc b tri trong vo, 10 X0 quén lai phu
duoc bd tri trong vo, va chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai, c6 d4u 16n va diu nhd, ghép
néi 10 xo quin lai chinh va 10 xo quén lai phu d8 cho phép 16 xo quan lai chinh va 16 xo
quén lai phu hoat dong nbi tiép. Lo xo quén lai chinh, 10 xo0 quén lai phy, va chi tiét

ghép ndi 16 xo quan lai cau thanh cic phan ctia cum Ong cudn.

Theo c4c phuong 4n khéac nhau, thudc cudén nhé gon dugc dé xuét bao gém VO
6 cac khoang dé gitt cdc bd phan bén trong, vo bng cudn ctia thude gitt thude do, 10
x0 quan lai chinh dugc bé tri trong vo, 10 xo quén lai phu dugce bb tri trong vo, va chi
tiét ghép nbi 10 xo hai tang dugc ghép nbi v6i vo bng cudn cia thude, 10 xo quén lai
chinh va 106 xo quén lai phu dé truyén cic luc gifra vo bng cudn cta thudc, 10 xo quin

lai chinh va 16 xo quén lai phy.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi thu lai thude do dwoc dé xuat bao gdm
VO éng cudn cua thudce gilt thude do, 10 xo quén lai chinh, 16 xo quén lai phy, va chi
tiét ghép néi 16 xo hai tAng c6 dAu nho va dau 16n. Dau nho duge ghép nbi véi 10 xo
quén lai chinh va dau 16n dugc ghép ndi véi 16 xo quan lai phu. Chuyén dong cta
thuée do tao ra chuyén dong ctia 10 xo quin lai chinh, ma dugc truyén dén 10 xo quén

lai phu qua chi tiét ghép ndi 16 xo hai tang.

Hinh 1 thé hién hinh chiéu phéi canh cua thuéc cudn nhéd gon lam vi du. Theo
cac phuong 4n khéc nhau, thude cudén nhé gon 100 bao gdm vo cia thude cudn 101,

moéc cua thude 102 va khoa cua thude 103.

Theo céc phuong an khac nhau, thuée cudn nhé gon 100 tuong tw véi cac thude
cuon ¢6 kich thuée 16n hon (khdng nhé gon) véi cac bd phéan tuong tu. VO cta thudce
cudn 101 thuong bao gdm hai hodc nhidu hon hai phdn ma duoc bét vit hodc duge lap
vao véi nhau, vi du, bing cic vau va khe nhua khép nhau. Phén bén trong ctia vo cb
thé bao gdm cac két cdu gia cuong, ching han nhu céc go, cac dinh tan, cac phan duoc
lam day, va céac két ciu tuong tu, dé lam giam do udn cong va su bién dang khic cta

vo khi duoc giit chic chin, bi roi xudng mit dat, bi ép trong hop dung cu, va trong cic

4
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trudong hop bi ép vat 1y nhu vy khac. Vo cta thude cudn 101 c6 thé con bao gém cac
khoang dugc dic ma chita cac bd phan khac, chang han nhu céc vit, cac chét, cac ong
cudn hoic cac 16i quan, cac chi ti€t ding chuyén dong, truc xoay, cac vau mém déo

duogc str dung dé ghép ndi céc phan cua vo véi nhau va cic bo phén tuong tu.

Theo céc phuong an khac nhau, méc cua thude 102 n6i chung dugce st dung dé
moéc va gilt mot dAu coa thude & diu coa vat cin duoc do, chéng han nhu hop, va di
chuyén thudc cudn dé rat thuée ra ngoai béng mot tay. Méc cua thuge 102 thuong &
dang goc bén phai (so v6i bé mit cua thudc) ma khép vao mép géc bén phai, gibng
nhu mép cua ban hodc hdp. Mdc cua thude 102 co thé duoc st dung theo hai cach
riéng biét, mét 1 d& méc nd vao mép va kéo nguge thude cudn dé rit ra khoi thude,
mac du cach con lai la day moéc vao bé mit, chéng han nhu thanh hoac bé mat khac dé
do khoang cach. Tuy nhién, 46 day cuia méc duge thém vao khoang cach dugce do khi

méc duge ép vao bé mit, hoi 1am sai 1éch phép do.

Dé tranh sy sai léch ndy, ndi chung, méc cua thude 102 duge ghép nbi voi dau
mut cta thudc hoi long sao cho nd cé thé trugt vé phia sau va phia trudc doc theo
hudng doc cua thude mot doan ding béng d6 day ctia méc. DAu khoang céch thir nhét
trén dAu mut cua thudce cling ngin hon cac d4u khoang cach khéc trén phan con lai clia
thude. Nhu vy, khi moc dugce ép vao bé mat nd trugt vé phia sau vé phia thude va do
day cta né dugce thém vao phép do, nhung trugt vé phia trude, ra xa khoi thudce, khi
duoc kéo tir mép dé trir di d6 day cua no.

Theo mét s6 phuong 4n, méc cua thude 102 ¢6 thé 1a mép uén cong don gian
(géc 90 d6), mic du theo cac phuong én khac, no c6 thé c6 cac vat bén cling dé méc

t5t hon vao mép bén trong mot s6 truong hop.

Theo cic phuong 4n khéc nhau, khéa cta thude 103 duge st dung dé dimg
thuéce khong truot xa hon vio trong hogic ra khoi vé ctia thuée cudn 101. Theo mot 56
phuong 4n, chi tiét dimg c6 thé n khép v6i ném ma duge ép vao thude va ting do ma
sét gita thuéc va khe ma thuée chui ra tir d6. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat sé hiéu ring khoa cua thude 103 ¢6 thé duoc trién khai xung quanh vo &
cac vi tri khac nhau, chang han nhu duéi thudce hodc trén thudce, va dung chuyén dong
cta thudc bang cac phuong phap khac nhau, chéng han nhu téc dong truc tiép vao

thudc hodc ngén ong cudn cua thude xoay.
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Hinh 2A thé hién hinh chiéu nhin tir phia trudc clia thude cudn nho gon lam vi
du cua hinh 1, v&i mat cit D-D dugc danh ddu. Theo cac phuong an khac nhau, hinh
chiéu nhin tr phia trude 200 cua thude cudn nho gon 100 (xem hinh 1) bao gbdm vo

ctia thude cudn 101, méc cua thude 102 va khoa cua thude 103.

Mit c&t D-D dugc danh ddu dé dinh rd va xac dinh méi tuong quan gifta hinh
chiéu duoc thé hién trén hinh 2A va hinh 2B. Mit cit niy con duge md ta dudi ddy voi
tham chiéu dén hinh 2B.

Hinh 2B thé hién mit cit D-D clia thude cudn nhod gon lam vi du tir phéi canh
duoc dénh diu trén hinh 2A. Theo céc phuong an khac nhau, mét cit D-D 250 bao
gdm vo cia thude cudn 101, méc cia thude 102, bé mat ghép ndi 16 xo 251, thude do

252 (& trang thai duoc quén lai), truc thude 253 va 6ng cudn cua thude 254.

Theo cac phuong an khac nhau, bé mit ghép nbi 16 xo 251 bao quanh mdt trong
sb céc 10 xo thu lai, dugc mo ta sau & ddy. Hoat dong cua 10 xo ghép ndi cling duoc
mo ta sau & day.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thuéc do 252 dugc quin xung quanh bng cudbn
duge ghép nbi theo cach xoay duge véi truc thude 253. Khoang ¢6 thé dugc tao ra ma
chira 16 xo quén lai nhu duge mo ta dudi ddy véi tham chiéu dén hinh 3B, hinh 5B, va
hinh 6, trong s6 cac hinh vé& khac, st dung t6 hop cia bé mit ghép nbi 10 xo 251 va
thanh bén ghép ndi 16 xo. Khi thuée do 252 duoc thio cudn xung quanh tryc thudce

253, thi 10 x0 ghép ndi truyén chuyén dong dén céac 10 xo, nhu dugc mé ta dudi day.

Hinh 3A thé hién hinh chiéu canh cta thudc cudn nho gon lam vi du cua hinh 1
v6i mit cit B-B duge danh d4u. Hinh chidu canh 300 cta thuée cudn nho gon ¢6 thé
bao gém v6 cua thude cudn 101 va moc cua thude 102. Mt cit B-B dugc danh diu

trén hinh v& dugc mo ta sau voi tham chiéu dn hinh 3B.

Hinh 3B thé hién mit cit B-B ciia thuéc cudn nhé gon lam vi du tir phdi canh
dugce danh diu trén hinh 3A, trong d6 co ciu thu lai thudce 1am vi du ¢6 thé nhin thay
duogc va cac mat cit F-F va G-G duoc danh d4u. Theo cac phuong an khac nhau, méat
cht B-B 310 c6 thé bao gém vo ctia thude cudn 101, thude do 252 quin xung quanh
truc thudc 253, éng cudn cua thudc 254, thanh bén 16n ghép ndi 10 xo 301, thanh bén
nho ghép ndi 16 xo 302, khia truc 311, 10 xo0 quén lai chinh 312, 16 xo0 quén lai phu
313, va chi tiét ghép nbi 16 xo quén lai 314.

6
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Theo céc phuong an khac nhau, chi tit ghép nbi 16 xo quén lai 314 ¢6 thé duoc
tao ra boi thanh bén 16n ghép néi 16 xo 301 duoc gén vio thanh bén nhéd ghép néi 16 xo
302, tao ra hai phan riéng biét cho chi tiét ghép nbi 16 xo quén lai 314, dAu 16n va dau
nho, 1an luot twong mg voi thanh bén 16n ghép nbi 10 xo 301, va thanh bén nho ghép
ndi 10 xo 302. Hai dAu 16n va nho tao thanh chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai hai ting
hodc hai phan 314, mdi tAng dugc ghép ndi véi 16 xo quén lai khéc nhau. Chi tiét ghép
ndi 16 xo quén lai 314 dugc st dung d& ghép ndi 16 xo quén lai chinh 312 véi 16 xo
quén lai phu 313 ndi tiép. Nho ndi tip, co nghia 1a mdt 16 xo dugc tac dung ung suét
trude tién, hodc nén hoac kéo (tuy thude vao kiéu 10 xo duogc st dung), va dugc nén
hoic dugc kéo dai v& phia chidu dai 16n nhét hoic nhé nhat ciia n6, mot cach twong
g, mic du 10 xo thr hai hodc tiép theo cling dugc tdc dung Ung suét. Khi cac 10 xo
hoat dong nbi tiép, luc phan tng cua ching khoéng dugc cong lai v6i nhau, chi c6 chidu
dai tdng thé cta ching dugc ting 18n. Diéu nay trai nguoc véi cac 10 xo duge st dung
song song trong d6 chidu dai ctia chung khong thay d6i nhung céac luc phan Umg cua

ching dugc cdng lai vdi nhau.

Chi tiét ghép ndi 10 xo quén lai 314 cling c6 chitc nang gibng nhu co cau hoic
thiét bi truyén din dé truyén luc 16 xo hodc luc kéo cang tir mot 16 xo quén lai dén 10

xo0 khac.

Nhu vay, hai 10 xo duge trién khai ndi tiép tao ra luc gidng nhu mot 16 xo chiu
ung sult dén cting muic nhung tao ra chidu dai 16n hon dé hd trg viée thu lai thuée do
dai hon. Theo cac két cAu dugce dé xudt & dy, viéc chia mot 10 xo dai hon thanh hai 1o
xo ngén hon dugc ghép ndi nbi tiép ciing lam giam duong kinh cua thuée cudn nho
gon. Puong kinh cta vé cua thude cudn 101 (xem hinh 1) néi chung ty 1€ thuédn véi
duong kinh cua thude do 252 dugc quén lai, ma bao quanh chinh né va ty 1¢ thuin véi
dudng kinh ciia 16 xo quén lai. Do d6, viéc chia 16 xo quan lai thanh 16 xo quén lai
chinh 312 va 16 xo quén lai phu 313 gitp 1am gizm dudng kinh tong thé coa thude
cudn nho gon 100.

Theo céc phuong an khéc nhau, céc 10 xo thu lai chinh va phu (312 va 313)
duoc dit canh nhau so voi true thude 253, nhu duge thé hién trén hinh 3B. Lo xo0 quén
lai chinh 312 duoc ghép nbi véi dAu nho cua chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai 314, trong
khi 16 xo quén lai phu 313 duge ghép néi v6i ddu 1on ciia chi tiét ghép néi 16 xo quan
lai 314. Viéc ghép nbi chi tiét ghép nbi 16 xo quén lai 314 véi cac 10 xo thu lai va truc

7
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thude 253 ¢6 thé dugc thuce hién nhd st dung khia hodc khe trong mét bd phén va vAu
holic phin nh n khép trong bd phan dugc ghép néi dé hai bd phan khong di chuyén
so v6i nhau. Vi du, khia cta truc thude 311 c6 thé tiép nhén véu tuong tmg tlr 6ng
cudn ding cho 16 xo quin lai phu 313. Diéu nay con dugc md ta dudi ddy véi tham

chiéu dén hinh 6A va hinh 6C.

Theo cac phuong an khac nhau, 10 xo quén lai chinh 312 va 1o xo0 quén lai phu
313 duoc cudn lai, tao thanh hinh tru ¢6 16p ngin ma c6 16 mé hodc 16 & gitra. Céc 16p
cua hinh tru 1& cac vong quén ctia 10 xo0. Céc 16 & gitta ctia cc 10 xo duge cudn lai
dugce st dung dé bao quanh truc thude 253 khi n6 di qua cac bo phén khac nhau dé gitr

thudc cudn véi nhau.

Theo c4c phuong an khac nhau, thuée do 252 ¢ thé dugc lam tir cac loai kim
loai hodc hop kim khac nhau, nhya hodc vat li€u tbng hop khac ma mém déo va du
dan hoi dé qu:?in va théo 1ap di lap lai trong nhidu nim va sau nhidu lan st dung. Thuéc
do 252 ¢6 thé con duge tao cong theo huéng ngang, theo hudng vudng goc voi hudng
doc cua thude ma quin xung quanh chu vi cua 6ng cudn ctia thude hodc 161 quén. Su
cong ndy cho phép chidu dai vuon ra dai hon déi véi thude khi duge thio, dé moe cia
thudc c6 thé dat dén mép ma co thé cach xa vai bo hoic vai mét. DA4u hiéu nay cho
phép tiép can dé dang hon dén céac goc hodc cac mép khod tiép can dugc ma khong thé

cham dén hodc khé cham dén béng tay dé& moc thudce va do kich thude.

Theo cac phuong an khéac nhau, cac 10 xo thu lai chinh va phu co thé 1a cac loai
khac nhau bao gdm céc 16 xo 14, cac 10 xo cudn phing, céac 16 xo xo#n, cac 10 xo kéo
dai hodc nén va dang tuong tu. Kiéu 10 xo0 duge st dung tuy thudc vao chiéu dai va
kich thuéc cua thiét bi thude cudn, co cAu thu lai va cac su xem xét khac. Cac 10 xo

cudn phing 14 cac loai duge st dung pho bién hon trong céc thude cudn.

Khi hoat dong, khi vo cia thudc cudn 101 duoc gilt trong tay ctia ngudi dung
va thuée do 252 duoc thao va duoc kéo ra tir vo va duogc kéo dai, bng cudn cta thudce
254 xoay theo d6 va khién 16 xo quén lai chinh 312 cfing xoay theo cling huéng xung
quanh truc thuée 253 do luc duge tac dung 1én né bang cach kéo thude do 252. Dong
thovi, chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai 314 cling bt dAu xoay xung quanh tryc thude 253
vi luc dugce tac dung 1€n no badi 10 xo0 quén lai chinh 312, ma dang chiu Ung suét va

cudn cua né dang siét chit lai. Chuyén dong xoay cta chi tiét ghép ndi 10 xo quan lai
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314 khién 16 xo quin lai phu 313, ma dugc bao quanh boi dAu 16n cua chi tiét ghép nbi
10 x0 quén lai 314, ciing bét dAu xoay trong khi cling ddng thoi dang chiu img sut va

duoc nén.

Khi thuéc do 252 dugce giai phong, thi qud trinh trén s€ dién ra nguoc lai. Cu
thé 14, 10 xo quan lai phu 313 bt dau giai nén (giai phong Umg suit va ning lugng) va
quén lai va kéo thudce do 252 vé trong vo ctia thude cudn 101. Dong thoi, 10 x0 quin

lai chinh 312 cling bét diu giai nén va quan vao thudc do 252.

D& mo6 ta hon nita két cAu cta thude cudn nhé gon 100, hai mét cét khac, F-F va
G-G duwoc xem xét dudi ddy véi tham chiéu dén hinh 3C va hinh 3D. Céc mit cét nay
mb ta hon nita két cAu cua chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai 314 va céc 10 xo thu lai

chinh 312 va phu 313, m{t cach twong ting, so v6i thude do 252.

Hinh 3C thé hién mit cit F-F cua thudc cudn nhod gon lam vi du tir phéi canh
duoc danh diu trén hinh 3B. Theo cac phuong an khac nhau, mat cét F-F 325 bao gdm
vo cta thude cudn 101, thude do 252, truc thude 253, éng cudn cua thude 254, thanh

bén nhéd ghép ndi 10 xo 302 va 16 xo quén lai chinh 312.

Mit cét F-F 325 thé hién 10 xo quan lai chinh 312 so v6i truc thudce 253, thudce
do 252 va dAu nho cua chi tiét ghép ndi 10 xo quén lai 314. T phdi canh nay, 16 xo
quén lai chinh 312 dugc thé hién duoc bao boc hodc bao quanh basi thude do 312 va
6ng cudn cua thude 254 ctia néd. Khi thude do 252 dugc kéo ra khoi vo cta thudc cudn
101 vé& phia bén trdi cua hinh v&, bng cudn cua thudce 254 xoay theo chiéu kim ddng hd
(so v&1 mat phang ctia hinh v& nay) va khién 16 xo quin lai chinh 312 ciing quay theo
huéng chidu kim ddng hd dé kéo cang va nén 16 xo xung quanh thanh bén nho ghép
ndi 10 xo0 302. Khi 16 xo0 quén lai chinh 312 chiu Ung sudt va dugc nén theo cach nay,
thi luc kéo duge tac dung 1én thudce do 252 dé kéo nd ra va kéo dai no, cling s€ dugc
truyén dén chi tiét ghép nbi 10 xo quin lai 314, va sau do, dén 10 xo quan lai phy 313.

Hinh 3D thé hién mat ct G-G cta thuéc cudn nho gon lam vi dy tir phéi canh
dwoc danh ddu trén hinh 3B. Theo cac phuong 4n khac nhau, mit cét G-G 350 bao
gém vo cua thuée cudn 101, thude do 252, truc thude 253, 6ng cudn cua thudc 254,
thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301, va 16 xo quén lai phu 313,

Mt cit G-G 350 thé hién 16 xo quén lai phu 313 so véi truc thude 253, thude
do 252 va ddu 16n cia chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai 314. Tir phdi canh nay, 16 xo
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quén lai phu 313 dugc thé hién dugc bao boc hodc bao quanh bai thude do 312 va bng
cudn ctia thude 254 cia né, ciing nhu duge bao quanh bai dau 16n cua chi tiét ghép ndi
16 x0 quén lai 314. Khi thude do 252 & trang thai dugc kéo dai va thi duoc gidi phéng,
10 xo quén lai phu 313 bat dau thdo cudn (giai nén) va kéo thude do 252 vé trong vo
ctia thude cudn 101 va quin né theo huéng nguge chiéu kim ddng hd vao dng cudn
ctia thude 254. Khi 10 xo quin lai phu 313 giai nén theo cach nay, thi luc cia 10 xo
quén lai chinh 312 duoc nén cling dugc st dung dé giai nén va kéo thudc do 252 vao

trong vo cua thude cudn 101.

Hinh 4 thé hién hinh chiéu phi canh dugc cit ra cta thude cudn nho gon lam
vi du ctia hinh 1 v&i mot phén cua vo thudc duge loai bd. Theo cac phuong an khac
nhau, hinh chiéu phéi canh dugc cit ra 400 bao gdm phan con lai cua vo cua thude
cudn 101, méc cua thude 102, truc thude 253, cum éng cudn 401, 6ng cudn cua thudc

254 va tim bén clia dng cudn clia thudce 402.

Theo cac phuong an khac nhau, cum bng cudn 401 bao gOm tat ca cic bd phan
bén trong va cac co cu cudn dung cho thudc do 252 va céc 16 xo thu lai. Céc co ciu
va cac bd phén nay dugc mo ta chi tiét hon dudi day véi tham chieu dén cac hinh veé tir

hinh 6A dn hinh 6C.

Hinh 5A thé hién hinh chiéu canh ctia hinh chiéu phdi canh dugc cét ra cua
thudc cudn nhé gon lam vi du cta hinh 4, véi mat cit A-A dugc danh d4u. Theo cac
phuong an khac nhau, hinh chiéu canh 500 bao g6m vo cua thude cudon 101, moc cua

thude 102, truc thude 253 va tAm bén 402 clia dng cudn cua thudce 254.

Mit cit A-A dugce danh ddu dé dinh 18 va x4c dinh méi twong quan gifta hinh
chiéu duoc thé hién trén hinh 5A va hinh 5B. Mit cét nay con duge mé ta dudi déy véi
tham chiéu d¢én hinh 5B.

Hinh 5B thé hién mit cit A-A cua thuée cudn nho gon lam vi du tir phdi canh
duoc danh diu trén hinh 5A. Theo cac phuong an khac nhau, mat cit A-A 550 bao
gém mot phén cua vo cua thude cudn 101, thude do 252, truc thude 253, bng cudn clia
thude 254, thanh bén 16n ghép ndi 10 xo 301, thanh bén nho ghép nbi 16 xo 302, 16 xo0
quan lai chinh 312, 16 xo0 quan lai phu 313, chi tit ghép ndi 10 xo quén lai 314, va tam
bén cta dng cudn ctia thudce 402.

Theo cac phuong an khac nhau, mat cht A-A 550 v& co ban thé hién cac bo
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phén va cic mbi tuong quan tuong tu nhu dugc thé hién trén hinh 3B, nhung 3 rang
hon do loai b6 mdt phén cua vo cua thudc cudn 101. Mat cat nay thé hién két cdu bén
trong ctia cum 6ng cudn 401 (xem hinh 4) bao gbm dng cudn ctia thude 254 d& vong
quén ciia thude do 252 xung quanh né. Hinh chiéu ndy con thé hién 10 xo quén lai
chinh 312 va 16 xo quén lai phu 313 ma duoc bd tri canh nhau, so véi truc thude 253,
va duge ghép néi cing véi chi tiét ghép ndi 10 xo quén lai 314. Dau 16n cua chi tiét
ghép ndi 10 xo quin lai 314 bao quanh 16 xo quén lai phu 313, trong khi dAu nho cla
chi tiét ghép nbi 16 xo quén lai 314 duge 16ng vao trong bng cudn d& 16 xo quén lai
chinh 312. Chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai 314 cho phép cac 10 xo thu lai chinh va phy
hoat dong ndi tiép, nhu duge md ta & trén v6i tham chiéu dén hinh 3B. Céc 16 xo thu
lai chinh va phu dugc ghép nbi v6i chi tiét ghép nbi 16 xo quan lai 314 qua céc khe
hoic céc khia dugc bb tri & truc thude 253 va 6ng cudn ctia thude, nhu duge md ta hon

nita dudi ddy v6i tham chidu dén cac hinh v& tir hinh 6A dén hinh 6C.

Hinh 6A thé hién hinh chiéu phdi canh khai trién ctia cum 6ng cudn clia thude
ctia thude cudn nho gon 1am vi du cua hinh 1. Theo céc phuong én khac nhau, hinh
chiéu phéi canh khai trién 600 bao gém truc thude 253, khia truc 311, tAm bén cua
cum 6ng cudn 601, 16 xo quén lai chinh 312, vAu bén ngoai cta 10 xo chinh 312a,
thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301, thanh bén nhé ghép néi 16 xo 302, khe clia thanh bén
16n ghép nbi 16 xo 301a, khe cta thanh bén nhd ghép néi 16 xo 302a, 16 xo0 quén lai
phu 313, véAu cta 16 xo phu 313a, thude do 252, 6ng cudn cua thude 254, khe cta bng

cudn cua thude 254a, va tam bén cta 6ng cudn cta thudc 402.

Theo cac phuong an khac nhau, hinh chiéu phdi canh khai trién 600 thé hién
cac mdi twong quan gitta cdc bd phén trong cum bng cudn 401 va cach chung duoc bd
tri va khdp voi nhau dé tao thanh cum éng cuon 401. B4t du tir bén phai cla hinh v&
ndy, truc thude 253 di qua 16 md hogc 16 trung tm & tAm bén cta cum 6ng cudn 601
ma dung dé chira va giit tit cd cdc bd phan bén trong khac duge md ta duoi ddy trong
cum bng cuén 401. Truc thuée 253 di qua tit ca cac bd phan dugc thé hién va 16 trung
tam & tim bén cla éng cudn cua thudc 402, nhu dugc thé hién trén hinh 5B. Truc

thude 253 ¢6 chirc nang nhu tAm xoay cho cac 6ng cudn va cac bd phén khac.

Ld xo quén lai chinh 312 ¢6 hai dAu ma duoc tao thanh vAu dé an khép véi khe
trong cac bd phan khac, nhu con dugc md ta dudi day. Hai dAu bao gdm vau bén ngoai
312a va vAu bén trong duge md ta dudi ddy voi tham chiéu dén hinh 6C. Lo xo quén
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lai chinh 312 dugc ghép ndi véi thanh bén nho ghép ndi 10 xo 302 bang cach ghép ndi
vAu bén ngoai ciia 10 xo chinh 312a véi khe cua thanh bén nhd ghép nbi 16 xo 302a.
Truc 253 di qua tdm cua 10 xo quén lai chinh 312, nhu dugc thé hién trén hinh 3B va
hinh 5B. DAu bén trong ciia 16 xo quin lai chinh 312 #n khép voi it nhat mot trong s6
khe cta 6ng cudn cua thudc 254a hodc vAu bén trong cta thude cudn 252, duoc thé
hién sau trén hinh 6C. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu
réng cac khe va céc vu c6 thé thay thé 13n nhau, cu thé 13, khe c6 thé dugc str dung
thay vi vu va nguoc lai. Ngoai ra, thay vi vAu va khe kéo dai, cac bd phén an khdp
khéac c6 thé duoc sir dung véi cac hinh dang khac nhau dé ghép nbi cac bd phan nay
v6i nhau. Vi dy, dinh tin va 18 nho hoac két cAu ludi c6 chia va ranh c6 thé dugc s
dung trong céc cach bb tri nay. Diéu nay cling ding ddi véi cach bb tri bit ky trong sb

céac cach bo tri vau va khe dugc mo ta & day.

Tiép tuc tham chiéu dén hinh 6A, thanh bén 16n ghép ndi 10 xo 301 khop bén
trong dng cudn cla thudc 254 va ddng thoi bao quanh 16 x0 quén lai phu 313. Véu cia
16 xo phu 313a khép vao trong khe cta thanh bén 16n ghép nbi 10 xo 301a. Tong cla
céc chiu rong (doc theo truc doc cua tryc thude 253 trén hinh v& nay) cua cac 1o xo
thu lai chinh 312 va phu 313, mdt cach tuong Umg, 1a kich thudc bang hodc hoi 16n
hon chiéu rong cta thuée do 252 hodc éng cudn cua thude 254, mdi 10 xo quén lai

chiém xap xi mdt nira chiéu rng cua dng cudn ctia thude 254.

()ng cudn cua thude 254 dugc bao boc trong hodc duge bao quanh béi thude do
252, va cling bao quanh thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301. VAu bén ngoai cua 16 xo
phu 313a ciing khép vao trong khe ctia thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301a. TAm bén
cua 6ng cudn cua thuéc 402 che mat con lai ciia cum bng cudn 401 va cing véi tAm
bén clia cum éng cudn 601 chua va gitt tat ca cac bo phan bén trong ctia cym 6ng cudn
401.

T4t ca céc cach bd tri vAu va khe an khép véi va ghép néi véi cac bd phan khac
nhau dé cho phép chi tiét ghép nbi 16 xo quén lai 314 hoat dong va c6 chiic nang thich

hop va an khép véi mdi 16 xo quén lai va cdc ong cudn tuong mg tai diem thich hop.

Hinh 6B thé hién hinh chiéu canh ctia hinh chiéu phéi canh khai trién ctia cum
6ng cudn cua thudc lam vi du ctia hinh 6A v61 mat cit A-A duogc danh dAu. Theo cac

phuong an khac nhau, hinh chiéu canh 625 bao gdm tim bén cla bng cudn ctia thude
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402.

Mit cit A-A duoc danh dAu dé dinh & va xac dinh méi twong quan gifta hinh
chiéu duoc thé hién trén hinh 6B va hinh 6C. Mt cit nay con duge md ta dudi day véi

tham chiéu dén hinh 6C.

Hinh 6C thé hién mit cit A-A cta hinh chiéu canh cia cum 6ng cudn cua thudc
lam vi du ctia hinh 6A. Theo cac phuong an khac nhau, mat cét A-A 650 bao gom truc
thude 253, khia truc 311, tAim bén clia cum 6ng cudn 601, 10 xo quén lai chinh 312,
vAu bén ngoai ctia 10 xo chinh 312a, vAu bén trong ctia 1o xo chinh 312b, chi tiét ghép
n6i 10 x0 quén lai 314, thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301, thanh bén nho ghép ndi 16 xo
302, khe ctia thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301a, khe cta thanh bén nho ghép ndi 10 xo
302a, thude do 252, vAu cia thude do 252a, 10 xo0 quén lai phu 313, vAu bén ngoai clia
16 xo phu 313a, vau bén trong cua 10 xo phu 313b, bng cudn cua thude 254, khe cua

6ng cuodn ctia thude 254a, va tam bén clia ong cudn cla thude 402.

Theo cac phuong an khac nhau, mat cét A-A 650 thé hién céc b phan gidng
nhu duge thé hién trén hinh 6A, véi mdt sb chi tiét méi khong nhin thiy dugc trén
hinh chiéu phdi canh ctia hinh 6A. Nhu véy, cac ddu hiéu va céc chi tiét moi duge md
ta & day ma khong lap lai cac phin md ta d& dugc dua ra v6i tham chiéu dén hinh 6A.
Cu thé hon 13, cac mdi twong quan gitta cac vAu va cac khe khac nhau duge mé ta day

du hon véi tham chi€u dén hinh v& nay.

Theo céc phuong an khac nhau, khi tAt ca cac bo phén trong cum éng cudn 401
dugc ap rap, thi sy dn khép cua cac vAu va céc khe khac nhau 13 nhu sau. Khe cua truc
thuée 311 an khép v6i vAu bén trong ctia 1o xo phu 313b. VAu bén ngoai cua 10 xo
chinh 312a #n khép véi it nhat mdt trong s6 khe cta 6ng cudn clia thude 254a va véu
ctia thuée 252a. VAu bén trong cta 16 xo chinh 312b ¢6 thé duge ghép ndi véi khe clia
thanh bén nhé ghép ndi 16 xo 302a. VAu bén ngoai ciia 10 xo phu 313a an khép véi khe
clia thanh bén 16n ghép ndi 16 xo 301a. Khe cta thudc do 252a c6 thé dwoc ghép nbi
v6i khe cia 6ng cudn clia thude 254a.

Theo céc phuong an khac nhau, khi hoat dong, khi thude do 252 duoc kéo dai
va duogc kéo ra khoi vo cta thude cudn 101, nd tao ra chuyén dong xoay cua 1o xo
chinh 312 va quin hogc nén 10 xo0 quén lai chinh 312 do sy ghép ndi ctia vAu va khe

twong mg gilta cac bd phan nay. Chi tiét ghép nbi 16 xo quén lai 314 cling bét dau
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xoay vi su ghép ndi ctia khe clia thanh bén nho ghép néi 10 xo 302a va vau bén trong
ctia 10 xo chinh 312b. Chuyén dong xoay cua chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai 314 ciing
gdy ra chuyén dong xoay ctia 10 x0 quén lai phu 313 do su ghép néi cta vau va khe
twong Umg gifta cac bd phén nay, do d6, nén 16 xo quén lai phu 313. Trong két cAu nay,
cac luc dugc tao ra boi 10 xo quén lai chinh 312 va 10 xo quén lai phu 313 hoat dong
ndi tiép. Vi thé, luc dugc tao ra béi cac 10 xo khong dugce tang 1én, s€ nhu la trudng
hop néu céc luc cua cac 10 xo duoc tac dung song song, nhung thay vao do chiéu dai
cta thude ma c6 thé duge kéo ra duge ting 1én so véi khi sir dung mdt trong sb cac 10
x0 nay. Nhu vay, chidu dai ctia thudc twong tu co thé dugc chira bang cach st dung
hai 16 xo nho hon hodc ngén hon hoat dong ndi tiép, giéng nhu st dung mot 10 xo dai
hon. Vi hai 10 xo ngan hon c6 dudng kinh nho hon, ching khép vao vo cua thude cudn

c6 duong kinh nhé hon 101.

Tai thoi didm nay, néu thude do 252 dugce gidi phong bdi ngudi dung, céc 16 xo
thu lai phu va chinh va chi tiét ghép ndi 10 xo quén lai 314 hoat dong nguoc lai dé

quén lai thuée do 252 va thu nd vao trong vé ctia thude do 101.

CAn hiéu réng trir khi duoc néu hodc duge dinh rd khac di mot cach rd rang, cac
budc duge md ta trong quy trinh khong cé thir tu va c6 thé khong can thiét duoc thuc
hién hodc dién ra theo thtr ty dugc md ta hodc duge minh hoa. Vi du, budc A trong
quy trinh duge mé ta trwée bude B trong cing quy trinh, c6 thé thuc t€ duge thuc hién
sau buge B. Néi cach khac, tap hop cac bude trong quy trinh a8 dat duoc két qua cubdi

cung c6 thé din ra theo thr tu bat ky trix khi dugc néu khic di.

Céc su thay ddi c6 thé duoc thuc hién ddi véi sang ché xét theo phin md ta chi
tiét & trén. Miac du phan mo ta & trén néu chi tiét cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché
va mé ta phuong 4n 5t nhét dugc d dinh, bit ké phan md ta trén c6 néu chi tiét nhu
thé nao, sang ché dugc yéu ciu bao hd co thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Céc chi
tibt ctia két cAu c6 thé thay ddi dang ké vé cac chi tiét ctia phuong 4n thuc hién cta no,

mac du van duoc bao gom béi sdng ché duge yéu cau bao ho duge bdc 16 ¢ day.

Thuat ngit cu thé dugc sir dung khi md ta cac dAu hiéu hoic céc khia canh nhét
dinh cta sang ché khong nén dugc hiu 14 ngu y rang thuat ngft ndy duoc dinh nghia
lai & ddy dé bi gi6i han & cac dac diém, céc déu hiéu, hodc cac khia canh cu the bét ky

ctia sang ché ma thuat ngft nay lién quan dén. Noi chung, cac thudt ngit dugc su dung
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trong cac diém yéu cau bao hd sau khong nén dugc hidu 14 1am giéi han sang ché duoc
yéu cdu bao ho & cac phuong 4n cu thé dugc boc 16 theo sang ché, trir khi ph?m mo ta
chi tiét & trén xac dinh 18 rang cac thuit ngit nay. Theo d6, pham vi bao hd thuc té coa
sang ché dugc yéu cau bao hd khong chi bao gdm cac phuong 4n dugc bdc 19, ma con
bao gdm tht ca céc cach twong duong dé thyc hién hodc thé hién sang ché duge yéu

cau bao ho.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rang, néi chung,
cac thudt nglt dugce str dung ¢ ddy, va dac biét la trong cac diém yéu cAu bao hd kém
theo (vi du, cac phan than cta céc diém yéu cau bao ho kém theo) néi chung duge du
dinh 14 c4c thuét ngt “m&” (vi dy, thuat ngfr “bao gdbm” nén duoc hiéu 1a “bao gdm
nhung khong bi gi¢i han ¢”, thudt ngit “c6” nén dugc hiéu 12 “c6 it nhit,” thuat ngit
“bao gébm” nén duoc hidu 13 “bao gdm nhung khong bi gi6i han &7, v.v.). Ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit s& con hidu ring néu s6 luong vién din
didm yéu cAu bao hd duoc néu cu thé duge du dinh, thi ¥ dinh nay s& dugc vién dan 13
rang trong diém yéu cau bao ho d6, va trong trudong hop khéng cé vién dan nay thi
khong c6 y dinh nay. Vi du, dé gitp hiéu 13, cac diém yéu cu bao hd kém theo sau c
thé bao gdm viéc sir dung cac cum tir dua vao “it nhit mot” va “mét hodc nhidu” dé
dua vao cac vién dan diém yéu cau bao ho. Tuy nhién, viéc sit dung cac cum tlir nay
khong nén duoc hiéu 1a ngu ¥ rang viéc dua vao vién din didm yéu ciu bao ho bing
cac mao tir khéng x4c dinh “a” hodc “an” lam giéi han diém yéu cAu bao ho cu thé bat
ky chira vién din diém yéu cau bao ho dugc dua vao nay & cic sang ché chi chira mot
vién din, thdm chi khi cung diém yéu ciu bao hd bao gém cac cum tu dua vao “mot
ho#c nhiéu” hodc “it nhat mot” va cic mao tir khong xéc dinh chéng han nhu “a” hoac

“an” (vi dy, “a” va/hodc “an” nén thuong duoc dién dich 13 c6 nghia 1a “it nhat mot”

1
Aq1)?

hodc “mot hodc nhi€u”); diéu tuong tu ciing ding dbi voi viée str dung cac mao tir xac
dinh dugc st dung dé dua vao cac vién dan diém yéu cu bao ho. Ngoai ra, thim chi
néu sb luong vién dan diém yéu clu bao hd duoc néu cu thé dugc néu ré rang, ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat s& nhan ra rang cach néu ndy nén
thuong duoc dién dich 1a c6 nghia 1a it nhét s lugng duge néu (vi dy, cach vién dan
“hai vién dan”, ma khong c6 bd ngit khéc, thuong c6 nghia la it nhét hai vién dn,
hodc hai hodc nhiéu hon hai vién dan). Hon nita, trong cac truong hop trong d6 quy

ude tuong ty nhu “it nhit mot trong sb A, B, va C, v.v.”. dugc st dung, n6i chung cau
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triic nay duoc du dinh dé nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thuét s& hiéu
rang quy wéc (vi duy, “két cAu co it nhat mot trong s6 A, B, va C” s& bao gbém nhung
khong bi gidi han & cac chu triic ma ¢6 chi A, chi B, chi C, A va B véi nhau, A va C
v6i nhau, B va C véi nhau, va/hoic A, B, va C véi nhau, v.v.). Trong céc trudng hop
trong d6 quy udc tuong ty nhu “it nhét mét trong sb A, B, hoic C, v.v.”. dugc six
dung, n6i chung cau trac ndy dugc dy dinh @& ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuat s€ hiéu réng quy udc (vi dy, “két cAu c6 it nhat mét trong s6 A, B, hoic
C” s& bao gdbm nhung khong bi giéi han & cac cAu triic ma c6 chi A, chi B, chi C, A va
B véi nhau, A va C véi nhau, B va C véi nhau, va/hoac A, B, va C véi nhau, v.v.).
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thudt s& con hiéu rang hiu nhu tir
vi/hodc cum tir phan biét bat ky thé hién hai hodic nhidu hon hai thut ngit thay thé
nhau, hodc trong ph?m md ta, cac diém yéu ciu bao hd, hodc trén cac hinh v&, nén
duoc hiéu 13 du dinh céc kha ning bao gdm mdt trong sb céc thuat ngft, mot trong hai
thuat ngit, hodc ca hai thuét ngtr. Vi du, cum tlir “A hodc B” s& dugc hiéu 12 bao gém
cac kha ning cua “A” hodc “B” hodc “A va B”. Con can hiéu ring cum tir bat ky ¢
dang “A/B” c¢6 nghia 1a truong hop bét k¥ trong sb “A”, “B”, “A hodc B, hodc “A va

B”. Cau triic nay bao gom chinh cum tir “va/hodc”.

Phin mo ta & trén, cac vi du, va dit liéu dua ra phan mo ta hoan chinh vé cach
ché tao va st dung sang ché dugc yéu ciu bao ho. Vi nhiéu phuong 4n cla séang ché
duogc yéu cAu bao hd c6 thé duge thyuc hién ma khong 1&ch khoi muc dich va pham vi
clia sang ché, sang ché ndm trong cac diém yéu cdu bao hd dugc kém theo sau day.
Con cén hiéu rang sang ché khong bi gii han & cdc phuong an dugc bde 16, nhung
duoc dy dinh dé bao gém céc cach bb tri khac nhau duoge bao gém trong muc dich va
pham vi ctia cach dién giai rong nhit d bao gbm tat ca céc cai bién va cac cach bd tri

tuong duong nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi do bao gom:
vo ¢6 cac khoang d gift cac bd phan bén trong;
10 xo0 quén lai chinh dugc bb tri trong vo;
10 x0 quén lai phu dugc b tri trong vo; va

chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai, tach biét v6i vo va dugc tao ra bdi va co dau
nho duoc gén voi ddu 16m, ghép ndi 10 xo quin lai chinh va 16 xo quén lai phu dé cho
phép 10 xo quén lai chinh va 16 xo quén lai phu hoat dong nbi tiép, trong d6 16 xo quin
lai chinh, 10 xo quén lai phu va chi tiét ghép ndi 16 xo quén lai cAu thanh céc phén cua

cum Ong cudn.

2. Thiét bi do theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm thudc do duge giit

trong 6ng cudn cua thude, ma duge ghép néi véi ong cudn cua 16 xo chinh.

3. Thiét bi do theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm truc thuée ma di qua

16 x0 quin lai chinh va 10 xo quén lai phu.

4, Thiét bi do theo diém 3, trong d6 6ng cudn cua thudc bao quanh 16 xo quén lai

chinh va 10 xo quén lai phu.

5. Thiét bi do theo diém 4, trong d6 tAm bén cta éng cudn cua thudce duge st dung
d8 thiét 1ap bién cho 10 xo quan lai chinh, 16 xo quén lai phu va chi tiét ghép nbi 16 xo

quan lai trén mot dau cuia cum Ong cudn.

6. Thiét bi do theo diém 5, trong d6 truc thudce di qua tam bén clia cum Ong cudn
trén mot dau cua cum ong cudn va di qua tam bén cua ong cudn cua thude trén dau
coOn lai ctia cum Ong cudn.

7. Thiét bi do theo diém 6, trong 6 dau nho cua chi tiét ghép ndi 10 xo quan lai
dugc ghép ndi véi 10 xo quan lai chinh, va dau 16n cta chi tiet ghép noi 10 xo quan lai
duoc ghép noi voi 10 xo quan lai phu.

8. Thiét bi do theo diém 7, trong d6 chuyén dong cua thudc do tao ra chuyén dong
ctia 6ng cudn cla 1o xo chinh, ma sau d6 tao ra chuyén dong cua ong cudn cua 1o xo
phu.

9. Thuéc cudn nhod gon bao gdm:
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v0O ¢6 cac khoang dé giilt cac bo phan bén trong;

ong cudn cua thudc gilt thudce do;

10 xo0 quan lai chinh duoc bd tri trong vo;

10 xo0 quan lai phu dugce bo tri trong vo; va

chi tiét ghép noi 16 xo hai tang, tach biét véi vo va dugc tao ra bsi va cd dau 16n
duge gan véi dau nho, dugc ghép noi voi 6ng cudn cia thude, 16 xo quan lai chinh va
10 x0 quén lai phu dé truyen céc lyc gifta vo dng cudn cua thude, 10 xo quén lai chinh
va 10 xo quan lai phy.
10.  Thudc cudn nhod gon theo diém 9, trong d6 thudc cudn nay con bao gdm truc
thudc ma di qua 16 xo quan lai chinh va chi tiét ghép ndi 16 xo hai tang va dugce ghép
ndi vai 10 xo quan lai phu.
11.  Thudc cudn nhod gon theo diem 9, trong d6 thudc cudn nay con bao gém tam
bén dé chira cum ong cudn.
12.  Thudc cudn nhéd gon theo diem 9, trong do ca vau cua 16 xo quan lai chinh va
véu ctia thuéce do n khép v6i khe ciia dng cudn cta thude.
13.  Thudc cudn nhd gon theo diém 9, trong do chi tiét ghép ndi 16 xo hai tang bao
gdm khe ctia thinh bén nhd ma &n khép v6i vau bén trong cla 10 xo quan lai chinh, va
khe ctia thanh bén 16n ma an khép véi vau bén ngoai cta 10 xo quan lai phu.
14.  Thudc cudn nhod gon theo diem 10, trong d6 khe cua truc thudce &n khép v&i vau
bén trong ctia 16 xo quan lai phu.
15.  Thiét bi thu lai thudc do bao gdm:

ong cudn cua thudce gift thudce do;

10 xo0 quan lai chinh;

10 xo0 quan lai phy; va

chi tiét ghép ndi 16 xo hai tang, tich biét véi dng cudn va dugce tao ra bdi va co
diu nhé duge gin v6i ddu 16m, trong d6 dau nho dugc ghép nodi véi 16 xo quan lai
chinh va dau 16n duoc ghép ndi véi 16 xo quan lai phu va trong d6 chuyén dong cua
thudc do tao ra chuyén dong cta 16 xo quan lai chinh, ma duoc truyén dén 10 xo0 quan

lai phu qua chi tiét ghép nbi 10 xo hai tang.

18
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16.  Thiét bi thu lai thuéc do theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gbm tAm
bén ctia cum éng cudn va tAm bén cua 6ng cudn cua thude, trong dé6 cum éng cudn bao
gbm 6ng cudn cia thude, 16 xo quén lai chinh, 16 xo0 quin lai phu va chi tiét ghép ndi
10 xo hai ting.

17.  Thibt bi thu lai thudc do theo diém 16, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm truc
thudc ma di qua tm bén cia cum 6ng cudn va tAm bén ctia dng cudn cia thude.

18.  Thit bj thu lai thudc do theo didm 15, trong d6 chi tiét ghép ndi 16 xo hai tang
khién 10 xo quén lai chinh va 10 xo quén lai phu hoat dong ndi tiép.

19.  Thiét bi thu lai thuéc do theo diém 15, trong d6 téng cla chiéu rong cua 16 xo
que“in lai chinh va chiéu rong cta 16 xo quén lai phu béng hodc 16n hon chiéu rong cua
bng cudn cta thuéc.

20.  Thiét bi thu lai thuéc do theo diém 15, trong d6 éng cudn cua thude bao quanh

c4 10 xo quan lai chinh va 10 xo quan lai phu.
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