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(57)  Sang ché d& cap dén bo nap/xa cua thiét bi ding dé nudi cy lién tuc théi silic.
B nap/xa cua thiét bi dung dé nuoi céy lién tuc théi silic, theo sang ché, bao gﬁ”)m: buéng
ma bén trong dugc duy tri trong mdi trudng chan khong, va bao gdm phan thir nhit c6
ndi nung chinh dugc bd tri & gitra dé théi tang trudng trong do, va phan thr hai 6, trén
mit ngoai ctia dau trén cua no, thiét bi niu chay so bd dé cung cép silic néng chay cho
ndi nung chinh; va bom chan khong duge ndi véi budng dé tao ra ap sudt chan khong
dé bén trong budng dugc duy tri trong mdi trudng chan khong, trong do phan thir nhat
ctia budng c6 cira phun thi nhit ma khi tro dé loai b cac oxit va cac tap chét bén trong
budng chay qua do, va clra xa thir nhat ma khi dugc xa qua d6, va phén thir hai cta
budng ciing ¢6 clra phun thir hai ma khi tro chay qua d6, va ctra xa thir hai ma khi duge

x4 qua do.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi ding d& nudi cdy thoi dé nudi cdy lién tuc thdi silic,
va cu thé hon 1a bd nap/xa cua thiét bi ding dé nudi cdy lién tuc thoi silic dé loai bo céc

oxit va cAc tap chat.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

N6i chung, thiét bi nudi cdy sir dung phwong phép Czochralski dugc lip bén
trong budng, va théi silic duge nudi ciy bén trong budng trong mdi trudng chan khong.
Trong phuong phép nuoi cy silic don tinh thé lién tuc trén co s& Czochralski, c6 két
cdu CCz ma cung cép polysilic rin tir phuong phép ban dau cho phuong phap nang cao.
Két cAu nay 1a phuong phap cung cap silic lién tuc vao ndi nung. Bo cip chit 1ong ma
thay thé két cAu CCz nhu vay dé cung cép polysilic rén da duoc phat trién dé 1am nong
chay polysilic ran thanh trang thai 16ng trong thiét bi ndu chay so bd va cip polysilic
vao ndi nung thach anh trung tim. Theo d6, nhu ciu vé hé thdng xa cho thiét bi nhu vay
da xuét hién.

Trong linh vuc k¥ thuét lién quan dén CCz, méi trudng chan khong cua thiét bi
niu chay so bd va budng chinh khong duoc ndi, va trong hé thdng trong do thiét bi ndu
chay so by ¢ trang théi chan khong, dé tao diéu kién cho viéc tach céc tap chét, né co6
két cdu thuan loi dé loai bo silic oxit, cac hat va cac tap chét be"mg cach duy tri ap suét
nhé hon vai milibar so v&i 4p suét bén trong budng chinh, nhung c6 mot véan dé 1a can
6 budng riéng biét dé khién thiét bi ndu chdy so bo & trang théi chan khong.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén d8 k¥ thuat

Sang ché dé xuét bd nap/xa cta thiét bi ding dé nudi cdy lién tuc théi silic ma
khong st dung budng thiét bi niu chay so bd riéng biét, va nbi thiét bi so bd va budng
chinh trong mdt mdi trudong chan khéng, trong do6 céc silic oxit, cac hat va cac tap chét
c6 thé dugc loai bd qua kich ¢& va vi tri ciia cira phun khi va ctra x4 khi cho thiét bi nu

chay so bd va két cau van md/dong cua ctra xa chinh.
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Giai phép k¥ thuat

B nap/xa cua thiét bi ding dé nuoi cdy lién tuc thoi silic theo mot khia canh ctia
sang ché c6 thé bao gdm budng ma bén trong né duoc duy tri trong mdi trudng chén
khong, va bao gdbm phén tht nhét c6 ndi nung chinh duoc b tri & gitta sao cho thdi tang
truong trong do, va phén th hai c6, trén mat ngoai cia dAu trén cua nod, thiét bi ndu chay
so b dé cung cép silic néng chay cho ndi nung chinh; va bom chan khéng ma dugc nbi
v6i budng dé tao ra ap suét chan khong sao cho bén trong budng duogc duy tri trong moi
truong chan khong, trong do phan thtr nhat cla budng c6 cira phun thu nhit ma khi tro
dé loai bo céc oxit va cac tap chét bén trong budng chiy qua do, va cira xa thir nhét ma
khi dugc xa qua do, va phan thtt hai cua budng ciing c6 ctra phun thtr hai ma khi tro

chay qua d6, va cira x4 thir hai ma khi dugc xa qua do.

Trong trudng hgp nay, cira phun thir hai c6 thé xuyén qua dau trén ctia ranh giGi
gitta phan thi nhét va phan tht hai.

Trong trudng hgp nay, ctra x4 thir hai ¢6 thé xuyén qua déu trén bén ngoai cla

phan thit hai.

Trong trudng hop nay, budng c6 thé duge tao thanh sao cho phan thtt hai nho ra
khoi phén thi nhét.

Trong trudng hop nay, ctra phun thir nhét c¢6 thé dugce tao thanh sao cho khi tro
chay xubng dudi qua phan giita clia phén tht nhét noi théi nho 1én.

Trong truong hop nay, cira xa thir nhét c6 thé duge bd tri & phan dudi cua budng.

Trong trudng hop nay, ty 1& cac duong kinh cia cira xa tha hai so véi ctra x4 thir

nhit ¢6 thé 1a 50:1 hodc 16n hon dén 13:1 hodc nho hon.
Trong truong hop nay, van md/dong co thé duoc 1ap dit trong ctra xa thu nhat.

Trong trudng hgp nay, van md/dong co thé bao gdm thén thir nhét hinh try; than
thir hai ma duge lp rap xoay dugc voi than thir nhit va dugc cung cap cit chin hinh toa
tron & dau trén dé chin mot phan duong dan cia khi tro; va than thir ba hinh t4m phang
ma dugc lap rap xoay duge voi dAu trén cta than thit hai va duoc cung cép cit chan hinh
t6a tron dé chin mot phin duong dan cua khi tro cling véi ¢t chan cua than thir nhét.

Trong trudng hop nay, van mé/dong co thé con bao gdm chét ma déng dau trén
ctia van mé&/dong dé ngan khi tro di qua do.
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Hiéu qua cta sang ché

Theo két cAu trén, bd nap/xa cua thiét bi dung dé nudi cdy lién tuc thoi silic theo
sang ché khong can b tri buéng chan khong riéng biét cho thiét bi niu chay so bo, va

do vay, c6 thé giam chi phi lap dat.

Ngoai ra, do sang ché c6 két clu trong do thiét bi niu chay chinh va thiét bi ndu
chay so bd mot cach tuong tmg c6 cac he théng nap/xa trong khi thiét bi niu chay chinh
va thiét bi ndu chay so bo duge ndi trong moi trudng chan khong trong mot budng, nén

c6 thé thai hidu qua céc oxit va cac tap chat ra khoi nhau.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mat cét ciia bd nap/xa cia thiét bi ding dé nudi ciy lién tuc thoi

silic theo mot phuong an 1am vi du clia sang ché.

Fig.2 dén Fig.4 1a céc gian dd ctia viéc quan sat thuc nghiém cta dong khi tro
bing cach mot cdch tuong ng tao ra ctra phun va cira Xa ¢ cac vi tri khac nhau trong b
nap/xa clia thiét bj ding d& nubi cdy lién tuc thoi silic theo mot phuong an lam vi dy clia

sang ché.

Fig.5 va Fig.6 1a c4c gian dd cta viéc quan sat thuc nghiém cia dong khi tro
bang cach thay d6i duong kinh cla cira x4 thi hai so v6i cira xa thir nhét trong bod nap/xa
ctia thiét bi ding dé nubi cdy lién tyc thoi silic theo mot phuong an lam vi du cua sang

r
A

ché.

Fig.7 1a hinh v& phdi canh cla van mo/dong, ma 1a by phén cia bd nap/xa cua
thiét bi diing dé nudi cdy lién tuc théi silic theo mot phuong én lam vi du ctia sang ché.

Fig.8 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cua van mé/dong, ma la bo phan ciia
b0 nap/xa cua thiét bi ding dé nuoi cdy lién tuc théi silic theo mot phuong an lam vi du
cua sang ché.

Fig.9 1a hinh chiéu bing thé hién timg truong hop st dung cua van md/doéng, ma
14 bd phan cia bd nap/xa cua thiét bi dung dé nudi cdy lién tuc thoi silic theo mot phuong

an lam vi du cia sang ché.

Fig.10 1a hinh v€ mat cit thé hién cac trang théi lap rap khac nhau cia van
md/déng, ma 13 bd phan cia bd nap/xa cua thiét bi dung dé nudi céy lién tuc thoi silic
theo mot phuong an lam vi du cia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céc thuét ngit va tlr ngit duoc st dung trong ban md ta va yéu ciu bao ho nén
duoc hidu 12 khong bi giéi han & dinh nghia thong thudng hodc nhu trong tir dién cia
chuing, va ching nén dugc hiéu theo ¥ nghia va khai niém phi hop v6i y tudng k¥ thuat
clia sang ché dua trén nguyén ly ma cac tac gia sang ché c6 thé dinh nghia mdt cach phu

hop cAc thuét ngit va khai niém dé mo ta sang ché cta ho theo cach tot nhat.

Theo d6, cac phuong 4n lam vi du dugc mo ta trong ban md ta va cac két cAu
duoc thé hién trén cac hinh vé tuong tmg vé6i cac phuong an lam vi du uu tién cua sang
ché, va khong thé hién tAt ca céac khia canh cta sang ché, va do vay, cac két cAu co thé
¢6 cac vi du khac nhau vé phuong 4n tuong duong va cai bién ma co thé thay thé chung

tai thoi diém nop don séng ché.

CAn hidu rang c4c thuat ngit “odm” hodc “c6”, khi dugc st dung trong ban mo
t4, nhdm mo ta sw c6 mit clia cac déu hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, thanh phén, bo
phan dugc néu va/hodc su két hop ctia ching, nhung khong loai trir kha nang c6 mat
hodc bd sung ciia mot hodc nhiéu dau hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, thanh phén, bo

phan khéc hodc su két hop cta chung.

Sy ¢6 mét cua thanh phén & “phia trude”, “phia sau”, “phia trén hodc bén trén
hoic trén cung” hodc “phia dudi hodc bén dudi hodc dudi cung” cua mot thanh phﬁn
khac bao gdm khong chi dugc bb tri & “phia trudc”, “phia sau”, “phia trén hodc bén trén
hodc trén cing” hodc “phia dudi hodc bén dudi hodc dudi cing” truc tiép tiép xtc véi
c4c thanh phan khac, nhung ciing ¢6 cac truong hop trong d6 mot thanh phan khac duoc
bd tri & gitta, trir khi dugc chi 1o khéc di. Ngoai ra, trir khi duoc chi rd khac di, mot
thanh phan “dugc néi” v6i mot thanh phan khéc bao gdm khong chi su két nbi truc tiép
v6i nhau ma con 1a sy két ndi gian tiép v6i nhau.

Sau ddy, bd nap/xa ctia thiét bi ding dé nudi cdy lién tuc thoi silic theo sang ché
s& duge md ta dua vao cac hinh vé. Trong ban mo ta, vé mit mo ta bd nap/xa cia thiét
bi dung dé nudi cdy lién tuc théi silic theo mdt phuwong an lam vi du cta sang ché, cac
két cdu khong lién quan dén cac nodi dung cla sang ché khong duge minh hoa chi tiét
hodc dugc luge bo dé nham muc dich don gian hoa cac hinh v&, va bo nap/xa cua thiét
bi dung dé nuoi cAy lién tuc thoi silic theo sang ché s& dugc md ta bang cach chu yéu

tap trung vao cac ndi dung lién quan dén sang ché.
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Theo cAc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, bd nap/xa cla thiét bi ding dé nuoi ciy lién
tuc thoi silic 1 theo mdt phuwong an lam vi du cua sang ché ¢c6 thé bao gdm budng 10,

bom chan khong (khong duge minh hoa) va van mé/dong 30.

Theo c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, bén trong budng 10 dugc duy tri trong mdi
truong chan khong, va ndi nung chinh 3 ma dugc gia nhiét béi bo gia nhiét 5 dugce lap
dit & gitta sao cho no ¢o thé bao gdm phan thit nhét 10a noi thoi 2 dugc nudi cdy va
phan thtt hai 10b noi thiét bi ndu chay so bd 20 dé cung cép silic nong chay cho ndi nung

chinh 3 duoc bé tri bén ngoai dau trén.

Trong truong hop nay, budng 10 duoc tao thanh theo dang hinh tru va ndi nung
chinh 3 c6 thé duoc lap dat & gitta. Theo Fig.1, do budng 10 14 dang trong do thiét bi
niu chay so bd 20 dugc thém vao mat ngoai cia d4u trén, nén can tao khoang trdng cho
budng nay. Theo do, budng 10 ¢6 thé dugc tao thanh sao cho mat ngoai cua dau trén nho
ra phia ngoai so vé&i cac phan khac. Tt 13, khoang tréng can thiét d thém phan thit hai
10b dugc thém theo hudng ra phia ngoai. Chéc chin, & trang thai ndy, chi ctra phun thir
nhit ban ddu 11 va cira xa thir nhat 12 c6 thé duoc tao thanh dé dinh két cAu bd nap/xa,
nhung bang cach thém thiét bi nau chay so bd 20, nd din dén van dé trong d6 dong khi
tro ban dau dugc thay ddi. Dé cai thién vAn d& nay, ctra phun thir hai 21 va clra xa tht

hai 22 ¢6 thé dugc b tri & phan tht hai 10b.

Mai trudong chan khong dugc duy tri bén trong budng 10 béi bom chén khong
ma dugc nbi véi cira xa tht nhat va th hai 12, 22. Tac 14, bom chan khong ¢6 thé duoc
nbi v6i budng 10 dé tao ra ap suit chan khong dé duy tri mdi truong chan khong trong
do.

Trong truong hop nay, clra phun thir nhét 11 qua d6 khi tro dé loai bo cac oxit
va céc tap chit bén trong budng 10 duge dua vao va cira xa thir nhét 12 qua d6 khi tro
duoc xa co thé duoc bd tri & phén thir nhét 10a cua buéng 10, va ctra phun thir hai 21
qua d6 khi tro duge dua vao va ctra xa thi hai 22 qua d6 khi tro dugc xa cling ¢ thé

duoc bé tri & phan thw hai 10b ctia budng 10.

Trong trudng hop nay, khi tro ¢6 thé duogc dua vao hudng xubng dudi qua phan

gita ctia phan thi nhét 10a trong d6 théi 2 nhd 1én qua cira phun thir nhét 11.

Trong khi d6, cira xa thi nhat 12 c6 thé duoc dat & phén dudi cta budng 10.
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Do d6, khi tro ma da dugc dua vao clra phun thi nhit 11 di qua giita ndi nung
chinh 3 va bd phan xa 4 dé di chuyén dén bé mit bén, va sau do di xubng doc theo bé
mit bén cua ndi nung chinh 3, va sau do6, n6 co thé dugc xa ra bén ngoai budng qua ctra
x4 thit nhat 12. Trong truong hop nay, khi agon ¢ thé dugc str dung lam khi tro, va

dong khi tro c6 thé dwoc x4 bing cach diy cac oxit va cac tap chét.

Trong truong hop nay, 16 phun thir hai 22 ¢6 thé duoc tao thanh qua dAu trén cia
ranh gidi gitta phén thtr nhAt 10a va phan thit hai 10b. Bing cach cho phép khi tro chay
vao ranh gidi theo cach ndy, hiéu tmg man gié dat dugc, va phan thit nhét 10a va phan

thi hai 10b ¢6 thé dugc phan chia theo khong gian hodc vé mit dong khi.

Trong trudng hop nay, clra xa thir hai 22 ¢6 thé duoc tao thanh qua dau trén bén
ngodi ctia phan thit hai 10b. Tc 13, cira xa thit hai 22 ¢6 thé duge bd tri ¢ vi tri bén

ngoai trong sb nhiing vi tri cao nhit & phan thi hai 10b.

Viéc lwa chon céc vi tri ctia cira phun thir hai 21 va cira xa thit hai 22 ¢6 thé dugc

thuc hién dua trén vi dy thuc nghiém md phong.

Fig.2 dén Fig.4 1a cac so dd trong d6 céc thyc nghiém dugc thye hién dé thu
dong khi bang cich thay ddi cac vi tri ¢ trang thai trong d6 luong agon dugc phun vao
ctra phun th hai 21 1a 15 Ipm (lit mdi phut), va dudng kinh cia ctra xa thir hai 22 1 2

mm.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi ctra phun tht hai 21
duwoc bé tri & ranh gidi clia phan thi nhét va thi hai 10a, 10b va ctra xa thir hai 22 dugc
bd tri & trén cung, thi ¢d thé thai céc oxit ma dugc tao ra trong ndi nung 3 noi théi dugc

nudi cay va cac oxit dugc tao ra trong thiét bi nu chay so bd 20.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi cira phun thr hai 21 gidng cira
phun th hai trén Fig.2 va cira xa thtt hai 22 duge bb tri & dAu dudi, c6 nhuge diém l1a
cac oxit ma dugc tao ra trong ndi nung 3 noi théi duge nudi cdy c6 thé dugce dua vao
silic néng chay cua thiét bi ndu chay so bd 20.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi chi cira phun thir hai 21
cta silic néng chay c6 mat va chi clra xa tht nhét 12 dugc lap dit 1am cta xa, thi c6 kha
ndng céc oxit dugc tao ra trong thiét bi ndu chay so bo 20 ¢d thé dugc dua vao silic nong

chay noi thoi dugc nudi cay.
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Theo cac két qua thuc nghiém dugc mo ta ¢ trén, trong bd nap/xa cua thiét bi
dung dé nuoi cy lién tuc théi silic 1 theo mdt phuong 4n lam vi dy cua sang ché, ctra
phun thir hai 21 va cira xa thi hai 22 ¢6 thé dwgce b tri trong thiét bi dung dé nuoi cdy

lién tuc thoéi 1 & dang duge minh hoa trén Fig.2.

Trong khi d6, ngoai ctra phun va ctra xa, dong khi bén trong budng 10 ciing co
thé bi anh huong béi kich c& duong kinh cua cira xa.

Vi du, nhu két qua m6 phong, khi duong kinh ctia clra xa thr hai 22 cua thiét bi
nau chay so bd 20 dugc dit 1a 30 mm, béng 1/3 kich ¢& cua duong kinh 6ng cua clra Xa

thir nhét 12 1a 94 mm, thi khing dinh dugc rang khi agon chay ngugc vé phia sau.

Khi khi agon chay nguoc vé phia sau, cacbon cua cAu trac graphit & dudi cing
6 thé chay vao silic nong chay noi thoi ting truong, didu nay co thé c6 anh hudng x4u
dén chét lurong cua cac san phém. Ngoai ra, khi can oxit hodc bui bam vao bé mit ma
thoi duoc nudi cdy trén d6 do sy chay nguge clia khi agon, no6 ¢6 thé gay ra cac khuyét

tat tinh thé va 1am gidm ning suét.

Trong khi do, Fig.5 va Fig.6 1a cac so dd trong d6 dong khi da dugc quan sit qua
thuc nghiém bing cach thay ddi duong kinh cla cira xa thit hai 22 ¢ trang thdi trong d6
ctra phun thit hai 21, ctra xa thi nhét 12 va ctra xa thtr hai 22 duoc tao thanh ¢ cung mot
vi tri nhu duge thé hién trén Fig.2. Trong truong hop nay, trén Fig.5 va Fig.6, luong
agon dugc phun vao cira phun thir hai 21 1a 15 Ipm (lit mdi phut), va duong kinh bng

cla ctra xa thir nhat 12 1a 94 mm.

Trén Fig.5, dudng kinh cua cira xa tha hai 22 duge ditla (a) 2 mm, (b) 5 mm va
(c) 6 mm, mot cach twong Gmg, va khi c6 duong kinh cira x4 thir hai gidng v&i dudng
kinh trén Fig.5, thi co thé khang dinh rang dong khi agon (theo huéng mili tén phia dudi)

da dugc tao ra mot cach tron tru.

Trong khi d6, trén Fig.6, duong kinh cta ctra xa thtr hai 22 duogc dat la (a) 7 mm,
(b) 15 mm va (¢) 30 mm, mdt cach tuong Ung, va khi c6 duong kinh ctra xa thtr hai
gidng v6i duong kinh trén Fig.6, thi ¢6 thé khing dinh rang xay ra sy chay nguoc (theo

huéng mili tén phia trén) cuia dong khi agon.

Theo céc két qua thuc nghiém, khi lugng agon dugc phun vao ctra phun thir hai

21 1a 15 lpm (lit mbi phut) va dudong kinh bng cla cura xa thu nhéit 12 12 94 mm, thi
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khong xay ra su chay ngugc khi duong kinh ctia cira xa thir hai 22 duoc dét nho hon 7

min.

Do d6, theo mot phuong an 1am vi du cta sang ché, khi dudng kinh cta cira xa
thtr hai 22 dwoc dit 1a 6 mm, viéc san xuét c6 thé d& dang duéi céac diéu kién trong d6
luong agon dugce phun vao cira phun thir hai 21 1a 15 Ipm (lit mdi phut) va dudng kinh
dng cta cira xa thu nhat 12 13 94 mm, do khong x4y ra sy chay nguoc, va nd ¢6 duong

kinh 16n nhét trong s6 cac dudng kinh trong d6 su chdy ngugce khong xay ra.

Theo cac két qua thyc nghiém, khi ty 1€ duong kinh ctia cira x& thir nhat va cira
xa thr hai duge dat 12 50:1 hodc 16n hon dén 13:1 hodc nhé hon, va t6t hon 13, khi ty 18
duong kinh duge dat 1a 16:1 hogc 16n hon dén 13:1 hodc nho hon, thi ¢6 thé san xudt
thiét bi nudi cdy dé khong co sy chdy ngugc nao xay ra trong dong chét léng di qua clra

phun va ctra xa.

Trong trudng hop nay, van mo/dong 30 ¢b thé duoc lap dit trong ctra xa thir nhat

12.

Trong trudng hop nay, theo cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10, van md/dong 30 ¢6
thé bao gdm than tht nhat 31 dén than th{ ba 33.

Than tha nhét 31 c6 thé dugc tao thanh & dang hinh tru sao cho duong dan khi

31a dugc bd tri & gitta, va ham khoa 31b dé 1ap rap c6 thé duoc cung cip.

Than thr hai 32 ¢6 thé dugc lip rap xoay dugc voi than thi nhit 31 va bao gdm
ctt chian 32b hinh toa tron ¢ dAu trén d& chin mot phan dudng din 32a cta khi tro. O
day, cit chin 32b dugc b6 tri dé chin khoang 90 dd, nhung sang ché khong bi gidi han
& do.

Trong truong hop nay, gd vanh 32c¢ ¢6 thé dugc bd tri & dau trén cua than thi
hai 32 dé dugc lip rap bang cach méc vao dAu trén cla than thi nhat 31. Theo do, khi
dudng kinh ngodi clia than thir hai 32 dugc tao thanh nhé hon dudng kinh trong cta than
tht nhét 31 va than thi hai 32 duoc 1dng vao than thit nhét 31, go vanh 32¢ duge moc
vao than tht nhét 31, va viéc 16ng vao dugc dung lai sao cho vigc lép rap co thé dugc

thuc hién.

Than thir ba 33 ¢6 thé dugc 1ap rap xoay dugc voi du trén cia than tht hai 32,

va c6 thé duoc cung cép cit chan 33b hinh tda tron @& chin mot phan duong dan 323a
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ctia khi tro cung v6i cit chdn 32b cla than thi hai 32,

Trong trudng hgp nay, than thir ba 33 duoc cung cAp dudng dan khi 33a va cit
chin hinh dia, va clt chdn 33b co thé dugc tao thanh dé chin khoang 180 do, nhung sang
ché khong bi gii han & do.

Trong trudng hop nay, van ma/déng 30 co thé con bao gdbm chét 34 dé dong dau
trén ctia van m&/dong 30 dé ngan khi tro di qua do. Chét 34 c6 thé dugc lap rap dé chan

cac duong dan khi 31a, 32a, 33a thay vi hodc trén thén thir ba 33 trong van mé&/dong 30.

Fig.7 va Fig.8 thé hién trang théi trong do than thtr nhit dén th ba 31, 32, 33
dugc lap rap, va trang thai trong d6 chi 25% cua cac duong dan khi 31a, 32a, 33a duoc

mé& v6i dudng kinh 1a khoang 45 do cta cac duong dan khi 31a, 32a, 33a mo.

Hinh (a) dén (f) trén Fig.9 minh hoa cac trang thai trong d6 duong dan khi cta
van mé/dong 30 duge md & cdc mie do mé khéc nhau. Hinh (a) trén Fig.9 1a trang théi
trong do chi than thtt nhat 31 dugc Iip dat & cira xa tht nhét 12, va noé & trang thdi mg
100%. Hinh (b) trén Fig.9 1a trang thai trong d6 chi than thtr nhét 31 va than thi hai 32
duge lap rap v6i ctra xa thir nhit 12, va 75% cta dudng dan khi 12 mé. Hinh (c) trén
Fig.9 14 trang thdi trong d6 ci chdn 33b cua thén th ba 33 chdng lap véi cit chan 33b
clia than thit ba 33 dé duge mo chi 50% & trang thai trong d6 than th nhat 31 dén than
thir ba 33 duoc lip rap. Hinh (d) trén Fig.9 va hinh (e) trén Fig.9 1a cac trang thai trong
d6 than tha ba 33 dugc xoay ¢ goc mong mudn & trang thdi & hinh (c) trén Fig.9, va mtic
d6 m& cia duong din khi ¢6 thé duoc diéu chinh tir 50% dén 75%. Hinh (f) trén Fig.9
thé hién trang thai trong d6 ctra x4 thir nhit duoc dong bang cach 1ap rap chét 34 & dau
trén. Theo mot phuong 4n 1am vi du cua sang ché, nhu dugc thé hién & hinh (a) dén (f)
trén Fig.9, luu lugng cua khi chdy qua duong dAn khi c6 thé duge kiém soat bang cach

diéu chinh mirc d0 md ctia van md/dong 30.

Trong khi do, hinh (a) trén Fig.10 1 trang thai trong d6 chét 34 duoc lap dit &
dAu trén cua van mé/dong dé dong dudong din khi. Hinh (b) trén Fig.10 la trang thai
trong d6 than thir nhat 31 dén than thir ba 33 tat ca dugc lip dit & dau trén cua van
mé/dong dé didu chinh mirc dd mo cia dudng dan khi. Hinh (c) trén Fig.10 la trang thai
trong d6 chi than thur nhit 31 duoc lap dat & clra xa thit nhét 12 sao cho dudng dan khi
dugc mé hoan toan. Theo mot phuong an lam vi du cta sang ché, béng cach tao két ciu

nhu duoc thé hién & hinh (a) dén (c) trén Fig. 10, luu lugng ctia khi chay qua duong dan
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khi ¢6 thé duoc kidm soat bang cach diéu chinh mirc do m¢ ctia van mo/dong 30.

Nhu duge md ta & trén, theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché, bang cach
didu chinh mirc d6 mé cia van md/déng 30, dong khi di qua cira xa thir nhat co duong
kinh 16n ¢6 thé duge kiém soat theo mdi trudng xung quanh va hoan canh.

Mic du cac phwong an 1am vi du ctia sang ché da dugc mo ta, pham vi clua séng
ché khong bi gi6i han & cac phwong an 1am vi du dugc trinh bay & day, va nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 the dé dang de xuat cac phuong an lam vi du
khac bing cach stra doi, thay doi, x6a hodc thém cac bd phin ndm trong pham vi cua
sang ché, nhung diéu nay cling s& nam trong pham vi cla sang ché.

Kha ning wng dung cong nghiép

Sang ché co thé duogc 4p dung cho thiét bi dé san xuit phién nang luong mat troi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bo nap/xé cia thiét bi ding dé nudi cdy lién tuc théi silic, bao gom:

budng ma bén trong dugc duy tri trong mdi trwong chan khong, va bao gdm phan
thit nhat c¢6 ndi nung chinh dugc bb tri & gitta sao cho thoi tang trudng trong do, va phan
tht hai c6, trén mét ngoai cua dAu trén cta no, thiét bi ndu chay so bd dé cung cép silic
néng chay cho ndi nung chinh; va

bom chin khong ma duoc néi v6i budng dé tao ra ap suét chan khong sao cho
bén trong budng dugc duy tri trong moi trudng chén khong,

trong d6 phan tht nhét ctia budng c6 ctra phun thir nhat ma khi tro dé loai bd céc
oxit va cac tap chét bén trong budng chiy qua do, va ctra xa thir nhét ma khi dugc x&
qua do, va phan thtt hai cua budng ciing c6 ctra phun thi hai ma khi tro chay qua do, va
ctra xa thr hai ma khi duoc x4 qua do,

trong d6 van mod/dong dugc lap dat trong cira xa thir nhét,

trong d6, van mao/dong bao gbm: than tha nhét hinh try; than th hai ma dugc
lap réap xoay dugc voi than thir nhit va duge cung cép cit chin hinh téa tron & dau trén
dé chin mot phin dudng dan cta khi tro; va than tht ba hinh tAm phang ma duoc lap
rap xoay dugc voi dAu trén cua than thir hai va duoc cung cip cit chin hinh téa tron aé
chin mot phan dudng din cta khi tro cuing v6i cit chdn cta than tha nhit.
2. B0 nap/xa theo diém 1, trong d6 ctra phun thir hai xuyén qua dau trén cia ranh gidi
gifta phan thtr nhat va phan thir hai.
3. B0 nap/xa theo diém 1, trong d6 ctra xa thir hai xuyén qua dAu trén bén ngoai cia
phén thir hai.
4. B6 nap/xa theo diém 1, trong d6 budng dugc tao thanh sao cho phan tht hai nho ra
khéi phan thir nhat.
5. B0 nap/xa theo diém 1, trong d6 ctra phun thar nhét dugc tao thanh sao cho khi tro
chay xubng duéi qua phan giita cia phan tht nhét noi thdi nho 1én.
6. B0 nap/xa theo diém 1, trong do ctra xa thir nhat duoc bd tri & phan duéi cua bubng.

7. Bo nap/xa theo diém 1, trong do6 ty 1¢ cac duong kinh cla cira xa tha hai so voi clra

11



x4 thr nhét 13 50:1 hozic 16n hon dén 13:1 hodc nho hon.

8. Bo nap/xa theo diém 1, trong d6 van md/déng con bao gdm chét ma dong dau trén

ciia van m&/déng dé ngan khi tro di qua do.
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