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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén b6 hién thi va, cu thé hon 1a dén b6 hién thi c6 chi tiét bit kin

dugc tao hinh dang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac bd hién thico thé duoc ung dung cho cac thiét bi dién tr cAm tay nhu dién thoai
thong minh, ddng hd théng minh, may tinh bang va méy tinh xach tay ¢& nho, hoic thiét bi

dién tir ¢& 16n nhu ti vi, man hinh mdy tinh va b hién thi thong tin sd.

Gan day, cac b hién thi dd dugc thiét ké d¢ c6 khung vien mong hon dé tao ra man

hinh rong hon cho céc thiét bi dién ttr ma khong lam ting kich ¢ ctia thiét bi dién tir.

Do céc bd hién thi thuong duge st dung trong céc thiét bi dién tir cAm tay, nhu dién
thoai thong minh, trong d6 mdodun loa va mdt hodc nhidu cam bién quang duge bé tri, mot
phuong phap dé giam kich ¢ khung vién 1a tao ra b hién thi ¢6 ving hién thi dugc tao
hinh dang khéng dung kiéu c6 dang ranh hosic mang & ving trén ctia n6. Tuy nhién, khi

vung hién thi duoc tao ra khong ding kiéu, thi do bén ctia bo hién thi c6 thé bi giam.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

B6 hién thi bao gém 16p nén tht nhit c6 phan tir phét sang. Lép nén thr hai dugc bd
tri trén 16p nén thu nhét. Chi tiét bit kin dwoc bé tri gitra 16p nén thi nhit va 16p nén thu
hai. Chi tiét bit kin ghép ndi 16p nén thi nhat véi 16p nén thir hai. Chi tiét bit kin gdm c6
phin thang thir nhét kéo dai theo hudng thit nhét va phan thing thi hai kéo dai theo hudng

thtt hai khéc v6i huéng thr nhat. Do rong tdi da cia phin thing thtr nhat 16n hon do rong
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t0i da clia phan thing thi hai.

B hién thi bao gdm 16p nén thi nhét c6 16p nén co sé thir nhét va phan tir phét sang
duge b tri trén 16p nén co sé tht nhat. Lop nén thir hai dugc bd tri trén 16p nén thir nhét.
Chi tiét bit kin duoc bd tri gifta 16p nén thir nhat va 16p nén thi hai, chi tiét bit kin ghép nbi
16p nén thir nhét véi 16p nén thir hai. L6p nén co sé thir nhit gdm c6 phan chinh c¢6 d6 rong
t61 da theo hudng thi nhit va phdn nhé ma nhd ra tir phan chinh theo huéng thir hai khac
v6i huéng thi nhit va c6 d6 rong t6i da thir hai nho hon d6 rong tdi da thir nhét theo hudng
th& nhat. D6 rong t6i da cua chi tiét bit kin chdng 1én phan nhd 16n hon d9 rong tdi da cta

chi tiét bit kin chdng 1én phan chinh.

B0 hién thi, trong d6 ving hién thi va ving khong hién thi dugc xac dinh, gém co
16p nén th nhat c6 16p nén co s thir nhét va phén tir phét sang dwoc bé tri trén 16p nén co
s¢ thir nhat. Lop nén thir hai dwoc bb tri trén 16p nén tht nhat. Chi tiét bit kin duogce bd tri
gifta 16p nén thi nhat va 16p nén thi hai, ghép nbi 16p nén thir nhét véi 16p nén thi hai. Chi
tit bit kin gdm ¢6 phin thtr nhit kéo dai theo hudng thir nhit va phan thit hai kéo dai theo
huéng thir hai khac véi hudng thir nhat. Mot canh bén cta 16p nén co so thir nhat theo
huéng thir hai c6 dang it nhit mot phan bj thut vao. Mot canh bén gdm canh thir nhat kéo
dai theo huéng thir nhit va canh thi hai kéo dai theo huéng thir nhat va thyt vao tuong Gmg
v6i canh tht nhat. D9 rong t6i da ctia chi tiét bit kin 1ién k& v6i canh thtr nhét va kéo dai
theo hudéng thi nhét 16n hon d6 rong tdi da cta chi tiét bit kin 1ién k& v6i canh thi hai va

kéo dai theo hudng th nhit.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh va cdc dau hiéu néu trén cling nhu cic khia canh va cac dau hiéu khac

clia sang ché sé trd nén rd rang hon tir phan mé ta chi tiét cac phuong 4n vi du cla sang ché
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dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét rdi minh hoa bo hién thi theo phuong 4n vi du

clia sang che;

Fig.2 13 hinh v& mat cit minh hoa bo hién thi trén Fig.1, duoc 14y theo duong II-1I”

trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mit cit minh hoa bd hién thi trén Fig.1, duoc liy theo dwong ITI-I1I’

trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu bing minh hoa 16p nén co sé thir nhét ctia 16p nén phat sang trén

Fig.1;
Fig.5 13 hinh chiéu bang minh hoa 16p nén co s thir hai cia 16p nén dbi trén Fig.1;
Fig.6 14 hinh chiéu bang minh hoa 16p phan tir cam tmg ctia 16p nén d6i trén Fig.1;
Fig.7 1a hinh v& phong to minh hoa ving A trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& phong to minh hoa dién cuyc cham thu nhét va dién cuc cham thir

hai trén Fig.7;

Fig.9 14 hinh v& mt cit so sanh minh hoa mit cat duoc 14y theo dudng IXa-Ixa’ trén

Fig.8 va mit cat duoc 1iy theo dudng IXb-Ixb’ trén Fig.8;

Fig.10 13 hinh v& so dd b6 tri minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén ddi va chi tiét bit

kin trén Fig.1;
Fig.11 1a hinh v& phdi c4nh minh hoa mang mach mém déo thi nhat trén Fig.1;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh minh hoa so d6 bd tri mddun va mang mach mém déo

3
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thir nhét trén Fig.1;

Fig.13 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau minh hoa médun va mang mach mém

déo thtr nhét trén Fig.12;

Fig.14 13 hinh v& phbi canh céc chi tiét roi minh hoa bd hién thi theo phwong 4n vi

du cta sang che;

Fig.15 12 hinh v& so db b tri minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén d6i va chi tiét bit

kin trén Fig.14;

Fig.16 12 hinh v& so db bé tri minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén dbi va chi tiét bit

kin ctia b6 hién thi theo phuong an vi du ctia séng ché;

Fig.17 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét r&i minh hoa bo hién thi theo phuong 4n vi

du cta sang ché;
Fig.18 14 hinh v& phdi canh minh hoa mang mach mém déo thtr nhat trén Fig.17;

Fig.19 14 hinh v& phdi canh minh hoa so dd bé tri mddun va mang mach mém déo

thir nhét trén Fig.17;

Fig.20 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau minh hoa modun va mang mach mém

déo thir nhat trén Fig.19;

Fig.21 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi minh hoa bd hién thi theo phuong 4n vi

du ctia sdng ché;
Fig.22 1a hinh chiéu bing minh hoa 16p phén tir cam tng ctia 16p nén dbi trén Fig.21;

Fig.23 14 hinh chiéu bang minh hoa 16p phén tir cam tmg, mang mach mém déo thir
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hai va mang mach mém déo thit ba ciia 16p nén d6i ctia bd hién thi theo phuong an vi du

cua sang che;

Fig.24 1 hinh v& phbi canh céc chi tiét roi minh hoa bd hién thi theo phuong 4n vi

du cta séng che;

Fig.25 1 hinh chiéu bidng minh hoa 16p phin ti cam tmg ctia 16p nén dbi trén Fig.24;

va

Fig.26 13 hinh chiéu bing minh hoa 16p phdn tir cim tmg, mang mach mém déo thir
hai va mang mach mém déo tht ba cua 16p nén d6i ctia bo hién thi theo phuong 4n vi du

clia sang cheé.
M0 ta chi tiét sang cheé

Céc déu hiéu cua khia canh theo sang ché va phuong phéap hoan thanh twong ty c6
thé dugc hidu d& dang hon bing cach tham khao dén phan md ta chi tiét sau day vé cac
phuong an va cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, khia canh cta sang ché c6 thé dugc thé hién
duéi nhiéu hinh thitre khac nhau va khong nén dugc hiéu 1a bi giéi han & cdc phuong an
duoc néu trong phin mo ta nay. Thay vio d6, cdc phuong dn ndy duoc cung cap dé s& truyén
tai r rang va hoan chinh va diy du khai niém vé khia canh ctia sang ché cho ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vire. Céc s6 chi dan gidng nhau ¢6 thé biéu thi céc chi tiét twong

tu trong subt phan mo ta va hinh vé.

Thuat ngt duoc stt dung & day chi nhdm muc dich mo ta cac phuong 4n cu thé va
khéng nham muc dich gi¢i han khia canh ctia séng ché. Nhu duoc st dung trong ban m ta,
cac dang sb it duoc du dinh bao gém ca cac dang sb nhiéu, trir khi boi canh dugce chi ra mot

cach rd rang theo cach khéc.
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Diéu ndy s& dwoc hiéu rang khi mot chi tiét hodc 16p duge goi 13 “trén”, “dugc ndi
v6i” hodc “duge ghép noi v6i” chi tiet hodc 16p khac, nd c6 the 1a truc ti€p trén, ndi hodc

ghép noi véi chi ti€t hodc 16p khéac hodc céc chi tiét hodc cac 16p dan xen co thé c6 mat.

biéu nay dugc hiéu r%mg, mac du céac thudt ngft thir nhét, tht hai, v.v., c6 thé dugc
stt dung trong ban mo ta nay mo ta cac chi tiét, thanh phén, ving, 16p va/hoic phan khac
nhau, nhung céc chi tiét, thanh phan, viing, 16p va/hodc phan nay khéng duge gidi han &
cac thuft ngir ndy. Cac thuét ngir nay chi dugc st dung dé phan biét chi tiét, thanh phan,
Vl‘lﬁg, 16p hodc phan nay véi ving, 16p hodc phan khac. Do dé, chi tiét, thanh phan, ving,
16p hodc ph?m thtr nhét duoc thao luan dudi day cé thé duoc goi 12 chi tiét, thanh phﬁn,

ving, 16p hodc phin tht hai ma khong tréch khoi khia canh clia sdng ché.

Nhu dugc st dung & day, huéng thu nhét X 12 mot huéng bt ky trong mdt mit
phéng, huéng thir hai Y 1a huéng giao nhau vé6i hudng thir nhét X trong mit phang va hudng

thir ba Z 1a huéng vudng goc véi mit phang.

Trir khi duge dinh nghia khac, mit phing 1a mit phing dugc tao bsi huéng thu nhéat
X va huéng thir hai Y. Hon nita, trlr khi c¢6 quy dinh khéc, thuat ngi “chdng” c6 nghia 1a

chdng 1én theo huéng thir ba Z trén mit phing.

Sau day, cac phuong an vi du cla sang ché s& dugc md ta dya vao céc hinh vé& kém

theo.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi minh hoa bd hién thi 1 theo phuong én vi
du cta sang ché. Fig.2 13 hinh v& mit c&t minh hoa bd hién thi 1 trén Fig.1, dugc 14y theo
dudng TI-IT' trén Fig.1. Fig.3 1a hinh v& mit cit minh hoa bd hién thi 1 trén Fig.1, duoc lay
theo dwong III - III' trén Fig.1. Fig.4 1a hinh chiéu bang minh hoa l6p nén co s& tht
nhat 111 cta 16p nén phat sang 101 trén Fig.1. Fig.5 13 hinh chiéu bang minh hoa 16p nén

6
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co s& thir hai 211 ctia 16p nén ddi 201 trén Fig.1.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, trong b hién thi 1 theo phuong 4n vi du cia

sang ché, ving hién thi DA va vung khong hién thi NA (viduy, Fig.2) c6 thé dugc x4c dinh.

Ving hién thi DA c¢6 thé ¢6 nhidu diém anh va c6 thé cung cép hién thi anh. Nhu
dugc sir dung trong tai lidu nay, thuat ngit “diém anh” ding dé chi mot ving don vi nho
nhit dé tao diém mau. Mdi diém anh c6 thé thé hién mot mau co ban dinh trude. Céc vi du
vé mau co ban c6 thé bao gém, nhung khong giéi han &, mau dd, xanh 14 cdy va xanh
dwong. Theo phwong 4n vi dy cta sang ché, trén hinh chiéu bang, viing hién thi DA c6 thé
c6 dang, trong d6 mdt canh bén (vi dy, canh dudi trén Fig.4) mot phén bi thut vao. Vi
du mot canh bén ctia ving hién thi DA theo hudng thir hai Y c6 thé c6 dang khong ding

ki€u nhu dang hoc, rinh hodc mang, trén hinh chiéu bang.

Trén hinh chiéu bing, viing hién thi DA it nhit mot phan c6 thé dugc bao quanh béi
ving khong hién thi NA. Ving khong hién thi NA 1a ving khong gép phan hién thi
anh. Ving khong hién thi NA c6 thé c6 ving gin kin SA, trong d6 chi tiét gan kin 301 duge
bb tri, ving khong hién thi bén trong INA ndm tir ving gin kin SA (vi dy, gitta ving hién
thi DA va ving gén kin SA) vao bén trong va viing khong hién thi bén ngoai ONA nam tir

viing gan kin SA ra phia ngoai.

Trong phuong an vi du clia sang ché, bd hién thi 1 bao gdm 16p nén phét sang
101, 16p nén déi 201 duge bd tri trén 16p nén phét sang 101 va chi tiét gan kin 301 duge dit
gitta 16p nén phét sang 101 va 16p nén d6i 201 va ghép nbi 16p nén phét sang 101 véi 16p
nén dbi 201. Bo hién thi 1 ¢6 thé c6 thém mot mang mach mém déo thir nhit 401, mang

mach mém déo thtr hai 501 va mddun 601.

Lép nén phét sang 101 (vi du, 16p nén thtt nhit) c6 thé bao gdm phan tir phét séng
7



52517 8/74

190 c6 kha ning tu phat sang dé tao ra 4nh sang can thiét & hién thi anh. Vi dy, 16p nén
phét sang 101 c6 thé 13 16p nén hién thi bao gdm cac phan tir phat sang 190 dugc bd tri &
mdi diém anh. Céc phan tir phat sang 190 dwgc bd tri & mdi diém anh c6 thé phat sang doc

lap véi nhau, do d6 thuc hién sy hién thi &nh va bi€u hi€n mau sac.

L6p nén co s& tht nhét 111 ¢6 thé cung cAp mot khoang tréng dé dit 6n dinh phén
tir phat sang 190 va tuong ty. B& mit trén cta 16p nén co s¢ thi nhat 111 ¢6 thé dwoc dat
trong mit phing dugc tao boi hudng thir nhat X va hudéng thir hai Y. Lép nén co so thi
nhét 111 ¢6 thé 14 tAm cach dién hoic mang cach di¢én trong subt hoic md. Vi du, 16p nén
co s& thir nhat 111 ¢6 thé gdm vat liéu thuy tinh, vat liéu thach anh hodc tuong tu. Vi dy,
16p nén co s& the nhit 111 cé thé bao gém vat liéu polyme nhu nhya imit, nhua

cacbonat va/hoac nhya acrylic.

Theo phuong 4n vi du ctia sang ché, trén hinh chiéu bang, 16p nén co s& thir nhat 111
c¢6 thé gdm c6 phan chinh 111a (xem Fig.4) ¢6 do rong t6i da thir nhat Wi11a theo huéng
thir nhat X, phan nho thit nhat 111b nhd ra tir phan chinh 111a theo huéng tht hai Y va
phén nho thtr hai 111¢ nhd ra tir phan chinh 111a theo huéng thir hai Y va dwoc dit cach
phan nho tht nhit 111b mot khoang theo hudng thir nhit X. Phan nhd thtr nhat 111b cla
16p nén co so thir nhét 111 ¢6 thé c6 do rong t5i da tha hai Wi1mb theo hudng thir nhét X va
phén nhd thtr hai 111¢ ctia n6 c6 thé c6 dd rong t6i da tht ba Wi11c theo huéng thir nhat X.
M3i do rong t6i da thir hai Wi va do rong tbi da thir ba Wiiie ¢6 thé nhé hon do rong toi
da thir nhdt W111a. Vi du téng d6 rong ti da thtr hai Wi va do rong t61 da thr ba Wii1e ¢6
thé nhé hon do rong ti da tht nhat Wiir.. D0 rong toi da thir hai W11 va d0 rong i da
thtr ba W11 ctia 16p nén co sé thir nhét 111 c6 thé 1a gidng hodc khac nhau. Ngoai ra, 16p
nén co s& thi nhat 111 c6 thé ¢6 dang, trong d6 d6 dai téi da ctia n6 theo huéng thir hai Y

dai hon d6 dai cia né theo huéng thir nhét X, vi du, d6 rong tbi da thr nhat Wiita.
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ft nhat mot phan cta ving hién thi DA ciia bd hién thi 1 ¢6 thé chdng 1én phin nhd
thir nhit 111b va phin nhd the hai 111c cua 16p nén co so thir nhit 111. Vi dy, cac diém
anh duoc x4c dinh trong phan nho thir nhit 111b va phan nhé thi hai 111c¢ cta 16p nén co
s& thir nhat 111 ciing nhu trong phan chinh 111a ciia 16p nén co s6 thir nhét 111 va mdi mot
trong ba phan nay c6 thé gop phan hién thi anh va bidu hién mau sic. Trong luc viing hién
thi DA khong duoc tao ra dé chong 1én mddun 601, ving hién thi DA dugc tao ra lién ké
v6i modun 601 doc theo ba mat cia no (hai mat theo hudng thir nhit X va mot mit theo
huéng thir hai Y), do d6 giam dén murc ti thiéu ving phing cia viing khéng hién thi NA

va gia ting ving phéng cta ving hién thi DA.

Mot canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.4) ctia ving hién thi DA theo huéng thir hai
Y ¢6 thé ¢6 dang khong ding kiéu nhu dang héc, rinh hoic méng, trén hinh chiéu bang. Vi
du, mdt canh bén 121 cda 16p nén co s& tht nhat 111 ¢6 thé bi thut vao mot phé"m. Vi du,
mdt canh bén 121 ciia 16p nén co s& thir nhit 111 ¢6 thé c6 canh thi nhit 121b, canh thi

hai 121a bi thut vao tir canh thir nhét 121b va canh tht ba 121¢ nhb ra tir canh thir hai 121a.

Canh tht nhit 121b 12 mot canh bén ctia phin nhd thir nhat 111b cta 16p nén co s&
tht nhat 111 theo hudng thir hai Y, canh thit hai 121a 1a mdt canh bén ctia phén chinh 111a
cua lép nén co sé thir nhat 111 theo hudng thtr hai Y va canh tht ba 121c 1a mot canh bén
ctia phin nhd thir hai 111¢ cta 16p nén co sé thi nhét 111 theo huéng tht hai Y. Phan nhd
tht nhat 111b, phin nhé tht hai 111c va canh tht hai 121a cia 16p nén co sé tht nhat 111

c6 thé ciing nhau tao thanh héc.

Theo phuong én vi du cua sang ché, khoang cach ngén nhat D1 tir canh thit nhat 121b
dén ving hién thi DA theo huéng tht hai Y ¢6 thé 16n hon khoang cach ngan nhét Ds tir
canh tht hai 121a dén viing hién thi DA theo huéng thit hai Y. Hon nita, khoang cach ngin

nhét tir canh thir ba 121¢ dén ving hién thi DA theo huéng thir hai Y c6 thé 16n hon khoang
9
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cach ngin nhét D; tir canh tha hai 121a dén vung hién thi DA theo huéng thir hai Y.

Nhu duge mo ta sau ddy, khoang cach ngin nhét Dy tir canh thir nhat 121b dén ving
hién thi DA 16n hon khoang cach ngin nhit D; tir canh thir hai 121a dén ving hién thi
DA, do d6 dam bao di d6 rong cia phan kéo dai theo hudng thir nhat X (vi dy, phan
thing thit nhat 311 dugc mb ta sau ddy) cia chi tiét gin kin 301 dwogc bd tri trén phan nhd
thi nhét 111b. Hon nita, dém han 16p nén phét sang 170 khong duge bd tri gitta canh thi
hai 121a va chi tiét gén kin 301, do d6 dam bao khoang tréng dé bb tri mddun 601 giita

phén nhd thir nhat 111b va phin nho tha hai 111c ciia 16p nén co s& thi nhit 111.

Lé6p kich thich bao gém tranzito mang méng 130, day 150 va dém han 16p nén phat
sang 170 c6 thé duoc bb tri trén 16p nén co sé thir nhat 111. Dé thuan tién cho viée giai
thich, mic du Fig.2 va twong ty thé hién mot tranzito mang moéng 130, theo mot s6 phuong
an vi du cta sang ché, 16p kich thich ¢6 thé bao gdbm nhiéu tranzito mang mong va/hodc cac

dién cuc phu dé tao thanh tu di¢n hodc cau ndi.

Tranzito mang moéng 130 c6 thé duge ndi dién véi phén tir phat sang 190. Vi du,
tranzito mang moéng 130 c6 thé 1a mot tranzito kich thich duge tao két cau dé kiém soét
lwong dong dién duoc cung cép cho phan tir phat sang 190 & diém anh cu thé. Tuy nhién,
sang ché khong bi gii han & d6 va tranzito mang méng 130 ¢6 thé 12 tranzito chuyén mach
duoc tao két cAu dé diéu khién diém anh cu thé & trang théi bat hodc tat, mot tranzito bu dé
bu cho tin hiéu kich thich, tranzito khéi tao trong do6 tin hi¢u khoi tao dugc dp dung cho
dién cuc céng, ho#c tranzito kich thich phat xa anh sang, trong do tin hiéu didu khién phat

xa anh sang duoc ap dung cho dién cuc cong.

Tranzito mang méng 130 c6 thé bao gém 16p hoat hoa 131 dé tao ranh, dién cuc

cong 135 1a dau cudi diéu khién, dién cuc ngudn 137 ma la dau cudi dau vao va dién cuc

10
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xa 139 la dau cubi dau ra.

Lép hoat hoa 131 ¢6 thé duge bb tri trén 16p nén co s& thi nhat 111. Mic du Fig.2
va tuong tu thé hién trudong hop, trong d6 16p hoat héa 131 dugc dat truc tiép ludn phién
trén 16p nén co sé thi nhét, it nhat mot 16p vo co ¢ thé dugc b tri gitra 16p nén thu nhét
111 va 16p hoat hoa 131. Lép hoat hda 131 c6 thé gém c6 vat liéu ban dan. Vi du, 16p hoat

héa 131 ¢6 thé gdbm co silic da tinh thé, hodc ¢6 thé gdbm c6 chét ban din oxit.

Dbién cuc céng 135 ¢6 thé dugc b tri trén 16p hoat héa 131. Pién cuc céng 135 it
nhét mot phan c6 thé chdng 1én ving rinh cta 16p hoat héa 131 theo huéng thir ba Z. Dién
cuc céng 135 c6 thé gém nhom, molypden, déng, titan, va/hoac hgp kim ctia ching. Dién
cuc céng 135 ¢6 thé duoc tao ra tir mot 16p hodc co thé c6 cAu trac dang 16p g@)m nhiéu
16p. Dién cuc cdng 135 c6 thé tao thanh mot dau cudi diéu khién dugc tao két cdu dé
mang tin hiéu diéu khién cia tranzito mang moéng 130. Theo phuong 4n vi du cla séng
ché, trong d6 tranzito mang mong 130 1a tranzito kich thich, dién cuc cdng 135 ¢6 thé duoc
ndi dién vé6i dau cudi ra cua tranzito chuyén mach dé diéu khién diém anh cu thé & trang
thai bat hodc tit. Lép cach dién thir nhat 140 duge dit xen gilta 16p hoat hoa 131 va dién
cuc cdng 135 dé cach dién chung véi nhau. Lép cach dién tha nhit 140 c6 thé 12 16p cach
dién cbng. L6p cach dién thir nhat 140 c6 thé 12 vat liéu cach dién vo co. VAt liu cach dién

vO co ¢6 thé bao gdm silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua, va/hodc silic oxynitrua.

bién cuc nguén 137 va dién cuc xa 139 c6 thé duogc bd tri trén dién cuc céng 135.
Dién cuc nguén 137 va dién cuc xa 139 duoc ndi dién vai vung nguén va vung xa cua lop
hoat héa 131 va c6 thé dugce dit cach nhau. Mdi mot trong sb cac cuc nguén 137 va dién
cuc xa 139 c¢6 thé gdbm nhém, molypden, ddng, titan va/hodc hop kim ctia chiing. Mdi dién
cuc nguén 137 va dién cuc x4 139 co thé duoc tao ra 1a mot 16p hodc co thé c6 ciu trac

dang 16p gdm nhiéu 16p. Pién cuc ngudn 137 c6 thé tao thanh ddu cubi vao ma tin hiéu dau
11
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vao ciia tranzito mang mong 130 duogc sir dung va dién cuc xa 139 ¢6 thé cdu thanh dau
cudi ra ma tin hidu ddu ra cta tranzito mang moéng 130 dwoc 4p dung. Theo phwong 4n vi
du cia sang ché, trong d6 tranzito mang mong 130 13 tranzito kich thich, dién cuc ngudn
137 ¢6 thé duoc nbi dién véi day dién ap kich thich dugc tao két cAu dé mang dién ap kich

thich va dién cuc xa 139 c¢6 thé dugc ndi dién véi anbt 191 ctia phan tir phat sang 190.

Lép cach dién xen k& 160 bao gdm 16p céch dién thi hai 161 va 16p cich dién thir
ba 163 c6 thé dugc dat xen k& gifra dién cuc cdng 135 va dién cuc ngudn 137 va gifta dién
cuc cbng 135 va dién cuc x4 139. Lép cach dién xen k& 160 ¢ thé cach dién vé6i dién cuc
céng 135, dién cuc nguén 137, dién cuc xa 139 va cac dién cuc phu tro v6i nhau. Mdi mot
trong céc 16p cach dién thtr hai 161 va 16p cach dién thir ba 163 c6 thé 1a vat lidu cach dién
vd co. Vat liéu cach dién vé co c6 thé g6m silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua, va/hoac

silic oxynitrua.

Lép bao vé 181 ¢co thé duge bd tri & dién cuc ngudn 137 va dién cuc xa 139. Céc 16p
bao vé 181 ¢ thé gém ¢6 cac dién cuc nguén 137 va dién cuc xa 139 dé ngéan khong cho

dién cuc nguodn 137 va dién cuc xa 139 tiep xtc v6i vat liéu hitu co.

Day din 150 c6 thé duge dat it nhat mot phan trong ving khong hién thi NA, vi du,
viing khong hién thi bén ngoai ONA. Céc day 150 c6 thé kéo dai tir viing khong hién thi
NA dén viung hién thi DA dé truyén tin hiéu dugc cung cép tir chi tiét kich thich bén ngoai
dén tranzito mang moéng 130 hodc twong tu. Vidy, cic diy dién 150 ¢o thé ndi dién v6i dém
han 16p nén phét sang 170 dé truyén tin hiéu dugc cung cAp tir mang mach mém déo thir
nhét 401 t6i tranzito mang méng 130 hodc twong ty. Cac day 150 c6 thé bao gom day quét
duoc tao két cdu dé mang tin hi€u quét, day dit liéu duoc tao két chu dé mang tin hi¢u dit
liéu va day dién ap kich thich dugc tao két chu dé mang dién &p kich thich. Fig.2 va tuong

tu minh hoa trueong hop, trong d6 cac day 150 duogc bd tri trén cting mot 16p nhu dién cuc
12
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ngudn 137 va dién cuc x4 139, nhung sang ché khéng bi giéi han & do.

Dém han 16p nén phat sang 170 (vi du, d€m han th nhét) c6 thé duogc dat trong vung
khong hién thi NA. Vi dy, dém han 16p nén phat sang 170 c6 thé duoc b tri hoan toan bén
trong ving khéng hién thi bén ngoai ONA. Trong trudng hop nay, céc diy 150 duge ndi
dién v6i dém han 16p nén phat sang 170 c6 thé duoc bd tri dé di qua ving gén kin SA. Theo
mdt sb phuong an cta sang ché, dém han 16p nén phat sang 170 ¢6 thé c6 dién cuc dém.
Pién cuc dém ¢ ving duge mé rong va c6 thé duoce ndi dién véi day 150 qua 18 tiép xuc
duge tao ra trong 16p bao vé 181. Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & d6 va theo cach
thay thé, cac dau ctia cac day 150 c6 thé kéo dai dé tao ra dém han 16p nén phat sang 170

dé noi dién.

Hon nita, dém han 16p nén phat sang 170 c6 thé duoc dit 1ién k& v6i mot canh bén
121 ctia 16p nén co sé thir nhat 111 theo huéng thir hai Y. Theo phuong én vi du cia séng
ché, dém han 16p nén phat sang 170 duoc bd tri 1ién ké vé6i canh thi nhat 121b va canh tht
ba 121c ciia 16p nén co s thir nhét 111, nhung ¢6 thé khong duoc bd tri lién ké vé6i canh
thr hai 121a. Vi du, trén hinh chiéu bing, dém han 16p nén phét sang 170 duoc bd tri giita
canh tht nhit 121b va chi tiét bit kin 301 va gifta canh tht ba 121c¢ va chi tiét gén kin 301,
nhung c6 thé khong duoc dit gitta canh thr hai 121a va chi tiét gan kin 301. Pém han 16p
nén phat sang 170 dugc bb tri trén phan nho thi nhit 111b va phan nho thit hai 111c cia
16p nén co s& thir nhét 111, nhung khong duoc b6 tri trén phan chinh 111a, do d6 giam dén
mutc t6i thidu khoang cch ngén nhat D2 tir canh thir hai 121a dén ving hién thj DA va giam
dién tich cua ving khong hién thi NA. Ngoai ra, khoang khdéng dé b tri moédun 601 dugce

tao ra mot cach phu hop.

Lép b bac 183 ¢6 thé duge bd tri trén 16p ndi dy . Lép bu bac 183 c6 chirc ning

bu bac it nhdt mot phan b cho bac duge tao béi 16p kich thich bao gbm tranzito mang mong
13
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130 va twong tw va c6 thé tao ra khoang khong dé bb tri mot cach dn dinh phén tir phat sang
190. Vat liéu cta 16p bu bac 183 khong bi gidi han cu thé, mién 13 né c6 do truyén sdng cao
va c¢6 cac ddc tinh bu bac va dic tinh cach dién, nhung céc vi du vé chung ¢6 thé bao gdm

cac vat liéu hitu co nhu nhya acrylic, nhya epoxy, nhya imit, nhya goc cardo va nhya este.

Phan tir phat sang 190 ¢6 thé dugc bd tri & 16p bt bac 183. Phan tir phat sang 190 c6
thé bao gém andt 191 (vi du, dién cuc duéi), catdt 193 (vi du, dién cuc trén) va 16p phat
séng 195 dugc dat xen k€ gifra andt 191 va catdt 193. Vi du, 16p phét sdéng 195 c6 thé 1a 16p
phat sang hitu co bao gdm vt liéu phét séng hitu co va phéan tir phat sang 190 c6 thé 12 phan
tl phét sang hitu co. Phan tt phét sang 190 ¢ thé chi phét 4nh séng mau xanh lo, chi phét
sang mau xanh luc, chi phéat sing mau dd hodc phat anh séng tring hdn hop v6i no, tiy

thudc vao vt liéu hodc két cdu dang 16p cta 16p phét séng 195.

Andt 191 ¢6 thé 1a dién cuc diém anh dugc bd tri cho mdi diém anh va duogc cung
cAp céc tin hiéu kich thich ddc 14p véi nhau. Andt 191 ¢6 thé duge ndi dién véi dién cuc x4
139 ciia tranzito mang méng 130 qua 15 tiép xac duoc tao ra trong 16p bu béc 183 va 16p
cach dién xen k& 160. Andt 191 c6 thé 1a dién cuc trong subt, dién cuc mo hoic két clu
dang 16p bao gdm ca dién cuc trong subt va dién cuc md. Cac vi du vé vét lidu tao thanh
dién cyuc trong subt c6 thé bao gom thiée indi oxit (ITO), kém indi oxit (IZO), k&m oxit
va/hodc indi oxit va cac vi du vé vat liéu tao ra dién cuc mo ¢d thé bao gém lithi (Li), nhom

(Al), magié (Mg), bac (Ag), niken (Ni) va/hodc crom (Cr).

Catbt 193 c6 thé 1a dién cuc chung ma dugc bb tri chdng 1én andt 191 theo hudng
thr ba Z va catdt 193 ¢6 thé duge bd tri lién tuc trén nhidu diém dnh ma khong bi gién
doan. Vi du, phan 16n cac phan tr phat séng 190 duge b tri & cac diém anh khac nhau c6
thé dung chung catdt 193 v&i nhau. Giéng nhur andt 191, catbt 193 c6 thé 12 mot dién cuc

trong sudt, dién cuc mo hodc cau tric dang 16p bao gdm ca dién cuc trong su6t lan dién cuc
14
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mo.

L&p phat sang 195 ¢6 thé dugc dat xen ké giita andt 191 va catbt 193. Trong 16p phat
sang 195, cac 18 va cac dién tir duge di chuyén tuong tmg tir andt 191 va catdt 193, c6 thé
két hop lai dé tao ra 4nh sang. Vi du, cac 18 va céc dién tir dugc két hop lai trong 16p phat
sang 195 dé tao ra cac exciton va céc exciton phat sang khi chuing nghi tir trang thai kich
thich sang trang thai co ban. Lép phat sang 195 c6 thé bao gdm vat lidu 1an quang hoic
huynh quang chi ¢6 anh sang mau xanh lo, vit li¢u chi [&n quang hoic huynh quang chi
phét sdng mau xanh luc va/hodc vat liu chi 14n quang hodc huynh quang chi phat sang mau

do.

Lép phu tro kiém soat 16 nhu 16p phun 16, 16p véan chuyén 15 hodc 16p chin 15; 16p
phu tro diéu khién dién tir nhu 16p phun dién tir, 16p van chuyén dién tir hogc 16p chdn dién
tir; va/hodic 16p phu trg tao dién tich c6 thé duge dat xen k& gifta 16p phat sang 195 va anbt
191 va/hodc gitta 16p phat sang 195 va catbt 193, dé co thé gia tang hidu qua phat sang cia

phén tr phat sang 190.

Theo mot sb phuong én vi du cia sang ché, mang xac dinh diém anh 185 c6 thé duoc
bd tri thém trén andt 191. Lép phat sang 195 néu trén va catdt 193 ¢6 thé dugc bd tri
trén mang x4c dinh diém anh 185. Trén hinh chiéu bang, mang xac dinh diém anh 185 ¢6
thé ¢6 15 mot phén tiép xtic véi anbt 191. Mang xéc dinh diém anh 185 c6 thé cach ly andt
191 va catét 193 v6i nhau va c6 thé phéan chia nhiéu diém anh. Mang xéac dinh diém anh
185 c6 thé gém c6 vat liéu hitu co nhu nhua acrylic, nhya epoxy, nhya imit, va/hodc nhua

este.

Tiép theo, 16p nén dbi 201 s& dwgc md ta. Lép nén d6i 201 (vi du, 16p nén co s& thi

hai) c6 thé d6i mat véi 16p nén phat sang 101. Vi dy, 16p nén déi 201 c6 thé 12 16p nén bao
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boc duge bd tri trén 16p nén phat sang 101 va bao boc phin tir phat sang 190 cung véi chi
tiét gan kin 301 dugc mo ta sau ddy. Lép nén dbi 201 c6 thé gdm c6 16p nén co s& thu hai

211 va c6 thé c6 thém 16p phan tir cam tmg 231.

Lép nén co sé thir hai 211 duoge tao két cAu dé bao boc phan tir phat sang 190 dé
ngan khong cho phan tir phét sang 190 bi hu hai do khong khi, ¢ 4m hodc twong tu. Lép
nén co s& thir hai 211 ¢6 thé 14 tAm trong subt hodc mang trong subt. Vi du, 16p nén co s&
thtr hai 211 ¢6 thé gém vat li€u thuy tinh, vat liu thach anh hodc tuwong tu. Theo mot
s6 phwong an vi du ctia sang ché, 16p nén co sé thir hai 211 va phan tir phat sang 190 ¢6 thé
dugc dat cach nhau mot khoang va mdt loai khi tro nhu khi nito c6 thé duoc dat gifta chiing.
Tuy nhién, cac sang ché khong bi gidi han & d6 va khoang tréng gitta cac 16p nén co sé thir

hai 211 va phén tir phéat sang 190 ¢6 thé duge dién chit don hodc tuong ty.

Theo phwong 4n vi du ciia sang ché, trén hinh chiéu bang, 16p nén co sé thir hai 211
¢6 thé gdm c¢6 phén chinh 211a c6 do rong tbi da thir tu Wai1atheo hudng thi nhit X, phin
nho thir nhat 211b nhd ra tir phan chinh 211a theo huéng thir hai Y va phan nho thi hai 211¢
nhd ra tir phan chinh 211a theo huéng tht hai Y va cach xa phan nho thtr nhit 211b theo
huéng thi nht X. Phan nho thir nhat 211b ctia 16p nén co sé th hai 211 ¢6 thé c6 dd rong
t6i da ther nAm Waip theo hudng thi nhét X va phan nho tht hai 211c ¢6 thé ¢6 do rong t6i
da thir sau Waiictheo hudng thi nhit X. Mbi do rong tdi da thir nam Wa11p va do rong tdi
da thir sdu W11 ¢6 thé nhé hon do rong tdi da thir tur Waiia, Vi du, tong d0 rong tdi da thir
nam W11y va do rong tdi da thi sdu Waiic c6 thé nhod hon d6 rong tdi da tht tu Wai1a, DO
rong tdi da thir nam Waipp va do rong t6i da thir séu Waiie ctia 16p nén co so thi hai 211 ¢6
thé 1a giéng hoic khac nhau. Ngoai ra, 16p nén co s the hai 211 ¢6 thé ¢ dang, trong d6
d6 dai t6i da ciia n6 theo huéng tht hai Y dai hon do dai ctia n6 theo huéng thir nhit X, vi

du, d6 rong ti da tha tu Wa11a,

16



52517 17/74

Ving phing ctia 16p nén co sé thir hai 211 ¢6 thé nhé hon ving phéng cta 16p nén

co s& thir nhat 111.

Vi du, phan chinh 111a cta 16p nén co s& thir nhat 111 va phan chinh 211a cta 16p
nén co s& thir hai 211 ¢6 thé chdng 1én nhau theo huéng tht ba Z. Hon nita, phan chinh
111a cta 16p nén co s& thir nhit 111 gin nhu ¢6 cung hinh dang nhu phan chinh 211a coa
16p nén co s6 thi hai 211 va c6 thé ¢6 cung dién tich v6i phan chinh 211a cia 16p nén co
s¢ tht hai 211. Vi dy, do rong t6i da Wi11a ctia phdn chinh 111a ctia 16p nén co s& thi nhat
111 theo hudng thir nhat X ¢6 thé gin gidng nhu d6 rong t6i da Wai1a clia phan chinh 211a
ctia 16p nén co s6 thir hai 211 theo hudng thir nhit X va do dai cia phan chinh 111a cta 16p
nén co so thir nhit 111 theo hudng thir hai Y ¢6 thé gn gibng nhu do dai ctia phan chinh

211a ctia 16p nén co s& thir hai 211 theo huéng thi hai Y.

Phan nho tha nhit 111b cta 16p nén co s& thir nhat 111 va phan nho thi nhit 211b
ctia 16p nén co s& thir hai 211 1an Iuot ¢6 thé chdng lén phin nhd thi hai 111c cta 16p nén
co s& tha nhéat 111 va phin nhd thir hai 211c ctia 16p nén co so thir hai 211 theo huéng thir
ba Z. Phin nhé tht nhét 111b cta 16p nén co s& thir nhit 111 ¢6 thé c6 ving phang 16n hon
phén nho tht nhét 211b cta 16p nén co s6 thir hai 211 va phin nhd thi hai 111c ctia 16p nén
co s& thi nhit 111 6 thé c6 ving phing 16n hon phin nhd thir hai 211c¢ cta 16p nén co so

thtr hai 211.

Trong phuong an vi du cia sang ché, do rong t6i da thir hai W111p ctia phan nho thi
nhét 111b cta 16p nén co s& tha nhat 111 theo hudng thir nhit X ¢6 thé gan gidng nhu do
rong t&i da thir nim W11 ctia phan nho thir nhat 211b cta cac 16p nén co so thir hai 211 theo
huéng tht nhét X va do dai L1 ctia phin nhd thi nhdt 111b cta 16p nén co s& thir nhat
111 theo huéng thi hai Y ¢6 thé 16n hon do dai L1 clia phan nhd tht nhét 211b ctia 16p

nén co sé tht hai 211 theo huéng tht hai Y.
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Tuong tw, d6 rong t6i da thir ba W11 clia phin nhd thi hai 111c cta 16p nén co so
thir nhét 111 theo huéng thi nhit X c6 thé gin giéng nhu d6 rong tdi da thir sdu Wai1e ctia
phan nhé tht hai 211c cta 16p nén co s& thir hai 211 theo huéng thir nhit X va do dai
Li11c ctia phan nhé thir hai 111c ctia 16p nén co s& thir nhét 111 theo hudng thir hai Y ¢6 thé
16n hon dd dai Laiic cia phan nhé thir hai 211c¢ ctia 16p nén co s& thi hai 211 theo huéng

thithai Y.

Phén nho thr nht 111b va phin nhé tht hai 111c ctia 16p nén co s& thir nhat 111,
ma khong dugc che pht béi phan nhd thir nhat 211b va phan nhé thit hai 211¢ cia 16p nén

co s6 thit hai 211, ¢6 thé duge bd tri v6i dém han 16p nén phét sang 170.

ft nhit mot phan cua ving hién thi DA ciia bd hién thi 1 ¢6 thé chdng 1én phan nho
thir nht 211b va phin nhd tha hai 211¢ cia 16p nén co s& thi hai 211. Vi dy, cic diém anh
duoc x4c dinh & phin nh thir nhat 211b va phan nhé tht hai 211c cia 16p nén co so thir
hai 211 cfing nhu trong phin chinh 211a ciia 16p nén co sé tht hai 211 va céc diém anh c6
thé gop phan hién thi anh va biéu hién mau séc. Ngoai trlr viing, noi mddun 601, s& duge
md ta sau day, dugc b tri, ving hién thi DA dugc tao ra xung quanh ba mt ciia modun
601 (hai mit theo huéng the nhat X va mot mit theo huéng thtr hai Y), do d6 giam dén
murc t6i thiéu ving phing cta ving khong hién thi NA va gia ting ving phang ciia ving

hién thi DA.

Mot canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.5) cua céc 16p nén co sé& thi hai 211 theo
huéng thir hai Y. c6 thé c6 dang khong dang kiéu nhu dang héc, ranh hoic méang, trén hinh
chiéu bé‘mg. Vi du, mdt canh bén 221 cua 16p nén co s& th hai 211 ¢6 thé thut vao mot
phﬁn. Vi duy, mot canh bén 221 ctia 16p nén co s& thit hai 211 c6 thé c6 canh thir tu 221b,
canh thir nim 221a bi thut vao tir canh thir tu 221b va canh thir sdu 221¢ nhd fa tr canh thir

ndm 221a.
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Canh thit tw 221b 13 m6t canh bén ctia phin nhé thtr nht 211b ctia 16p nén co sé thir
hai 211 theo huéng thir hai Y, canh thir nim 221a 1 mdt canh bén ctia phan chinh 211a cia
16p nén co sé thit hai 211 theo huéng thir hai Y va canh thtr sdu 221¢ 1a mdt canh bén cta
phin nhb thir hai 211b cta 16p nén co s& thir hai 211 theo huwéng thir hai Y. Phin nhé tht
nhit 211b, phan nhd thir hai 211c¢ va canh thir nim 221a ctia 16p nén co sé thi hai 211 ¢6

thé cling nhau tao thanh héc.

- Theo phuong 4n vi du cia sang ché, khoang cach ngin nhat Ds tir canh thir tu 221b
dén ving hién thi DA theo huéng thir hai Y ¢6 thé 16n hon khoang cach ngén nhat Ds tir canh
thir ndm 221a dén ving hién thi DA theo hudng thtr hai Y. Hon nita, khoang cach ngin nhét
tir canh thtr sau 221c dén ving hién thi DA theo huéng tht hai Y ¢6 thé 16n hon khoang
cach ngén nhat Ds tir canh thir nim 221a dén ving hién thi DA theo huéng thir hai Y. Theo
mdt s6 phuong 4n vi du cia sang ché, khoang cach ngén nhit Dy tir canh thi nhét 121b dén
ving hién thi DA c¢6 thé 16n hon khoang cich ngin nhit Dstir canh thir tw 221b dén ving
hién thi DA va khoang cach ngén nhét D, tir canh thtt hai 121a dén ving hién thi DA gén

nhu ¢6 thé bing khoang cach ngdn nhét Ds tir canh thir ndm 221a dén ving hién thi DA.

Nhu s& duge md ta sau ddy, khoang cach ngén nhit Dy tir canh thir tw 221b dén viing
hién thi DA 16n hon khoang céch ngén nhét Ds tir canh thit ndm 221a dén viing hién thi DA,
do d6 dam bao du do rong cta phan kéo dai theo hudng thi nhit X (vi dy, phan thing th
nhit 311 s& dugc md ta sau day) ctia chi tiét gan kin 301 dugc b trf trén phan nho tha nhét

211b.

Ngoai ra, canh thir nhat 121b ctia 16p nén co s& thir nhat 111 nhd ra tir canh thir tu
221b ctia 16p nén co s thir hai 211 dé d3 dém han 16p nén phat sang 170 va canh thit hai
121a ciia 16p nén co sé thir nhét 111 dwgc cin chinh thang hang v&i canh tht ndm 221a cia

16p nén co sé the hai 211, do d6 giam dén mure t6i thidu dién tich chiém chd ciia dém han
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16p nén phat sang 170 va giam thém dién tich ctia viing khong hién thi NA.

Sau day, 16p phan tir cam tng 231, bao gbém 16p dién cuc cam tng 240, ddy cam ung
251 va dém han cam ting 271 cta bd hién thi 1 theo phwong an vi du cia sang ché s& duge

md ta chi tiét dua vao cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9.

Fig.6 12 hinh chiéu bang minh hoa 16p phan tir cam tmg 231 cta 16p nén ddi 201 trén
Fig.1. Fig.7 1a hinh v& phong to cua ving A trén Fig.6. Fig.8 13 hinh v& phong to minh
hoa dién cuc cam tng thi nhat 241 va dién cuc cam tng thi hai 242 trén Fig.7. Fig.9 1a
mit ¢t so sanh minh hoa mit cit dugc léy theo duong IXa-Ixa' trén Fig.8 va mét cit duoc

14y theo dudng IXb-Ixb' trén Fig.8.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9, 16p phén tir cam @ng 230 bao gbm 16p dién
cuc cam tng 240, ddy cdm g 251 va dém han cam ung 271 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mat

trén cua 16p nén co so thit hai 211.

L6p dién cuc cam tmg 240 c6 thé bao gdm c6 dién cuc cam Gng thir nhat 241 kéo
dai theo hudng thi nhit X va dién cuc cam tng tht hai 242 kéo dai theo huéng tht hai Y.
bién cuc cam Ung tha nhét 241 va dién cuc cam tng thir hai 242 ¢6 thé giao nhau. Lép
cach dién tht tw 280 c6 thé dwoc dit xen k& gitra dién cuc cam tng thi nhat 241 va dién
cuc cam g thir hai 242 dé cach ly chiing v6i nhau. Lép cach dién thir tu 280 c6 thé bao
gém vat liéu cach dién vo co. Vi du vé vt lidu cach dién vo co gém silic nitrua, silic oxit,

silic oxynitrua va silic oxynitrua.

Nhiéu dién cuc cam tng thi nhét 241 c6 thé kéo dai theo huéng thir nhét X va c6
thé cach nhau nhau theo huéng thtr hai Y. Dién cyc cam ng thir nhét 241 ¢6 thé 1a dién
cuc trong sudt. Pién cure cam tGng thir nhit 241 ¢6 thé bao gdm nhidu phan kéo dai thir nhat
241a c6 dang gan nhu hinh thoi trén hinh chiéu bang va phan nbi thir nhét 241b nbi cac
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phan kéo dai thir nhit lién k& 241a. Dién cuc cam Gng thir nhat 241 ¢6 thé 13 dién cuc cam

bi€n dugc tao két cdu dé mang tin hi€u cam bién.

Nhiéu dién cyc cam Gng thi hai 242 c6 thé kéo dai theo hudng thir hai Y va c6 thé
céch nhau theo hudng thir nhit X mot khoang. Pién cuc cam tmg thir hai 242 ¢6 thé 14 dién
cuc trong sudt. Pién cwe cam tng thit hai 242 ¢6 thé bao gdm nhiéu phan kéo dai thir hai
242a gin nhu ¢6 dang hinh thoi trén hinh chiéu bang va phan ndi thir hai 242b nbi cac phin
kéo dai thtr hai 1ién k& 242a. Céc dién cuc cam tng thir hai 242 c6 thé 13 dién cuc kich

thich dugc tao két ciu dé mang tin hiéu kich thich.

Theo phwong 4n vi du ctia séng ché, trong d6 mdi phan kéo dai thw nhit 241a va
phan kéo dai tht hai 242a c6 dang hinh thoi, phan kéo dai thi nhét 241a va phan kéo dai
thir hai 242a ¢6 th8 dwoc dit cach nhau theo hudéng ddi dién nhau (vi du, huéng chéo giao
v6i hudng thir nhat X va huéng thi hai Y trong mit phing). Phan nbi thir nhat 241b va phan
néi thtt hai 242b c6 thé giao nhau dé cach ly v6i nhau. Vi du, phan néi tht hai 242b kéo dai
theo huéng thir hai Y ¢6 thé duge bd tri trén phan nbi thi nhat 241b kéo dai theo hudng thir
nhét X va 16p cach dién tht tu 280 c6 thé duoc dit xen k& gitta phan ni thit nhat 241b va

phén nbi thr hai 242b.

Dién dung twong hd c6 thé dugc tao ra giita dién cuc cam Gng thir nhét 241 kéo dai
theo huéng thir nhit X va dién cuc cam g thir hai 242 kéo dai theo hudng thr hai Y. Khi
dién dung gitta dién cuc cam tng thr nhét 241 va dién cuc cam tmg thit hai 242 dugc thay
d61 nho thao tac cham ciia ngudi str dung, thi bd hién thi 1 ¢6 thé thu duoc thong tin toa do
vé thao tac cham ctia nguoi str dung dua vao dién dung da thay dbi. Vi du, 16p phéan tir cam
rng 231 ctia 16p nén dbi 201 c6 thé c6 duge thong tin phéi hop vé thao tac cham clia ngudi

st dung.
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Céc day cam mg 251 ¢6 thé mé rong tir ving khong hién thi NA, vi du, viing khong
hién thi bén trong INA va c¢6 thé truyén tin hiéu dugc cung cép tir chi tiét kich thich bén
ngoai dén 16p dién cuc cam tmg 240. Vi du, diy cam tmg 251 ¢6 thé dugc ndi dién voi dém
han cam (mg 271 dé truyén tin hiéu dwoc cung cdp tir mang mach mém déo thir hai 501 dén
16p dién cuc cam ung 240. Cac diy cam tng 251 c6 thé bao gdm day cam tmg thir nhat
duge nbi v6i dién cuc cam tng thir nhit 241a va ddy cam tng th hai 251b duge ndi véi

dién cuc cam Ung thir hai 242.

Day dan cam tng thi nhit 251a c¢6 thé c6 cac phan thir nhat 1a 251al kéo dai theo
huéng thtr nhit X va céc phan thi hai 251a2 kéo dai theo huéng thtt hai Y. Theo phuong
an vi du cta sang ché, mdi ddy cam tng thi nhit 251a va day cam tGng thir hai 251b c6 thé
dugc dat it nhat mot phén trong vung khong hién thi NA. Vi du, trén hinh chiéu béng, phén
thtr nhat 251b1 cia day cam @ng thi hai 251b ¢6 thé dwoc ndm hoan toan bén trong chi tiét

gén kin 301.

Pém han cam tmg 271 (vi dy, d&m han tht hai) co thé ndm trong ving khong hién
thi NA. Vi du, dém han cam tGng 271 it nhat mot phan c6 thé ndm trong ving khong hién
thi bén ngoai ONA. Vi du, dém han cam tng 271 it nhdt mét phan c6 thé chong 1én ving
khoéng hién thi bén ngoai ONA ma khong nim trong ving khong hién thi bén trong va it
nhat mot phan c6 thé chdng 1én ving gén kin SA. Trong trudng hop nay, day cam tmg 251
it nhat mot phan c6 thé di qua viing gén kin SA. Dién tich phing dugc chiém chd bai ving
khong hién thi bén trong INA bén trong ¢6 thé dugc giam dén muc tdi thiéu bang cach bd

tri dém han cam ung 271 sao cho khong nim trong viing khong hién thi bén trong INA.

Pém han cam g 271 ¢6 thé gdm c6 céc dién cuc dém thi nhit 271a dugce ndi véi
day cam tng thtr nhat 251a va cac dién cuc dém thir hai 271b duge ndi véi day cam Gng

th(r hai 251b. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6 va theo phuong 4n vi du cla sang
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ché, cdc dau ctia ddy cam Gng thir nhit 251a va ddy cam tng thir hai 251b c6 thé kéo dai dé

tao thanh dém han cam mg 271 dé ndi dién.

Sang ché khong bi giéi han & trén. Vi dy, khi 16p nén phét sang 101 bao gdm phan
tlr phat séng 190 va 16p nén d6i 201 bao gdm 16p phan tir cam tmg 231 duoc san xuat tuong
{mg, sau d6 duoc ghép véi nhau bing cach st dung chi tiét gin kin 301, cic phan diy cam
ng 251al va 251b1 kéo dai theo hudng thir nhat X 1ién k& véi chi tiét bit kin 301 kéo dai
theo huéng thir nhit X va cic phan ddy cam tng 251a2 va 251b2 kéo dai theo huéng thir
hai Y 1ién k& v&i chi tiét gén kin 301 kéo dai theo huéng thir hai Y duge bd tri tir chi tiét
gin kin 301 vao trong, dé dam bao hé sb truyén cua tia laze di chuyén tir 16p nén dbi 201

dén chi tiét gén kin 301 va dé dong rin céc chi tiét gan kin bang laze.

DPém han cam tmg 271 ¢6 thé duge dit lién k& voi mot canh bén ciia 16p nén co s&
thtr hai 211 theo hudng thir hai Y. Trong phuong 4n vi du cia séng ché, dém han cam ung
271 bao gém ¢6 dién cuc dém thtr nhat 271a va dién cuc dém thir hai 271b dugc dit lién ké
v6i canh tht tu 221b cta 16p nén co s¢ thtr hai 211, nhung ¢6 thé khong duge dit lién ké
vGi canh th ndm 221a va canh thir sdu 221¢. Pém han cam tng 271 gém c6 dién cuc dém
thtt nhét 271a va dién cuc dém thir hai 271b dugc bb tri trén phan nho thi nhit 211b cla
16p nén co s thir hai 211, nhung c6 thé khong duogc b tri trén phan chinh 211a va phan
nhd tht hai 211c, do d6 don gian hoa két cu ndi ctia mang mach mém déo thit hai 501 va
giam dén muc t6i thiéu dién tich ctia viing khong hién thi NA. Ngoai ra, c6 mot hiéu Gng

dam bao khoang khong dé b6 tri moédun 601 dugc md ta sau day.

Sau ddy, chi tiét gin kin 301 ctia bd hién thi 1 theo cac phuong 4n vi du cta séang

ché s& dugc md ta chi tiét dwa vao Fig.10.
Fig.10 14 hinh v& so d6 b trf minh hoa 16p nén phat sang 101, 16p nén déi 201 va
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chi tiét gén kin 301 trén Fig.1.

Dua vao Fig.10, chi tiét gén kin 301 c6 thé dugc dat gitra 16p nén phat sang 101 va
16p nén d6i 201 dé ghép ndi ching v&i nhau. Vi du, chi tiét gén kin 301 c6 thé duoc tiép
xtic v6i 16p cach dién xen k& 160 ciia 16p nén phat sang 101 va mit sau cia 16p nén co so
tht hai 211 cta 16p nén d6i 201. Chi tiét gin kin 301 ¢6 thé 13 thiy tinh frit duge dong ran.
Khi dugc st dung trong ban mé ta ndy, thuat ngit “thiy tinh frit” c6 nghia 1a két ciu c6 cac
tinh chét thuy tinh duogc tao ra bing cach ndu chay - déng ran bot thiy tinh tly ¥ ¢6 chira

chét phu gia.

Trén hinh chiéu bing, chi tiét bit kin 301 ¢ thé tao thanh mot dudng cong kin va ¢6
thé bao quanh phin tir phat sang 190 cta 16p nén phat sang 101. Vi du, chi tiét bit kin 301
duoc tao két cAu dé bit kin phan tir phét sang 190 va do d6 c6 thé ngan khong cho phén tir
phét sang 190 bj hu hai boi khong khi, hoi 4m hogc twong tu. Chi tiét gén kin 301 c6 thé
duoc bd tri trong ving khong hién thi NA dé x4c dinh ving gén kin SA. Dang phang clia
chi tiét gn kin 301 c6 thé c6 dang gin nhu tuong Ung v6i dang phing ctia 16p nén co s&

tha nhat 111 hodic dang phing cta 16p nén co s& thir hai 211.

Theo phuong an vi du clua séng ché, cac chi tiét gin kin 301 ¢6 thé gébm c6 phan
théng tht nhit 311 kéo dai theo hudng thir nhit X va phan thang tht hai 321 kéo dai theo

huéng thtr hai Y.

Phin thing thi nhit 311 gan nhu c6 thé c6 dang thing. Vi du, mdi canh ngoai va
canh trong ctia phan thing thir nhit 311 cia chi tiét gn kin 301 c¢6 thé c6 dang gan nhu
thing kéo dai theo hudng thtr nhat X. Phan thing tht nhét 311 c6 thé chdng 1én phan nhd
thr nhat 111b cta 16p nén co s& thi nhét 111 va phin nhé thi nhit 211b cta 16p nén co sé

thtr hai 211. Phin théng tht nhit 311 ¢6 thé 1a mot phan cta chi tiét gén kin 301 gan nhét
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v6i canh thir nhét 121b cta 16p nén co sé thir nhit 111 va canh thi tw 12 221b cia 16p nén

co s6 thir hai 211.

Phén thing thtr hai 321 ¢6 thé c6 dang gin nhu thing. Vi du, mdi canh ngoai va canh
trong ctia phan thang thtr hai 321 cua chi tiét gin kin 301 ¢6 thé ¢6 dang gan nhu thing kéo
dai theo hudng thir hai Y. Phin thing thir hai 321 ¢6 thé chdng 1én phan chinh 111a cta 6p
nén co s& thir nhit 111 va phan chinh 211a cta 16p nén co s& thit hai 211. Ngoai ra, phn
thing th hai it nhdt mot phin c6 thé chdng 1én phan nho thir nhét 111b cta 16p nén co s6

thi nhit 111 va phan nho tht nhéat 211b cta 16p nén co sé thir hai 211.

Do rong tdi da Wsi1 ctia phin thing thtr nhat 311 c6 thé khac v6i d6 rong tdi da
W21 ctia phan thing thir hai 321. Theo phuong 4n vi du clia sdng ché, do rong t6i da
W11 ctia phan thang thir nhit 311 c6 thé 16n hon d6 rong t6i da W31 clia phan thang thir
hai 321. Vi du, d0 rong t6i da W11 cia mot phin cta chi tiét bit kin 301 chong 1én phan nho
thir nhét 111b ctia 16p nén co s& thir nhat 111 va phan nho tht nhét 211b ciia 16p nén co s&
thtt hai 211 (vi dy, phin thdng thir nhit 311) c6 thé 16n hon d6 rong t6i da W3z clia mot
phin cta chi tiét bit kin 301 chdng 1én phan chinh 111a cua 16p nén co s& thir nhat 111 va

phan chinh 211a ctia 16p nén co s& thir hai 211 (vi du, phan thing tht hai 321).

Chénh 1éch gitta do rong tdi da W31 clia phén théng thit nhat 311 va do rong ti da
Wi21 ctia phén thing thtr hai 321 ¢6 thé bing khoang 10% d¢ rong téi da Wz ciia phan
théng tht hai 321 hodc 16n hon. Vi dy, d6 rong tdi da W31 ctia phan thang thir hai 321 ¢6
thé ndm trong khoang tir 400um dén 450pum va do rong t61 da W311 cia phén thang tht nhit
311 ¢6 thé nim trong khoang tir 450pm dén 550pm. Nhu duoc sit dung trong ban mo ta
nay, trir khi ¢6 quy dinh khéc, thudt ngtt “do rong” 1a dé chi d6 rong theo hudng vudng goc

v6i hudng kéo dai hodc hudng nhd ra. Do d6, do rong & day cod thé dugc hiéu 1a d6 day ctia
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dudng thing cia phan thing thir nhit 311, phin thing thir hai 321 va phin thing thr ba
331, nhu thé hién trén Fig.10.

Phén thang thir nhit 311 c6 thé duge bd tri 1ién k& v6i dém han 16p nén phat sang
170 va dém han cam tGng 271. Trén hinh chiéu bang, phan thang thir nht 311 c6 thé ndm
gitta bd phén dém phét séng 170 va dém han cam tng 271. Sang ché khong bi gi¢i han &
két cAu nay, nhung, vi du, khi dém han 16p nén phét sang 170 va mang mach mém déo thi
nhét 401 duge ndi qua cong doan ddp va/hodc dém han cam tng 271 va mang mach mém
déo thir hai 501 dugc ndi thong qua cong doan dép, thi g sudt gy ra bdi cong doan dép c6
thé duge tap trung & phan nho thi nhét 111b cta 16p nén co s6 thi nhat 111, phan nho tha
nhit 211b cta 16p nén co s& tht hai 211 va phan thing thw nhét cta chi tiét bit kin
301. Ngoai ra, bo dém 16p nén phat sang 170 khong duoc tao ra trén phén chinh 111a cia
16p nén co s& thir nhit 111, theo d6 ap suét trén mot don vi dién tich tac dong 1én phé*m nho
thi nhét 111b cta 16p nén co sé thi nhét 111 trong cong doan dap c6 thé tang 1én. Trong
bd hién thi 1, theo céac phuong an vi du cia sang ché, do rong tdi da W11 cua ph?m théng
thtt nhit 311, ma né twong déi d& bi tén hai do ung sudt, 1a du rong, dé c6 thé tang do bén
ctia bd hién thi 1. Pém han cam tng 271 va ddy cadm tng 251 cua l6p phan tir cAm g 231

noi trén it nhit c6 thé chdng mot phan 1én phén thing thi nhit 311.

Theo mot sb phuong 4n vi du ctia sang ché, chi tiét bit kin 301 ¢6 thé con gdm c6
phén cong thi nhat 361 kéo dai tir phan thang tht nhit 311 va dugc ubn cong mot phan va

phan thing thtr ba kéo dai tir phan cong thir nhét 361 va kéo dai theo huéng thir nhét X.

Trén hinh chiéu bing, phin cong thir nhit 361 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu phan cong.
Phan cong thi nhét 361 ¢6 thé c6 dang ubn cong mot phan c6 it nhat mot duong cong 6
bén kinh cong dinh trude Re. Vi dy, phan cong thir nhét 361 ¢6 thé 1a tp hop cac dudng

cong c6 ban kinh cong khéc nhau.
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Phan cong thir nhit 361 c6 thé gdm c6 phin cong 16m v& phia ving hién thi DA (vi
du, phan tiép xuc truc tiép v6i phin thing tht nhat 311) va phin cong cong 16i vé phia ving
hién thi DA (vi du, phin tiép xtc truc tiép véi phin thing thtr ba 331). Nhu duge sir dung
trong ban md ta nay, thuat ngit “phan cong” khong chi bao gdm trudng hop trong d6 canh
ngoai va canh trong ctia chi tiét bit kin duoc tao ra hoan toan bén trong dudng cong ma ca
truong hop canh ngoai va canh trong cua chi tiét bit kin c6 doan thing ciing v&i doan udn
cong. Vi du, sang ché khong bi gii han ¢ hinh dang nay, nhung c6 thé cé mot phan thing

giita phan cong 16m va phan cong 15i ctia phan cong thir nhit 361.

Phén cong tht nhét 361 ¢6 thé chdng 1én phan nho thi nht 111b ctia phan 16p nén
co s& thir nhat 111 va phin nho thi nhat 211b ctia 16p nén co s6 thi hai 211. Ngoai ra, phan
cong th nhét 361 it nhat mot phan c6 thé chdng 1én phén chinh 111a cta 16p nén co s& thir

nhit 111 va phin chinh 211a ctia 16p nén co sé thi hai 211.

Phén thing tht ba 331 ¢6 thé c6 dang gan nhur thing. Vi du, mbi trong s§ canh ngoai
va canh trong cia phan thing thir ba 331 cia chi tiét bit kin 301 6 thé c6 dang gin nhu
théng kéo dai theo huéng thtr nhit X. Phin thing thtr ba 331 c6 thé chdng 1én phan chinh
111a cta 16p nén co so the nhat 111 va phan chinh 211a clia 16p nén co s& thit hai 211.
Phin thing tht ba 331 ¢6 thé 1a mot phan cia chi tiét bit kin 301 gin nhat véi canh tht hai

121a cta 16p nén co sé thi nhit 111 va canh thir nam 221a cta 16p nén co s& thi hai 211.

Do rong t6i da W31 ctia phin thing thir ba 331 ¢6 thé khac v6i do rong ti da
W11 cia phin thing thir nhit 311. Theo phuong 4n vi dy cla séng ché, do rong tdi da
W11 ciia phin thing tht nhit 311 ¢6 thé 16n hon do rong t8i da W331 cia phan thing tha ba
331. Nhu dwoc mo ta & trén, do rong tdi da W11 ctia phan thing tht nhat 311, twong ddi dé
bi tdn hai do tng suét, duge tao ra rong hon so v6i cac phén khac, sao cho ¢6 thé tang do

bén cta bd hién thi 1 va khoéng céch ngén nhat D» tir canh tht hai 121a dén vung hién thi
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DA va khoang cach ngin nhat D tir canh thir nim 221a dén viing hién thi DA ¢6 thé duogc
giam dén mirc t6i thidu. D6 rong t6i da Wis; ctia phan thang tht ba 331 ¢6 thé 1a gidng hoac

khac do6 rong t6i da W3ai ctia phin thing thi hai 321.

Theo phurong 4n vi du clia sang ché, trong d6 do rong tdi da W331 ciia phén thing th
ba 331 nhé hon d6 rong tdi da W311 ciia phan thang thi nhit 311, do rong ctia phan cong thir
nhat 361 c6 thé giam tir phan thing thir nhit 311 vé phia phin thang tha ba 331. Vi du, do

rong ctia phin cong thir nhat 361 c6 thé giam dan.

Theo mot sb phuong an vi du clia sang ché, chi tiét bit kin 301 ¢6 thé con gbm ¢6
phan cong thir hai 371 kéo dai tir phan thing thi ba 331 va dugc udn cong mét phin va

phan thing thtr tu 341 kéo dai tir phan cong thir hai 371 va kéo dai theo huéng thir nhat X.

Vi duy, phan cong thtt hai 371 ¢6 thé gdm c6 phin cong 16m vé phia ving hién thi
DA (vi dy, phén tiép xtc véi phin thing thir tir 341) va phan cong 16i v& phia ving hién thi
DA (vi du, phén tiép xtic véi phan thing thir ba 331). Phan cong thr hai 371 ¢6 thé chong
1én phan nh6 thi hai 111c¢ cta 16p nén co s& thi nhét 111 va phan nhd thir hai 211c ctia 16p
nén co s& thi hai 211. Ngoai ra, phan cong thit hai 371 it nhit mot phan c6 thé chong 1én
phén chinh 111a cta 16p nén co so thir nhét 111 va phén chinh 211a cta 16p nén co so thi

hai 211.

Phén thing tht tw 341 ¢6 thé c6 dang gin nhu thing. Vi dy, mdi canh ngoai va canh
trong ctia phan thing thir tw 341 cta chi tiét bit kin 301 c6 thé c6 dang gan nhu thing kéo
dai theo huéng tht nhit X. Phn thing thir tw 341 c6 thé chdng 1én phan nho ther hai
111c ctia 16p nén co s& thir nhat 111 va phin nhé thtr hai 211 ¢ ctia 16p nén co sé tht hai

211.
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Do rong t6i da W41 ctia phin thang thit tu 341 ¢6 thé khac véi d6 rong tdi da Wiai cia
phan thing thtr hai 321. Theo phuong 4n vi du ciia sang ché, d6 rong t6i da Wsa1 ciia phan
thing thi tu 341 c6 thé 16n hon d6 rong t6i da Wiz clia phan thang thir hai 321. Vi du, d6
rong t&i da W31 cia phén thing thtr hai 321 ¢6 thé nim trong khoang tir 400pm dén 450pm
va d6 rong t5i da Wia1 ctia phin thang thir tr 341 ¢6 thé nim trong khoang tir 450um dén

550pm.

Theo mdt s6 phwong 4n vi du ctia sang ché, chi tiét bit kin 301 c6 thé con gdm c6
phén cong tht ba duge bd tri gifta phin thdng thi nhit 311 va phan thing tht hai 321 dé

nbi phan thing thtr nhit 311 v6i phan thing thir hai 321 va duge ubn cong mdt phan.

Trén hinh chiéu bing, phin cong thir ba 381 ¢ thé c6 mot hosic nhiéu phan cong.
Phén cong thir ba 381 ¢6 thé c6 dang cong mét phan c6 it nhét mot dudng cong c6 ban kinh
cong dinh trude Rg. Vi dy, phin cong tht ba 381 c6 thé 13 tap hop cac dudng cong cb bén
kinh cong khac nhau.

Phin cong tht ba 381 c6 thé gdm c6 phan cong 16m v& phia ving hién thi DA,
nhung c6 thé khong bao gdm phén udn cong 16i v& phia ving hién thi DA. Phan cong thir
ba 381 c6 thé chdng 1én phan nho thir nhit 111b clia 16p nén co s thi nhit 111 va phan

nho thtr nhit 211b cta 16p nén co s& thir hai 211.

Theo vi du khéng gidi han, d§ cong cé ban kinh t6i da Rsduoc tao ra boi phan
cong thir ba 381 (vi duy, ban kinh cong clia dudng cong c6 ban kinh cong t6i da khi phin
cong thir ba 381 1a tp hop cac dudng cong c6 cac ban kinh cong khac nhau) ¢6 thé 16n hon
ban kinh cong tdi da Re dugce tao ra boi phf?m cong thur nhét 361 (vi dy, ban kinh cong ctia
duong cong c6 ban kinh cong t6i da khi phén cong thir nhét 361 13 tap hop céc dudng cong

¢é cac ban kinh cong khac nhau).
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Nhu d3 mo ta & trén, ph?m cong thir nhét 361 ¢6 thé dugce bd tri & hdc duogc tao ra
b&i cac canh bén 121 va 221 ciia 16p nén co s& thir nhit 111 va 16p nén co so thir hai 211
theo huéng thir hai Y va phan cong tht ba c¢6 thé dugc bd tri & canh ctia 16p nén co so thir
nhit 111 va 16p nén co sé thi hai 211 theo huéng thir nhit X. Sang ché khéng bi gidi han
& két cAu nay, nhung khi mét canh bén 121 ciia 16p nén co so thir nhat 111 theo hudng thir
hai Y 1a 1d0m mot phén va mot canh bén cta 16p nén co sé thir hai 211 theo huéng thu hai
Y 18m mot phén, thi tic dong bén ngoai tic dong 1én bod hién thi 1 c6 thé duge tap trung/hoi
tu ¢ vung 1an can cua phén 16m. Vi du, tdc ddng bén ngoai tdc dong 1é€n bd hién thi 1 ¢6 thé
dwoc tap trung/hodi tu & ving 1an cdn ctia phan cong dugc 1am thut vao 361 so v6i ving 1an
can cta phin cong thir ba 381. Trong bd hién thi 1, theo cac phuong 4n vi du cla séng
ché, ban kinh cong t6i da Rectia phan cong thit nhit 361, tuong dbi d& bi tén hai do tng
suét, nhd hon ban kinh cong t6i da Rgcua phﬁn cong thir ba phﬁn 381, sao cho co

thé tang thém do bén ciia bd hién thi 1.

Trong khi d6, bo hién thi 1 ¢6 thé con bao gém mang mach mém déo thit nhat 401,

mang mach mém déo thit hai 501 va modun 601.

Dém han 16p nén phat sang 170 ciia 16p nén phat sang 101 ¢6 thé duge ndi véi mang
mach mém déo thtr nhit 401 va dém han cam tmg 271 cua 16p nén déi 201 ¢6 thé dwoc ndi
v6i mang mach mém déo thir hai 501. Mic du Fig.2 minh hoa rang dém han 16p nén phat
sang 170 dwgc ndi v6i mang mach mém déo th@ nhit 401 thong qua mang dan dién di
huéng thi nhit 490 va dém han cam Gmg 271 dugc nbi v6i mang mach mém déo thit hai
501 qua mang dan dién di huéng thtt hai 590, nhung sang ché khong bi giéi han & két cau
nay. Méc du Fig.1 thé hién trang thai, trong d6 mang mach mém déo thir nhit 401 va mang

mach mém déo thir hai 501 khong bi gip ma khong bi udn cong, dé thudn tién cho viéc giai
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thich, mdi mang mach mém déo thtr nhit 401 va mang mach mém déo thir hai 501 ¢6 thé

dugc udn cong vé phia mit sau ctia 16p nén phat sang 101.

Mang mach mém déo thtr nhit 401 ¢6 thé dugce udn cong theo hudng thir hai Y ¢o
d6 mém déo. Mang mach mém déo tht nhét 401 c6 thé bao gdm mang co s thir nhét 411
¢6 tinh cach dién, so d6 din dién dugc bd tri trén mang co s& thir nhat 411 va IC kich thich
431. Theo phuong 4n vi du cia sang ché, mang mach mém déo thir nhét 401 c6 thé 12 bang
mach in mém déo (FPCB). Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & két cAu nay. Theo
phuong an vi du ctia sang ché, mang mach mém déo thir nhit 401 bao gém goi chip trén

mang va goéi chip trén mang nay c6 thé dugc ndi véi badng mach in riéng.

Mang mach mém déo thir hai 501 ¢6 thé duge udn cong theo huéng thit hai Y ¢6
d6 mém déo. Mang mach mém déo thit hai 501 ¢6 thé bao gdm mang co s thit hai 511 ¢6
dic tinh cach dién va so db dan dién dugc bb tri trén mang co s& thit hai 511. Theo mot sb
phuong an vi du ciia sang ché, mang mach mém déo tht hai 501 con bao gbm dau ndi thir
hai 551 va d4u ndi th hai 551 ctia mang mach mém déo tht hai 501 ¢6 thé dugc nbi vai

dAu ndi thu nhit 451 ciia mang mach mém déo thtr nhét 401.

Modun 601 ¢6 thé dugc tao két chu dé c6 chirc niang cam bién quang va/hodc chirc
nang loa. Vi du, mddun 601 c6 thé bao gdbm modun cam bién nhu cam bién camera dé thu
thong tin hinh d4nh, cam bién d6 choi dé thu thong tin do sdng trén bé mit trude cua bd hién
thi 1, va/hodc cam bién tiém cén dé thu thong tin vé khoang cach dén vat thé lién ké hodc
thu thong tin v& vi tri cia vat thé 1idn ké hoic c6 thé 1a mot modun loa dé didu bién cac tin

hiéu dién vé mat am thanh.

Mbdun 601 ¢6 thé duoc b tri & mot bén (vi du, phia duéi Fig.10) cta l6p nén co

s& thtr nhat 111 va 16p nén co s6 th hai 211 theo hudng thit hai Y. Vi du mddun 601 c6
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thé duge bb tri lién k& voi canh thir hai 121a cia phan chinh 111a cta 16p nén co s& thi
nhit 111 va canh thir nam 221a cta phin chinh 211a cta 16p nén co so thtr hai 211. Ngoai
ra, mddun 601 c6 thé dwgc bd tri gifta phdn nhd thir nhét 111b va phan nhé thir hai 111c¢
ctia 16p nén co sé thi nhat 111 va gitta phin nhd th nhit 211b va phin nho thir
hai 211c ctia 16p nén co s& thir hai 211. Vi dy, mddun 601 ¢6 thé dugc bd tri giita phan

cong thir nhét 361 va phan cong thir hai 371 ctia chi tiét bit kin 301.

Sau day, mdodun 601 va mang mach mém déo tht nhit 401 cta bd hién thi
1, theo phuong &n vi du clia sang ché, s& dugc mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v& tir Fig.11

dén Fig.13.

Fig.11 12 hinh v& phéi canh minh hoa mang mach mém déo th nhét 401 trén Fig.1.
Fig.12 14 hinh v& phdi canh minh hoa so d b tri ciia médun 601 va mang mach mém déo
thir nh4t 401 trén Fig.1. Fig.13 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau minh hoa mddun 601

va mang mach mém déo thtr nhat 401 trén Fig.12.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13, mot canh bén 411e cua mang mach mém
déo thu nhét 411 theo huéng thir hai Y ¢6 thé c6 dang 16m mot phén. Vi du, mang mach

mém déo tht nhét 411 ¢6 thé ¢ dang héc, ranh hoic mang trén hinh chiéu bang.

Theo phuong an vi du cta sang ché, v6i mang mach mém déo thir nhat 411 cong, it
nhit mot phan ctia mdédun 601 c6 thé nim trong héc cia mang mach mém déo thw
nhét 411. Vi du, trén hinh chiéu béng, modun 601 ¢6 thé nim bén trong hdc cta mang mach

mém déo thir nhat 411,

Nhu dd mé ta & trén, trong bd hién thi 1 theo phuong an vi du cla séng ché, ving
hién thi DA ¢6 canh thut vao mot phz‘in duogc tao ra va modun 601 duogc bb trf trong phén
16m, nho d6 giam dén mirc tdi thiéu ving phéng cia ving khong hién thi NDA. Sang ché
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khong bi giéi han & két cAu nay, nhung ngay ca khi mddun 601 twong dbi day, thi canh
411e ctia mang mach mém déo thir nht 411 cong vé& phia mit sau cta 16p nén phét sang
101 bi thut vao mot phén, do d6 mddun phat sang 601 va mang mach mém déo thu
nhit 411 c¢6 thé duge bb tri dé khong chdng 1én nhau theo hudéng thir ba Z va c6 thé dat

duge d6 mong cia bd hién thi 1.

Sau ddy, cac phuong 4n vi du clia sang ché s& dwoc mé ta. Tuy nhién, trong pham
vi md t4 13 phdn mé ta ciia mot phan tir duge bd qua, c6 thé gia dinh rang phan mo ta dugc

b6 qua nay it nhat giéng v6i phdn mé ta cac phin tir twong tng ma da duge md ta.

Fig.14 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét rdi minh hoa bd hién thi 2 theo phwong 4n vi
du cta sang ché. Fig.15 1 hinh v& du6i dang so dd minh hoa dém han 16p nén phét sang

101, 16p nén d6i 202 va chi tiét bit kin 302 trén Fig.14.

Dua vao Fig.14 va Fig.15, bo hién thi 2, theo cac phuong 4n vi du ciia sing ché, khac
v6i bo hién thi 1 duoc md ta & trude d6 trén Fig.1 va twong tw & chd, mdi mot trong cac 16p

nén phat sang 102 va 16p nén dbi 202 ¢6 cac dinh dugc bo tron.

Mot canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.15) cua 16p nén co s& thir nhat 112 theo
hudéng tht hai Y ¢6 thé c6 dang khong ding kidu nhu hdc, ranh hodc mang, trén hinh chiéu
bing. Vi du, mot canh bén ctia 16p nén co s6 thir nhét 112 ¢6 thé 15m mdt phan. Vi dy, 16p
nén co s¢ thi nhét 112 ¢6 thé gdm c6 phan chinh, phan nho thi nhét (vi dy, phan nhd bén
phéi trén Fig.15) nho ra tir phan chinh theo huéng thtt hai Y va phan nhd thir hai (vi du,
phan nho bén tréi trén Fig.15) nho ra tir phén chinh theo huéng tht hai Y va céch xa phan
nho thtt nhat theo huéng thtt nhit X. Do phin chinh, phdn nhd thir nhat va phin nho tht hai
ctia 16p nén co s¢ thir nhét 112 ¢6 canh thut vao duge mo ta chi tiét dua vao Fig.4 va tuong

tu, nén viéc mo ta 1dp lai s€ dugc bod qua.
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Theo phuong an vi du ciia sang ché, cac canh ctia phdn nho thir nhat va phan nhé tht
hai ctia 16p nén co s thir nhit 112 it nhit mot phan c6 thé dugc bo tron. Vi du, céc dinh
ctia phan nho tht nhét va phin nhé thi hai ctia 16p nén co s& thir nhét 112 ¢6 thé ¢6 dang

tron.

Ngoai ra, mdt canh bén (vi du, canh dudi trén Fig.15) ctia 16p nén co s6 thit hai 212
theo hudng thir hai Y c6 thé c6 dang khéng ding kiéu nhu héc, ranh hoic méang, trén hinh
chiéu béng. Vi du, mot canh bén cta l6p nén co s& thtr hai 212 mét phan c6 thé bi Idm. Vi
du, 16p nén co s thir hai 212 ¢6 thé gdm c6 phan chinh, phan nhé thir nhat (vi du, phan nhd
phai trén Fig.15) nhd ra tir phn chinh theo huéng thit hai Y va phan nh thit hai (vi du,
phan nhd bén tréi trén Fig.15) nhd ra tir phin chinh theo huéng thir hai Y va cich xa phin
nhé thir nhit theo hudéng tht nhit X. Ving phing ctia 16p nén co sé thir hai 212 ¢6 thé nhé
hon viing phing ctia 16p nén co sé thit nhat 112 va canh duéi cta 16p nén co so thir hai 212
¢6 thé nim bén trén canh dudi ciia 16p nén co so thir nhit 112 trén hinh chiéu bang. Do
phin chinh, phin nhé thi nhit va phan nhd thi hai cta 16p nén co so thit hai c6 canh thut

vao duoc md ta chi tiét dya vao Fig.5 va tuong ty, viéc md ta lap lai s& dugce bd qua.

Theo phuong 4n vi du ciia sang ché, cac canh clia phan nho thi nhét va phan nho thi
hai ctia 16p nén co s& thir hai 212 it nhat mot phén c6 thé duge bo tron. Vi dy, cc dinh cla

phn nho thi nhét va phan nhé thi hai ctia 16p nén co sé thtt hai 212 ¢6 thé c6 dang tron.

Nhu dugc md ta & trén, d€m han 16p nén phat sang 170 cé thé nim gifta canh cta

16p nén co so thi nhit 112 va canh ctia 16p nén co s& thit hai 212 trén hinh chiéu bang.

Chi tiét bit kin 302 ¢6 thé dugc b tri gitta b& mat phat séng 102 va bé mat dbi 202 dé
ghép ndi bé mit phat sang 102 v6i bé mat ddi 202. Trén hinh chiéu bang, chi tiét bit kin 302

c6 thé ndm trong ving khéng hién thi (vi dy, ving bit kin) xung quanh ving hién thi DA va
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c6 thé tao thanh dudng cong kin. Hinh dang phing cta chi tiét bit kin 302 ¢6 thé c6 dang
tuong g v6i hinh dang phing ctia 16p nén co s& thir nhat 112 hoic hinh dang phing cia
16p nén co sé thir hai 212. Theo phwong 4n vi du cta sang ché, d6 rong tdi da W12 ciia phén
thang thtr nhét 312 kéo dai theo hudng thir nhit X cua chi tiét bit kin 302 theo hudng thu
hai Y 16n hon d6 rong t6i da W31 ctia phan thing thtr hai 322 kéo dai theo huéng thir hai Y

ctia chi tiét bit kin 302 theo hudng thir nhit X.

Nhu dugc md ta & trén, dém han cam Gng 271 it nhit mot phan c6 thé chdng 1én chi

tiét bit kin 302 trén hinh chiéu bang.

Mo6dun 602 ¢6 thé c6 chirc ning cam bién quang va/hodc chirc ning loa. Mddun 602
6 thé duoc b tri & mot canh bén cia 16p nén co s¢ thr nhit 112 va 16p nén co so thr hai
212 theo huéng tht hai Y. Vi du, médun 602 cé thé duoc bd tri trén phén thut vao cuda l6p
nén co s& thit nhit 112 va 16p nén co s& tht hai 212. Vi dy, mddun 602 c6 thé dugc b tri
gitta phan nho thir nhét va phin nhd thi hai ciia 16p nén co s thir nhat 112 va giita phan
nho thtr nhit va phan nhé tha hai ciia 16p nén co s& thi hai 212. Hinh dang phang ctia
modun 602 ¢6 thé 12 hinh dang gin nhu twong tmg véi hinh dang, trong d6 mot trong cac

canh bén cuda 16p nén co s& thr nhat 112 va 16p nén co s& thr hai 212 duoc lam thut vao.

Vi cac két cau khéc cuia bd hién thi 2 theo phuong an nay dugc mo ta & trén dua vao

Fig.1 va tuong tu, nén phan md ta l3p lai ciia chiing s& bi bo qua.

Fig.16 13 hinh v& dudi dang so dd bd tri minh hoa 16p nén phat sang, 16p nén déi va

chi tiét bit kin 303 ctia bd hién thi 3 theo phuong 4n vi du clia sang ché.

Duwa vao Fig.16, bd hién thi 3, theo phuong 4n vi du ctia sing ché, khic véi bd hién

thi 2 trén Fig.1 4 va twong tu & chd, chi tiét bit kin 303 gdm c6 phan thing thir nhét 313,
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phan thing thtr hai 323 va phan thing thir ba 333, nhung d6 rong t6i da W33 clia phin thing

thir ba 333 16n hon d6 rong t6i da W23 ctia phan thing thi hai 323.

Chi tiét bit kin 303 gdm c6 phan thing thir nhit 313 kéo dai theo hudng thir nhit X,
phan thing thir hai 323 kéo dai theo hudng thir hai Y va phan thing th ba 333 kéo dai theo
huéng thir nhét X.

Phén thing thi nhit 313 c6 thé ¢6 dang gin nhu thing. Phan thing tha nhit 313 ¢6
thé chdng 1én phan nhé thir nhét ctia 16p nén co sé thir nhit 112 va phin nhd thi nhit cia

16p nén co sé thi hai 212.

Phan thing thi hai 323 ¢6 thé c6 dang gin nhu thing. Phan thing thtt hai 323 c6 thé
chdng 1én phan chinh cta 16p nén co s thi nhit 112 va phan chinh cta 16p nén co s thir
hai 212. Ngoai ra, phin thing thi hai it nh4t mot phan c6 thé chdng 1én phan nhé thi nhit
(vi du, phan nhd bén phai trén hinh 16) ctia 16p nén co s6 thir nhat 112 va phan nho thir nhét

(vi du, phin nhé bén phai trén Fig.16) ctia 16p nén co s& thir hai 212.

Do rong t6i da W33 ciia phén thing thi nhit 313 ¢6 thé 16n hon do rong tdi da
W3a3 clia phin thing tha hai 323. Vi du, d6 rong t&i da Wsos clia phén théng thir hai 323 ¢6
thé nam trong khoang tir 400pm dén 450um va d rong t81 da W13 ctia phén thang thir nhat

313 ¢6 thé nim trong khoang tir 450pum dén 550um.

Phén thing thi ba 333 ¢6 thé c6 dang gin nhu thing. Phan thing thir ba 333 c6 thé
chdng 1én phin chinh ctia 16p nén co sé thi nhit 112 va phan chinh ciia 16p nén co s thir

hai 212.

Do rong t5i da W33 ciia phan thing thtr ba 333 c6 thé khac do rong i da Wy cua

phan thing thtr hai 323. Theo phuong 4n vi du cia séng ché, d6 rong téi da W33 ciia phan
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thing thi ba 333 ¢6 thé 16n hon d6 rong t&i da Wiz3 ciia phan thing tht hai 323. Chénh léch
gifta d6 rong tdi da W335 ctia phan thing thir ba 333 va d6 rong tdi da Waps ciia phén thing
thit hai 323 ¢6 thé 13 khoang 10% céc do rong t6i da W33 ciia phan thir hai thing 323 hodc
16n hon. Vi du, d6 rong t&i da Ws33 cia phin thang thir ba 333 ¢6 thé nim trong khoang tir
400pm dén 450pm. Cac d6 rong tdi da W33 clia phan thing thit ba 333 ¢6 thé 14 gidng nhu

hodc khac v6i do rong t8i da W13 clia phﬁn thang thir nhét 313.

Phén théng tht ba 333 ¢6 thé duogc bd tri & hdc dugc tao ra bdi cac canh ciia 16p nén
co s& thir nhit 112 va 16p nén co so thir hai 212 theo huéng thi hai Y va phan thang thi hai
c6 thé duogc bd tri & canh ciia 16p nén co so thir nhét 112 va 16p nén co sd tha hai 212 theo
huéng thtr nhit X. Sang ché khong bi giéi han & d6, nhung khi mot canh bén ctia 16p nén
co sO thur nhéf 112 theo huéng thit hai Y dugc 1am thut vao mot phén va mot canh bén cia
16p nén co s& thir hai 212 theo huéng thtr hai Y dugc lam thut vao mot ph?m, thi tdc dong
bén ngoai tc dong 1én bd hién thi 3 c¢6 thé duge tap trung/hdi tu & ving 1an c4n cta phan
thut vao. Vi duy, tdc dong bén ngoai tdc dong lén bo hién thi 3 ¢6 thé duoc tap trung/hdi tu
& ving lan c4n ctaphin thing thir ba 333 so v6i ving lan cin cla phan thing thir
hai 323. Trong bo hién thi 3, theo phuong 4n vi du cla sing ché, d6 rongtdi da
Wisszcua ph'c‘in théng thr ba 333, tuwong dbi d& bi ton hai do ung suét, rong hon do rong tbi

da W323 ctia phin thing thir hai 323, dé c6 thé tang d6 bén ctia b hién thi 3.

Vi céc két ciu khac ciia bd hién thi 3 theo phuong an nay da dugc mo ta & trén dua

vao Fig.1, Fig.14 va tuong tw, nén phan md ta lap lai s& duoc bé qua.

Fig.17 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi minh hoa bd hién thi 4 theo phuong 4n vi
du ctia sang ché. Fig.18 1a hinh v& phéi canh minh hoa mang mach mém déo thi nhit 4 trén

Fig.17. Fig.19 14 hinh v& phéi canh minh hoa so d6 b tri cia modun 602 va mang mach
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mém déo thir nhit 404 trén Fig.17. Fig.20 1a hinh vé& phdi canh phia sau minh hoa modun

602 va mang mach mém déo thir nhat 404 trén Fig.19.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20, b6 hién thi theo phuong 4n nay khac véi
bd hién thi 2 theo phuong 4n trén Fig.14 va twong ty & chd, mang co sé th nhit 414 cua

mang mach mém déo thir nhat 404 c6 khoang ha 414h trén hinh chiéu bang.

Theo phuong 4n vi du cta sang ché, mang mach mém déo thi nhit 404 c6 khoang
hé 414h va it nhit mot phan cia médun 602 c6 thé ndm trong khoang hd 414h ctia mang
mach mém déo tht nhat 404 & trang thai, trong d6 mang mach mém déo th nhat 404 dugc
lam cong. Vi du, trén hinh chiéu bing, mdédun 602 c6 thé nim trong khoang hé 414h cia

mang mach mém déo thir nhét 404.

Trong bd hién thi 4 theo phuong 4n vi du ctia sang ché, ving hién thi DA ¢6 canh
duogc lam thut vao mot phén duoc tao ra va modun 602 dugce dat & ph?m thut vao, do do
giam dén mirc téi thiéu dién tich mat phang ciia ving khong hién thi NDA. Sang ché khong
bi gigi han & d6, nhung ngay ca khi modun 602 tuong d6i day, thi khoang ha 414 dugc tao
ra trong mang mach mém déo thir nhét 404 ubn cong vé phia mit sau ciia 16p nén phat sang
102, sao cho mddun phat sang 602 va mang mach mém déo thtr nhit 404 c¢6 thé duogc bd
tri dé khong chéng 1én nhau theo hudng th ba Z va cé thé dat duge d6 mong cia bo hién

thi 4.

Vi két cAu khac cia bd hién thi 4 theo phuong 4n nay duge md ta & trén dya vao

Fig.1, Fig.14 va twong tu, phan mb ta 13p lai s& duoc bd qua.

Fig.21 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa bo hién thi 5 theo phuong 4n vi
du cta sang ché. Fig.22 1a hinh chiéu bang hién thi 16p phan tr cam tig 235 ctia 16p nén
dbi 205 trén Fig.21.
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Dua vao Fig.21 va Fig.22, b hién thi 5 theo phurrong 4n nay khac véi bd hién thi theo
phurong 4n trén Fig.14 va tuong tu & chd, dém han cam tGng 275 ciia 16p nén dbi 205 duoc
bb trf trén phan nhd thir hai 212¢ ctia 16p nén co so thi hai 212 ciing nhu phin nhé thir nhét

212b ciia 16p nén co s6 thir hai 212.

Dbém han cam tng 275 ¢6 thé gdm c6 cac dién cuc dém tht nhat 275a duge ndi véi
dién cyc cam Gng tht nhit 241 va céc dién cuc dém thtr hai 275b dugce nbi véi dién cuc
cam tng ther hai 242. Dém han cam tng 275 ¢6 thé duge b tri lién ké véi mot canh bén
222 (vi du, canh dudi trén Fig.22) ctia 16p nén co so thi hai 212 theo huéng thit hai Y. Theo
phuong &n vi du cuia sang ché, dém han cam ung 275 ¢6 dién cuc dém thu nhét 275a va
dién cuc dém thir hai 275b duge b tri lién ké vé6i canh th tr 222b va canh thir séu 222¢ cua
16p nén co s& th hai 212, nhung ¢6 thé khong duoc bé tri lién ké véi canh thi ndm 222a ctia
16p nén co s6 thir hai 212. Vi du, dién cuc dém thw nhat 275a va dién cuc dém thir hai 275b
¢6 thé nim trén phan nhd thtr nhit 212b ctia 16p nén co s6 thir hai 212 va dién cuc dém thi
nhit 275a va dién cuc dém thir hai 275b ciing c6 thé duge bb tri trén phan nho thi hai phan

212¢ ctia 16p nén co s thir hai 212.

Theo mét s6 phuong 4n vi du clia sang ché, bd hién thi 5 c6 thé con bao gém mot
mang mach mém déo tha ba 502 duoc nbi v6i dém han cam tng 275 ciia 16p nén déi 205.
Mic du Fig.21 thé hién trang thai, trong d6 mang mach mém déo thi nhit 401, mang mach
mém déo thtt hai 501 va mang mach mém déo thir ba 502 khdng bi gip ma khong cong dé
thuén tién cho viéc mo ta, nhung mang mach mém déo tht nhat 401, mang mach mém déo
thr hai 501 va mang mach mém thir ba 502 twong tmg c6 thé duoc ubn cong vé phia mit

sau ctia 16p nén phat sdng 102.

Mang mach mém déo tha ba 502 c6 thé dwgc ubn cong theo huéng thir hai Y ¢6 do

mém déo. Mang mach mém thir ba 502 c6 thé gém mang co s& thi ba c¢6 déc tinh céch dién
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va céc so db dan dién dugc bé tri trén mang co s¢ thir ba. Mang mach mém déo tht hai 501
va mang mach mém déo thir ba 502 twong tng c6 thé dwoc ndi voi dau ndi thir nhat 451

ctia mang mém déo thir nhét 401.

Pém han 16p nén phat sang 170 ctia 16p nén phat sang 102 c6 thé dugc ndi véi mang
mach mém déo thir nhit 401 va dém han cam tmg 275 ctia 16p nén ddi 205 c6 thé duoe ndi
v6i mang mach mém déo thi hai 501 va mang mach mém déo thtr ba 502. Vi du, dién cuc
dém thir nhat 275a va dién cyuc dém thir hai 275b duoc bb tri trén phén nhd thtr nhit 212b
ctia 16p nén co s tha hai 212 (vi du, dién cuc dém thir nhat 275a va dién cwc dém thit hai
275b dugc b tri & phai trén Fig.22) c¢6 thé dugc ndi v6i mang mach mém déo thtr hai 501
va dién cuc dém thir nhat 275a va dién cuc dém tht hai 275b dugc bd tri trén phan nhé thir
hai 212c cuia 16p nén co sé thir hai 212 (vi du, dién cuc dém thi nhét 275a va dién cuc dém
thit hai 275b dugc b tri & phia bén trai trén Fig.22) ¢6 thé duge nbi voi mang mach mém

déo thi ba 502.

Trong bd hién thi 5 theo phuong 4n vi du cua sang ché, dién cuc dém th nhét 275a
va dién cyc dém tha hai 275b 1an luot ¢6 thé dugce tao ra trén ph?ln nhd thr nhit 212b va
phan nho tht hai 212¢ ctia 16p nén co sé thir hai 212. Do do, phén thut vao cta 16p nén co
s& thir hai, vi du, cac didy cham 255a va 255b trén canh thtr ndm 222a cta l6p nén co sé thu
hai 212 va 16p dién cuc cam ung 240, c6 thé khong duge b tri hodc so dd bd tri cac day
cam tmg 255a va 255b ¢6 thé dugc giam dén mirc i thidu va khoang cach ngén nhét gitta

canh thtt nam 222a va ving hién thi DA ¢6 thé dugc giam di.

Vi céc két cau khac ctia bd hién thi 5 theo phuong an nay dugc mo ta & trén dua vao

Fig.1, Fig.14 va tuong tu, nén phén md ta lap lai s& dugc bo qua.
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Fig.23 13 hinh chiéu bang hién thi 16p phan tir cam tng 236, mang mach mém déo
thir hai 501 va mang mach mém déo thir ba 502 cta lép nén ddi 206 cta bd hién thi 6

theo phwong 4n vi du cta sang ché.

Duva vao Fig.23, bo hién thi 6 theo phuong &4n nay khéac véi bd hién thi 5 theo phuong
an trén Fig.21 va twong tu & chd, dém han cam tng 276 ctia 16p nén ddi 206 ctia bd hién thi
6 bao gém ¢c6 dién cuc dém thir nhét 276a va dién cuc dém thi hai 276b, dién cuc dém thi
nhit 276a duoc b tri trén phin nho thir nhit 212b cta 16p nén co s& thir hai 212 va dién

cuc dém thir hai 276b duge b tri trén phan nho thi hai 212¢ ctia 16p nén co so thit hai 212.

Dbém han cdm tng 276 c6 thé gém co cac dién cuc dém tha nhét 276a dugc nbi véi
dién cuc cdm Ung thir nhit 241 va dién cuc dém tht hai 276b duoc ndi véi dién cuc cam
ung tht hai 242. Theo phuong 4n vi du cia sang ché, dién cuc dém tht nhét 276a c6 thé
dugce bb tri lién k& v6i canh thir tur 222b ctia 16p nén co s& thir hai 212 va dién cuc dém tht
hai 276b ¢6 thé dugc bd tri 1ién k& canh thir sdu 222¢ ctia 16p nén co sé thir hai 212. Vi du,
dién cuc dém tht nhét 276a duge dit & phén nhd thir nhit 212b cla 16p nén co sé tht hai
212, nhung dién cuc dém thtr hai 276b cb thé khong duoc b trf trén d6. Ngoai ra, dién cuc
dém tht hai 276b duoc bd tri trén phan nhd thir hai 212¢ cta 16p nén co s& tht hai 212,

nhung dién cuc dém thir nhit 276a c6 thé khong dugc b tri trén do.

Mang mach mém déo thit hai 501 ¢c6 thé duge ndi véi dién cuc dém tha nhét 276a
duoc ndi véi dién cuc cam ung thur nhét 241 dé chi truyén tin hiéu cam bién va mang mach
mém déo thir ba 502 ¢6 thé dugc ndi véi dién cuc dém th hai duoc ndi v6i dién cuc cam
Grng thir hai 242 dé chi truyén tin hiéu kich thich. Trong bd hién thi 6, theo phwong an vi du
clia sang ché, tin hiéu cam bién duoc cung cép cho dién cuc cam tng tht nhét 241 va tin
hiéu kich thich dugc cung cép cho dién cuc cam tng thi hai 242 ¢é thé khac nhau vé dudng

truyén tin hiéu. Do d6, nhidu c6 thé dugc giam dén mrc t6i thiéu va thong tin toa dd vé thao
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tdc cham clia ngudi sir dung c6 thé thu duge mot cach chinh xac hon. Ngoai ra, cac diy cam
ting 256a va 256b trén canh thir nim 222a ctia 16p nén co sé thi hai 212 va 16p dién cuc
cam ung 240 c6 thé khong duoc bd tri hodc c6 thé giam dén muc t6i thidu so dd bd tri day

cam Uing 256a va 256b.

Vi céc ket cau khac cia b hién thi 6 theo phuong 4n nay dugc mo ta & trén dua vao

Fig.1, Fig.14, Fig.21 va tuong tu, nén phén md ta ldp lai vé ching s€& dugc b qua.

Fig.24 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi minh hoa b hién thi 7 theo phurong an vi
du ctia sang ché. Fig.25 14 hinh chiéu bing hién thi 16p phan tir cim tng 237 ctia 16p nén

d6i 207 trén Fig.24.

Dua vao Fig.24 va Fig.25, b0 hién thj 7 theo phuong 4n nay khac v6i bd hién thi 5
theo phuong 4n trén Fig.21 va tuong tu & chd, dém han cam tng 277 cta 16p nén d6i 207
ctia bo hién thi 7 dugc b tri trén phn chinh 212a ciia 16p nén co s& thi hai 212 ma khong
duogc bé tri trén phin nhd thir nhat 212b va phan nho thit hai 212¢ cua 16p nén co so thir hai

212.

Dém han cdm tng 277 c6 thé gém 6 céc dién cuc dém thir nhét 277a duogc ndi voi
dién cuc cam Ung thir nhéit 241 va cé4c dién cuc dém tha hai 277b duoc ndi véi dién cuc
cam g thir hai 242. Dém han cam tng 277 c¢6 thé dugce bb tri lién ké v6i canh bén kia 290
ctia 16p nén co s& tht hai 212 theo huéng thir hai Y. Vi du, trén hinh chiéu bang, &m han
16p nén phat sang 170 va dém han cam g 277 1An luot c6 thé dugce bd tri & mot bén va

phia bén kia cta vung hién thi DA theo huéng thir hai Y.

Mic du Fig.24 thé hién trang thai, trong d6 mang mach mém déo tht nhét 401, mang
mach mém déo tht hai 501 va mang mach mém th ba 502 khong dugc gap ma khong bi

cong dé thuan tién cho viéc mé ta, nhung mang mach mém déo tht nhit 401, mang mach
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mém déo thi hai 501 va mang mach mém thir ba 502 twong tmg c¢6 thé dugc ubn cong vé
phia mit sau cia 16p nén phat sang 102. Ngoai ra, mang mach mém déo thir hai 501 va
mang mach mém thu ba 502 twong g c6 thé dwoc nbi véi cac diu ndi 451 cia mang mach

mém déo thtt nhat 401.

Vi céc két cAu khac cua bd hién thi 7 theo phuong 4n nay da dugc mo t4 & trén dua

vao Fig.1, Fig.14, Fig.21 va twong tu, nén phan mo ta l3p lai s& dugc bo qua.

Fig.26 1a hinh chiéu bing hién thi 16p phén tir cam g 238, mang mach mém déo
thr hai 501 va mang mach mém déo thi ba 502 cua 16p nén dbi 208 clia bo hién thi 8

theo phwong 4n vi du ctia sang ché.

Dua vao Fig.26, bo hién thi 8 theo phwong 4n niy khac véi bd hién thi 7 theo phuong
an trén Fig.24 va toong tr & chd, mang mach mém déo th hai 501 cia bd hién thi 8 duoc
ndi v6i dién cuc dém thar nhét 278a dé chi truyén tin hiéu cam bién va mang mach mém
déo thir ba 502 cua n6 duge ndi véi dién cuc dém thir hai 278b dé truyén chi mot tin hiéu

kich thich.

Vi céc két cau khéc cia bd hién thi 8 theo phuong an ndy dugc mo ta & trén dua vao

Fig.1, Fig.14, Fig.21, Fig.24 va tuong tu, nén phin mb ta lap lai vé chung s& dugc bo qua.

Theo céc bo hién thi cta cac phuong éan, ty 1€ cta vung hién thi véi tong dién tich
ctia bd hién thi trén hinh chiéu bang ¢ thé dugc gia ting va do bén cta b hién thi co the
duogc gia tang.

Céc hiéu qua ctia sang ché khong bi gidi han bdi nhitng hidu qua néu trén va cac hi¢u

qua khac nhau dugc du doan & day.
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Mic du cac phuong an duge uvu tién cia sang ché da dugc boc 10 nham muc dich
minh hoa, nhung ngudi ¢6 hi€u biét trung binh veé linh vuc k¥ thuit tuong ng s€ hi€u ring
c6 thé ¢ cac cai bién, bd sung va thay thé khac nhau ma khoéng tréch khéi muc dich va

pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. B hién thi, bao gém:

16p nén thir nhit bao gdm phan tir phat sang, mit thir nhit kéo dai theo hudng th&
nhit va mat thi hai kéo dai theo huéng thir hai khac v6i hudng thi nhét, mat thir nhét cta
16p nén thir nhét ¢6 ranh trén hinh chiéu bang;

16p nén thir hai duge bd tri trén 16p nén tht nhét; va

chi tiét bit kin dwgc bb tri gitta 16p nén thir nhét va 16p nén thir hai,

trong d6 chi tiét bit kin bao gdm phin thir nhit kéo dai theo huéng thir nhét, phan
thir hai kéo dai theo hudng thir hai, phdn thir ba kéo dai tir phan thi nhat, va phan thtr tu
kéo dai theo huéng th nhét tir phin thit ba,

trong d6 d6 rong ctia phan thir tw khic véi do rong cla phan thir nhét,

trong d6 canh ngoai cung ctia mat thir nhit cia 16p nén thir nhét bao gdm canh ngoai
clng thir nhét kéo dai theo huéng thir nhat, canh ngoai cuing tht hai kéo dai theo hudng thi
nhét va canh ngoai cung cua ranh, va

trong d6 canh ngoai cing ctia ranh dugc lam 16m vao trong theo hudng thir hai so
v6i canh ngoai ciing thir nhat va canh ngoai ciing thit hai.
2. B0 hién thi theo diém 1, trong do:

do rong clia phan th ba cta chi tiét bit kin thay ddi tir phin tht nhét clia chi tiét bit
kin v& phia phin thir tw cta chi tiét bit kin.
3. B0 hién thi theo diém 1, trong do:

dd rong cua phﬁn thir tu cta chi tiét bit kin khac véi do rong cia phﬁn tht hai ctua
chi tiét bit kin.
4. B6 hién thi theo diém 3, trong do:

d6 rong ctia phan thi nhét ctia chi tiét bit kin khac v6i do rong ctia phan thi hai cia
chi tiét bit kin.
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5. B hién thi theo diém 1, trong do:

chi tiét bit kin con bao gdm phan thir nim kéo dai tir phan tha tu, va phan thir su
kéo dai theo hudng tht nhét tir phan thir nim, va

trong d6 do rong cta phin th su cia chi tiét bit kin khac v6i d6 rong ciia phan thir
hai ctia chi tiét bit kin.
6. B0 hién thi theo diém 5, con bao gdm:

mddun c6 it nhit mdt phin ndm giita phin thir ba ctia chi tiét bit kin va phan thir ndm
ctia chi tiét bit kin trén hinh chiéu bing, médun niy bao gdm cam bién quang hoic loa.
7. B6 hién thi theo diém 1, trong do:

phan thi ba ciia chi tiét bit kin bao gdm it nhit mot dudng cong c6 ban kinh cong
dinh truéc thr nhét,

trong d6 chi tiét bit kin con bao gdm phan thtt bay dugc bb tri gitta phan thit nhét va
phan thtr hai va bao gom it nhat mot dudng cong c6 béan kinh cong dinh trude thir ba, va

trong d6 ban kinh cong thir ba dugc tao ra boi phén thr bay cta chi tiét bit kin 16n
hon ban kinh cong tht nhét dugc tao ra boi phin thir ba ctia chi tiét bit kin.
8. B0 hién thi theo diém 1, trong d6:

chénh I¢ch gifta do rOng cua phén thit nhét cta chi tiét bit kin va do rong cua phﬁn
thr hai cta chi tiét bit kin bing 10% do rong cia phin thr hai ciia chi tiét bit kin hodc 16n
hon.
9. B hién thi theo diém 1, trong do:

16p nén thir nhét bao gbm 16p nén co s& thir nhét, phan tir phat sang dugc bb tri trén
16p nén co s& tht nhit va it nhit mot phén dugce bao quanh béi chi tiét bit kin, va dém han
tha nhét duoc bd tri gitta mot canh bén ctia 16p nén co s& thir nhét va phﬁn tha nhét cua chi
tiét bit kin theo hudéng thir hai.
10. B6 hién thi theo diém 9, trong d6:
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ving hién thi va viing khong hién thi duoc tao ra trong bd hién thi,

canh ctia 16p nén co s& tht nhét bao gdm canh thtr nhit song song véi huéng thir
nhét, va canh thi hai song song voi hudng thir nhét va thut vao so véi canh thi nhat, va

khoang céch ngin nhit tir canh thir nhit dén ving hién thi theo huéng thir hai 16n
hon khoang cich ngén nhét tir canh thir hai dén viing hién thi theo huéng thir hai.
11. B6 hién thi theo diém 9, trong do:

16p nén co s6 thir nhét bao gdbm phén chinh c6 d6 rong thir nhét theo huéng thi nhét,
va phéin nh6 ma nho ra tur ph?m chinh theo hudng thtr hai va ¢6 d6 rdng thtr hai nhé hon do
rong thi nhét theo huéng thir nhét, va

trong d6 phan thir nhét cta chi tiét bit kin chéng 1én phén nhé ctia 16p nén co sé thir
nhét, va phén thir tu cta chi tiét bit kin chdng 1én phén chinh ctia I6p nén co sé thir nhét.
12. B hién thi theo diém 9, trong d6 bo hién thi nay con bao gdm:

mang mach mém déo thi nhét duoc ndi v6i dém han tht nhit cta 16p nén thi nhat
va dugc ubn cong vé phia mit sau cia 16p nén thi nhit; va

modun duge bd tri & mot mit ctia 16p nén thir nhat theo hudng thit hai va bao gém
cam bién quang hoic loa,

trong d6 mdt canh bén clia mang mach mém déo tht nhit theo hudng thir hai c6
dang thut vao mdt phan, va mbdun ndm trong hbc hodc ranh ciia mang mach mém déo thir
nhét trén hinh chiéu bang.
13. B6 hién thi theo diém 9, trong d6 bo hién thi nay con bao gbdm:

mang mach mém déo thir nhit duoc ndi v6i dém han thi nhit cia 16p nén thi nhét
va duge udn cong vé phia mat sau cta 16p nén tht nhét; va

mddun duge bd tri & mot mat cua 16p nén thir nhét theo huéng thi hai va bao gém
cam bién quang hodc loa,

trong d6 mang mach mém déo thir nhét c6 khoang hé, va médun duge cheén vao
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khoang hé ndy & trang thai trong d6 mang mach mém déo thir nhit duoc udn cong.
14. B0 hién thi theo diém 9, trong do:

16p nén thir hai bao gom:

16p nén co s¢ thir hai tiép xuic truc tiép véi chi tiét bit kin;

dién cuc cam Ung thi nhét dugc bd tri trén mot bé mit cua 16p nén co s& thr hai va
kéo dai theo hudng thir nhit;

dién cuc cam Ung thtr hai dugce b tri trén mot bé mit cta 16p nén co so thit hai, kéo
dai theo hudng thi hai, va dugc cach ly véi dién cuc cdm Ung tha nhét;

dém han tht hai dugc b tri trén mot bé mit cta 16p nén co s6 thtr hai va ndm & mot
canh bén ctia 16p nén co s6 thir hai theo hudng thir hai;

day dan cam tmg thr nhat nbi dém han thir hai va dién cuc cam tng thi nhét; va

day dan cam tng thtr hai ndi dém han thir hai va dién cuc cdm tng thit hai.
15. B6 hién thi theo diém 14, trong d6

mdt canh bén cta 16p nén co s& thir nhit theo huéng thir hai bao gbm canh thi nhit
song song véi huéng thir nhét va canh thtt hai song song véi hudng thir nhét va thut vio so
v6i canh thir nhét,

mdt canh bén ctia 16p nén co sé th hai theo huéng thit hai bao gbm canh thi t song
song v&i hudng thir nhit va canh thi nam song song v6i hudng thi nhat va thut vao so véi
canh th ba, va

canh tht nhit nho ra so véi canh thi tw, va canh thir hai dwgc can thing v6i canh thir
nam.
16. B6 hién thi theo diém 14, trong do:

trén hinh chiéu bang, chi tiét bit kin tao thanh dudng cong kin, v it nhit mdt phan
clia dém han thtr hai ndm bén ngoai chi tiét bit kin.
17. B6 hién thi theo diém 16, trong do:
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it nhat mot phan cta diy din cam tng thir hai kéo dai theo hudng thtr nhit, va

trén hinh chiéu bing, mét phin cia diy din cam ung thir hai, phin kéo dai theo
huéng thir nhét, nam hoan toan bén trong chi tiét bit kin.
18. B6 hién thi, trong d6 ving hién thi va vung khong hién thi dugc tao ra, bd hién thi nay
bao gbm:

16p nén thir nhét bao gém 16p nén co s& thir nhat, phan tir phat sang dwgce bd tri trén
16p nén co sé thit nhét trong ving hién thi, d&m han tha nhit duge bd tri trén 16p nén co s&
thir nhat trong vung khdng hién thi, va dém han thr hai dugc b6 tri trén 16p nén co sé tha
nhét trong ving khong hién thi;

16p nén thit hai dugc bd tri trén 16p nén tht nhat; va

chi tiét bit kin duoc bd tri gita 16p nén tht nhit va 16p nén th hai, ghép ndi 16p nén
thir nhit va 16p nén ther hai véi nhau, va bao gdbm phan tht nhét kéo dai theo huéng thiy
nhét va phan tht hai kéo dai theo hudng thir hai khac v6i huéng thir nht,

trong d6 mat thir nhit cia 16p nén co sé& thir nhit kéo dai theo hudng thir nhét c6
ranh.
19. B6 hién thj theo diém 18, trong do:

mit tht nhat cia 16p nén co so thit nhét bao gdm canh thir nhit kéo dai theo huéng
thtr nhét va canh tht hai kéo dai theo huéng thir nhét va thut vao so véi canh thir nhét, va

trong d6 do rong cua chi tiét bit kin lidn k& v&i canh thtr nhét va kéo dai theo huéng
tht nhat khac véi d6 rong cda chi tiét bit kin lién k& vé6i canh thi hai va kéo dai theo huéng
thir nhét.
20. B hién thi, bao gom:

16p nén thtr nhit bao gdm phén tir phat sang, mit thi nhét kéo dai theo huéng thi
nhét va mit thir hai kéo dai theo huéng tht hai khéc v6i hudng thir nhat, mit thi nht cia
16p nén tht nhat c6 ranh trén hinh chiéu béng;
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16p nén thit hai duge bb trf trén 16p nén thir nhat; va

chi tiét bit kin dugc bé tri gitta 16p nén thir nhat va 16p nén thir hai,

trong d6 chi tiét bit kin bao gdm phan thir nhit kéo dai theo hudng thir nhit, phin
thi hai kéo dai theo hudng thir hai khac voi hudng thir nhét, va

trong d6 do rong ctia phan thir nhat khac véi d6 rong ciia phan thit hai.
21. B6 hién thi, bao gdm:

16p nén thir nhit bao gdm phan tir phat sang, 16p nén thi nhét ndy c6 rénh trén hinh
chidu bang;

16p nén thir hai duoc bd tri trén 16p nén thi nhat; va

chi tiét bit kin dugc bb tri gitra 16p nén thir nhét va 16p nén thir hai,

trong d6 chi tiét bit kin bao gdm phan thir nhit kéo dai theo huéng thir nhét, phan
thir hai kéo dai theo huéng thr hai khic v6i huéng thir nhat, phan thir ba kéo dai tit phan
thir nhat, va phin thir tu kéo dai theo huéng thir nhit tir phan thit ba,

trong d6 16p nén thir nhit bao gdbm 16p nén co s& thix nhét, phan ti phéat sang duoc
bé tri trén 16p nén co s& thir nhét va it nhat mot phan dugc bao quanh béi chi tiét bit kin, va
dém han tht nhit duoc b tri gitta mot canh bén cta 16p nén co s& thit nhét va phan tht
nhét ctia chi tiét bit kin theo huéng tht hai,

trong d6 canh ngoai cung cuia mat thu nhét ctia 16p nén thir nhét bao gdm canh ngoai
cling thtr nhét kéo dai theo hudéng thir nhét, canh ngoai cting thir hai kéo dai theo huéng thur
nhét va canh ngoai cung cua ranh,

trong d6 canh ngoai cing cta ranh duoc lam 18m vao trong theo hudng thir hai so

v6i canh ngoai ciing thir nhat va canh ngoai cling thir hai.
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