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(57) Sang ché dé cap dén b trao ddi nhiét va phuong phap ché tao bo trao ddi nhiét
nay, hop didu khién dién, va hé thdng diéu hoa khong khi. Bo trao ddi nhiét (6) bao gdbm
it nhit hai tAm (631, 632) va tAm ndi (64); it nhit hai tim (631, 632) dugc chong 1én
nhau, va dugc trang bi riéng cac dudng din c& micro (610, 611); tdm nbi (64) dugc kep
gitta cac tAm lidn k& (631, 632); vat liéu han dugc trang bi & hai phia ctia tm ndi (64);
vat liéu han dugc st dung dé han va cb dinh tAm ndi (64) va cac tm (631, 632) & hai
phia ctia tdm ndi (64). Theo bo trao d61 nhiét (6), quy trinh han 1a don gian, d tin cdy

ctia moi han 1a cao, va chi phi xir ly c6 thé gidm di.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thudt may diéu hoa khong khi, cu thé 1a dé cap dén
bd trao ddi nhiét, phuong phép ché tao bo trao dbi nhiét nay, hop didu khién dién, va hé
théng didu hoa khong khi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

B0 trao dbi nhiét c6 thé duogc sir dung rong rai trong hé théng diéu hoa khong khi
va cac linh vuc khac. Vi du, hé théng didu hoa khong khi thuong str dung bo trao dbi nhiét
1am b6 tiét kiém ning luong dé taing mirc d6 1am qua lanh cia cira x4 ciia by ngung tu, nho
6 cai thién kha nang 1am lanh hodc 1am néng clia mdi chit lanh trén khéi luong don vi.
Bo trao dbi nhiét thong thudng bao gdm bd trao dbi nhiét dang tim. B trao ddi nhiét dang
tAm duoc tao ra bang cach ép cac tAm kim loai moéng thanh cac tAm trao ddi nhiét c6 hinh
dang gon séng nhét dinh, chéng cac tAm kim loai 1én nhau, va bat chat céc tAm kim loai
ndy bing nep va bu 16ng. Cac dudng din dugc tao ra giita cdc tAm trao d6i nhiét, va moi
chét lanh chay qua cdc dudng dan dé thuc hién dugc trao ddi nhiét qua céc tdm trao doi
nhiét. B trao dbi nhiét cAn nhiéu 16p gdm cac thm trao ddi nhiét chong lén nhau, tao ra bd

trao ddi nhiét c6 thé tich 16n.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét b trao d6i nhiét, phuong phap ché tao bd trao ddi nhiét nay, hop
diéu khién dién, va hé théng d1éu hoa khong khi, nhim muc dich giai quyét van dé k¥ thuat
thé tich 16n ctia bo trao ddi nhiét dang tAm thong thudng, va lam giam do kho khi xu ly va

chi phi ctia bd trao ddi nhiét.

Theo khia canh thir nhét, séng ché d& xuét bo trao ddi nhiét. B trao doi nhiét bao
gbm it nhét hai khéi dang tAm va it nhit mot tAm néi. It nhét hai khéi dang tdm dugc chong
1én nhau va mdi trong sd it nhét hai khéi dang tAm duoc trang bi cac duong dan ¢& micro.
TAm nbi dugc bd tri gitta cac khéi dang tAm lién ké trong s it nhat hai khéi dang tAm. Mdi
han duogc bd tri & mdi trong sb hai phia ddi dién cua it nhit mot tAim ndi, va mdi han duoc
tao két cAu dé han va cb dinh it nhit mot tAm ndi véi cac khdi dang tAm lién k& trong sd it
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nhAt hai khbi dang tAm.

Theo mdt sd phwong 4r, it nhat mot tam noi dugc bo tri gifta cac khoi dang tam li€n
k& trong sd it nhat hai khoi dang tam 1a két cau mt 16p, hodc it nhat mot tam nod1 bao gdom
it nhét hai tAm ndi dugc bd tri gitta cdc khdi dang tam lién ké va it nhat hai tdm noi duoc

han va duge ¢ dinh v6i nhau bang cach sir dung moi han khac.

Theo mot sb phwong 4n, diém néng chay cia it nhat mot tim ndi 16n hon so véi
diém néng chay ciia moi han.

Theo mdt s6 phuong 4n, it nhat mot tam noi la 14 nhém hodc 1a dong.

Theo mdt sb phuong an, d day cua it nhit mot tAm ndi nam trong khoang tr 0,9

mm dén 1,2 mm.

Theo mdt sb phuong an, ving bao phil clia mbi han & it nhit mot tAm ndi, ma bao
pht khéi dang tAm tuong g trong s& cac khéi dang tAm 1ién k& ma ndm & hai phia déi
dién cua tAm ndi, 16n hon hogz bing 80% cla vang chdng chép ctia khdi dang tAm lién ké
ma ndm & hai phia ctia tAm nbi.

Theo mot s& phuong 4n, it nhét hai khbi dang tm bao gdm khdi dang tdm thit nhét
va khdi dang tAm tht hai, khéi dang tAm thir nhat duge trang bi cac dudong dan ¢ micro
thtt nhét dé cho moi trudng moi chét lanh thir nhat chay, khdi dang tAm thir hai dugc trang
bi cac dudng din c& micro thit hai d& cho mdi trudng moi chét lanh tht hai chay, moi
truong moi chét lanh thi hai dugc tao két cAu dé hip thu nhiét tr moi trudng moi chét lanh
tha nhét dé lam qua lanh moi trudng moi chét lanh thir nhét, hodc mdi trudng moi chét
lanh th nhét duoc tao két cAu dé hép thu nhiét tir m6i truong moi chét lanh th( hai dé 1am

qua lanh moi trudng moi chét lanh thi hai.

Theo mot s& phuong 4n, b trao dbi nhiét con bao gdm dng thu, vach éng cua dng
thu tao ra it nhét hai 15 chén, it nhat hai khdi dang tAm tuong tmg mot-mot voi it nhét hai
15 chén va duge ¢b dinh véi éng thu bang cach han, va khoang céch gilta cac 16 cheén lién
k& ctia it nhét hai 15 chén 16n hon hoic bang 2 mm.

Theo khia canh thi hai, séng ché dé xuét phuong phép ché tao bd trao dbi nhiét, va
phuong phéap nay bao gbm cac bude: trang bi it nhét hai khéi dang tdm; trang bi it nhét mot

tém ndi, trong d6 mdi han dugce bo tri & mai trong so hai phia doi dién cua it nhat mot tam
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ndi; chong it nhat hai khoi dang tam, va bo tri it nhat mot tam noi gitta cac khoi dang tAm
lién ké trong sb it nhit hai khoi dang tAm; va 1am néng it nhat hai khoi dang tam va it nhét
mot tAm ndi, va han va ¢d dinh tdm noi véi khoi dang tam lién ké trong sb it nhat hai khoi

dang tam bang cach st dung moi han.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét hop didu khién dién. Hop diéu khién dién
bao gbém than hop va bd trao d6i nhiét theo phurong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n trén.
B6 trao déi nhiét duoc néi v6i hop didu khién dién, va bo trao ddi nhiét dugc tao két cau
d8 tan nhiét cia hop didu khién dién.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xudt hé théng didu hoa khong khi. Hé thong dicu
hoa khong khi bao gdm méy nén, bd trao d6i nhiét ngoai troi, bd trao d6i nhiét trong nha
va bd trao ddi nhiét theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an trén. May nén dugc tao
két cdu dé tao ra moi truong moi chét lanh tudn hoan gifta bd trao dbi nhiét ngoai troi va
b trao d6i nhiét trong nha qua cac dudng bng ndi, va bo trao dbi nhiét dugc bd tri gitta bd
trao d6i nhiét ngoai trdi va bo trao dbi nhiét trong nha va duge ndi thoéng véi cac dudng
bng ndi.

Hiéu qué cua sang ché.1a nhu sau. Khéc véi giai phap da biét lién quan, theo mdt sb
phuong an cua sang ché, it nhét hai khéi dang tAm c6 céc duong din ¢& micro duoc chdng
1én nhau, sao cho thé tich ciia bo trao dbi nhiét c6 thé giam di mot cach hiéu qua. Hon nita,
it nhat mot tim ndi duogc kep gitta céac khéi dang tAm lién ké trong s6 it nhat hai khéi dang
tAm, va it nhat mot tAm ndi va it nhét hai khéi dang thm duge c¢b dinh b?ing cach han cac
médi han & hai phia dbi dién cia it nhit mot tm ndi, sao cho quy trinh han 1a don gian, do
tin cay ctia méi han 13 cao, va chi phi xtt Iy ¢6 thé giam di.

CAn hidu ring phan mo ta chung trén day va phin mo ta chi tiét dudi day chi mang

tinh vi du va minh hoa, va khdug nham giéi han sdng ch€.
M0b6 ta van tat cac hinh vé

Cé4c hinh v& kém theo & ddy duoc dua vao ban mo ta va tao thanh mot phén ctia ban
md ta nay. Céc hinh v& minh hoa c4c phuong an phu hop voi sang ché va duge str dung

cling v&i ban mo ta dé minh hoa cac giai phép k¥ thudt cua sang ché.

FIG.1 1a so dd khéi gian luge cua mot sb phuong 4n ctia hé théng diéu hoa khong

khi ctia sang ché.
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FIG.2 13 so dd khdi gian luge ctia mot s phuong 4n clia hé thong diéu hoa khong
khi cta sang ché.

FIG.3 1a so dd khdi gian luge cua mot sb phuong 4n cta hé théng diéu hoa khong
khi cta sang ché.

FIG.4 12 so dd khdi gian luge ctia mdt s phuong an clia hé thong diéu hoa khong
khi ctia sang ché.

FIG.5 1a hinh v€& gian lugc két cAu ctia mot so phuong an cla khdi trao d6i nhiét ciia
b0 trao doi nhiét ctia sang ché.

FIG.6 13 hinh v& gian lugc két cAu cia mot s6 phurong én cua khéi trao d6i nhiét ctia
bd trao d6i nhiét cia sang ché.

FIG.7 12 hinh vé& gian lugc két cdu cia mot s& phuong 4n cita khdi trao dbi nhiét cta
b trao ddi nhiét ctia sang ché.

FIG.8 12 hinh v& gian luoc két cAu minh hoa mét sé phuong 4n cua khéi trao ddi
nhiét va cum Ong thu ctia bd trao dbi nhiét cta sdng ché.

FIG.9 13 hinh v& gidn luoc két cAu minh hoa mdt sé phuong an cla khoi trao do6i
nhiét va cum Ong thu cta bd trao ddi nhiét cta sdng ché.

FIG.10 14 hinh v& gian lugc két cu ciia mot s6 phuong 4n cia khoi trao doi nhiét
va cum dng thu cta bd trao dbi nhiét cua sang ché.

FIG.11 1a hinh v& gian lugc két cAu ctia mot s& phuong 4n cia khoi trao ddi nhiét
va cum Ong thu cua bd trao ddi nhiét cua sang ché.

FIG.12 14 hinh v& gian lugc két chu cia mot sé phuong an clia khoi trao doi nhict
cta bd trao doi nhiét cua sang ché.

FIG.13 12 hinh v& gian luoc két cAu ciia mot sO phuong 4n clia khoi trao doi nhiét
va cum dng thu clia bd trao doi nhiét clia sang ché.

FIG.14 1a hinh v& gian lugc két cAu cia mot sb phuong dn cia khoi trao doi nhiét
va cum 6ng thu ctia bd trao dbi nhiét cta sang ché.

FIG.15 13 hinh v& gian lugc két cau cia mot so phuong an cta khoi trao doi nhi€t

ctia bd trao doi nhiét cuia sang che.
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FIG.16 12 hinh chiéu phéi canh cia mit phing dat dng thir nhét trén FIG.15.

FIG.17 1a hinh v& gian lugc két cAu cia mot sb phwong 4n cua khéi trao ddi nhiét

cua bo trao doi nhiét cia sang ché.

FI1G.18 1a hinh v& gian lugc két cAu cia mot sd phwong 4n cua khéi trao dbi nhiét

va cum Ong thu ctia by trao doi nhiét cua sang che.

FIG.19 1a hinh v& gian lugc két chu cuia mot sd phuong an cla khéi trao ddi nhiét

cua bd trao doi nhiét cia sang che.

FIG.20 12 lvu dd ctia mdt sd phuong an cua phuong phép ché tao bo trao ddi nhiét

trén FIG.19.

FIG.21 1a hinh v& gian lugc két cAu ctia mot sd phuong én cia khéi trao ddi nhiét

va cum dng thu ctia bd trao ddi nhiét cta sang ché.
FIG.22 13 hinh v& gian lugc két cAu ctia mot s6 phuong 4n clia dng thu trén FIG.21.

FIG.23 12 hinh v& gian lugc két cdu cia mot s6 phuong 4n clia bo trao d6i nhiét ctia

sang cheé.

FIG.24 1a hinh v& gian lugc két cAu mit cit ngang phong to cua ving B dugc khoanh
vung trén F1G.23.

FIG.25 1a hinh v& gian lugc két cAu ctia mot sé phuong 4n cua 14 tan nhigt trén

F1G.23.

FIG.26 1a hinh v& gian lugc két cAu ctia mot sé phuong an cia 14 tan nhigt trén

FIG.23.

FIG.27 1 hinh chiéu phdi canh ciia mot s6 phuong &n ctia hop dieu khién dién v6i

mdt phén ctia cac thanh phan dugc loai bo cua sang ché.
FIG.28 12 hinh chiéu phéi canh ciia mdt s6 phuong an clia bo tan nhiét trén FIG.27.
FIG.29 12 hinh chiéu phéi canh ciia mdt s& phuong an clia bo tan nhiét trén FIG.27.
FIG.30 13 hinh chiéu phéi canh ciia mot s& phuong 4n ciia tAm cb dinh tan nhiét va
bd tan nhiét cua sang ché.
FIG.31 la hinh chiéu bing gian lugc két cAu cia mot s6 phuong an cua tAm ¢d dinh

tan nhiét trén FI1G.30.
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FIG.32 14 hinh chiéu rriét cit ngang gian luge két cAu ctia mot s6 phuong an cua bd
tan nhiét va hop didu khién dién ctia sang ché.

FIG.33 13 hinh chiéu mit cit ngang gian lugc két cAu ctia mot s6 phuong 4n ciia bd
tan nhiét va hop didu khién dién cia sang ché.

FIG.34 13 hinh chiéu bing gian lugc két chu minh hoa sy phdi hop gitra bd tan nhiét
va hop didu khién dién theo mdt sd phuong 4n cla sang ché.

FIG.35 12 hinh chiéu mit ct ngang gian lugc két cAu minh hoa sy phéi hop gitta bd
tan nhiét va hop diéu khién dién theo mot s phuong 4n cla sang ché.

FIG.36 13 hinh v& gidn lugc két cAu ctia mot sb phuong 4n cua tAm din huéng dong
trén FIG.35.

FIG.37 1a hinh v& gian lugc Kkét cAu ctia mot sé phuong an cia tAm dan huéng dong
trén FIG.35.

FIG.38 1a hinh v& gian lugc két cAu ctia mot sb phuong an cua tim dan huéng dong
trén FIG.35.

FIG.39 12 hinh chiéu bing gian luoc két cAu minh hoa sy phdi hop gitra bd tan nhiét
va hop diéu khién dién theo mot s6 phuwong 4n cla sang ché.

FIG.40 12 hinh chiéu mat cét ngang gian luge két cu minh hoa sy phéi hop gitta b
tan nhiét va hop diéu khién dién trén FIG.39.

FIG.41 1 hinh chiéu mat cit ngang gian lugc két cAu minh hoa su phéi hop gitra bd
tan nhiét va hop diéu khién dién theo mot s phuong 4n cia sing ché.

FIG.42 13 hinh chiéu phdi canh ciia hop didu khién dién v6i mot phan ciia céc thanh
phan dugc loai bo trong mot s6 phuong 4n cla sang ché.

FIG.43 1 hinh chiéu phdi canh ctia hop didu khién dién v6i mot phan ctia céc thanh
phan duoc loai bé trong mot s& phuong 4n clia sng ché.

FIG.44 13 hinh chiéu bing gian luge két cAu ctia hop diéu khién dién véi mot phan
cua cac thanh phén duoc loai bo trong mot sb phuong 4n cua sang ché.

FIG.45 13 hinh chiéu mit cit ngang gian luge két chu ciia hop diéu khién dién trén

FIG.44.
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FIG.46 1a hinh v& gian lugc két chu cua mot sd phuong 4n cua hé théng diéu hoa

khong khi cta sang ché.

FIG.47 1a hinh v& gian lugc két chu cta cu trac bén trong cua hé théng diéu hoa

khong khi trén FIG.46 v6i than hop duogc lugce bo.

FIG.48 1a hinh v& gidn luoc két cAu cua mot sd phuong an cua 6ng thoat nudc trén

FIG.46.

FIG.49 13 hinh v& gian luoc két cAu ciia mot sd phuong 4n cua 6ng thoat nudce trén

FIG.46.

FIG.50 1a hinh chiéu mat cit ngang gian lugc két cAu ctia hé théng diéu hoa khong
khi trén F1G.46 theo hudng A-A.
M6 ta chi tiét sang ché

Giai phap k¥ thuat trong mot sd phuong 4n cua séng ché c6 thé duge mo t& rd rang
va day du khi két hop véi cac hinh v& kém theo trong mot sb phwrong 4n ctia sang ché. Mot
cach rd rang, cdc phuong an du:oc mo ta chi 12 mdt phan ciia cac phuong 4n cla sang ché,
va khong phai 1a tAt ca cac phuong 4n. Dya vao cac phuong an cla sang ché, tat ca céac
phuong 4n khac thu dugc bdi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt ma

khong cin cb gang sang tao nam trong pham vi ctia sang che.

Tham chiéu & ddy dén "cac phuong an" c6 nghia 1a, cac dAu hiéu, cu tric, hodc dic
trung cu thé duoc mod ta két hop voi cac phuong én cd thé co trong it nhit mot phuong an
cia sang ché. Cum tur xut hién & cac vi tri khac nhau trong ban m6 ta khong nhét thiét dé
cap dén cing mot phuong 4n, n6 cling cung phai 14 mot phuong an doc 1ap hodc thay thé
ma loai trir voi cc phuong an khac. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
hidu 18 rang va hiéu ngim ring cac phuong n duge mo ta trong sang ché c6 thé két hop

véi cac phuong an khac.

Nhu dugc thé hién trér. FIG.1, FIG.1 la so dd khéi gian lugce ciia mot s6 phurong an
ctia hé théng diéu hoa khong khi cia sédng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, hé théng
diéu hoa khong khi 1 bao gdm mdy nén 2, van bén cira 3, bo trao ddi nhiét ngoai troi 4, bo
trao dbi nhiét trong nha 5, bg trao ddi nhiét 6, van gidn n& 12, va van gian nd 13. Van gidn

n& 13 va b trao ddi nhiét 6 dwoce bd tri & gitta bd trao doi nhiét ngodi trdi 4 va bo trao do6i
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nhiét trong nha 5. May nén 2 dugc tao két chu dé tao ra dong mdi chét lanh tun hoan gifta

bd trao ddi nhiét ngoai trdi 4 va b trao ddi nhiét trong nha 5 thoéng qua van bbn cira 3.

B§ trao ddi nhiét 6 bao gém cac duong dn trao d6i nhiét thir nhét 610 va cac duong
dAn trao di nhiét thtr hai 611. Cac dAu thir nhét ctia céc duong dan trao ddi nhiét thir nhat
610 dugc ndi vao bd trao dbi nhiét ngoai trdi 4 thong qua van gian ng 13, va cac dau tht
hai cua cac duong dan trao d4i nhiét thtr nhat 610, ma dbi dién v6i cac dAu thir nhét ctia
cac duong din trao d6i nhiét thir nhét 610, duoc ndi vao bd trao ddi nhiét trong nha 5. Céac
dAu thir nhit ctia cac duomg din trao ddi nhiét thi hai 611 dugc ndi vao cic dAu thi hai cia
céc dudng dan trao dbi nhiét thir nhat 610 thong qua van gidn no 12, va cac dAu tht hai cia
céc duong dAn trao ddi nhiét thir hai 611, ma doi dién véi céc dAu tht nhét cta cac dudng

dAn trao ddi nhiét thi hai 611, dugc ndi vao cira hut 22 clia méay nén 2.

Khi hé théng didu hoa khong khi 1 & trong ché do lam lanh, dudng dan dong cua

mdi trudng moi chat lanh la nhu sau.

Cira x4 21 clia may nén 2 - cong két ndi 31 cua van bon cira 3 - cong két noi 32 cua
van bdn cira 3 - bd trao doi nhiét ngoai trdi 4 - bd trao d6i nhiét 6 - bd trao doi nhiét trong
nha 5 - cdng két nbi 33 cua van bon cira 3 - cong két ndi 34 cta van bon clra 3 - cira hat 22

cia may nén 2.

Puong dan (dudng dan chinh) ctia méi truong moi chét lanh trong mdi trong sb cac
dudng dan trao ddi nhiét thr nhat 610 1a: dAu thir nhat cia duong dan trao d6i nhiét thir
nhit 610 - dAu thir hai ciia duong din trao di nhiét thtr nhét 610 - b trao doi nhiét trong
nha 5. Pudng din (dudong d&n phu) cia mdi truong moi chét lanh trong mdi trong sb cac
duong din trao di nhiét thir hai 611 1a: dau thi hai cta duong din trao d6i nhiét thir nhat
610 — van gidn nd 12- dau the nht cta duong dan trao dbi nhiét th hai 611- dau tht hai

cta dudng dan trao d6i nhiét thu hai 611- ctra hit 22 clia mdy nén 2.

Trong mot s6 phuong an, nguyén 1y hoat dong ctia hé théng didu hoa khong khi 1a:
bo trao ddi nhiét ngoai troi 4 dugce st dung la bd ngung tu va x4 ra mdi trudng moi chét
lanh v6i 4p suét trung binh va nhi¢t do trung binh (modi truong moi chét lanh véi ap suét
trung binh va nhiét d¢ trung binh c6 thé 12 moi trudng moi chét lanh dang 16ng v6i nhiét
d6 bang 40 °C) thong qua Van'giﬁn nd 13. Mai truong moi chét lanh trong mdi trong sb cac

duong din trao dbi nhiét thir nhat 610 1& moi trudng moi chét lanh véi ap suit trung binh
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va nhiét do trung binh, van gidn n¢ 12 chuyén d6i moi truong moi chét lanh v6i ap suit
trung binh va nhiét do trung binh thanh moéi truong mbi chit lanh v6i ap suét thip va nhiét
d6 thép (mdi truong moi chét lanh v6i ap suét thép va nhiét 4o thap c6 thé 12 moi truong
méi chat lanh & hai pha bao gdm pha 16ng va khi v6i nhiét do bang 10 °C). Moi truong mdi
chét lanh trong mdi trong sb cac duong dan trao ddi nhiét thtr hai 611 1a mdi truong moi
chit lanh v6i 4p suét thap va nhiét d thap. Moi truong moi chét lanh véi ap suét thap va
nhiét do thip trong mdi trong sb cac duong dan trao dbi nhiét thr hai 611 hip thy nhiét tir
moi trudong moi chét lanh véi ap suét trung binh va nhiét do trung binh trong mdi trong s6
cac duong dan trao dbi nhiét thu nhit 610, dé moi truong moi chét lanh trong mdi trong s6
cac dudng din trao ddi nhiét thi hai 611 duoc bay hoi, dé 1am qua lanh thém moi truong
mdi chit lanh trong mdi trong s6 cac duong dan trao d6i nhiét thir nhat 610. Mai trudng
mdi chat lanh bi bay hoi trong mdi trong sb dudng dan trao d6i nhiét thit hai 611 duge tao
két chu dé thuc hién viéc ting cudng kha nang phun hoi trén may nén 2, do d6 cai thién

kha nang lam lanh ciia hé thong diéu hoa khong khi 1.

Van gidn nd 12 ¢6 thé dong vai tro 1a phan tiét Iuu cta cac dudng dan trao d6i nhiét
thr hai 611, va dugc tao két céu dé didu chinh luu lugng ctiia moi truong moi chét lanh
trong mdi trong sb cac duong din trao doi nhiét tht hai 611. Sy trao dbi nhiét co thé duoc
tién hanh gitta moi treong moi chét lanh trong mdi trong s6 cac dudong dan trao d6i nhiét
thtr nhit 610 va mdi truong moi chit lanh trong mdi trong sb cac duong din trao ddi nhiét
th hai 611, d& thuc hién lam qud lanh moi truong moi chét lanh trong mdi trong sb cac
dudng din trao ddi nhiét thit nhat 610. Do do, b6 trao d6i nhiét 6 c6 thé dugc s dung lam
bo tiét kiém nang luong cua hé théng diéu hoa khong khi 1, mic d0 lam qua lanh duoc cai
thién, va hiéu sudt trao di nhiét cta hé théng diéu hoa khong khi 1 con dugc cai thién

thém.

Hon nita, trong ché do 1am nong, cdng ndi 31 cua van bén cira 3 duge ndi vao cong
nbi 33, va cdng ndi 32 clia van bén cira 3 dugc ndi vao cdng nbi 34. Mdi trrong moi chét
lanh xuét ra tir may nén 2 thong qua ctra xa 21 chay tir bd trao d6i nhiét trong nha 5 vao bd
trao d6i nhiét ngoai troi 4, va bd trao ddi nhiét trong nha 5 dugc str dung 1a bd ngung tu. O
thoi diém nay, moi truong mdi chat lanh di ra tir b trao dbi nhiét trong nha 5 dugc chia
thanh hai duong din, mot dudng dan trong hai duong din chay vao trong cac dudong dan
trao déi nhiét thi nhit 610 (dudng dan chinh), va duong dan con lai trong hai dudng dan
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chay vao trong cac dudng dan trao ddi nhiét thit hai 611 (duong din phu) thong qua van
gidn ng 12. Moi truong moi chét lanh trong cac duong dan trao d6i nhiét thi hai 611 cling
¢6 thé 1am qué lanh moi trudng moi chét lanh trong cc dudng dan trao ddi nhiét thir nhét

610, dé cho kha ning lam néng cta bd dicu hoa khong khi dugc ci thién.

Trong mét sb phuong 4n, nhu duge thé hién trén FIG.2 va FIG 3, céc dAu thir nhat
ctia cac dudng din trao déi nhiét thr hai 611 c6 thé khong dugce ndi vao cac dau thir hai
ciia céc dudng dan trao dbi nhiét tht nhat 610, va cac dAu tht nhét cia cac duong dén trao
ddi nhiét tht hai 611 c6 thé duoc ndi truc tiép vao diu thr nhat cua van gidn nG 13 hodc
dau thir hai cta van gidn ng 13, nén moi truong moi chét lanh trong cac dudng dan trao do6i
nhiét th nhit 610 c6 thé dugc lam qua lanh b&i moi trudong moi chét lanh trong cac duong
dan trao ddi nhiét thir hai 611, do d6 cai thién viéc lam lanh hodc kha nang lam nong ctua

hé théng diéu hoa khong khi 1.

Nhu duogc thé hién trén FIG .4, FIG.4 1a so dd khéi gian luge cia mot s6 phuong 4n
ctia hé théng didu hoa khong khi cua séng ché. Su khac biét gitta hé thong didu hoa khong
khi 1 duoc thé hién trén FIG.4 va hé théng diu hoa khong khi 1 dugc the hién trén FIG. 1

bao gdm b tach khi-chét 16ng 8 dugc thém vao.

Nhu trong mot sé phuong én duoc thé hién trén FIG.1, bd trao doi nhiét 6 bao gbém
céc duong din trao ddi nhiét thit nhdt 610 ma mdi truong moi chat lanh thir nhit chay qua
d6 va duong dan trao ddi nhiét tha hai 611 ma mdi trudng moi chét lanh tht hai chay qua
d6. Moi tredng moi chét lanh thét hai hép thu nhiét tir mdi trudng moi chat lanh th nhét
trong qua trinh chay doc theo cac duong dan trao d6i nhiét thir hai 611, dé 1am qué lanh
mdi trudong moi chat lanh thir nhit. Trong mdt sb phuong én, cling co thé 12 moi truong
méi chat lanh tht nhat hip thu nhiét tir moi truong moi chat lanh tht hai trong qué trinh
chay doc theo céc duong din trao di nhiét thit nhat 610, dé lam qua lanh moi truong moi
chét lanh th@ hai. Do d6, bd trao d6i nhiét 6 c6 thé dong vai tro 12 bd tiét kiém ning luong
ctia hé thdng didu hoa khong khi 1, ma cai thién mic do 1am qud lanh, do do cai thién hiéu

suét trao ddi nhiét cua hé théng diéu hoa khong khi 1.

Trong mot s6 phurong 4n, clra hut cia may nén 2 bao gbm cira nap tang entanpi 221
va ctra hoan luu 222. Mb6i trudng moi chét lanh thir hai chay qua cac duong dan trao doi

nhiét thr hai 611 con dugc cépu vao clra nap ting entanpi 221 clia méy nén 2 hoac ctra nap
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81 cua bo tach Kkhi-chét l6ng 8. Cira xa 82 cua bd tach khi-chét long 8 con duoc ndi vao
ctra hoan luu 222 cia may nén 2 va dugce tao két cAu dé cAp mdi truong moi chét lanh dang

khi 4p sut thdp vao may nén 2.

Hon nita, hé thdng diéu hoa khong khi 1 con bao gdm van bdn cira 3, van gidn n&
12, va van gidn n& 13. Van gidn né 13 va bo trao ddi nhiét 6 duoc bd tri & gifta bo trao dbi
nhiét ngoai trdi 4 va bo trao ddi nhiét trong nha 5, va may nén 2 ¢ thé dugc tao két cAu dé
tao ra moi trudng moi chét lanh tudn hoan gitta bo trao dbi nhiét ngoai troi 4 va bd trao d6i

nhiét trong nha 5 thong qua van bbn ctra 3.

Van bén ctra 3 bao gdm cong nbi 31, cbng ndi 32, cbng ndi 33, va cdng nbi 34.
Cng ndi 32 ctia van bén cira 3 dugc ndi vao b trao doi nhiét ngoai troi 4. Cbng ndi 34
ctia van bdn cira 3 dugc nbi vao bo tach khi-chét 1éng 8. Cbng ndi 31 cta van bén ctra 3
duoc ndi vao may nén 2. Trong mot sd phuong 4n, cbng nbi 31 cua van bbn cira 3 dugc
ndi vao cira xa 21 cia may nén 2. Cbng ndi 33 ctia van bén cira 3 dwgc ndi vao bd trao do6i

nhiét trong nha 5.

Trong cac phuong an dugec mo ta ¢ trén, van bdn ctra 31 trong hé théng diéu hoa
khong khi 1 dugc tao két cAu dé thuc hién sy chuyén ddi qua lai gitra 1am lanh va 1am n6ng
bang cach thay ddi huéng dong chay ctia moi trudng moi chét lanh trong cac duong éng
ctia hé théng didu hoa khong khi 1, dé cho hé théng didu hoa khong khi 1 ¢6 thé dugc
chuyén dbi giita ché do 1am lanh va ché do 1am néng. Khi hé théng didu hoa khong khi 1
¢6 ¢4 chtrc nang 1am lanh va 12m néng & cung thoi diém, van bdn cira 31 ¢6 thé duoc tao

két cau dé dat duogc viéc dao nguoc.

Trong mot s6 phwong 4n, hé théng diéu hoa khong khi 1 cling c6 thé duoc tao két
cAu ma khong cin van bbn cira 31. Khi hé thdng didu hoa khong khi 1 khong bao gbm van
bdn cira 31, may nén 2 ¢6 thé duoc ndi truc tiép vao bo trao ddi nhiét ngoai troi 4 théng
qua duong bng ndi. Trong mdt s6 phuong én, may nén 2 c6 thé dugce tao két clu dé cung
cép mdi trudng moi chét lanh tudn hoan gitta bd trao dbi nhiét ngoai trdi 4 va bo trao dbi
nhiét trong nha 5 thong qua dudng éng ndi. BY trao d4i nhiét 6 duoc bd tri & gitra bd trao
ddi nhiét ngoai troi 4 va b trao dbi nhiét trong nha 5, va duoc ndi thong véi duong bng
ndi. Trong mot s6 phwong 4n, khi hé théng diéu hoa khong khi 1 chi c6 kha nang lam lanh

hoic kha ning lam néng, hé théng diéu hoa khong khi 1 c6 thé dugc tao két cAu ma khong
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cAn van bdn ctra 31, nén két cau ctia hé théng diéu hoa khong khi 1 c6 thé dugc don gian
hoa, va chi phi san xuét cta hé théng diéu hoa khong khi 1 duogc tiét kiém. Ngoai ra, khi
b trao ddi nhiét 6 khong dugc sit dung 1am b tiét kiém nang lugng, bo trao d6i nhiét 6 c6

thé dugc ndi thong véi cac dudng dng ndi & cac vi tri khéc.

Cac diu thi nhit cta cac duong din trao déi nhiét thir nhét 610 duge ndi vao bd
trao dbi nhiét ngoai troi 4 thong qua van gidn nd 13. Céc dAu thir hai cua cac dudng dan
trao ddi nhiét thir nhét 610 dugc ndi vao bd trao dbi nhiét trong nha 5. Cac dau tha nhit
clia cac duong din trao dbi nhiét thir hai 611 dugc ndi vao céc dau thir hai cta cac dudng
d3n trao d4i nhiét thir nhét 610 thong qua van gidn nd 12. Cac dau thir hai ca cdc dudng
dan trao dbi nhiét thir hai 611 duoc ndi vao cra nap ting entanpi 221 cua may nén 2 hodc

cira nap 81 cta bo tach khi-chat 1ong 8.

Khi chc diu thir hai ciia cac duong din trao ddi nhiét thit hai 611 dugc ndi vao cira
nap ting entanpi 221 cia may nén 2, moi chit lanh dang khi véi ap suét trung binh c6 thé
dwoc cung cip dé ting cudng kha nang phun hoi clia may nén 2, do d6 cai thién viéc lam
lanh va/hodc kha nang lam nong ctia hé thdng diéu hoa khong khi 1. Nguyen ly va hiéu
qué ctia viéc tang cuong kha nang phun hoi ¢6 thé duge hiéu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt, va s& khong dugc mo ta trong mot s6 phuong 4n cia sang ché.
Khi cac dau thir hai ciia cac duong dAn trao dbi nhiét thi hai 611 duoc ndi vao cira nap 81
cua bd tach Kkhi-chét 16ng 8, so vai vi tri véi ap suét trung binh, nhiét do bay hoi cua moi
truong moi chét lanh 1a thép, sw chénh 1&ch nhiét do 16n, va hicu suit trao dbi nhiét ctia hé

théng didu hoa khong khi 1 con duge cai thién thém.

Heé thdng diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé con bao gébm cum chuyén d4i. Cum chuyén
dbi duge tao két cAu dé ndi mét cach chon loc céc dAu th( hai cua cac duong dan trao dbi
nhiét thr hai 611 vao ctra nap tang entanpi 221 ctia may nén 2 va ctra nap 81 cua bo tach
khi-chit 16ng 8. Nghia la, cum chuyén ddi c6 thé dugc tao Kkét chu dé van chuyén mot cach
chon loc moi trudng moi chét lanh thir hai chay qua cdc duong dAn trao d6i nhiét thir hai
611 vio clra nap tang entanpi 221 clia méy nén 2 va ctra nap 81 ctia bo tach khi-chit 1ong

8.

Trong mot s6 phwong 4n, cum chuyén doi ¢6 thé bao gom van dién tir 15. Van dién

tir 15 duoc ndi gifra ctra nap tang entanpi 221 clia may nén 2 va cac dau thi hai cia cac
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duong dan trao dbi nhiét tht hai 611, dé cho van dién tir 15 dugc bat 1én khi may nén 2
yéu cAu ting cudng kha nang phun hoi, nho d6 cung cAp moi chit lanh dang khi véi ap

suét trung binh dé ting cudng kha nang phun hoi ctia may nén 2.

Cum chuyén ddi co thé con bao gém van dién tir 14, va van dién tir 14 dugc ndi
gifta cac diu th( hai ctia cac dudng din trao ddi nhiét thi hai 611 va ctra nap 81 cua bd
tach khi-chét 16ng 8. Van diér. tir 14 dugc tao két chu dé duoc bat 1én khi may nén 2 khong
yéu ciu ting cudng kha nang phun hoi hodc khi né khong phu hop dé thuc hién viéc tang
cuong kha nang phun hoi, theo d6 dan huéng mdi trudng moi chét lanh thit hai di ra tir cac
dAu tht hai cta céc dudng dan trao ddi nhiét thu hai 611 vao trong bd tach khi-chit 16ng

8.

Van dién tir 15 va van dién tir 14 dugc ndi 14n luot vao cac dau tht hai cia cac
dudng dan trao dbi nhiét thtr hai 612. Van gidn nd 12 dong vai tro lam phan tiét luu cua
cac dudong din trao d6i nhiét tht hai 611, va dugc tao két chu dé diéu chinh luu lugng cla

moi truong moi chit lanh thi hai trong cac duong dAn trao ddi nhiét thit hai 611.

Céc nguyén ly lam lanh va 1am néng cta hé théng diéu hoa khong khi 1 duge thé
hién trén FIG.4 vé co ban la nhit quén v&i cac nguyén ly lam lanh va lam néng cua hé

théng didu hoa khéng khi 1 dugc thé hién trén FIG.1, va s& khong dugc md ta thém ¢ day.

Nhu dugce thé hién trén FIG.4, hé théng diéu hoa khong khi 1 con bao gém hop diéu
khidn dién 7. B6 trao ddi nhiét 6 dugc ndi vao hop diéu khién dién 7, va bd trao d6i nhiét
6 duoc tao két cAu dé tan nhiét ctia c4c linh kién dién tir trong hop dieu khién dién 7, xem
phin m6 ta chi tiét bén dudi. Nghia 13, b trao doi nhiét 6 ¢6 thé dong vai tro 12 bd tiét kiem
ning luong cua hé théng diéu hoa khong khi 1 dé cai thién mac do lam qua lanh, va cling
¢6 thé déng vai trd 1am bo tan nhiét dé tan nhiét ciia hop diéu khién dién 7, va tan nhiét cua
céc linh kién dién tt trong hop didu khién dién 7.

Sang ché con t6i wu cac khia canh tir 1 d@én 11 sau dua trén iét cAu tdng thé clia hé
théng diéu hoa khong khi 1 dugc mo ta & trén.

1. B0 trao ddi nhiét c6 dudng dan ¢& micro
Nhu duoc thé hién trén FIG.5, FIG.6 va FIG.7, b trao dbi nhiét 6 bao gdm khéi

trao ddi nhiét 61. Khéi trao dbi nhiét 61 dugc trang bi cac duong dan c& micrd 612. Céac

dudng dan c& micrd 612 bao gom céc duong din ¢ micrd thir nhat va cac duong dan cd
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micrd thit hai. Trong hé théng didu hoa khong khi dugc thé hién trén céc hinh vé tir FIG. 1
dén FIG .4, chc dudng din c& micrd thir nhat déng vai trod 1a cdc duong dan trao ddi nhiét
thtr nhét 610 cua bd trao ddi nhiét 6, va cac duong dAn ¢& micrd tht hai dong vai tro 1a cac
dudng din trao d6i nhiét thir hai 611 cia bd trao dbi nhiét 6. Do d6, cac dudng dan c&
micr6 thir nhat 610 va cac dudng dan trao ddi nhiét thir nhat 610 dugc chi ra boi s6 tham
chiu gidng nhau, va cac duong dén c& micrd thir hai 611 va cac duong din trao d6i nhiét
thit hai 611 dugc chi ra béi s tham chiéu gidéng nhau. Khéi trao dbi nhiét 61 c6 thé bao

gbm mot khéi dang tAm duy nhét hogc nhidu khéi dang tdm 613.

Dbi véi mdi duong dan ¢& micrd 612, duong d3n c& micrd 612 ¢ thé c6 mit cit
ngang vudng goc véi hudng kéo dai cua duong dAn ¢ micrd 612, va mit cit ngang c6 thé
12 hinh chit nhat. Mdi dudng dan ¢& micrd 612 c6 do dai br?mg tr 0,5 mm dén 3 mm doc
theo hudng kéo dai ctia n6. Khoang céach gitra mdi dudng din c& micrd 612 va bé mit
tuong ung cua khéi dang tAm 613 va khoang céch giita cac duong dan ¢& micrd 612 nim
trong khoang tir 0,2 mm dén 0,5 mm, d& cho cac dudng dan c& micrd 612 dap tng cac didu
kién vé kha ning chiu ap suét va hiéu suét truyén nhiét. Trong mot s6 phwong 4n, mat cét
ngang ctia mdi dudng din & micrd 612 doc theo huéng vudng goc voi hudng kéo dai cia
dudng din ¢ micrd 612 ¢6 thé & dang khac, chéng han nhu dang hinh tron, hinh tam giac,

hinh thang, hinh elip, hogc hinh dang khong déu.

Céac dudng din c¢& micrd 612 ¢6 thé duogc tao két cdu 1a cac duong din ¢& micrd don
16p hodc cac dudng din ¢ micrd da 16p. Vung mat ct ctia mdi trong sd cic duong dan co
micrd 612 cang 16n, thi 4o dai cua mdi trong sd cac duong dAn c& micrd 612 cang ngin
khi luu luong ctia méi trudng moi chét lanh 12 thdp va mdi trudng moi chét lanh & trong
trang thai chay thanh tAng, ton thét strc can dong chay ctia moi truong moi chit lanh c6 thé
giam di.

Céac dudng dan ¢ micrd 612 dugc xac dinh trong khéi dang tim 613 c6 thé bao
¢dm céc dudng din c& micrd thit nhat 610 va cac dudng dAn & micrd tht hai 611 duge bd
tri xen k&. Cac dudong din c& icro thir nhat 610 kéo dai doc theo hudng kéo dai D1, cac
dudng dAn & micrd tht hai 611 kéo dai doc theo hudng kéo dai D2, va hudng kéo dai D1
song song v6i hudng kéo dai D2. Trong mot sb phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.5,
sb lugng dudng dan ¢& micrd dinh trude thu nhét duoc chon tir cac duong dan c& microd

612 dugc x4c dinh lam cac duong dAn c& micrd thir nhat 610, s6 lugng duong dan c& micrd
14
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dinh truée thir hai dugc chon tlr cac dudng dan ¢& micrd 612 dugc xac dinh lam cac dudng
d&n o5 micrd thir hai 611, va nhidu nhém dudng din ¢& micrd thir nhat 610 va nhiéu nhom
duong din c& micrd thr hai 611 duge b tri xen k& tudn tu. Nghia 13, duong dan c& micrd
thit hai 611 duoc bé tri & gifta hai nhém dudng dén c& micrd thir nhét 610, va dudng dan
& micrd thi nhat 610 duoc bd tri & gitta hai nhém dudng dan c¢& micrd thir hai 611, dé cho
it nhat hai nhém duong d3n & micrd thir nhét 610 duoc dat cach nhau, va it nhét hai nhém
duong dan c& micrd tht hai 611 dugc dat cach nhau. Do d96, bd trao ddi nhiét 6 c6 cac
duong dan c& micrd thi nhét 610 va cac duong dan c& micrd thir hai 611 duge b tri xen
k& duoc tao ra. S6 lugng dinh trude thi nhat va s lugng dinh trude thir hai ¢6 thé bing

nhau hodc khac nhau.

Hon nita, trong kich ban st dung trén cc hinh v& tur FIG.1 dén FIG.4, cac dudng
dAn c& micrd thir nhat 610 va cac dudng din c& micrd thir hai 611 co thé doc 14p v6i nhau
dé moi truong moi chét lanh khic nhau c6 thé chay qua do6, va do d6 mot moi trudong moi
chét lanh c6 thé duge st dung dé 1am qua lanh mdi truong moi chét lanh khéac. Trong mot
s6 phuong é4n, cac dudng dAn ¢ micrd thir nhat 610 va cac dudng dan c¥ micrd thir hai
611 c6 thé duge ndi thong voi nhau, va dugc st dung dudi dang mot duong din ¢ micrd
duy nhét d& cho phép ciing moi trudng moi chét lanh chay qua d6. Ngoai ra, khi cac duong
dAn ¢& micrd thir nhét 610 va/hodc cac dudng dan & micrd thi hai 611 dugc b tri trong
hai hodc nhiéu 16p, cac duong d4n ¢& micrd tht nhit 610 va/hodc cac duong dan c& micrd
thtr hai 611 trong hai hodc nhiéu 16p c6 thé duge ndi thdng voi nhau thong qua dng thu ddo
ngugc, ma la 6ng thu dugc tao két chu dé dao ngugc huéng dong chdy cia mdi truong moi
chét lanh chay qua d6. Hodc, khoi dang tAm 613 duoc udn mot goc 180 do dé tao ra cac
duong dan c& micrd thi nhét 610 va/hodc cac dudng din c& micrd thir hai 611 trong hai
hodc nhiéu 16p.

Trong mot sb phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.5, Kkhdi trao d6i nhiét 61 ¢6
thé bao gdm it nhit mot nhoém dudng dAn c& micrd thi nhat 610 va it nhat mdt nhom duong
dAn ¢& micrd tht: hai 611. ft nhit mot nhém dudng din c& micrd thit nhat 610 va it nhét
mot nhém duong dan c& micrd thit hai 611 dugc dit cach nhau theo hudng chiéu rong cua
khéi dang tim 613, va huéng chiéu rong clia khéi dang tAm 613 vudng goc v6i hudng kéo
dai cta khdi dang tdm 613.

Trong mot s6 phuong &n, nhu dugc thé hién trén FIG.6, it nhit mot nhém dudng
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d3n & micrd thi nhat 610 va it nhat mdt nhom dudng din c& micrd thi hai 611 cling co
thé duogc dit cach nhau theo buéng chiéu day cta khéi dang tAm 613, va huéng chiéu day

ctia khdi dang tAm 613 vudng goc v6i hudng kéo dai cua khdi dang tAm 613.

Trong mot s6 phuong én, nhu duge thé hién trén FIG.7, cac dudng dan ¢& micrd
thtr nht 610 va cac dudng din c& micrd thir hai 611 doc 1ap v6i nhau, va duge b6 tri 1an
luot hodc duge xac dinh trong cac khéi dang tAm khac nhau 613, nén huéng kéo dai D1
clia cac dudng dan c& micrd thi nhét 610 va hudng kéo dai D2 cua cac duong dan c& micrd
tht hai 611 vudng goéc vdi nhau. Theo cach nay, éng thu tht nhét va éng thu thir hai dugc
mo ta bén dudi co thé duoc bd tri 14n luot trén céac bé mit bén khac nhau cta bd trao dbi
nhiét 6, do do hd trg bd tri cac dng thu ciia bd trao doi nhiét 6. Trong mot s6 phuong 4n,
moi truong moi chét lanh khac nhau c6 thé chay qua cac duong dAn c& micrd thir nhit 610
va céc dudng din c& micrd th hai 611, dé cho mot mdi trudong mdi chét lanh c6 thé dugc

stt dung dé 1am qua lanh mdi trudng moi chét lanh khéc.

Hon nita, khéi dang tim 613 c6 thé 1a éng phing, nén thanh phan tan nhiét hodc linh
kién dién tr c thé dugc bd tri trén khéi dang tdm 613. Trong mot sd phuong én, khdi dang
tdm 613 ciing c6 thé 12 vat mang c6 mat cit ngang & céc hinh dang khac, chéng han nhu ¢6
mit cét ngang hinh try, mat cit ngang hinh chir nhat, mat c4t ngang hinh vudng, va dang
tuwong tu. Trong mot s6 phuong an, nhu duge md ta bén dudi, khéi trao dbi nhiét 61 co thé
con bao gém it nhét hai khdi dang t4m 613 hodc hai éng. Hai khdi dang thm 613 ¢o thé
dugc xép chdng Ién nhau. Pbi véi hai dng, mot trong s6 hai dng c6 thé duoc 1dng trén dng

con lai trong sO hai ong.

Trong mot sb phuong an, khi hé théng diéu hoa khong khi duogc thé hién trén céc
hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4 & trong ché do lam lanh, mdi truong moi chét lanh thtr nhat
(nghia 13, moi truong mdi chét lanh c6 4p sut trung binh va nhiét d6 trung binh) chay qua
cédc duong din ¢ micrd th& nhit 610, moi truong moi chit lanh thir hai (nghia 13, moi
trudng moi chét lanh ¢6 ap suat thip va nhiét do thap) chay qua cac duong dan c& micrd
fht hai 611. Méi truong mdi chét lanh thir nhat c6 thé 1a mdi trudong moi chét lanh pha
16ng, va moi truong moi chét lanh thit hai co thé 12 mdi trudng ¢ hai pha bao gdm pha long
va khi. Khi chay doc theo cac dudng dan c& micrd tht hai 611, mdi truong moi chét lanh
thir hai hép thu nhiét tr moi trudng moi chét lanh thir nhét chay trong cac duong dan c&

micrd thit nhét 610 va tiép tuc hoa khi, &€ cho moi truong moi chét lanh thi nhat duge lam
16



52516 17/90

qua lanh thém.

Bo trao ddi nhiét 6 ¢6 cac duong dAn c¢d micrd dugc mo ta & trén va dudi day khong
gidi han trong céc tinh hubng tng dung dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG 4.
Do d6, cac thuat ngir "thir nhat" va "tha hai" trong cdc duong dAn ¢& micrd thit nhét 610.
Céc dudng din c& micrd thir hai 611, mdi trudng mdi chat lanh th nhét, va moi truong
mdi chét lanh thi hai chi dugc sir dung dé phén biét gifta cac duong dan c& micrd va moi
truong moi chét lanh khéc nhau, va n6 khong nén dugc hiéu 12 gi6i han cac tng dung cu
thé cua cac dudng dan c& micrd 612 va moi truong moi chét lanh. Vi du, trong mot s6
phuong 4n hodc cac ché do hoat dong, mdi trudng moi chét lanh th&r nhit ma chdy qua cac
duong dAn ¢ micrd thir nhat 610 ¢6 thé hap thu nhiét tir moi trudng moi chét lanh th hai
chay qua céc duong dAn c& micr6d thir hai 611. Mdi truong moi chit lanh thtr nhit va mdi
truong mdi chit lanh thir hai khong bi giéi han & trong pha 16ng hodc pha léng-khi nhu

duoc xac dinh & trén.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FI1G.4, huéng dong chay Al cua
moi truong moi chét lanh thir nhit nguoc lai voi hudng dong chay A2 cua moi trudng moi
cht lanh tht hai, d& cho sy chénh 1éch nhiét 6 16n ton tai gilta nhiét d0 ctia moi trudng
mdi chét lanh thir nhat va nhiét d6 ctia mdi truong mdi chét lanh thi hai trong ving trao
di nhidt, va hidu suft trao déi nhiét gitta moi trudng moi chit lanh thir nhét va moi truong

moi chét lanh thir hai dugc cai thién.

Trong mot s6 phuong 4n, huéng dong chay Al ciia moi treong moi chét lanh tha
nhét c6 thé gidng hogc vudng goc v6i hudng dong chay A2 cua mdi trudong moi chat lanh
th hai. Khi huéng dong chay Al ctia mdi truong moi chit lanh thir nhét gidng nhu huéng
dong chay A2 cua mdi truong moi chét lanh th( hai, nhiét do ctia vung cta bd trao doi
nhiét 6 & phia gn v6i ctra nap 1a thdp hon, dé cho hiéu qua trao d6i nhiét trong ving dugc
cai thién. Trong mdt s& phuwong 4n, ving dugc ndi vao ving c6 nhiét 16n hon duge do diéu
khién dién d& cai thién hiéu qua tan nhiét. Khi huéng dong chay Al clia moi truong moi
chét lanh thtr nhéit vuéng gbc v6i hudng dong chay A2 cia moi trudong moi chét lanh tht
hai, 6ng thu tht nhit va 6ng thu thir hai duge bd tri 1an luot trén céc bé mit bén khac nhau
cua bd trao dbi nhiét 6, dé cho su b tri cua cac 6ng thu 1am mat cua bd trao dbi nhiét co6

thé duoc hd tro.
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1.1 Cum 6ng thu

Nhu con dugce thé hién trén FIG.8, b0 trao ddi nhiét 6 con bao gém cum éng thu 62.
Hudng kéo dai ctia cum éng thu 62 vudng goc véi hudng kéo dai cia khdi trao d6i nhiét
61. Trong mot sb phuong an, khi khdi trao dbi nhiét 61 duge bd tri doc theo mit phéng
nam ngang, cum dng thu 62 dugc b tri thang dimg theo hudng trong luc, dé cho khi cum
6ng thu 62 dugce ndi vao may nén dugc bb tri bén dudi bo trao ddi nhiét 6, su bd tri dudng

bng clia cum dng thu 62 ¢6 thé duoc hd trg.

Khi khéi trao dbi nhiét 61 duoc bd tri théng dimg doc theo hudng trong luc, cum
dng thu 62 dugc bd tri doc theo mait phéng nim ngang, d& cho mai chét lanh c6 thé duge
phéan bd trong cum éng thu 62 ddng déu hon, va mdi chit lanh c6 thé duge phan bd trong

khéi trao dbi nhiét 6 ddng déu hon.

Nhu duogc thé hién trén FIG.8, cum éng thu 62 bao gbm ong thu thir nhét 621 va
Sng thu thtr hai 622. Ong thu thr nhat 621 duge trang bj dudng thu thir nhét, va dng thu
thtr hai 622 dugc trang bi dudng thu thir hai. B trao ddi nhiét 6 c6 mat cat ngang theo
huéng dong chay ciia mdi truong moi chét lanh (moi trudong modi chét lanh thi nhét hodc
moi treong modi chét lanh thi hai) trong khéi trao ddi nhiét 61, va mat cit ngang 1a dang
chit I. Trong mot s6 phuong 4n, mét cit ngang cla bd trao ddi nhiét 6 theo hudéng dong
chay ciia moi trudng moi ché* lanh trong khéi trao ddi nhiét 61 ¢o thé 1a dang chit L, dang

chit U, dang chit G, dang hinh tron, v.v.

Ong thu thir nhét duoc nbi vao va dugce thong véi cac duong dAn c& micrd thir nhat
610, dé cung cip moi trudng mobi chét lanh thir nhét vao cac duong din ¢ micrd thi nhét
610 thong qua dudng thu thit nhét va/hogc thu méi truong moi chét lanh tht nhit chay qua

céc dudng dan c& micrd thi nhét 610.

Trong mot s6 phuong 4n, trong hé thdng diéu hoa khong khi dugc thé hién trén cac
hinh vé tir FIG.1 dén FIG.4, d6i v6i mdi duong din c& micrd thtr nhat 610, dau thtr nhat
ctia dudng dan c& micrd thir nhét 610 duge nbi vao b trao dbi nhiét ngoai troi 4 thong qua
mot trong hai 6ng thu tht nhét 621 thong qua van gién né 13. Theo cach nay, trong ché do
lam lanh, mdi trudng moi chét lanh tha nhét c¢6 thé duge cung cp cho duong dan c¢& micrd
this nhé&t 610. Dau thtt hai cia dudng dén c& micrd thit nhat 610 duge néi vao b trao ddi

nhiét trong nha 5 thong qua éng con lai trong hai bng thu thir nhét 621, dé thu mdi truong
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mdi chét lanh thir nhét chay qua dudng dAn c& micrd thir nhit 610. Trong ché do lam nong,
vi mdi trudng moi chét lanh thi nhat c6 thé chay trong duong dan c& micrd thir nhét 610
theo huéng ngugc lai, cac chirc nang cua hai 6ng thu tht nhét 621 c6 thé dugc hoan doi

cho nhau so v&i cac chtrc ning trong ché do lam lanh.

Duong thu thir hai dugc ndi vao va dugc thong voi cac dudng dan c¢& micrd thir hai
611, d cung cdp moi trudong moi chét lanh thr hai dén cac duong dan cd micrd thir hai
611 théng qua dudng thu thir hai va/hodc thu moi trrong moi chét lanh thtr hai chay qua
cc dudng din c& micrd tht hai 611. Trong mot s6 phuong 4n, trong hé théng diéu hoa
khong khi duoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4, dbi v6i mdi dli(‘)fng dan co
micrd thtt hai 611, dau thi nhét ctia duong din c& micrd thir hai 611 duge ndi vao van gian
né tht hai 12 thong qua mot trong s6 hai dng thu tht hai 622, dé cung cip mdi trudng moi
chét lanh thi hai dén dudong dan c& micrd thi hai 611. Déu thir hai ciia dudong dan c& micrd
thir hai 611 dugc ndi vao ctra nap tdng entanpi 221 cia may nén 2 hodc ctra nap 81 ctia bd
tach khi-chit 1ong 8 thong qua 6ng con lai trong hai bng thu tht hai 622, dé thu mai truong

mdi chét lanh thi hai chay qua duong din c& micrd tht hai 611.

Khi cac duong dan c& micrd thi nhit 610 duoc ndi thong véi nhau bang cach udn
goc 180° hodc thong qua 6ng thu dao nguoc dé tao ra hai 16p cla cac duong dan c& micrd
thr nhét 610, va/hoidc khi cac dudng dan ¢& micrd thir hai 611 dugc ndi théng véi nhau
bing cach ubn goc 180° hodc théng qua dng thu ddo ngugc dé tao ra hai 16p ctia cac duong
din c& micrd thi hai 611, cac clra nap va céc clra xa clia cac duong dan c& micrd thir nhét
610 c6 thé duge bd tri & cung phia clia khéi trao dbi nhiét 61, va/hodc cac clra nap va cac
clra x4 clia cac dudong din c& micrd thir hai 611 ¢6 thé dugc bd tri & cung phia clia khéi
trao d6i nhiét 61. Trong truong hop nay, mdi trong s6 duong thu thir nhét va duong thu tht
hai ¢6 thé bao gdm ving cung cAp moi chét lanh va ving thu moi chét lanh. Céc ctra nap
VA cac cilta Xa clia cac dudng dan ¢ micrd thi nhét va/hoic tht hai dugce ndi 1an luot vao

vung cung cAp mdi chét lanh va ving thu moi chét lanh cia cym bng thu 62.

Trong mot sd phuong 4n, khéi trao d6i nhiét 61 bao gdm it nhét hai nhém dudng
d8n o8 micrd thit nhat 610 va it nhat hai nhom dudng dan & micrd thi hai 611. Cac dau
gidng nhau cua it nhét hai nhém dudng din ¢ micrd thi nhat 610 dwoc ndi vao cing bng
thu thtr nhit 621, va cac ddu gidng nhau cta ft nhét hai nhom dudong dan c& micrd thit hai

611 dugc ndi vao cing 6ng thu tht hai 622. Nghia la, mot éng thu ¢c6 thé tuong tmg voi
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céc nhém dudng dan c& micrd, dé cho c6 the tranh bo tri c4c ong thu tuong ung trén mdi

duong dan ¢& micrd, va chi phi sin xuat duge giam di.

Trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.8, vi hudng kéo dai D1 cua cac duong dan
c& micrd thir nhat 610 va huéng kéo dai D2 cua cic duong dan c¢& micrd tht hai 611 song
song v6i nhau, nén cac huéng kéo dai cia éng thu tha nhét 621 va dng thu thr hai 622
song song v&i nhau. Tuy nhi€n, trong mot s6 phuong 4n, cac huéng kéo dai cua 6ng thu
thir nhat 621 va éng thu thtt hai 622 c6 thé duge didu chinh phit hop véi cic hudng keéo dai
cua cac duong dan c& microd th& nhét 610 va cac duong dan c& micrd thtr hai 611, sao cho,

vudng goc vdi nhau.
1.2 Ong thu tha nhét va dng thu thir hai dugc dat cdch nhau

Nhu duoc thd hién trén FIG.8, éng thu thir nhat 621 va ong thu thir hai 622 duoc dat
cach nhau, va éng thu thir hai 622 cach xa khoi khéi trao dbi nhiét 61 hon so véi éng thu
thit nhit 621. Ong thu thir nhét 621 duge bb tri & gitta ong thu thi hai 622 va khi trao ddi
nhiét 61.

Trong mot 36 phuong an, nhu duogc thé hién trén FIG.9, mdi dudng dan c& micrd
thir hai 611 kéo dai qua 6ng thu thi nhét 621 va duge chén vao trong va dugc han voi éng
thu thir hai 622. Mbi dudng d3n ¢& micrd thir nhat 610 duoc chén vao trong va dugc han
Vo1 6ng thu thit nhat 621. Trong mot sb phuong an, nhu dugc thé hién trén FI1G.10, 6ng thu
thtr nhat 621 duge bb tri cach xa khoi khdi trao ddi nhiét 61 hon so v6i 6ng thu thit hai 622,
va dng thu thr hai 622 dugc bé tri & gitta dng thu thu nhét 621 va khdi trao ddi nhiét 61.
M3i duong din ¢ micrd tht nhét 610 kéo dai qua ong thu thtr hai 622, va duge chén vao

trong va dugc han voi dng thu thir nhét 621.

Puong dan c& micrd kéo dai qua éng thu dugc mo ta & day va trong cac vi tri khac
cia sang ché dé cap dén dudng dan c& micrd kéo dai qua 6ng thu ma khong can dugc ndi
thong v6i dng thu. Duong dan ¢ micrd dugc chén vao trong éng thu d& cap dén dudng
dan ¢& micrd dugc ndi thong voi 6ng thu. Trong mot s6 phwong an, dudng dan c¢& micrd
tht hai 611 kéo dai qua éng thu tht nhit 621 d& cap dén duong dAn c& micrd tht hai 611
kéo dai qua dng thu thu nhét 621 ma khong can dugc ndi thong voi éng thu tha nhét 621.
Puong dan ¢d micrd thi hai 611 duoc chén vao trong dng thu thir hai 622 dé cap dén

dudng din c& micrd thir hai 611 dugc néi thong v6i 6ng thu th hai 622.
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Mot hodic nhidu nhém ciia dudng din ¢ micrd thir nhat 610 va mot hodc nhiéu
nhém cua dudng dan ¢ micrd thtr hai 611 ¢6 thé duoc cung cip. Trong mot sb phuong 4n,
nhu duoc thé hién trén FIG.9, hai nhém duong dan c& micrd thit nhit 610 va mot nhom
duong dan ¢d micrd thtr hai 611 ¢6 thé duge bd tri, va mot nhom dudng dan ¢& micr6 tht
hai 611 dugc dat gitta hai nhom duong dAn oo micrd thir nhit 610. Trong mot s6 phuong
4n, hai hodc nhiéu nhém dudng din c& micrd thir nhit 610 va hai hodc nhiéu nhém duong
din c& micrd thi hai 611 c6 thé duge b tri, va hai hodc nhidu nhoém duong din c& micrd
thir nhét 610 va hai hodc nhidu nhém dudng dAn o& micrd thit hai 611 dugc xép chdng xen
ké& 1én nhau. Trong mot s6 phuong an, cac dudong dan c& micrd tht nhat 610 va cac duong
d&n c& micrd thir hai 611 duogc bd tri dudi dang sau: dudng dan c& micrd tht nhét 610 -
dudng dan c& micrd thir hai 611 - dudng dAn ¢& micrd tht nhét 610 - dudng dan c& micrd
thit hai 611, hodc dudng dan c¢& micrd thi nhét 610 - dudng dan ¢ micrd thir hai 611 -

dudng dan ¢ micrd thit hai 611 - dudng dan ¢& micrd tha nhat 610, va dang twong tu.

Trong mot s6 phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.9, m{t trong s6 duong dan co
micrd thir nhit 610 va duong din c& micrd tht hai 611 ¢6 thé dong vai trd 1a duong dan
chinh. Puong dan con lai trong sd duémg din ¢& micrd thi nhat 610 va duong dan cd micrd
thit hai 611 ¢6 thé dong vai tro 1a duong dan phu. Mdi trudng moi chét lanh trong dudng
dan phu duge st dung dé 1am qua lanh moi truong moi chét lanh trong dudng dan chinh.
Vi luu luong clia moi truong moi chét lanh trong dwong dan chinh la 16n va luu lugng cta
moi truong moi chét lanh trong dudng dan phu 1a nhé, nén dudng dAn chinh c6 thé dugc
b6 tri bén ngoai khéi trao ddi nhiét 61, d cho dudng dén chinh dé dang dugc ndi v6i hop
diéu khién dién 7 d8 tan nhiét cta hop didu khién dién 7. Ngoai ra, trong mot sb phuong
4n, dudng dan chinh v6i luu lugng 16n kéo dai qua 6ng thu twong tng voi duong dan phu,
va dugc chén vao trong bng thu twong tng véi duong din chinh. Theo cach nay, so voi
duong dan phu kéo dai qua éng thu twong ang voi duong dan chinh, khong gian clua éng
thu twong tng v6i dudng dAn chinh c6 thé khong bi chiém, tén that 4p suét clia cac duong
din dong cua 6ng thu twong ng voéi duong dan chinh c6 thé giam di, @2 cho su phan bd
dong c6 thé dong déu hon.

Trong mot s6 phuong 4n, nhu dugc thé hién trén FIG.10. Khi duong dan ¢& micrd
thtr nhat 610 13 dudng dan chinh vé6i luu luong 16n va duong dan c& micrd thu hai 611 1a
duong din phu véi luu lugng nho, duong dAn c& micrd thi nhit 610 co thé kéo dai qua
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6ng thu tha hai 622 va dugc chén vao trong 6ng thu tha nhét 621, dé cho dudng dan c&
micrd thir hai 611 khong ch1em khong gian cua éng thu thir nhit 621. So v6i cach ma
duong dan c& micrd thir hai 610 kéo dai qua 6ng thu tht nhit 621, tdn that ap sudt clia cac
dwong din dong ctia éng thu thir nhat 621 ¢6 the giam di, va s phén b6 dong co thé dong

déu hon.

Trong mét sb phuong an, 6ng thu thir nhét 621 va 6ng thu thi hai 622 ¢6 thé duoc
han cung nhau dé 1am giam khoang cach gitra 6ng thu thu nhét 621 va 6ng thu thir hai 622.
Trong mot s phuong 4n, éng thu thir nhét 621 va éng thu thi hai 622 ¢6 thé dugc lién ket
hodc ghép vao nhau.

Ngoai ra, dudng dn c& micrd tha nhit 610 c6 thé duoc ndi véi 6ng thu thr nhét
621 sau khi bo qua dng thu tht hai 622. Trong mot s6 phwong 4n, duong dan c& micrd thit
nhit 610 dugc bd tri bén ngoai dng thu thir hai 622 cAn duoc ndi véi dng thu thir nhét 621
sau khi bo qua dng thu thir hai 622, hogc duong dAn o& micrd thtt hai 611 c6 thé duge ndi

v6i bng thu thtr hai 622 sau khi bé qua ng thu thir nhét 621.

Trong mot s6 phuong 4n, cac dudng din ¢& micrd dugc xéac dinh trong khdi trao dbi
nhiét 61 cling co thé 1a dugc bo trf theo cac cach khac. It nhat mot phan ctia cac duong dan
& micrd c6 thé kéo dai qua mot trong sd it nhAt hai éng thu, va duoc chen vao trong éng
coOn lai cua it nhét hai 6ng thu. Theo cach nay, thé tich ctia bd trao ddi nhiét 6 c6 thé giam
di. Trong su b tri cu thé, dudong dan ¢ micrd voi luu lugng 16n o thé kéo dai qua mot
trong sd it nhét hai dng thu, va duoc cheén vao trong bng con lai trong s it nhat hai 6ng thu.
Theo céach nay, tén thét ap suat cua 6ng thu co thé giam di, va sy phan bd dong ctia dudng

din ¢ micrd c6 thé dong deu hon.

Khéi trao ddi nhiét 61 c6 thé bao gdm mot khéi dang tim 613, hodc bao gbm céc
khéi dang tAm 613. Theo d6, cac dudng din ¢& micrd thr nhat 610 va cac duong dan c&
micrd thir hai 611 ¢6 thé duge bb tri trong cing khéi dang tdm 613, hodc ciing ¢6 thé 1a
dugc b tri trong céac khdi dang tdm khéc nhau 613. Trong mot sé phuong an, khi cac
dudong din ¢ micrd thir nhit 610 va cac dudng dan ¢ micrd thir hai 611 dugc b tri trong
cung khoi dang tdm 613, mot, dAu ctia mdi trong s& mot phan cla cac dudong dan c& micrd
kéo dai qua mot trong s6 it nhat hai dng thu va dugc chen vao trong bng con lai trong s it

nhat hai 6ng thu, va d4u con lai cla phan tuong Gng trong s6 mot phan cuia cac duong dan
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¢& micrd duoc chén vao trong 6ng thu ma duong din c& micrd twong tmg kéo dai qua do.
Do viéc bd tri nay, mirc do tich hop cua khéi trao ddi nhiét 61 c6 thé duogc cai thién, cac
quy trinh chang han nhu han va dang tuong tu c6 thé duge luge b, va hiéu qua trao dbi

nhiét dugc cai thién.

Sy b tri khoang céch cia it nhét hai éng thu khong bi gi6i han nhu duoc mo ta &
trén, va it nhit hai éng thu ¢6 thé dugc tao ra boi td hop cua éng thu chinh va tAm vach

ngin nhu dugc mo ta bén dudi.
1.3 Ong thu chinh dugc phan chia thanh hai ong thu

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, cum bng thu 62 bao gbm bng thu chinh 623 va tAm
vach ngén 624 dugc b tri & trong 6ng thu chinh 623, dé phan chia 6ng thu chinh 623 thanh
6ng thu tha nhét 621 va bng thu thir hai 622 boi tAm vach ngin 624. Trong mot sb phuong
an, sb luong clia cc tAm vach ngin 624 va sb luong cua cac bng thu dugce tao ra béi tAm

vach ngéan 624 co thé duoc thiét 1ap nhu yéu cau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, duong dan ¢& micrd thi nhét 610 kéo dai qua vach
bng cla dng thu chinh 623 va dugc chén vao trong 6ng thu thir nhit 621, va dudong dan ¢
micrd thi hai 611 kéo dai qua vach éng cla 6ng thu chinh 623 va tAm vach ngin 624 (nghia
13, kéo dai qua dng thu thir nhét 621), va dugc cheén vao trong 6ng thu tht hai 622. Trong
mot s6 phuong an, dudong dan c& micrd tha hai 611 ¢6 thé kéo dai qua vach bng clia bng
thu chinh 623 va dugc chén vao trong 6ng thu th hai 622, va dudng dAn c& micrd thir nhat
610 c6 thé kéo dai qua vach bng cua 6ng thu chinh 623 va tAm vach ngin 624 va dugc chen

vao trong 6ng thu thir nhét 621.

So véi cum 6ng thu 62 dugc thé hién trén FIG.9 hogc FIG.10. Trong phuong an
hién tai, c4c chitrc nang ca 6ng thu th nhét 621 va éng thu tht hai 622 c6 thé dat duoc boi

mdt éng thu chinh 623, ma lam gidm chi phi va thé tich ctia cum 6ng thu 62.

Trong mot sd phuong 4n, 6ng thu chinh 623 c6 thé dugc phan chia thanh hai éng
thu thi nhit 621 hoic hai dng thu thir hai 622 béi tAm vach ngan 624. Trong mot s6 phuong
an, khi hai 16p cua cdc dudng d3n c& micrd thir nhat 610 dugce tao ra thong qua viée ubn
cac duong dan ¢ micrd thi nhit 610 mot goc 180° hodc thdng qua 4ng thu dao nguoc
hoic khi hai 16p cua cac duong d3n c& micrd thit hai 611 duoc tao ra thong qua viéc ubn
céc duong dan c& micrd thir hai 611 mot goc 180° hodc thong qua dng thu dao nguge, mot
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dau ctia mdi duong din ¢ micrd thir nhét 610 kéo dai qua vach éng ctia dng thu chinh 623
va dugce chén vao trong mot trong s6 cac 6ng thu thir nhét 621, va dau con lai ciia dudng
din ¢& microd thir nhat 610 twong tng kéo dai qua vach éng cia dng thu chinh 623 va tAm
véach ngin 624 va dugc chén vao trong dng con lai trong s6 cac bng thu thu nhét 621. Hodc
mot dau cia mdi dudng dan c& micrd tht hai 611 kéo dai qua vach éng cla 6ng thu chinh
623 va dugc chén vao trong mot trong sb cac 6ng thu thw hai 622, va dAu con lai cia dudng
dan ¢& microd thit hai twong tmg 611 kéo dai qua vach cta 6ng thu chinh 623 va tAm vach

ngin 624 va dugc chén vao trong éng con lai trong s6 cac dng thu tha hai 622.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.12 va FIG.13, khe gai 601 co
thé duoc xac dinh trén mat cubi ctia khéi trao d6i nhiét 61. Khe gai 601 duoc b tri ¢ gifta
cc dudong din c& micrd thir fih4t 610 va cac dudng dan c& micrd thi hai 611. Tim vach
ngin 624 dugce 16ng vao trong khe gai 601, d8 cho cac duong din c& micrd thi nhét 610
kéo dai qua vach bng clia 6ng thu chinh 623 va dugc chén vao trong 6ng thu thur nhét 621.
Céc dudng dan c¢& micrd thir hai 611 kéo dai qua véach ong cta 6ng thu chinh 623 va dugc
cheén vao trong éng thu thit hai 622. Bang cach thiét 14p khe gai 601 theo cach nay, do6 dai
tdng thé cta bd trao ddi nhiét 6 c6 thé duoc 1am ngén lai, chi phi vat liéu ctia bd trao doi
nhiét 6 c6 thé duge giam di, va quy trinh han cta cum ong thu 62 va khéi trao ddi nhiét 61

¢6 thé duge don gian hoa.

Trong mot s6 phuong 4n, khi hai 16p cta cac duong dan c& rﬁicr@ tht nhat 610 duge
tao ra thdng qua viéc udn cac duong dan c& micrd thir nhat 610 mot goc 180° hodc thong
qua 6ng thu dao nguoc hogc khi hai 16p cua céc duong din ¢& micrd thi hai 611 dugc tao
ra thdng qua viéc ubn cac dudong din & micrd thir hai 611 mot goc 180° hodc thong qua
6ng thu dao nguoec, dau ctra Vhap va diu ctra x4 cua khéi trao ddi nhiét 61 dugc dit trén
cing mit. Trong trudng hop nay, mot dau ctia mdi dudong din c& micrd thi nhét 610 kéo
dai qua vach bng clia éng thu chinh 623 va dugc chén vao trong mdt trong s6 cac 6ng thu
thir nhat 621, va du con lai cia duong dAn c& micrd ther nhat 610 tuong tmg kéo dai qua
véach 6ng cia éng thu chinh 623 va dugc chén vao trong bng con lai trong sb céac 6ng thu

thtr nhat 621.

Trong mot sd phuong an, mot dAu ctia mdi dudng din c& micrd thir hai 611 kéo dai
qua vach bng cla bng thu chinh 623 va dugc chén vao trong mot trong sb cac dng thu thi

hai 622, va dau con lai cia duong dAn o micrd thir hai twong tung 611 kéo dai qua vach
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bng ctia 6ng thu chinh 623 va dwgc chén vao trong dng con lai trong sb cac bng thu tht hai

622.

Hon nita, khdi trao dbi nhiét 61 ¢ thé bao gém mot khdi dang tAm duy nhét 613
hodc cac khéi dang tAm 613. Trong phuong an dugc thé hién trén FI1G.12, khéi trao dbi
nhiét 61 c6 thé bao gdm mot khdi dang tAm duy nhit 613. Cac dudng dan ¢ micrd thir
nhat 610 va cac dudong dan c& micrd thi hai 611 dugc bd tri & trong mot khdi dang tAm
duy nhit 613. Hon nita, trén mat cubi ciia mot khdi dang tAm duy nhét 613, ving khoang
cach duoc bb tri & gitta cac du:cmg d3n ¢ micrd thir nhat 610 va cac dudng dan ¢& micrd
thir hai 611, va khe gai 601 dugc b tri & trong ving khoang cach. Theo cach nay, khéi
trao doi nhiét 61 duoc tich hop {fél ¢6 két chu don gian va do tin cdy cao, va hi¢u suét truyén
nhiét ctia khdi trao ddi nhiét 61 ¢6 thé duoc cai thién. Trong mot ) phuong an, nhu dugc
mb ta bén dudi, khéi trao dbi nhiét 61 ¢6 thé con bao gom it nhét hai khéi dang tim 613,
va it nhét hai khéi dang tAm 613 duogc xép chong 1én nhau. Piu ctia it nhat hai khdi dang
thm 613 x4c dinh khe gai 601, khe gai 601 dugc bd tri & gifta céc khéi dang tm lién ké
613 cua it nhit hai khdi dang tim 613, va tAm vach ngan 624 dugc 16ng vao trong khe 601.

T4 hop cla thm véch ngin 624 va khe gai 601 dwgc md ta ¢ trén c6 thé dugc diéu
chinh cho cac phuong thirc nhém duong d4n c& micrd khac, mién 14 it nhat hai nhém dudng
d3n ¢ micrd dugce bd tri hodc duge xac dinh trong khi trao ddi nhiét 61. It nhét hai nhom
dudng dan c& micrd cd thé dugce ndi véi nhau va cho phép cung moi truong moi chét lanh
chay qua do, hodc it nhAt hai nhém dudng din ¢ micro c6 thé doc 1ap véi nhau va cho

phép cac moi truong mdi chét lanh khéac chay qua do.
1.4 Ong thu thir nhét dugc 16ng 1én hodc duge 16ng boi 6ng thu thi hai

Nhu duge thé hién trén FIG.14, dudng kinh clia éng thu thir hai 622 1a nh6 hon
duong kinh cua bng thu tht nhét 621. Ong thu tha nhét 621 dugc 16ng 1én phia bén ngoai
ctia 6ng thu thit hai 622. Bu’éﬁg din ¢& microd thi nhét 610 kéo dai qua vach bng cua ong
~ thu tht nhét 621 va dugc chén vao trong éng thu thir nhét 621. Puong din ¢¥ micrd thir
hai 611 kéo dai qua cac vach ng ctia 6ng thu thir nhét 621 va éng thu tha hai 622, va dugc
chén vao trong Ong thu thir hai 622. Trong mot sb phuong 4n, 6ng thu thir hai 622 duoc
16ng 1én phia bén ngoai cla éng thu thu nhét 621. Trong trudng hop nay, duong dan co

micrd thir hai 611 kéo dai qua vach éng cla dng thu thir hai 622 va dugc chen vao trong
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dng thu thir hai 622. Pudng d3n ¢& micrd thit nhat 610 kéo dai qua cac vach 6ng cua dng

thu thé hai 622 va dng thu thir nhat 621, va duge chén vao trong 6ng thu thir nhat 621,

So véi cum dng thu 62 duge thé hién trén FIG.9 hodc FIG.10. Trong phuong an

hién tai, thé tich ctia cum 6ng thu 62 c6 thé giam di bang céch 16ng vao nhau.

Trong mot sb6 phuong é4n, hai bng thu thu nhét 621 ¢6 thé 16ng vao nhau, hodc hai
bng thu thu hai 622 ¢6 thé 10ng vao nhau. Trong trwong hop nay, mdt dau cia dudong dan
o5 micré thit nhét 610 kéo dai qua vach éng ctia dng thu thir nhat bén ngoai 621 cla hai
éng thu th nhét 621 va dugc chén vao trong bng thu thir nhét bén ngoai 621. Dau con lai
ctia dudng dan ¢ micrd thi nhéit 610 kéo dai qua cac vach 6ng cua hai 6ng thu tht nhét

621 va dugc chén vao trong 6ng thu thi nhét bén trong 621 clia hai 6ng thu tht nhat 621.

Trong mot s6 phwong an, mot du ctia duong dan & micrd thr hai 611 kéo dai qua
véach bng cla 6ng thu thi hai bén ngoai 622 cua hai 6ng thu tha hai 622 va duoc chén vao
trong 6ng thu thit hai bén ngoai 622. Diu con lai ctia duong dan & micrd thi hai 611 kéo
dai qua cac vach bng cua hai dng thu thtr hai 622 va duge chen vao trong éng thu tht nhét

bén trong 622 clia hai 6ng thu thir hai 622.
2. By trao d6i nhiét véi cac bng duong 16ng

Nhu dugc thé hién trén FIG.15, b) trao ddi nhiét 6 bao gém khdi trao dbi nhiét 61.
Khéi trao dbi nhiét 61 bao gdm than éng thir nhét 614 va than ong thit hai 615 16ng vao
nhau. Nghfa 13, bd trao di nhiét 6 12 bd trao doi nhiét véi cac éng dudng 16ng. Cac duong
dan c& micrd tht nhat 610 duoc xac dinh trong than bng thir nhét 614, va cac dudong dan
¢& microd tht hai 611 duge xac dinh trong thén dng thir hai 615. Cac duong dan c¢& micrd
tht nhat 610 va cac dudng din c& micrd thir hai 611 1a gidng véi cac duong dan ¢& micrd
612 duoc thé hién trén FIG.5, dé cho do dai cla khéi trao dbi nhiét 61 dugc lam ngan lai,
va thé tich ctia bd trao dbi nhiét 6 con dugc gidm thém. |

Huéng kéo dai ciia mdi dudng dan ¢& micrd th nhét 610 va huéng kéo dai ciia mdi
dudng din c& micrd thir hai 611 song song véinhau. Trong mot s6 phuong én, huéng kéo
dai ctia m3i duong din c& micrd thit nhat 610 gidng nhu hudng keéo dai cua mdi duong dan
c¥ micrd th hai 611.

Trong mot sé phuong én, nhu dugc the hién trén FIG.16, than éng thur nhat 614

dugc 1dng 1én phia bén ngoai cua than 6ng thit hai 615, va bé mit bén ngoai cia thin éng
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thtt nhat 614 duogc trang bi it nhit mot bé mat phéng 616 dé tao ra su trao dbi nhiét bé mat
tiép xtic ctia than dng thit nhét 614. Thanh phin tan nhiét hogc linh kién dién tir c6 thé dugc
b6 tri trén bé mit phing 616, ma hd tro viéc gén cla thanh phan tan nhiét hogc linh kién
dién tir. Trong mot s6 phuong an, than 6ng thit hai 615 ¢6 thé duoc 1dng & phia bén ngoai
cua than 6ng thi nhét 614 va bé mat phang tuong tu c6 thé dugc tao ra trén than éng thir

hai 615.

Trong hé théng didu hoa khong khi 1 dugc thé hién trén céc hinh ve tr FIG.1 dén
FIG.4, mdi treong moi chét lanh th& nhat chay qua cac duong dAn ¢& micrd thir nhét 610,
va moi trrong moi chét lanh thir hai chay qua cac duong dan ¢ micrd thi hai 611. Moi
truong mdi chét lanh thir nhat c6 thé & trong pha long, va moi truong moi chét lanh tht hai
¢6 thé & trong pha 16ng-khi. Khi chay doc theo cac duong dan c& micrd th hai 611, moi
trudng modi chét lanh thr hai hép thy nhiét tir mdi truong moi chit lanh thir nhét trong cac
duong d3n ¢& micrd tha nhat 610 va tiép tuc hoéa khi, dé cho moi truong moi cht lanh tha
nhit dugc 1am qué lanh thém. Trong mot $6 phuong an hodc cac ché dd hoat dong, moi
truong mdi chit lanh thir nhat chay qua cac dudng dan ¢& micrd tha nhit 610 c6 thé hap
thu nhiét tr méi trudng moi chat lanh thir hai chdy qua cac duong din c& micrd thir hai
611, va cac pha cia mdi trudng moi chét lanh tha nhit va moi truong moi chét lanh tht

hai khong bi giéi han & pha long hodc pha 16ng-khi nhu duoc xac dinh ¢ trén.

So véi bd trao dbi nhiét 6 duoc thé hién trén FIG.5, trong phuong an hién tai, ving
clia mit cit ngang cla khdi trao ddi nhiét 61 tang lén, dé cho tdn thét 4p suit clia moi
treong moi chét lanh c6 thé giam di. Ngoai ra, than éng thir nhét 614 dugc 10ng 1én phia
bén ngoai cua than bng thir hai 615, dé cho vung trao dbi nhiét ctia cac dudng dan ¢& micrd
thit nhat 610 va céc duong din c& micrd tht hai 611 c6 thé tang 1én, va higu suét trao d6i
nhiét gitta cac dudng d3n o8 micrd thi nhit 610 va cac dudong dan ¢ micrd thi hai 611 ¢6
thé dugc cai thién.

Tuong tw véi céc phuong an duge thé hién trén FIG.8, bd trao d6i nhiét 6 con bao
gdm cum dng thu 62, va cum &ng thu 62 bao gbm 6ng thu thir nhat 621 va 6ng thu th hai
622. Ong thu tht nhit 621 dugc trang bi duong thu tha nhét, va dudng thu tha nhit duoc
tao két ciu dé cung cAp moi trudng moi chit lanh thir nhét cho céc duong dan ¢& micr6 thu
nhét 610 va/hodc thu mdi trudng moi chét lanh thi nhét chay qua cac dudng dAn ¢ micrd

tht nhét 610. Ong thu thir hai 622 dugc trang bi dudng thu thir hai, va 6ng thu thi hai duge
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tao két cdu dé cung cAp méi trudng mdi chét lanh thi hai cho cac dudng dan ¢& micrd thi
hai 611 va/ho#c thu méi trudng moi chit lanh tht hai chay qua cac dudng dan c& micrd
thir hai 611. Trong mot sd phurong 4n, bd trao dbi nhiét 6 c6 mit cit ngang doc theo hudng
dong chay cta moi trudng moi chit lanh trong khéi trao dbi nhiét 61, va mat cit ngang clia
bd trao ddi nhiét 6 c6 thé 1a dang chit I. Trong mot s6 phuong an, mat cit ngang clia bd
trao ddi nhiét 6 doc theo huéng dong chay ctia moi trudng moi chit lanh trong khdi trao

ddi nhiét 61 c6 thé 12 dang chit L, dang chit U, dang chit G hodc dang hinh tron, v.v..

Céc 6ng thu ctia cym éng thu 62 ¢6 thé dugc tao két cu theo cach bét ky trong s6
cac cach dugc mé ta & trén. Vi dy, nhu duge mo ta & trén, 6ng thu tha nhéat 621 duoc dit
céch xa tir dng thu thit hai 622, tAm vach ngin 624 dugc b tri bén trong 6ng thu chinh 623,
hodc 6ng thu thir nhét 621 va dng thu thir hai 622 16ng vao nhau. Trong truong hop nay,
than dng thir nhét 614 cing v6i cac duong din ¢& micrd thi nhat 610 duge xac dinh trong
d6 va than dng thir hai 615 cung véi cac dudng dAn ¢& micrd tht hai 611 dugc xac dinh
trong do6 co thé duoc gai khép véi céc éng thu theo cac cach duge mo ta ¢ trén, ma s€

khong dugc mo ta thém & day.
3. Bg trao dbi nhiét c6 cac khdi dang tdm dugc xép chdng 1én nhau

Nhu duge thé hién trén FIG.17, bo trao dbi nhiét 6 bao gdm khdi trao dbi nhiét 61,
va khéi trao d6i nhiét 61 bao gém khdi dang t4m thir nhét 631 va khdi dang tAm thr hai

632 ma dugc xép chong 1én nhau.

Céc duong din ¢& micrd thit nhét 610 duge b tri trong khdi dang tAm thu nhat 631,
va cac duong dan c& micrd thr hai 611 duge b tri trong khdi dang tAm tha hai 632. Céc
dudng din c& micrd thi nhit 610 va cdc duong dan c& micrd thi hai 611 gibng hét v6i céc
dudng din c& micrd 612 duge thé hién trén cac hinh ve tir FIG.5 dén FI1G.7, va s& khong
dwoc mb ta thém & day. Céu triic nhidu 16p duge sir dung, dé cho do dai clia khdi trao doi
nhiét 61 duogc l[am ngén lai, va thé tich cta bd trao ddi nhiét 6 con dugc giam thém.

Vi khéi dang tAm thtr nhédt 631 va khéi dang tAm thir hai 632 dugc xép chong 1én
nhau, dién tich tiép xc gitta khéi dang tAm thi nhét 631 va khéi dang tAm thr hai 632 ting
1én, dé cho ving trao ddi nhiét gitra duong dAn ¢ micrd thr nhat 610 va duong dan c¥
micrd th hai 611 tang 1én, va hiéu suét trao ddi nhiét duoc cai thién.

Trong hé théng diéu hoa khong khi dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.1 dén
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FIG.4, m6i trudng moi chit lanh thir nhét chay qua cac dudng dAn c& micrd thir nhét 610.
MBoi trudng méi chét lanh thir hai chay qua cac duong din ¢ micrd thi hai 611. Khi chay
doc theo cac duong dan ¢& micrd thir hai 611, moi truong moi chit lanh thir hai hép thu
nhiét tir méi trudong mdi chat lanh thir nhét trong cdc dudng dan c& micrd thir nhat 610 va

tiép tuc hoa khi, dé cho méi truong moi chét lanh thtr nhét dugce lam qua lanh thém.

Trong mot sb phwong 4n hodc cac ché d6 hoat dong, moi trudng moi chét lanh thir
nhét chay qua cac duong din c& micrd thit nhat 610 c6 thé hép thu nhiét tir mdi truong moi
chét lanh thir hai chay qua cic duong din c& micrd tha hai 611. Cac pha clia mdi truong
mdi chét lanh tht nhAt v mdi trudong moi chét lanh thtr hai khong bi gi6i han ¢ pha long

hoic pha 1éng-khi nhu dugc xac dinh & trén.

Trong mot s6 phuong an, s6 luong clia cac khéi dang tAm thi nhit 631 va s lugng
ctia cac khéi dang tAm thi hai 632 ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu. Trong mot sb phuong an, s6
lugng cia céc khéi dang tAm tht nhdt 631 ¢6 thé 12 hai, va khéi dang tm th( hai 632 duoc
kep gifta hai khéi dang tdm tht nhét 631. Trong mot s6 phuong an, mot trong s6 hai khi
dang tAm tha nhat 631, khéi dang tAm tha hai 632, va khéi con lai trong s6 hai khoi dang
tAm tha nhét 631 duge xép chéng tudn tu 1én nhau. Khdi dang tAm th(r hai 632 duoc kep
gitra hai khéi dang tAm thir nhét 631, d& cho moi trudong mdi chit lanh tht hai trong khéi
dang tAm thir hai 632 hép thy nhiét tir cic mdi truong moi chét lanh tht nhét trong hai khéi
dang tAm tht nhét 631, dé 1am qué lanh cac moi trudng moi chét lanh thir nhét trong hai
khéi dang tAm thtt nhét 631. Thanh phan tan nhiét hoge linh kién dién tir ¢4 thé & trong két
ndi din nhiét voi khdi dang tm thir nhét 631. Vi dy, thanh phén tan nhiét hogc linh kién
dién tr co thé duge bb tri trén bé mit cia khéi dang tAm thtr nhat 631 cach xa khoi khéi
dang tAm thir hai 632, dé c6 thé hd trg viée gén ctia thanh phan tan nhiét hogc linh kién
dién tr. Trong mot s6 phuong 4n, sb luong cua cac khéi dang tAm tht nhat 631 va sb lugng
ctia cac khéi dang tAm thir hai 632 c6 thé 1a hai hodc nhiéu hon, v.v., va hai hoge nhiéu hon
cac khéi dang tAm tht nhit 631 va hai hodc nhidu hon céc khéi dang tAm th hai 632 c6

thé duoc xép chdong xen k& 1én nhau.

Trong mot 36 phuong 4n, hai khéi dang tAm tht nhét 631 c6 thé 12 hai khdi dang
thm ddc 1ap doc 18p hodc tach bidt khéi nhau. Trong mot s6 phuong 4n, hai khdi dang tAm
thtr nhit 631 ciing ¢6 thé dugc ndi lidn khdi trong hinh dang chit U hodc dugce ndi thong

qua éng thu dao ngugc. Trong truong hop nay, cdc duong din ¢& micrd tht nhit 610 trong
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mdt trong s hai khéi dang tAm thir nhét 631 duoc ndi thong voi cac duong dan c& micrd
thir nhat twong @mg 610 trong khéi con lai trong sé hai khoi dang tAm thit nhit 631, va cac
duong dan c& micrd thir nhét 610 trong hai khéi dang tdm tht nhéit 631 dugc tao ra trong
hinh dang chit U, dé cho céc cira nap va cdc cilra xa clia cac duong dan c& micrd thir nhat

610 dugc dit & cing phia ciia khdi trao ddi nhiét 61.

Trong mot sb phuong 4n, sb lugng cla céc khéi dang tAm thir hai 632 c6 thé 13 hai,
va khéi dang tAm thir nhét 631 duoc kep gifta hai khéi dang tAm thir hai 632. Trong trudong
hop ndy, thanh phan tan nhiét hodc linh kién dién tir ¢6 thé & trong két ndi din nhiét voi
hai khéi dang tm tht hai 632.

Nhu duge thé hién trén FIG.18, bd trao dbi nhiét 6 con bao gém cum 6ng thu 62, va
cum éng thu 62 bao gdm ng thu thtr nhét 621 va dng thu thir hai 622. Ong thu thor nhit
621 duogc trang bi duong thu thir nhét, va éng thu thir nhét duogc tao két cau d8 cung cép
moi treong moi chét lanh thit nhét dén céc duong dan ¢ micrd thir nhat 610 va/hoic thu
moi trrong moi chét lanh tht nhét chay qua cac duong dAn c& micrd thu nhét 610. Ong thu
thtt hai 622 duoc trang bi dudng thu thi hai, va ong thu thir hai 622 dugc tao két chu dé
cung cAp mi truong moi chét lanh thit hai dén cac dudng dan & micrd thir hai 611 va/hodc

thu moi truong mdi chit lanh thtt hai chay qua céc dudng din c& micrd th hai 611.

Cac 6ng thu cia cum 6ng thu 62 c6 thé dugc tao két cAu theo mot trong sb cac cach
duge md ta & trén. Vi dy, nhu duge md ta & trén, éng thu th nhét 621 duge dit cach xa tir
6ng thu thit hai 622, tAm vach ngin 624 duoc b tri bén trong dng thu chinh 623, hodc bng
thu tht nhat 621 va dng thu thit hai 622 16ng vao nhau. Trong truong hop nay, khéi dang
tAm tht nhit 631 cling véi cac duong d3n c& micrd tht nhit 610 dugc xac dinh trong d6
va khéi dang tAm th hai 633 cing véi cac duong dan ¢& microd thtr hai 611 dugc xéc dinh
trong do co thé duoc gai khép voi cac éng thu theo cach dugc mo ta & trén.

3.1 Quy trinh han gifra cac khdi dang tdm duoc xép chdng

Nhu dugce thé hién trén FIG.19, trong mot sb phuong é4n, bo trao dbi nhiét 6 bao
gdm khéi dang tAm thir nhét 631, khéi dang tAm tht hai 632, va t4m néi 64. Khoi dang tAm
thir nhét 631 va khdi dang tAm tht hai 632 dugc xép chong 1én nhau. TAm ndi 64 duge kep
ho#c dugc xen vao gitta khéi dang tAm tht nhit 631 va khdi dang tAm tht hai 632 lién ké

v6i khdi dang tAm thix nhét 631. C4c mdi han (khdng duoc thé hién trén hinh v&) dugc b
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tri & hai phia doi dién ctia tAm néi 64. Céc méi han duoc tao két cAu d han cb dinh tim
ndi 64 14n luot voi khéi dang tm thit nht 631 va khdi dang tAm thir hai 632 ¢ hai phia doi
dién cua tAm nbi 64.

Trong mot s6 phuong 4n, cac mbi han duge bd tri & hai phia doi dién clia tAm nbi
64. Khéi dang tAm thtt nhat 631 dugc han v6i khéi dang tAm thir hai 632 thong qua tAm
n6i 64. Theo cach ndy, khéi dang thm thir nhét 631 va khéi dang tAm thir hai 632 ¢6 thé
duoc c¢b dinh mot cach hiéu quéa. Cac mbi han can duogc phu trén cac bé mit lién két gifta
hai khéi dang tm 613 khi han cac khéi dang tdm lién ké 613, so v6i cdc khéi dang tAm
613 v6i cdc bé mit dugc pht v6i cac mébi han, chi phi san xuét c6 thé duoc lam gidm déng

ké bang cach sap xép tAm ndi 64 v6i cic moi han gitra hai khoi dang tam 613.

Hon nita, tm ndi 64 ¢6 diém nong chay cao hon hogc 16n hon diém néng chay cta
méi han. TAm ndi 64 c6 thé 13 14 kim loai, dé cai thién d6 din nhiét. Trong mot sé phuong
4n, tm ndi 64 c6 thé 12 14 nhdm, 14 ddng, hodc dang twong tw. L4 kim loai c6 chi phi tuong
d6i thip. Quy trinh b tri cac mbi han & hai phia clia 14 kim loai 1a twong d6i don gian. Do

do, 14 kim loai v6i cac mdi han twong doi d& thu dugc va c6 chi phi san xuat twong doi thap.

Ving bao pht ctia mdi trong sb cac méi han trén tAm néi 64, ma bao phu khéi dang
thm thir nhat 631 hoiic khéi dang tAm thr hai 632 lién k& v6i méi han twong tmg trong s6
cac mbi han & hai phia doi dién cta tAm ndi 64, khong it hon 80% cia ving chong chap
cta khbi dang tAm thtt nhit 631 va khi dang tAm thit hai 632; nghia 14, cac mdi han bao
gdm mbi han thir nhét lién k& véi khéi dang tm thi nhat 631 va méi han thi hai lien ké
v6i khdi dang thm tht hai 632, viing bao phii ciia méi han thir nhét bao phu khoi dang tAm
thtt nhat 631 khong it hon 80% ctia ving chdng chp ciia khdi dang thm thir nhét 631 va
khéi dang tAm thtr hai 632, va ving bao phi clia méi han thir hai bao phii khéi dang tAm
thtr hai 632 khéng it hon 80% cua vung chdng chép cua khéi dang tAm thi nhét 631 va
khéi dang tAm tha hai 632. Theo cach nay, c6 thé cai thién do tin cdy cua viéc han gifta
khéi dang tAm thtr nhat 631 va khdi dang tAm thi hai 632. Trong mdt s6 phuong 4n, ving
bao phu ctia mdi trong s6 cac méi han trén tAm néi 64 bao phu khéi dang tAm thtr nhét 631
hodc khéi dang tAm thtr hai 632 c6 thé 12 80% ciia ving chdng chap ciia khoi dang tAm thir
nhét 631 va khdi dang tm thtt hai 632 & hai phia lién k& ctia tim ndi 64. Hodc, ving bao
pht ctia mdi trong sb cac mbi han trén tAm ndi 64 bao phu khéi dang tAm tht nhat lién ké

631 hoic khéi dang tAm thir hai 632 & hai phia ]ién ké ctia tAm ndi 64 bang v6i ving chdng
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chp ctia khéi dang tAm thtr nhét 631 va khdi dang tAm thir hai 632, theo cach nay, d9 tin

cay ciia bo trao dbi nhiét 6 c6 thé dugc cai thién thém.

Trong mdt sd phuong é4n, tAm ndi 64 gitra khbi dang tAm thit nhét 631 va khdi dang
thm thit hai 632 c6 thé c6 két cu don 16p, nghia 14, chi ¢6 mt 16p tAm ndi 64 duge b tri
O gitta khéi dang tAm thtr nhit €31 va khdi dang tdm thi hai 632. Trong mot s6 phuong 4n,
it nhAt hai 16p clia cic tAm ndi 64 dugc b tri & gitta khoi dang tAm thir nhat 631 va khdi
dang tdm tht hai 632. Trong mot s6 phuong 4n, hai, ba, bbn 16p ctia cac tAm ndi 64 c6 thé
duoc bd tri, v.v.. [t nhét hai 16p cta cac tAm ndbi 64 con duoc ¢6 dinh vao nhau béng cach
han mdi han. Bang cach chori linh hoat sb luong clia cac 16p cia cac tAm ndi 64, khoang
céch gitta khéi dang tAm thir nht 631 va khéi dang tam thir hai 632 c6 thé duoc diéu chinh,
theo d6 cho phép bd trao ddi nhiét 6 dé thich tmg v6i cac kich ban g dung khac nhau.
Trong mdt s& phwong 4n, khe gai ¢6 thé dugc xéc dinh gilta khdi dang tAm tht nhét 631 va
khéi dang tAm thtt hai 632, va khe gai c6 chidu rong bang v6i do day chdng 16p cua it nhét
hai 16p ciia c4c thm nbi 64, dé gai khép v6i tAm vach ngan duge mo ta ¢ trén.

D6 day ctia thm néi 64 ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,9 mm tir 1,2 mm. Trong mot

sb phuong an, do day cia tAm nbi 64 c6 thé 12 0,9 mm, 1 mm, hodc 1,2 mm, v.v.

Cén luu y ring, tim noi 64 ¢6 thé dugc bo tri gilta cac khoi dang tam lién ké khac
cua it nhat hai khoi dang tam c6 cdc dudong din ¢ micrd, ching han nhu dugc bo tri gitta

hai khdi dang tAm tht nhét 631, hodc gifta hai khéi dang tAm thi hai 632.

Trong mot sd phuong 4n, nhu dugc thé hién trén FIG.20. Phuong phap ché tao bd
trao d6i nhiét 6 duge mo ta & trén co thé bao gdm cac hoat dong sau. Trong hoat dong S11,
phuong phap bao gbm viéc b tri it nhit hai khdi dang tdm. Trong hoat dong S12, phuong
phéap bao gém viéc b tri tm ndi, va céac mdi han dugc bd tri & hai phia d6i dién cia tAm
nbi. Trong hoat dong S13: phuong phéap bao gbm viée xép chong it nhét hai khbi dang tim
1én nhau, va viéc bd tri hodc kep tAm ndi gifta cac khéi dang tAm lién ké. Trong hoat dong
S14, phuong phép bao gdm viéc 1am nong it nhét hai khoi dang tAm va tdm ndi, dé cho tAm
ndi dugce han va ¢ dinh véi it nhét cac khdi dang tim duoc bd tri & hai phia doi dién cua

tam noi thong qua cac moi han.
3.2 Mbi nbi giira céc khoi dang tam duge xep chong va ong thu

Nhu duogce thé hién trén FIG.21, bd trao ddi nhiét 6 bao gém it nht hai khdi dang
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thm 613 va {t nhat mot éng thu 620. M3i khéi dang tAm 613 bao gdm phan than 671 va
phin ndi 672. Céc phin than 671 ctia it nhét hai khdi dang thm 613 dwoc xép chdng 1én
nhau. Mdt dau cua phan ndi 672 duge ndi vao phan than 671, va dAu con lai ctia phan nbi

672 dugc nbi vao dng thu 620.

Nhu duge thé hién trén FIG.22, éng thu 620 ¢6 it nhét hai 16 chén 602 dugc tao ra
hodc dugce xac dinh trong vach éng ctia 6ng thu 620. Cac d4u con lai cta cac phan nbi 672
ctia cac khdi dang tAm 613 tuofrig ng véi hodc dbi mat cac 15 chén 602, va dugc han va cb
dinh v6i dng thu 620. Nghia 13, d6i v6i mdi khdi dang tam 613, phin ndi 672 duge dit &
dAu ctia khdi dang tAm 613, va duogc tao két chu dé cb dinh v6i dng thu 620. khi it nhét hai
khéi dang tAm 613 dugc han v6i dng thu 620. Néu khoang cach gifra hai khdi dang tim
lidn k& 613 12 nhé & vi tri han, do kho dé han ting 1én, va méi han s& chay doc theo khe
gitta hai khéi dang tAm lién k& 613, do d6 gy 1a mbi han kém gitta mdi trong s6 cac khbi
dang tAm 613 va dng thu 620, va ¢6 rui ro 16 ri moi truong moi chit lanh.

Trong mot s6 phuong 4n, khoang céach thu nhét d1 dugc xé4c dinh & gitta hai 15 chén
lidn k& 602 duoc x4c dinh trong éng thu 620, khoang céch thir hai d2 dugc xéac dinh ¢ gitra
céc phan than 671 ctia hai khéi dang tAm lién ké 613, va khoang cach thir nhit d1 16n hon
khoang cach tht hai d2. Theo cach nay, khoang cach gitra cac phan ndi 671 cua hai khbi
dang tAm 1ién ké 613 & vi tri han ¢c6 thé tang 1én, hoat dong mao dan gifta hai khéi dang
tAm lién ké 613 c6 thé giam di, va dd tin cdy cla mbi han ctia mdi trong s6 cac khéi dang

tAm 613 va dng thu 620 c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, khoang céch thu nhéit d1 khong it hon 2mm. Trong mot s6 phuong én,
khoang cach thir nhét d1 ¢6 tlé 14 2mm, 3mm, hodc dang tuong tu, dé cho hoat dong mao
dan gifta cac phan nbi 672 cla cac khéi dang tim 613 giam di, va vi¢c han gilra phin ndi
672 ciia mdi trong s cac khéi dang tém 613 va dng thu 620 dugc hd trg. Hon nita, khoang
céch thir nhit d1 khong 16n hon 6mm, dé cho b trao déi nhiét 6 ¢6 dd bén két cAu 16n hon,

va do tin cdy cta bd trao d6i nhiét 6 duge cai thién.

Trong mot s6 phuong 4n, cac ph?m nbi 672 ctia it nhat mot phan cla céc khéi dang
tdm 613 dugc ubn. Trong mot s6 phuong an, mdi trong s cic phan néi 672 clia it nhat mot
phén cua céc khéi dang tim 613 duge bd tri trong hinh dang cung, dé cho khoang cach

gifta cac phan nbi 672 ctia hai khéi dang tAm lién ké 613 c6 thé dugc didu chinh thuén tién
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thong qua viéc bo tri doan udn, ma co thé hd trg viéc han va co dinh cia mdi trong s6 cac
khdi dang tam 613 véi Ong thu 620, va hoat dong mao dan gifta hai khoi dang tdm lién ké

613 trong khi han ¢6 thé giam di.

Trong mdt so phuong &n, cac dau cia cac phan n6i 672 cia it nhat mot phan cua cac
khdi dang tam 613 dugc udn, va cac dau con lai cua cac phan noi 672 cta phén it nhat cua

cac khdi dang tAm 613 dugc tao ra theo dudng thing dé don gién hoa quy trinh ché tao.

Trong mot s6 phuong an, khoang cach thtr ba d3 duge tao ra hodc dugc xac dinh
gitta cac phin néi 672 cua hai phén lién k& cta it nhAt mot phan cta céc khéi dang tAm 613.
Khoéng céch thtr ba d3 tang dan it nhat tir cac phan than 671 cia cac khdi dang tAm lién
ké 613 dén bng thu 620, dé cho khoang cach gitta cac phan ndi lidn k& 672 ting dan va

hoat dong mao dan gitra hai khdi dang tAm 1ién k& 613 giam di.

Trong phuong én dugc thé hién trén FIG.21, it nhét hai khdi dang tdm 61 c6 thé bao
odm khéi dang tAm thit nhat 631 va khdi dang tAm th hai 632 nhu dugc md ta ¢ trén.

Hon nfta, trong mot sb phuong an, s6 luong cla cac khdi dang tAm tht nhit 631 13
hai, s lugng cua céac khdi dang tAm th(r hai 632 1a hai, va céac khdi dang tAm tht nhét 631
va cac khéi dang tAm thi hai 632 dugc xép chdng tuan ty. Mot trong sé cac khdi dang tAm
thit hai 632 dugc kep gitta hai khéi dang tAm thtt nhét 631, va khéi con lai cia cac khdi
dang tdm th hai 632 dugc xép chdng & phia bén ngoai cua mot trong sé cac khdi dang tAm
thr nhét 631 ma cach xa khoi mot trong sb cac khdi dang tAm tht hai 632 bi kep gifra hai
khéi dang tAm thir nhit 631. Ong thu 620 bao gom 6ng thu thit nhét 621 va dng thu thi hai
622 ma duoc dit cach nhau. Khdi dang tAm thtr nhit 631 dugc trang bi cac dudng dan c&
micrd thir nhét duoc tao két cau dé cho phép moi truong mdi chét lanh thtr nhit chay qua.
Khdi dang thm thir hai 632 dugc trang bi cac duong d3n ¢& micrd thir hai dugc tao két cau
dé cho phép mdi truong mdi chét lanh th{r hai ch&y qua. Khi chay doc theo cac dudong dan
¢& micrd thr hai 611, mdi truong mdi chét lanh thit hai hép thu nhiét tir mdi truong moi
chit lanh thtr nhét, dé cho moi truong moi chét lanh thtr nhét dugc 1am qué lanh. Hodc, khi
chay doc theo cac duong din ¢ micrd tht nhat 610. Moi trudng mdi chét lanh tht nhét
hAp thu nhiét tir mdi tredng moi chat lanh th hai, @ cho moéi trudng mdi chat lanh thir hai
dugc lam qué lanh. Phin nbi 672 ctia mdi trong s6 cac khéi dang tAm thir nhét 631 dugc

han ¢b dinh v6i dng thu thi nhét 621, va phan ndi 672 ciia mdi trong sb céc khdi dang tAm
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thtt hai 632 dwoc han ¢ dinh v&i dng thu thir hai 621.

Nhu dugc thé hién trén FIG.21, phan nbi 672 cta khéi dang tAm tht hai 632 ma
dugc kep gitta hai khéi dang tAm tht nhat 631 c6 thé kéo dai qua dng thu thit nhat 621, va
c6 thé dugc ndi véi dng thu thit hai 622. Phin ndi 672 ctia khdi dang tAm tht hai 632 dugc
bd tri & phia bén ngoai c6 thé bo qua 6ng thu thir nhét 621 va duoc han voi éng thu thi hai
622. Theo céach nay, sb lugng cla céac 15 chén 602 dugce xac dinh trong éng thu tht nhét
621 c6 thé giam di, khoang cach gilta cac 15 chén 602 ting 1én, va viéc l4p rép bd trao dbi
nhiét 6 duoc tao diéu kién, dé cho bd trao ddi nhiét 6 c6 do tin cdy cao hon. Bén canh do,

su anh huong vao moi truong moi chét lanh trong 6ng thu thir nhét 621 c6 thé giam di.

Trong mot s6 phuong én, cac ph?m nbi 672 cua cac khdi dang tdm thir hai 632 déu
kéo dai qua éng thu thu nhét 621 va duge ndi vao éng thu tht hai 622. Trong mot )
phuong an, cac phan nbi 672 cia cac khdi dang tm thir nhét 631 c6 thé kéo dai qua 6ng

thu thir hai 622 va duoc ndi v6i dng thu thir nhét 621, ma s& khdng duge mo ta thém ¢ day.

S6 lugng cua céc khéi dang tAm thr nhit 631 va sb lugng cua cac khdi dang tAm
thtr hai 632 ¢6 thé dugc chor theo cac yéu cAu tng dung thuc té, va khong bi gidi han ¢
do.

Ong thu 620 c6 thé duoc tao két chu theo cach bat ky trong sb cac cach duge mo ta
& trén, va sw bd tri cia éng thu 620 s& khong duge mo ta thém ¢ day.

Hon nita, phan than 672 cla khéi dang tAm 613 ¢ thé ¢6 két chu thing, dé cho phan
than 671 ctia khdi dang tAm tht nhét 631 va phin than 671 cua khéi dang tm tht hai 632
c6 thé duoc han truc tiép v6i nhau boi cac mdi han.

Trong mdt s& phuong an, phan than 671 clia khdi dang tdm tht nhét 631 dugc ndi
vao phan than 671 cla khéi dang tAm th(r hai 672 thong qua t4m néi v6i cac mbi han duoc
mod ta & trén, ma s& khong dugc md ta thém & day.

4. C4c 14 tan nhiét

Nhu duoc thé hién trén FIG.23 va FIG.24, b trao i nhiét 6 bao gdm khdi trao ddi
nhiét 61 va 14 tan nhiét 65. L4 tan nhiét 65 c6 thé dugc bo tri trén khéi trao ddi nhiét 61 va
trong két ndi din nhiét v6i khdi trao d6i nhiét 61. Theo cach nay, dién tich tiép xuc cla

khéi trao ddi nhiét 61 va khong khi dugc mé rong béng cach st dung 14 tan nhiét 65, ma
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tao didu kién thuén loi cho sy trao doi nhiét v6i khong khi. Hiéu sut trao d6i nhiét ctia bd

trao ddi nhiét 6 dugc cai thién, va hiéu qua tan nhiét ctia bd trao doi nhiét 6 duge cai thién.

L4 tan nhiét 65 c6 thé duoc ndi véi bé mat ciia khdi trao doi nhiét 61 bang cach han,

lién két, hodc siét chit.

Hon nita, trong phuong an dugc thé hién trén FIG.23, khéi trao dbi nhiét 61 bao
gé)m it nhat hai cum khdi dar.g tdm 603. It nhét hai cum khdi dang tAm 603 duoc bd tri
canh nhau va dugc dit cadch nhau. La tan nhiét 65 co thé duogc bd tri trén it nhat hai cum

khdi dang tAm 603.

Bo trao ddi nhiét 6 con bao gbm tAm cb dinh 66. TAm c6 dinh 66 bao phu 14 tan
nhiét 65 trén it nhat hai cum khdi dang tAm 603, va tam ¢b dinh 66 dwgc bd tri & mot phia
cta 14 tan nhiét 65 cach xa khdi cac cum khdi dang tAm 603, dé cho kénh tan nhiét duoc
tao ra. Theo cach nay, la tan nhiét 65 co thé duoc bit kin b%mg cach str dung tAm cd dinh
lin khéi 66 v6i it thanh phin hon, sao cho viée san xudt by trao doi nhiét 6 14 don gian va
dang tin cy. Bén canh do, kénh tan nhiét co thé cai thién hiéu qua tan nhiét. Huéng dong
khong khi dugc xac dinh boi kénh tan nhiét co thé duoc thiét 1ap doc theo hudng dat cach
ho#c hudng dat cach cua cac cum khdi dang tAm, nghia 13, huéng dong khong khi c6 thé
vudng goc v6i hudng kéo dai cla mdi cum khéi dang tAm 603, dé tang hiéu sudt tan nhiét
cta 14 tan nhiét 65. Trong mdt s& phuong 4n, huéng dong khong khi dugc xac dinh boi
kénh tan nhiét co thé duoc xac dinh doc theo hudng kéo dai ciia cum khdi dang tAm 603

hotic & cac goc khac tir hudng kéo dai ctia cum khdi dang tim 603.

Nhu duoc thé hién trén FIG.23, tAm cd dinh 66 bao gbm panen trén cling 661, va
panen trén cuing 661 c6 thé bao pht 14 tan nhiét 65 trén it nhit hai cum khéi dang tAm 603

d8 hd tro viée bit kin ctia 14 tan nhiét 65.

Trong mot s6 phuong an, tAm cb dinh 66 con bao gbm it nhit mot panen bén 662.
Panen bén 662 dugc ndi vao panen trén cling 661 & ché d6 udn va kéo dai vé phia cac cum
khéi dang tim 603 @& bit kin kénh tan nhiét thong qua panen bén 662, dé cho céac thanh
phan ciia bd trao dbi nhiét 6 duge giam di, va higu qua bit kin cua kénh tan nhiét dugc cai
thién.

Trong mot s6 phuong'an, trong mot sb phuong an, thm cb dinh 66 c6 thé bao gdm
panen trén cung 661 va panen bén 662. Panen bén 662 dugc nbi vao mot dau clia panen
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trén ciing 661 trong ché @6 ubn. M6t diu cua 14 tan nhiét 65 twa vao panen bén 662 dé bit
kin kénh tan nhiét; dAu con lai cia 14 tan nhiét 65 c6 thé dugc ndi va lép rap thong qua cac
thanh phan khac, hodc tya vao than hop ctia hop dieu khién dién dugc mo ta bén dudi, dé
cho phép 14 tan nhiét 65 tao ra kénh khong khi hoan chinh. Theo cich nay, viéc dong goi
hoic bao g6i cla 14 tan nhiét 65 co thé duoc don gian hoa, va higu sudt lp rap c6 thé duoc
cai thién.

Trong mdt s6 phuong an, sé luong cia cac panen bén 662 12 hai. Hai panen bén 662
dwoc dit cach nhau theo hudng vudng goc v6i huong dat cach cua it nhét hai cum khi
dang tAm 603. Panen trén cung 661 dugc ndi 1an lwot vao hai panen bén 662 trong ché do
ubn, dé tao ra khong gian chira. L4 tan nhiét 65 c6 thé dugc dat trong khong gian chua,
nghia 13, dugc bé tri gitta hai panen bén 662. Theo cach nay, tdm c6 dinh 66 co thé hoan
toan bit kin 14 tan nhiét 65 d& tao ra kénh tan nhiét lién khéi, dé cho sb lugng cua cac thanh
phén 1 nhd, quy trinh déng goi hodc bao goi clia 14 tan nhiét 65 duoc lam don gian hoa
hon nita. Vide san xudt bd trao ddi nhiét 6 1a don gian va déng tin cdy, va kha nang trao
dbi nhiét dugc cai thién.

Trong mot s& phuong 4n, nhu dugc thé hién trén FIG.24, céc 14 tan nhiét 65 o két
cAu dang séng dugc tao ra béi phén nhd ra dang phién. Céc dinh va cac méang cua két cau
dang song tiép xuc 1an lugt véi cac b& mit cia panen trén ciing 661 va cac cum khdi dang

tAm 603 ddi dién v6i nhau.

Trong mot s& phuong an, s6 lugng clia cac 14 tan nhigt 65 ¢o thé 12 it nhit hai. Nhu
duoc thé hién trén F1IG.25, sb luong cua céc 14 tan nhiét 65 ¢6 thé 14 bang véi s6 luong cla
céc cum khéi dang tAm 603, va mdi 14 tan nhiét 65 dugc bd tri trén cum tuong ung trong
sé cac cum khdi dang tAm 603. Chiéu rong ctia mdi 14 tan nhiét 65 theo hudng vudng goc
véi hudng kéo dai cua cac cum khéi dang tAm 603 ¢6 thé bang voi chiéu réng cua cum
tuong ung trong sé cac cum khdi dang tAm 603, dé cai thién kha nang truyén nhiét va tiét
kiém chi phi vat liu.

Nhu duogce thé hién trén F1G.25, mdi 14 tan nhiét 65 co thé duoc gén vao mdt cum
khéi dang tAm 603. Cac 14 tan nhiét 65 c6 thé dugc dat cach nhau doc theo hudng dat cach
ciia céc cum khoi dang thm 603. Trong quy trinh han, nhiét 6 cua khe dugc xac dinh gitta

cac khdi dang tAm 613 1a cao hon nhiét do cta cac khdi dang tAm 613. V6i su bd tri ndy,
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céc 14 tn nhiét 65 c6 thé tranh dwgc bi nong chay va bién dang. Céc 14 tan nhiét 65 duge
{3t cach nhau, @ cho hidu sudt trao d6i nhiét cta cac 14 tan nhiét 65 ¢6 thé duge dam bao,

vat lidu c6 thé dugce tiét kiém, va chi phi san xuat c6 thé giam di.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.26, sb luong cua céac 14 tan
nhiét 65 ciing c6 thé 1a mdt. Nghia 13, 14 tan nhiét 65 c6 thé ¢ két cAu lién khdi va dugce
b& trf trén it nhét hai cum khéi dang tAm 603. Chiéu rong cia l4 tin nhiét 65 theo hudng
vudng goc véi hudng kéo dai cia cac cum khéi dang tAm 603 c6 thé 16n hon hodc bing
v6i chidu rong ciia khéi trao ddi nhiét 61. Do d6, s6 lugng clia 14 tan nhiét 1ién khéi 65 1a
nhé va dién tich b mat cia 14 tan nhiét lidn khéi 65 1a 16n. Mot mét, nd thuan tién dé nbi
14 tan nhiét 65 vao khéi trao ddi nhiét 61, va hiéu qué gan cua 14 tan nhigt 65 va khéi trao
dbi nhiét 61 duge cai thién. Mt khdc, dién tich tiép xuc gitra 14 tan nhigt 65 va khong khi

¢6 thé dugc mé rong de ting cudng hi€u qua trao d6i nhiét.

Trong mot sb6 phuong an, tAm c¢b dinh 66 dugc md & hai d4u theo hudng dat cach
cia it nhat hai cum khéi dang tdm 603, dé cho hudng dong khong khi ctia khong khi trong
kénh tan nhiét duoc xéac dinh doc theo hudng dit cach cua it nhét hai cum khéi dang tAm
603. Huong dong chay ctia moi truong mdi chét lanh trong cac cum khéi dang tdm 603
vubng goc voi hudng dit cach cua it nhét hai cum khéi dang tAm 603, dé cho hiéu qua tan
nhiét cua kénh tan nhiét duoc ting cuong, va hiéu suét tong thé trao d6i nhiét ctia b trao

ddi nhiét 6 dugc cai thién.

Mbi cum khdi dang tAm 603 ¢6 thé dugc trang bi cac dudng dan ¢& micrd, vi du,
cum khéi dang thm 603 c6 thé str dung céc khéi dang tAm va céc dudng dan ¢& micrd dugc
tao két cdu theo bat ky mot trong sé cac cach duoc md ta & trén, ma s& khong duge mo ta
thém & day. '

Nhu dugc hidu bai ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh v k¥ thuét, 14 tan nhiét
65 duge md ta & trén ap dung dugc cho cac dang khéc nhau ctia bo trao dbi nhiét 6 duge
md ta & & day va khong bi gi¢i han ¢ phuong an cu thé.

5. B0 trao dbi nhiét dong vai trd lam bo tan nhiét

B trao dbi nhiét 6 dugc md ta & trén c6 thé con dugc st dung dudi dang b tan
nhiét (duge mo ta bén dudi 1a bd tan nhiét 6). BY tan nhiét 6 bao gdm khdi trao doi nhiét
61 va cum éng thu 62. B tan nhiét 6 dugc tao két cAu d8 tan nhiét tir cc linh kién dién tw

38



52516 39/90

trong hop didu khién dién 7. Nhu duoc danh gia cao bdi ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k§ thudt, b tan nhiét 6 dé cap dén & ddy bao gom cac dang khéc nhau cla cac bO

trao ddi nhiét duge mé ta & trén, va khong bi gioi han ¢ phuong an cu thé.

Trong mot s6 phuong é’m, bd tan nhiét 6, ngoai viéc dong vai tro lam bo tiét kiém
nang luong cia hé théng diéu hoa khong khi 1, c6 thé con thay thé bd tan nhiét moédun
trong hop didu khién dién 7 dé tan nhiét tir hop didu khién dién 7, dé cho sb luong cua céc
thanh phan duong bng va cac modun cta hé théng diéu hoa khong khi 1 dugc don gian

hoa, va chi phi 1a thip hon.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.27, hop diéu khién dién 7 bao gbm than hop
72 va bd tan nhiét 6, va than hop 72 xac dinh khoang gén 721. Linh kién dién ti& 71 duoc
bd tri trong khoang gin 721, va bd tan nhiét 6 duoc bd tri trong khoang gan 721 va dugc
tao két cAu dé tan nhiét tir linh kién dién tir 71 trong khoang gan 721. Trong cac phuong
4n khéc, bd tan nhiét 6 c6 thé duge bd tri bén ngoai than hop 72 va dugc tao két chu dé tan

nhidt tir linh kién dién tt 71 trong khoang gén 721.

Nhu duoc thé hién tréa FIG.27, than hop 72 bao gém tAm trén cung (khong dugc
thé hién trén hinh v&, d6i dién voi t4m dudi ciing 723 va bao phii phan h& clia khoang gan
721), tAm dudi cung 723, va t4m bén chu vi 724. TAm trén cing va tAm dudi cung 723 abi
dién v6i va dugc dat cach nhau. TAm bén chu vi 724 dugc ndi vao tAm trén cling va tAm

du6i cing 723, theo d6 xéc dinh khoang gin 721.

Trong mdt sb phuong an, nhu dugc thé hién trén F1G.27, tAm dudi cung 723 va tAm
trén cung déu c6 ¢ dang hinh chit nhat. S6 luong cla céac tAm bén chu vi 724 1 bdn, va
mdi trong s bon thm bén chu vi 724 dugc ndi vao phia tuong ng cla tAm dudi cung 723
va phia tuong Gng cia tAm trén cung. Theo cach nay, hop didu khién dién hinh hop 7 duoc
tao ra bang cach dong bdn tdm bén chu vi 724, tAm dudi cing 723, va tAm trén cing. Do
dai ctia mat dai cia thm du6i cling 723 12 do dai ciia hop dicu khién dién 7, 6 dai ctia canh
ngin cla tAm dué6i cing 723 la chiéu rong ctia hop didu khién dién 7, va do cao cua mdi
tAm bén chu vi 724 vudng goc voi tAm dudi cung 723 12 d6 cao cua hop diu khién dién 7.
Nhu duoc thé hién trén FIG .27, d6 dai ciia hop dicu khién dién 7 dé cap dén do dai ciia hop
didu khién dién 7 theo huéng X, do cao cua hop diéu khién dién 7 dé cap dén do dai cua

hop diéu khién dién 7 theo hudng Y, va chiéu rong cta hop dicu khién dién 7 d¢ cap dén
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d6 dai ciia hop diéu khién dién 7 theo hudng Z.

T4 hop cu thé ciia b tan nhiét 6 va hop diéu khién dién 7 s& duoc mo ta chi tiét

trong cac phuong an sau.
5.1 Dang khdi trao ddi nhiét

Trong mot sb phuong én, khéi trao dbi nhiét 61 duoc bd tri dudi dang dai thang.
Nhu duge thé hién trén FIG.18, khi trao ddi nhiét 61 c6 do dai tdng thé, chidu rong tong
thé, va d6 cao tong thé. Do dai tong thé 1 do dai cua khéi trao dbi nhiét 61 doc theo hudng
Kéo dai ciia khéi trao ddi nhiét 61, nghia 13, do dai cta khdi trao dbi nhiét 61 doc theo
huéng X dugc thé hién trén FIG.18. Chiéu rong tdng thé 1 do dai ctia khéi trao doi nhiét
61 theo hudng vudng goc v6i hudéng kéo dai cua khéi trao ddi nhiét 61 va vudng goc vdi
miit phing ma & d6 khéi trao dbi nhiét 61 dugc dat, nghia 1, d6 dai cua khdi trao d6i nhiét
61 doc theo huéng Y duge thé hién trén FIG.18. D9 cao tdng thé 1a do dai cta khéi trao
41 nhiét 61 doc theo huéng Z dugc thé hién trén FIG.18. Mt phéing ma & d6 khdi trao doi
nhiét 61 duoc dit deé cap dén mat phéng ma cum 6ng thu 62 dugc dat, ma la mat phéng

XOZ duge thé hién trén FIG.18.

Trong mot sb phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.27, khéi trao dbi nhiét 61 c6
thé duogc bd tri trén tAm dudi cung 723 cua hop didu khién dién 7 hodc co6 thé duoc bd tri
trén tAm bén chu vi 724 ctia hop didu khién dién 7. Trong céc phuong an khac, khéi trao
d8i nhiét 61 ¢6 thé dugc cb dinh trén céc vi tri khac cta hop didu khién dién 7 theo vi tri
thiét 1ap cua linh kién dién t& 71. Céc phuong 4n clia sing ché khong bi gii han trong van
dé nay.

Khi khéi trao dbi nhiét 61 & dang dai théng nhu duoc thé hién trén FIG.18, khéi trao
ddi nhiét 61 ¢ thé tra vao tAm dudi cling 723, hodc khéi trao d6i nhiét 61 va tAm dudi
cing 723 dugc dat cach nhau, dé cho kich thudc cua tAm dudi cung 723 theo hudng do dai
c6 thé duoc sir dung ddy da. Khéi trao doi nhiét 61 c6 thé dwoc bd tri midn 1a c6 thé cai
thién hiéu qua trao ddi nhiét. Trong mot sb phuong én, khéi trao ddi nhiét 61 cling c6 thé
dugc tua vao tAm bén chu vi 724, hodc khéi trao ddi nhiét 61 va thAm bén chu vi 724 dugc
dit cach nhau. Céc phuong én cia sang ché khéng bi gi6i han trong vén dé nay.

Hon nita, d& cap dén F1G.28, d¢ lam giam do dai téng thé ctia khéi trao d6i nhiét 61,
Khéi trao d6i nhidt 61 c6 thé duoc phan chia thanh phan kéo dai tha nhét 617 va phan kéo
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dai thit hai 618. Phin kéo dai thtt hai 618 dugce néi vao mot dau cia phén kéo dai thir nhét
617 va dugc ubn v& mot phia ciia phan kéo dai thir nhét 617, @& cho khdi trao d6i nhiét 61

12 dang hinh chit L.

Bing céch uén khéi trao dbi nhigt 61 dé tao ra phan kéo dai thi nhat 617 va phan
kéo dai thi hai 618 dwgc ndi theo cach ubn, do dai tong thé cla khéi trao dbi nhiét 61 co
thé giam di dusi didu kién dim bao rang Kkhéi trao dbi nhiét 61 ¢6 dii chidu dai m& rong,
d& cho d6 dai ctia hop didu khién dién 7 dugc khép v6i bd tan nhiét 6 doc theo hudng X ¢6
thé giam di, va thé tich ctia hop diéu khién dién 7 o thé giam di.

Trong mot sd phuong an, phan kéo dai thir nhat 617 ¢6 thé duge bd tri song song
v6i tAm duéi cung 723 dé st dung day du kich thude theo huong d6 dai cua tAm dudi cung
723, va khdi trao dbi nhiét 61 cd thé duoc b tri mién 12 co thé ting cuong hiéu qua trao
d6i nhiét. Phin kéo dai thir hai 618 c6 thé duoc bb tri song song voi tAm bén chu vi 724 dé

lam giam khéng gian dugc chiém boi phan kéo dai thi hai 618 theo hudng X.

Trong céc phuong an khac, phan kéo dai thw nhét 617 c6 thé song song v6i mot
trong sb cac tAm bén chu vi 724, va phan kéo dai thir hai 618 ¢6 thé song song voi tAm bén
chu vi 724 con lai lidn k& v6i mot tAm bén chu vi 724, dé bo tri b tan nhiét 6 trén mot mat

cua khoang gén 721.

Trong mot s6 phuong an, ph?ln kéo dai thir nhét 617 ¢6 thé twa vao tAm dudi cung
723, hodc c6 thé dat cach khoi thm dudi cung 723. Phin kéo dai thit hai 618 ¢6 thé tua vao
tAm bén chu vi 724, hodc ¢6 thé dat cach khoi tAm bén chu vi 724. C4c phuong 4n cua sang

ché khong bi gidi han trong vén dé nay.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.28, s0 lugng cla phén kéo dai thir hai 618 c6
thé 12 mot, va phin kéo dai thu hai 618 duoc néi vao mot diu cia phan kéo dai thir nhét

617 d& khdi trao d6i nhiét 61 1a dang hinh chit L.

Nhu duge thé hién trén FIG.29, s6 lugng clia cac phin kéo dai tht hai 618 ¢6 thé 1a
hai. Mot trong sb hai phan kéo dai tht hai 618 dugce néi vao mdt dAu cua phan kéo dai thi
nhit 617 va phan con lai trong sé cac phan kéo dai thir hai 618 duoc nbi vao dau con lai
ciia phin kéo dai thi nhat 617 dbi dién v6i mot dAu. Hai phan kéo dai thir hai 618 duoc
ubn v& ciing mt phia ctia phan kéo dai thir nhit 617.

Trong mot sb phuong an, hai phﬁn kéo dai th(r hai 618 ¢o thé dugc dat cach nhau
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va duoc sip xép song song & hai du dbi dién cia phan kéo dai thir nhét 617, theo d6 1am
giam do dai tdng thé ciia khdi trao ddi nhiét 61 va thé tich ctia bo tan nhiét 6 trong khi dam
bao hi€u qua trao 81 nhiét cia khbi trao ddi nhiét 61. Ngoai ra, so v6i hai phan kéo dai thir
hai 618 13n Iuot dwoc bd tri & hai phia doi dién cta phan kéo dai thi nhét 617, hai phan
Iéo dai thir hai 618 duoc dat & cing phia cia phin kéo dai thir nhét 617 & ché do ubn, dé

cho chidu rong tdng thé ctia bo tan nhiét 6 c6 the giam di.

Hon nita, hai phin kéo dai thi hai 618 c6 thé duge b6 tri vudng goc véi phan kéo
dai thit nhét 617 d& tao ra khéi trao d6i nhiét dang hinh chit U 61, 8 cho khong chi c6 thé
d6 dai tdng thé ctia khi trao dbi nhiét 61 duge gidm di, ma khong gian bi chiém cua céc
phan kéo dai thir hai 618 theo huéng X cling c6 thé giam di, do d6 tranh dugc sw anh hudng
gifra hai phan kéo dai thir hai 618 va linh kién dién tir 71 trong khoang gin 721.

Trong cic phuong 4n khdc, hai phan kéo dai thir hai 618 co thé dugc lam nghiéng
s0 v6i phin kéo dai tht nhét 617. Hai phan kéo dai thi hai 618 ¢6 thé bi nghiéng & cing
gdc hodc & goc khic so voi phan kéo dai thi nhét 617 dé lam giam chidu rong tong thé cua
hop didu khién dién 7. |

Hon nita, d6 dai kéo dai ctia phin kéo dai tht nhat 617 ¢6 thé 16n hon dd dai kéo
dai ctia phin kéo dai thtr hai 618, dé cho phan kéo dai thi nhit 617 duogc bb tri doc theo
huéng 4o dai ciia hop diéu khién dién 7, va phin kéo dai thir hai 618 duge bo tri doc theo

chiéu rong hodc hudng do cao ciia hop diéu khién dién 7.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.27, sb lugng ctia bd tan nhiét 6 duoc bd tri
trong khoang gin 721 ¢6 thé 1a mot. BO tan nhiét 6 o thé duge bb tri trong khoang gan
721 kéo dai doc theo huéng do dai cua than hop 72, hodc c6 thé duge bd tri trong khoang

gian 721 kéo dai doc theo hudng dd cao cta than hop 72.

Trong mot s6 phuong éan, s6 lugng ctia cac b tan nhiét 6 dugc bd tri trong khoang
gén 721 c6 thé 1a it nhat hai. Vi dy, s6 Tuong cta cde b tan nhiét 6 c6 thé 12 hai, ba, bbn
hodic nam, va hiéu qua tan nhié ctia hop didu khién dién 7 ¢6 thé dugc cai thién bang cach
sp xép sé lwong 16n cla cac bd tan nhiét 6.

5.2 B6 tan nhiét dugc bd tri bén trong hop didu khién dién

Nhu duogc danh gia cao bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat,

céc dang khac nhau clia bd tan nhiét 6 duge mo ta ¢ day cling 6 thé 13 duge bb tri & trong
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khoang gén 721 cta hop didu khién dién 7 hodc dugc ap dung cho sy tan nhiét cia hop
didu khidn dién 7, va ¢6 thé & trong két ndi dan nhiét voi linh kién dién tir 71 theo cach
truc tiép hodc gian tiép.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.27, bd tan nhiét 6 duoc bd tri trong khoang
gén 721 ctia hop didu khién dién 7. Trong mdt s6 phurong 4n, bd tan nhiét 6 co thé & trong
It ndi din nhiét v6i linh kién dién tir 71 duge bb tri trong khoang ofn 721 dé tan nhiét cia
linh kién dién t& 71.

Trong mdt s& phuong 4n, linh kién dién t& 71 6 thé & trong két ndi dan nhiét véi
Kkhéi trao d8i nhiét 61, va c6 thé & trong két ndi din nhiét véi vi tri bat ky cita khéi trao ddi
nhiét 61.

Khi khéi trao ddi nhiét 61 trong bd tan nhiét 6 & dang dai thang (nghfa 13, khi bg tan
nhiét 6 12 dang chit T), linh kién dién t&r 71 c6 thé duoc bd tri & vi tri bit k¥ trén khoi trao
dbi nhiét 61, ma hd trg lip rép linh kién dién tir 71. Trong mot s& phuong 4n, linh kién dién
1 71 6 thé duoc bd tri trong vi trf giira ciia khéi trao d6i nhiét 61, hodc cac linh kién dién
1 71 ¢6 thé duoc b tri & hai dAu ctia khéi trao ddi nhiét 61. Linh kién dién tir 71 c6 thé
duoc bb tri & mot phia ciia khdi trao ddi nhidt 61, hode céc linh kién dién tir 71 ¢6 thé duoc

b trf & hai phia doi dién ctia khi trao ddi nhiét 61 theo cdc kich ban g dung thuc té.

Trong cac phuong dn dugc thé hién trén FIG.28 va FIG.29, khi b6 tan nhiét 6 1a
dang hinh chit L hogc dang hinh chit U, linh kién dién t&r 71 c6 thé & trong két ndi dan nhiét
v6i phan kéo dai thi nhét 617, va linh kién dién tr 71 va phan kéo dai thir hai 618 ¢6 thé
dugc bd tri & cung phia cua phan Kkéo dai th@ nhit 617 dé 1am giam do cao cta hop didu

khién dién 7, nghia 13, kich thudc theo huéng Y.

Trong cac phuong 4n khéc, linh kién diént 71 ¢co thé & trong két ndi dan nhiét véi
phan kéo dai thu hai 618, va trong mdt s& phwong 4n, linh kién dién ti 71 ¢6 thé duoc bd
tr trén mat bén cua phan kéo dai thir hai 618 d6i mit phan kéo dai thir nhét 617 dé rat ngan
do6 dai ctia hop didu khién dién 7, nghia 14, kich thuéc theo hudng X.

Trong cac phuong an khac, linh kién dién ta 71 cb thé duoc b6 trf mot phﬁn trén
phin kéo dai thtt nhét 617 va dwgc bo tri mot phin trén phan kéo dai thir hai 618, dé cho
linh kién dién ti 71 dugc phan bb ddng déu.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.27 va FIG.30, tAm cb dinh tan nhiét 74 c6 thé con duge
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b tri trong hop didu khién dién 7. Linh kién dién tr 71 duoc b tri trén tAm ¢ dinh tan
nhiét 74, va tim cb dinh tan niniét 74 dugc ndi vao khéi trao dbi nhiét 61, dé cho linh kién
dién tr 71 va khéi trao ddi nhiét 61 & trong két noi dan nhiét thong qua tAm c6 dinh tan

nhiét 74. Do d6, hiéu qua gan cua linh kién dién tr 71 ¢6 thé duoc cai thién rat nhiéu.

TAm cb dinh tan nhiét 74 ¢ thé dugc 1am tur tAm kim loai hodc tAm kim loai c6 hiéu
suét din nhiét tét. Trong mot sb phuong an, tAm cd dinh tan nhiét 74 co6 thé duoc lam tr
tAm nhoém, tAm déng, tAm kim loai nhdom va dang tuong tu dé cai thién hiéu qua truyén
nhiét.

Trong mot s6 phuong an, nhu duge thé hién trén FIG.31, dng nhiét 741 c6 thé duoc
16ng vao trong tAm cd dinh tan nhiét 74. éng nhiét 741 duogc tao két chu dé din va khuéch
tan nhanh nguén nhiét mat do cao tap trung vao bé mit ca toan bd tAm cb dinh tan nhiét
74, @ cho nhiét trén tim cb dinh tan nhiét 74 dugc phan bb ddng déu, va hidu qua trao doi

nhiét ctia tAm ¢ dinh tan nhiét 74 va Kkhdi trao ddi nhiét 61 dugc tang cudng.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& ¢ phia cao hon trén FIG.31, 6ng nhiét 741 c6 thé &
dang dai dai, s6 luong cla céc 6ng nhiét 741 c6 thé nhidu, va nhidu éng nhiét 741 co thé
song song véi va duge dat cach nhau. Trong mot s6 phuong &n, nhu dugc thé hién trén
hinh v& & phia thp hon trén FIG.31, nhiéu éng nhiét 741 ¢d thé duge nbi tudn ty dé tao ra
dang hinh khuyén hodc dang khung. Cac phuong an cla sang ché khong bi gidi han trong

van dé nay.
5.3 B tan nhiét duge bo tri bén ngoai hdp diéu khién dién

Nhu duoc thé hién trén FIG.32, b tan nhiét 6 dugc bb tri bén ngoai hop didu khién
dién 7, cira 1ép rap 726 c6 thé dugce bd tri trén than hop 72 cla hop didu khién dién 7, va

linh kién dién tt 71 & trong két ndi dn nhiét voi bo tan nhiét 6 thong qua ctra lp rap 726.

Trong mot sb phuong 4an, nhu duoc thé hién trén FIG.32, linh kién dién t 71 duoc

b6 tr trén bé mit bén cia bo tan nhiét tm ¢b dinh 74 cach xa khoi bo tan nhiét 6.

Trong c4c phuong an khac, nhu dugc thé hién trén FIG.33, 6ng nhiét 741 co thé
duoc bd tri can & trong két nbi din nhiét v6i bd tan nhiét 6. Trong mot s6 phuong an, éng
nhiét 741 c6 thé bao gdm dau hép thu nhiét 741a va dAu giai phong nhiét 741b. Dau hép
thu nhiét 741a cua bng nhiét 741 ¢6 thé dwoc cheén vao trong bén trong cua khoang gén 721

va trong két ndi dan nhiét véi linh kién dién tr 71, & hap thu nhiét tir linh kién dién tr 71.
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DAu giai phéng nhiét 741b clia dng nhiét 741 c6 thé duoc bb tri bén ngoai hop diéu khién
dién 7 va trong két ndi dan nhiét véi bo tan nhit 6, d8 tan nhiét tir dAu gidi phong nhiét
741b ctia dng nhiét 741 thong qua b tan nhiét 6.

5.4 Su bd tri ctia cac 14 tan nhiét va linh kién dién tur

Trong cac phuong 4n duge thé hién trén céc hinh vé tir FIG.23 dén FI1G.26, b0 tan
nhiét 6 bao gém céc 14 tan nhiét 65. Khi bd tan nhiét 6 vdi cac 14 tan nhiét 65 dugce bd tri
trong hop didu khién dién 7, dién tich tiép xtc gitta khéi trao dbi nhiét 61 va khong khi
trong hop didu khién dién 7 c6 thé tang 1én thong qua cac 1a tan nhiét 65, dé cho su trao
d6i nhiét v6i khong khi duge tao diéu kién, nhiét do trong khoang gén 721 giam di, va linh

kién dién tir 71 dugc bao ve.

Trong mot ) phuong 4n, linh kién dién ttr 71 va céc 14 tan nhiét 65 c6 thé duoc bd
tr & cung phia cta khdi trao d6i nhiét 61, va linh kién dién tr 71 va cac 14 tan nhiét 65
dwoc b tri theo cach so le, dé cho sy anh hudng gitta linh kién dién t 71 va cac 14 tan
nhiét 65 duoc tranh khoi. Khoang céch gifta linh kién dién tu 71 va céac 14 tan nhiét 65 dugc
thiét 1ap 16n hon, dé cho nhiét do cua mdi chét lanh tiép xuc céc 14 tan nhiét 65 va linh kién

dién t& 71 12 thip hon, va higa qua tan cla khéi trao dbi nhiét 61 duoc cai thién.

Trong mot ) phuong an, linh kién dién tir 71 dugc bd tri & mot phia cta khdi trao
d8i nhiét 61, va cac 14 tan nhiét 65 dugc b6 trf trén mit bén con lai ctia khéi trao doi nhiét
61. Trong mot sb phuong 4n, céc 14 tan nhiét 65 c6 thé dugc bd trf & vi tri bat ky trén mat

bén con lai cia khoi trao doi nhi€t 61.

Trong mot s6 phuong 4n, cac 14 tan nhiét 65 c6 thé kéo dai dén bén ngoai ctia hop
didu khién dién 7. Trong mot sd phwong 4n, than hop 72 dugc trang bi ctra lap rp, va khéi
trao d6i nhiét 61 dugc bd tri trong than hop 72 va trong két nbi dan nhiét v6i linh kién dién
tr 71. Mt phia cta 14 tan nhiét 65 & trong két ndi dan nhiét voi khéi trao dbi nhiét 61 va
kéo dai dén bén ngoai cua thén hop 72 thong qua ctra lap rép, dé cho kha nang tan nhigt
cua khdi trao ddi nhiét 61 ¢6 thé dugc cai thign thém thong qua su hd trg 1am mét khong
Kkhi.

6. Linh kién dién t& dugc bd tri & vi tri ma nhiét do bang bd tan nhiét la cao hon

D& cap dén FIG.34, hop didu khién dién 7 cta cac phuong 4n nay bao gbm than hop

72 xac dinh khoang gén 721, bd tan nhiét 6 it nhét duoc bd tri mot phﬁn trong khoang gén
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721, va linh kién dién tir 71 duoc b tri trong khoang gin 721. K&t cAu cua than hdp 72 va
b tan nhi€t 6 vé co ban giéng V6i cua cac phuong an dugc mo ta & trén, viéc tham chiéu

¢6 thé duoc thyc hién dén phan mo ta cua cac phuong an dugc mo ta g trén.

Trong mot s6 phuong 4n, khéi trao ddi nhiét 61 co thé duoc bb tri toan b trong
khoang gén 721 cua hop didu khlen dién 7; hodc cd thé duoc bd tri mot phan trong khoang
gan 721 cta hop didu khién d1en 7, va nho ra mot phan khoi hop didu khién dién 7 dé néi

véi cum 6ng thu 62 va dudng 6ng bén ngoai.

Dong chay ciia moi trudng mdi chét lanh khién nihiét d6 ctia bd tan nhiét 6 thap hon.
Linh kién dién tir 71 trong hop diéu khién dién 7 sinh nhiét khién nhiét do trong khoang
gén 721 cua hop didu khién dién 7 cao hon. Khi khong khi v&i nhiét @6 cao hon trong hop
didu khién dién 7 dugc tiép xtic v6i bd tan nhiét o, khong khi d€ ngung tu, dé cho nudc
ngung tu dugc tao ra trén bé mit cia bd tan nhiét 6. Khi nudc ngung tu dugc tao ra chay
vao vi tri ma linh kién dién t&r 71 duoc dat, linh kién dién tir 71 d& bi doan mach hodc hu

hai, va tao ra nguy co chdy nghiém trong hon.

Dua vio didu trén, nhu duge thé hién trén FIG.34, khoi trao dbi nhiét 61 ¢6 thé dwgc
phan chia thanh diu th nhit 6A va dau thi hai 61b doc theo hudng dong chay ctia moi
trudng moi chét lanh. Khi Kkhéi trao ddi nhiét 61 van hanh, nhigt 4o cuia khéi trao doi nhiét
61 gidm dan theo hudéng tlr diu thtt nhit 6A dén dau tht hai 61b. Nghia la, nhiét do cua
d4u th nhat 6A 13 cao hon nhiét do cua dAu tht hai 61b. Linh kién dién tt 71 duoc b tri
O vi tri g::in véi dau thir nhit 61a, va linh kién dién tr 71 & trong két ndi dan nhiét v6i khi
trao ddi nhiét 61. Vi khdi trao d6i nhiét 61 duoc yéu cAu dé trao dbi nhiét v6i moi trudng
bén trong hodc céc thanh phan bén trong cua hop diéu khién dién 7, nhiét do cta khdi trao
d6i nhiét 61 dwgc mo ta ¢ trén va bén dudi d& cap dén nhiét do bé mit cta khdi trao aoi
nhiét 61. Trong mot s6 phuong an, su thay ddi cta nhiét o bé mét cta khéi trao d6i nhiét
61 dugc xac dinh boi cadc duong din trao ddi nhiét 1ién ké v6i bé mit. Trong mot s6 phuong
an, khi cac duong dan trao dbi nhiét lién ké v&i bé mit cua khéi trao ddi nhiét 61 1a duong
din chinh, boi vi moi trudng moi chét lanh trong dudng dan chinh duoc hip thy nhiét lién
tuc boi modi trudng moi chét lanh trong dudng d4n phu, nén nhi¢t do bé mat cta khbi trao
dbinhiét 61 giam dan doc theo huéng dong chay cia mdi truong moi chét lanh trong dudng
dan chinh. Trong trudng hop nay, d3u tht nhat 61a duoc & dat phia vao cua dau thtr hai

61b doc theo huéng dong chay cia moi trudng moi chét lanh trong duong dan chinh. Khi
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céc duong din trao ddi nhiét lidn k& v6i bé mit cla khbi trao dbi nhiét 61 13 dudng dan
phu, nhiét @0 bé mit ciia khdi trao doi nhiét 61 ting din doc theo huéng dong chay cia
moi truong moi chét lanh trong dudong dan phu. Trong trudng hop nay, dau th nhét 61a
dugc dit & phiara cia dAu tht hai 61b doc theo huéng dong chay ciia moi truong moi chét

lanh trong duong dan phu.

Do dé, theo su thay ddi nhiét do ciia khdi trao doi nhiét 61 trong khi hoat dong, khéi
trao ddi nhiét 61 dugc chia thanh dAu thtr nhat 6A v6i nhiét do cao hon va dAu thi hai 61b
v6i nhiét do thép hon. Béi vi sy chénh 1¢ch nhiét do gitra d4u thir nhét 61a véi nhiét do cao
hon va it khong khi néng hon, nuéc ngung tu khong thé duge tao ra hodc lugng nudce
ngung tu dugc tao ra it hon. Bﬁmg céch bd tri linh kién dién t& 71 & vi tri gﬁn v6i dau tht
nhét 61a, xac suét ctia linh kién dién t& 71 tiép xtic nudc ngung tu co thé giam di, va linh

kién dién tir 71 dugc bao vé thém.

Vi b6 didu hoa khong khi thuong c6 ché do 1am lanh va ché d6 1am néng, va trong
hai ché do nay, c6 thé c6 trudong hop ma moi tredng moi chét lanh chay theo cac hudéng
ngugc nhau. Nhiét do cua Kkhi trao ddi nhiét 61 c6 xu hudng thay dbi ngugc lai tir dau thir
nhét 6a dén dau tht hai 61b. Nghia 13, trong mot ché do, nhiét d cua khdi trao d6i nhiét
61 gidm dAn tir ddu thir nhit 61a dén du tht hai 61b, va trong ché dd khéc, nhiét do clua
khéi trao ddi nhiét 61 ting din tir ddu thir nhit 61a dén dau tht hai 61b. Trong mot sd
phuong 4n, viéc uu tién la dam b&o rang nhiét do cua khéi trao ddi nhiét 61 giam dan tir

diu thit nhat 612 dén dAu thit hai 61b trong ché d lam lanh, béi vi cdc Iy do sau.

Khi nhiét d6 moi truéng xung quanh la thép, vi duy, khi bo diéu hoa khong khi van
hanh trong ché d9 1am noéng trong mua dong, nhiét d6 ctia khong khi trong hop didu khién
dién 7 1a thép hon. Trong truong hop nay, su chénh l&ch nhiét d9 gitta khong khi trong hop
didu khién dién 7 va b tan nhiét 6 it hon, khong khi khong dé& ngung tu dé tao ra nuGe
ngung tu. Khi nhiét d6 mdi truong xung quanh cao, vi du, khi bd diéu hoa khong khi van
hanh trong ché do 1am lanh trong mua he, nhiét d6 ctia khong khi trong hop didu khién dién
714 cao hon. Vi su chénh 1&ch nhiét do gitra khong khi trong hop didu khién dién 7 va bd
tan nhiét 6 16n hon, khong khi dé ngung tu 8 tao ra nuéc ngung tu. Trong mot s phuong
4n, it nhét trong ché do 1am lanh cta b didu hoa khong khi, nhiét do cua khéi trao ddi
nhiét 61 dugc thiét 1ap giam din theo hudng tur d3u thi nhét 61a dén dAu th hai 61b, dé

ngin bd tan nhiét 6 tao ra nudc ngung tu trong ché d6 1am lanh.
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Hon nita, viéc bd tri linh kién dién tr 71 & vi tri oAn voi dau thir nhat 61a co nghia
3 khoang cach thir nhét tdn tai gitta vi trf két nbi din nhiét cta linh kién dién tir 71 trén
khdi trao d6i nhiét 61 va dAu thi nhat 61a, va khoang cach thir hai tdn tai gifta vi trf két ndi

dAn nhiét va ddu thi hai 61b. Khoang cach thu nhét it hon khoang céch thir hai.

Trong mot s6 phuong 4an, vi nhiét do cua khéi trao d6i nhiét 61 giam dan theo huéng
(i du thir nhit 6a dén dAu thit hai 61b, nhiét do cita dau tht nhét 6a 1 cao nhét, va nhiét
d6 cta dau thir hai 61b 13 thép nhét. Nhiét do cua khdi trao dbi nhiét 61 cang cao, thi sy
chénh 1&ch nhiét do gitta b tan nhigt 6 va khong khi trong hop didu khién dién 7 cang thip,
va nudc ngung tu cang kho ngung tu hon. Nhiét do cua khéi trao ddi nhiét 61 cang thip,
thi sy chénh léch nhiét do gilta bo tan nhiét 6 va khong khi néng cang cao, nudc ngung tu
cang dé ngung tu hon. Nghia la, theo huéng tir dau thi nhét 61a dén dau thir hai 61b cua
khéi trao dbi nhiét 61, xac suat cua viée tao ra nudc ngung tu tang dan. Do d6, nguy co
tiép xtc gitra linh kién dién tu: 71 va nudc ngung tu co thé giam di bang cach bd tri linh
kién dién ti 71 gan véi dau c6 nhiét do cao hon cia Kkhéi trao dbi nhiét 61, nghia la, & vi

tri & d6 nude ngung tu khong da tich lity, do d6 bao vé linh kién dién tor 71.

Hon nita, nhu duge thé hién trén FIG.34, huéng kéo dai cua khéi trao ddi nhiét 61
c6 thé duoc thiét 1ap doc theo huong théng ding, va dau thir nhét 61a duoc bd tri & trén
dAu thi hai 61b, dé cho khi nude ngung tu dugce tao ra & vi tri cua khdi trao dbi nhiét 61
gan voi dau thr hai 61b, nudc ngung tu co thé chay xubng doc theo hudéng thing ding.
Nghfa 13, nuéc ngung tu ¢6 thé chay v& huéng cach xa khoi linh kién dién tir 71, va linh

kién dién tir 71 dwgc ngdn tiép xc vi nu6e ngung tu.

Trong cac phuong an khac, huéng kéo dai cua khéi trao dbi nhiét 61 co6 thé duoc
thiét 14p doc theo hudng ngang nhu dugc yéu cAu, dé cho nudc ngung tu dugc tao ra o vi
tri gan véi diu the hai 61b ¢ thé nhanh chong duge tach ra khéi khéi trao ddi nhiét 61
duéi tac dung cua trong luc, nho d6 tranh tlep <tic v6i linh kién dién tir 71. Trong céc
phuong an khac, huéng kéo dai cta khdi trao ddi nhiét 61 co thé dugc 1am nghiéng so véi

huéng ngang, va cac phuong an cla sang ché khong bi gidi han trong van dé nay.

K&t chu cia bd tan nhiét 6 trong cac phuong an nay co thé giéng trong cac phuong
4n dugc md ta ¢ trén, nghia la, khdi trao d6i nhiét dugc udn 61 duge str dung. Theo cach

Kkhéc, két cau cua b tan nhiét 6 trong céc phuwong 4n nay c6 theé dugc st dung v&i khoi trao
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ddi nhiét dang dai théng 61. Theo cach khac, bén canh bd tan nhiét 6 voi cac duong dan c&
micrd dugc mo ta & trén, cac kidu khéac ctia cac bd tan nhi€t co thé duoc st dung. Céc
phuong an cla sang ché khong gi6i han két cAu cu thé cna bo tan nhiét 6. Ngoai ra, cac
phuong an khac cua sang ché dé 4p dung bd tan nhi¢t vao hop didu khién dién c6 thé dugc
st dung v6i cac bd tan nhiét khac nhau dugc bb tri & day, hodc v6i cac bo tan nhiét da biét

khéc trong linh vuc k¥ thuat.
7. Chéng nuée dbi véi nude ngung tu

bé cap dén F1G.35, hop didu khién dién 7 ctia cac phuong an nay bao g@)m than hop
72, thm gén 76, linh kién dién tir 71, va b tan nhit 6.

Than hop 72 xac dinh khoang gin 721, tdm gin 76 dugc bd tri trong khoang gin
721 dé khoang gén 721 bao gdm khoang thit nhét 7212 va khoang thtr hai 7214 & hai phia
ctia tAm gén 76. Linh kién dién tir 71 dugc bd tri trong khoang tht hai 7214, it nhat mot
phan ctia khdi trao ddi nhiét 61 dugc bd tri trong khoang thir nhét 7212 va & trong két nbi
din nhiét véi linh kién dién tr 71, va tAm gan 76 dugc tao Kkét cAu dé chin nudc ngung tu

trén bd tan nhiét 6 chay vao trong khoang thir hai 7214.

Bing cach b6 tri tAm gén 76 dé phan chia khoang gin 721 trong hop diéu khién dién
7, khéi trao d6i nhiét 61 va linh kién dlen tir 71 duoc bd tri 14n lugt trong khoang thir nhét
7212 va khoang th hai 7214 ma doc lap véi nhau, dé cho linh kién dién t& 71 ¢6 thé dugc
¢6 1ap hoan toan khoéi nude ngung tu, va su doan mach hodc hu hai cta linh kién dién tur

71 gly ra boi tiép xtc nudc ngung tu co thé duoc tranh khoi.

Hon nita, tim ¢ dinh tan nhiét 74 c6 thé dugc bb tri dé ndi gian tiép linh kién dién
tir 71 v6i khéi trao d6i nhiét 61. |

Trong mot sb phuong an, 13 tranh 762 ¢6 thé dugc xac dinh trén thm gan 76 & Vi tri
tuong ing voi tAm c6 dinh tan nhiét 74. TAm cb dinh tan nhiét 74 dugc néi vao khoi trao
ddi nhiét 61 va bit kin 15 tranh 762. Linh kién dién tir 71 duoc b6 tri & mot phia cua tAm cb
dinh tan nhiét 74 cach xa khéi khéi trao ddi nhiét 61, dé cho linh kién dién t&r 71 dén khéi
trao ddi nhiét 61 co thé & trong két ndi dan nhiét thdong qua tAm cd dinh tan nhiét 74, va
khoang thir nhét 7212 tir khoang tht hai 7214 ¢6 thé dugc tach ra thong qua thm cd dinh
tan nhiét 74, dé ngan nude ngung tu chay vao trong khoang thir hai 7214 nhan linh kién
dién t& 71 thong qua 13 tranh 762, va con ngan nudc ngung tu tiép xtc voi linh kién dién
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ter 71.

Hon nita, khi nudc ngung tu dugce tao ra nhidu hon trén khdi trao ddi nhiét 61, nudc
ngung tu co thé roi xubng duéi téc dung clia trong luc sau khi dugc tich 1y, va nudc ngung
tu nho giot d& bén xung quanh, mang lai méi nguy hiém tiém 4n cho cac mach trong hop
didu khién dién 7, va nudc ngung tu bi phan tan khong d& duoc xa ra ngoai hop didu khién

dién 7.

Dua vao phﬁn néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.35, tAm din huéng dong 77 c6
thé duoc bb tri trong hop didu khién dién 7. TAm din hudng dong 77 dugc bd trf bén dudi
bd tan nhiét 6 va duoc tao Kkét chu @8 thu nudc ngung tu nho giot tr bo tan nhiét 6, dé cho
d6 cao nho giot clia nude ngung tu co thé giam di, va viéc ban ciia nudc ngung tu co thé
dugc tranh khoi. T4m din huéng dong 77 con c6 higu qua tich lity nhét dinh d6i véi nude
ngung tu, dé cho nuéc ngung tv c6 thé dugc x4 ra ngoai mot cach thuén tién khéi hop didu

khién dién 7 sau khi dugc hoi tu.

Nhu duge thé hién trén FIG.35, tim dan huéng dong 7 dugc ¢b dinh trén tAm duéi
cing 723 ctia hop didu khién dién 7. Mot diu ctia tAm din hudng dong 77 duge ndi vao
tAm dudi cing 723, va dAu con lai cua tAm dan hudéng dong 77 kéo dai vao trong khoang
thit nhat 7212. Phan nh6 ctia bd tan nhiét 6 doc theo huéng thing ding o trong tim dan
hu6ng dong 77, d8 cho nudc ngung tu nho giot tir bd tan nhiét 6 co thé roi 1én tdm dan
huéng dong 77, nho d6 ngdn nudc ngung tu nhé giot dén cac vi tri khéc ciia hop didu khién
dién 7.

Trong cic phuong 4n khéc, bd tan nhiét 6 co thé duoc bd tri trén tAm gin 76. Mot
d4u ctia tAm dan huéng dong 77 dugc nbi vao tAm gén 76, va dAu con lai cua tAim dan
huéng dong 77 kéo dai vao trong khoang thit nhat 7212. Phin nhd cta bd tan nhiét 6 doc
theo hudng thang dung & trong tAm dan hudng dong 77.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FI1G.36, dé hd tro x4 kip thoi nude ngung tu trén
tdm din hudéng dong 77 tir hop didu khién dién 7, clra xa nuéc 725 ¢6 thé duoc xé4c dinh
trén vach day cta than hop 72, va tAm dan huéng dong 77 ¢ thé dugc bb tri xién so Vi
véach day cua than hop 72. Theo cach nay, nudc ngung tu dugc din hudng boi tAm dan

hudng dong 77 va duge xa ra khoi than hop 72 thong qua clra xa nuéce 725.

Trong mdt sO phuong an, cira <& nudc 725 c6 thé duge xéac dinh trén tdm bén chu
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vi 724 cita hop didu khién dién 7. Tam din huéng dong 77 dugc néi vao tm gin 76 hogc
tdm dudi cung 723 cla than hop 72 va duge bé tri xién theo hudng vé phia cira x4 nuéc
725. Sau khi nuéc ngung tu nhd giot 1én t4m din hudng dong 77, nudc ngung tu co thé hoi
tu vao vi tri cua clra xa nude 725 doc theo tAm dan hudéng dong nghiéng 77 va dugc xa ra

ngoai ctia hop diéu khién dién 7 thong qua clra xa nuwde 725.

Sé lwong va kich thude cla clra x4 nuoc 725 ¢6 thé duge thiét 1ap linh hoat theo

lwong nudc ngung tu, va cac phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han trong van dé nay.

Trong mot s6 phuong 4n, huéng dong chay ctia mdi trudng moi chét lanh trong khéi
trao dbi nhiét 61 co thé duge dat nim ngang. Nghia 13, huéng kéo dai ctia khdi trao ddi
nhiét 61 dugc bd tri doc theo hudng nam ngang. Mot mat, dudng din dong cua nude ngung
tu trén Kkhéi trao d6i nhiét 61 co thé dugc lam ngén lai, dé cho nudc ngung tu nhé giot 1én
tAm dan huéng dong 77 sém nhat c6 thé duéi tac dung cla trong luc, nude ngung c6 thé
dugc x4 ra ngoai cuia hop didu khién dién 7 ding han, va nudc ngung tu duoc ngan khoi
viéc tiép xtc vé6i linh kién dién tir 71 duoc bd tri trong khoang gian 721. Mat khéc, sy anh
hudng gitta tAm dan hudng dong 77 va khdi trao ddi nhiét 61 c6 thé duoc tranh khoi, dé
cho khéi trao ddi nhiét 61 tuong dbi dai co thé duge bb tri, va hiéu sut trao ddi nhiét cua

bd tan nhiét 6 co thé duoc cai thién.

Trong cac phuong an khac, nhu dugc thé hién trén FIG.37, theo huéng tir ving gitta
cua tam din hudéng dong 77 dén hai ddu cia tAm dan huéng dong 77, dd cao ctia tim dan
huéng dong 77 gidam dan theo hudng thing dung, d8 khién nudc ngung tu nhé giot 1én tAm
din huéng dong 77 chay vao hai diu ctia tim din hudng dong 77. Nghia 1a, tAm dan huéng
dong 77 duoc bd tri dudi dang chit V nguoc. Theo cach nay, do cao tbng thé ctia tim din
- huéng dong 77 doc theo hudng thdng ding co6 thé giam di, sy anh hudng gilta tAm din
huéng dong 77 va cac phan khac trong hop didu khién dién 7 co6 thé dugc tranh, va nude
ngung tu tir bd tan nhigt 6 nho giot 1én tdm dan huéng dong 77 cb thé dugc xa ra nhanh
chong.

Hon nita, nhu duge thé hién trén FIG.37, than hop 72 xé4c dinh ctra xa nudc thir nhét
771 va cira xa nudce tht hai 772 ma ]an luot twong Gmg v6i hai dAu ctia tAm dan huéng dong
77, d8 cho nudc ngung tu chdy vao hai dau cua tim din huéng dong 77 dugce xa ra. Nude

ngung tu nho giot 1én tAm dan hudng dong 77 chay vao hai ddu ctia tim dan huéng dong
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77, va dugc x4 ra khdi than hop 72 thong qua cira x4 nudc thir nhat 771 va clra xa nudce thit

hai 772.

Trong cac phuong an khéac, nhu dugc thé hién trén FIG.38, theo huéng tr ving gilta
ctia tAm dan huéng dong 77 dén hai d4u, do cao cia tAm din hudng dong 77 ting dan theo
huéng thang dung, dé cho nudc ngung tu nho giot 1én tAm dan huéng dong 77 chay vao
viung gilta cua tAm din huéng dong 77. Nghia 1a, tAm din huéng dong 77 ¢ thé duogc bd
tri du6i dang chit V. Theo cach nay, nudc ngung tu ¢6 thé duogc thu vao ving gifta cua tAm

din huéng dong 77 thong qua tAm din huéng dong 77 va cd thé dugc xa ra khdi vung gitta.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.38, than hop 72 x4c dinh ctra xa nudc 725
tuong ung v6i vung gitra cua tAm din huéng dong 77, dé xa nude ngung tu chay vao vung
gitta cua tAm dan hudng dong 77, ma tao diéu kién thuan loi dé thu va thoat nudc ngung

tu.

Sd luong va kich thudc cua cira xa nude 725, cra xa nude thir nhét 771, va clra xa
nude thit hai 772 ¢6 thé duge thiét 1ap linh hoat theo lugng nude ngung tu, va cac phuong

4n ctia sang ché khong bi gidi han trong van de nay.

T4m dn huéng dong 77 dugc md ta & trén c6 thé duge b tri bén dudi bd tan nhiét
6, trong d6 b tan nhiét 6 co th_é duge lap dat trong hop diéu khién dién 7 theo céc cach
khéc va duge tao két chu dé tan nhiét tir linh kién dién tir 71 trong hop didu khién dién 7.

Sang ché khong bi gi¢i han ¢ cac phuong an duoc mo ta & trén.

8. Linh kién dién tir dugc bo tri & phia dau vao cua bd tan nhiét, va cac la tan nhiét dugce

bd tri & phia dau ra ctia b tarynhiét

Nhu dugc thé hién trén FIG.39, than hop 72 xéc dinh khoang gén 721, va it nhat
mdot phan clia khéi trao ddi nhiét 61 dugc bd tri trong khoang gan 721. Linh ki¢n dién tu
71 & trong két ndi dn nhiét v6i khéi trao doi nhiét 61 & vi tri thr nhét. Céc 14 tan nhiét 65
& trong két néi din nhiét v6i khdi trao doi nhiét 61 ¢ vi tri thr hai. Vi tri tht nhat va vi tri
tht hai duge dat cach nhau doc theo hudng dong chay ctia mdi trudng mdi chét lanh trong
Kkhéi trao ddi nhiét 61. Nhu dugc md ta & trén, moi truong moi chét lanh dugc d& cap dén
& day co thé 1a moi trudong moi chit lanh dudng dan chinh hodc moi truong mdi chét lanh
dudong dan phu trong hé¢ thdng diéu hoa khong khi dugc thé hién trén c4c hinh v& t FIG.1
dén FIG.4.
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Trong cac phuong an nay, linh kién dién ttr 71 va céac 14 tan nhiét 65 dugc dat cach
nhau doc theo huéng dong chay clia mdi truong mdi chit lanh trong khdi trao d6i nhiét 61,
dé cho khong gian trén khdi trao @i nhiét 61 c6 thé duge sir dung day da. Hon nira, khong
chi c6 thé khéi trao ddi nhiét 61 dugc st dung dé tan nhiét tir linh kién dién t 71, ma con
chc 14 tan nhiét 65 ¢6 thé dugce sir dung d€ 1am giam nhiét do cla khoang gin 721 cta hop

didu khidn dién 7, do d6 bao vé linh kién dién tir 71 dugc bb tri trong khoang gin 721.

Hon nita, khéi trao ddi nhiét 61 bao gbm dau tha nhét 61a va du thir hai 61b ma
dugc dit cach nhau theo hudng dong chay ciia moi truong mdi chat lanh. Nhiét do cla khoi
{rao d8i nhidt 61 giam din theo huéng tir ddu thtr nht 61a dén dau tht hai 61b. Nghia 13,
nhiét d9 ctia dau thi nhit 61a 16n hon nhiét do cla dAu thtt hai 61b, va vi tri thir nhat gin

v6&i dau thr nhét 61a hon vi tri tha hai.

Trong mot s6 phuong 4n, trong qua trinh hoat dong cua khéi trao dbi nhiét 61, nhiét
do bé mit cua Kkhéi trao d6i nihiét 61 thay d6i v6i hudng dong chay clia moi truong moi
chét lanh, tao ra dAu th nhit 6A v&i nhiét 4o cao hon va dAu th( hai 61b vdi nhiét do thép
hon. Su chénh 1&ch nhiét do gitra dAu tht nhét 6A v6i nhiét do cao hon va khong khi nong
trong khoang gin 721 it hon, d8 cho no6 khong dé tao ra nudc ngung tu. Do do, linh kién
dién ti 71 ¢o thé duoc bd tri gan véi d4u thir nhat 6A. Nghia 13, vi trf thir nhat gin véi dau
thtr nhat 6A. Su chénh léch nhiét do gitra dau thir hai 61b vai nhiét do thap hon va khong
khi néng trong khoang gin 721 12 16n hon, dé cho no khong dé tao ra nude ngung tu. Do
d6, cac 14 tan nhiét 65 c6 thé duge b trf gan véi dAu tht hai 61b. Mot mit, cac 14 tan nhiét
65 v6i nhiét d6 thip hon c6 thé dam bao ring su chénh l¢ch nhiét do gitta c4c 14 tan nhiét
65 va khong khi néng 1a da 16n dé tan nhiét tir hop didu khién dién 7. Mat khéc, nudc
ngung tu duogc tao ra bang cach ngung tu trén cac 14 tan nhiét 65 ¢ thé bi bdc hoi dudi tac
dung ctia khong khi néng, va nude ngung tu hip thu nhiét khi bi bdc hoi, dé& cho nhiét do
cia moi trudng moi chét lanh con dugc gidm thém, va hiéu qué trao dbi nhiét cua bd tan

nhiét 6 dugc cai thién.
8.1 Tang tdc luu lugng clia ludng khong khi tan nhiét

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.40, quat 1am mat 78 ¢6 thé con duge bb tri
trong hop didu khién dién 7, va quat lam mat 78 dugc tao két cAu dé tao ra ludng khong

khi tan nhiét trong hop didu khién dién 7 dé tac dung trén céc 14 tan nhiét 65, dé cho tbe do
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chay cua ludng khong khi tan nhiét c6 thé dugc tang toc, va hiéu qua trao doi nhiét con

dugec cai thién thém.

Trong mot sd phuong 4n, quat 1am mat 78 ¢6 thé dugc b tri ghn v6i cc 14 tan nhiét

65 dé thyc hién tan nhiét truc tiép trén cac 14 tan nhiét 63.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén F1G.40, tAm gén 76 ¢ thé con
dugc bd tri trong hop didu khién dién 7. TAm gin 76 dugc bd tri trong khoang gin 721, aé
cho khoang gin 721 dugc chia thanh khoang thit nhat 7212 va khoang tht hai 7214 & hai
phia ctia tim gén 76. L0 thong thir nhit 764 va 15 thong thr hai 766 duge xéc dinh trong
tAm gan 76 va duoc dat cach nhau, dé cho khong khi trong khoang thir nhét 7212 chéy vao
trong khoang thir hai 7214 thong qua 156 thong thir nhit 764, va khong khi trong khoang thi
hai 7214 chay vao trong khoang thtr nhét 7212 thdng qua 15 thong thir hai 766. [t nhat mot
ph::in ctia khdi trao ddi nhiét 61 duge dit trong khoang thr nhat 7212, va linh kién dién ti
71 va quat [am mét 78 duoc bb tri trong khoang thir hai 7214.

Khoang gén 721 dugc phan chia, béi tAm gan 76, thanh khoang tht nhét 7212 va
khoang tht hai 7214 ma doc 14p v6i nhau. Ludng khong khi tudn hoan c6 thé dugc tao ra
trong khoang thtr nhét 7212 va khoang th{r hai 7214 dé tang thé tich cia khong khi aé tiép
xtic v4i cac 14 tan nhiét 65 duge bd tri trong khoang tht nhét 7212. Ludng khong khi duoc
lam mat c6 thé duoc tan nhiét moét cach thuén tién nhiét cta linh ki¢n dién tir 71 duge bd
tri trong khoang thir hai 7214, dé cho khong khi dugce ngan khoi bi tron 14n, va hiéu suét

tan nhiét ca cic 14 tan nhiét 65 duoc cai thién.

Quat lam mat 78 dugc b6 tri trong khoang thir hai 7214 duoc tao két chu dé tang toc
tbc dd chay cta khong khi trong khoang thir hai 7214, dé cho tdc do ctia khong khi tudn
hoan gitta khoang thir nhét 7212 va khoang tht hai 7214 dugc tang tdc, va hiéu suét tan

nhiét cua hop didu khién dién 7 duogc cai thién.

Hon nita, huéng cia ludng khong khi tan nhiét ma chay thong qua céc la tan nhiét
65 c6 thé vudng goc v6i hudng dong chay ctia moi truong moi chét lanh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.39 va FIG.40. Khi mdi truong moi chét lanh trong khi
trao ddi nhiét 61 chay theo hudng nam ngang, ludng khong khi tan nhiét co thé dugc dinh
huéng chay theo hudng thang dimg dé ngin ludng khong khi tan nhiét chay vao vi tri ma
linh kién dién t 71 dugc dat.
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Trong mot sb phuong an, 16 thong thu nhét 764 va 15 thong tht hai 766 ¢6 thé dugc
d4t cach nhau va dugc bd tri & hai phia doi dién cta 1a tan nhiét 65 theo hudng théng dung.
6 lugng va mat do b tri clia cac 16 thong thir nhit 764 va s6 lugng va mat dd bé tri cia

céc 16 thong tht hai 766 co thé duoc xac dinh theo yéu cAu.

Trong mot s6 phwrong an, khi mdi truong moi chét lanh trong khéi trao doi nhiét 61
chay theo huéng thing dimg, ludng khong khi tan nhiét co thé duogc dinh hudng chay theo
huéng nim ngang dé ngan luong khong khi tan nhiét chdy vao vi trf ma linh kién dién tu
71 duge dit. Theo cach khéc, huéng dong chay cua ludng khong khi tan nhiét va huong
dong chay clia mdi trudng moi chét lanh c6 thé dugc dinh huéng chay theo hai huéng

vuodng goc véi nhau, cdc huéng dong chay khong bi gi6i han boi sang ché.

Hon nita, khi 13 thong thir nhit 764 va 15 thong thir hai 766 dugc b6 tri theo chidu
doc, 13 thong thir nhit 764 c6 thé dugc b6 tri & trén 15 thong thi hai 766, sao cho khong
khi néng di vao khoang tth: nhit 7212 thong qua 18 thong thir hai 766 tu dong di lén vao
vi tri ma khéi trao ddi nhiét 61 duge ddt, va trao dbi nhiét v6i khéi trao dbi nhiét 61.

Trong mot s§ phuong én, quat lam mat 78 6 thé dugc bb tri gan Vi 16 thong thur
nhét 764 dé hd tro khong khi dugc lam mét & trén cung cua khoang tht nhit 7212 di vao
khoang thtr hai 7214 dang lic, va quat lam mét 78 co thé ting tbc khong khi dugc lam mat

d8 tang cuong hidu sudt tan nhiét cta linh kién dién tr 71.
9. Sy tudn hoan bén trong

Thong thuong dé 1am mat hop diéu khién dién 7, than hop 72 cta hop diéu khién
dién 7 c6 thé x4c dinh 15 tan nhiét dugc ndi thong véi khoang gén 721, dé dat dugce su luu
thong khong khi tu nhién gilta khong khi trong khoang gan 721 va khong khi bén ngoai
thong qua 15 tan nhiét, theo d6 1am mat hop didu khién dién 7. Tuy nhién, hiu qua bit kin
cia hop didu khién dién 7 giam di do tao ra 15 tan nhiét trong than hop 72, dé cho cac tap
chét chéng han nhu hoi 4m va bui & bén ngoai cta than hop 72 c6 thé di vao khoang gan
721 thdng qua 15 tan nhiét, 1am hu hai céc linh kién dién ttr duge bd tri trong khoang gin
721.

Dé giai quyét cic vAn d&, than hop 72 ctia hop didu khién dién 7 c6 thé dugc tao két
cAu 12 két chu duoc bit kin. Trong mot ) phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.41, hop
didu khién dién 7 bao gdm than hop 72, tim gfn 76, bo tan nhiét 6, linh kién dién tr 71, va
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quat 1lam mat 78.

Théan hdp 72 x4c dinh khoang gin 721, va tAm gan 76 duge bd tri trong khoang gin
721, sao cho khoang gén 721 dugc chia thanh khoang thtr nhat 7212 va khoang thtr hai
7214 duge bé trf 14n lugt & hai phia ciia tm gén 76. Tam ofn 76 xéc dinh 15 thong thtr nhat
764 va 15 thong thir hai 766 dugc dat cach nhau, va 15 thong thir nhit 764 va 10 thong thu
hai 766 thong véi khoang thi ﬁhét 7212 va khoang thir hai 7214. ft nhAt mot phan ctia bd
tan nhiét 6 dwoc bb tri trong khoang thr nhét 7212. Linh kién dién tir 71 duoc bb tri trong
khoang thir hai 7214 va ¢ trong két nbi din nhiét véi bo tan nhiét 6. Quat lam mat 78 dugc
tao két céu dé cép gio, sao cho khong khi trong khoang thtr nhat 7212 chay vao trong
khoang th® hai 7214 thong qﬁa 16 thong thi nhét 764.

Trong mot s6 phuong an, bd tan nhi€t 6 dugc b trf it nhAt mot phan trong khoang
thtt nhét 7212, v linh kién dién t 71 va quat 1am mat 78 dwoc b tri trong khoang thir hai
7214. Ld thong thir nhat 764 va 15 thong tha hai 766 dwoc dit cach nhau va thdng voi
khoang thtt nhat 7212 va khoang th hai 7214 dwgc xac dinh trong thm gén 76. Do do, linh
kién dién ter 71 sinh ra nhiét dé khién nhiét do cta khong khi trong khoang thir hai 7214
cao hon. Quat 1am mét 78 hudng khong khi nong dén 15 thong thir hai 766. Vi mét do cua
khong khi néng 1a nho, nén khong khi nong di 1én mot cach tu nhién d8 tiép xtic bd tan
nhiét 6 dugc bd tri trong khoang thi nhat 7212. Bo tan nhiét 6 dugc tao két chu dé lam mat
khong khi néng dé tao ra khong khi lanh, va khong khi lanh chay vao trong khoang thi hai
7214 tir 15 thong thir nhét 764. Quat lam mat 78 dugc tao két chu @8 tang toc khong khi
lanh, cho phép khong khi lanh lam mat linh kién dién t 71 dugc bd tri trong khoang thix
hai 7214. Nhiét do ctia khong khi lanh sau khi thuc hién su trao ddi nhiét véi linh kién dién
t: 71 ting 1én. Khong khi lanh voi nhiét do tang lén duoc diéu huéng boi quat lam mat 78
dé di vao 16 thong thir hai 766. Theo cach nay, su tuan hoan khong khi dugc tao ra, va linh
kién dién t 71 dugc bd tri trong hop didu khién dién 7 dugc lam mat boi sy tudn hoan bén
trong. So v&i ché o ma hop didu khieén dién 7 xéc dinh 13 tan nhiét dé 1am mat, hop dicu
khién dién 7 trong sang ché duoc bit kin hoan toan hop didu khién dién 7, dé cho kha nang
chéng nuée, chéng con trung, chéng bui, chéng hoi 4m va dang tuong ty co thé dat dugc

hiéu qua, va do tin cay kiém soat dién ctia hop diéu khién dién 7 dvoc cai thién.

Trong mot s6 phuong 4n, nhu dugce thé hién trén FIG.42, mat phang ma quat lam

mat 78 dugc dit vudng goc v mat phéng ma tm gdn 76 dugc dat, va mat khuét gi6 cua
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quat 1am mét 78 d6i m3t v& phia 16 thong thir nhét 764.

Trong mét s6 phuong an, quat 1am mat 78 c6 thé dugc b tri & mot phia clia tAm
gén 76 d6i mit khoang tht hai 7214. Huéng kéo dai clia truc quay cia quat lam mat 78
song song v&1 mat phéng ma & d6 tAm gan 76 dugc dat. Mat khuét gié ctia quat 1am mat
78 @& cap dén mit bén nap khong khi clia quat lam méat 78. Trong phuong an nay, quat lam
mat 78 ¢6 thé duge b tri gitra 13 thong thir nht 764 va linh kién dién tr 71, va khong khi
lanh di vao khoang thtr hai 7214 thong qua 16 thong thit nhét 764 chay ra sau khi dugc tang
tdc boi quat 1am mat 78, @& cho tbc do chay cua khong khi lanh ting 1én, va hidu suét tan

nhiét cia hop didu khién dién 7 dugc cai thién.

Trong mot s6 phuong én, nhu dugc thé hién trén FIG.43, quat lam mat 78 ¢6 thé

ludn phién dugc tao két cau 1am quat ly tAm.

Quat ly tdm la thiét bi co hoc ma lam ting, béi ndng lugng co hoc dau vao, ap suét
ctia khong khi va xa khong khi. Nguyén Iy hoat dong ctia quat ly tam 1a dé tang tdc khong
khi boi canh quat quay tdc d6 cao. Do do, trong mot s6 phuong 4n, bang cach tao két clu
quat lam mat 78 1a quat ly tdm, mot mit, khong khi lanh toc d6 cao cb thé thu duge, va
hiéu suét tan nhiét cta linh kién dién tir 71 ¢6 thé duoc cai thién; va mat khac, la quat ly
tam, két cAu cua quat lam mat 78 c6 thé duoc don gian hoa, va hig¢u qua gan ¢ thé duoc
cai thién.

Céc b 1ai khong khi (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé con dugc b tri trén
thm gén 76 va c6 thé dugc dat cach nhau. Kénh dan khong khi c6 thé dugc tao ra gitta cac

bd 14i khong khi d& dAn hudng khong khi duge thdi bai quat lam mat 78.

Trong mot s6 phwong 4n, hai bd 1ai khong khi ma song song v6i va duge dat cach
nhau c6 thé dugc trang bi gilta cac linh kién dién t& dugc bd tri phan tan 71. Hudéng kéo
dai cua mdi trong sb cac bo 1ai khong khi doc theo huéng dat cach cua céac linh kién dién
t 71, d& cho kénh din khong khi dwoc xc dinh gitra hai b0 141 khong khi c6 thé kéo dai
doc theo huéng dit cach cua cac linh kién dién ttr 71. Khong khi lanh dugc thdi bdi quat
]am mat 78 trude tién chay vao vi tri ma mot phan cta céc linh kién dién tir 71 dugc dat aé
tan nhiét tir linh kién dién tir 71. Khong khi di thong qua mot phan cua linh kién dién ti 71
con chay vao vi tri ma mot phﬁn Kkhéc coa cac linh kién dién tir 71 duoc dat thong qua kénh

dan khong khi dé tan nhiét tr mot phﬁn khac cta cac linh kién dién tir 71. Do do, su tan
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nhiét cia cac linh kién dién tir 71 dong déu hon d& ngan c4c linh kién dién t&r 71 bi hu hai

do nhiét d6 & mot phén cia cac linh kién dién ti 71 qua cao.

B6 tan nhiét 6 6 thé duge b tri trong hdp didu khin dién 7, nghia 13, khéi trao dbi
nhiét 61 c6 thé duge bd tri trong khoang thir nhét 7212 lam mat khong khi trong khoang
tha nhit 7212.

Trong mot s6 phuong an, bd tan nhiét 6 c6 thé duoc bd tri bén ngoai hp didu khién
dién 7, va it nhAt mot phan ctia bd tan nhiét 6 kéo dai dén bén trong ctia khoang thir nhét
7212. Trong mot s6 phurong én, trong trudng hop ma bd tan nhiét 6 bao gdm khéi trao d6i
nhiét 61, cum éng thu 62, va cac 1 tan nhiét 65, ctra lap rap (khong duoc thé hién trén hinh
v&) thong v6i khoang thir nhét 7212 ¢6 thé duoc xac dinh trong than hop 72. Trong truong
hop nay, khéi trao ddi nhiét 61 dugc ndi vao phia bén ngoai véach cua than hop 72, va cac
14 tan nhiét 65 duoc néi vao khéi trao ddi nhiét 61 va duge chén vao trong khoang thir nhat

7212 théng qua cia 1ap rap.

K&t ndi gitta bo tan nhiét 6 va hop didu khién dién 7 trong phuong an hién tai gidng
nhu trong phuong an & trén. Két ndi c6 thé dugc dé cap dén phan md ta trong phuong an

& trén va sé khong duge 1dp lai ¢ day.

Nhu duge thé hién trén FIG.43, linh kién dién tir 71 ¢6 thé duge bd tri & trong pham
vi dugc bao pht bdi khong khi duoc cép boi quat 1am mat 78, dé cho quat lam mat 78 truc
tiép thuc hién viéc tan nhiét trén linh kién dién t& 71 lam mat linh kién dién tu 71.

Linh kién dién t& 71 c0 thé bao gdbm phan tir lam néng so cip c6 nang suét toa nhiét
16n, ching han nhu cudn cam ché do thuong 711, dién khang 712 va tu dién 713; va phan
t 1am néng thi cip c6 ning suét téa nhiét nho, ching han nhu modun quat 714. Dé cai
thién hiéu suﬁt tan nhiét cua phan tir 1am néng so cap, khoang cach gilta phan tir lam nong
so cp va 16 thong thi nhét 764 ¢6 thé duge thiét 1ap nho hon khoang cach gilra phan t
lam nong thor chp va 10 thong thit nhét 764. Nghia 1a, phan tir lam nong so cAp c6 ning suét
toa nhiét 16n c6 thé duoc b6 tri gin v6i 16 thong thi nhét 764, va phan tir 1am néng thi cip
¢6 ning sudt téa nhiét nhd co thé dugc bd tri cach xa khoi 16 thong thi nhét 764. Do do,
khong khi c6 nhiét do thap hon di vao khoang thong qua 16 thong thur nhét 764 trudce tién
thuc hién viéc tan nhiét trén phﬁn tr 1am néng so oép cO nang suit toa nhiét 16n dé cai thién

hidu suét tan nhiét cta phan tir lam néng so cap cd nang suat toa nhiét 16n.
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Trong mot sb phuong an, 15 thong tht hai 766 ¢ thé dugc bo tri & ddu ciia duong
dAn dong cta dong khong khi duge tao ra boi quat 1am mat 78, va gén vé6i linh kién dién
tr 71 v6indng suét tda nhiét 16n. Mot mat, pham vi duge bao phu bq1 dong khong khi duoc
tao ra bdi quat lam mat 78 ¢o thé tang lén, va hiéu suat tuan hoan cua khong khi trong
khoang th@ hai 7214 ¢6 thé duoc cai thién. Mt khac, khong khi nong sau khi thuc hién su
trao ddi nhiét voi linh kién dién tir 71 6 nang suét toa nhiét 16n c6 thé dugc xa ra ngoai
ctia khoang thir hai 7214 dang ldc, d& cho nhiét do cua toan bo khoang th hai 7214 dugc

ngan tang lén.

Hon nita, 13 thong thir hai 766 ¢6 thé dugce b tri ohn v6i 13 thong thir nhét 764 dé
rat ngan duong luu thong cia khong khi trong khoang thir hai 7214, giam su can tré dong
khong khi, cai thién hiéu suét luu thong khong khi, va con cai thién hiéu suét tan nhiét cia

hop didu khién dién 7.

Hon nita, cac kich thude ciia 16 thong thi nhit 764 va 18 thong tha hai 766 ¢ the

dugc xac dinh theo sy b6 tri cia cac linh kién dién tu 71.

Trong mot s6 phuong an, s6 luong cta cac 16 thong tha hai 766 co6 thé 1a nhiéu.
Nhiéu 15 thong thtr hai 766 ¢ thé duge bd tri & cac vi tri khac nhau trén tAm gan 76. Kich
thudc cua 16 thong thir hai bat ky 766 duoc bb trf & vi trf ma linh kién dién tr 71 ¢6 nang
suat toa nhiét 16n dugc bd tri ¢ thé tuong ddi 16n hon, b luong cua cac 15 thong th{ hai
766, ma dugc dat ¢ vi tri ma linh kién dién t& 71 ¢6 nang suat toa nhiét 16n dugce bd tri co
thé twong d6i 16n hon, va mét d phan bo cta cac 15 thong thir hai 766, ma duge dat ¢ vi
tri ma linh kién dién t&r 71 ¢6 nang suit toa nhiét 16n duge b tri c6 thé twong d6i 16n hon.
Kich thuéc ciia 13 thong thir hai bit ky 766 duge bo tri & vi trf ma linh kién dién ti 71 ¢6
ning suit toa nhiét nho duge b6 tri c6 thé twong d6i nho hon. S& luong cla céc 16 thong
thtr hai 766, ma dugc dit & vi tri ma linh kién dién t& 71 ¢6 nang suit téa nhiét nhé duoc
b6 tri ¢6 thé twong dbi nhé hon, va mat do phan bd cua cac 15 thong thir hai 766, ma dugc
3t & vi tri ma linh kién dién t& 71 c6 ndng suAt toa nhiét nhé duge b tri ¢o thé twong dbi

nhd hon.

Hon nita, kich thuéce ciia 15 thong thir nhét 764 c6 thé 16n hon ma ctia 18 thong thir
hai 766 dé tang thé tich khong khi quay lai va dé cai thién higu suét cua quat lam mat 78.

10. Sy dbi luu ty nhién
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Pé cap dén FIG.44 va FIG.45, trong phuong 4n hién tai, hop didu khién dién 7 bao
gdm than hop 72, tAm gin 76, bo tan nhiét 6, va phén tir lam n6ng so cap 715.

Than hop 72 xac dinh khoang gin 721, thm gin 76 dugc bd tri trong khoang gin
721, dé cho khoang gin 721 dugc chia thanh khoang thir nhét 7212 va khoang tht hai 7214
ma dugc bd tri trén hai phia twong ng cla tAm gin 76. TAm gén 76 x4c dinh 16 thong thu
nhét 764 va 15 thong thtr hai 766 ma dugc dit cach nhau doc theo hudng thing dung. it
nhét mot phan ctia bd tan nhiét 6 duge b tri trong khoang thir nhét 7212. Phan t& 1am nong
so cAp 715 duge b tri trong khoang thi hai 7214. L0 thong thir nhit 764 va 18 thong tha
hai 766 thong v6i khoang thir nhat 7212 va khoang tht hai 7214, sao cho ludng khong khi
tan nhiét, ma tudn hoan gitta khoang thir nhét 7212 va khoang thit hai 7214, dugc tao ra do

su chénh 1éch nhiét do giita phan tir 1am néng so cap 715 va b tan nhiét 6.

Trong mot s6 phuong 4n, phan tr 1am néng so cap 715 duge b tri trong khoang thit
hai 7214. Nhiét dugc tao ra bdi hoat dong ctia phan tir lam néng so cép 715 khién nhiét do
trong khoang thtt hai 7214 tang 1én. Vi mat do cla khong khi néng 1a nhé, khong khi nong
di 1én tu nhién va di vao khoang tht nhét 7212 thong qua 16 thong thu nhét 764 duoc bd
tri & trén cung cta khoang thir hai 7214. Khong khi nong tiép xtic v6i bd tan nhiét 6 va trao
ddi nhiét v6i bd tan nhiét 6. Nhiét do cta khong khi néng giam di, va mat do cua khong
khi dugc lam gidm nhiét d6 tang lén. Khong khi dugc 1am gidm nhiét do chim xuéng tu
nhién xudng ddy cua khoang thit nhét 7212 do trong luc, va di vao khoang thi hai 7214
thong qua 16 thong thir hai 766 dé lam mat phan tir 1am néng so cap 715 dugc b tri trong
khoang thtr hai 7214. Sau khi trao d6i nhiét v6i phan tir 1am nong so clp 715, khong khi
noéng con di lén vi tri ma 16 thong tht nhét 764 dugc dit. Theo cach nay, dong khong khi
tudn hoan bén trong gitta khoang thir nhat 7212 va khoang tht hai 7214 dugc tao ra.

Trong phuong an hién tai, 16 thong thix nhét 764 va 13 thong tht hai 766 thong v6i
khoang thir nhét 7212 va khoang thit hai 7214 dugc xéac dinh trong tAm gén 76, va 16 thong
thtr nhét 764 va 15 thong thi hai 766 dugc b tri theo hudng thiang dang. Dong khong Khi
tudn hoan gitta khoang thtr nhat 7212 va khoang thtr hai 7214 dat dugc bdi trong luc cia
khong khi, theo d6 lam mat linh kién dién t 71 dugc b tri trong khoang th{r hai 7214, va
giam nhiét do téng thé cua hop diéu khién dién 7. So véi viée tao két cu quat 1am mat 78
d8 cAp gi6, két chu ctia hop diéu khién dién 7 trong phuong an hién tai chinh xé4c hon, hiéu

sut 1ap rap ctia hop diéu khién dién 7 c6 thé duoc cai thién, va chi phi san xuat cta hop
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didu khién dién 7 c6 thé giam di.

Hon nita, bd tan nhiét 6 co thé dugc bb tri bén trén phan tr 1am néng so clp 715
theo hudng trong lyc. Nghia 1a, bd tan nhiét 6 duoc b tri gén véi trén cung cia khoang
fhit nhit 7212, va phin tir 1am néng so cip 715 dugc b tri gAn v6i dudi cing cua khoang
thir hai 7214. Theo cach nay, khoang cach gifra bd tan nhiét 6 va 15 thong thir nhét 764 ¢6
thé giam di, dé cho khong khi néng di vao khoang thir nhit 7212 thong qua 15 thong thir
nhét 764 c6 thé tiép xtc nhanh véi bd tan nhiét 6 dé duoc 1am mat, va chim xuéng tu nhién
do trong luec. Bang cach lam giam khoang cach gilta phan t&r lam noéng so cap 715 va 16
thong thir hai 766, khong khi néng di vao khoang thir hai 7214 thong qua 16 thong th{ hai
766 c6 thé tiép xtc nhanh v6i phéan tir 1am néng so cép 715 can dugc 1am néng, va di lén
tur nhién do stre ndi. Do do, tbe d tuan hoan cua dong khong khi trong hop diéu khién dién

7 ¢6 thé ting 1én, va hi¢u suit tan nhiét dugc cai thién.

Hon nita, nhw dugc thé hién trén FIG.45, phan ti 1am néng tha chp 716 co thé dugc
bd tri trong hop didu khién dién 7. Phan t& lam nong thir chp 716 duoc bd tri trong khoang
thit hai 7214 va & trong két néi din nhiét v6i khéi trao d6i nhiét 61. Luong nhiét dugc tao

ra bai phan tir 1am nong thir cAp 716 12 nho hon cua phan tir [am nong so cap 715.

Trong mot s6 phuong an, trong mot s6 phuong 4n, phén tir 1am néng so cap 715 ¢6
ning suét téa nhiét 16m co thé duogc bd tri gan véi 15 thong thit hai 766. Mot mat, khong khi
lanh di vao thong qua khoang thtr nhit 7212 trude tién c6 thé tiép xtc voi linh kign dién tir
71 ¢c6 nang suit toa nhiét 16n, <cai thién hiéu suét tan nhiét cta linh kién dién t& 71. Mat
khéc, su chénh 1&ch nhiét d6 16n gitta khong khi lanh va linh kién dién t 71 v6i nang suét
tda nhiét 16m co thé duogc tao ra, dé cho khong khi lanh c6 thé dugc 1am néng nhanh chéng,
va sau d6 di 1én rat nhanh do stc ndi. Phan tir 1am nong thit cAp 716 v6i nang sut toa nhiét
nho duoce b tri trén khdi trav ddi nhiét 61 va tiép xtc véi khéi trao dbi nhiét 61, d€ cho
Khéi trao ddi nhiét 61 c6 thé truc tiép lam mat linh kién dién tir 71 v6i ndng suét téa nhiét
nho. Do d6, phan tir 1am nong so cép 715 v6i ning suét toa nhiét 16n va phan t lam nong
tht cp 716 v6i nang suét toa nhiét nho dugc bd tri trong c4c ving khéc nhau, dé cho cac
linh kién dién t&r 71 co thé duogc phan bb hop 1y, va khong gian bén trong cua hop didu

khién dién 7 ¢6 thé dugc sir dung day du.

Trong mot sb phuong 4n, phan tir 1am nong tht cap 716 dugc ndi vao khéi trao ddi

61



52516

62/90

nhiét 61 thong qua thm cb dinh tan nhiét 74 dé cai thién higu suét 1dp rép ctia phan tir 1am
néng thir cap 716.

K&t ndi gitta phin tir 1am néng thir cdp 716 va khi trao dbi nhiét 61 c6 thé gidng
nhu trong cic phuong an duge mod ta ¢ trén. Két nbi c6 thé dugc dé cap dén cac phuong an
& trén, va s& khong dugc md ta ¢ day.

Trong mot ) phuong an, bd tan nhiét 6 c6 thé duoc bd trf bén ngoai hdp didu khién

dién 7 va it nhét kéo dai mot phan vao trong khoang thir nhét 7212.

Két ndi gitta bo tan nhiét 6 va hop diéu khién dién 7 giong nhu trong cac phuong an
duwoc md ta & trén, va c6 thé dugce de cap dén phan mo ta cua cac phuong an dugc mo ta &

trén.
11. Ong boc din huéng dong dugce b6 tri trén duong dng

Nhu dugc thé hién trén FIG.46 va FIG.47, hé théng didu hoa khong khi 1 clia
phuong an hién tai bao gbm bo tan nhiét 6, cac dudng bng 710, va bng boc dan hudéng dong

79.

Céc duong dng 710 duge tao két cAu d& ndi véi bo tan nhiét 6 dé cung cap mdi
truong moi chit lanh cho b tan nhiét 6 hoéc dé thu méi truong modi chét lanh chay ra ngoai
cua bo tan nhiét 6. Trong mot s6 phuong an, cc duong bng 710 dugc ndi vao cum dng thu
cta bo tan nhiét 6.

Céc dudng 6ng 710 co thé bao gdm duong dAu vao va duong dau ra. Duong dau
vao duge tao két céu dé cung cAp moi truong moi chét lanh cho bd tan nhiét 6, va duong

dau ra dugc tao két cAu dé thu moi truong moi chét lanh trong b0 tan nhi€t 6.

Ong boc dan huéng dong 79 bao boc cac duong dng 710, va dugc tao két cAu dé
din huéng dong chay cta nudc ngung tu ma dugc tao ra trén cac dudng bng 710 hodc chay
thong qua dudng dng. Nudce ﬁgung tu trén cac duong 6ng 710 ¢ thé dugc dan huéng boi
bng boc dan hudng dong 79. Hon nita, 4ng boc dan hudéng dong 79 ¢o thé bao vé cac duong

éng 710, cai thién do tin cy ctia h¢ thong didu hoa khong khi 1.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.48, éng boc dan hudng dong
79 bao gdm than 6ng boc 791 va vanh 792.

Than éng boc 791 xac dinh 15 gai 793 va ranh thot 708. L3 gai 793 dugc tao két
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chu d& chira cac dudng dng 710. S6 lugng va kich thude cua 15 gai 793 c6 thé duge xéc
dinh theo sy phan bd va cac kich thudc cia cadc duong 6ng 710. Trong mdt s6 phuong 4n,
nhu dugc thé hién trén FIG.46, hai 15 chén 793 duogc xac dinh. Trong mot s6 phuong an,

sb lugng cua céc 10 chén 793 ¢6 thé 12 mot, ba, va v.v..

Than 6ng boc 791 ¢c6 thé duogc lam tr vat liéu déo, chéng han nhu cao su dan hoi
polyuretan nhiét déo, dé bao vé cac dudng bng 710 va dé ngan cac dudng dng 710 khoi bi
mai mon do tiép xtc céc tAm kim loai ctia hdp didu khién dién.

Vanh 792 dugc bd tri & mat cubi ctia than dng boc 791, va duge dit & chu vi ctia 16
gai 793, va con dugc gai khép véi than 6ng boc 791 dé tao ra ranh thu nu6e 794. Réanh thu
nuéce 794 duoc tao két cAu dé thu nude ngung tu trén cac duong bng 710. Réanh thoat 708
dwoc ndi thong véi ranh thu nude 794 va duge tao két cAu dé xa nude ngung tu trong rdnh
thu nudc 794. Trong khi hé théng didu hoa khong khi hoat dong, nudc ngung tu chay vao
trong ranh thu nuéc 794 cua dng thoat nuée 79 doc theo cac duong bng 710, va sau do

duoc x4 ra thong qua ranh thoat 708 trén than dng boc 791.

Nhu duogc thé hién trén FIG.48, phia bén ngoai vach cta vanh 793 dugc can thang
v6i phia bén ngoai vach cua tlian 6ng boc 791 @8 tang thé tich cua ranh thu nude 794, theo

d6 tao diéu kién thu nudc ngung tu.

Cac dudng dng 710 ¢6 thé duoc bb tri doc theo huéng cta trong lwc. Than bng boc
791 bao gém mit dau trén va mat dAu dudi dbi dién v6i nhau. Vanh 792 va ranh thu nudc
794 dugc b tri trén mit dAu trén caa than dng boc 791. Ranh thoét 708 cho phép mat dau
trén duge ndi thong chét lvu mat ddu duéi cua than 6ng boc 791. Nude ngung tu trén cac
dudng dng 710 ¢6 thé chay vao trong rénh thu nude 7 94 do trong luc, va sau do6 co thé
dugc xa thong qua ranh thoat 708 dugc néi thong véi ranh thu nuée 794. Theo cach nay,
nudc ngung tu trén cac duong éng 710 ¢6 thé duogc xa ty dong. Trbng mot s& phuong an,
cac dudng dng 710 co thé dugc tao két cAu dé duoc nghiéng dé ap dung cho céc tinh hubng
tmg dung khéc nhau.

Nhu dugce thé hién trén FIG.48, anh thoat 708 dugc xac dinh trong vach bén cua
than 6ng boc 791, va con thong véi 16 gai 793 va phia bén ngoai bé mit cia than éng boc
791 dé cho phép céac dudng éng 710 duoc chén vao trong 15 gai 793 thong qua ranh thoat
708. Mot mat, 6ng boc dan huéng dong 79 ¢o thé bao boc cac duong 6ng 710 thong qua
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ranh thoat 708, d& cho 6ng boc din hudng dong 79 va cac duong éng 710 ¢6 thé duoc lap
rap mot cach thuén tién; va mét khac, nudc ngung tu trong rinh thu nuée 794 co6 thé duge
x4 thong qua ranh thoat 708, d8 cho két chu ctia dng boc dan hudng dong 79 dugce don gian
hoa. Kich thudc cua ranh thoat 708 ¢o thé dugc x4ac dinh theo lugng nudc ngung tu, va

khong c6 giéi han cu thé duoc tao ra & day.

Trong mét sd phwong 4n, vanh 792 c6 phan ho & phia ma ranh thoat 708 dugc xac
dinh dé cho phép cac dudng ong 710 di vao ranh thu nuéc 794 thong qua phan hé, ma hd
tro 1ap rap 6ng boc dan huéng dong 79.

Nhu duge thé hién trén FIG.46 va FIG.50, hé thong diéu hoa khong khi 1 con bao
odm hop diéu khién dién 7. Hop didu khién dién 7 bao gdm than hop 72, va bo tan nhiét 6
duge bd tri trong than hop 72. Trong mot s& phuong 4n, than hop 72 xac dinh clra xa nudc
725, va bng boc din hudng dong 79 duoc 16ng vao trong ctra xa nude 725. Nudc ngung tu
trong hop didu khién dién 7 ¢6 thé duoc thu trong ranh thu nuéc 794 cua éng boc din
huéng dong 79 va dugc x4 théng qua rénh thoat 708. Do d6, viéc xa cua nudc ngung tu
dugc tao diéu kién, hop diéu khién dién 7 c6 thé duge bit kin thong qua 6ng boc dan hudng

dong 79, va do tin cay ctia hop diéu khién dién 7 dugc cai thién.

Than éng boc 791 va vanh 792 twa vao than hop 72. Cac phin hé trén ranh thoat
708 va vanh 792 dugc dit trén mat bén tua cua than dng boc 791 va than hop 72. Cac phan
hé ciia ranh thoat 708 va vanh 792 duoc dit trén cac phia cla than dng boc 791 va vanh
792 twra vao than hdp 72. Do do, ranh thoat 708 va phan hé ¢6 thé bi chan, béi than hop 72,
tr mit bén cua 6ng boc din huéng dong 79, dé cho hiéu qua bit kin ctia hop didu khién
dién 7 ¢6 thé duoc cai thién, va dién tich cta hop diéu khién dién 7 nbi thong v6i moi
truong bén ngoai ¢o thé giam di.

Trong mot s6 phuong &n, nhu dugc thé hién trén FIG.49, mot s6 phuong an khéc
v6i phuong 4n dugc thé hién trén FIG.48 & chd: cac go ndi 796 duge b tri trong 16 gai
793, cac g ndi 796 duge dit cich nhau va xung quanh duong bng 710, va cac go nbi 796
tua vao duong bng 710 dé con tao ra rinh thoat 709 gitta cac go ndi 796. Ranh thu nude
794 thong v6i ranh thoat 709, va nude ngung tu thu duoc trong ranh thu nude 794 cling ¢6
thé duoc x4 thong qua ranh thoat 709. Trong phuong an dugc thé hién trén FIG.49, bng
boc din hudng dong 79 xéac dinh ca hai rénh thoat 708 va dudng thoat 709. Theo cach nay,
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viéc x4 clia nudc ngung tu trong ranh thu nude 794 dugc hd trg, va nuée ngung tu trong
rnh thu nuée 794 duoc ngan tran. Cac go ndi 796 ¢6 thé duogc nbi v6i mat dau trén va mat
diu dudi cha than 6ng boc 791. S6 lugng cua cac go ndi 796 c6 thé 12 hai, ba, bbn, nam,
va v.v.. Huéng kéo dai cta cac go nbi 796 gidng nhu cia cac dudng éng 710, dé cho viéc

x4 cia nuée ngung tu duge h trg.

Céc g0 ndi 796 c6 thé dugce tao ra 1idn khéi véi than dng boc 791 dé hd tro xtr 1y va
Kkhién két cAu ctia 6ng thoat nude 79 dang tin cdy hon. Trong mot s6 phuong 4n, cac go nbi
796 ¢6 thé duoc gin xen k& vao bé mit bén trong ciia 16 gai 793. S8 luong cua cac go nbi
796 ¢6 thé dugc xac dinh theo lugng nudc ngung tu dugc xa ra thuc té, va khong c6 gidi

han cu thé theo sang ché.

Trong mot s6 phurong 4n, éng boc dan huéng dong 79 ¢b thé chi xac dinh ranh thoat
709, va khong c6 ranh thoat 708 duoc x4c dinh. Theo cach nay, viéc xa nudc ngung tu tr
ranh thu nudc 794 cling ¢6 thé dat dugc, va két chu ctia dng boc dan hudng dong 79 ¢6 thé

dugc don gian hoa.

Nhu dugc thé hién trén FIG.49, than bng boc 791 ¢6 thé con xac dinh rainh ¢b dinh
797. Ranh ¢b dinh 797 duoc tao két cdu dé bam vao than hop 72 d8 ¢ dinh 6ng boc dan
huéng dong 79. Trong mot s6 phuong é&n, ranh ¢ dinh 797 c6 thé duogc xéac dinh & mot
phia cta than bng boc 791 xac dinh ranh thoat 708 dé hd tro viéc lap dit cua bng boc dan
huéng dong 79. Ranh ¢ dinh 797 ¢6 thé duge tao két chu dé cb dmh 6ng boc dan huong
dong 79, ngan 6ng boc dan huong dong 79 bi trugt trén duong bng 710. O cung thoi diém,
bng boc dan hudng dong 79 ¢b thé ¢ dinh dudng dng 710, theo d6 ngan dudng 6ng 710

khéi bi nghiéng dudi ngoai luc, va cai thién d9 tin cdy ctua hé thdng diéu hoa khong khi 1.

Trong phuong an nay, Sng boc dan hudng dong 79 bao boc cac duong bng 710 cua
hé thdng didu hoa khong khi 1, d8 cho nudc ngung tu trén cac duong bng 710 ¢6 thé duogc
dan huéng, cac duong bng 710 ¢ thé duge béo vé, hop didu khién dién 7 c6 thé dugce bit

kin, va do tin cdy ciia hé thong didu hoa khong khi 1 dugc cai thién.

Céc két chu cta cac phuong an duge md ta & trén co thé duge st dung ket hop vé1
nhau. S& duogc danh gia cao rﬁmg cac kiéu khac nhau cia céc bd tan nhiét 6 c6 thé dugc ap
dung ngoai cac bd tan nhiét 6 duge md ta trude do, va kiéu cu thé ctia bd tan nhiét s& khong
bi gi¢i han & day.
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Phin mé ta & trén chi don thudn 13 cac phuong 4n cla sang ché va khong nhim lam
gi¢i han pham vi cia sang ché. Két chu twong duong hodc bién d6i quy trinh tvong duong
bat ky duoc thyc hién sur dung phﬁn mod ta va cac hinh v& kém theo cla sang ché, hoac
duoc ap dung truc tiép hozc gian tiép trong céc linh vuc k¥ thuat lién quan khac, déu dugc

bao gdm trong pham vi bao h cla sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bo trao dbi nhiét bao gbm:

it nhit hai khéi dang tdm va it nhat mot 6ng thu, trong dé it nhét hai khbi dang tAm
dugc chong 1én nhau, va mdi trong sb it nhat hai khéi dang tim dugc trang bi cac dudng
dAn ¢& micro; mdi khéi dang tim bao gdm phan than va phin ndi, mot dAu cua phan ndi
dugc ndi voi phém thén, it nhat hai 15 chén dugc tao ra & vach 6ng ctia 6ng thu, va dau con
lai cua phﬁn ndi dugc han va ¢ dinh véi 6ng thu nho céc 18 chén; khoang cach thr nhét
duoc x4ac dinh gitra hai 15 chen lién ké dugc tao ra & éng thu, khoang cach thr hai dugc
x4c dinh gifta cac phan than cua hai khdi dang tAm lién k&, va khoang cach thi nhét 16n

hon khoang céch thir hai; va

it nhAt mot tAm nodi, dugc b tri gitra cac khdi dang tam lién ké trong s it nhat hai
khéi dang tAm, trong d6 moi han duge bo tri & mdi trong sd hai phia doi dign cla it nhat
mdt tam noi, va moi han dugc tao ét chu d& han va cd dinh it nhat mot tam noi voi cac
phan than cta cac khoi dang tdm Jidn k& trong so it nhat hai khoi dang tam.
2. B0 trao d6i nhiét theo diém 1, trong d6 it nhat mot tam ndi duge bo tri gilta cac khoi
dang tam lién ké trong s0 it nhét hai khéi dang tAm 1a két cau mot 16p, hodc it nhat mot tam
néi bao gdm it nhat hai tam no6i duge bo tri gifta cac khoi dang tam lién ké va {t nhat hai
tdm ndi dugc han va duge cd dinh v6i nhau bang cach sir dung mdi han khac.
3. BJ trao doi nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 diém noéng chay cua it nhat mot tam noi
16n hon so v6i diém néng chay ciia moi han.
4. Bo trao doi nhiét theo di€ém 3, trong d6 it nhAt mot tAm noi 12 14 kim loai.
5. BO trao doi nhiét theo di€m 4, trong d6 it nhat mot tAm ndi 1a 14 nhom hodgc la dong.
6. Bo trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6 do day ctia it nhat mot tam ndi nam trong khoang
tr 0,9 mm dén 1,2 mm.
7. B trao d6i nhiét theo diém 1, trong do vung bao phii cia moi han & it nhat mot tam noi,
ma bao phi khoi dang tam tuong Ung trong sb cac khdi dang tAm lién ké ma nam ¢ hai
phia doi dién cua tam noi, 16n hon hodc bang 80% cua ving chong chap ctia khdi dang tdm

1idn k& ma nam & hai phia cta tam noi.
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8.Bo trao dbi nhiét theo diém 1, trong d6 it nhAt hai khdi dang tAm bao gE‘)m khéi dang tAm
thir nhAt va khoi dang tdm thit hai, khéi dang tAm thir nhét dugc trang bi cac duong dan ¢
micro thtr nhét dé cho méi trudug moi chat lanh thir nhét chay, khdi dang tAm th hai dugc
trang bi cac duong dan c& micro thi hai d8 cho mdi truong moi chat lanh tht hai chay, moi
truong mdi chét lanh thi hai dugc tao két cdu dé hap thu nhiét tir mdi truong moi chét lanh
thtt nhat dé lam qué lanh méi truong moi chét lanh thtr nhét, hodc mdi truong mdi chét
lanh thtt nhét duoc tao két cAu dé hép thu nhiét tir mi truong mdi chat lanh thit hai dé 1am

qua lanh moi truong moi chét lanh thi hai.

9. B trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6 b0 trao dbi nhiét ndy con bao gém 6ng thu, trong
d6 véach ng ctia 6ng thu tao ra it nhét hai 15 chén, it nhat hai khéi dang tAm tuong tng
mot-mdt voi it nhit hai 15 chén va dugc ¢b dinh véi dng thu bang cach han, va khoang cach

gitta cac 16 cheén lién ké ctia it nhat hai 16 chén 16n hon hodc bang 2 mm.

10. B trao déi nhiét theo didm 2, trong d6 bo trao ddi nhiét nay con bao gdm ng thu chinh
va tAm véch ngin, trong d6 tém vach ngan dugc b tri trong 6ng thu chinh, 6ng thu chinh
nay dugc chia thanh it nhét hai nhom dng thu twong Gmg v6i cac duong dan ¢& micro; va
cac dudng dan ¢& micro nay kéo dai qua vach éng cua dng thu chinh va dugc nbi thong

véi it nhét hai nhom dng thu twong ng.

11. B6 trao dbi nhiét theo didm 10, trong d6 khe gai c6 chiéu rong bing do day chong 16p
cta it nhét hai tAm ndi dugce tao ra gifta it nhét hai khéi dang tAm, va tAm vach ngin dugc
cai vao khe gai.

12. Phuong phép ché tao bo trao dbi nhiét, trong d6 phwong phéap nay bao gdm cac budc:

trang bi it nhét hai khéi dang tAm va it nhét mot éng thu, trong do mdi khéi dang tAm
bao gdm phan than va phén néi, mot dAu cta phan néi duoc ndi voi phan than, va it nht
hai 15 chén dugc tao ra & vach dng cla dng thu; khoang cach tha nhét dugc xac dinh gitra
hai 15 chén lién ké dugc tao ra & 6ng thu, khoang céach thir hai dugc xac dinh gifra cac phﬁn

than ctia hai khéi dang tAm lién ké, va khoang cach thir nhét 16n hon khoéang cach thir hai;

trang bi it nhat mot tam noi, trong d6 m6i han duge bd tri & mdi trong so hai phia doi

dién cua it nhat mot tam noi;
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chdng it nhét hai khoi dang tam, va bo tri it nhit mot tAm ndi gifta cac phan thén cia
cac khoi dang tam lién ke trong so it nhat hai khdi dang tdm, va ndi dau con lai cta phan
noi v6i 16 chén; va

lam noéng cac phan than cla it nhat hai khéi dang tAm va it nhat mot tam noi, han, cd
dinh tAm ndi v6i cac phan than cua cac khoi dang tAm lién ke trong s0 it nhat hai khoi dang
tAm bang cach st dung moi han, va han va c¢b dinh ddu con lai ctia phan noi v6i Ong thu
nho 18 cheén.
13. Hop diéu khién dién bao gdm:

than hop; va

bd trao doi nhiét theo di€m bat ky trong b cac didm tir 1 dén 11, trong d6 bo trao doi
nhiét dugc noi v6i hop dieu khién dién, va bd trao doi nhiét dugc tao két cau dé tan nhiét
ctia hop diéu khién dién.
14. Hé thdng diéu hoa khong khi bao gom:

may nén;

bd trao doi nhiét ngoai troi;

b0 trao doi nhiét trong nha; va
bd trao dbi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 11, trong d6 may nén dugc
tao két cau dé tao ra mdi truong mdi chét lanh tudn hoan gifta bo trao d6i nhiét ngoai troi
va bd trao doi nhiét trong nha qua cac dudong Ong nodi, va b trao d6i nhiét dugc bo tri gitta
bd trao doi nhiét ngoai troi va b trao ddi nhiét trong nha va dugc ndi thong véi cac duong

ong nol.
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