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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, thiét bi hién thi nay bao gdém panen hién
thi c6 kha ning dugc van hanh ¢ trang thai hién thi tung ph?m, panen hién thi bao gf“)m:
phdn hién thi thér nhét, va phin hién thi thir hai khong nim trong cling mat phing véi
ph?m hién thi thé nhéit, khi panen hién thi duoc van hanh & trang théi hién thi tung
phan, phan hién thi tht nhat dugc van hanh & ché d6 hién thi, va phan hién thi tht hai

duoc van hanh & ché do tiét ki€ém dién.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, cu thé la dé cap dén thiét bi hién thi bao

quanh c6 chirc nang hién thi phan doan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi hién thi bao quanh dan duoc st dung trong cac san pham dién tu,
chéng han nhu dién thoai di dong va may tinh bang. Dé4u hiéu chinh cta n6 la mat
truGe cia thiét bi dién tir (ching han nhu dién thoai di dong) c6 man hinh hién thi binh
thuong, trong khi mat bén hodc mat sau cua thiét bi dién t cling c6 man hinh hién thi,

¢6 thé duge st dung 1am trinh nhac hodc cac chirc néng khac.

Tuy nhién, so vé1 cac thiét bi hién thi truyén théng (ching han nhu dién thoai di
dong 6 chi mot man hinh), céc thiét bi hién thi bao quanh c6 man hinh 16n hon (c6 thé
16n hon it nhéit gdp ddi so voi cac thiét bi hién thi truyén théng) va tiéu thu nhiéu dién
ning hon. Do d6, cach dé lam giam mirc tiéu thy dién nang cua thiét bi hién thi bao
quanh 1a mot trong nhitng muc tiéu quan trong cua viéc phat trién cong nghé thiét bi

hién thi bao quanh.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi hién thi, thiét bi hién thi nay bao ¢dm panen hién thi
¢6 kha nang dugc van hanh ¢ trang thai hién thi ting phan, panen hién thi nay bao
gom: phan hién thi thi nhat, va phan hién thi thir hai khong nam trong cung mét phang
v6i phan hién thi thir nhat, khi panen hién thi dwoe vén hanh ¢ trang thdi hién thi ting
phan, thi phin hién thi tht nhat duoc van hanh ¢ ché d6 hién thi, va phan hién thi th

hai duoc van hanh & ché do tiét ki¢m dién.

Séng ché khac biét & chd panen hién thi duge chia thanh cac phan khéc nhau, vi
du, it nhat phan hién thi thir nhit va phan hién thi thi hai, va cac phan hién thi khac
nhau c6 chirc nang 1a trang thai hién thi ting phan, nghia 1a, mot trong sb ching van
hanh & ché do hién thi (vi dy, trang thai hién thi binh thudong), trong khi phan con lai
van hanh & ché do tiét kiém dién (vi du, dong hinh anh, dua vé mic xam thap hodc
muc Xxam bé‘mg khong, lam giam tn suét cap nhat, v.v.). Do do, muc tiéu thu dién nang
cua toan bd panen hién thi c6 thé dugc giam xuéng mot cach hiéu qua.
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Cac muc dich néu trén va cidc muc dich khac cua sang ché chac chén s& tré nén
rd rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét sau khi doc phén mb
ta chi tiét sau day vé phuong an dugc minh hoa trong cac hinh va céc hinh v& khac

nhau.
MG t& vén tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién hinh chiéu mit cit dang so dd cua thiét bi hién thi theo phuong
4n thir nhét cua sang ché.

Fig. 2 thé hién hinh chiéu mit cét dang so dd cia thiét bi hién thi theo phuong
an khac cua sang ché.

Fig. 3 va Fig. 4 1a céc gian dd thé hién trang thai hién thi timg phan ciia panen
hién thi theo cac phuong an khéc cia sang ché.

Fig. 5 dén Fig. 6 thé hién cac céch co thé dé thiét bi hién thi cta sdng ché dat
duogc ché do tiét kiém dién.

Fig. 7 thé hién phuong an khac vé thiét bi hién thi ctia sang ché.

Fig. 8 va Fig.9 minh hoa cac phuong dn khéc vé thiét bi hién thi ctia sang ché.

Fig. 10 thé hién phuong phap d8 tranh cham nhim vao panen hién thi cua sang

Fig. 11 thé hién phuong phap khac @8 tranh cham nham vao panen hién thi cua

sang cheé.

Fig. 12 thé hién phuong phép khac @& tranh cham nhdm vao panen hién thi ctia
sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché co thé duoc hiéu bing cach tham khao phin md ta chi tiét dudi day,
két hop v6i cac hinh v& nhu duoc md ta sau day. Cén luu y ring, nhdm minh hoa rd
rang va giup nguoi doc d& hiéu, cac hinh vé& khac nhau trong ban mo ta thé hién mot
phﬁn cua thiét bi dién tir (nghia 13, thiét bi hién thi trong ban md ta nay), va cac bd
phan nhét dinh trong cac hinh v& khac nhau c6 thé khong dugc vé theo ty 1. Ngoai ra,
s6 lugng va kich thuéc ciia mdi thiét bi duge thé hién trong céc hinh v& chi minh hoa

va khong nham giGi han pham vi clia sang che.
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Céc thuat ng nhét dinh duoc sit dung xuyén subt ban mo ta va cac diém yéu
cAu bao ho sau day dé cap dén céc thanh phin cu thé. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt s€ hiéu réng, cac nha san xuét trang thiét bi dién tir co thé dé
cip dén thanh phdn bing cac tén khac nhau. Tai ligu nay khong nham phén biét gitta
c4c thanh phan ma khéac nhau vé tén nhung khong khic nhau vé chtrc nang. Trong
phin mo t& va trong cic diém yéu cau bao hd sau day, cac thudt ngilt “bao gdm”,
“gém” va “c6” duogc st dung theo nghia md, va do do nén duoc hiéu theo nghia “bao
gbm, nhung khong gi6i han ¢...”. Do do, khi cac thuat ngt “bao gom”, “gdm” va/hodc
“c$” dugc st dung trong ban mo ta cua sang ché, céc dAu hiéu, ving, budc, hoat dong
va/hodc céac thanh phan twong Umg s& chi ra sy c6 mét, nhung khong gidi han & su ¢
mit cia mot hodc nhidu ddu hiéu, ving, budc, hoat dong va’hodc cac thanh phf?m

tuong ung.

Cin luu ¥ réng khi bd phéan hodc 16p dugce goi la “duge nbi (dién) v6i” bd phan
hoiic 16p khéc, n6 c6 thé dugc ndi (dién) truc tiép v6i bd phan hogc 16p khéc, hodc c6
thé ¢6 cac bd phan hodc 16p xen gilia. Nguoc lai, khi bd phan duoc goi la “dugc ndi
(dién) truc tiép voi” b phan hodc 16p khac, thi khong c6 cac bd phan hodc 16p xen
gitta. Ngugc lai, khi bo phan dugc goi la “dugc b6 tri trén” hodc “duoc tao thanh trén”
bd phan A, n c6 thé duge b tri (hoge duge tao thanh) truc tiép trén bd phan A, hodc
¢6 thé duoc bb tri gian tiép trén (hodc dugc tao thanh trén) bd phan A thong qua thanh
phin khac. Nguge lai, khi by phan duoc goi 1a “duge b6 tri gitta” bd phan A va bd
phén B, n6 ¢6 thé duoc bd tri truc tiép gitta b phan A va bo phan B, hodc ¢6 thé duoc

bb tri gian tiép gitta bd phén A va bo phan B thong qua thanh phan khéc.

Céc thuat ngir "khoang", “oan nhu”, “pang”, hodc “gidng nhau” thuong co
nghia nam trong 20% cua gia tri hodc khoang nhat dinh, hodc c¢6 nghia nam trong 10%,

5%, 3%, 2%, 1%, hodc 0,5% cua gid tri hodc khoang nhét dinh.

Ngoai ra, cum “nam trong khoang tir gid tri thir nhét dén gia tri thir hai” chi bao
khoang bao gdm gia trj thir nhét, gi tri th hai, va céc gia tri khac ¢ gilta.

Maic du cac thult ngr chéng han nhu th nhét, tht hai, th ba, v.v., ¢b thé duoc
st dung dé mo ta cac bo phan ciu thanh khéac nhau, cac bo phan cAu thanh nay khong
bi gidi han boi cac thuét ngit nay. Cac thuat nglr duoc st dung chi dé phén biét bd

phéan c4u thanh nay vé6i céc bo phén cau thanh khac trong ban md ta. Cac di€ém yéu cau
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bao hd c6 thé khong sir dung céac thult ngir gidng nhau, ma thay vao d6 co thé str dung
cac thuéat ngtr thr nhét, thi hai, thr ba, v.v. lién quan dén th( tu trong do bd phan dugc
yéu cu bao hd. Do do, trong ph?m md ta sau, b phén chu thanh tht nhat ¢6 thé 1a bd

phén cAu thanh tht hai trong mot diém yéu cAu bao ho.

Cén luu ¥ ring cac dAu hiéu k¥ thuat trong cac phuong an khéc nhau duge mo
ta sau day co thé dugc thay thé, duoc két hop lai, hodc két hop v6i mot d4u hiéu ky

thuat khac dé cau thanh phuong an khac ma khong ndm ngoai nguyén ly cua sang ché.

Fig. 1 thé hién hinh chiéu mat ct dang so dd cta thiét bi hién thi theo phuong
4n thir nhét cta séng ché. Thibt bi hién thi 10 cta phuong an ndy c6 hai phan chinh:
than chinh 11 va panen hién thi 12, panen hién thi 12 che pht phan chu vi cta than
chinh 11. Theo phuong an nay, panen hién thi 12 ¢6 thé che phu cac bé mat khac nhau
ctia than chinh 11 (vi du, bé mat truée 11F, bé mit sau 11B va hai bé mt bén 118 ciia
than chinh), mdi bé mit khong nam trong cung mat phang. Theo sang ché nay, néu cac
phéap tuyén cua hai bé mit huéng vé cac hudng khac nhau, hai bé mit nay dugce xéc
dinh la bd tri trén cac mit phéng khéc nhau. Do d6, bé mit trude 11F, bé mit sau 11B
va hai b& mat bén 118 c6 cac phap tuyén ctia chiing (nghia 1a, phap tuyén 13A cia bé
mit trude 11F, phap tuyén 13B cia bé mit sau 11B, va phap tuyén 13C va 13D cua hai
bé mat bén 11S duge thé hién trén Fig. 1) huéng vé cac huéng khac nhau, do do bé
mat trude 11F, bé mat sau 11B va hai bé mit bén 118 duge xac dinh la bd tri trén céac
mit phing khic nhau. Theo cac phuong an khac, panen hién thi 12 c6 thé che phu
nhidu hon hodc it hon cac bé mit cta phan than chinh 11. Vi du, khi thiét bi hién thi 10
1a dién thoai di dong, panen hién thi 12 ¢6 thé che phu fnat trudc, mat sau va phia bén
trén, bén dudi, bén trai va bén phai cua dién thoai di dong. Nghia la, mdi bé mat duoc
che phit boi panen hién thi 12 ¢6 thé ¢o chite ning hién thi. Tai thoi diém nay, thiét bi
hién thi 10 ciing duoc goi 1a thiét bi hién thi bao quanh. Ngoai ra, theo cac phuong an
khac, panen hién thi 12 c6 thé che pht than chinh 11 ma khong 2161 han bon mit cta
than chinh 11, chang han nhu m§t mat, hai mat va ba mat cta than chinh 11, hodc khi
than chinh 11 ¢6 nhidu mit hon, né c6 thé ciing che phu nhiéu hon bén mat. Néu
panen hién thi 12 ¢6 it nhat hai bé mit trén cac mat phéng khac nhau, thi panen do nam
trong pham vi cla sang ché nay.

Theo mdt sb phuong én, thiét bi hién thi 10 1a, vi du, dién thoai di dong, va

panen hién thi 12 1a panen mém déo bao quanh bé mat ngoai cta dién thoai di dong.
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Vat liéu nén cia panen hién thi 12 c6 thé bao gdm kinh, 14 dong, polyimit (PI),
polycacbonat (PC), polyetylen naphtalat (PEN), triaxetat (TAC), nhya epoxy hodc két
hop ctia ching, nhung khong gi¢i han & d6. Than chinh 11 1 phan con lai trong sb cac
thanh phan cta dién thoai di dong bao gdm, vi du, v6, b xir 1y, pin, thiét bi cham, va
dang twong tu. Vi céc cong nghé lién quan cia dién thoai di dong va cac panen mém
déo 14 tt ca cac cong nghé da biét trong linh vuc k¥ thudt, chung s€ khong dugc mo ta

chi tiét trong ban mo ta nay.

Fig. 2 thé hién hinh chiéu mit cit dang so dd ciia thiét bi hién thi theo phuong
an khac cua sang ché. Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché nay, than chinh 11 ciing ¢6
thé 1a thanh phan mém. Vi dy, khi dugc ing dung vao céc san pham ching han nhu
gidly dién tir hodc céc thiét bi dién tir c6 thé udn cong, than chinh 11A s& duge udn
cong cung véi panen hién thi 12. Do d6, than chinh 11 duwgc mo ta trong sang ché nay
khong bi giGi han & cac thanh phan cting hodc mém, va tit ca cac phuong an ¢ trén

thudc sang ché nay.

Vi thiét bi hién thi bao quanh ¢6 ty 1¢ man hinh 16n hon, nén muc tiéu thu dién
nang cua né cling 16u hon mirc tiéu thy dién nang ctia thiét bi hién thi truyén thong.
Sang ché khac biét & chd panen hién thi 12 dugc chia thanh it nhat hai phan hién thi
khac nhau, va khi thiét bi hién thi 10 dugc bat, it nht mot phan hién thi & ché do tiét
kiém dién. Nghia 13, mac tiéu thu dién ning cla toan bo thiét bi hién thi 10 c¢6 thé
dugc giam xubng. Nhu duge thé hién trén Fig. 1 hogc Fig. 2, theo phuong an nay,
panen hién thi 12 ¢6 thé dugc chia thanh phan hién thi phia truge 31 (twong Gng véi
mit trude 11F), phan hién thi phia sau 33 (twong Ung v6i mat sau 12B) va hai phan
hién thi bén 32 (twong (g v6i cac mit bén 11S). Tai thoi diém nay, phan hién thi phia
truée 31 va hai phn hién thi bén 32 & ché do hién thi binh thuong (vi dy, man hinh
dugc bat, co thé duoc van hanh boi nguoi dung hodc dugc quan sat boi nguoi dung),
trong khi phan hién thi phia sau 12B ma nguoi dung khong thé nhin thdy dugc van
hanh & ché do tiét kiém dién (vi du, man hinh dugc tat hoge c6 dd sing thap). Céc
phén hién thi khac nhau cta cung panen hién thi c6 hiéu suét hién thi khac nhau duoc

dinh nghia 13 "trang thai hién thi timg phan " trong sang ché nay.

Fig. 3 va Fig. 4 1a c4c gian dd thé hién trang thai hién thi ting phan ctia panen
hién thi 12 theo cac phuong an khéac cua sang ché, va Fig. 3 va Fig. 4 minh hoa cac
phan hién thi khac nhau cia panen hién thi 12 & hinh chiéu khong gap. Nhu duge thé
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hién trén Fig. 3, panen hién thi 12 bao gdm phan hién thi phia trude 31, phan hién thi
bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2, va phén hién thi phia sau 33-1 va phén hién thi
phia sau 33-2, twong ng voi mat trudc, cdc mat bén va mat sau cua thiét bi hién thi
(ching han nhu dién thoai di dong). Diéu dang luu y 12 mdc du panen hién thi 12 dugc
chia thanh nhiéu phﬁn hién thi, theo séng ché nay, panen hién thi 12 1a két cdu duoc tao
thanh lidn khéi. Nghia 13, theo sang ché nay, phan hién thi phia trude 31, phin hién thi
bén 32-1, phén hién thi bén 32-2, phén hién thi phia sau 33-1 va phﬁn hién thi phia sau
33-2 it nhét duoc ndi v&i nhau, va co thé tao thanh panen hién thi dién tich 16n 12 cing

nhau.

Theo phuong an cua Fig. 3, phan hién thi phia truée 31, phan hién thi bén 32-1
va phan hién thi bén 32-2 van hanh & ché do hién thi (duoc chi bao boi "BAT" trén Fig.
3); trong khi phan hién thi phia sau 33-1 va phan hién thi phia sau 33-2 van hanh & ché
d6 tiét kiém dién (dugc chi bdo béi "TAT" trén Fig. 3). Trén Fig. 4, phdn hién thi phia
sau 33-1, phin hién thi phia sau 33-2, phén hién thi bén 32-1 va phin hién thi bén 32-2
van hanh & ché do hién thi (duge chi béo boi "BAT" trén Fig. 4); trong khi phén hién
thi phia trude 31 van hanh & ché do tiét kiém dién (dugc chi bdo boi "TAT" trén Fig.
4).

Ngoai Fig. 3 va Fig.4 ¢ trén, phan hién thi bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2
¢6 thé duge TAT theo yéu cau. Do d6, theo sang ché nay, panen hién thi 12 ¢6 thé
duoc chia don gian thanh phdn hién thi thir nhét va phan hién thi tht hai, phan hién thi
thit nhat va phan hién thi tht hai c6 cac hiéu suat hién thi khac nhau, va phin hién thi
thtr nhét va phan hién thi tha hai ndm trén cac mat phang khac nhau. Sau day la vi du:
néu phan hién thi tht nhét van hanh & ché do hién thi, thi phan hién thi tht hai van
hanh & ché d tiét kiém dién. Nguoc lai, néu phén hién thi thtt nhat van hanh & ché do
tiét kiém dién, thi phan hién thi thir hai van hanh & ché do hién thi. Theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché, phan hién thi thir nhat va phan hién thi tht hai c6 thé bao

gdm céc két hop sau (tham chiéu dén Fig. 3 va Fig. 4):

(1) Néu phan hién thi tho nhit bao gbm phan hién thi phia trudce 31, phan hién
thi bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2; thi cac phin hién thi tht hai bao gdm phén hién
thi phia sau 33-1 va phan hién thi phia sau 33-2.

(2) Néu phan hién thi thir nhit bao gdm phan hién thi phia trude 31, thi cac
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phin hién thi thir hai bao gdm phan hién thi phia sau 33-1, phén hién thi phia sau 33-2,
phén hién thi bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2.

(3) Néu phin hién thi tht nhit bao gdm phén hién thi phia sau 33-1, phan hién
thi phia sau 33-2, phan hién thi bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2, thi phan hien thi
th(r hai bao gdm phdn hién thi phia truéc 31.

(4) Néu phan hién thi thtr nht bao gdm phén hién thi phia sau 33-1 va phén
hién thi phia sau 33-2, thi phn hién thi tht hai bao gdm phén hién thi phia trude 31,
phén hién thi bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2.

Ngoai ra, trén Fig. 3 va Fig.4, ranh gi6i bén trai va ranh gioi bén phai cua panen
hién thi 12 13 phan hién thi phia sau 33-1 va phin hién thi phia sau 33-2, diéu nay c6
nghia la dudong ndi cua panen hién thi 12 s@ ndm gan phan gifta cua mét sau ctlia thiét
bi hién thi 10 sau khi panen hién thi 12 che phi than chinh 11. Tuy nhién, sing ché
khong bi gi¢i han ¢ d6, va vi tri duong ndi ctia panen hién thi c6 thé dugc diéu chinh

theo cac yéu cau thuc te.

Fig. 5 dén Fig. 6 thé hién cac phuong an kha thi dé thiét bi hién thi cia sing ché
dat dugc ché do tiét kiém dién. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, theo phuong an nay, néu
phin hidn thi phia truée 31, phan hién thj bén 32-1 va phén hién thi bén 32-2 van hanh
& ché do hién thi (duoc chi bao bsi “BAT” trén Fig. 5) va phan hién thi phia sau 33
vAn hanh & ché do tiét kiém dién (dugc chi béo béi “TAT” trén Fig. 5), bd diéu khién
c6 thé lam giam tan suét 1am méi man hinh cta phan hién thi phia sau 33 dé dat dugc
muc dich tiét kiém dién nang. Vi duy, theo phuong an nay, tAn sudt lam mai ctia phan
hién thi phia trude 31 1a X Hz, va tAn sudt lam méi cta phan hién thi phia sau 33 1a Y
Hz, va x>y. Vi du, tAn sudt 1am méi ctia phan hién thi phia truée 31 1a 60 Hz, va tan
sut lam méi cia phan hién thi phia sau 33 1a 1Hz (nghia la, né dugc cap nhat mot 1an

mdi gidy, c6 thé dugc st dung lam ddng hd hién thi), nhung khong gidi han & do.

Bén canh do, theo phuong 4n nay, ranh gidi bén trai va ranh gigi bén phai cua
panen hién thi 12 1a phan hién thi bén 32-1 va phan hién thi phia sau 33, diéu nay c6
nghia la duong nbi ctia panen hién thi tiép theo 12 s& ndm & phan giao nhau cua phan
hién thi bén 32-1 va phin hién thi phia sau 33. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han &
d6, va cac dudng ndi cla panen hién thi 12 c6 thé dugce diéu chinh theo cac yéu cau

thuc té.
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Phuong 4n khac dé thiét bi hién thi ctia sang ché nay dat duoc ché do tiét kiém
dién 12 dua vé mic xam dinh trudce (ching han nhu muc xam thap hogc mirc xam bang
khong) dbi v6i phan hién thi thir hai (phdn yéu cdu ché do tiét kiém dién), ndi cach
khac, dé 1am giam ngudn sang hién thi cta phan hién thi th hai. Piéu dang luu y 12
"mirc xam thap" dugc dé cap & day co thé duoc biéu thi 1a mic xam thap hon 1/8 tong
mic xam trong bang mtrc xam. Vi duy, néu c6 tong 256 mirc xam trong bang muc xam,
duoc danh sb tir 0 dén 255 tir toi dén sang, va 1/8 trong tdng 256 murc xam 1a 32, nghia
14, cac mirc xam dugc danh sé tir 0 dén 31 trong bang murc xam thudc mic xam thap
duoc thé hién trong phuong an nay. Khi tdng muc x4m trong bang mic xam tang 1én,
vi du, dén té)ng 512 mutrc xam, thi mirc xdm hon 1/8 téng mutrc xam van dugc coi 12
muc Xam thép duoc thé hién boi sang ché. Mirc xam 0 duogc dé cap ¢ day co thé duoc

biéu thi 1a mic xam thip nhat.

Fig. 6 thé hién phuong an khac dé dat duge ché do tiét kiém dién cua thiét bi
hin thi cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig. 6, cac phn hién thi khac nhau ¢6
thé duoc didu khién bsi cac trinh diéu khién cong khac nhau va cdc trinh didu khién dit
liéu khac nhau dé dat duoc hiéu qua cua trang thai hién thi ting phan. Mot cach chi
tiét, xin tham chiéu dén Fig. 6, panen hién thi 12 ¢6 thé dugc chia thanh ndm phan hién
thi, bao gém phan hién thi phia trude 31, phan hién thi bén 32-1, phan hién thi bén
32-2, phan hién thi phia sau 33-1 va phan hién thi phia sau 33-2. M&i phan hién thi
duoc diéu khién béi trinh didu khién cong va trinh didu khién dir liéu tvong ung. Lay
Fig. 6 1am vi du, trinh didu khién cong 42-1, trinh didu khién cong 42-2, trinh didu
khién cong 42-3, trinh didu khién cong 42-4 va trinh didu khién cdng 42-5 dugc b tri
tr trai sang phai bén canh mdi phan hién thi (vi du, phia bén trai), va cac trinh diéu
khién cong duoc dé cap & trén ¢ thé dugc ndi véi cac duong quét tuong ing dé diéu
khién m&i phan hién thi. Va trinh dicu khién dit liéu 44-1, trinh diéu khién dit liéu 44-2,
trinh didu khidn dit liéu 44-3, trinh diéu khién di liéu 44-4 va trinh didu khién di liéu
44-5 cling duoc bd tri tir trai sang phai, vi du, bén dudi mdi phan hién thi, céc trinh
didu khién dit lidu c6 thé duoc ndi voi cac dudng quét tuong ung dé cung cép dit lidu
hién thi cho mdi phan hién thi. Theo phuong an nay, mdi phan hién thi dugc chia boi
trinh didu khién cong twong ung (chidng han nhu mot trong sb trinh diéu khién cong
42-1, trinh diéu khién cdng 42-2, trinh didu khién cong 42-3, trinh didu khién cong
42-4 vi trinh diéu khién cbng 42-5) va trinh didu khién dit liéu tuong Ung (ching han
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nhu mot trong sb trinh didu khién dit liéu 44-1, trinh diéu khién dit liéu 44-2, trinh diéu
khién dit liu 44-3, trinh didu khién dit liéu 44-4 va trinh diéu khién dit lidu 44-5). Vi
du, phin hién thi phia trude 31 duoc diéu khién bi trinh didu khién cbng 42-3 va trinh
didu khidn dif lidu 44-3. Khi phan hién thi cu thé cAn phat ra 4nh sang dé hién thi, trinh
didu khién di liéu ctia phan nay (ching han nhu trinh diéu khién dir liéu 44-3) s& cung
cAp tin hiéu, va trinh diéu khién cong cua phan nay (chang han nhu trinh diéu khién
chng 42-3) s& quét, do d6 BAT phén hién thi. Trong khi cdc phan hién thi khac c6 thé
duoc TAT, va ca trinh diéu khién dir liéu va trinh didu khién céng c6 thé dumng van

hanh, dé dat dugc muc tiéu tiét kiém dién ning.

Fig. 7 thé hién phuong an khdc vé thiét bi hién thi cta sang ché. Phia bén tréi
cua Fig. 7 thé hién phuong én cua panen hién thi theo sang ché, va phia bén phai cia
Fig. 7 thé hién gian do cta panen hién thi che phi thiét bi hién thi. Nhu dugc thé hién
trén Fig. 7, dé lam tang ty 1& man hinh cla mat trude cua thiét bi hién thi 10, chiéu dai
clia phan hién thi phia truge 31 (vi du, chiéu dai theo truc Y) c6 thé tang 1én theo
phuong an nay, sao cho phan cu thé cua phan hién thi phia trudc 31 (chdng han nhu
phan nho 50 cua panen hién thi bén trai 12 dugc thé hién trén Fig. 7) vugt qua cac
phan hién thi khac. Sau d6, panen hién thi 12 dugc két hop v6i than chinh ctia thiét bi
hién thi 10, va phan nhd 50 c6 thé duge gap sang phia khac (vi dy, mat dudi) cua thiét
bi hién thi 10. Theo cach nay, mit trude cua thiét bi hidn thi c6 thé ¢6 hiéu suét hién thi
toan man hinh. Ngoai ra, hinh dang cua panen hién thi 12 khong bi gidi han ¢ hinh
dang duoc thé hién trong phuong an nay, ma co thé duoc diéu chinh theo cac yéu cau

thuc té.

Fig. 8 va Fig.9 minh hoa cac phuong 4n khac vé thiét bi hién thi cia sang ché.
Cling vui long tham chiéu dén Fig. 6 dugc dé cap & trén, nhu duge thé hién trén Fig. 8,
theo phuong an nay, nhidu trinh diéu khién cong (chiang han nhu cac dudng quét) va
nhidu trinh didu khidn di liéu (ching han nhu cac dudng quét) dugc sir dung dé didu
khién 1an luot cac phéan hién thi khac nhau. Tuy nhién, theo cac yéu cu khac nhau,
mdt sb phan hién thi va cac phan hién thi lién ké cta chung co thé ding chung cung
dudng didu khién cong, do do tiét kiém s6 luong cua dudong didu khién cong. Sy khéc
biét gitta phwong 4n nay va phuong 4n duoc thé hién trén Fig. 6 la panen hién thi 12
trén Fig. 8 bao gdm ba trinh didu khién cdng 42-1, cac trinh didu khién cong 42-2 va

céc trinh diéu khién cong 42-3 dugc bd tri tr trai sang phai, trinh didu khién cong 42-1
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twong tng voi phan hidn thi phia sau 33-1 va phan hién thi bén 32-1; trinh diéu khién
cbng 42-2 tuong ung voi phan hién thi phia trudc 31; trinh didu khién cbng 42-3 tuong
ung vdi phan hién thi phia sau 33-2 va phan hién thi bén 32-2. Theo phuong an nay,
phan hién thi phia sau 33-1 va phan hién thi bén 32-1 ding chung mot cung trinh diéu
khién cong 42-1, vi vay trang thai BAT hodc TAT ctia hai phén hién thi nay sé& la
giéng nhau (nghfa 13, khi phin hién thi phia sau 33-1 1a BAT, phan hién thi bén 32-1
cling BAT va nguoc lai). Theo cung cich, phén hién thi phia sau 33-2 va phﬁn hién thi
bén 32-2 dung chung cung trinh didu khién cong 42-3, vi vy trang théi BAT hoic
TAT ctia hai phan nay la gidng nhau. Mot kha ning vé hiéu suét hién thi cta thiét bi

hién thi cia phuong an nay ciing duoc thé hién & phia bén trai cua Fig. 8.

Dua vao. 9, su khic biét gitra phuong 4n nay va phuong an duoc thé hién trén
Fig. 6 1a panen hién thi 12 trén Fig. 9 bao gdm ba trinh didu khién cbng: trinh diéu
khién cbng 42-1, trinh didu khién cong 42-2 va trinh diéu khién cong 42-3, duoc bb tri
tur trai sang phai, trinh didu khién cong 42-1 twong ng voi phan hién thi phia sau 33-1,
trinh didu khidn céng 42-2 tuong tng véi phan hién thi phia truée 31, phan hien th
bén 32-1 va phin hién thi bén 32-2, trinh diéu khién cong 42-3 tuong {mg voi phan
hién thi phia sau 33-2. Theo phuong dn nay, phan hién thi phia trude 31, phan hién thi
bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2 dung chung cung trinh didu khién cong 42-2, vi
vay trang thai BAT hoic TAT ctia ba phan nay s& 1a gidng nhau (nghia 1a, khi phan
hién thi phia truée 31 1a BAT, phén hién thi bén 32-1 va phan hién thi bén 32-2 ciing
BAT va nguoc lai). Mot kha ning vé hiéu suét hién thi ctia thiét bi hién thi ctia phuong

an nay cling duoc thé hién & phia bén trai cua Fig. 9.

Ngoai trur sy bé tri cua céc trinh didu khién cong va céc trinh diéu khién dit licu
dugc thé hién trén Fig. 6, Fig. 8 va Fig. 9, c6 nhiing kha nang khac cho viéc b tri cac
trinh didu khién cdng va céc trinh didu khién di¥ liéu ctia panen hién thi cta sang ché.
Vi du, toan bd paneﬁ hién thi c6 thé bao gdm mot trinh diéu khién dit ligu (dieu khién
mdt bén) duoc dat trén mot mat bén cla panen hién thi, hodc hai trinh diéu khién dit
liu (didu khién hai bén) 1an lugt dugc dat & phia bén trai va bén phai cua panen hién
thi, va c4c tin hiéu chuyén mach ctia mdi phan hién thi (cting hién thi) duoc didu khién
béi céc trinh diéu khién dir lidu khac nhau (cac duong quét khac nhau). Vi du, mot sb
vung man hinh can TAT duoc dua vé mic xdm thap hodc mirc xam bang khong. Két
chu & trén cling nam trong pham vi clia sdng ché nay.
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Khi thiét bi hién thi cta sang ché nay duoc tmg dung cho céc thiét bi dién tir
cam tay chdng han nhu dién thoai di dong va may tinh bang, phan hién thi phia trudc,
phan hién thi bén va phan hién thi phia sau clia séng ché nay c6 thé c6 tat ca cac chirc
nang didu khién cham. Dé ngian nguoi dung cham nhdm vao phan hién thi bén hodc
phan hién thi phia sau (nghia la, cham nham vao panen hién thi) trong khi su dung,
sang ché d& xuét mot s6 phuong phap dé tranh cham tinh cd, vui long tham khao Fig.

10 dén Fig.12 dudi day.

Fig. 10 thé hién phuong phap d8 tranh cham nham vao panen hién thi. Theo cac
phuong phap sau dugc thé hién trén Fig. 10 dén Fig. 12 cla phuong an nay, gia sur
rang ngudi dung dang quan sat mét trudc ctia thiét bi hién thi, trong khi mat bén va
mit sau cta thiét bi hién thi & ché do tiét kiém dién (vi dy, dong mot phin ving man
hinh, gitt mot phan ving man hinh & mc xam thap hodc & tAn suét lam mai thap).
Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, phuong phéap 100 bao gdm: bude $101: bat ché do nut
bén bé‘mg cach phat hién trong luc, phat hién nhén cau, cac ctr chi cu thé, v.v.; Tiép
theo, bude $102: hién thi céc nut bén; sau d6 tién hanh dén bude S103: bat chic ning
cham bén; sau do, budc S104: phat hién xem li€u tin hiéu cham c6 cham vao nat bén
hay khong. Néu két qua xéc dinh trong bude S104 1a khing dinh (c6), tién hanh dén
bude S105: kich hoat 1énh cham, vi dy, nguoi dung ¢6 thé cham vao nut bén dé chuyén
hudng hién thi (tr man hién thi phia trugc sang man hién phia sau, v.v.); néu két qua
xéc dinh trong budc S$104 1a phi dinh (khong), didu do ¢6 nghia 1a nguoi ding c6 thé
cham nhdm vao panen hién thi, va sau do tién hanh dén budc S106: tat chirc ning

cham bén.

Fig. 11 thé hién phuong phap khac @& tranh cham nham vao panen hién thi cta
sang ché. Theo phuong an nay, phuong phap 110 bao gom: dau tién, thuc hién budc
S111: bat nit bén va chuc ndng cham bén. C6 thé tham khao cac bude 6 trén S101 dén
$103, nghia 14, ché do niit bén c6 the duge bt bing cach phat hién trong luc, phat hi¢n
nhan cau, céc cu chi cu thé, v.v., hodc theo cac phuong an khac, nut bén va chirc nang
cham bén co thé duoc gitt theo mac dinh. Sau do, bude S112 duoc thuc hién dé xac
dinh xem liéu thoi gian nguoi dung cham vao nut bén c6 vugt qua thoi gian cu thé hay
khong, ching han nhu 5 gidy hodc khoang thoi gian khac. Néu két qua xac dinh la phu
dinh (khong), didu d6 c6 nghia 1a ngudi dung cham vao nat va tha n6 nhanh choéng, va

xé4c dinh ring nguoi dung khong thuc hién hanh dong "cham", vi vdy bude S113 duoc
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thue hién dé kich hoet 1énh cham. Nguoc lai, néu két quéd xac dinh trong budc S112 1a
khing dinh (c6), didu dé c6 nghia 12 nguvi dung c6 thé cham lién tuc vao nit cham
bén chi vi ngudi ding dang cam thiét bi trén tay ctia ngudi dung, nén c6 thé xac dinh
réng nat cham bi cham nham, va sau d6 bude S114 duogc thuc hién: 1énh cham khong

duoc kich hoat.

Fig. 12 thé hién phuong phap khéac dé tranh cham nhim vao panen hién thi cua
sang ché. Theo phuong an nay, phuong phap 120 bao gdm: dau tién, thuc hién bude
S121: bat nut bén va chirc nang cham bén. Trong budc nay, c¢6 thé tham khao cac budce
& trén S101 dén S103, nghia 13, ché do nut bén co thé duoc bat bang cach phat hién
trong luc, phat hién nhan cau, cac ctr chi cu thé, v.v., hodc theo cac phuong an khac,
nut bén va chirc ning cham bén ¢6 thé duoc gitr theo mic dinh. Tiép theo, bude $122
duoc thuc hién dé phat hién xem li¢u ap luc cham c6 16n hon gié tri dugce thiét lap
truge hay khong, vi du, dé xac dinh xem lidu ngudi ding c6 4n vao nit cham véi du
luc hay khong, va néu két qua xéc dinh 14 khang dinh (c6), bude S123 duoc thuc hién
dé kich hoat 1énh cham. Nguoc lai, néu két qua xac dinh trong buéc S122 1a phi dinh
(khong), didu d6 co nghia 12 ngudi ding c6 thé chi cham nhe vao nut cham bén do
ngudi ding cim thiét bi trén tay clia nguoi ding, nén c6 thé x4c dinh rdng nut cham bi

cham nham, va sau d6 budc S124 duoc thyc hién: 1énh cham khéng dugc kich hoat.

Toém lai, sang ché khéc biét & chd panen hién thi dugc chia thanh cdc phan khac
nhau, vi du, it nhat phan hién thi tha nhét va phan hién thi thir hai, va cdc phan hién thi
khac nhau ¢6 chirc ning 1a trang thai hién thi timg phn, nghia 1a, mot trong sd chung
van hanh & ché do hién thi (vi du, trang thai hién thi binh thuong), trong khi phan con
lai van hanh & ché do tiét kiém dién (vi du, déng hinh anh, dua vé mirc xam thép hodc
murc xam bing khong, 1am giam tan suat cap nhat, v.v.). Do d6, muc tiéu thy dién ning
clia toan bd panen hién thi c6 thé dugc giam xudng mot céch hiéu qua.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét s& dé dang nhén thay ring
nhiéu cdi bién va thay déi cua thiét bi va phuong phap c6 thé duge thuc hién trong khi
van gilt nguyén nguyén ly cua sang ché. Do d6, phan mo ta & trén nén dugce hiéu 1a chi

gi¢i han bdi cac diem giGi han va pham vi cta cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi hién thi, thiét bi nay bao gdm:
panen hién thi c6 kha ning duoc van hanh ¢ trang thai hién thi timg phan, panen
hién thi ny bao goém:
phén hién thi thir nhat;
phan hién thi thtt hai khong nim trong cling mét phang Vi phdn hién thi tht
nhét;
phan hidn thi bén dugc bé tr gitta phan hién thi tht nhét va phin hién thi tht
hai; va
than chinh c6 bé mit trude va bé mit sau dbi dién véi bé mit trudc, trong do phén
hién thi thir nhat dugce bb trf trén bé mat trude, va phin hién thi thir hai duge bo tri trén
bé mit sau,
trong d6 khi panen hién thi dugc van hanh ¢ trang thai hién thi timg phén, phan
hién thi thi nhat duoc van hanh & ché do hién thi, va phan hién thi tht hai dwoc van hanh
& ché do tiét kiém dién, va
trong d6 khi phan hién thi thir nht duge van hanh & ché do hién thi, phan hién thi
bén duge van hanh & ché do hién thi.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phﬁn hién thi thir nhét va phﬁn hién thi tht hai
dwoc didu khién bi mot trinh didu khién cong, va phan hién thi thtr hai dugce didu khién
boi trinh diéu khién dit lidu.
3. Thibt bi hién thi theo diém 2, trong d6 phan hién thi thtt hai dugc hién thi trong mire
xam dinh trude & ché do tiét kiém dién.
4. Thiét bi hién thi theo didm 3, trong d6 murc xam dinh trude 1a mirc xam thip nhét.
5. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 phan hién thi thir nhat va phan hién thi thir hai
duoc diéu khién béi cac trinh didu khién cdng khic nhau.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 phén hién thi thir hai khong tiép nhén tin hiéu
cong bat ky & ché do tiét kiem dién.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 khi phan hién thj thtr hai dwoc van hanh & ché
d6 tiét kiém dién, phan hién thi tht hai dugc diéu khien boi tc do lam moi thir nhat, va
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phan hién thi thir nhit duoc didu khién boi tbe d6 1am méi thir hai cao hon toc d lam
mdi thi nhét.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phan hién thi thir nhat bao gdm phan nho, va
phén nho dugc gép sang bé& mit bén cta than chinh.
9. Thiét bi hién thi, thiét bi nay bao gom:

panen hién thi c¢6 kha ning dugc van hanh & trang thai hién thi timg phén, panen
hién thi bao gdm:

phin hién thi thr nhat; va
phan hién thi thtt hai khong nim trong cing mat phing v6i phén hién thi thu
nhét; va

than chinh c6 bé mit trude va bé mit sau ddi dién voi bé mat trudce, trong do phén
hién thi thir nhét duoc bé tri trén bé mit trude, va phan hién thi tht hai duge b tri trén
bé mat sau,

trong d6 phan hién thi thit nhat bao gdbm phan nho, va phén nho dugc gap sang bé
mit bén va bé mit sau ctia than chinh, va

trong do6 khi panen hién thi dugc van hanh & trang thai hién thi ting phén, phan
hién thi thir nht duge van hanh & ché do hién thi, va phan hién thi tht hai duoc vén hanh
& ché do tiét kiém dién.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 phan hién thi tht nhat va phan hién thi thi hai
duoc didu khién boi mot trinh didu khién cdng, va phan hién thi thtt hai dugc diéu khién
béi trinh diéu khién dit licu.
11. Thidt bi hién thi theo diém 10, trong d6 phan hién thi th hai dugc hién thi trong muc
xam dinh trude & ché do tiét kiem dién.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 mirc xdm dinh trude 1a mirc xam thap nhat.
13. Thiét bj hidn thi theo diém 9, trong d6 phan hién thi thtt nhat va phan hién thj thi hai
duoc diéu khién béi cac trinh diéu khién céng khéc nhau.
14. Thiét bi hién thi theo didm 13, trong d6 phin hién thi thir hai khong tiép nhan tin higu

cbng bat ky & ché do tiét kiém dién.
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15. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 khi phan hién thi thir hai duge van hanh & ché
d6 tiét kiém dién, phn hién thi thtt hai dugc didu khién boi tde do lam moi thi nhét, va

phan hién thi thir nhit dugc diéu khién béi toc do lam mai thi hai cao hon tbc do lam

méi tht nhét.
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" B4t ché d6 nit bén bang cach phat |

hién trong luc, phat hién nhan cau, |
céc ct chi cy thé, hogc céc phuong  —— S101
phép khac !

Hién thi cac nut bén L —S102

V

Bét chirc nang cham bén

—— S103

Phat hién xem li€u
tin hiéu cham c6 cham vao

Khong

__nut bén hay khong

Kich hoat 1énh cham Tét chitrc nang cham bén
S109 S106

FIG. 10
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FIG. 12
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