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hé méi (new radio, NR). Phwong phéap nay bao gdm cac budc: xac dinh, bdi thiét b
truyén théng thir nhit dwa vao quan hé tuong tng giita s6 chi sb va so dd diéu bién, so
dd didu bién twong Gmg véi sb chi sd dich, trong d6 quan hé tuong ting gitta sb chi sb
va so dd didu bién bao gdm viéc timg sb chi sb twong ing v6i mot tap hop so db diéu
bién, tap hop so dd didu bién nay bao gdm it nhit mot so dd diéu bién, mdi tap hop
trong s6 K tap hop so dd diéu bién bao gdbm diéu bién /2 khéa dich pha nhi phén
1/2-BPSK hoic diéu bién khéa dich pha vudng goc QPSK, va K 1a s6 nguyén 16n hon
0; va thuc hién, nho thiét bi truyén thong thu nhét, truyén thong dua vao so dd didu

bién tuwong tng vadi so chi so dich.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dén phuong

phép va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Hé théng truyén thong khong day thé hé méi (new radio, NR) c6 dai tan sd hoat
dong trén 6 GHz. Dé ting d6 phi séng khi kha ning khuéch dai cong sut bi gi6i han,
dang s6ng don kénh chia tan sb truc giao truyén rong bién ddi Fourier roi rac (discrete
Fourier transform spread orthogonal frequency division multiplexing, DFT-S-OFDM)
dugc st dung 1am dang bd sung cho dang séng OFDM trong lién két 1én cia NR nay.
Dé giam thém ty 1& cong suét dinh trén cong suit trung binh (peak-to-average power
ratio, PAPR) ctia dang séng DFT-S-OFDM, céc cong nghé diéu bién n/2-khéa dich pha
nhi phén (7/2-binary phase shift keying, n/2-BPSK) va tao dang quang phd mién tan sb
(frequency domain spectral shaping, FDSS) dugc dua vao trong NR nay. Pham vi tng
dung cua diéu bién 1/2-BPSK chéng 1én pham vi Gng dung cua diéu bién khoa dich
pha vudng goc hién tai (quadrature phase shift keying, QPSK). Khi mot thiét bi mang
nhu tram co s& NR (next radio node B, gNB) lép lich biéu cho thiét bi ngudi ding
trong ving chdng 1én nay, quyét dinh can duge thuc hién mdt cach linh hoat gitta hai
so dd diéu bién tuy thudc vao kich ban thuc. Mot bang so dd diéu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS) hd trg cho so d6 diéu bién dugc s dung dé
truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Hién nay, cht yéu c6 hai loai bang MCS tao ra so dd didu bién dé truyén thong gitta
thiét bi mang va thiét bi nguoi dung. Mot mat, trén mdt bang MCS cua 802.11ad, cac
MCS luu lugng ma cao ¢6 7/2-BPSK 1a dugc st dung. Tuy nhién, trong trudng hop c6
cung hiéu sudt phd, néi chung QPSK luu lugng ma thip c6 thé mang lai hiéu qua cao
hon. Ngoai ra, bang MCS cua 802.11ad thidu d6 phu séng ctia mot s6 QPSK luwu lwgng

ma thip. Mt khac, trong bang MCS Internet van vét bang hep (narrowband internet of
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things, NB-IoT) trén co s mang té bao, diéu bién n/2-BPSK duoc stt dung cho cac MCS
0 va 1, va diéu bién QPSK duoc st dung cho cac MCS khac. Tuy nhién, trong NR, dbi
v6i hai so dd didu bién, pham vi ty 16 tin hiéu trén nhidu 16n hon c6 thé dugc bao phu,
kich ban cac do rong dai khac nhau can duogc xem xét, va cAu hinh chéo ¢b dinh cua
NB-IoT khé thoa man dugc yéu cau NR.

Do do, viéc Iua chon lwa linh hoat so dd diéu bién trong NR boi thiét bi mang 1a

mot van dé can dugc gidi quyet khan cap hién nay.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuat phwong phap va thiét bi truyén thong, nho do thiét bi mang c6
thé chon lua linh hoat mot so dd diéu bién trong NR.

Dé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau duogc ap dung theo cac
phuong an thuc hién cua sang ché:

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong phéap truyén thong, trong do6
phuong phép nay bao gbdm céc budc: xac dinh, boi thiét bi mang dua vao quan hé
tuong Ung gilta s6 chi sé va so dd didu bién, so dd diéu bién twong Umg Vi sb chi b
dich, trong d6 quan hé tuwong Ung gitra s6 chi s6 va so @b diéu bién bao gom viéc ting
s6 chi s twong tmg v6i mot tap hop so dd diéu bién, tap hop so dd diéu bién nay bao
gdm it nhét mot so dd diéu bién, mdi tap hop trong s6 K tép hop so d6 didu bién bao
gdm didu bién /2 khéa dich pha nhi phan 7/2-BPSK hogc diéu bién khoa dich pha
vuong goc QPSK, va K 1a sé nguyén 16n hon 0; va thuc hién, bdi thiét bj mang, truyén
thong dwa vao so do didu bién twong tmg v6i sb chi sb dich. Theo phuong phap truyén
thong dugc d& xuat trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, thiét bi mang co thé
chon lya linh hoat, nh¢ st dung it nhét mot so dd didu bién c6 trong mot tap hgp so dd
didu bién, so dd diéu bién dé truyén thong voi thiét bi nguoi dung.

Theo mdt phuong an co6 thé, phuong phép nay con bao gbm buéc: xac dinh, boi
thiét bi mang, bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao gdm K tap hop so 6
diéu bién. Dua vao giai phdp nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh cing modt bang MCS
duoc st dung khi truyén thong voi thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong an ¢co thé, bang MCS dich bao gbém K tép hop so d6 didu bién,
trong K tap hop so dd diéu bién nay, mdi tap hop trong s6 K1 tap hop so dd didu bién
bao gbém diéu bién /2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 (K—K1) tap hop so 6 diéu bién
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bao gbdm didu bién QPSK, trong do K1 1a sb nguyén, 0SKI<K vy 0s (K-KD<K
Theo cach khéac, bang MCS dich bao gbm K tip hop so dd diéu bién va N tap hop so
dd didu bién, mdi tap hop trong sd N tap hop so dd didu bién bao gdm nhiéu diéu bién
bién dd vudng goc M-QAM hodc didu bién n/2-BPSK, va N va M la céc s6 nguyén
duong. Dua vao giai phép nay, thiét bi mang c6 thé chon lya linh hoat bang MCS dich
thich hop tir c4c bang MCS theo céch céch tao cAu hinh khac nhau, do d6 tao co s& dé
chon, b&i thiét bi mang, so dd gd 15i dé truyén thong giita thiét bi ngudi ding va thiét
bi nguodi dung.

Theo mét phuong &n co thé, phuong phap nay con bao gdm budc: néu cac so dd
ma héa twong tng v6i N tap hop so dd diéu bién 1a gibng nhu céc so dd ma hoa tuong
tng voi K tap hop so dd didu bién, cac so dd didu bién trong N tap hop so dd diéu bién
1a diéu bién n/2-BPSK, trong d6 NsM,

Theo mot phuong 4n cé thé, budc xéc dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich
bao gdm: xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich dya vao kiéu cua thiét bi nguoi
dung; hodc xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich dua vao ché do truyén dich,
trong do ché do truyén dich nay la cong nghé tao dang quang phd mién tan s6 FDSS
hosic ché do tang cudng do phu song; hodc xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich
dua vao pham vi bang thong duoc st dung boi thiét bi nguoi dung; hodc xac dinh, boi
thiét bi mang, bang MCS dich dua vao dai tAn sd dugc st dung boi thiét bi nguoi dung.
Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé chon céc bang MCS dich theo cach cach
tao cdu hinh khac nhau dé truyén thong gilta thiét bi mang va thiét bi nguoi dung dua
vao cac cach xac dinh khac nhau, va viéc nay co thé tao co s& cho su lya chon lya linh
hoat clia so db didu bién dé truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong an c6 thé, phuong phép nay con bao gbm bude: gir, bdi thiét
bi mang, thong tin chi béo cua bang MCS dich dén thiét bi nguoi dung, trong do thong
tin chi bao ciia bang MCS dich dugc st dung dé biéu thi thong tin vé bang MCS dich.
Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé x4c dinh bang MCS dich theo thong
tin chi bdo ctia bang MCS dich va dugc gui boi thiét bi mang.

Theo mot phuong 4n cd thé, phwong phap nay con bao gdm budc: nhén, boi thiét
bi mang, théng tin chi bao ciia bang MCS dich va dugc gui boi thiét bi nguoi dung,
trong d6 thong tin chi béo cia bang MCS dich duge sir dung d8 biéu thi thong tin vé
bang MCS dich; va budc xac dinh, béi thiét bi mang, bang MCS dich bao gbm: x4c

3
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dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich theo thong tin chi bdo cta bang MCS dich.
Dua vao giai phéap nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh bang MCS dich theo thong tin chi
b4o cua bang MCS dich va dugc gtri bsi thiét bi ngudi dung.

Theo mdt phuong &n co thé, phuong phap nay con bao gbm budc: xac dinh, boi
thiét bi mang, cac so do didu bién trong K tip hop so dd diéu bién trong bang MCS
dich dua vao bang ban d4u. Dya vao gidi phap nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh cAu
hinh cu thé ctia bang MCS dich, do d6 tranh dugc van d 1a khi thiét bi mang st dung
bang MCS dich, s& c6 trai nghiém kém vi MCS dudc x4c dinh trong bang khong phu
hop voi MCS duogc yéu cAu béi kich ban tmg dung thuc té.

Theo mot phuong an c6 thé, néu cac so dd didu bién c6 trong K tap hop so dd
didu bién trong bang ban diu 1a didu bién 7/2-BPSK va diéu bién QPSK, budc xac
dinh, b thiét bi mang, cac so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang
MCS dich bao gém: xé4c dinh, béi thiét bi mang, rang cac so dd diéu bién trong K2 tap
hop so db didu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich 1a didu bién
1/2-BPSK, va céc so dd didu bién trong (K-K2) tdp hop so dd didu bién trong K tap
hop so dd didu bién 1a didu bién QPSK, trong d6 K2 la sd nguyén, va 0<K2=<K,
hodc néu céc so dd didu bién ban dau trong K tap hop so dd diéu bién trong bang ban
diu 1a didu bidn QPSK, budc x4c dinh, bai thiét bi mang, cic so db diéu bién trong K
tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich bao gdm: xac dinh, bdi thiét bi mang,
ring cac so dd diéu bién trong K2 tap hop so dd diéu bién trong K tap hop so d6 didu
bién trong bang MCS dich 1a didu bién n/2-BPSK, trong d6 0<K2<K Duya vao giai
phép nay, so dd diéu bién khong xac dinh trong bang ban diu duoc tao ciu hinh linh
hoat dudi dang so dd didu bién duoc xac dinh, hodc mot so dd didu bién trong mot
bang thong thuong duoc tao chu hinh duéi dang didu bién n/2-BPSK, va viéc nay tao
co s& dé lua chon so d diéu bién dé truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi nguoi
dung va ap dung dugc cho h¢ théng NR.

Theo mot phuong 4n cé thé, K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau bao
odm A tap hop so dd didu bién, B tap hop so dd diéu bién, va C tap hop so dd didu
bién. Mbi tap hop trong sb A tap hop so dd didu bién chi bao gdm diéu bién 1/2-BPSK,
mdi tap hop trong s6 B tap hop so b didu bién chi bao gdm didu bién QPSK, mdi tap
hop trong s& C tap hop so dd diu bién bao gdm diéu bién m/2-BPSK va didu bién
QPSK, A, B va C 1a cdc sb nguyén, 0S4<K 0<B<K vz 0<C<K Theo cich

4
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khac, K tap hop so dd didu bién trong bang ban dhu bao gdm A tap hop so d6 didu bién
va B tip hop so db didu bién. M&i tap hop trong s& A tap hop so db diéu bien chi bao
gbm diéu bién 1/2-BPSK, va mdi tap hop trong s& B tap hop so dd didu bién chi bao
gbm diéu bién QPSK. Bang ban dau con bao gdm D tap hop so dd diéu bién, va mdi
tap hop trong s6 D t4p hop so dd didu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK va diéu bién
M-QAM. A, B, va D 1a céc sé nguyén, 0<A4<K_ 0<B<K vy 0<D<B.

Theo mot phuong an c6 thé, bang ban du bao gdm it nhat K tap hop so dd diéu
bién, va K tap hop so dd didu bién nay bao gdm A tap hop so dd diéu bién va B tap
hop so dd didu bién. M3i tap hop trong s6 A tap hop so do diéu bién bao gém dicu
bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién bao gdbm didu bién
QPSK. Bang MCS ban du con bao gébm E tip hop so dd didu bién, va mdi tap hop
trong sé E tap hop so dd didu bién bao gdm diéu bién M-QAM. Diéu bién M-QAM
trong E tap hop so dd didu bién c6 thé dugc cai bién thanh diéu bién n/2-BPSK, va E
tap hop so dd didu bién nay 1a céc tap hop so dd diéu bién khac v6i K tap hop so dd
didu bién trong bang ban déu, trong d6 A, B va E 1a cac s6 nguyén, M 1a s6 nguyén
duong, 0SA<K 0<B<K vy 0<E<B

Theo mdt phuong an co thé, phuong phép nay con bao gdm budc: gir, boi thiét
bi mang, thong tin cAu hinh so dd didu bién dén thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin
céu hinh so dd didu bién nay duoc st dung 8 bidu thi thong tin vé c4c so dd didu bién
nim trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh boi thiét
bi mang.

Theo mot phuong an co6 thé, phuong phép nay con bao gbém budc: nhan, boi thiét
bj mang, thong tin cAu hinh so dd diéu bién dugc giri béi thiét bi ngudi ding, trong d6
thong tin cdu hinh so dd diéu bién nay dugc st dung d8 bidu thi thong tin vé cic so a6
didu bién nim trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh
boi thiét bi ngudi dung; va bude xac dinh, boi thiét bi mang, cac so dd diéu bién trong
K tép hop so dd didu bién trong bang MCS dich dua vao bang ban dAu bao gdm: xac
dinh, boi thiét bi mang, cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang
MCS dich dua vao thong tin c4u hinh so dd diéu bién nay.

Theo mot phuong an ¢o6 thé, phwong phap nay con bao gbm budc: cap nhat, boi
thiét bi mang, so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich.
Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé cap nhat so dd didu bién trong bang MCS
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dich, va c6 thé thuc hién linh hoat viéc cap nhét tiry thudc vao kich ban ung dung, va
diéu nay tao co s& cho viéc lya chon lya linh hoat cua so dd diéu bién dé truyén thong
gitra thiét bi mang va thiét bi nguoi dung.

Theo mot phuong &n co thé, phuong phéap nay con bao gdm budc: gli, bdi thiét
bi mang, thong tin chi bdo cap nhat dén thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin chi bao
cip nhét nay dugc st dung dé biéu thi thong tin vé so dd didu bién nam trong K tap
hop so dd didu bién trong bang MCS dich va dugc cap nhat bdi thiét bi mang nay. Dua
vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé ra 1énh cho thiét bi ngudi dung st dung bang
MCS dich dugc cap nhét boi thiét bi mang nay.

Theo mot phuong an c6 thé, phuong phép nay con bao gbm budc: nhan, boi thiét
bi mang, thong tin chi bao cdp nhét dugc giri bdi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong
tin chi bdo cip nhat nay dugc sir dung dé biéu thi thong tin vé so dd didu bién nim
trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich va can dugc cap nhét boi thiét
bi mang; va budc cép nhat, bdi thiét bi mang, so dd diéu bién trong K tap hop so )
didu bién trong bang MCS dich bao gdm: cAp nhat, béi thiét bi mang, so dd didu bién
trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bao cép nhat.
Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé cip nhat so dd didu bién trong bang MCS
dich, va c6 thé thuc hién linh hoat viéc cap nhat tuy thudc vao kich ban tng dung, va
didu nay tao co s& cho viée lya chon lya linh hoat cia so dd didu bién dé truyén thong
giita thiét bi mang va thiét bi nguoi ding.

Theo mdt phuong an cd thé, phuong phép nay con bao gbm bude: xac dinh, boi
thiét bi mang, gia tri cia tham s6 dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét 1ap
trude, trong do6 tham sé dich nay bao gém do khuéch dai cong suat dau ra 16n nhét,
pham vi tan s séng mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong ung dich duogc
thiét 1ap trude bao gbdm quan hé twong tng duoc thiét 1ap trudce gifta cac gié tri cua céac
tham s6 dich va cac so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién; va budc cap nhat,
boi thiét bi mang, so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS
dich bao gém: clp nhat, bdi thiét bi mang, so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu
bién trong bang MCS dich dya vao tham s6 dich hodc quan hé tuwong Ung dich dugc
thiét 1ap truéc. Dya vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé cap nhat bang MCS dich
phia thiét bi mang dua vao tham s6 dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét 1ap

trudce.
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Theo mot phuong an co thé, budc xac dinh, bsi thiét bi mang, gia tri clia tham sb
dich hodc quan hé tuong tng dich dugc thiét 1ap trude bao gém: x4c dinh, boi thiét bi
mang, gia tri ciia tham sb dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét lap trude dua
vao thong tin cdu hinh cia tham sb dich, trong d6 thong tin cAu hinh cta tham sb dich
bao gdm do khuéch dai cong suit dAu ra 16n nhit, pham vi tdn s6 séng mang, pham vi
bang thong, va/hodc quan hé tuong ing dugce xac dinh boi thiét bi ngudi dung. Dua
vao giai phép nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh gia tri cla tham sb dich hodc quan hé
twong ung dich dugc thiét 1ap trude.

Theo mdt phuong 4n co thé, phuong phap nay con bao gdm budc: nhan, boi thiét
bi mang, thong tin cAu hinh cia tham sb dich va dugc glri boi thiét bi ngudi dung,
trong d6 thong tin chu hinh cta tham sb dich bao gém dd khuéch dai cong suat 16n
nhét, pham vi tn sd séng mang, pham vi bang thong, va/hodc quan h¢ tuong ung dugc
x4c dinh boi thiét bi nguoi ding; va gui, bdi thiét bi mang, thong tin cAu hinh x4c nhan
ctia tham s6 dich dén thiét bi ngudi dung. Dya vao gidi phap nay, thiét bi mang c6 thé
xéac dinh gid tri cua tham sb dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét 1ap trude dua
vao théng tin cdu hinh cta tham s6 dich va duogc gti boi thiét bi ngudi dung, nho d6
thiét bi mang c6 thé cap nhat bang MCS dich dwa vao gia tri cda tham s6 dich hodc
quan hé tuong tng dich dugc thiét 1ap trudc.

Theo mot phuong &n co thé, buéc xac dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich
bao gdm: dinh rd, boi thiét bi mang, mot bang MCS dong vai trd bang MCS dich; hodc
nhan, boi thiét bi mang, bang MCS thtr nhét duge giri bai thiét bi ngudi ding, trong do
bang MCS thr nhét 1a bang MCS dich duge xc dinh béi thiét bi ngudi ding; va xéac
dinh, boi thiét bi mang, bang MCS dich dwa vao biang MCS thu nhét. Dya vao giai
phép nay, thiét bi mang c6 thé chon cac bang theo cach cach tao c4u hinh khéc nhau dé
truyén thong gifta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung dua vao cac cach xac dinh khac
nhau, va viéc nay co thé tao co s& cho su luya chon lya linh hoat cia so dd diéu bién dé
truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Theo mdt phuong &n co thé, thong tin chi bao clia bang MCS dich duoc gt boi
thiét bi mang dén thibt b ngudi ding nho sit dung thong tin diéu khién lién két xudng
DCI (downlink control information), béo hi¢u didu khién tai nguyén radié RRC (radio
resource control), hodc phan tir didu khién diéu khién viéc truy cdp phuong tién truyén

théng MAC CE (media access control control element).
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Theo mot phuong 4n ¢6 thé, thong tin chi bao cép nhét dugc giri boi thiét bi
mang dén thiét bi nguoi dung nhd st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Theo m6t phuong an cé thé, thong tin cdu hinh cia tham s6 dich dugc gui boi
thibt bi mang dén thiét bi ngudi ding nho st dung DCL, RRC hodc MAC CE.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét phuong phéap truyén thong, trong do6
phuong phap nay bao gdm céc bude: xac dinh, bdi thiét bi ngudi dung dya vao quan
hé tuwong ung gitta s chi s6 va so dd diéu bién, so do diéu bién twong tmg véi s6 chi
sb dich, trong d6 quan h¢ twong Ung gilta s chi sé va so @b didu bién bao gdm viéc
timg s chi sb twong tmg véi mot tap hop so dd didu bién, tap hop so dd didu bién nay
bao gdm it nhit mot so dd diéu bién, mdi tap hop trong s6 K tap hop so dd didu bién
bao gdm didu bién n/2 khoa dich pha nhi phan n/2-BPSK hodc diéu bién khoéa dich pha
vudng goc QPSK, va K 1a s6 nguyén 16n hon 0; va thuc hién, boi thiét bi ngudi dung,
truyén théng dua vao so dd diéu bién twong Gmng vai s6 chi s dich. Theo phuong phap
truyén thong duge d& xuét trong phuong an thuc hién ndy cla sang ché, thiét bi nguoi
dung co thé chon lua linh hoat, nho sir dung it nhit mét so dd didu bién c6 trong mot
tap hop so dd didu bién, so db diéu bién dé truyén thong véi thiét bi mang.

Theo mét phuong an co6 thé, phuong phép ndy con bao gbm budc: xac dinh, boi
thiét bi nguoi ding, bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao gbdm K tap hop
so dd diéu bién. Dya vao giai phap nay, thiét bi ngudi dung co thé x4c dinh cing mot
bang MCS dugc st dung khi truyén thong véi thiét bi mang.

Theo mot phuong an ¢co thé, bang MCS dich bao gom K tap hop so do didu bién,
trong K tap hop so dd diéu bién nay, mdi tap hop trong s6 K1 tap hop so dd diéu bién
bao gbm diéu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 (K-K1) tap hop so dd diéu bién
bao gdm diéu bién QPSK, trong d6 K1 1a sb nguyén, 0SKI<K va 0= (K-KD<K,
Theo cach khéac, bang MCS dich bao gbm K tip hop so dd diéu bién va N tap hop so
dd didu bién, mdi tap hop trong s6 N tap hop so dd didu bién bao gém nhiéu diéu bién
bién do vudng goc M-QAM hogc diéu bién 7/2-BPSK, va N va M 1a cic sb nguyén.
Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé chon lya linh hoat bang MCS dich
thich hop tir cac bang MCS theo cach cach tao cau hinh khac nhau, do do tao co s6 dé
chon so db didu bién dé truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Theo mdt phuong 4n co thé, phuong phap nay con bao gbm budc: néu cac so do

m3 hoa twong Gmg véi N tap hop so do dicu bién la gidng nhu cac so do ma hoa tuong
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img v6i K tap hop so db didu bién, céc so b didu bién trong N tap hop so do dieu bién
1a didu bién 1/2-BPSK, trong do6 N <M .

Theo mét phuong 4n ¢6 thé, bude xac dinh, boi thiét bi ngudi ding, bang MCS
dich bao gdm: xac dinh, bdi thiét bi ngudi dung, bing MCS dich dwa vao kiéu cta
thiét bi ngudi ding; hodc xac dinh, béi thiét bi nguoi dung, bang MCS dich dua vao
ché d6 truyén dich, trong do ché do truyén dich nay la cong ngh¢ tao dang quang phd
midn tin s6 FDSS hodic ché do ting cudong do phu séng; hogc xéc dinh, boi thiét bi
nguoi ding, bang MCS dich dwa vao pham vi bang thong dugc su dung boi thiét bi
ngudi ding; hodc xac dinh, b thiét bi ngudi dung, bang MCS dich dya vao dai tan sd
dugce st dung béi thiét bi nguoi dung. Dya vao giai phap nay, thiét bi ngudi dung ¢
thé chon cac bang MCS dich theo céach céach tao chu hinh khac nhau dé truyén thong
gifra thiét bi nguoi dung va thiét bi mang dua vao céc cach xac dinh khac nhau, va viéc
nay co thé tao co s cho su lya chon lya linh hoat cta so dd diéu bién dé truyén thong
gitta thiét bi nguoi dung va thiét bi mang.

Theo mot phuong an ¢6 thé, phuong phéap nay con bao gdm buédc: giri, boi thiét
bi ngudi dung, théng tin chi bao ciia bang MCS dich dén thiét bi mang, trong d6 théng
tin chi b4o ciia bang MCS dich dugc sir dung dé biéu thi thong tin v& bang MCS dich.
Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé xéc dinh bang MCS dich theo thong tin chi
bao cua bang MCS dich va duoc gl boi thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong an cd thé, phwrong phap nay con bao gdm budc: nhan, béi thiét
bi ngudi dung, thong tin chi bdo cua bang MCS dich va dugc gui boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao cua bang MCS dich dugc st dung dé bidu thi thong tin vé
bang MCS dich; va budc xéac dinh, boi thiét bi ngudi dung, bang MCS dich bao gbm:
x4c dinh, béi thiét bi ngudi dung, bang MCS dich theo thong tin chi bao cla bang
MCS dich. Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé xac dinh bang MCS dich
theo chi bao cua thiét bi mang.

Theo mdt phuong én c6 thé, thiét bi nguoi dung giri bang MCS thi nhét dén thiét
bi mang, trong d6 bang MCS thtt nhét 1a bang MCS dich dugc xdc dinh bdi thiét bi
ngudi dung. Dya vao giai phéap nay, thiét bi nguoi dung ¢ thé phan hdi bang MCS can
dugc st dung dugc xac dinh boi thiét bi ngudi dung. Thiét bi mang nay c6 thé xac
dinh, dua vio bang tht nhét duge giri boi thiét bi ngudi ding, du cho bang thir nhét c6

thich hop cho thiét bi mang dich hay khong.



Theo mot phuong an ¢é thé, phuong phép nay con bao gbm budc: xac dinh, boi
thiét bi nguoi dung, cac so dd didu bién trong K tap hgp so dd diéu bién trong bang
MCS dich dya vao bang ban du. Dya vao giai phap nay, thiét bj nguoi ding c6 thé
xéc dinh cAu hinh cu thé ctia bang MCS dich, do d6 tranh dugc van d& 1a khi thiét bi
ngudi ding st dung bang MCS dich, s& c6 trai nghiém kém vi MCS dugc xé4c dinh
trong bang khong phu hop véi MCS dugce yeu cAu béi kich ban tmg dung thuc té.

Theo mo6t phuong 4n co thé, néu cac so dd diéu bién c6 trong K tap hop so dd
didu bién trong bang ban diu la didu bién 7/2-BPSK va diéu bién QPSK, thi budc xac
dinh, béi thiét bi mang, céc so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang
MCS dich bao gdm: x4c dinh, béi thiét bi mang, ring cic so dd diéu bién trong K2 tap
hop so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich la diéu bién
1/2-BPSK, va céc so dd didu bién trong (K-K2) tap hop so dd diéu bién trong K tap
hop so dd didu bién Ia didu bién QPSK, trong d6 K2 la s6 nguyén, va 0<K2< K hodc
néu cac so dd didu bién ban dau trong K tap hop so b didu bién trong bang ban dau la
didu bién QPSK, thi budc xac dinh, boi thiét bi mang, cic so dd diéu bién trong K tap
hop so dd diéu bién trong bang MCS dich bao gém: x4c dinh, boi thiét bi mang, rang
cac so dd diéu bién trong K2 tap hop so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich 1 diéu bién n/2-BPSK, trong d6 0<K2<X Duya vao giai phdp
nay, so dd didu bién khong xac dinh trong bang ban dau duoc tao cAu hinh linh hoat
duéi dang so dd didu bién dugc xac dinh, hodc mot so dd didu bién trong mot bang
thong thuong dugc tao cAu hinh duéi dang didu bién n/2-BPSK, va viéc nay tao co sé
@8 lva chon so dd diéu bién dé truyén thong giita thiét bi ngudi dung va thiét bi mang
va ap dung dugc cho hé théng NR.

Theo mot phuong 4n cé thé, K tap hop so dd didu bién trong bang ban dau bao
odm A tap hop so dd didu bién, B tap hop so dd diéu bién va C tap hop so dd diéu bién.
M3&i tap hop trong sb A tap hop so dd didu bién chi bao gdm diéu bién n/2-BPSK, moi
tap hop trong s B tap hop so dd didu bién chi bao gébm diéu bién QPSK, mdi tap hop
trong s& C tap hop so dd diéu bién bao gdm didu bién 7/2-BPSK va didu bién QPSK,
A, B va C 1a céc sb nguyén, 0<4<K, 0<B<K v3j 0<C<K Theo cach khac, K
tap hop so dd diéu bién trong bang ban diu bao gdm A tap hgp so dd diéu bién va B
tap hop so dd diéu bién. Mbi tap hop trong sb A tap hop so dd diéu bién chi bao gdbm
didu bién 1/2-BPSK, va mdi tip hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién chi bao gdbm
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didu bién QPSK. Bang ban dAu con bao gdm D tap hop so dd didu bién, va moi tap
hop trong s6 D tap hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién 7/2-BPSK va didu bién
M-QAM. A, B va D 1a c4c sb nguyeén, 0<A4<K 0<B<K y3 0<D=<B,

Theo mdt phuong an ¢6 thé, bang ban dau bao gom it nhét K tap hop so dd diéu
bién, va K tap hop so dd didu bién nay bao gdm A tap hop so dd diéu bién va B tép
hop so dd didu bién. Mdi tap hop trong s6 A tap hop so dd didu bién bao gdm diéu
bién 7/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién bao gém diéu bién
QPSK. Bang MCS ban dau con bao gdm E tap hop so dd didu bién, va mdi tap hop
trong sd E tap hop so dd diéu bién bao gbm didu bién M-QAM. Piéu bién M-QAM
trong B tap hop so db didu bién c6 thé dugc cai bién thanh diu bién w/2-BPSK, E tap
hop so dd didu bién nay 1a cac tap hop so dd diéu bién khac voi K tap hop so d6 didu
bién trong bang ban dau, trong d6 A, B va E 1a cac s nguyén, M la s6 nguyén duong,
0<A<K, K 0<B<K vz 0<E<B

Theo mdt phuong 4n co thé, phwong phép nay con bao gbm budc: giri, boi thiét
bi nguoi dung, thong tin cAu hinh so dd didu bién dén thiét bi mang, trong d6 thong tin
cAu hinh so dd diéu bién nay dugc st dung dé biéu thi thong tin vé cac so d didu bién
nim trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc x4c dinh boi thiét
bi nguoi dung. Dya vao giai phap nay, sau khi xdc dinh cac so dd diéu bién trong K tap
hop so dd didu bién trong bang MCS dich, thiét bi nguoi dimg giri thong tin cu hinh
so dd didu bién dén thiét bj mang, nho d6 thiét bi nguoi ding lién quan dén viée cép
nhat ctia bang MCS dich, va viéc cap nhat ciia bang MCS dich khong nhing lién quan
dén thiét bi mang ma con lién quan ca dén thiét bi nguoi dung. Do d6, dang clia bang
MCS dich gin hon déi véi kich ban sir dung, nho do thiét bi mang va thiét bi nguoi
dung co thé chon so dd diéu bién linh hoat va chinh xac hon.

Theo mot phuong an cé thé, phuong phap nay con bao gdm budc: nhan, boi thiét
bi nguoi dung, thong tin cAu hinh so dd diéu bién dugc gui boi thiét bi mang, trong d6
thong tin cAu hinh so dd diéu bién nay dugc st dung @8 bidu thi thong tin vé cac so dd
didu bién nam trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xac dinh
boi thiét bi mang; va bude xac dinh, béi thiét bi nguoi ding, cac so dd diéu bién trong
K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich dua vao bang ban d4u bao gdm: xac
dinh, boi thiét bi nguoi dung, cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién

trong bang MCS dich dya vao thong tin c4u hinh so dd diéu bién nay.
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Theo mot phuwong an cé thé, thiét bi ngudi dung cap nhat so dd didu bién trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich. Dya vao giai phip nay, thiét bi ngudi
diing ¢6 thé cap nhat so dd diéu bién trong bang MCS dich, va ¢6 thé thuc hién linh
hoat viéc cap nhat tuy thudc vao kich ban Gng dung, va diéu nay tao co s cho viée lua
chon lua linh hoat cua so dd didu bién dé truyén thong giita thiét bi ngudi ding va
thiét bi mang.

Theo mét phuong an co thé, phuong phéap ndy con bao gdm budc: giri, boi thiét
bi ngudi dung, thong tin chi bdo cap nhét dén thiét bi mang, trohg do6 thong tin chi bao
cip nhat nay duogc sur dung d8 bidu thi thong tin vé so dd didu bién nim trong K tap
hop so do didu bién trong bang MCS dich va dugc cdp nhét boi thiét bi ngudi dung.
Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé ra 1énh cho thiét bi mang sir dung
bang MCS dich dugc cép nhat boi thiét bi mang nay.

Theo mot phuong 4n co thé, phuwong phap nay con bao gbdm budc: nhan, boi thiét
bi nguoi ding, thong tin chi bao cdp nhét dugc gui béi thiét bi mang, trong d6 thong
tin chi bao cdp nhat nay dugc st dung @& bidu thi thong tin vé so dd didu bién nim
trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich va can dugc cap nhat bai thiét
bi nguodi dung; va cap nhat, boi thiét bi ngudi dung, so dd diéu bién trong K tap hop so
dd didu bién trong bang MCS dich bao gom: cap nhat, boi thiét bi nguoi dung, so )
didu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bao
cip nhat. Dya vao gidi phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé cap nhat bang MCS dich
trén phia thiét bi ngudi ding theo chi bao cap nhét dugc gui boi thiét bi mang.

Theo mot phuong an co thé, phuong phap ndy con bao gdm buéde: xac dinh, boi
thiét bi nguoi dung, gia tri cuia tham s6 dich hodc quan hé tuong tmg dich dugc thiét
lap trude, trong d6 tham s6 dich nay bao gom do khuéch dai cong sut dAu ra 16n nhét,
pham vi tn sd séng mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé twong tng dich dugc
thiét 14p truéc bao gdm quan hé tuong Ung dugc thiét 1ap trude gilta cac gid tri cua cac
tham sb dich va céc so dd didu bién trong K tép hop so dd didu bién; va budc cap nhét,
boi thiét bi ngudi ding, so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang
MCS dich bao gém: cép nhat, boi thiét bi nguoi dung, so dd diéu bién trong K tap hop
so dd didu bién trong bang MCS dich dwa vao tham s dich hodc quan hé tuong ung
dich dugc thiét 1ap truée. Dya vao gidi phap nay, thiét bi nguoi dung co thé cap nhat

bang MCS dich trén phia thiét bi nguoi dung dua vao gid tri cua tham s dich hodc
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quan hé tuong tng dich dugc thiét 1ap trude dugce xac dinh boi thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong 4n c6 thé, bude xac dinh, bi thiét bi ngudi dung, gid tri cla
tham sb dich ho#c quan hé twong ung dich dugc thiét 1ap trude bao gbdm: x4c dinh, boi
thiét bi nguoi dung, gia tri ciia tham sb dich hodc quan hé tuwong tng dich dugc thiét
lap trudc dua vao thong tin cAu hinh ctia tham sb dich, trong d6 thong tin cAu hinh cta
tham s dich bao gém do khuéch dai cong sut dAu ra 16n nhat, pham vi tdn sd song
mang, pham vi bing thoéng, va/hodc quan hé twong tmg dugc xac dinh boi thiét bi
mang. Dya vao gidi phap nay, thiét bi nguoi dung co thé xac dinh gia tri ciia tham 50
dich hodc quan hé twong Gng dich dugc thiét 1ap trude.

Theo mot phuong 4n co thé, phuong phap nay con bao gbm buégc: gir, boi thiét
bi nguoi dung, thong tin cAu hinh cta tham s6 dich dén thiét bi mang, trong d6 thong
tin cAu hinh ctia tham s dich bao gém dd khuéch dai cong sut dAu ra 16n nhat, pham
vi tAn sb séng mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé twong Gng dugc xac dinh
boi thibt bi ngudi ding; va budc cip nhat, béi thiét bi nguoi ding, so dd diéu bién
trong K tép hop so dd didu bién trong bang MCS dich bao gbém: nhan, boi thiét bi
nguoi dung, thong tin cdu hinh x4c nhén cia tham s dich va dugc gui boi thiét bi
mang, va cép nhat, boi thiét bi nguoi dung, so dd diu bién trong K tap hop so d6 diéu
bién trong bang MCS dich theo thong tin cAu hinh x4c nh4n cta tham sb dich. Dua vao
gidi phap nay, thit bi ngudi ding giri thong tin cau hinh dén thiét bi mang, thiét bi
ngudi ding nhén thong tin cAu hinh xac nhin dugc gii boi thiét bi mang, va thiét bi
nguoi dung co thé cap nhat bang MCS dich theo mét chi bao trong thong tin cau hinh
x4ac nhan duge gui boi thiét bi mang.

Theo mot phuong 4n ¢o thé, thong tin chi bao ciia bang MCS dich duoc gui boi
thiét bi ngudi dung dén thiét bi mang nho st dung bdo hi¢u didu khién tai nguyén
radid RRC hodc phan tu didu khién dé diéu khién viéc truy cip phuong tién truyén
thong MAC CE (media access control control element). Dua vao giai phap nay, thiét bi
nguoi dung ¢ thé giri thong tin chi bao ctia bang MCS dich.

Theo mdt phuong an co thé, thong tin chi béo cép nhét duoc gui boi thiét bi
ngudi ding dén thiét bi ngudi ding nho st dung RRC hoge MAC CE. Dua vao giai
phép nay, thong tin chi bdo cdp nhét co thé dugc gui di.

Theo mdt phuong 4n ¢o thé, thong tin chu hinh cua tham sé dich duogc gl boi

thiét bi nguoi dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hodc MAC CE.
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Theo mot khia canh khéac nita, sang ché d& xuét thiét bi mang, trong do6 thiét bi
mang nay bao gdbm modun xéac dinh va modun truyén thong; modun xac dinh dugc tao
cAu hinh dé xac dinh, dua vao quan hé trong Ung gilta sé chi s6 va so dd diéu bién, so
dd didu bién tuong tmg véi s6 chi sd dich, trong d6 quan hé twong mg gilta s6 chi sb
va so dd didu bién bao gdm viéc timg sb chi s tuwong tng v6i mot tap hop so d6 didu
bién, tip hop so dd didu bién nay bao gdm it nhat mot so o dieu bién, mdi tap hop
trong sd K tap hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién 7/2 khoa dich pha nhi phan
1/2-BPSK hoic didu bién khoa dich pha vudng goc QPSK, K 1a s6 nguyeén 16n hon 0;
va mddun truyén thong duge tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén thong dya vao so
'dd didu bién tuong tmg voi s6 chi sb dich.

Theo mot phuong én co thé, mddun x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay bao gbm K tap hop so dd didu bién.

Theo mét phuong én ¢6 thé, bang MCS dich bao gbm K tap hop so d diéu bién,
trong K tap hop so dd didu bién nay, mdi tip hop trong s6 K1 tap hop so dd didu bién
bao gdm didu bién 7/2-BPSK, va mdi tap hop trong s (K-K1) tap hop so do diéu bién
bao gdm diéu bién QPSK, trong d6 K1 1a sd nguyén, 0SKI<K vy 0= (K-KD<K
Theo céch khac, bang MCS dich bao gdm K tép hop so dd diéu bién va N tap hop so
dd diéu bién, mdi tap hop trong s6 N tap hop so b didu bién bao gdm nhiéu didu bién
bién dd vudng goc M-QAM hodc didu bién 1/2-BPSK, va N va M 14 céc s6 nguyén
duong.

Theo mdt phuong &n ¢o thé, néu céc so dd ma hoa twong tng véi N tép hop so
dd diéu bién 1a gibng nhu céc so dd ma hoa twong ung voi K tap hop so dd didu bién,
thi cac so dd diéu bién trong N tap hop so dd didu bién 1a diéu bién n/2-BPSK, trong
a6 N<M,

Theo mot phuong an co thé, modun xac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh bang MCS dich dya vao kiéu cua thiét bi ngudi dung; hodc xac dinh bang MCS
dich dua vao ché do truyén dich, trong do ché do truyén dich nay la cong nghé tao
dang quang phd mién tin s6 FDSS hodc ché do ting cudng do phu séng; hodc xdc dinh
bang MCS dich nay dya vao pham vi bang thong dugc su dung bai thiét bi ngudi dung;
hodc xé4c dinh bang MCS dich nay dua vao dai tan s duoc st dung boi thiét bi nguoi
dung.

Theo mdt phuong an co thé, thiét bi mang nay con bao gdm mddun gui, trong d6
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modun gui nay dugc tao chu hinh dé gui thong tin chi bao cua bang MCS dich dén
thiét bj ngudi ding, trong d6 thong tin chi bdo cua bang MCS dich dugc sir dung dé
bidu thi thong tin vé& bang MCS dich.

Theo mot phuong 4n ¢o thé, thiét bi mang nay con bao gdm mddun nhén, trong
d6 modun nhan duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao cla bang MCS dich va
dugce gii boi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin chi bdo cua bang MCS dich duoc
st dung dé biéu thi thong tin v& bang MCS dich; va mddun xac dinh dugc tao cu hinh
cu thé @8 x4c dinh bang MCS dich theo thong tin chi bdo clia bang MCS dich.

Theo mdt phuong an ¢o thé, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
cac so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich dua vao
bang ban dau.

Theo mot phuong an cd thé, moédun xac dinh dugc tao cu hinh cu thé dé: néu
céc so dd didu bién co trong K tap hop so dd diu bién trong bang ban dAu 12 diéu bién
1/2-BPSK va didu bién QPSK, thi x4c dinh rang c4c so dd didu bién trong K2 tap hop
so dd diéu bién trong K tdp hop so dd didu bién trong bang MCS dich la didu bién
1/2-BPSK, va cac so db didu bién trong (K-K2) tap hop so dd didu bién trong K tap
hop so dd didu bién 1a diéu bién QPSK, trong d6 K2 la sb nguyén, va 0<K2sK;
hodc néu cac so dd diéu bién ban dau trong K tap hop so dd diéu bién trong bang ban
dAu 1a diéu bién QPSK, thi x4c dinh rang cac so dd didu bién trong K2 tap hop so a6
didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich 1a diéu bién m/2-BPSK,
trong @6 0<K2=<K,

Theo mot phuong an ¢ thé, K tap hop so dd diéu bién trong bang ban du bao
gdm A tap hop so dd didu bién, B tap hop so do dieu bién va C tap hop so dd diéu bién.
M3i tap hop trong s A tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién n/2-BPSK, mdi
tap hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién chi bao gdbm didu bién QPSK, mdi tdp hop
trong s6 C tap hop so dd diéu bién bao gom didu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK,
A, B va C 1a cac sb nguyén, 04K, 0<B<K v3 0<C<K Theo cach khac, K
tap hop so dd diéu bién trong bang ban dAu bao gdm A tap hop so dd didu bién va B
tap hop so dd diéu bién. Mbi tap hop trong s6 A tap hop so dd didu bién chi bao gdbm
didu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd didu bién chi bao gdm
diéu bién QPSK. Bang ban dAu con bao gdm D tap hop so dd diéu bién, va mdi tap

hop trong sb D tap hop so b didu bién bao gdm didu bién n/2-BPSK va diéu bién
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M-QAM. A, B, va D 14 céc s nguyén, 0S4<K, 0<B<K vy 0<D<B.

Theo mot phuong an ¢o6 thé, bang ban du bao gdm it nhét K tap hop so d6 didu
bién, va K tap hop so dd didu bién nay bao gdm A tap hop so dd diéu bién va B tap
hop so dd didu bién. Mbi tap hop trong sO A tap hop so dd didu bién bao gdm diéu
bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd didu bién bao gdbm didu bién
QPSK. Bang MCS ban diu con bao gbm E tap hop so do diéu bién, va mdi tap hop
trong sd E tap hop so dd didu bién bao gdm didu bién M-QAM. Piéu bién M-QAM
trong E tap hop so dd didu bién c6 thé duogc cai bién thanh didu bién 1/2-BPSK, E tap
hop so dd diéu bién nay 1a cac tap hop so dd didu bién khac véi K tap hop so 6 didu
bién trong bang ban déu, trong d6 A, B va E 1 cic sb6 nguyén, M 12 sb nguyén duong,
0<A<K_ 0<B<K yj 0<E<B

Theo mot phuong &n c6 thé, mddun giri con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin
chu hinh so do didu bién dén thiét bi ngudi ding, trong d6 théng tin cAu hinh so do
diéu bién nay dugc st dung d8 biéu thi thong tin vé cic so dd diéu bién nim trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xéac dinh boi thiét bi mang.

Theo mot phuong an ¢cd thé, mddun nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin cAu hinh so dd didu bién dugc gui boi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin chu
hinh so dd didu bién ndy duoc sit dung d& biéu thi thong tin vé& céc so' do didu bién
nam trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va duge xéac dinh boi thiét
bi nguoi dung; va médun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh céc so dd diédu
bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich dwa vao thong tin céu hinh
so d6 didu bién nay.

Theo mot phuong an ¢6 thé, thiét bi mang nay con bao gdm modun cap nhat, va
modun cdp nht dugce tao cAu hinh dé cép nhat cac so dd didu bién trong K tap hop so
@b diéu bién trong bang MCS dich.

Theo mdt phuong an ¢ thé, mbédun giri con duge tao cAu hinh dé giri thong tin
chi bao cdp nhat dén thiét bi ngudi dung, trong do6 thong tin chi b4o cip nhat nay duoc
sit dung dé biéu thi thong tin vé so dd diéu bién nam trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich va dugc cép nhat boi thiét bi mang nay.

Theo mot phuong an cd thé, médun nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin chi bao cap nhét duoc gilri boi thiét bi nguoi ding, trong d6 thong tin chi bao cap

nhét nay dugc st dung dé biéu thi thong tin v& so dd diéu bién nam trong K tp hop so
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dd diéu bién trong bang MCS dich va can dugc cap nhat boi thiét bi mang; va mddun
‘cip nhét con dugc tao cAu hinh dé: c4p nhat so dd didu bién trong K tap hop so d6 didu
bién trong bang MCS dich theo thdng tin chi bdo cép nhat.

Theo mot phuong an c6 thé, mddun xéac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
gia tri cua tham s dich hodc quan hé twong tng dich dugc thiét 1ap trudc, trong do
tham sd dich nay bao gém dd khuéch dai cong sudt du ra 16n nhét, pham vi tan 5O
séong mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé trong tng dich duge thiét 1ap trudce
bao gdm quan hé twong Gmg dugc thiét lap trudc gitta cac gia tri cua cac tham s6 dich
va cac so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién; va moédun cdp nhét duge tao
cAu hinh cu thé dé: cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong
bang MCS dich dya vao tham s6 dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét lap
trude.

Theo mot phuong an ¢6 thé, modun x4c dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh gia tri clia tham sb dich hodc quan hé twong tmg dich dugc thiét 1ap truéc dua vao
thong tin cAu hinh cua tham s6 dich, trong d6 thong tin cAu hinh cta tham s6 dich bao
gbm do khuéch dai cong suat dau ra 16n nhét, pham vi tdn sb song mang, pham vi bang
théng, va/hodc quan hé tuong Gng dugc xac dinh boi thiét bi nguoi dung.

Theo modt phuong an ¢o thé, modun nhan con dugc tao cAu hinh dé nhén thong
tin cAu hinh cua tham sd dich va dugc giri boi thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin
chu hinh ctia tham sb dich bao gdm do khuéch dai cong suét 16n nhét, pham vi tan sb
séng mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé tuong Ung dugc xac dinh bdi thiét bi
ngudi dung; va modun gl con dugc tao chu hinh dé gtri th6ng tin cAu hinh xdc nhan
ctia tham s dich dén thiét bi ngudi dung.

Theo mdt phuong an co thé, mddun xac dinh dugce tao cAu hinh cu thé dé dinh 5
mdt bang MCS déng vai tro bang MCS dich; hoac nhan bang MCS thu nhét duoc gui
béi thiét bi ngudi dung, trong d6 bang MCS tht nhét 1a bang MCS dich dugc xé4c dinh
boi thiét bi ngudi dung; va xac dinh bang MCS dich dua vao bang MCS thu nhét.

Theo mdt phuong an cd thé, thong tin chi bdo ctia bang MCS dich dugc gui boi
thit bi mang dén thiét bi ngudi dung nho sir dung thong tin didu khién lién két xudng
DCI, béo hiéu diéu khién tai nguyén radi6 RRC, hodc phin tir didu khién dé didu khién
viéc truy cip phuong tién truyén thong MAC CE.

Theo mot phuong én co thé, thong tin chi bdo cép nhat duge gl boi thiét bi
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mang dén thiét bi nguoi dung nho st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Theo mot phuong an c6 thé, thong tin cAu hinh cua tham s6 dich dugc gui boi
thiét bi mang dén thiét bi ngudi ding nhd st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché @& xuit thiét bi nguoi dung, trong doé
thiét bi nguoi dung nay bao gém modun x4c dinh va moédun truyén thong; modun xac
dinh duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao quan hé tuong mg gifta s6 chi sb va so dd
didu bién, so dd didu bién tuong tmg véi sb chi sb dich, trong d6 quan hé twong ng
gifta s6 chi sb va so dd didu bién bao gdm viéc ting s6 chi sb twong tng v6i mot tap
hop so dd didu bién, tap hop so dd diéu bién nay bao gdm it nhét mot so dd diéu bién,
mdi tap hop trong s6 K tap hop so dd diéu bién bao gdm didu bién n/2 khoéa dich pha
nhi phan 7/2-BPSK hodac diéu bién khoéa dich pha vudng goc QPSK, K 1a s6 nguyén
16n hon 0; va mddun truyén thong duge tao chu hinh dé thuc hién viée truyén thong
dwa vao so dd diéu bién twrong tng voi s chi s6 dich.

Theo mét phuong an ¢o6 thé, modun x4c dinh con dugc tao cAu hinh dé: tru6e khi
x4c dinh so dd didu bién twong Gmg véi s6 chi s dich dua vao quan hé twong Umg giita
s6 chi sb va so dd didu bién, x4c dinh bang MCS dich, trong d6 bang MCS dich nay
bao gdm K tap hop so b diéu bién.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, bang MCS dich bao gdm K tap hop so do diéu bién,
trong K tap hop so dd diu bién nay, mdi tap hop trong s6 K1 tap hop so d6 didu bién
bao gém diéu bién n/2-BPSK, va mdi tap hop trong sb6 (K-K1) tap hgp so dd diéu bién
bao gdm diéu bién QPSK, trong d6 K1 1a sé nguyén, 0<KI<K vy O <(K-KD<K
Theo céach khac, bang MCS dich bao gbém K tap hop so dd didu bién va N tap hop so
dd didu bién, mdi tap hop trong s& N tap hop so dd didu bién bao gdm nhiéu didu bién
bién do vudng goc M-QAM hodc diéu bién n/2-BPSK, va N va M 1a céc s6 nguyén.

Theo mot phuong an co thé, néu cac so dd mi héa tuong tng véi N tép hop so
dd didu bién 1a gidng nhu céac so dd ma hoa tuong tng véi K tap hop so dd diéu bién,
thi cac so dd diu bién trong N tap hop so dd diéu bién 1a didu bién n/2-BPSK, trong
d6 N<M,

Theo mot phuong an co thé, modun xac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh bang MCS dich dya vao kiéu cua thiét bi ngudi dung; hodc xac dinh bang MCS
dich dua vao ché do truyén dich, trong do ché do truyén dich nay 1a cong nghé tao

dang quang phd mién tdn s FDSS hodc ché dd ting cuong do phil song; hodc xac dinh

18



52512 19/82

bang MCS dich dya vao pham vi bang thong dugc st dung boi thiét bi ngudi dung;
hodic xac dinh bang MCS dich dya vao dai tAn sd dugc st dung boi thiét bi nguoi
dung.

Theo mot phuong 4n co6 thé, thiét bi nguoi dung con bao gdm mddun g, trong
d6 mddun giri ndy duoc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bdo clia bang MCS dich dén
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo ctia bang MCS dich duge st dung dé biéu thi
thong tin vé bang MCS dich.

Theo mdt phuong an ¢ thé, thiét bi nguoi dung con bao gdm modun nhén, trong
d6é modun nhan dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao cta bang MCS dich va
dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo cla bang MCS dich dugc su
dung dé biéu thi théng tin vé bang MCS dich; va modun xac dinh con dugc tao cAu
hinh dé x4c dinh bang MCS dich theo thong tin chi bdo cua bang MCS dich.

Theo mdt phuong an cd thé, mdédun glri con dugc tao cAu hinh dé gui bang MCS
tht nhat dén thiét bi mang, trong d6 bang MCS thir nhét 13 bang MCS dich dugc xac
dinh béi thiét bi ngudi dung.

Theo mdt phuong an co thé, moédun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
cac so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich dya vao
bang ban dau.

Theo mét phuong 4n co thé, modun xac dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé: néu
céc so dd didu bién c6 trong K tap hop so dd diéu bién trong bang ban diu 1a diéu bién
/2-BPSK va didu bién QPSK, thi x4c dinh ring céc so dd diéu bién trong K2 tap hop
so dd didu bién trong K tap hop so db didu bién trong bang MCS dich la diéu bien
1/2-BPSK, va céc so dd didu bién trong (K-K2) tap hop so dd didu bién trong K tap
hop so dd didu bién 12 didu bién QPSK, trong do K2 1a s6 nguyén, va 0<K2< K hoic
néu céc so dd didu bién ban dau trong K tap hop so b diéu bién trong bang ban dau 1a
didu bién QPSK, thi x4c dinh ring c4c so dd didu bién trong K2 tap hop so d6 diéu
bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich 1a dieu bién n/2-BPSK,
trong g6 0<K2<K,

Theo mdt phuong 4n ¢o thé, K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau bao
gdm A tap hop so dd didu bién, B tap hop so dd diéu bién va C tap hop so dd diéu bién.
Mai tap hop trong sb A tap hop so @b didu bién chi bao gdbm diéu bién 7/2-BPSK, mdi
tap hop trong s6 B tap hop so dd diéu bién chi bao gdm diéu bién QPSK, mdi tap hop
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trong s& C tap hop so dd diéu bién bao gdm diéu bién 1/2-BPSK va didu bién QPSK,
A, B va C 1a céc sb nguyén, 0S4<K, 0<B<K va 0<C<K, Theo cach khac, K
tap hop so dd didu bién trong bang ban diu bao gébm A tip hop so dd diéu bién va B
tap hop so dd didu bién. Mbi tap hop trong s6 A tap hop so dd diéu bién chi bao gdm
didu bién 7/2-BPSK, va mdi tap hop trong sd B tap hop so dd didu bién chi bao gdm
didu bién QPSK. Bang ban diu con bao gbm D tap hop so dd diéu bién, va mdi tap
hop trong s6 D tap hop so db diéu bién bao gdm dieu bién 1/2-BPSK va didu bién
M-QAM. A, B, va D la céc s6 nguyén, 0SASK_ 0<B<K va 0<D<B,

Theo mot phuong 4n ¢o6 thé, bang ban dau bao gbm it nhit K tap hop so dd didu
bién, va K tap hop so dd didu bién nay bao gdm A tép hop so dd diéu bién va B tap
hop so dd didu bién. Moi tap hop trong sb A tap hop so dd didu bién bao gdm diéu
bién 7/2-BPSK, va mdi tdp hop trong s6 B tap hop so b didu bién bao gdbm diéu bién
QPSK. Bang MCS ban diu con bao gébm E tip hop so dd didu bién, va mdi tap hop
trong s6 E tap hop so @b didu bién bao gdm diéu bién M-QAM. Didu bién M-QAM
trong E tap hop so dd didu bién c6 thé duge céi bién thanh didu bién 7/2-BPSK, E tap
hop so db didu bién nay 12 céc tap hop so dd diéu bién khac véi K tap hop so 6 didu
bién trong bang ban dau, trong d6 A, B va E 1a céc s6 nguyén, M 1a s6 nguyén duong,
0<A<K, K 0<B<K y3 0<E<B,

Theo mot phuong an ¢ thé, mdédun glri con duoc tao chu hinh dé gui thong tin
chu hinh so dd didu bién dén thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh so d didu bién
nay dugc sir dung d8 bidu thi thong tin vé céc so dd diéu bién nam trong K tap hop so
dd didu bién trong bang MCS dich va duge xac dinh bi thiét bi ngudi ding.

Theo mot phuong an ¢co thé, mddun nhan con dugce tao cAu hinh dé nhéan thong
tin cdu hinh so dd diéu bién dugc gti boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh so
dd didu bién nay dugc st dung dé biéu thi thong tin vé cac so dd didu bién nam trong
K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich va dugc xéc dinh boi thiét bi mang;
va modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh céc so dd diéu bién trong K tap
hop so dd didu bién trong bang MCS dich dua vao thong tin chu hinh so dd diéu bién
nay.

Theo mot phuong 4n ¢ thé, thiét bi ngudi dung con bao gbdm mddun cép nhat, va
moddun cip nhét nay dugc tao cAu hinh dé cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so

d didu bién trong bang MCS dich.
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Theo mot phuong an ¢co thé, moédun gti con dugce tao cAu hinh dé gtti thong tin
chi bdo cap nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao cip nhét nay dugc su
dung d& biéu thi thong tin vé& so dd diéu bién ndm trong K tap hop so d6 didu bién
trong bang MCS dich va dugc cap nhat bi thiét bi ngudi ding.

Theo mdt phuong an co thé, modun nhan con dugc tao cAu hinh dé nhéan thong
tin chi bao cip nhat dugc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo cép nhat
nay dugc st dung dé biéu thi thong tin v& so dd didu bién nam trong K tép hop so dd
didu bién trong bang MCS dich va cin duoc cap nhét boi thiét bi nguoi dung; va
modun cip nhét dugce tao cAu hinh cu thé dé: cap nhat so dd didu bién trong K tap hop
so dd didu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bao cap nhat.

Theo mot phuong an ¢ thé, mddun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
gia tri cia tham s6 dich hodc quan hé twong ung dich dugc thiét lap trude, trong do
tham sd dich nay bao gbdm dd khuéch dai cong sudt dAu ra 16n nhit, pham vi tan sb
séng mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong ung dich dugc thiét 18p trudce
bao gébm quan hé twong tng duge thiét 14p trudc gilta cac gia tri cua cac tham s6 dich
v céc so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién; va mddun cdp nhat dugce tao
céu hinh cu thé dé: cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién trong
bang MCS dich dya vao tham s6 dich hodc quan hé twong Ung dich dugc thiét 1ap
trudce.

Theo mot phuong én ¢ thé, moédun x4c dinh duoc tao cdu hinh cu thé dé xac
dinh gia tri cia tham s6 dich hodc quan hé twong tmg dich dugc thiét 1ap truéc dya vao
thong tin chu hinh ctia tham sd dich, trong d6 thong tin cAu hinh cta tham sé dich bao
gbm do khuéch dai cong suét dAu ra 16n nhét, pham vi tAn s6 séng mang, pham vi bang
thong, va/hodc quan hé tuong tmg dugc xac dinh boi thiét bi mang.

Theo mdt phuong an ¢o thé, médun giri con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin
chu hinh cta tham sb dich dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chu hinh cua tham s6
dich bao gém do khuéch dai cong suét dAu ra 16n nhét, pham vi tin sb6 song mang,
pham vi bang thong, va/hodc quan hé twong tmg dugc xac dinh boi thiét bi nguoi dung;
va modun cdp nhat dugc tao cu hinh cu thé dé nhan thong tin chu hinh x4c nhén cua
tham sd dich va dugce gui bdi thiét bi mang, va cap nhat so dd didu bién trong K tap
hop so dd didu bién trong bang MCS dich theo thong tin cAu hinh x4c nhén cua tham

so dich.
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Theo mot phuong an c6 thé, thong tin chi béo cta bang MCS dich duoc gui bdi
thibt bi nguodi ding dén thiét bi nguoi ding nho st dung bio hi¢u diéu khién tai
nguyén radié RRC hodc phan tir didu khién dé didu khién viéc truy cép phuong tién
truyén thong MAC CE.

Theo mot phuong 4n c6 thé, théng tin chi bao cap nhat dwgc gui boi thiét bi
ngudi dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hodc MAC CE.

Theo mot phuong 4n cd thé, thong tin chu hinh cta tham sb dich dugc gui boi
thiét bi ngudi dung dén thiét bi mang nh¢ st dung DCL, RRC, hogc MAC CE.

Theo mot khia canh khéac nita, sang ché @& xuit thiét bi mang bao gdm bd xur Iy, bd
nh¢ va giao dién truyén thong, trong d6 b nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh thuc
hién duogc bang may tinh. Khi thiét bi mang chay, bo xu ly thuc hién 1énh thuc hién
duoc bang méy tinh duoc luu trit trong bd nho, nhd d6 thiét bi mang thuc hién cac
phuong phap truyén thong theo céc khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché d& xuét thiét bi ngudi dung bao gdm bd xit
Iy, bd nhé va giao dién truyén thong, trong d6 bo nh¢ dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh
thuc hién duge bing mdy tinh, Khi thiét bi ngudi dung chay, by xit 1y thuc hién lenh
thuc hién duoc bing may tinh dwoc luu trit trong bo nho, nhd d6 thiét bi nguoi ding
thuc hién cac phuong phéap truyén thong theo céc khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché @& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang nay
¢6 thé 1a thiét bi mang theo cAu trac trong phuong phap néu trén, hodc co thé 1a chip
duoc bd tri trén thiét bi mang. Thiét bi mang nay bao gém: bd nhd dugce tao cAu hinh dé
luu trit ma chuong trinh thye hién dugc bang may tinh, giao dién truyén thong va bd xu
ly. BO xtr ly duoc ndi v4i bd nhé va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhé bao gdm 1énh. Khi bo xtr Iy thyc thi 1énh nay, thiét bi mang thuc hién
phuong phap truyén thong dugc thuc hién boi thiét bi mang theo chu triic bat ky trong
s& cac chu tric c6 thé néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché @& xuét thiét bi ngudi dung, trong d6 thiét
bi nguoi dung nay co thé 1a thiét bi nguoi dung theo cu truc trong phuong phéap néu
trén, hoiic ¢6 thé 14 chip dugc bé tri trén thiét bi ngusi dung. Thiét bi dung dé gti tin
hiéu bao gém: bd nhé duogc tao chu hinh @ luu trit ma chuong trinh thyc hién dugc
bing may tinh, giao dién truyén thong va b xir Iy. Bo xir Iy dugc ndi véi bd nhé va

giao dién truyén thong. Ma chuong trinh duge luu trir trong b6 nhd bao gdm mot 1énh.
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Khi bd xu ly thyc thi 1énh nay, thiét bi ngudi ding thuc hién phuong phéap truyén
thong dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung theo chu tric bat ky trong sd cac ciu triic
¢6 thé néu trén.

Theo mot khia canh khac nita, sdng ché dé xuét vat ghi luu trt doc duogc bﬁng
may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh ndy luu trit 1énh, va khi 1énh
ndy chay trén mdy tinh, may tinh thuc hién cac phuong phap truyén thong theo cac
khia canh néu trén.

Theo mdt khia canh khac nita, sang ché dé xuit san phém chuong trinh mdy tinh
bao gbm lénh, va khi 1énh ndy chay trén mdy tinh, mdy tinh thuc hién cdc phuong
phéap truyén thong theo cac khia canh néu trén.

Ngoai ra, ddi véi cac hiéu qua k§ thudt mang lai béi cach thiét ké bét ky trong
thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién nay, xem cac hiéu qua k¥ thudt mang lai boi céc
cach thiét ké khéc nhau theo phuong phép truyén thong theo cac phwong 4n thuc hién
theo cac khia canh néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cac khia canh nay hodc cac khia canh khdc cia sang ché s& 15 rang hon va dé

hiéu hon trong phin mo ta cac phuong 4n thuc hién dudi day.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 kién triic truyén théng theo mot phuong an thue hién ciia sdng ché;

Fig.2 1a so dd so luge cua thiét bi may tinh theo mdt phuong an thuc hién cua
sang ché;

Fig.3 1a luu d6 so lwgc ciia phuong phép truyén thong theo mot phuong én thyce
hién cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd so lugce clia phuong phap truyén théng khéac theo mot phuong an
thuc hién clia sdng ché;

Fig.5 la luu dd so lugce clia phuong phap truyén théng khéac theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché;

Fig.6 1a luu d0 so lugc clia phuong phap truyén thong khéc theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché;

Fig.7 1a so dd tuong tac so luge ctia phwong phap truyén thong theo mot phuong
an thuc hién cda sang ché;

Fig.8 1a so dd chu tric so luge cua thiét bi mang theo mot phuong an thuc hién
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cia sang ché; va
Fig.9 1a so dd cAu tric so lugc cua thiét bi nguoi dung theo mt phuong an thuc

hién cua sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Trude tién, dé tao didu kién cho viéc hiéu cac gidi phap cua sang ché, phan sau
day dé xuét cac ndi dung lién quan dén sang ché.
1. Bang MCS

Bang so dd didu bién va ma hoa 1a mot dang bidu dién duoc dé xuét dé thé hién
luu luong truyén thong. Mot yéu t§ c6 lién quan anh hudng dén luu luong truyén
thong c6 thé duge st dung nhu mot cdt trén bang nay, va mot chi s6 MCS dugc st
dung nhu mot hang, do d6 tao ra mot bang luu luong. Quan hé tuong Ung gitra s6 chi
6 MCS va so dd didu bién c6 thé dugc biéu dién nho sit dung mdt bang MCS. Bang
MCS nay dua ra mot tdp hop cac so dd didu bién va ma héa. Pé mo ta chinh céc so do
didu bién va ma hoa, bang MCS bao gdm s6 chi 6 MCS, so do dieu bién va so d6 ma
héa. Mot cach tuy chon, bang MCS ¢6 thé con ¢6 ndi dung khdc. S6 chi s6 MCS dugc
st dung dé danh sé MCS. So dd diéu bién c6 thé dugc mo ta nho st dung tht tu diéu
bién hoic tén didu bién. Vi dy, tht tw diéu bién 1a 1, 2 hodc 4, va tén didu bién 1a
QPSK, diéu bién bién dd vudng goc (quadrature amplitude modulation, QAM), hoac
BPSK. So dd m3 hoa c6 thé duge bidu thi nho st dung kich thude khéi truyén dan
(transmission block size, TBS), co thé duoc biéu thi nhd st dung luu lugng ma, hodc
¢6 thé dugc biéu thi nho st dung s6 luogng bit trén phan tir tai nguyén (resource
element, RE) (cu thé 1 hidu suét phd). Luu lugng ma 1a hiéu qua ma hoéa, va luu lugng
ma = sb luong bit dit liéu duge truyén/(sé lugng bit dit liéu dugc truyén + s6 luong bit
dit liéu du thira). Noi dung khac co6 thé dugc str dung dé mo ta thong tin nhu mot dang
du cua viéc ma hoa kénh.
2. Bang MCS 802.11ad

Bang 1 1a bang MCS 802.11ad. Bang MCS 802.11ad bao gdm chi s6 MCS (chi
s6 MCS), so dd didu bién (modulation scheme), thir tu didu bién (Ncses), phép 1dp
(repetition), luu lugng maé (code rate, CR), va luu lugng dit li¢u (data rate). Luu lugng

di liéu dugce do bang Mbps.
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Bang 1

Chi sb So dd didu bién | Ncpes | Phéplip |Luu Luu

MCS lugng ma | lugng dit
liéu

1 1/2-BPSK 1 2 1/2 385

2 1/2-BPSK 1 1 12 770

3 1/2-BPSK 1 1 5/8 962,5

4 1/2-BPSK 1 1 3/4 1155

5 1/2-BPSK 1 1 13/16 1251,25

6 1/2-QPSK 2 1 12 1540

7 n/2-QPSK 2 1 5/8 1925

8 1/2-QPSK 2 1 3/4 2310

9 1/2-QPSK 2 1 13/16 2502,5

10 1/2-16QAM 4 1 12 3080

11 1/2-16QAM 4 1 5/8 3850

12 1/2-16QAM 4 ] 3/4 4620

3. Bang MCS NB-IoT

25/82

Bang 2 1a Bang MCS NB-IoT. Bang MCS NB-IoT bao gém chi s& MCS (fues),

thir t didu bién (2n) va chi 6 TBS (fms).

Bang 2

IMCS
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2 2 1
3 2 3
4 2 4
5 2 5
6 2 6
7 2 7
8 2 8
9 2 9

4. St dung bang MCS
Sau khi dang ctia bang MCS dugc xé4c dinh, mdt quy trinh truyén lién két lén,
nghia 13, tir S1 dén S4, dugc st dung lam vi du dé mo ta cach s dung bang MCS.

S1. Thuc hién viéc khdi tao va xac dinh bang MCS dugce st dung bdi thiét bi
mang va thiét bi nguoi dung.

S2. Thit bi mang gui thong tin 14p lich biéu dén thiét bi ngudi ding dya vao
trang thai cla thiét bi nguoi dung, va thuc hién viéc 14p lich bidu lién két lén trén thiét
bi nguoi dung. Trang théi cua thiét bi nguoi dung bao gdm headroom cong sut, trang
thai bo dém (buffer), didu kién kénh va/hodc twong tu. Thong tin 13p lich biéu bao gdm
thong tin nhu s6 chi s& MCS, vi tri cta khéi tai nguyén (resource block, RB) duoc
phan b dén thiét bi nguoi dung, bang thong, vi tri bat dau ctia ky hiéu mién thoi gian,
vi tri két thiic cua ky hiéu mién thoi gian, va chi bao didu chinh cong suét.

S3. Thiét bi ngudi ding nhan va phan tich ct phap thong tin 13p lich biéu, va xic
dinh thong tin nhu chi s& MCS va bing théng duoc phan bd. Thiét bi nguoi ding co
thé x4c dinh TBS dugc phéan bd va so dd diéu bién dua vao s6 chi s& MCS. Truéc tién,
thiét bi ngudi dung thyc hién céc hoat dong nhu ma hoa kénh va so khép luu lugng;
sau dé thuc hién diéu bién theo thong tin so dd didu bién; thuc hién thém hoat dong
nhu 4nh xa tai nguyén dga vao vi tri RB, bang thong va tuong tu; va cudi cing, phat
tin hidu dé giri.

S4. Sau khi nhan tin hiéu tir thiét bi ngudi ding, thiét bi mang thuc hién cac hoat
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dong nhu giai didu bién va giai ma tin hiéu dva vao tin nhén nhu bang MCS va béang
thong néu trén, va sau d6 phan hdi thong tin ACK/NACK dén thiét bi nguoi dung.

Phin sau ddy md ta cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an thuc hién cua sang
ché c6 dwa vao cac hinh v& kém theo theo cdc phuong an thuc hién cua sang ché.

Chn luu ¥ ring, ky ty "/" trong ban mé ta nay nghia 1a "hodc". Vi du, A/B c6 thé
thé hién 12 A hoic B. Thuft ngir "va/hodc" trong ban mo ta ndy chi mo ta mdi quan hé
két hop dé mo ta cac dbi twong két hop va co thé ton tai ba mdi quan hé. Vi dy, A
va/hoac B co thé thé hién ba truong hop sau: Chi tdn tai A, ton tai cad A 1an B, va chi
tdn tai B. "Cac" chi hai hodc nhiéu hon hai.

Cén luu ¥ rang, theo cac phuong an thuc hién cda sang ché, tr "vi du", "vi du
nhu", hodc twong tuw dugc su dung dé thé hién viéc dua ra mot vi du, minh hoa hodc
m6 ta. Phuong &n thye hién hodc so dd thiét ké bt ky duge md ta dudi dang "vi dy”
hodc "vi du nhu" theo cic phuong an thuc hién cta sang ché can khong dugc hiéu 1a
duoc wu tién hon hodc ¢6 lgi hon so voi phuong én thye hién hodc so dd thiét ké khac.
Mot cach chinh xac, tir "vi du", "vi du nhu", hodc twong tu dugc su dung dé thé hién
ndi dung c6 lién quan theo mot cach cu thé.

Cén luu ¥ ring theo cac phuong én thyuc hién ctia sang ché, "cta (of)", "twong
tng (corresponding, relevant)", va "tuong tmg (corresponding)" ddi khi co thé duoc st
dung hoan ddi cho nhau. Can luu y ring, cac nghia nhét quan dugc biéu thi khi céc
khéc biét khong duge nh4n manh.

Fig.1 la so dd kién tric truyén thong theo mot phuong én thuc hién cua sang ché.
Nhu dugc biéu dién trén Fig.1, kién trtc truyén thong ndy bao gom thiét bi mang 101
va it nhat mot thiét bi nguoi ding 102. Vi dy, thiét bi ngudi ding 102 ¢6 thé 1a thiét bi
nguoi dung 1 va thiét bi nguoi dung 2. Thiét bi mang 101 dugc tao chu hinh dé phan
bd bang MCS cho thiét bi ngudi ding 102, va thiét bi ngudi ding 102 duge tao chu
hinh dé chon bang MCS dugc phan bd boi thiét bi mang 101 dé truyén thong vdi thiét
bi mang nay.

Nhu dugc biéu dién trén Fig.2, ca thiét bi mang 1an thiét bi nguoi dung trong
phuong an thyc hi¢n nay cua sang ché déu c6 thé dugc thuc hién nho st dung thiét bi
(hodc hé théng) may tinh trén Fig.2.

Fig.2 1a so dd so luge cua thiét bi méy tinh theo mdt phuong an thuc hién cua

sang ché. Thiét bi may tinh 200 bao gbm it nhat mot bd xt 1y 201, bus truyén thong
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202, bd nhé 203 va it nhat mot giao dién truyén thong 204.

Bo xt 1y 201 ¢6 thé bd xir ly trung tdm muc dich chung (central processing unit,
CPU), bd vi xir ly, mach tich hop Gng dung ddc biét (application-specific integrated
circuit, ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop dugc tao chu hinh dé diéu khién
viéc thue hién chuong trinh ctia giai phéap theo sang ché.

Bus truyén thdng 202 c6 thé c6 kénh dé truyén thong tin gifta cac thanh phan néu
trén.

Giao dién truyén thong 204 st dung thiét bi bat ky nhu mdy thu phat ching han
dé truyén thong véi thiét bi khac hoic mot mang truyén thong, nhu Ethernet, truy cap
mang qua soéng vO tuyén (radio access network, RAN), hodc mang cuc bd khong day
(wireless local area network, WLAN).

Bo nhé 203 co thé 13 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), mét loai khéac
cta thiét bi luu trit tinh c6 thé Iuu trir thong tin tinh va 1énh, bd nhé truy cap ngau
nhién (random access memory, RAM), hodc mdt loai khéac cua thiét bi luu trit dong co6
thé Tuu trr thong tin va 1énh, hodc ¢6 thé 1a by nhd chi doc 14p trinh duge x6a duge
bing dién (electrically erasable programmable read-only bd nhd, EEPROM), bd nhé
chi doc dia compact (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc bd phan luu triy
dia compact khéac, bd phén luu trir dia quang (bao gbm dia compact, dia laze, dia
quang, dia da nang s6, dia Blu-ray va tuong ty), vat ghi luu trir dia tir hoic thiét bi luu
trit tir khac, hoac vat ghi bét ky khdc ma c6 thé duge tao cdu hinh dé mang hoic luu
trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang 1énh hodc chu trac dir liéu va truy cép
dwoc vao may tinh, nhung khong gi6i han & d6. B nhé nay co thé ton tai doc 1ap, va
duoc ndi v6i bd xit Iy nho st dung bus. Theo cach khac, bd nhé ¢6 thé duge tich hop
véi bd xtr ly.

Bd nhé 203 duogc tao c4u hinh dé lvu trit ma chuong trinh mg dung dé thuc hién
céc gidi phap ciia sang ché, va bo xir Iy 201 diéu khién viéc thuc hién nay. B xu ly
201 duoc tao ciu hinh dé chay ma chuong trinh ng dung dugc luu trit trong bd nhé
203, do d6 thuc hién phuong phap truyén thong theo cac phuong an thuc hién cua sang
ché.

Trong khi thye hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién, bo xu ly 201 c6 thé ¢6
mot hodc nhidu CPU, vi dy, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.2.

Trong khi thuc hién cu thé, theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi may tinh 200
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¢6 thé bao gdm nhidu b xit Iy, nhw bd xit ly 201 va bd xir Iy 207 trén Fig 2. Mbi bo
Xt ly co thé 1a bo xt ly don nhan (single-CPU), hodc ¢6 thé 12 bo xt ly da nhén
(multi-CPU). O day, b xit 1y c6 thé 1a mot hogc nhidu thiét bi, mach, va/hodc nhan xi
ly duoc tao cAu hinh dé xur 1y dit liéu (nhu mt 1énh chuong trinh may tinh ching han).

Trong khi thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién, thiét bi may tinh 200
¢6 thé con c6 thibt bi dAu ra 205 va thiét bi dAu vao 206. Thiét bi dau ra 205 truyén
thong v6i bd xir Iy 201, va c6 thé hién thi thong tin theo nhidu cach. Vi du, thiét bi dau
ra 205 ¢ thé 1a man hinh tinh thé long (liquid crystal display, LCD), thiét bi hién thi
diot phét sang (light emitting diode, LED), thiét bi hién thi 6ng tia catot (cathode ray
tube, CRT), hoic may chiéu (projector). Thiét bi dau vao 206 truyén thong véi bo xur
Iy 201, va ¢6 thé nhan dau vao tir ngudi ding theo theo nhidu cach. Vi dy, thiét bi dau
V30 206 c6 thé 1 chudt, ban phim, thiét bi man hinh cam tng hogc thiét bi cam bién.

Thiét bi may tinh 200 ¢6 thé thiét bi may tinh muc dich chung hodc thiét bi may
tinh chuyén dung. Trong khi thuc hién cu thé, thiét bi may tinh 200 co thé 1a mdy tinh
dé ban, may tinh xach tay, may cht mang, thiét bi tro gitip s6 ca nhéan (personal digital
assistant, PDA), dién thoai di dong, méy tinh bang, thiét bi dAu cudi khong day, thiét bi
truyén thong, thiét bi nhing, hodc thiét bi c6 céu tric twong tu thiét bi trén Fig.2. Loai
thiét bi mdy tinh 200 khong bi gidi han trong phuong én thuc hién nay cia sang ché.

Pé d& mo ta, phan sau ddy mo ta nguyén ly chon lya gitta didu bién n/2-BPSK va
didu bién QPSK theo cac phuong an thuc hién cua séng ché.

Trong trudng hop cung mot so d6 ma hoa, dé bao dam luu lugng truyén cao hon,
thiét bi nguoi ding c6 thé chon so dd diéu bién va ma hoa c6 tan suét 15i khéi (block
error rate, BLER) tuong d6i thap. Vi luu luong ma cho didu bién 1/2-BPSK gép hai
lan luu lugng ma cho didu bién QPSK, nén hiéu qua ly thuyét ctia didu bién QPSK 1a
t&t hon hidu qué ciia didu bién ©/2-BPSK duéi cung mot didu kién ty 1¢ tin hidu trén
nhiéu.

Vi du, Bang 3 thé hién cac chénh l&ch hiéu qua trong truong hop trong do didu
bién 1/2-BPSK va diéu bién QPSK dugc d& xuét trong phuong an thuc hi¢n nay cia
sdng ché c6 cung so dd mé hoa. Bang 3 bao gbm chi s6 TBS (chi s6 TBS), luu luong
ma cho QPSK (CR cho QPSK), luu lugng ma cho m/2-BPSK (CR cho n/2-BPSK), va
tén hao hiéu qua (performance loss). Chi s& TBS biéu dién so d6 ma hoa. Tbn hao hiéu

qua trong bang 3 chi tdn hao hiéu qua cia didu bién 1/2-BPSK so véi diu bién QPSK
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trén kénh nhidu Gaussian mau tring & ciing mot luu luong ma. Cot 4 trén Bang 3 bao
gbm t6n hao hiéu qua ly thuyét va tdn hao hiéu qua md phong, trong do6 gid tri trong
ngodc don la tdn hao hiéu qua ly thuyét, gid tri bén ngoai ngodc don la tén hao hiéu
qua mo6 phéng, va tdn hao hiéu qua duoc do theo dB. Vi ma turbo LTE khong cé
khuéch dai ma héa khi luu lugng ma nhé hon 1/3, nén trong trudng hop luu luong ma

thap, t6n hao hiéu qua mo phéng l1a 0.

Bang 3
Chi s6 TBS | CR cho QPSK | CR cho n/2-BPSK Tén hao hiéu qua
0 0,1172 0,2344 0(0,4)
1 0,1528 0,3056 0 (0,5)
2 0,1885 0,3770 0,3 (0,7)
3 0,2446 0,4892 0,8 (0,9)
4 0,3008 0,6016 1,3 (1,3)
5 0,3696 0,7392 1,9 (1,9)
6 0,4385 0,8770 3,4 (3)
7 0,5132 - -

Gia sir ring didu bién 1/2-BPSK va diéu bién QPSK c6 cing ty I¢ tin hiéu trén
nhidu trén diu nhén, nghia 13, hai so dd didu bién c6 cung ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu.
Nhu duge mb ta trong Bang 3, khi chi s TBS 1a 0 va chi s6 TBS 1a 1, hiéu qua ciia hai
so dd diéu bién 1a giéng nhau, va luu lugng mé cho diéu bién n/2-BPSK 1a cao hon.
Do d6, didu bién 1/2-BPSK duoc uu tién. Khi chi s6 TBS 16n hon 3, didu bién QPSK
c6 hiéu qua cao hon. Do d6, khi bang MCS duge tao chu hinh, cac so do didu bién
twong g v6i cac chi s6 TBS1a 0 valla didu bién 1/2-BPSK, va céc so dd diéu bién
tuong (g v6i cac chi s6 TBS khac 1a QPSK. Tuy nhién, trong tng dung thuc té, diéu
bién m/2-BPSK c6 cong sult truyén tuong ddi 16n, nghia 13, tin higu didu bién

1/2-BPSK c6 t3 1é tin hiéu trén nhiéu twong dbi cao trén d3u nhan. Theo Bang 3, gia st
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rang st dung didu bién 1/2-BPSK c¢6 loi thé cong sudt truyén 1 dB so véi sir dung didu
bién QPSK, hiéu qua cao hon c6 thé thu duge nhd sir dung didu bién n/2-BPSK khi
céc chi s TBS nam trong khoang tir 0 dén 3, va hiéu qua cao hon c6 thé thu dugc nho
st dung didu bién QPSK khi s6 chi s6 16n hon 3.

Cin luu ¥ rang TBS thé hién s lugng bit thong tin trong mot khéi chuyén tai
truéc khi m3 héa kénh. Trong LTE thong thuong, gid tri TBS ¢6 thé dugc xac dinh qua
bang tra ctru dya vao chi s6 TBS va biang thong thong tin trong bang MCS. Trong
phuong an thuc hién nay cua sang ché, gia tri TBS ¢6 thé dugc xac dinh dua vao chi s6
TBS va tai nguyén lap lich biéu trong NR. NR h3 trg nhiéu chidu dai khe (slot). Trong
midn thoi gian, NR c6 thé hd trg khe c6 chiéu dai cu thé trong LTE, va ciing ¢6 thé hd
trg khe ngin c6 chidu dai bét ky. Trong trudng hop nay, gia tri TBS 6 thé duoc tinh
todn nho st dung chi s6 TBS va s& luong cac phan tir tai nguyén (resource element,
RE) lap lich biéu. Vi dy, khe nay c6 thé la khe chiém mot ky hiéu, hai ky hiéu, bay ky
hiéu, hoc 14 ky hiéu trong mién thoi gian. Trong LTE, mot RB chiém chidu dai bay
ky hiéu trong mién thoi gian, cu thé 13 0,5 khung (khoang thoi gian 0,5 ms), va mot
cap khdi tai nguyén (RB pair) chiém chiu dai 14 ky hiéu trong mién thoi gian, cu thé
12 mot khung (khoang thoi gian 1 ms). Trong NR, khong gi6i han st dung tai nguyén
truyén dan dya vao cdp RB, va tai nguyén c6 chiéu dai khe bat ky ¢ thé duoc lva
chon d& truyén dan.

Trugce khi phuong phap truyén thong theo cac phuong an thuc hién ctia sang ché
dwoc mo ta, du tién cach tao c4u hinh ctia bang ban dau ciia bang MCS trong thiét bi
mang va thiét bi ngudi dung theo cac phuong én thuc hién cua sang ché duoc dé xuat.
Thiét bi mang va thiét bi ngudi dung nay co thé truyén thong v6i véi nhau dua vao
bang ban dau, hodc c6 thé thu duoc bang MCS thich hop dwa vao bang ban dau.

Dé dé& dang cho viéc mo ta, vi dy, so dd didu bién theo cac phuong an thuc hién
cia sang ché duge biéu dién nho st dung thr tu didu bién.

Thi ty didu bién 1 biéu thi ring so dd diéu bién 1a didu bién n/2-BPSK, thir tu
didu bién 2 biéu thi ring so dd didu bién 12 QPSK, thu tu didu bién 4 bidu thi ring so
b didu bién 12 didu bién m/2-16QAM, thit tyr didu bién 6 biéu thi rang so dd diéu bién
64-QAM didu bién, va thir ty didu bién 8 biéu thi ring so dd didu bién la diéu bién
256-QAM. T4t nhién, theo cac phuwong an thuc hign cua sang ché, theo cich khac, so

4 didu bién c6 thé duoc bidu difn dudi dang khac. Khong 6 gi6i han cu the dp dat
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cho dang biéu dién cta so dd ma hoéa trong bang MCS theo cac phuong an thyc hién
clia sang ché.
Céchtaocéulﬁnhl:

Bang MCS ban dau bao gdm it nhét K tap hop so do didu bién, trong d6 K tap
hop so db didu bién bao gdm A tap hop so dd dicu bién, B tap hop so dd diéu bién, va
C tap hop so dd diéu bién, mdi tap hop trong sb A tap hop so dd didu bién chi bao gdm
didu bién 7/2-BPSK, mdi tap hop trong s6 B tap hop so dd didu bién chi bao gdm diéu
bién QPSK, mdi tap hop trong s6 C tap hop so dd diéu bién bao gdém diéu bién
1/2-BPSK va diéu bién QPSK, A, B va C la cac sé nguyén, 0<A<K_ 0< B<K va
0<C <K Theo cach khac, bang MCS ban diu c6 thé c6 tap hop so dd didu bién khéc.

Pé dé hibu, theo cac phuong an thyc hién cua sang ché, so b diéu bién nay dugc
bidu difn nho st dung mot this tw didu bién, va so dd ma hoa duge biéu dién nho st
dung mot chi sb TBS. Vi du, céac tap hop so dd didu bién twong ng vdi cac 36 chi sb
MCS tir 0 dn 5 trong bang MCS bao gdm 7/2-BPSK hodc QPSK, nghia 13, cac so )
didu bién trong séu tap hop so dd didu bién c6 thé dugc cai bién.

Vi du, Bang 4 1a mot bang lam vi du vé cach tao cAu hinh 1, va gia st réng K=6,
A=2,B=1,vaC=3. Céc s chi s6 MCS tuong Gng v6i A tap hop so dd didu bién la
0 va 1, cac sb chi sé MCS tuong tmg véi C tap hop so dd didu bién la tir 2 dén 4, va sb

chi 6 MCS tuong ting v6i B tap hop so dd diéu bién 1a 5.

Bang 4

Chi s6 MCS Thit tu didu bién Chi s6 TBS
0 1 0

1 1 1

2 1/2 2

3 1/2 3

4 1/2 4

5 2 5

18 4 17
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23 6 21

29 8 26

Cén luu y ring, mot mit, bang dudi dang néu trén khong thé dugc sir dung truc
tip, va trude khi bang nay duge sir dung, diéu bién w/2-BPSK va didu bién QPSK c6
trong C tap hop so dd didu bién cin duoc x4c dinh tuy thudc vao yéu cau. Mit khac,
khi so dd mi hoa duoc biéu didn nhd st dung chi s6 TBS, chi s& TBS theo cac phuong
an thuc hi€n cua sang ché khong duoc tang theo sb chi s6 MCS, va cac chi s6 TBS
khong phai la cac s6 chi sb lién tiép. Viéc nay khong dugc gidi han cu thé trong céc
phuong an thuc hién cla sang ché. Vi du, bang 4a 1a mot bang MCS khac. Bang 4a
bao gdm thong tin nhu chi s6 MCS, tht ty dieu bién, luu lwong ma, va hiéu suédt pho,
trong d6 luu lwong ma trong bang 4a dugc bidu dién dudi dang luu luvong ma dich *
1024. Thi tu didu bién cta tap hop so dd didu bién bao gdm 7/2-BPSK va QPSK c6
thé dugc biéu dién nhd sit dung mot tham s6, gi tri cia tham s6 nay co thé dugc tao
céu hinh dé 13 cac gi4 tri khéc nhau, va céc gié trl khac nhau nay 13n luot thé hién cac
so dd didu bién khac nhau. Vi dy, trong bang 4a, q ¢6 thé dugc sir dung dé biéu dién
thir tur didu bién cua tap hop so dd diéu bién bao gdm 7/2-BPSK va QPSK. q dugc tao
cAu hinh dé 1a 1 hodc 2, trong d6 1 twong ing vai diéu bién n/2-BPSK, va 2 tuong Umg
v6i didu bién QPSK. Luu lugng ma dich thé hién khi q 1a 2 bang mot nira luu luong
mi dich thé hién khi q 1a 1. Trong bang 4a, céc thur tu diéu bién tuong tng véi céc chi
s6MCS 0 vallaq.

Ca thiét bi mang lan thiét bi nguoi dung déu c6 thé xac dinh gié tri cia q dua vao
viéc thiét bi ngudi dung c6 hd trg n/2-BPSK hay khong. Vi duy, néu thiét bi nguoi dung
c6 hd trg didu bién 1/2-BPSK, thiét bi mang va thiét bi ngudi ding c6 thé xac dinh
ring q 1a 1. Nghia 13, néu thiét b ngudi dung hd tro didu bién 1/2-BPSK, thiét bi mang
va thiét bi nguoi ding c6 thé xac dinh ring q 1a 1. Neéu thiét bi ngudi ding khong hd
trg m/2-BPSK, thiét bi mang va thiét bi ngudi dung c6 thé xac dinh rang q 1a 2. Nghia

13, ndu thiét bi ngudi ding hd trg diéu bién n/2-BPSK va béo céo, dén thiét bi mang,
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riing so db didu bién 1a pi/2 BPSK. Tréi lai, so do didu bién 12 QPSK. Theo cach khac,
néu thiét bi ngudi ding khong hd trg w/2-BPSK, hogc thiét bi ngudi dung khong bao
c4o viéc thiét bi ngudi dung c6 hd trg n/2-BPSK hay khong, so dd didu bién 1a QPSK.

Néu thiét bi mang xéc dinh ring thiét bi ngudi dung hd tro dieu bién n/2-BPSK,
thiét bi mang xac dinh rang so do diéu bién twong ung Vi s chi s dich 1a didu bién
1/2-BPSK. Vi dy, thiét bi mang x4c dinh rang céac tht tu didu bién tuong tng voi cac
chi 6 MCS 0 va 1 12 didu bién 7/2-BPSK. Theo cach khac, néu thiét bi mang xéc dinh
ring thibt b ngudi ding khong hd trg diéu bién n/2-BPSK, thiét bi mang xéac dinh ring
so dd didu bién twong tng v6i sb chi sb dich 1a didu bién QPSK. Vi du, thiét bi mang
x4c dinh ring cac thit tu didu bién twong tmg véi céc chi s MCS 0 va 1 1a didu bién
QPSK. Thiét bi mang c6 thé xac dinh, nhd st dung thong tin kha nang cta thiét bi
ngudi dung dugc béo cdo boi thiét bi ngudi dung, xem thiét bi nguoi dung co6 hd trg
didu bién n/2-BPSK hay khong. Thong tin kha ndng cua thiét bi ngudi ding bao gdm
thong tin vé viéc thiét bi nguoi dung c6 hd trg diéu bién n/2-BPSK hay khong.

Thiét bi ngudi ding bao céo thong tin kha nang ndy cua thiét bi ngudi ding dén
thiét bi mang. Néu thiét bi ngudi dung hd trg didu bién 7/2-BPSK, thiét bi ngudi ding
xéc dinh ring so do diéu bién tuong (mg véi s6 chi s6 dich 1a diéu bién n/2-BPSK. Vi
du, thiét bi nguoi dung xac dinh ring cac thu ty didu bién tuong g véi cac chi sb
MCS 0 va 1 12 didu bién n/2-BPSK. Theo céch khac, néu thiét b ngudi dung khong ho
tro didu bién 7/2-BPSK, thiét bi ngudi ding x4c dinh rang so dd diéu bién twong Gng
V61 s6 chi s6 dich 1a didu bién QPSK. Vi du, thiét bi ngudi dung xéc dinh rang céc thir
tur didu bién tuong tng v6i cac chi s6 MCS 0 va 1 1a dieu bién QPSK.

Néu thiét bi mang khong nhén thong tin vé viéc thiét bi ngudi dung co hd tro
diéu bién 1/2-BPSK hay khong, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung xac dinh ring so
dd didu bién tuong Gng voi s chi sb dich 1a so dd diéu bién dugc thiét 1ap trudc, trong
d6 so db didu bién duoe thiét 1ap trude 1a didu bién w/2-BPSK hodc dicu bién QPSK.
Theo cach khac, néu thiét bi ngudi ding khong béo cao thong tin kha nang cua thiét bi
nguoi dung dén thiét bi mang, thiét bi mang va thiét bi ngudi dung xac dinh rang so do
didu bién tuong Gmg voi s chi s6 dich 12 so dd diéu bién dugc thiét 1ap trudc, trong do
50 dd didu bién dugc thiét 1ap truéc 1a didu bién w/2-BPSK hogc dieu bién QPSK.

Néu thiét bi mang khong nhan dugc thong tin vé viée thiét bi nguoi ding c6 hd

trg diéu bién n/2-BPSK hay khong, hodc vi du, trong pha truy cap ban dAu, néu thiét bi
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ngudi ding khong duge bo céo thong tin dén thiét bi mang, thiét bi mang va thiét bi
nguoi dung co thé x4c dinh, nho st dung mot quy tic duge thdng nhat truée, thir tu
didu bién va luu luong ma tuwong Gng véi chi s MCS, nghia la, ddng ¥ ring tht tu
didu bién tuong tmg vai chi s6 MCS 1a mdt trong s6 cic so dd didu bién c6 trong tap
hop so dd didu bién. Vi du, gia s ring Bang 4a la bang MCS lién két 1én. Trong
truyén din lién két 16n coa tin nhén 3 trong quy trinh truy cap ngau nhién, c6 thé dong
y rang céc thu ty didu bién tuong tmg véi ca cac chi s& MCS 0 va 1 trong bang 4a 1a 2,
nghia 13, q = 2. Phuong phap nay la cu thé cho kich ban 1a didu bién QPSK 12 dic diém
bt budc cta thiét bi nguoi dung, va diéu bién pi/2 BPSK la dic diém tiy chon cta

thit bi nguoi dung.

Béang 4a
Chisé MCS | Thtt tw didu | Luu lwong mé dich * | Hiéu suét pho
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262
10 4 340 1,3281
11 4 378 1,4766

35



52512

36/82

Mot cach tuy chon, khi C = 0, so dd didu bién bao gdm didu bién n/2-BPSK va
didu bién QPSK khong tdn tai trong bang MCS. Nghia I3, A tap hgp so d6 diéu bién va

B tap hop so dd didu bién tao ra K tap hop so dd diéu bién.

Vi du, Bang 5 14 bang lam vi du vé céch tao cAu hinh 1, va gia st ring A=3, B =

3, va C = 0. Céc s chi sé MCS twong (g v6i A tap hgp so dd diéu bién bao gdm tir 0

dén 2, va cac sb chi s6 MCS tuong tmg v6i B tap hop so dd didu bién bao gom tir 3

dén 5.
Bang S

Chi sé MCS Tha ty diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26

Mbt céch tuy chon, khi A =0 va C =0, K tap hop so dd diéu bién chi ¢6 dieu

bién QPSK.

Vi dy, Bang 6 12 bang lam vi du vé cach tao cau hinh bang ban dau 1, va céc sd

chi s6 MCS tuong tmg v6i B tip hop so dd didu bién bao goém tir 0 dén 5.
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Béang 6

Chi sd MCS Th ty diu bién Chi s TBS
0 2 0
1 2 1
2 2 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 25
30 8 26

37/82

Cén luu ¥ ring, khi bang ban dau 12 bang duéi dang Bang 6, bang ban diu nay

cling c6 thé 4p dung dugc truc tiép cho hé théng truyén thong hién tai trong d6 dang

séng OFDM dugc stir dung.
Cach tao cAu hinh 2:

Bang MCS ban dau bao gbm it nhat K tap hop so dd didu bién, trong do K tép

hop so db didu bién bao gdm A tap hop so dd diéu bién va B tap hop so dd didu bién.

M3i tap hop trong sb A tap hop so dd diéu bién chi bao gdm didu bién n/2-BPSK, va

mdi tap hgp trong s6 B tap hop so dd diéu bién chi bao gdbm didu bién QPSK. Bang

MCS ban diu con bao gdbm D tap hop so dd diéu bién. Mdi tap hop trong s6 D tap hop

so dd didu bién bao gdm diéu bién n/2-BPSK va nhitu diéu bién bién do vudng goc

(multiple quadrature amplitude modulation, M-QAM), va D tap hop so dd didu bién 1a
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cac tap hop so dd didu bién khac véi K tap hop so dd diéu bién trong bang ban dau. A,
B, va D 1a c4c sb nguyén, M 1a s6 nguyén duong, 0<A<K K 0<B<K y3 0<D=<B,
Theo céch khéc, bang MCS ban diu c6 thé ¢o tap hop so dd dieu bién khéc.

Vi du, Bang 7 1a bang lam vi du v& céch tao cu hinh ban ddu 2. Gia s rang A = 3,
B =3, va D =2, cac sb chi s6 MCS twong tmg v6i A tdp hop so dd diéu bién bao gdm
fir 0 dén 2, cdc s6 chi s6 MCS tuong tmg v6i B tap hop so do dieu bién bao gdm tr 3
dén 5, va cac sb chi s&6 MCS tuong tng v6i D tap hop so dd diéu bién bao gdm 29 va

30, trong d6 didu bién M-QAM la diéu bién 256-QAM.

Bang 7
Chi sd MCS Tht ty diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8/1 25/3
30 8/1 26/4

CAn luu ¥ rang khi cach tao cAu hinh cua bang ban dAu 14 cach tao ciu hinh 2,

trude khi thiét bi ngudi dung st dung kiéu bang ban dau nay, cdc so do dicu bien dugc
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st dung cu thé trong D tap hop so dd didu bién cin duge xac dinh tuy thudc vao kich
ban ing dung thuc té.
Céch tao cu hinh 3:

Bang MCS ban dAu bao gdm it nhét K tap hop so dd diéu bién, va K tap hop so
dd didu bién nay bao gbm A tap hop so dd didu bién va B tap hop so dd didu bién. Mai
tap hop trong sb A tap hop so dd diéu bién bao gdbm didu bién n/2-BPSK, va mdi tap
hop trong sé B tap hop so dd diéu bién bao gom didu bién QPSK. Bang MCS ban déu
con bao gdm E tap hop so dd didu bién, va mdi tap hop trong s6 E tap hop so dd diéu
bién bao gdm didu bién M-QAM. diéu bién M-QAM trong E tap hop so dd didu bién
c6 thé duge cai bién thanh diéu bién n/2-BPSK, va E tap hop so dd diu bién nay la
cac tap hop so dd didu bién khac véi K tép hop so dd diu bién trong bang ban dau,
trong d6 A, B va E 1a cac s nguyén, M 1a s6 nguyén duong, 0s4<K 0sB<K vj
0<E<B _ Theo cach khac, bang MCS ban dAu c6 thé c6 tap hop so dd didu bién khéc.

Cin luu y ring cach tao cAu hinh 3 twong tu cach tao cdu hinh 1, nhung bang
theo cach tao cAu hinh 3 hd trg viéc cai bién céc so dd didu bién trong E tap hop so dd
didu bién.

Vi du, Bang 8 12 bang 1am vi du vé c4ch tao céu hinh 3. Gia s rang A=3,B =3,
va E = 2, c4c sd chi s6 MCS tuong tng v6i A tép hop so dd didu bién bao gdm tur 0
dén 2, cac sb chi s6 MCS tuong tmg v6i B tap hop so b didu bién bao gdm tur 3 dén s,

va céc sb chi sé MCS tuong tmg voi E tap hop so dd diéu bién bao gom 29 va 30.

Bang 8
Chi s6 MCS Thi ty didu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
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18 4 17
23 6 21
29 8 25
30 8 26

Khi x4c dinh ring mot so dd ma hoéa twong ing trong K tap hop so dd didu bién
¢6 thé dugce tao chu hinh véi hai so dd diéu bién, thiét bi mang c6 thé luu trit so d6 ma
héa va so dd diéu bién ma khong ton tai trong bang MCS, trong mot hang trong doé céc
s6 chi sb twong tung voi E tip hop so dd didu bién duoc dinh vi.

Vi du, gia st rang khi xac dinh dugc rang so do didu bién twong Gng v&i chi s6
TBS 3 c6 thé Ia didu bién /2-BPSK, thit tir didu bién ctia chi s6 MCS 30 ¢6 thé duge
tao chu hinh 1a 1 (nghia 13, so dd diéu bién 1a ©/2-BPSK), va chi s6 TBS duoc tao ciu
hinh 1a 3 (nghia 13, so dd ma hoa twong g v6i chi s6 TBS 3).

Cén luu ¥ ring ba céch tao cAu hinh cua bang ban d4u c6 thé duge ap dung cho
kich ban trong dé truyén thong duoc thuc hién nho st dung bang MCS tuong tng voi
dang séng ddn kénh chia tin s tryc giao bién ddi Fourier roi rac DFT-S-OFDM.

Céach tao cAu hinh 4:

Bang ban dAu bao gdm tap hop so dd didu bién va ma héa twong Gng véi dang
séng don kénh chia tAn s truc giao bién @i Fourier roi rac DFT-S-OFDM va tép hop
so dd didu bién va ma hda twong Gng véi dang soéng ddn kénh chia tin sd truc giao
OFDM, trong do6 cac so dd didu bién va ma hoéa twong tng v6i K dang song OFDM ¢6
thé theo céach tao cdu hinh bét ky trong s6 cach tao cAu hinh 1, cach tao cu hinh 2
hodc céach tao cAu hinh 3.

Vi du, Bang 9 1a bang lam vi du vé cach tao cu hinh 4, bao gdm chi s6 MCS, thtr
tur didu bién 1, thir ty didu bién 2 va chi so TBS, trong d6 (thir tu diéu bién 1) 1a so dd
didu bién twong tmg véi dang séng OFDM, va (thir tw diéu bién 2) 1a so dd diéu bién
tuong ung voi dang song DFT-S-OFDM, céc s6 chi s6 MCS tuong tng voi cac tap hop

so d didu bién bao gdm didu bién m/2-BPSK hodc diéu bién QPSK va 1a twong tmg v6i
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thtt ty didu bién 2 bao gbm tir 0 dén 5, va mot cach tao cAu hinh bat ky trong sd céc cach

tao cAu hinh néu trén dugc st dung dudi dang twong ng v6i sau tap hop so d6 diéu

bién.
Bang 9

Chi s6 MCS Thir tu didu bién 1 | Thir ty diéu bién 2 | Chi s TBS
0 2 1 0
1 2 1 1
2 2 1 2
3 2 2 3
4 2 2 4
5 2 2 5
18 4 4 17
23 6 6 21
29 8 8 25
30 8 8 26

Phén sau diy mo ta cu thé phwong phép truyén thong dugc dé xuét theo cac

phuong an thyc hién ctia sang ché dya vao Fig.2.

Kich ban 1: Thiét bi mang va thiét bi ngudi dung ddng y trong mot giao thirc aé

stt dung cung mot quy tic dé xur 1y, hodc thiét bi mang tao cdu hinh cho thiét bi nguoi

dung st dung cung mot quy tic dé xir ly. Khi x4c dinh va cap nhét bang MCS, thiét bi

nguoi dung khong yéu ciu x4c dinh bdi thiét bi mang.

Fig.3 1a luu dd so luge cua phuong phap truyén thong theo mdt phuong an thuc

hién cla sang ché, bao gdm céc buge S101 va S102.
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S101. Thiét bi mang x4c dinh, dya vao quan hé twong ung gitra s chi s6 va so dd
didu bién, so dd didu bién twong tmg véi s chi s dich.

Quan hé trong ung gilta sb chi s6 va so dd didu bién bao gdm viéc timg s6 chi sd
tuong Gng véi mot tdp hop so dd diéu bién, tap hop so dd didu bién nay bao gbm it
nhit mot so dd didu bién, mdi tap hop trong sé K tap hop so dd diéu bién bao gom
didu bién 1/2-BPSK hoic didu bién QPSK, va K 14 s6 nguyén 16n hon 0.

$102. Thiét bi mang thuc hién truyén thong dua vao so dd diéu bién twong tGng
v6i 86 chi sb dich.

Cén luu ¥ ring thiét bi mang nay c6 thé truyén thong véi thiét bi nguoi dung dua
vao so dd diéu bién twong tng voi s6 chi sb dich nay.

Cu thé, theo Fig.2, bo xir 1y 201 trén thiét bi may tinh 200 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh d& hd trg thiét bi mang trong viéc thyuc hién cac bude S101 va S102 trong phuong
an thuc hién nay cla sang ché.

Theo phuong phép truyén théng dugc dé xuét trong phuong an thyc hién nay cua
sang ché, thibt bi mang c6 thé chon lya linh hoat, nho st dung it nhit mot so dd diéu
bién c6 trong mot tap hop so dd didu bién, so dd didu bién dé truyén thong véi thiét bi
nguoi dung.

MOt cach tuy chon, trude khi thiét bi mang thuc hién budc S101, nhu duoc biéu
dién trén Fig.4, phuong phap nay con bao gbm budc S103:

$103. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich.

Bang MCS dich bao gdm K tap hop so dd diéu bién, va bang MCS dich la bang
MCS trong d6 sb chi sb dich dugc dinh vi.

Mot céich tuy chon, thiét bi mang c6 thé luu trit it nhat mot bang MCS. Trudc khi
sir dung bang MCS dich, thiét bi mang ¢6 thé luu trlt bang MCS dich hogc xdc dinh
bang MCS dich dya vao mdt bang MCS khac. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong
phuong an thuc hién nay cta sang ché.

Cén luu ¥ rang viéc truyén thong binh thuong c6 thé duoc thuc hién chi khi cach
tao cAu hinh ctia bang MCS dich dugc xac dinh boi thiét bi mang 1a gibng nhu cach tao
cAu hinh cta bang MCS dich dugc x4c dinh bdi thiét bi ngudi dung.

Cén luu ¥ ring thiét bi mang c6 thé truyén thong véi mot hodc nhidu thiét bi
ngudi dung mot hodc nhidu 14n nhd st dung mot bang MCS, va mdi thiét bi nguoi

dung co thé truyén thong voi cac thiét bi mang khac nhau mdt hodc nhiéu 1an nho st
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dung mot bang MCS. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao chu
hinh d& hd tro thiét bi mang trong viéc thyc hién bude S103 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.

Dua vao giai phép nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh cing mot bang MCS duge
stt dung khi truyén thong véi thiét bi ngudi dung.

Mot cach tuy chon, bang MCS dich bao gbém K tap hop so dd didu bién. Trong K
tap hop so dd diéu bién, mdi tap hop trong s6 K1 tap hop so dd didu bién bao gdm
didu bién 7/2-BPSK, va mdi tap hop trong s6 (K-K1) tap hop so dd didu bién bao gdbm
didu bién QPSK, trong d6 K1 1a s nguyén, 0SKI<K va 0<(K-KD<K vidy,
Bang 5a la bang lam vi du vé bang MCS dich. Gia sir raing K =6, K1 =4, vaK2 =2
trong bang 5a. Cac sb chi s6 MCS tuong tmg v&i K1 tap hop so dd diéu bién bao gom
tir 0 dén 3, va cac sb chi sd MCS tuong tng voi K2 tap hop so b diéu bién bao goém 4
va 5. Mot tap hop so dd didu bién tuong tng véi mot chi s6 MCS khéc c6 thé duoc
xac dinh dua vao mot so dd didu bién c6 sin. So dd didu bién trong tp hop so 6 diéu
bién twong tng voi s6 chi s6 MCS khac nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an

thuc hién nay cua sang ché.

Bang Sa

Chi s6 MCS Tha ty diéu bién Chi s6 TBS
0 1 0

1 1 1

2 1 2

3 1 3

4 2 4

5 2 5

18 4 17
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23 6 21

29 8 26

Mot cach tuy chon, bang MCS dich bao gbém K tip hop so dd diéu bién va N tip
hop so 4o didu bién. Mbi tap hop trong s6 N tap hop so dd didu bién bao gdm nhidu
didu bién bién do vudng géc M-QAM hodc diéu bién n/2-BPSK, trong d6 N va M 1a
céc s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, néu cac so dd ma hoa twong ng trong N tap hop so d6 didu
bién 1a gidng nhu céc so dd ma hoa tuong tmg trong K tap hop so dd didu bién, céc so
5 didu bién trong N tap hop so dd diéu bién la diéu bién n/2-BPSK, va N=M.

Mot cach tuy chon, bang MCS dich ciia N tap hop so dd diéu bién theo phuong
phép nay co thé 1a bang ban dau, hodc co thé 12 bang MCS duoc xac dinh dua vao
bang ban dau nay. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an thuc hién nay
cla sang ché.

Cén luu ¥ rang trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, bang MCS dich
khong nhiing bao gdbm N + K tap hop so b didu bién, ma con bao gdm mdot tap hop so
45 didu bién khac. Déi véi so dd didu bién tuong g v6i sb chi s6 MCS twong tng
v6i tap hop so dd diéu bién khac nay, xem céch tao c4u hinh hién nay. Piéu nay khong
bi gidi han cy thé trong phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Vi dy, Bang 7a 1a bang lam vi du v& bang MCS dich, trong d6 Bang 7a dugc xac
dinh dua vao bang ban dau 7. Gia st rang N = 2. Khi x4c dinh dugc rang 1/2-BPSK
hodc QPSK cé thé dugc st dung cho cung mot TBS theo kich ban khac nhau, cac so
dd didu bién va cac so dd mi hoa trong hai tap hop so dd didu bién trong bang MCS
dich c6 thé duoc chuyén ddi. Vi du, Bang 7 dugc chuyén ddi @é tao ra Bang 7a, trong
do thu tu diéu bién twong tng voi sé chi s6 MCS 29 dugc chuyén ddi thanh 1, va so
dd ma hoa duoc chuyén ddi thanh 3; va tht tu didu bién tuong Gng Vi s6 chi s6 MCS

30 dwoc chuyén déi thanh 1, va so dd ma héa dugc chuyén dbi thanh 4.
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Béang 7a

Chi s6 MCS Tht ty diu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 1 3
30 1 4

45/82

Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé chon lua linh hoat bang MCS dich

thich hop tir cdc bang MCS theo cach cach tao c4u hinh khac nhau, do do tao co s¢ dé

chon, boi thiét bi mang, so dd g& 15i dé truyén thong gitra thiét bi ngudi dung va thiét

bi nguoi dung.

Trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, trude khi thiét bi mang va thiét bi

nguoi dung truyén thong v6i v6i nhau, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung ¢ thé xéac

dinh bang MCS dich theo nhiéu cach. Bang MCS dich 1a bang MCS dugc st dung boi

thiét bi mang dé chon so dd didu bién dé truyén thong v6i thiét bi ngudi dung hién tai.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang xé4c dinh bang MCS dich nho st dung cac

quy tac khac nhau, Fig.5 1a luu dd so lugce cua phuong phap truyén thong theo mot

phuong 4an thuc hién cia sang ché. Bude S103 c6 thé cu thé bao gdm budc S103A,
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S103B, S103C hodc S103D.

S103A. Thiét bj mang x4c dinh bang MCS dich dwa vao kiéu cua thiét bi nguoi
dung.

C6 quan hé tuong ung gitta kiéu cua thiét bi nguoi dung va bang MCS dich.

M6t cach tuy chon, thiét bi nguoi dung co thé luu trir bang MCS dich, hodc ¢
thé khéng luu trit bang MCS dich. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong an
thuc hién nay cla sang ché.

Khi c4 thiét bi mang 12n thiét bi ngudi ding déu xéc dinh bang MCS dich dya
vao kidu cta thiét bi ngudi ding, trude khi thiét bj mang sit dung bang MCS, thiét bi
mang c6 thé xac dinh kiéu cua thiét bi ngudi ding dya vao théng tin vé viéc truy cap
thiét bi mang boi thiét bi nguoi dung.

Cén luu y ring trong phuong an thuc hién nay cla sing ché, thiét bi mang c6 thé
luu trit trude cac bang MCS khéac nhau, va thiét bi nguodi dung luu trit bang MCS
twong Gmg v6i kidu cta thiét bi ngudi dimg. T4t nhién, khi ¢6 mot kidu moi cia thiét bi
ngudi dung, bang MCS tuong Ung v6i kiéu méi cua thiét bi nguoi dung c6 thé duoc
tao c4u hinh va dugc luu trit trong thiét bi mang. Didu nay khong bi gidi han cu thé
trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

$103B. Thiét bi mang x4c dinh bang MCS dich dwa vao ché ) truyén dich.

Ché d6 truyén dich 12 cong nghé tao dang quang phd mién tan s6 FDSS hoic ché
do tang cuong do phu song, va thiét bi mang ra lénh cho thiét bi nguoi dung st dung
ché d6 truyén dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi nguoi ding luu trit it nhat mot bang MCS tuong tmg
v6i ché @6 truyén dich nay.

Khi ca thiét bi mang 13n thiét bi nguoi dung déu xac dinh bang MCS dich dya
vao ché do truyén dich, va thiét bi mang ra lénh thiét bi ngudi dung st dung ché do
truyén dich, thiét bi mang c6 thé xac dinh bang MCS dich twong ung véi ché d6 truyén
dich nay.

Céan luu y r%lng, theo mot sb kich ban, vi du, trong ving c6 tin hié¢u yéu hodc thiét
bi nguoi dung dang trén xe dich chuyén & van tdc twong ddi cao, khi thiét bi ngudi
dung st dung ché do truyén binh thuong, trai nghiém nguoi dung s€ kém. Trong
truong hop nay, dé gitip ngudi st dung nhén dugc trai nghiém t6t hon, thong thuong

thiét bi mang cO thé ra 1énh thiét bi nguoi dung thay ddi ché do truyén, vi duy, ra 1énh
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thiét bi ngudi dung cho phép cong nghé FDSS hogc st dung ché do tang cudng do phu
séng. Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, ché do truyén dich dugc lién két
v6i cac bang MCS khéc nhau. Khi thiét bi mang ra 1énh thiét bi nguoi dung st dung
cac cong nghé nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh rang bang MCS tuong tng can duoc
chuyén di.

S103C. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich dwa vao pham vi bang thong
duge sit dung béi thiét bi nguoi diing. |

C6 mbi quan hé anh xa giita pham vi bang thong va bang MCS dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi nguoi dung luu trir it nhat mot bang MCS tuong ing
v6i pham vi bang thong nay.

Khi bang MCS dich dugc xac dinh dya vao pham vi bing thong dugc st dung
boi thiét bi nguoi ding, va pham vi bang thong cua thiét bi nguoi dung thay dbi, thiét
bi mang xac dinh ring bang MCS tuong tng v6i pham vi bang thong la bang MCS
hién dang dugc st dung.

Can luu v rang, trong phuong 4n thyc hi¢n nay cua sang ché, cac bang MCS
duoc st dung cho cac pham vi bang thong khic nhau dugc luu trit trong thiét bi mang
va thiét bi nguoi dung. Khi pham vi bang thong khéc duogc sir dung boi thiét bi nguodi
dung, thiét bi mang va thiét bi ngudi dung c6 thé chon so d6 so dd diéu bién va ma hoa
nho st dung bang MCS tuong ung v&i pham vi bang thong. Viée nay lam tdng do linh
hoat truyén thong va ap dung dugc cho nhiéu kich ban hon.

S103D. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich dya vao dai tan sb6 duoc st dung
boi thiét bi nguoi dung.

C6 mbi quan hé anh xa gitra dai tan s6 va bang MCS dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi ngudi dung luu tri it nhat mot bang MCS tuong tng
v6i dai tan s6 nay.

Khi thiét bi mang va thiét bi ngudi ding xac dinh bang MCS dich nho st dung
dai tin s6 dugc sir dung béi thiét bi ngudi dung, va dai tan s cho thiét bi ngudi ding
thay d6i, thiét bi mang x4c dinh rang bang MCS tuong ng vdi dai thn sb thay ddi 1a
bang MCS hién dang dugc su dung.

Cu thé, theo Fig.2, bd xu ly 201 trong thiét bi mdy tinh 200 ¢ thé duoc tao cdu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S103A, S103B, S103C, hodc

S103D trong phuong an thuc hi¢n nay cua sang ché.
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Theo phuong phép truyén thong dugc d& xuét trong phuong an thyc hién nay cua
sang ché, thiét bi mang co thé chon céc bang theo cach cach tao cAu hinh khéc nhau dé
truyén thong gilta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung dua vao cac cach xac dinh khac
nhau, va viéc nay co thé tao co s& cho su lya chon lya linh hoat cia so dd diéu bién dé
truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, khi bang MCS trong thiét bi mang 1a bang ban dau, thiét bi
mang co thé tao ciu hinh cho tip hop so dd didu bién trong bang ban du ¢ thoi diém
bét ky trude khi bang MCS dugc st dung. Do do, phuong phap nay con bao gdm budc
S104:

$104. Thiét bi mang x4c dinh cac so dd didu bién trong K tap hop so do dieu bién
trong bang MCS dich dua vao bang ban dau.

Cu thé, theo Fig.2, bd xit ly 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duoc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S104 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.

Dua vao giai phép nay, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh cu hinh cu thé cta bang
MCS dich, do @6 tranh duoc van d& 1a khi thiét bi mang st dung bang MCS dich, s&€ co
trai nghiém kém vi MCS dugc xac dinh trong bang khong phu hop vdi MCS dugce yéu
cAu béi kich ban tng dung thuc té.

Cén lvu ¥ ring khong phai tat ca cac bang ban dau trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché cin phai trai qua budc S104, va chi trong mot kich ban cu thé, cac so
dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién cAn duoc xac dinh. Phan sau ddy mo ta
cu thé kich ban trong d6 budc S104 can duoc thuc hién.

Mot cach tuy chon, néu céc so dd diéu bién c6 trong K tdp hop so dd didu bién
trong bang ban dAu 1a didu bién 1/2-BPSK va didu bién QPSK, budc S104 c6 thé con
bao gdm budc S104A:

S104A. Thiét bi mang x4c dinh ring cac so dd diéu bién trong K2 tap hop so dd
didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich 1a didu bién n/2-BPSK,
va céc so dd didu bién trong (K-K2) thp hop so do diéu bién trong K tap hop so o
didu bién 12 diéu bién QPSK.

K2 la s6 nguyén, va 0<K2<K.

Cén luu ¥ rang, trong kich ban nay, vi mot tap hop so dd diéu bién trong K tap

hop so dd didu bién bao gdm hai so do didu bién, nén khi thiét bi mang va thiét bi
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nguoi dung st dung kiéu bang nay, néu sb chi sé dich dugc chon 1a sd chi s6 MCS
twong Ung voi K tap hop so dd didu bién va cac so dd didu bién dugc chon bai thiét bi
mang va thiét bi ngudi dung 1a khac nhau, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung khong
thé truyén théng binh thudng v6i nhau.

Cén luu v ring, sau khi x4c dinh so dd didu bién, thiét bi mang con can xéc dinh
so dd ma hoa. Cac so dd ma héa twong Ung véi cac so dd didu bién khic nhau tuong
ung voi cung mot 36 chi s6 MCS ¢6 thé dugc tao cdu hinh ddc lap. Vi dy, khi so dd6 ma
hoa dwoc bidu dién nho sir dung luu lugng ma, luu lugng ma twong tng voi didu bién
1/2-BPSK ¢6 thé gip hai 1an luu lugng ma tuong Gmg véi didu bién QPSK, hoic céc
luu lwgng ma co thé duge tao cdu hinh doc lap.

Vi duy, néu bang ban dau 12 Bang 4, céc so dd didu bién trong céc tap hop so dd
didu bién tuwong tng véi cac s& chi s6 MCS tir 2 dén 4 1a didu bién n/2-BPSK va diéu
bién QPSK. Gia st ring thiét bi mang xéc dinh ring cac so dd diéu bién trong bbn tap
hop so dd didu bién dugc tao chu hinh duéi dang diéu bién w2-BPSK, va céc so dd
diéu bién trong hai cac tap hop so dd didu bién duoc tao cau hinh dudi dang QPSK.

Céach tao cu hinh dugc md ta trong Bang 4a.

Bang 4a

Chi s6 MCS Th ty didu bién Chi s TBS
0 1 0

1 1 1

2 1 2

3 1 3

4 2 4

5 2 5

18 4 17

23 6 21
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29

26

50/82

Mot céch tuy chon, theo cach khéic, bang nay co thé duoc tao cAu hinh duéi dang
Bang 4b. Néu chi s6 MCS 1a 3, thtt tw didu bién dugc tao cdu hinh 14 2 (cu thé 1 didu
bién QPSK); khi chi s MCS 1a 4, thir tu diéu bién duge tao cAu hinh 1a 1 (cu thé 1a

diéu bién n/2-BPSK).

Bang 4b

Chi s6 MCS Tha tu didu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 2 3
4 1 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26

MOt cach tuy chon, bang nay cé thé theo cach khac dugc tao cAu hinh duéi dang

Bang 4c. Néu sé chi s MCS 1a 2, thir tu diéu bién 6 thé dugc tao céu hinh 1a 2 (cu

thé 1a didu bién QPSK); néu cac sb chi s6 MCS 1a 3 va 4, cée tht tw dicu bién c6 thé
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Bang 4c¢

Chi s MCS Tht ty didu bién Chi s6 TBS
0 1 0
1 1 1
2 2 2
3 1 3
4 1 4
5 2 5
18 4 17
23 6 21
29 8 26

51/82

Céan luu ¥ rang khi tao cAu hinh bang MCS dich dya vao bang ban dau, thiét bi

mang co thé chon lya linh hoat cach tao cAu hinh cta bang tuy thudc vao yéu cau. Vi

du, mot so chi s6 MCS dugc chon, tdp hop so dd diéu bién twong ung vai so chi so

MCS 16n hon sb chi s§ MCS dugc tao cdu hinh duéi dang diéu bién QPSK, va tap hop

so dd didu bién twong Gng véi s6 chi s6 MCS nhé hon hodc bang s6 chi s6 dugce tao

c4u hinh duéi dang didu bién n/2-BPSK. Theo cach khéc, hai s chi s6 MCS dugc

chon; trong s6 hai s6 chi so nay, tdp hop so do di€u bién tuong rng véi s chi so MCS

& dugo tao chu hinh du6i dang didu bién /2-BPSK, va tap hop so do diu bién tuong

{ing v6i s6 chi s6 MCS chin dugc tao cu hinh duéi dang didu bién QPSK. Theo cach

khéc, thiét bi mang con xéac dinh cach tao cau hinh cua bang duwa vao dic tinh dau ra

51



52512 e

cong suét téi da (vi du, do khuéch dai cong sudt 7/2-BPSK so véi QPSK) cua thiét bi
ngudi dung, dai thn sb, bang thong 14p lich biéu, kiéu thiét bi dAu cudi, ché do truyén,
tham sb duoc tai 1én bsi UE, hodc twong tw. Khong ¢6 gidi han cu thé duoc ap dat cho
cach tao cdu hinh va diéu kién tham chiéu tao cAu hinh cta cac so dd didu bién trong K
tap hop so dd didu bién trong phuwong 4n thuc hién nay cia sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bo xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 ¢4 thé duge tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién bude S104A trong phuong an thuc
hién nay cia sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugc d& xuét trong phuong an thyc hién nay cua
sang ché, so dd didu bién chua x4ac dinh trong bang ban diu duge tao cu hinh linh
hoat duéi dang so dd didu bién dugc xac dinh, va diéu nay tao co s& cho viéc truyén
thong linh hoat gitta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Mot cach tuy chon, néu céc so dd diéu bién c6 trong K tép hop so d6 diéu bién
trong bang ban d4u 1a didu bién QPSK, budc S104 co thé con bao gdbm budc S104B:

S104B. Thiét bi mang xac dinh rang cic so dd diéu bién trong K2 tap hop so dd
didu bién trong K tap hop so db diéu bién trong bang MCS dich la didu bién n/2-BPSK,
trong do

0<K2<K.

Can luu ¥ rang khi céc so dd diéu bién ban dau trong K tap hop so dd didu bién
trong bang ban dAu 1a didu bién QPSK, cac so dd didu bién ban dau chi 4p dung duoc
cho truyén din dang séng 13 dang séng OFDM. Pbi véi dang song DFT-S-OFDM
trong hé¢ théng 5G NR dugc st dung bdi thiét bi nguoi dung, bang ban dau khong thé
tao ra so dd didu bién phi hop cho thiét bi ngudi ding. Khi nguoi ding sir dung didu
bién QPSK, mot hiéu tng su dung ¢6 thé ngoai y mudn, va trai nghiém ngudi dung 1a
kém. Do d6, budc S104B co thé dugc thuc hién dé tao ciu hinh cho QPSK trong K tdp
hop so dd didu bién dudi dang didu bién 1/2-BPSK ¢6 ¢6 hiéu qua truyén dan t6t hon.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh cac so dd didu bién trong tht
¢4 K tap hop so dd didu bién dudi dang diéu bién 7/2-BPSK, hogc c6 thé tao céu hinh
cac so dd didu bién trong mot s6 tap hop so dd didu bién dudi dang diéu bién
1/2-BPSK. Diéu nay khong bi gi6i han cy thé trong phuong 4n thuc hign nay cua sang
che.

CAn luu y rang, trong phuong an thyc hién nay clia sang ché, bang ban dau c6 thé
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luén duogc luu trit trong thiét bi mang. Sau khi so dd diéu bién trong bang ban dau
duoc tao cAu hinh, bang ban dau khong dugc ghi de. Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh
cac so dd didu bién khac nhau cho K tip hop so dd didu bién dwa vao céc thiét bi
ngudi dung khic nhau.

Can luu ¥ rang khi thiét bi mang c6 bang ban dAu duoc cai bién, thiét bi ngudi
dung co thé van st dung bang ban dau dé gui dit liéu dén thiét bi mang, va thiét bi
mang c6 thé phan tich ¢ phap dit liéu dya vao bang ban dau. Trong trudng hop nay,
thiét bi mang c6 thé gtri thong tin 1énh dén thiét bi ngudi ding dé ra 1énh thiét bi nguoi
diung truyén thong véi thiét bi mang dua vao mdt bang MCS mdi.

Cu thé, theo Fig.2, bo xit Iy 201 trong thiét bi méay tinh 200 c6 thé dugc tao ciu
hinh d hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S104B trong phuong an thuce
hién nay cia sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét trong phuong an thyc hién nay cua
sang ché, khi thiét bi mang xac dinh rang dang séng dugc sir dung boi thiét bi nguoi
dung 13 dang séng DFT-S-OFDM, va bang ban dau 12 bang MCS tuong Ung v6i dang
song OFDM, didu bién QPSK trong bing MCS tuong tng v6i dang song OFDM c¢o6
thé duoc tao cAu hinh dudi dang didu bién n/2-BPSK, dé thu duoc bang twong tng véi
dang song DFT-S-OFDM duoc d8 xuét trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.
Viéc nay co thé tao co s cho su lya chon lya linh hoat cta so dd didu bién dé truyén
thong gilia thiét bi mang va thiét bi ngudi ding.

Mbt cach tuy chon, khi thiét bi mang xac dinh rang bang MCS dang duoc st
dung 13 khong thich hgp, phwong phép con bao gbm budc S105:

$105. Thiét bi mang cdp nhét so dd didu bién trong K tap hop so' dd didu bién
trong bang MCS dich.

Mot céch tuy chon, dya vao viéc diéu bién 7/2-BPSK va QPSK t8t hon so véi khi
dugc xac dinh trong mdt khoang thoi gian, thiét bi mang c6 thé chon dé cip nhat so dd
diéu bién trong K tap hop so d6 diéu bién.

Cu thé, theo Fig.2, bd xt ly 201 trong thiét bi mdy tinh 200 c6 thé duoc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budce S105 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.

Dua vao giai phap néu trén, thiét bi mang ¢6 thé cap nhat so dd diéu bién trong

bang MCS dich, va co thé thuc hién linh hoat viéc cép nhét tuy thudc vao kich ban ing
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dung, va diéu ndy tao co s¢ cho viéc lya chon lua linh hoat ctia so dd didu bién dé
truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi nguoi ding.

Mot cach tuy chon, truée bude S105, phuong phéap nay con bao gbdm budc S106.
Bude S105 1a bude 105A cu thé.

$106. Thiét bi mang xéc dinh gié trj cta tham sb dich hogc quan hé twong (ing
dich dugc thiét 1ap trudc.

Tham s6 dich nay bao gf)m do khuéch dai cong suit dau ra 1on nhit, pham vi tan
sd séng mang, hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong img dich dugc thiét 1ap
trude bao gdm quan hé tuong tng duoc thiét 1ap trude gilta cac gia tri clia cac tham s6
dich va céc so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién.

S105A. Thiét bi mang cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so do didu bién
trong bang MCS dich dya vao tham sb dich hodc quan hé tuwong Ung dich dugc thiét
18p trude.

M&t céach tuy chon, trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, theo cach khéc,
thiét bi mang c6 thé cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién dwa vao
dai tAn sb duoc st dung boi thiét bi ngudi dung. Diéu nay khong bi gidi han cu thé
trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Cén luu y rang trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, dbi véi cac gia tri
tham sb khac nhau, cic so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién co thé dugc
tao cAu hinh theo céc dang khac nhau. Vi du, khi do khuéch dai cong suit dau ra 16n
nhat 1a 1 dB, cac so @6 ma héa tuong tmg véi céc sb chi s6 MCS tir 1 dén 3 c6 cac
hiéu Gng t6t hon néu so dd didu bién cta didu bién n/2-BPSK dugc st dung. Néu do
khuéch dai cong suit dAu ra 16n nhét 13 2 dB, céc so dd ma hoa twong Gmg véi céc s&
chi s6 MCS tir 1 dén 4 c6 céc hidu tng t6t hon néu so dd diéu bién cua didu bién
1/2-BPSK dugc st dung. Trong truong hop nay, so dd diéu bién tuong Gng vai s6 chi
s& MCS 4 ¢6 thé dugc cai bién thanh n/2-BPSK.

Cu thé, theo Fig.2, bd xit Iy 201 trong thiét bj méay tinh 200 c6 thé duge tao cau
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién céc budc S106 va S105A trong
phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Dua vao giai phap nay, thiét bi mang c6 thé cip nhat bang MCS dich dva vao
tham s6 dich hodc quan hé tuong ting dich dugc thiét 1ap truéde.

CAn luu ¥ rang trong kich ban nay, thiét bi ngudi dung ¢ thé con thuc hién
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phuong phép truyén thong trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché dwa vao cac
bude néu trén lién quan dén thiét bi mang. Theo kich ban nay, khi thiét bi nguoi ding
va thiét bi mang truyén thdng v6i v6i nhau, cing mot giao thuc dugc sir dung dé xac
dinh bang MCS va cap nhat bang MCS.

Phén sau day mo ta van tt cac hoat ddng dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung.
Fig.6 1a luu dd so lugc cua phuong phap truyén thong theo mot phuong an thuc hién
cia sang ché, bao gdm cac bude S201 va S202.

$201. Thiét bi ngudi dung xdc dinh, dwa vao quan h¢ tuong Gng gitta sb chi s6 va
so dd didu bién, so dd didu bién twong tmg véi s chi s6 dich.

Péi v6i quan hé twong Ung gitta sé chi sb va so dd didu bién, xem phan mo ta
trén day cho thiét bi mang. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

$202. Thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong dya vao so dd diéu bién tuong
g voi sb chi s6 dich.

Cin luu y rang thiét bi nguoi dung c6 thé truyén thong véi thiét bi mang dwa vao
so dd didu bién twong (mg Vi s6 chi s6 dich.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 ¢6 thé duoc tao cau
hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung trong vige thue hién céc bude S201 va S202 trong
phuong an thyuc hién nay cla sang ché.

Theo phuong phép truyén thong dugce dé xudt trong phuong an thyc higén nay cua
sang ché, thiét bi nguoi dung co thé chon lya linh hoat, nho st dung it nhat mot so dd
didu bién c6 trong mot tap hop so dd didu bién, mot so db dieu bién dé truyén thong
v6i thiét bi mang nay.

Truéde khi thiét bi nguoi dung xac dinh, dya vao quan hé tuong Ung gilta s6 chi
sé va so dd didu bién, so dd didu bién tuwong Gng voi s6 chi sb dich, phuong phap
truyén thong con bao gbm bude S203:

$203. Thiét bi nguoi ding xé4c dinh bang MCS dich.

Mot cach tuy chon, thiét bi nguoi dung c6 thé luu trit it nhat mot bang MCS.
Trude khi stt dung bang MCS dich, thiét bi ngudi ding c6 thé luu trit bang MCS dich
hodc x4c dinh bang MCS dich dua vao mot bang MCS khac. Diéu nay khong bi gidi
han cu thé trong phwong an thuc hién nay cia sang ché.

DPéi véi so dd didu bién cu thé trong tdp hop so dd diéu bién trong bang MCS

dich, xem phén mo ta cho phia thiét bi mang. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.
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Cu thé, theo Fig.2, bo xir ly 201 trong thiét bi méy tinh 200 ¢6 thé dugc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hign bude S203 trong phuong an
thuc hién nay cua sang ché.

Dua vao giai phap nay, thiét bi nguoi dung c6 thé xac dinh cung mdt bang MCS
duoc st dung khi truyén thong voi thiét bi mang.

Cu thé, khi thiét bi ngudi dung va thiét bi mang xac dinh bang MCS dich nho su
dung cung mot quy tc, bude S203 ¢ thé con bao gdbm bude S203A, S203B, S203C
hodc S203D.

S$203A. Thiét bj ngudi ding xac dinh bang MCS dich dwa vao kicu cla thiét bi
ngudi dung.

$203B. Thiét bi ngudi ding x4c dinh bang MCS dich dua vao ché do truyén
dich.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi nguoi dung chuyén dbi sang ché do truyén
dich, thiét bi nguoi dung c6 thé truyén thong véi thiét bi mang mdt cach truc tiép nho
stt dung bang MCS tuong tmg v6i ché do truyén dich.

$203C. Thiét bi ngudi ding xéc dinh bang MCS dich dua vao pham vi bang
théng duoc sir dung boi thiét bi nguoi ding nay.

Cén luu ¥ ring khi bang MCS dich dugc xdc dinh dwa vao pham vi bang thong
dugc st dung boi thiét bi ngudi ding, va thiét bi ngudi ding phat hién rang pham vi
bang thong dugc st dung boi nguoi dung nay thay b1, thiét bi ngudi ding c6 thé xdc
dinh truc tiép, dwa vao pham vi biang thong hién tai, st dung mdt bang MCS tuong
g v6i pham vi bang thong hién tai lam bang MCS dich.

$203D. Thiét bi ngudi dung xéc dinh bang MCS dich dwa vao dai tan s dugc st
dung boi thiét bi nguoi ding nay.

Cu thé, theo Fig.2, bd xit Iy 201 trong thiét bj may tinh 200 ¢6 thé dugc tao chu
hinh dé hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién budce S203A, S203B, S203C
hosic S203D trong phuong an thuc hi¢n nay ctia sang ché.

Gia st rang khi thiét bi ngudi ding sir dung bang MCS trong lan dau tién, thiét bi
ngudi ding xac dinh xem bang MCS ban diu c6 muc khong xac dinh hay khong ap
dung dugc cho hé théng NR hay khong. Trude khi st dung bang ban dAu, thiét bi
nguoi dung cAn tao cdu hinh bang ban dAu nay. Mot cach tuy chon, trude budc S203,

phuong phép con bao gbm budc S204:
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§204. Thiét bi ngudi ding xac dinh cac so dd didu bién trong K tap hop so' do
diéu bién trong bang MCS dich dga vao bang ban dau.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir y 201 trong thiét bj m4y tinh 200 ¢6 thé dugc tao cau
hinh dé hd trg thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién budc S204 trong phuong &n
thuc hién nay cua sang ché.

Dua vao giai phép nay, thiét bi ngudi ding c6 thé xac dinh céu hinh cu thé cta
bang MCS dich, do d6 tranh duoc vAn @@ 12 khi thiét bi nguoi dung st dung bang MCS
dich, s& c6 trai nghiém kém vi MCS dugc xé4c dinh trong bang khong phu hop v6i
MCS dugc yéu cau bdi kich ban tmg dung thyc té.

Cén luu ¥ ring khong phai tht ca cdc bang ban dau trong phuong an thyc hign
nay cua sang ché can phai qua budc S204, va chi trong mot kich ban cu thé, cac so dd
diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién can duoc xac dinh. Phéan sau ddy md ta cu
thé kich ban trong dé budc S204 can dugc thuc hién.

Mot cach tuy chon, néu cac so dd diéu bién co trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang ban ddu 1a didu bién 7/2-BPSK va diéu bién QPSK, budc S204 c6 thé cu
thé bao gdbm budc S204A:

S204A. Thiét bi ngudi dung xéac dinh rang cac so dd diéu bién trong K2 tap hop
so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich la didu bién
1/2-BPSK, va céc so dd didu bién trong (K-K2) tap hop so dd diéu bién trong K tap
hop so dd didu bién 1a didu bién QPSK, trong d6 K2 l1a s nguyén, va 0<K 2<K,

Cu thé, theo Fig.2, b xtr Iy 201 trong thiét bi mdy tinh 200 c6 the duge tao chu
hinh d& hd tro thiét bi nguoi dung trong viée thuc hién budc S204A trong phuong an
thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, néu cac so dd diéu bién co trong K tap hop so d6 didu bién
trong bang ban dAu 1a didu bién QPSK, budc S204 cu thé bao gdm budc S204B:

S204B. Thiét bi ngudi dung xac dinh rang cic so dd diéu bién trong K2 tap hop
so dd didu bién trong K tap hop so do diéu bién trong bang MCS dich la didu bién
1/2-BPSK, trong d6 0<K2=<K.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt ly 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duoc tao cAu
hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung trong viée thuc hién bude S204B trong phuong an
thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, khi x4c dinh rang dugc st dung bang la khong phu hop, vi du,
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khi viéc truyén thong phit hop khong thé duge thue hién béi sir dung cau hinh trong
bang hién tai, phuong phap co6 thé con ¢ bude S205:

S205. Thiét bi ngudi ding cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so d diéu
bién trong bang MCS dich.

Cu thé, theo Fig.2, bo xtt ly 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé dugc tao ciu
hinh dé hd trg thiét bi nguoi dung trong viéc thuc hién bude S205 trong phuong an
thuc hién nay cua sang ché.

Nho cép nhit so dd didu bién trong bang MCS, viéc cap nhét ¢6 thé dugc thuc
hién linh hoat tuy thudc vao kich ban Gng dung, va diéu nay tao co s& cho viéc lya
chon lya linh hoat cta so dd diu bién dé truyén thong gilta thiét bi ngudi dung va
thiét bi mang.

Trudc budce cip nhat, phuong phap nay con bao gbm budc S206. Bude S205 bao
gbm budc S205A.

S206. Thiét bi ngudi dung xéac dinh gié tri ciia tham sb dich hodc quan hé tuong
ung dich dugc thiét 13p trude.

Tham sé dich bao gém do khuéch dai cong suat dAu ra 16n nhét, pham vi tan sb
séng mang hodc pham vi bang thong, va quan hé tuong Ung dich duoc thiét lap trude
bao gdm quan hé twong tng duoc thiét lap trudc gifta cac gid tri cla cdc tham s§ dich
va céc so dd didu bién trong K tap hop so dd didu bién.

S205A. Thiét bi nguoi dang cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so do dieu
bién trong bang MCS dich dya vao tham sb dich hodc quan hé twong ung dich dugc
thiét lap trude.

Cu thé, theo Fig.2, bo xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 ¢6 thé duge tao cAu
hinh dé hd trg thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién cac budc S206 va S205A trong
phuong an thuc hién nay cta sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugce d& xuét trong phuong 4n thuc hién nay cua
sang ché, khi thiét bi nguoi dung va thiét bi mang st dung cung mdt giao thire, thiét bi
ngudi ding c6 thé chon Iya linh hoat bang MCS thich hop cho thiét bi ngudi dung khi
st dung bang MCS dich, va diéu ndy tao co s¢ cho viéc lua chon luya linh hoat so dd
didu bidn dé truyén thong gitta thiét bi ngudi ding va thiét bi mang.

Phuong én thuc hién 2: Thiét bi nguoi dung khong c6 kha ndng truc tiép tao cu

hinh bang MCS hodc cép nhat bang MCS. Viéc tao cAu hinh va cip nhat bang MCS
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trén phia thiét bi nguoi dung cin dugc x4c dinh béi thiét bi mang.

Fig.7 1 so dd tuong tac so luge cua phuong phép truyén thong theo mot phuong
an thuc hién cta sang ché, bao gdm cac budc tir S301 dén S304.

S301. Thiét bi mang xac dinh, dya vao quan hé twong Ung gitra s6 chi sb va so dd
didu bién, so dd diéu bién twong tng véi s6 chi sb dich.

$302. Thiét bi mang thuc hién truyén thong dua vao so dd diéu bién twong tng
v6i s chi sb dich.

$303. Thiét bi ngudi dung x4c dinh, dwa vao quan h¢ tuong ung gitra s6 chi s6 va
so dd didu bién, so db didu bién twong ing v6i s6 chi sb dich.

S304. Thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong dua vao so dd didu bién tuong
g v6i s6 chi s6 dich.

Cu thé, theo Fig.2, b xtt 1y 201 trong thiét bi may tinh 200 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac bude S301 va S302 trong phuong
an thuc hién nay cua sang ché, va bo xtr Iy 201 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé hd tro
thiét bi ngudi ding trong viéc thuc hién cac bude S303 va S304 trong phuong an thuc
hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, trudc bude S301, phuong phép con bao gdm bude S305.
Trudce bude S303, phwong phép truyén thong con bao gdm budc S306.

$305. Thiét bi mang x4c dinh bang MCS dich.

S306. Thiét bi ngudi dung xac dinh bang MCS dich.

Déi v6i so dd didu bién trén tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich, xem
phan mo ta phuong an thuc hién néu trén.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé duge tao cau
hinh dé hd trg thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S305 trong phuong an thyc hién
nay cua sang ché, va bd xur Iy 201 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi
dung trong viéc thye hién bude S306 trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé chon bang MCS phu hgp cho thiét bi
mang va thiét bi nguoi ding nho sir dung it nhét mot quy tic. Bude S305 c6 thé cu thé
1a budc S305A, S305B, S305C hodc S305D.

P&i v6i bude S305A, xem bude S103A trong phuong an thuc hién néu trén. Déi
v6i bude S305B, xem bude S103B trong phwong an thuc hién néu trén. Péi véi budce

$305C, xem budc S103C trong phwong an thuc hién néu trén. Péi véi bude S305D,
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Mobt céach tuy chon, thiét bi mang c6 thé con xac dinh bang MCS dich dua vao
mot didu kién khac. Theo phuong phap nay, bude $305 con bao gdom bude S305E:

S305E. Thiét bi mang x4c dinh mot bang MCS dong vai tro bang MCS dich.

Mot cach tuy chon, gia su rang thiét bi mang ty n6 khong xéac dinh bang MCS
dich, thiét bj mang c¢6 thé xac dinh bang MCS dich va gii bang MCS dich nay dén
thiét bi mang.

Cu thé, theo Fig.2, bo xt ly 201 trong thiét bi may tinh 200 cé thé duoc tao cAu
hinh d& hd trg thiét bi mang trong viéc thuc hién bude S305A, S305B, $305C, S305D
ho#c S305E trong phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Thiét bi ngudi dung c6 thé x4c dinh bang MCS dich nho sir dung nhidu quy tic.
Mot cach tuy chon, bude S306 co thé cu thé 1a bude S306B1, S306B2, S306B3 hodc
S306B4.

DPbi voi bude S306B1, xem bude S203A; dbi véi bude S306B2, xem budc
S203B; ddi véi bude S306B3, xem bude S203C; va ddi voi bude S306B4, xem budce
S203D.

Cu thé, theo Fig.2, bd xtt 1y 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé dugc tao cu
hinh dé hd trg thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién budc S306B1, S306B2,
S306B3 ho#ic S306B4 trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Gia sit ring thiét bi ngudi ding xac dinh dugc bang MCS dich, va thiét bi ngudi
ding gl bang MCS dich dugc xc dinh bdi thiét bi ngudi ding dén thiét bi mang.
Trude bude S305, phuong phap nay con bao gdm bude $307. Bude S305 ¢6 thé con
¢6 bude S305F1 va S305F2.

$307. Thiét bi ngudi dung giri bang MCS thtt nhit dén thiét bi mang.

Bang MCS tht nhét 12 bang MCS dich duge xac dinh boi thiét bi nguoi dung.

S305F1. Thiét bi mang nhan bang MCS thw nhét duoc gii béi thiét bi nguoi
dung.

S305F2. Thiét bi mang xac dinh bang MCS dich dwa vao bang MCS thi nhét.

Can lvu ¥ rang thiét bi mang c6 thé x4c dinh truc tiép bang MCS tht nhét déng
vai trd bang MCS dich, hoac ¢6 thé xac dinh mot bang MCS méi déng vai tro bang
MCS dich dua vao bang MCS thtr nhat. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong

phuong an thyc hién nay cia sang ché.
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Cu thé, theo Fig.2, b xi Iy 201 trong thiét bi méy tinh 200 c6 thé dugc tao cu
hinh d hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién bude S307 trong phuong an
thuc hién ndy cla sang ché, va bd xur Iy 201 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi
mang trong viéc thuc hién cac buéc S305F1 va S305F2 trong phuong an thuc hién nay
clia sang ché.

Mot cach tuy chon, phuwong phap nay con bao gbm budc S308, va bude S306 bao
gdm céc budc S306A1 va S306A2.

$308. Thiét bi mang gt thong tin chi béo ciia bang MCS dich dén thiét bi ngudi
dung.

Théng tin chi béo cua bang MCS dich duge str dung d& bidu thi thong tin vé bang
MCS dich.

Cén luu y réng, mdt mat, sau khi x4c dinh bang MCS dich, thiét bi mang c6 thé
guri thong tin v& bang MCS dich dugc xac dinh dén thiét bi ngudi ding. Mt khic, sau
khi xdc dinh duoc bang MCS dich, thiét bi nguoi dung c6 thé giti thong tin vé bang
MCS dich duoc xéc dinh dén thit bi mang. Sau khi thiét bi mang hodc thiét bi nguoi
dung x4c dinh bang MCS dich, khong c6 gioi han cu thé dugc ap dit cho viée co gui
thong tin chi bdo cua bang MCS dich hay khong trong phuong an thuc hién nay cua
sang ché.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi mang nhan bang MCS thir nhét, thiét bi mang
can xé4c dinh xem bang MCS thu nhét c6 thé st dung hay khong dé 1am bang MCS
dich duoc st dung boi thiét bj mang va thiét bi nguoi dung. Néu thiét bi mang xéc
dinh ring bang MCS thu nhét ¢6 thé duogc st dung, thdng tin chi bao cla bang MCS
dich va dugc giri boi thiét bi mang dén thiét bi nguoi ding dwoc st dung dé ra 1énh
cho thiét bi ngudi ding st dung bang MCS thir nhét déng vai trd bang MCS dich. Néu
x4c dinh ring bang MCS thtr nhit khong thé s dung kich ban hién tai, thiét bi mang
¢6 thé xac dinh lai, theo budc S305A, S305B hodc S305C, bang MCS thich hop dé
truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi ngudi dung dong vai tro bang MCS dich.
Théng tin chi bdo ctia bang MCS dich va dugc giri boi thiét bi mang dén thiét bi nguoi
ding mang bang MCS duoc bidu thi lai béi thiét bi mang.

Cu thé, theo Fig.2, bo xit Iy 201 trong thiét bi mdy tinh 200 c6 thé duge tao chu
hinh d hd tro thiét bi ngudi dung trong viéc thuc hién budc S308 trong phuong an

thuc hién nay ctia sdng ché.
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Trong phuong an thyc hién nay cia sang ché, khi xac dinh ring bang MCS dich
duge x4c dinh béi thiét bi ngudi ding khong thé sir dung kich ban hién tai, thiét bi
mang c6 thé giri thong tin chi bao ciia bang MCS dich dén thiét bi ngudi dung, nhd do
thiét bi ngudi dung co thé chon lua linh hoat so dd diéu bién khi truyén thong vi thiét
bi mang dua vao bang MCS dich dugc xac dinh boi phia thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thong tin chi béo cua bang MCS dich duge gii boi thiét bi
mang dén thiét bi nguodi ding nhd st dung bdo hiéu didu khién lién két xudng
(downlink control information, DCI), béao hidu diéu khién tai nguyén radid (radio
resource control, RRC), hodc phan tir didu khién (control element, CE) didu khién viéc
truy cap phuong tién truyén théng (media access control, MAC).

S306A1. Thiét bi ngudi ding nhén théng tin chi bao cua bang MCS dich va duoc
glri boi thiét bi mang.

S306A2. Thiét bi nguoi ding xéac dinh bang MCS dich theo thong tin chi bao cua
bang MCS dich.

Cu thé, theo Fig.2, b xtr Iy 201 trong thiét bi mdy tinh 200 c6 thé duoc tao chu
hinh d& h3 tro thiét bi ngudi ding trong viéc thuc hién bude S306A1 va bude S306A2
trong phuong an thuc hién nay cia sang ché.

Khi bang MCS dich dugc si dung béi thiét bi ngudi ding va thiét bi mang la
bang ban dAu, ndu cac so dd didu bién tuong ing voi mot s6 sb chi s6 MCS trong bang
ban dau 13 khong xac dinh, hodc cAu hinh bang ban diu khong thé st dung cho kich
ban Gng dung hién tai, truée budce S305, phuong phéap truyén thong con bao gdm budc
S309; hodc trudc bude S306, phwong phap truyén thong con bao gdm bude S310.

$309. Thiét bi mang xéac dinh céc so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich dva vao bang ban dau.

Cu thé, d6i véi cac so dd didu bién nim trong K tap hop so dd didu bién trong
bang MCS dich va dugc xdc dinh boi thiét bi mang dwa vao bang ban dau, xem budc
S104A hoic S104B trong phuong 4n thuc hién néu trén.

$310. Thiét bj nguoi ding xac dinh cic so dd diéu bién trong K tép hop so a6
didu bién trong bang MCS dich dwa vao bang ban du.

Cu thé, dbi véi cac so dd didu bién nim trong K tap hop so d6 didu bién trong
bang MCS dich va dugc xac dinh béi thiét bi nguoi dung dua vao bang ban dau, xem

budc S204A hodc S204B trong phuong 4n thuc hién néu trén.
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Cén luu ¥ ring d6i v6i cach tao cdu hinh cta bang ban dau cua thiét bi mang va
thiét bi ngudi dung, xem céach tao c4u hinh néu trén ciia bang ban dau. Pidu nay khong
bi gidi han cu thé trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bo xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duge tao céu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S309 trong phuong 4n thuc hién
nay cua sang ché, va bd xir Iy 201 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi
dung trong viéc thyc hién budc S310 trong phuong an thuc hién nay cla sang ché.

MOot cach tuy chon, khi thiét bi ngudi dung khong xéac dinh dugc cac so dd didu
bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich, sau khi thiét bi mang xac
dinh cac so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu bién trong bang MCS dich, va
thiét bi mang giri thng tin cAu hinh so dd didu bién dén thiét bi ngudi ding. Thong tin
cAu hinh so dd diéu bién dugc st dung dé biéu thi cac so d6 diéu bién nam trong K tap
hop so dd didu bién trong bang MCS dich va duge xac dinh boi thiét bi mang nay. Sau
khi nhan thong tin cAu hinh so dd didu bién duge gt boi thiét bi mang, thiét bi nguoi
dung xac dinh cac so dd diéu bién trong K tip hop so dd didu bién trong bang MCS
dich trén thiét bi ngudi dung dya vao thong tin chu hinh so d6 diéu bién nay.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi mang khong xac dinh céc so dd didu bién trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich, sau khi thiét bi nguoi ding xac dinh cac
so dd didu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich, thiét bi nguoi
ding khong thé st dung truc tiép bang MCS duogc xac dinh béi thiét bi ngudi ding.
Thiét bi ngudi ding g thong tin cu hinh so dd diéu bién dén thiét bi mang. Thong
tin cAu hinh so do didu bién duoc st dung dé biéu thi céc so dd didu bién ndm trong K
tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich va dugc xé4c dinh boi thiét bi nguoi ding.
Sau khi nhan thong tin cAu hinh so dd diéu bién duoc gl béi thiét bi nguoi dung, thiét
bi mang xac dinh chi béo chu hinh dua vao thong tin c4u hinh so dd didu bién nay. Chi
bao cdu hinh xac nhin mang thong tin xac nhén hodc cac so dd diéu bién trong K tap
hop so dd didu bién duogc tao cdu hinh bdi thiét bi mang, va thong tin xdc nhén nay ra
1énh cho thiét bi nguoi dung tao chu hinh cac so dd diéu bién trong K tdp hop so dod
didu bién trong bang MCS dich dya vao thong tin chu hinh so dd diéu bién nay. Thiét
bi mang g chi bao cAu hinh xac nhan dén thiét bi nguoi ding, va thiét bi ngudi dung
nhén chi béo chu hinh x4c nhan duge giti béi thiét bi mang. Thiét bi ngudi dung xac

dinh rang thiét bi nguoi dung tao c4u hinh cho cac so dd didu bién trong K tép hop so
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dd diéu bién.

Can lvu y rang, khi bang MCS trong thiét bi nguoi dung va thiét bi mang 1a bang
ban dau, cac so dd didu bién twong Gng v6i mot s6 s6 chi s& MCS c¢6 thé khong xéc
dinh trong bang nay. Vi du, néu c6 hai so dd didu bién trong tap hop so dd didu bién
trong bang MCS ban dau, va trong khi stt dung kiéu bang nay, thiét bi ngudi ding va
thiét bi mang khong thé x4c dinh so dd diéu bién cu thé can dugc st dung, so dd diéu
bién tuong Gng cAn dugc tao cAu hinh khi bang ban dAu tdn tai trong thiét bi nguoi
dung.

Cén luu ¥ rang trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, thiét bi nguoi dung
khong thé st dung truc tiép chu hinh cta thiét bi nguoi ding trir khi thiét bi ngudi
dung nhan chi bao tu thiét bi mang.

Khi thiét bi mang hodc thiét bi ngudi ding xac dinh rang bang MCS dang duoc
st dung khong thé thoa man kich ban sir dung, phuong phép truyén thong con bao
gdm budc cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS
dich. N6i cach khac, phuong phép nay bao gbm cac budc S311 va S312.

S311. Thiét bi mang cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so do didu bién
trong bang MCS dich.

$312. Thiét bi nguoi ding cap nhat so dd didu bién trong K tap hop so do dieu
bién trong bang MCS dich.

Cu thé, theo Fig.2, by xtr ly 201 trong thiét bi may tinh 200 cé thé duoc tao ciu
hinh @ hd trg thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S311 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché, va bo xtr Iy 201 c6 thé con duogce tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi
dung trong viéc thuc hién buge S312 trong phuong an thuc hién nay clia sang ché.

Truée bude S312, phuong phép con bao gdm cac budc S313 va S314. Cu the,
budc S312 1a S312A.

$313. Thiét bi mang guri thong tin chi bao cap nhat dén thiét bi nguoi dung.

Thong tin chi bdo cip nhat nay dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi ngudi dung
cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS dich.

Mot céch tuy chon, thong tin chi bao cap nhat nay dugc giri boi thiét bi mang dén
thiét bi ngudi dung nho st dung DCI, RRC hodc MAC CE.

Cu thé, theo Fig.2, bd xt ly 201 trong thiét bi mdy tinh 200 c6 thé duoc tao cAu

hinh dé hd trg thiét bi mang trong viéc thuc hién budc S313 trong phuong an thyc hién
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nay cua sang ché.

S314. Thiét bi ngudi dung nhén thdng tin chi b4o cap nhét duge gui boi thiét bi
mang.

S312A. Thit bi ngudi ding cap nhét so dd diéu bién trong K tép hop so dd didu
bién trong bang MCS dich theo thong tin chi bao cap nhat.

Cu thé, theo Fig.2, bd xur Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé dugc tao ciu
hinh d& hd trg thiét bi mang trong viéc thyc hién budc S314 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché, va bd xir Iy 201 ¢6 thé con dugc tao chu hinh dé hd tro thiét bi nguoi
dung trong viéc thyc hién bude S312 trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, thiét bi nguoi dung c6 thé theo cach khac gtri thong tin chi
bao cép nhat dén thiét bi mang. Thong tin chi bao cép nhit nay dugc su dung dé biéu
thi thong tin vé so dd didu bién nam trong K tap hop so dd diéu bién trong bang MCS
dich va dwoc cip nhat boi thiét bi ngudi ding. Thiét bi mang cap nhét so dd didu bién
trong K tap hop so @b didu bién trong bang MCS dich theo thong tin chi béo cap nhat
dugc giri boi thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, phuong phap truyén thong con bao gdm budc S315, va S311
¢6 thé cu thé bao gdm budc S311A.

S315. Thiét bi mang x4c dinh gié tri cta tham s dich hodc quan hé tuong tmg
dich duoc thiét 1ap trude.

Déi v6i tham sb dich, xem phan md ta trong phuong dn thuc hién néu trén. Cac
chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Mot cach tuy chon, gia tri cua tham s dich hodc quan hé tuong ung dich duge
thiét 1ap trudce co thé mot cach truc tiép dugce xac dinh boi thiét bi mang, hodc c6 thé
dugc tai 1én boi thiét bi nguoi dung. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong
an thuc hién nay cua sang ché.

S311A. Thiét bi mang cap nhét so dd diéu bién trong K tap hop so dd diéu bién
trong bang MCS dich dua vao tham sb dich hodc quan hé tuwong ung dich dugc thiét
18p trude.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duogc tao cAu
hinh d hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac budc S315 va S311A trong
phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, phuong phap truyén thong con bao gdm budc S316, va S312
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¢6 thé cu thé bao gdm budc S312B.

$316. Thiét bi ngudi dung xac dinh gia tri cua tham s dich hodc quan hé twong
ung dich duoc thiét 1ap trudce.

$312B. Thiét bi ngudi ding cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so dd didu
bién trong bang MCS dich dya vao tham s6 dich hodc quan hé twong tng dich duoc
thiét lap trude.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi mdy tinh 200 c6 thé dwogc tao cau
hinh d& h3 tro thiét bi ngudi ding trong viée thuc hién cac bude $316 va S312B trong
phuong 4n thyc hién nay cla sang ché.

Mot cach tuy chon, trudc bude S312, phuong phép truyén thong c6 thé con co
buée S317. Bude S315 cu thé 1a S315A va S315B.

$317. Thiét bi ngudi ding gl thong tin cAu hinh cla tham s6 dich dén thiét bi
mang.

Théng tin cAu hinh cua tham s6 dich bao gdbm d khuéch dai cong suit dau ra 16n
nhét, pham vi tAn sd séng mang, pham vi bang thong, va/hodc quan hé tuong ung dugc
xéc dinh boi thiét bi nguoi ding.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh cta tham sb dich dugc gii boi thiét bi
nguoi dung dén thiét bi mang nho st dung RRC hogc MAC CE.

Cén luu ¥ rang quan hé twong Gng dugc xac dinh boi thiét bi ngudi dung 6 thé
quan hé twong tng duge thiét 1p trude duge xéc dinh boi thit bi nguoi ding. Didu
nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir ly 201 trong thiét bi mdy tinh 200 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé hd tro thiét bi nguoi dung trong viéc thuc hién budc S317 trong phuong an
thuc hién ndy cla sang ché.

Mot cach tuy chon, thong tin céu hinh ctia tham sb dich dugc gui boi thiét bi
nguodi dung dén thiét bi mang nhd st dung RRC hodc MAC CE.

S315A. Thiét bi mang nhan thong tin cAu hinh ctia tham sd dich va dugc gui boi
thiét bi nguoi dung.

S315B. Thiét bi mang xac dinh gié tri cua tham sd dich hodc quan hé tuong Gng
dich duogc thiét lap trude dua vao thong tin cAu hinh ctia tham sb dich.

Cu thé, theo Fig.2, b xur ly 201 trong thiét bj may tinh 200 6 thé duoc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac budc S315A va S315B trong
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phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, sau khi S315A, phuong phép con bao gdm budc S318. Bude
S312 ¢6 thé cu thé bao gdm S312C1 va S312C2.

$318. Thiét bi mang giri thong tin céu hinh x4c nhan ciia tham s6 dich dén thiét
bi nguoi dung.

Thong tin cAu hinh x4c nhin cta tham s6 dich dugc xdc dinh boi thiét bi mang
dua vao thong tin cAu hinh cta tham sb dich va dugc gui boi thiét bi nguoi dung.

$312C1. Thiét bi ngudi ding nhan théng tin cau hinh x4c nhan cia tham sb dich
va duge gti boi thiét bi mang.

$312C2. Thiét bi ngudi ding cap nhat so dd diéu bién trong K tap hop so a6 diéu
bién trong bang MCS dich theo thong tin cAu hinh x4c nhan cta tham sb dich.

Cin luu ¥ ring khi thiét bi mang x4c dinh ring bang MCS dich dugc giri b6 thiét
bi nguoi dung khong thé st dung duoc, thong tin chu hinh ctia tham sd dich va dugc
oiri boi thiét bi mang c6 thé khong thé mang bang MCS dugc chi dinh lai. Trong kich
ban nay, thiét bi ngudi dung khong cép nhét bang MCS trong thiét bi nguoi dung, va
st dung bang MCS gbc trong thiét bi nguoi dung.

Can luu y réng, theo phuong 4n thuc hién 2, thiét bi mang co thé thuc hién
phuong phap néu trén trén mot thiét bi ngudi dung, mot nhom thiét bi nguoi dung,
hodc tt ca cac thiét bi nguoi dung trong mdt O. Diéu nay khong bi gi6i han cy thé
trong phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Cu thé, theo Fig.2, bd xir Iy 201 trong thiét bi may tinh 200 c6 thé duoc tao cau
hinh dé hd tro thiét bi mang trong viéc thyc hi¢n bude S31 8 trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché, va bo xit Iy 201 ¢ thé con duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi
dung trong viéc thyc hién cac buée S312C1 va S312C2 trong phuong an thuc hién nay
cua sang ché.

Theo phuong phap truyén thong dugce dé xudt trong phuong an thuc hi¢n nay cta
sang ché, trude khi thiét bi mang va thiét bi ngudi ding truyén théng v6i v6i nhau nho
st dung bang MCS, bang MCS dich thich hop cho kich ban st dung hién tai can dugc
xéc dinh. Thiét bi mang hoc thiét bi ngudi ding c6 thé xac dinh linh hoat bang MCS
dich va cap nhat bang MCS theo nhiéu céch, do dé tao co s& cho su truyén thong linh
hoat gifta thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Phin néu trén chii yéu md ta cac giai phap duoc dé xuét theo cac phuong 4n thuc
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hién cua sang ché tir cac goc do cla thiét bi mang va thiét bi nguoi dung. Cén hiéu
rﬁng, dé thuc hién cac chtrc nang néu trén, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung bao
gbm cac cAu triic phan ctimg va/hodc cac médun phén mém twong Gng dé thuc hién cac
chie ndng nay. Nguoi c6 trinh do trung binh trong linh vie k¥ thudt nay dé dang nhan
ra rang, khi két hop v6i cac vi du dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién dugc mo
ta trong ban mo ta nay, cac khdi va cac cac budc thuit toan co thé dugc thuc hién boi
phén cimg hogc két hop phan cting va phan mém mady tinh. DU mot chirc ning c6 dugc
thuc hién hay khong béi phan cting hay phin mém may tinh didu khién phan cting phu
thudc vao céc ting dung cu thé va cac diéu kién bit budc vé thiét ké cua cac giai phap
k§ thuat nay. Ngudi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé sir dung
phuong phap khac dé thuc hién céc chirc ning duge md ta cho ting Gng dung cu thé,
nhung can khong dugc xem 1a viéc thyc hién nay vuogt qua pham vi bdo hd cua sang
ché.

Trong cic phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi mang va thiét bi nguoi
dung c6 thé duge chia thanh cac modun chirc néng dya vao cac vi du vé phurong phap
néu trén. Vi du, ting médun chirc ndng ¢ thé thu duogc nho su phén chia twong Gng
véi tirng chite ndng, hodc it nhét hai chtic ning ¢ thé duoc tich hop vao mdt moédun
xur ly. Modun dugce tich hgp nay co thé dugc thuc hién dudi dang phan cimg, hodc c6
thé duoc thuc hién dudi dang mddun chirc nang phin mém. Cén luu ¥ ring su phan
chia mddun theo cac phuong an thuc hién cua sang ché 1a mét vi du va 1a sy phan chia
chirc nang logic duy nhét. C6 thé ¢6 cac cach phan chia khac khi thuc hién thuc té.

Khi cdc mddun chirc ning dugce phan chia do tich hop, Fig.8 ¢6 thé 1a so dd ciu
trac so lugc cua thiét bi mang trong cac phuong an thuc hién néu trén. Nhu dugc biéu
dién trén Fig.8, thiét bi mang 800 bao gdbm mddun xur Iy 801 va modun truyén thong
802. Modun xit Iy 801 duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang 800 trong viée thuc
hién cac bude S101, S103, S103A, S103B, S103C, S103D, S104, S104A, S105,
S105A va S106 trong phuong an thuc hién vé phwong phap néu trén. Modun truyén
thong 802 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 800 trong viéc thuc hién budc
S102 trong phuong &n thuc hién v& phuong phéap néu trén. Theo céch khac, modun xu
Iy 801 con dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 800 trong vie thuc hién cac bude
$301, S305, S305A, S305B, S305C, S305D, S305E, S305F1, S305F2, S309, S311,
S311A, S315, S315A va S315B trong phuong an thuc hién vé phuong phép néu trén.
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Modun truyén thong 802 con dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 800 trong viéc
thuc hién cac budc $302, S308, S313 va S318 trong phuong 4n thuc hién vé phuong
phap néu trén. Tt ca cac ndi dung c6 lién quan vé cac budc trong cac phuong an thuc
hién v& phwong phap néu trén co thé duoc vién dan trong phan mo t& chirc nang cua
cac mddun chirc ning tuong tng. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Khi c4c modun chire nang dugc phan chia nho viée tich hop, Fig.9 1a so dd cau
tric so luge c6 thé cua thiét bi nguoi ding trong cdc phuong an thuc hién néu trén.
Nhu duge bidu dién trén Fig.9, thiét bi nguoi ding 900 bao gom mddun xir Iy 901 va
mddun truyén thong 902. Modun xir Iy 901 dugce tao chu hinh dé hd trg thiét bi ngudi
dung 900 trong viéc thuc hién céc bude S201, S203, S203A, S203B, S203C, S203D,
S204, S204A, S204B, S205, S205A va S206 trong phwong an thuc hién vé phuwong
phap néu trén. Modun truyén thong 902 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi
dung 900 trong viéc thuc hién budc S202 trong phuong an thyc hién vé phuong phép
néu trén. Modun xir Iy 901 con dugc tao chu hinh dé hd tro thiét bi ngudi dung 900
trong viéc thuc hién cac bude S303, 8306, S306B1, S306B2, S306B3, S306B4,
S306A1, S306A2, S310, S312, S312A, S312B, $312C1, S312C2 va S316 trong
phuong an thyc hién vé phuong phap néu trén. Modun truyén thong 902 con dugce tao
cAu hinh dé hd tro thiét bi nguoi ding 900 trong viée thuc hién céc bude S304, 8307,
S314, va S317 trong phuong an thuc hién vé phuong phap néu trén. Tét ca cac ndi
dung c6 lién quan vé cac budce trong cac phuong an thuc hién vé phuong phép néu trén
¢6 thé dugc vién din trong phan md t& chirc ndng clia cdc mddun chirc nang twong ung.
Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Sang ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang nay c6 thé 1a thiét bi mang theo
cAu tric trong phuong phap néu trén, hodc co thé 1a chip dugc bb tri trén thiét bi mang.
Thiét bi mang nay bao gf?)m: bo nhé duge tao c4u hinh dé lvu trit ma chuong trinh thuc
hién dugc bing may tinh, giao dién truyén thong va bo xtr ly. B9 xir ly duoc ndi voi bo
nhéG va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhé bao gdbm
1énh. Khi bd xr 1y thuc thi 1énh nay, thiét bi mang thuc hién phuong phap truyén thong
dugc thuc hién boi thiét bi mang theo chu tric bét ky trong sé cac cAu tric c6 thé néu
trén.

Sang ché d& xuét thiét bi ngudi ding. Thiét bi nguoi ding nay c6 thé 1a thiét bi

nguoi dung theo cAu trac trong phuong phap néu trén, hodc co thé 1a chip dugc bb tri
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trén thiét bi nguoi dung. Thiét bi ding dé gtri tin hiéu bao gém: bd nhé dugce tao cAu
hinh dé luu trit ma chwong trinh thyc hién dugc bang mdy tinh, giao dién truyén thong
va bo xtt ly. Bo xu ly dugc ndi v6i bd nhé va giao dién truyén thong. Ma chuong trinh
duogc luu trir trong b nhd bao gém 1énh. Khi bd xtt ly thyc thi 1énh nay, thiét bi nguoi
ding thuc hién phuong phép truyén thong duge thyc hign boi thiét bi ngudi dung theo
chu truc bat ky trong s& cac cAu truc ¢6 thé néu trén.

T4t ca hodc mot s6 phuong an trong s6 cac phuong an thuc hién néu trén co thé
duoc thuc hién nho su dung ph?m mém, phén cung, phﬁn sun hodc su két hop bat ky
ctia chung. Khi chuong trinh phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong én
thuc hién, cac phuong 4n thuc hién nay co thé dugc thuc hién hoan toan hodc mot
phan dudi dang san pham chuong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh may tinh nay
bao g@)m mot hodc nhiéu 1énh méy tinh. Khi cac lénh chuong trinh may tinh dugc tai
va chay trén may tinh, toan bd hodc mot phr:Tm quy trinh hodc céc chirc nang theo cac
phuong 4n thuc hién cua sang ché dugc tao ra. May tinh c6 thé 1a may tinh cho muc
dich chung, may tinh chuyén dung, may tinh mang hogc thiét bi 1ap trinh dugc khéc.
Lénh may tinh nay co thé dugc luu trit trong vat ghi luu trlt doc dugc bang may tinh
hodc co thé dugc truyén tlr vat ghi luu trlt doc dugc béng may tinh dén vat ghi luu trit
doc dugc bang méy tinh khac. Vi du, 1énh may tinh nay co thé dugc truyén tir trang
web, may tinh, may chil hodc trung tam dit liéu dén trang web, may tinh, méay chu
hodc trung tam dit liéu khac theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang hodc
duong day thué bao s6 (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hong
ngoai, radi6 va vi song). Vat ghi luu trlt doc dugc bang méy tinh c6 thé 1a vat ghi st
dung dugc bt ky truy cap dugc bang may tinh, hodc thiét bi luu trit dir liéu, nhu may
chti hodc trung tam dit liéu, tich hgp mot hogc nhiéu vat ghi sir dung duge. Vat ghi st
dung dugc co thé 1a vat ghi ti (vi duy, dia mém, & dia cling hodc bang tir), vat ghi
quang (vi du dia video s6 (digital video disc, DVD), vat ghi ban dan (vi duy, b dia thé
rin (solid state disk, SSD)) hodc vt ghi twong tu.

Mic du sang ché duoc mo ta dua vao cac phuong an thuc hién, nhung trong quy
trinh thuc hién sang ché, ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cd
thé hiéu va thuc hién céc bién thé khéac cua cac phuong an thuc hién dugc mo ta khi
xem x6ét cac hinh v& kém theo, ndi dung dugc md ta va cac diém yéu ciu bao ho kém

theo. Trong cac diém yéu cu bao ho nay, "bao gdm" khong loai trir thanh phan hodc
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budce khac, va "mdot" khong loai trir s6 nhidu. Mot bo xir Iy don hodc bo phén khac ¢o
thé thuc hién mot sb6 churc ning dugc liét ké trong cac diém yéu ciu bao ho. Mot )
thong sb duogc ghi trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc 1a khac nhau, nhung
khong ¢ nghia 1a cac thong sb nay khong thé dugc két hop dé tao ra hidu qua t6t hon.
Mic du sang ché dugc mo ta dua vao céac dAu hiéu va phuong an thuc hién cu thé,
nhung hién nhién 1a cac cai bién va két hop khac nhau ¢6 thé duoc thuc hién ma nim
ngoai pham vi bao ho cta sang ché. Tuong ng, ban mo ta va cac hinh vé kem theo chi
1a phan mo ta vi du cho sang ché duoc xac dinh boi yéu cau bao ho kém theo, va duoc
xem 13 diu hiéu bat ky hodc tAt ¢4 cac cai bién, bién thé, két hop hodc cac d4u hiéu
twong duong bao gdbm pham vi bao hd cua sang ché. Hién nhién, ngudi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuéat nay co thé thuc hién cac cai bién va bién thé khac
nhau dbi voi sang ché ma khong nam ngoai pham vi bao hd cla sang ché. Sang ché du
dinh ndm trong céc cai bién va bién thé nay cla sang ché véi didu kién 1a chang ndm
trong pham vi bao ho dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao hd va cac cong nghé

tuong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén thong dung cho thiét bi nguoi dung (102, 200, 900), trong do

phuong phép nay bao gbm cac bude:

xac dinh (S201, S303), bang so dd didu bién va ma héa (modulation and coding
scheme, MCS), trong d6 bang MCS bao gbm cic quan hé trong tmg thu nhét, va trong
d6 trong mdi quan hé twong Gng thit nhét, gia tri chi sb tuong tmg véi didu bién n/2
khoa dich pha nhi phan (n/2 binary phase shift keying, 1/2-BPSK) va diéu bién khoa
dich pha vudng gbc (quadrature phase shift keying, QP SK);

xac dinh, dua vao bang MCS, so do dicu bien tuong g véi s6 chi sO nhan dugc;
trong d6, budc xac dinh so do dicu bien twong Ung véi so chi sO nhan dugc bao gdbm

cac budc:

trong trudong hop s6 chi sd nhan duoc twong Gng voi didu bién n/2-BPSK va didu
bién QPSK trén bang MCS, thi x4c dinh, dwa vao cAu hinh tir thiét bi mang (101, 200,
800), ma mot trong sb diéu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK 1a so dd didu bién

twong ung véi s6 chi s6 nhan duoc;

thuc hién (5202, S304), truyén thong dwa vao so dd diu bién tuong Gmg voi s6

chi s0 nhan dugec.

2. Phuong phap truyén thong dung cho thiét bi mang (101, 200, 800), trong d6 phuong

phap nay bao gdm céc budce:

xéc dinh (S103), bang so d diéu bién va ma hoa (MCS), trong d6 bang MCS nay
bao gdm cic quan hé tuong tng thit nhét, va trong d6 trong mdi quan hé twong ung
thtt nhét, gi4 tri chi s6 twrong tmg vdi diéu bién 1/2 khoa dich pha nhi phan (n/2-BPSK)
va diéu bién khoa dich pha vudng goc (QPSK);

xac dinh (S101), dua vao bang MCS, so dd diéu bién tuong tmg vai s6 chi s6 ma
duoc thong bao dén thiét bi ngudi ding (102, 200, 900); trong d6, bude xac dinh so o
didu bién twong tmg voi sb chi s6 ma dugc thong bao dén thiét bi nguoi dung (102,
200, 900) bao gdm céc bude:

trong truong hop s6 chi sb tuong tng véi didu bién n/2-BPSK va didu bién QPSK
trong bang MCS, thi xac dinh, dya vao ciu hinh cho thiét bi nguoi ding (102, 200,
900), mot trong sb didu bién 1/2-BPSK va diéu bién QPSK la so dd didu bién tuong
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ung véi so chi so;
thuc hién (S102), truyén thong dya vao so do diéu bién twong ung voi sO chi s

ma dugc thong bao dén thiét bi ngudi dung (102, 200, 900).

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong mdi quan hé twong ung thir nhét,
gié tri chi s6 con tuwong Gng vdi tdc do ma hoa twong ung voi didu bién n/2-BPSK va
tdc do ma hoa twong tng v6i didu bién QPSK, va toc do ma hoéa tuong tmg voi didu
bién n/2-BPSK bang hai 1an tdc @6 ma hoa twong ing voi didu bién QPSK.

4. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac diém trr 1 dén 3, trong d6 bang MCS
con bao gdm céc quan hé twong tng thi hai, va trong do trong mdi quan hé twong Ging
thi hai, gi4 tri chi sé twong tmg v6i diéu bién QPSK.

5. Phwong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bang MCS
dugc x4c dinh theo dang song dugc ap dung cho truyén thong.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong 36 cac diém tr 1 dén 5, trong d6 bang MCS la
bang MCS dugc dp dung cho kich ban ma dang song ddn kénh chia tin s truc giao

bién dbi Fourier roi rac DFT-S-OFDM dugc ap dung.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bang MCS

bao gdm:
) The ty didu | Luu lugng ma dich * o
Chi s6 MCS , Hiéu suét pho
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066

q dugec tao c4u hinh 1a 1 hodc 2, trong d6 1 tuong tng véi diéu bién 1/2-BPSK, va

2 teong Gng véi didu bién QPSK.

8. Phuong phép theo didm bét ky trong 36 cac diém tur 1 dén 6, trong d6 bang MCS

bao gdm:
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Chi o MCS Tha u‘f didu | Luu lugng ma dich * Hiew subt phs
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 | 2 602 1,1758
9 2 679 1,3262

q dugc tao chu hinh 12 1 hoic 2, trong d6 1 twong Gmg v6i diéu bién n/2-BPSK, va
2 tuong (mg v6i diéu bién QPSK.
9. Phuong phép theo didm bat ky trong s& cac didm 1 va tir 3 dén 8, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc:

nhan, tir thiét bi mang (101, 200, 800), théng tin dé x4c dinh mot so dd didu bién
twong ung véi gia tri chi $6 bao gdm trong cac quan hé twong ung thu nhét.
10. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém 1 va tir 3 dén 9, trong d6 budc
xéc dinh, bang so dd didu bién va ma hoa (MCS) bao gdm bude:

xac dinh, bang MCS dua vao ché a6 truyén, trong do céac ché do truyén khéc nhau
1an luot twong Gmg v6i cac bang MCS khac nhau.
11. Thiét bi truyén thong (102, 200, 900), trong d6 thiét bi truyén thong ndy bao gbm
mddun xac dinh (201, 207, 901) va mddun truyén thong (204, 902);

trong d6, mddun xac dinh (201, 207, 901) dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh bang so dd didu bién va ma héa (MCS), trong d6 bang MCS ndy bao
gdm cic quan hé twong Umg thi nhét, va trong do trong mdi quan hé twong Umg thu
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nhét, gid tri chi s6 trong tng véi diéu bién 7/2 khoa dich pha nhi phan (n/2-BPSK) va
didu bién khoa dich pha vudng goc (QPSK); va

x4c dinh so dd didu bién twong Gmg voi s6 chi sb nhan dugc; trong do, trong
truomg hop sb chi sb6 nhan duoc twong ing voi didu bién n/2-BPSK va diéu bién QPSK
trén bang MCS, thi so dd diéu bién twong Uing véi sb chi s6 nhan duoc duogc xac dinh,
dua vao chu hinh tir thiét bi mang (101, 200, 800), du6i dang diu bién 1/2-BPSK hoac
duéi dang didu bién QPSK; va

trong d6, modun truyén thong dugc tao c4u hinh dé thuc hién truyén thong dya

vao so dd diéu bién twong tng véi so chi so nhén dugc.

12. Thiét bi truyén thong (101, 200, 800), trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gom
mbdun x4c dinh (201, 207, 801) va mddun truyén thong;

trong d6, modun xac dinh (201, 207, 901) dugc tao céu hinh dé:

x4c dinh bang so dd didu bién va ma hoa (MCS), trong dé bang MCS bao gom
cac quan hé twong ung thir nhét, va trong d6 trong mdi quan hé twong tng thi nhét, sb
chi sé twong ang v6i didu bién m/2 khéa dich pha nhi phan (n/2-BPSK) va dieu bién
khoa dich pha vubéng géc (QPSK); va

xac dinh, dua vao bang MCS, so dd diu bién twong tng voi s6 chi s6 ma dugc
thong bao dén thiét bi nguoi ding (102, 200, 900); trong do, trong trudong hop sb chi
sé duoc thong bao dén thiét bi ngudi dung (102, 200, 900) twong Ung voi didu bién
/2-BPSK va didu bién QPSK trén bang MCS, thi so db didu bién tuong ting véi s
chi s6 duoc xéc dinh, dyua vao cdu hinh cho thiét bi nguoi dung (102, 200, 900), dudi
dang didu bién 1/2-BPSK hoic dudi dang diéu bién QPSK; va

trong d6, modun truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong dua
vao so dd didu bién twong ung véi sd chi sé ma duoc thong bao dén thiét bi nguoi

dung (102, 200, 900).

13. Thiét bi truyén thong theo diém 11 hodc 12, trong d6 trong mdi quan hé twong ng
tht nhat, gia tri chi sb con tuong Gng voi tdc d6 ma hoa tuong Umg véi didu bién
n/2-BPSK va téc d6 ma hoa tuong ung véi didu bién QPSK, va tdc do ma hoa tuong
ang v6i didu bién m/2-BPSK bang hai lan téc d0 ma hoa tuong lng voi diéu bién

QPSK.
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14. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sd cac diém tir 11 dén 13, trong do
bang MCS duoc x4c dinh theo dang séng dwgc ap dung cho truyén thong.

15. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6
bang MCS 1a bang MCS dugc 4p dung cho kich ban ma dang song ddn kénh chia tan
sb truc giao bién dbi Fourier roi rac DFT-S-OFDM dugc 4p dung.

16. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6
bang MCS bao gbm:

, Thi ty diéu | Luu lugng ma dich * .
Chi s6 MCS , Hiéu suét phd
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q | 0,3066

q dugc tao cAu hinh 13 1 hodc 2, trong d6 1 tuong Gng voi diéu bién 1/2-BPSK, va
2 tuong (mg voi diéu bién QPSK.
17. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6
bang MCS bao gbm:

Chi <6 MCS Thi m didu | Luu luong ma dich * Hiew subt phé
bién 1024
0 q 240/q 0,2344
1 q 314/q 0,3066
2 2 193 0,3770
3 2 251 0,4902
4 2 308 0,6016
5 2 379 0,7402
6 2 449 0,8770
7 2 526 1,0273
8 2 602 1,1758
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9 2 679 1,3262

q duoc tao cAu hinh 13 1 hodc 2, trong d6 1 tuong tng véi didu bién n/2-BPSK, va

2 twong Gng véi diéu bién QPSK.

18. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém 11 va tir 13 dén 17, trong

d6 mddun truyén thong duge tao chu hinh dé:

nhan thong tin tir mang va dung d8 xac dinh mot so dd diéu bién tuong tng véi

gié tri chi s6 bao gbm trong c4c quan hé tuong Gng thir nhat.

19. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb cc diém 11 va 13 dén 18, trong d6
modun x4c dinh (201, 207, 901) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh bang MCS dua vao ché
d6 truyén, trong d6 cac ché @6 truyén khac nhau 1an luot twong ing voi cac bang MCS

khac nhau.

20. Thiét bi truyén thong, bao gdm: giao dién truyén thong, va bd xr 1y, trong d6 bo
xtr ly dugce ghép ndi v6i bd nhé va giao dién truyén thdng, trong d6 bd nhé duge tao
chu hinh dé Iy trit 1énh, trong d6 1énh, khi dugc thyc thi boi b xir 1y, khién cho thiét

bi thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém 1 va tir 3 dén 10.

21. Thiét bi truyén thong, bao gdm: giao dién truyén thong, va bd xu 1y, trong dé bd
xu ly dugc ghép ndi v6i bd nhé va giao dién truyén thong, trong d6 bd nhé duge tao
chu hinh d& Iuu trit 1énh, trong d6 1énh, khi dugc thyc thi bdi bd xt 1y, khién cho thiét
bi thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 2 dén 10.

22. Vit ghi luu trit doc dugc bing méy tinh bao gdm 1¢nh, ma, khi dugc thuc thi boi
may tinh, khién cho may tinh thyc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac
didm 1 va tir 3 dén 10.

23. Vit ghi luu trit doc dugce bang may tinh bao gém 1énh, ma, khi dugc thyc thi boi
may tinh, khién cho may tinh thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac
diém tlr 2 dén 10.
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