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@& xuét thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 16ng da tAng bao gdbm phan chira
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dudi day ma khong tudn hoan, va phan thu gom chét luu dugc céu tao dé thu gom chét
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Linh vwc k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chura chét 1ong da ting
trong d6 chét 10ng bén trong phan chira chét 1ong duoc cung cip trong it nhit hai viing
lam bay hoi dugc dua vao dudong dan bay hoi, chit 16ng nay dugc 1am bay hoi bing
cach st dung hoat dong cla xi phong nhiét nho sy trao ddi nhiét gitra chét 16ng va khi
chay qua duong din ngung ty, trong khi khi dwgc ngung tu, va thiét bi san xudt nito sir

dung thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira chét 16ng da tang nay.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Thiét bj 1am bay hoi-ngung tu trong thiét bi san xuét nito, ma chi yéu san xuét
nito, trao d6i nhiét gitta khi nito tir trén dinh cia cdt chung cAt ma cd dic nito tir khong
khi va khong khi 16ng giau oxy tir day cia cdt chung cét, va khi nito dugc ngung tu dé
tao ra chét luu hdi luu trong cot chung cét.

Cung v6i su ngung tu cia khi nito, khong khi 1éng giau oxy, 1a chét 1am lanh,
bay hoi, va mot phén ciia n6 dugce st dung d8 1am lanh trong thiét bi san xudt nito nay.
Ngoai ra, mdt phan khac ctia né dugc st dung nhu mot phin ctia khong khi nguyén ligu
thé hoiic 1am nguyén liéu thd ctia cot chung cat thir hai dé cai thién téc do thu hoi nito.

Thiét bi lam bay hoi-ngung tu sit dung 1i trao déi nhiét loai canh phang thuong
duge st dung 1am thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu nay. Loai thiét bi lam bay hoi-
ngung tu ndy c6 dang, trong do 16i trao dbi nhiét duoc nhiing chim trong bé chira chit
16ng (kiéu chita chat 16ng) va c6 dang, trong d6 16i trao doi nhiét khong duge nhing
chim (loai khd).

Trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu loai khd, khong khi 16ng giau oxy dugc clp
vao 16i trao ddi nhiét qua ph?m dau va dugc khi hoa hoan toan bang cach trao d6i nhiét
v6i khi nito va dugc dan ra ngoai. Nho do, ndng dd nito ctia khi dugce dan ra 1a bang
ndng dd nito ctia khong khi 10ng gidu oxy dugc clp vao.

Trai lai, trong thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 16ng, khong khi 1ong
giau oxy chura trong binh chtra chay vao tir ddy cua 15i trao d6i nhiét da dwgc nhing
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chim béi tac dong ctia xi phong nhiét, bay hoi mot phén, va chay ra tix phﬁn trén cua 161
& trang thai hai pha khi-long. Khi d4 bay hoi dugc théo ra khoi binh chtra va chét long
khong bay hoi dugc quay trd lai binh chira.

Do d6, ndng d0 nito cia khong khi 1ong giau oxy dugc dan ra tir day cta binh
chita tré nén thip hon so véi cia khong khi long giau oxy dugc cAp vao, va ndng do nito
ctia khi bay hoi dugc din ra khoi binh chira ting 1€n. Theo cach nay, trong thiét bi lam
bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 16ng, c6 thé tach céc thanh phan ctia khong khi 1ong
giau oxy dugc cip vao.

Tuy nhién, vi khong khi 16ng giau oxy trong binh chtra dugc din ra ngoai trong
thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 1ong, lugng nito trong khi bay hoi la thap
hon so vé6i trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu loai kho. Ngay ca khi khi bay hoi nay
dugc st dung nhu mot phan ctia khong khi nguyén li¢u thé hodc lam nguyén liéu tho
cua cOt chung cAt thir hai, ty 1& thu hoi nito khong thé dugc cai thién.

Dé giai quyét vén d& nay, c6 thé str dung thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chra
chét 16ng da tAng. Vi dy, Tai lidu patent 1 boc 10 thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira
chét 16ng da ting bao gbm dudng dan bay hoi dugc chia thanh nhidu tng va phan chira
chét 16ng dé chira chét 16ng duge cép vao va dan ra bén trong dudng dan bay hoi nay.

Hoat dong ctia thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chit 16ng da tng duoc
boc 16 trong Tai liéu patent 1 1a nhu sau.

Khi khong khi 16ng giau oxy dugc cAp vao phan chira chét 1ong trén clng cla
thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét long da ting bao gdm ving bay hoi c6 hai
tang, khong khi 1ong giau oxy chira trong phén chira chit 16ng chay vao dudng dan bay
hoi tir dudng dan bay hoi dong vao bén dudi, va murc chét 1ong tré nén bang nhau trong
phan chira chét 1ong va trong dudng dan bay hoi.

Khi khi nito di qua dudng din ngung tu & trang thai nay, su trao dbi nhiét dugc
thuc hién, mot phan clia khong khi 1ong giau oxy bay hoi dé tao ra trang thai hai pha
khi-16ng, dong tir dudi 1én dugc tao ra boi tic dong cua xi phong nhiét, va khong Khi
16ng gidu oxy & trang thai hai pha khi-long dugc din ra khoi dudong dan bay hoi dong ra
phia trén & trang thai hai pha khi-l6ng. Khi dan ra dugc l4y ra tir cira xa khi bay hoi ctia
phan chira chét léng. Nguoc lai, chit 16ng chua bay hoi quay tré vao phan chira chét
long, va dong tudn hoan dugc tao thanh gitta phan chira chét 1ong va dudng dan bay hoi.
Do su bay hoi va tudn hoan & thoi didm ndy, ndng do nito cua khi bay hoi tang 1én, va
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ndng do6 nito ctia khong khi 1ong giau oxy chira trong phan chira chét léng giam.

Khi mitc chat 1éng trong phén chira chét 16ng ting 1én cao hon mirc chét 1ong
trong dudng dan thong dua vao, khong khi 1ong giau oxy co ndng do nito gidm chay
vao dudng dan thong tir dudng din thong dua vao va dugc dan ra tir duong dan thong
dong ra, va dugc chira trong phén chtra chét 16ng phia dudi tiép theo. Cling & tang nay,
khong khi 16ng gidu oxy dugc 1am bay hoi va tudn hoan, va khi c¢6 ndng do nito thip
hon so véi ctia khi & tAng trén dugc din ra ngoai. Theo cach nay, hai loai khi c6 ndng
do nito khac nhau ¢ thé dugc tao ra. Ty 1€ thu hdi nito ¢6 thé duge gia ting bang cach
stt dung khi bay hoi c6 ndng do nito cao nhu mot phén ciia khong khi nguyén ligu thd
hodc 1am nguyén liéu thd cla cot chung ct thi hai.

Tuy nhién, ndng do nito cua khong khi 1ong giau oxy chtra trong phan chira chét
I6ng duéi clng 1a khoang 30% hodc thap hon. Sy giam ndng do nito nay 1am tang diém
s6i ctia khong khi 16ng gidu oxy. Do d6, su chénh 1éch vé nhiét do gitra chét luu chay
trong dudng din bay hoi dudi day va nito dang chay trong duong din ngung tu trd nén
nhé. Do d6, mong muén lam ting su chénh l¢ch nhiét do o tang ddy.

Ngoai ra, d8 1am cho thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira chit 16ng da ting
nhd gon, néu 4p suét ctia khong khi long giau oxy dugc cAp vao phan chira chét long
trén cung bi giam, xay ra vAn d8 12 nang lugng dé tao ra nito phai gia tang.

Tai liéu dbi ching
Tai li€u patent

Tai liéu patent 1 Patent Nhat s6 6087326

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé can giai quyét clia sang ché
Muc dich cua sang ché 1a giai quyét vAn dé nay, va d6i tugng cuia sang ché 1a dé
xuAt thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tdng nhd gon co thé tao ra hai
loai khi c6 thanh phan khac nhau ma khong can ting ning luong, va thiét bi san xuét
nito st dung thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chit 10ng da ting ma khong lam
ting ning luong d8 san xuét nito.
Phuong phép gidi quyét van &
(1) Thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 1ong da tang bao gbm:
dudng dan ngung tu dugc cAu tao dé thong theo chiéu thing dimg trong d6 khi
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chay va dugc ngung tu;

dudng din bay hoi dugc cAu tao dé duoc chia thanh nhiéu tng theo chiéu thing
dimg, ma chét Iéng, dd dugc lam bay hoi bing cach trao dbi nhiét vé6i khi, chay trong
do;

phan chtra chét 16ng tudn hoan dugc cAu tao dé dugc bb tri trong tng v6i duong
din bay hoi & mdi tAng ngoai trix tang day, cép chét 16ng vao dudng dan bay hoi, chtra
chét 1ong chay ra tir dudng dn bay hoi, va tudn hoan chit long trong dudng dan bay hoi
& mdi tang; |

dudng dan thong duge cAu tao dé din chét 1éng chay trong phan chira chét long
tuln hoan & tang trén vao phin chira chét 1ong tudn hoan ¢ ting duédi; va

dudng dan thong dudi day duge chu tao dé din chat 16ng chay trong phan chira
chét 16ng tudn hoan duéi day vao phén chira chét long duéi day,

dudng din ngung tu va duong dan bay hoi dugc xép chéng dé tao ra phan trao
ddi nhiét,

phin trao ddi nhiét tao ra 15i trao doi nhiét, va

phén chtra chét long tudn hoan dugc tao ra trén it nhat mot mit bén theo hudng
chiéu rong cua 16i trao dbi nhiét truc giao v4i hudng xép chdng, twong ing voi s6 luong
tAng ctia dudong dan bay hoi,

trong do6 thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 16ng da ting con bao gbm:

phan chira chét long duéi day duge chu tao dé chira chat 16ng duge cap vao
duong dan bay hoi du6i ddy ma khong tudn hoan, va

phan thu gom chit luu dugc ciu tao dé thu gom chét luu chay ra tir dudng dan
bay hoi du6i day va xa ra ngoai ma khong quay tré vao phan chta chét long dudi day.

(2)  Thit bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chit 16ng da tang theo myc (1),
trong d6 thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chit 16ng da tang ny con bao gdm:

ctra xa khi bay hoi dugc cAu tao dé dan khi bay hoi ra, khi bay hoi nay dugc
chay vao phan chira chét 16ng tudn hoan;

clra nap chét 1éng dugc cAu tao d& dua chét 1ong tir bén ngoai vao phén chira
chét 16ng tudn hoan trén dinh; va

cira xa chat 1ong duoc ciu tao dé dé dan chit long ra, chét 16ng nay dugc chay
vao phén chira chét 1ong dudi day.

(3)  Thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chét 1ong da tang theo myc (1),
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trong d6 thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chit long da tAng con bao gbém binh
chira thu gom khi-1éng dugc cAu tao dé thu gom khi chay vao phan chira chét 16ng tun
hoan va cling dong vai tro 1a phén chta chét 1ong dudi day, va binh chtra thu gom khi-
long nay bao gdm cira nap chét 1ong dugc chu tao dé dua chét 16ng tir bén ngoai vao
phan chta chit 10ng tudn hoan trén dinh, cira xa khi bay hoi dugc chu tao dé din khi bay
hoi d3 thu gom ra, va ctra xa chét 16ng dugc chu tao dé dan chét 16ng da chua ra.

4) Thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 16ng da ting theo muc (2)
hoic (3), trong d6 thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét long da tAng con bao
gbm dng dan dugce chu tao d& cp chat léng duoc din ra qua clra xa chét 1ong vao duong
dan bay hoi duéi day, va bd gidm ap duge b6 tri bén trong 6ng dan nay.

(5) Thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 10ng da ting theo muc bat
ky trong sb cac myc tir (2) dén (4), trong d6 13i trao dbi nhiét dugc tao ra tir phén trao
dbi nhiét va phan luu thong chét 16ng, phan luu thong chét 16ng nay bao gdm duong dan
thong va dudng dan thong dudi day, va phan lvu thong chét 16ng dugc bé tri trén it nhét
mdt bén cta phan trao ddi nhiét theo hudng xép chong clia dudng dan ngung tu va duong
din bay hoi tao ra phéan trao d6i nhiét.

(6) Thiét bi san xuét nito bao gdm thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chtra
chét long da tﬁng, cOt chung cét thtr nhét va tht hai, trong d6 chét lvu hon hop chira oxy,
nito va argon dugc tach bang phwong phap chung cAt déng lanh, va tuabin gian nd,

trong do thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét léng da ting 13 thiét bi
lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tang theo muc bét ky trong sd cac muc tur
(2) dén (5), va

thiét bi san xuét nito nay con bao gbm:

6ng dan dugc chu tao dé dua it nhit mot phan khi nito tir phan trén ctia cdt chung
cAt thir nhat vao dng dan khi nito vao cua thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chit
10ng da tang,

6ng dan duge cAu tao dé dan nito 1ong tir duong dan ngung tu clia thiét bi lam
bay hoi-ngung tu kidu chira chét 16ng da ting vao phan trén cta cdt chung ct thir nhat
dudi dang chit 1éng hdi luu,

éng dan dugc cAu tao dé dua it nhit mot phan khong khi 16ng giau oxy tir phan
dudi ciia cot chung cét thir nhit vio ctra nap chat 1ong ctia thiét bi 1am bay hoi-ngung

tu kiéu chira chit 16ng da tAng,
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gom chét Ivu vao tuabin gidn nd dudi dang ngudn lanh, va

bng dan dugc cAu tao dé dua vao mot phan ctia khi dugc din ra qua ctra x4 khi
bay hoi du6i dang nguyén li¢u thd cho cot chung cit thit hai.

(7)  Thiét bi san xuét nito bao gdm thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira
chét 16ng da ting, cOt chung cat trong d6 chét Ivu hdn hop chira oxy, nito va argon dugc
tach bang phuong phap chung cit d6ng lanh, va tuabin gidn nd,

trong do thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chét l6ng da ting 12 thiét bi
lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da ting theo muc bat ky trong s6 cac muc tur
(2) dén (5), va

thiét bi san xuét nito ndy con bao gbm:

6ng dan dugc cAu tao dé dua it nhét mot phén khi nito tir phﬁn trén cua cdt chung
cAt vao 6ng dan khi nito vao cua thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1éng da
té‘mg;

bng dan dugc cAu tao dé din nito 16ng tir duong din ngung tu cua thiét bi lam
bay hoi-ngung tu kidu chira chat 1éng da tAng vao phan trén ctia cot chung cat dudi dang
chét 16ng hdi luy;

6ng dan duge chu tao d& dua khong khi 10ng gidu oxy tir day ciia cOt chung cit
vao cira nap chét 16ng ctia thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chat long da tang;

éng dan dugc cAu tao dé dua it nhAt mot phan cta khi duge dAn ra qua phan thu
gom chét lru vao tuabin gidn nd dudi dang ngudn lanh; va

6ng dan dugc cAu tao dé dua mot phan khi duoc dan ra qua clra xa khi bay hoi
vao ¢t chung cit nhu mot phan ctia khong khi nguyén liéu tho.

Hiéu qua cua sang ché

Thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét long da tang theo sang ché bao
gbm phén chta chét 1ong dudi day dugc cAu tao dé chira chét 1ong duge cép vao duong
dan bay hoi dudi ddy ma khong tudn hoan, va phan thu gom chét Tuu duge chu tao dé
thu gom chét lvu chay ra tir duong dAn bay hoi dudi déy va xa ra ngoai ma khong quay
trd vao phén chtra chét long duéi day. Do do, chét 16ng nay khong tuan hoan trong phﬁn
chtra chét 16ng duéi day, do do ndng do nito trong chét 1ong nay khong bi giam nhu
trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu thong thudng. So véi trudong hop trong do chét 1ong
tudn hoan, su chénh léch nhiét do gitta nhiét do cia chit luu trong ving bay hoi dudi
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dugc gia ting. Do d9, c6 the tao ra thiét
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day va nito chdy qua dudng din ngung tu ¢
bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chat 16ng da tang nho gon tao ra hai loai khi c6 thanh

phan khac nhau.

M6 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chta
chét 16ng da tAng c6 mot phan trong subt theo mdt phuong an cla sang ché.

FIG. 2 1a so db giai thich mdi dwong dAn tao thanh 15i trao doi nhiét theo mot
phuong 4n cla sang ché.

FIG. 3 1a db thi gi4i thich hiéu qua cta sang ché, va 12 db thi thé hién sy thay
déi nhiét do cta khong khi 1ong gidu oxy khi thiét bi lam bay hoi-ngung t kiéu chira
chit long da tAng theo sang ché c6 hai ting.

FIG. 4 12 dd thi thé hién sy thay ddi nhiét @6 ctia khong khi 1éng giau oxy trong
thiét bi 1am bay hoi-ngung tu hai ting thong thuong.

FIG. 5 13 so dd thé hién dong vao va dong ra cua chét luu trong thiét bi 1am bay
hoi-ngung tu kidu chira chét 16ng da ting trong d6 phan chira chét 16ng tuan hoan bao
gdm cira x& khi bay hoi dé din khi bay hoi, ctra nap chit long dé dua chét 16ng vao tur
bén ngoai, va clra xa chét 1ong dé dan chét 16ng ra trong phan cha chét 1ong dudi day.

FIG. 6 13 so dd thé hién dong vao va dong ra cla chét luu trong thiét bi 1am bay
hoi-ngung tu kidu chtra chét 16ng da ting duge trang bi binh chira thu gom khi-16ng.

FIG. 7 12 so dd thé hién két cAu dé giam ap cho chét 1ong trong phén chia chit
long dudi day trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tAng dugc thé
hién trong FIG. 5.

FIG. 8 12 so dd thé hién két cdu dé giam &p cho chét 1ong trong phan chta chét
long dudi day trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiu chira chat 1ong da tng dugc thé
hién trong FIG. 6.

FIG. 9 13 so dd thé hién m&i duong din tao thanh 15i trao doi nhiét khi thiét bi
lam bay hoi-ngung tu kidu chira chit 1éng da tang theo sang ché c6 bén tang.

FIG. 10 13 so db thé hién thiét bi san xuét nito sit dung thiét bi 1am bay hoi-
ngung tu kiéu chira cht 16ng da tang, 12 mot phuong 4n theo sang ché.

FIG. 11 1a so d thé hién thiét bi san xuét nito st dung thiét bi lam bay hoi-
ngung tu kidu chira chét 1ong da tAng, 1a mot phuwong én khac theo sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trong FIG. 1, thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chit
16ng da ting 1 theo phwong 4n ndy bao gdm 15i trao d4i nhiét 7 c6 phan trao d6i nhiét 3
va hai phén Iuu thong chét long 5 duge bd tri trén ca hai mit bén cla phéan trao dbi nhiét
3 theo hudng xép chdng, phan chta chét 16ng tuén hoan nhidu ting 9 dugce tao ra trén
mot bén cta 181 trao db1 nhiét 7 theo hudng chidu rong (sau day, dugc goi don gian la
“hudng chiéu rong cua 13i trao dbi nhiét”) truc giao véi huéng xép chong cua phan trao
dbi nhiét 3, phan chira chét léng duéi day 11 duge bd tri & dAu dudi cua 16i trao d6i nhiét
7, va phan thu gom chét luvu 13 ma thu gom chét luu chay ra tir duong din bay hoi dudi
day 17 vaxa chét lvu ra ngoai ma khéng quay trd vao phan chira chit 16ng dudi day 11.

Hudng xép chdng ctia phén trao ddi nhiét 3 c6 nghia 1a huéng trong d6 dudng
dan ngung tu 15 va dudng din bay hoi 17, tao thanh phﬁn trao dbi nhiét 3, dugc Xép
chdng. Huéng xép chdng cia phéan trao dbi nhiét 3 cling 12 hudng xép chdng ctia mot
phan luu thong chét 1ong 3, phén trao dbi nhiét 3, va phéan luu thong chét 16ng 5 con lai.

Ngoai ra, huéng chiéu rdng ctia 15i trao ddi nhiét 7 1a hudng tryc giao voi hudng
xép chdng. Mt phing tao bdi hudng xép chong va hudéng chiéu rong cua 101 trao a6i
nhiét 7 1a mat phéing nam ngang d6i v6i huéng thing ding cla thiét bi 1am bay hoi-
ngung tu kiéu chtra chét 1ong da ting.

Sau day, mdi két cdu s& duge mo ta chi tiét. Trong phan mo ta sau day, truong
hop trong d6 thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira chat 16ng da tang 1 dugc st dung
lam bd phéan lam bay hoi-ngung tu trong thiét bi san xuét nito ma trao dbi nhiét gifta khi
nito va khong khi 1ong giau oxy dé 1am ngung tu khi nito va lam bay hoi khong khi 16ng
gidu oxy s& dugc giai thich nhu mot vi du. -

<Phén trao d6i nhiét>

Trong phan trao d6i nhiét 3, khong khi 16ng gidu oxy va khi nito duoc tudn hoan
va dugc trao dbi nhiét v6i nhau dé 1am ngung tu khi nito va lam bay hoi khong khi long
giau oxy. Phin trao dbi nhiét 3 dugc tao ra bang cach xép chong duong dan ngung tu 15
va dudng din bay hoi 17 lién ké v6i nhau. Nhu duge th8 hién trong FIG. 1, phan trao
ddi nhiét 3 trong phuong an nay dugc tao ra bang cich xép chong ba dudng dan ngung
tu 15 va bén duong dan bay hoi 17.

Puong din ngung tu 15 va dudng dan bay hoi 17 con duge goi la duong dan
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loai canh phéng dugc tao ra bang cach can méng mot tAm (tAm nhan éng), canh (canh
gon song), thanh bén, hodc tuong tu, tuong tu v6i thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu
chira chét 1ong da ting dugc boc 19 trong Tai liu patent 1.

Puong din ngung tu 15 duoc tao ra bang cach s dung canh c6 hudng thang
dimg. Nhu duoc thé hién trong FIG. 1 va 2, duong chdy cua duong din ngung tu 15
dugc tao ra nho do din thong tir bé& mit du trén dén bé mat dau dudi cua 18i trao dbi
nhiét 7. Khi nito chady vao tir dAu trén cta dudng din ngung tu 15, duoc lam lanh trong
khi di qua phan bén trong cua duong dan ngung tu 15, va dugc din ra ngoai duéi dang
nito 10ng tir du dudi. G diu dudi cua 161 trao ddi nhiét 7, bd tri clra xa nito 1éng (khong
duoc thé hién) dé din nito 16ng da ngung tu trong duong din ngung tu 15 ra ngoai.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1 va 2, duong din bay hoi 17 dugc bd tri doc lap
cho mdi mot trong ba ving lam bay hoi trong s6 ving lam bay hoi thit nhit dén ving
lam bay hoi thr ba. Duong dan bay hoi 17 dugc tao ra bang cach bd tri cac canh (céc
canh ndm ngang) doc theo huéng chiéu rong cua 1i trao dbi nhiét 7 va cac canh (céac
cénh thing dung) theo chidu thing dang nho do thong v6i cac canh nim ngang.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, khong khi 16ng giau oxy chira trong phéan chira
chit 16ng tudn hoan 9 chay vao dudng dAn bay hoi dong vao 17a 1a cdc canh ndm ngang
phia dudi, di 1én trong khi bay hoi doc theo cac canh thing dung, chay trong dudng dan
bay hoi dong ra 17b 1a canh ndm ngang phia trén 6 trang thai chét luu hai pha khi-1ong,
va dugc quay trd vao phén chira chét 16ng tun hoan 9.

Ngoai ra, khong khi long giau oxy chira trong phan chira chét 1ong dudi day 11
di 1én trong duong dan bay hoi duéi déy 17 trong khi bay hoi, hau nhu toan bo dong
khong khi nay bay hoi d8 tr& thanh khi bay hoi, dugc thu gom trong phan thu gom chét
lwu 13 va duoc dan ra phia ngoai.

Nhur dugc thé hién trong FIG. 1, phan dAu khi nito 19 & phan phdi va cép khi
nito dén nhidu dudong din ngung tu 15 duge bé tri & dAu trén cta 161 trao doi nhiét 7, va
phin dAu khi nito 19 duge bd tri v6i dng dan khi nito vao 19a.

<Phin luu thong chét 1éng>

Phan lru thong chét 1ong 5 bao gdm dudng dan thong 21 dé din chét long chay
trong phan chtra chét 16ng tudn hoan 9 tir phén chira chét 16ng tudn hoan 9 phia trén vao
phan chtra chét 16ng tudn hoan 9 phia dudi, va dudng dan thong dudi day 23 dé dan chét
long chay trong phan chtra chit 16ng tuan hoan 9 dudi ddy vao phan chtra chét 16ng dudi
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day 11. Phén luu thong chét 1ong 5 duoc tao bdi cac tAm va cac canh. Phan luu thong
chit 16ng 5 dugc bd tri trén ca hai mit bén cla phén trao dbi nhiét 3 theo huéng xép
chdng ctia phan trao d6i nhiét 3.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 1, dudng dan thong 21 nay dugc bb tri trén céac
mit bén ctia phin trao déi nhiét 3, va duong din thong dudi dy 23 duge bo tri xa hon
ra ngoai.

Trong FIG. 2, phén luu thong chit long dugc bd tri v6i cac dudong doi & téng sb
ba vi tri. Duong do6i nay c6 nghia la chét 16ng khong di qua n6.

Ngoai ra, phan luu thong chét 16ng 5 theo phuong an nay dugc tao ra bdi cac
tAm va céac canh, va duoc bd trf trén ca hai bén ctia 16i trao ddi nhiét 7 theo hudng xép
chdng. Tuy nhién, khong nhat thiét 1a phan luu thong chét 16ng 5 theo séng ché phai
duge tao ra lién khéi v6i 161 trao dbi nhiét 7. Ngoai 16i trao dbi nhiét 7, ph?m Iuu théng
chét Vl(")ng 5 ¢6 thé 13, vi du, 6ng ndi mdi phén chira chét 16ng tuan hoan 9 va phén chira
chét 16ng dudi ddy 11.

DPuong dan thong 21 nay la dudng din dé dan chit 16ng chay trong phén chira
chét 16ng tuan hoan 9 & tang thir nhit vao phan chtra chét 1éng tudn hoan 9 & tang thir
hai. Puong din théng dudi day 23 1a dudng dAn dé din chit 16ng chay trong phén chira
chét 16ng tudn hoan 9 & duéi day, nghia 13, trong vi du nay, phan chira chét 16ng tuin
hoan 9 & tAng tht hai vao phan chira chat 1ong dudi day 11.

<Phén chira chit 16ng tuan hoan>

Phén chira chit 1ong tudn hoan 9 dugc bd tri twong Gng véi dudng dan bay hoi
17 ctia mdi tAng ngoai trir dwong dan bay hoi ¢ dudi ddy. Phan chtra chét 16ng tudn hoan
9 cAp chét 1ong vao dudng dan bay hoi 17, chtra chét 16ng chay ra tr dudong dan bay hoi
17, va tudn hoan chét 16ng nay trong dudng din bay hoi 17 ctia mdi tang.

Phin chua chét long tudn hoan 9 duoc bd tri trén mdt bén hodc ca hai bén theo
huéng chidu rong cua 18i trao d6i nhiét 7.

Phén chtra chét 16ng tudn hoan 9 theo phuong an nay dugc b tri voi ctra x4 khi
bay hoi 9a.

Ngoai ra, phan chira chét 16ng tudn hoan trén dinh 9 dugc b6 tri v6i clra nap chat
16ng 25 dé dua khong khi long giau oxy vao tr bén ngoai.

<Phan chura chit 16ng dudi day>

Phin chira chit long duéi day 11 1a d8 cp chit long vao dudng dan bay hoi
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dudi day 17, va chit 16ng nay tir dudng dan bay hoi dudi ddy 17 khong quay tr& vé phan
chira chét 1ong dudi ddy 11. Phin chira chét 16ng dudi day 11 dugc bd tri & dau duéi cua
161 trao dbi nhiét 7. Phin chira chat 16ng dudi day 11 duge b tri voi cira xa chét 16ng 27
dé din chit 16ng ra ngoai.

<Phén thu gom chét luu>

Phan thu gom chét luu 13 thu gom chit luu (chi yéu 13 khi bay hoi) chay ra tir
duong dan bay hoi dudi day 17 va théo chét luu ra ngoai ma khong quay tré vao phan
chira chét 1ong dudi day 11. Phdn thu gom chét luu 13 dwoc bd tri véi cira xa chét luu
13a.

Trong thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét long da ting dugc boc 10
trong Tai lidu patent 1, chét long duoc tudn hoan trong toan bd cac phan chira chét léng
bao gdm phan chira chét 16ng dudi day, va ctra xa khi bay hoi duoc b tri trong toan bd
céc phan chta chét 16ng tudn hoan.

Mit khéc, trong phuong 4n nay, phan chira chét long dudi day 11 khong tudn
hoan chét 16ng, do d6 khi bay hoi khong thé dugc thu gom. Do do, phan thu gom chit
luu 13 doc lap voi phin chtra chét long duéi day 11 dugc bd tri trong vung bay hoi thir
ba.

[Giai thich qua trinh van hanh]

Phuong phap trao dbi nhiét gitra khi nito va khong khi 16ng giau oxy st dung
thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chit 16ng da tang 1 ¢6 két cAu trén day s& duge
mb ta cing v4i viée van hanh thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1éng da ting
1.

Khong khi 16ng giau oxy dugc cép tir bén ngoai va duge chira trong phén chira
chit 16ng tudn hoan trén dinh 9 qua cra nap chét long 25. Trong phan chta chét 16ng
phia duéi, khong khi long giau oxy dugc cap qua duong dan thong 21, va dugc chura.
Trong phan chira chét 1ong dudi day 11, khong khi 16ng giau oxy duge cip qua dudng
dan thong duéi day 23, va duge chua.

Mit khéc, khi nito dugc dua vao dudng din ngung tu 15 qua phin dau khi nito
19.

Khong khi 16ng giau oxy chira trong phan chta chét 16ng tudn hoan 9 chay vao
dudng din bay hoi 17 nho 4p suét hut vao, va nhd d6 mic chét 1éng tré nén gidng nhau
trong phén chira chét 16ng tudn hoan 9 va duong dan bay hoi 17. Ciing trong phan chira
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chét 16ng dudi day 11, khong khi 16ng giau oxy dugc chira, va muc chét 1ong dat t6i do
cao xéc dinh trudc cia dudng dan bay hoi 17.

Khi khi nito di qua dudng din ngung tu 15 ¢ trang thai nay, nhiét dwoc trao ddi
gifta khi nito trong dudng dan ngung tu 15 va khong khi 16ng giau oxy trong duong dan
bay hoi 17, va mot phan ctia khong khi l6ng gidu oxy bay hoi va bdc hoi tré thanh khi
bay hoi. Khong khi 16ng giau oxy trong duong dan bay hoi 17 & trang thai hdn hop khi-
16ng (chét luu hai pha khi-1ong). Vi c6 su chénh 1&ch vé ty trong gitta khong khi 1éng
gidu oxy ¢ trang thai hdn hop khi-long trong dudng dan bay hoi 17 va khong khi l6ng
giau oxy trong phan chuta chét 16ng tudn hoan 9, dong di 1én dugc tao ra trong duong
din bay hoi 17, va chét luu hai pha khi-long chay ra tir duong dan bay hoi dong ra 17b.
Khi bay hoi dong ra dugc dan ra tr ctra x4 khi bay hoi 9a cia phan chta chit 16ng tuan
hoan 9. Khong khi 16ng gidu oxy chua bay hoi quay trd v& phan chira chét 16ng tuin
hoan 9, va dong tudn hoan dugc tao ra giita phan chira chét 10ng tudn hoan 9 va dudng
dan bay hoi 17 (hoat dong xiphdng nhiét). () thoi diém nay, nong do nito cua khi bay
hoi dugc dan ra 1a cao hon so véi ndng d6 nito ctia khong khi long giau oxy dugc chp
tlr bén ngoai, va cao hon so véi ndng dd nito cha dong tudn hoan dugc dua vao dudng
din bay hoi 17.

Trong phan chtta chét 16ng duéi day 11, vi dong tudn hoan khong dugc tao ra,
chit lyu da di 1én trong dudng din bay hoi 17 duge thu gom trong phan thu gom chét
luu 13 va duoc x4 ra ngoai tir clra xa chét luu 13a.

Nhu duoc md ta trén day, vi su tudn hoan chét 16ng khdng xay ra trong phén
chtra chit 1ong dudi déy 11, ndng dd nito cla chat luu di 1én trong dudng dan bay hoi
17 khéng bi gidm, va sy chénh 1¢ch nhiét do gitta nito chay trong duong dan ngung ty
15 va khong khi 16ng giau oxy chdy trong duong dan bay hoi 17 c6 thé duoc gia ting
nhidu hon so véi trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu thong thuong.

Khi muc chat 16ng cua phan chira chét 16ng tudn hoan 9 tré nén bang hodc cao
hon dd cao cua cira nap vao duong dan thong 21, khong khi long giau oxy chay vao
duong dan thong 21 va dugc chia trong phén chira chit 1ong tuan hoan 9 phia dudi.

Tuong ty, trong phan chtra chét 16ng tudn hoan 9 dudi day, khi mic chét 1ong
vuot qua dd cao cua clra nap vao duong dan thong dudi day 23, khong khi 1ong giau
oxy chay vao duong din thong duéi day 23 va dugc chura trong phan chira chét long
dudi day 11.
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Mat khac, khi di qua dudng din ngung tu 15, khi nito trao dbi nhiét v6i khong
khi 16ng gidu oxy trong dudng dan bay hoi 17 lién ké, dugc ngung tu (hoa 16ng), roi
xudng, va duge dan ra khoi dau dudi cia dudong dan ngung tu 15 qua clta x4 nito long.

Trong thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét long da tang dugc boc 10
trong Tai liéu patent 1 (Patent s6 6087326), chét 16ng tudn hoan giita clra nap va ctra x4
ctia dudng dan bay hoi 17 trong tAt ca cac phan chira chét 16ng bao gdm phan chira chét
long dudi day 11.

Mit khéc, trong thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 10ng da ting theo
phuong an nay, chét 16ng khong chay vao phan chira chét 16ng dudi day 11 tir duong
din bay hoi dudi ddy, nghia la, chét 16ng nay khong tudn hoan. Phan chtra chét 16ng
dudi day 11 c6 chu triic gidng nhu cta thiét bi 1am bay hoi-ngung tu loai kho. Khong
khi 1ong giau oxy dugc cép vao phén chira chét 1ong duéi day 11 qua dudng din thong
duéi day 23, chay vao duong din bay hoi dong vao dugc tao ra & ddy cia dudng dan
bay hoi 17, bay hoi hoan toan, chay ra tir phan thu gom chét luu 13, va dugc din ra
ngoai.

Nhu duge md ta trén day, khong khi long giau oxy khong tuAn hoan trong phan
chira chét 16ng dudi ddy 11, do d6 ndng dd nito khong bi giam. Do do, su chénh lech
nhiét do gitta nito chay qua dudng dan ngung tu 15 va khong khi 1éng giau oxy co thé
duoc gia ting so vdi truong hop tudn hoan.

FIG. 3 14 dd thi QT cta thiét b lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chét long da
tdng c6 ving bay hoi hai tang. Khi nito chay vao tir dinh & diém suong, ngung tu va
chay ra tur day ¢ didm s6i. Do gan nhu khong c6 sy chénh 1éch gitta diém swong va diém
sdi & nito, nhiét do nay 1a hiang dinh. Trong phan md ta sau day, cac bd phén gidng nhu
ctia thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 10ng da tAng c6 ba tAng duoc thé hién
trong FIG. 1 dugc ky hi¢u bing cac s6 tham chiéu gibng nhu da sir dung trong FIG. 1.

Khong khi 16ng giau oxy chay vao phan chira chét 16ng tudn hoan 9 cua ving
bay hoi thi nhét & ndng do nito 12 61%, chdy vao phan duéi cia duong din bay hoi 17
tir phan duéi clia phén chta chét 16ng tudn hoan 9, di 1én do su tang nhiét do nhe trong
khi bay hoi, va chay vao phan chira chét 16ng tudn hoan 9 & trang thai hai pha khi-long.
Khi dang chay vao & trang thai hai pha khi-long duogc dan ra khoi cira xa khi bay hoi 9a.
Trong khi do, chét 1ong & trang thai hai pha khi-long dugc quay tr& vé& phan chtra chét
16ng tuan hoan 9. Két qua 1, ndng dd nito cua khi duge din ra (khi giau nito) ting dén
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9 giam xudng 45%.

Chét 1ong trong phén chia chit 16ng tudn hoan 9 dugc clp vio phan chira chét
léng duéi day 11 qua dudng din thong dudi day 23. Sau do, chit 16ng nay chay vao
dudng dan bay hoi dong vao dugce tao ra & ddy cua dudng dan bay hoi 17 trong ving
bay hoi thit hai, bay hoi hoan toan, va dugc din ra ngoai qua phan thu gom chét lau 13.
Do d6, ndng dd nito ctia khi duge din ra (khi giau oxy) la bang ndng @0 nito 45% cia
khong khi long giau oxy trong phan chira chét 16ng tudn hoan 9. Ngoai ra, nhigt d6 cua
duong dan bay hoi 17 trong ving bay hoi thir hai 1a bang nhiét do cua khong khi 16ng
giau oxy cua phan chira chét 16ng tudn hoan dudi day 9, va tang dén diém suong kém
theo bay hoi.

Mit khéc, trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu thong thuong, nhu duoc thé hién
trong FIG. 4, ndng do nito ctia khong khi long giau oxy dugc cAp tir phan duéi cua
duong dan bay hoi 17 bi giam dén 24% boi su bay hoi va tudn hoan trong ving bay hoi
thir hai. Khi diém soi tang, nhiét d6 ting, va su chénh l1éch nhiét do gitta nito chay qua
duong dan ngung tu 15 va khong khi long giau oxy trd nén nho hon.

FIG. 5 12 so dd thé hién dong vao va dong ra cua chit Iuu trong thiét bi 1am bay
hoi-ngung tu kiéu chtra chét 16ng da tng bao gdm phan chira chét 16ng tudn hoan 9 bao
gbm cira x4 khi bay hoi dé dan khi bay hoi (GAir: khi giau nito) ra, cira nap chét 1ong
d8 dua chét 10ng (LAir: khong khi 16ng gidu oxy) vao tir bén ngoai, va ctra xa chét 16ng
@& dan (thdo) chét long ra & phén chira chét long dudi day 11.

FIG. 6 1a so dd thé hién dong vao va dong ra clia chét luu trong thiét bi 1am bay
hoi-ngung tu kiu chtra chit 1ong da ting bao gbm binh chtra thu gom khi-long 29 ma
thu gom khi da chay vao phan chira chit 16ng tudn hoan 9 va cling déng vai trd lam phan
chira chét 1ong duéi ddy 11, va cira xa khi bay hoi dé dan khi bay hoi (GAir) duge thu
gom trong binh chira thu gom khi-16ng 29 ra, trong d6 binh chira thu gom khi-léng 29
bao gbm cilra x4 chét 1ong dé dan (théo) chét 16ng chira trong binh chira thu gom khi-
long 29 ra va clra nap chét l16ng dé dua chét 16ng (LAir) vao phan chira chit 1ong tudn
hoan 9. Trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 16ng da ting dugc thé hién
trong FIG. 6, phan chira chét 16ng bay hoi 9 khong dugc bd tri véi cira xa khi bay hoi
9a. DAu trén clia thanh bén tao ra phan chira chét 16ng tuan hoan 9 khong tiép xtc véi
duong din bay hoi 17. Do d6, khi tir dwong dan bay hoi 17 dugc dua trye tiép vao binh
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chira thu gom khi-16ng 29 tur 16 hé cua ph:&n chira chit 16ng tuan hoan 19.

Chét 16ng duge dan ra qua cira xa chét 16ng cta phan chira chét 16ng dudi day
6 thé duge giam ap va duge cap vao dudng din bay hoi duéi day 17.

FIG. 7 thé hién truong hop trong do chét 1ong dugc dan ra qua clra x4 chét 16ng
cta phan chira chét 16ng duéi day dugc giam ap va dugc cip vao dudng dan bay hoi
duédi day 17 trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiu chira chét long da tAng dugce thé
hién trong FIG. 5. Nhu dugc thé hién trong F1G. 7, 6ng dan 31 ndi gitta ctra xa chét 16ng
27 va cira nap cua dudng dan bay hoi 17 clia ving bay hoi duéi day duoc b tri, va van
giam ap 33 duoc b6 tri trong dng dan 31. Ngoai ra, tuong ty voi dudng dan bay hoi &
vung bay hoi thir nhét, dudng din bay hoi & ving bay hoi thir hai dugc tao ra bdi duong
dan bay hoi dong vao 1a tAm nim ngang & phan dudi, tAm thing dimg, va duong dan
bay hoi dong ra Ia tAm ndm ngang & phan trén.

FIG. 8 thé hién trudng hop, trong d6 chét 1ong dugc din ra qua clra xa chét long
ctia binh chtta thu gom khi-1éng 29 dugc gidm &p va dugc cAp vao dudng dan bay hoi
duédi day 17 trong thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét l6ng da ting dugce thé
hién trong FIG. 6. Nhu dugc thé hién trong FIG. 8, van giam 4p 33 dugc bd tri trong
dng dan 31 duogc b tri v&i cira xa chét 16ng clia binh chtra thu gom khi-1ong 29. Trong
FIG. 8, cac b phan gidng nhu trong FIG. 7 duge ky hiéu bing cac s6 tham chiéu tuong
tu.

Vung bay hoi dugc thé hién trong FIG. 1 va 2 c6 ba tng, sb luong tang 1¢. Khi
vung bay hoi ¢ bén tAng, sb chan, mdi dudng dan tao thanh 13i trao d6i nhiét 7 duoc
thé hién trong FIG.9. Trong FIG. 9, c4c b0 phén gidng nhu trong FIG. 2 dugc ky hiéu
bing céc sb tham chiéu twong tw nhu trong FIG.2.

Tiép theo, thiét bi san Xuét nito s dung thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chua
chit 1ong da tAng 1 s& duge md ta.

(Thiét bj san xuét nito)

<Phuong 4n thir nhat>

FIG. 10 thé hién phuong an, trong d6 thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira
chét 16ng da tang 1 duge sir dung 1am b phan lam bay hoi-ngung tu cua thiét bi san
Xuét nito tao ra nito tir khong khi.

Thiét bi san xuét nito 35 theo phuong an nay bao gdm thiét bi 1am bay hoi-
ngung tu kidu chtra chit 1ong da ting 1 bao gdm binh chta thu gom khi-léng 29 duoc
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thé hién trong F1G.6.

Thiét bi san xudt nito 35 theo phuong an nay st dung it nhat mot phﬁn khi duoc
din ra khoi phan thu gom chét lvu 13 qua clra xa chét lwu 13a lam ngudn lanh, va mot
phan ctia khi dugc dén ra qua 16 ho cia phin chita chit 16ng tudn hoan 9 va cira xa khi
bay hoi 9a dugc b6 tri trong binh chira thu gom khi-16ng 29 dugc sir dung lam nguyén
liéu thé cho cdt chung cat thir hai 49.

Sau day, thiét bi san xuit nito 35 theo phuong 4n ndy s& dugc mo ta cu thé tham
chiéu FIG. 10.

Khong khi nguyén liéu thd dugc nén dén &p suét x4c dinh trudce bang may nén
khong khi nguyén liéu thd 37, va sau d6 cacbon dioxit, hoi nudc va lugng nhd céc tap
chét khac trong khong khi nguyén liéu tho duge loai bo trong thiét bi xir Iy trudc.

Khong khi nguyén lidu thd ma da dugc loai bo tap chat duge lam lanh bang khi
nhiét do thép duoc mo ta sau ddy trong may trao dbi nhiét chinh 41, dugc dua vao cot
chung cét 43 bang 6ng din 57 ma dAu thi nhat (mot dau) ctia no dugc ndi v6i may nén
khong khi nguyén liéu tho 37 va dAu tht hai (d4u con lai) cia n6 dugc ndi v6i phan dudi
ciia cot chung cit 43. Khong khi nguyén liu tho di 1én trong cdt chung ct 43, duge
chung cét véi chét long di xubng duge md ta sau day, thanh phan nito dugc ngung tu
trong phan trén cta cdt chung cAt 43, va khong khi 16ng gidu oxy trong do thanh phan
oxy dugc cd dac dugc thu gom trong phan duéi cta cot chung cit 43.

Khi nito, trong d6 thanh phan nito dugc cd dic duge dAn ra khoi 6ng dan 59 ma
dAu tht nhat cia n6 duge ndi voi phan trén cia cot chung cAt 43, va mdt phan cta khi
nito duge dua qua dng dan 61 vao mdy trao b nhiét chinh 41 dé trao d6i nhiét voi
khong khi nguyén li¢u tho, nhiét d6 cta khi nito dugc ting Ién, va khi nito dugc thu
gom dudi dang khi nito thanh pham tur 6ng dan 63.

Mt khac, khi nito con lai trong d6 thanh phﬁn nito dugc ¢d dic duge dua vao
duong din ngung tu 15 cla thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da ting 1
qua 6ng dan 65 ma dAu thir nhat cia n6 duge nbi véi dng dan 59 va dau tha hai cia n6
dugce ndi v6i dng din khi nito vao 19a duge b6 tri bén trong phan dau khi nito 19 cua
thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 16ng da tang 1. Khi nito dugc ngung tu boi
su trao ddi nhiét v6i khong khi 16ng giau oxy duge md ta sau day. Sau do, nito long da
ngung tu dugc dua vao cft chung cht 43 qua 6ng dan 67 ma dAu thit nhét ctia n6 dugce
néi v6i ctra x4 chit 16ng 27 va dAu thir hai ctia n6 duge ndi véi phan trén cua cot chung
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cAt 43, va tré thanh chét long roi xubng trong cdt chung cét 43.

HAu hét khong khi 16ng giau oxy trong phan dudi cia cot chung cét_ thir nhit 43
duoc din vao dng din 69 ma dAu tht nhét ctia né duoc ndi véi day cia cdt chung cht 43
va diu tht hai ctia né duoc ndi v6i van giam é&p 45, va duge gidm &p boi van gidm ap
45. Sau d6, khong khi 1ong giau oxy da giam ap dugc dua vao thiét bi 1am bay hoi-
ngung tu kiéu chira chét 1ong da tng 1 qua bng dan 71 ma dAu thir nhat cia n6 dugc ndi
v6i van giam ap 45 va dAu thtr hai ctia né dugc ndi véi clra nap chét 16ng 25 cta thiét bi
lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 10ng da tang 1. Khong khi long giau oxy dugc dua
vao thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 16ng da tang 1 dugc lam bay hoi nho
su trao ddi nhiét voi khi nito dugec mo ta trén déy. Sau d6, mdot phén cua khi bay hoi,
nghia 13, khi c6 ndng do nito thip, ma chay vao duong din bay hoi dudi day 17 va duge
thu gom trong phén thu gom chét Ivu 13 duogc din ra ngoai dudi dang khi thai cho ngudn
lanh b%mg 6ng dan 73, ma dau thir nhét ctia nd duoc ndi vé6i cira xa chét luu 13a cla
phan thu gom chét luu 13 va ddu tha hai ctia n6 dwoc ndi voi tuabin gian n& 47, duge
gia nhiét bing may trao d6i nhiét chinh 41, va dugc dua vao tuabin gian nd 47.

Khi thai d3 duogc tao ra lanh can thiét cho thiét bi trong tuabin gidn né 47 duge
dua vao may trao dbi nhiét chinh 41 bang bng dan 75, 1am lanh khong khi nguyén liéu
tho, va dat t6i nhiét do phong.

Céc thanh phan khic ngoai chét 1ong chira trong khong khi 16ng giau oxy duoc
dua vao thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 16ng da ting 1, nghia 13, khi bay
hoi duogc dan ra khoi 16 hé cua phén chira chét 10ng tuén hoan 9, ngay 1ap tirc dugc dua
vao binh chtra thu gom khi-long 29, dugc din ra qua dng dan 77, ma dAu thir nhat cta
né dugce ndi véi clra xa khi bay hoi 9a duoc bb tri & phan trén cua binh chira thu gom
khi-16ng 29 va dau tht hai cua né duge nbi voi phan dudi cua cdt chung cat thir hai 49,
duédi dang khi xa dé cai thién ty 1€ thu hdi nito ¢6 néng dd nito cao, va duge dua vao
ph?m dudi ctia cot chung cét thit hai 49 dudi dang khi nguyén liéu tho.

Khi duoc dua vao phan dudi cua cot chung cAt thtr hai 49 di 1én trong cdt chung
cAt tht hai 49, bang cach chung cAt voi chat 16ng di xubng dugc md ta sau ddy, thanh
phan nito duge cb didc trong phan trén cta cdt chung cét tht hai 49 va khong khi long
giau oxy, trong d6 cic thanh phan oxy dugc cd dac duge thu gom trong phan dudi cia
cot chung cit thir hai 49.

Khi nito, trong d6 thanh phan nito duge cd ddc dugce din ra ngoai qua 6ng dan
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79 ma ddu thi nhat ctia né dugc ndi voi phan trén cua cdt chung cAt thir hai 49 va dau
th hai ctia né dugc ndi voi éng dan 81 duge mo ta sau day. Mot phén cia khi nito sau
d6 dugc dua vao may trao ddi nhiét chinh 41 qua 6ng dan 81. Do @6, nhiét d6 cia khi
nito dugc ting 1€n boi sy trao dbi nhiét v6i khong khi nguyén liéu tho, va khi nito dugc
thu gom tir 6ng din 83 dudi dang khi nito thanh pham thir hai.

Mt khac, khi nito con lai voi cc thanh phﬁn nito dam dac dugc d&n ra qua 6ng
d3n 79 duoc dua vao thiét bi 1am bay hoi-ngung tu 51 qua dng dan 85 dwgc r& nhanh tu
éng dan 79, va dugc ngung tu nho sy trao dbi nhiét v6i khong khi 16ng giau oxy dugc
md ta sau day. Tiép theo, khi nito da ngung tu dugc dua vao cot chung cét th hai 49
qua 6ng dan 87 ma dAu tht nhét cua n6 duge ndi véi thiét bi 1am bay hoi-ngung tu 51
va du tht hai cia n6 duge ndi voi phan trén cua cot chung cAt tht hai 49, va tré thanh
chét 16ng roi xudng.

Khong khi 16ng giau oxy trong phan duéi ctia cdt chung cAt thir hai 49 dugc din
vao 6ng dan 89 ma dAu thtr nhét ctia né duge ndi véi ddy cua cot chung cat thir hai 49
va dau thir hai ctia né duoc ndi véi van gidm ap 53, va sau d6 ap suét cua né duge giam
xubng nho van giam ap 53. Khong khi 10ng giau oxy sau d6 duogc dua vao thiét bi lam
bay hoi-ngung tu 51 qua éng dan 91 ma dAu thir nhit cia n6 duoc ndi v6i van giam ap
53 va du thtt hai cia n6 duoc ndi véi thiét bi lam bay hoi-ngung tu 51. Khong khi long
giau oxy dugc dua vao thiét bi 1am bay hoi-ngung tu 51 dugc lam bay hoi nho sy trao
déi nhiét v6i khi nito dwge md ta trén day, va sau d6 két hop v6i khi thi tir tuabin gian
né 47 duge md ta trén day qua bng dan 93.

Mot phan ctia khong khi long giau oxy dugc din ra ngoai qua 6ng dan 95 ma
dAu tht nhit ctia n6 dugc ndi véi day cua cdt chung cht 43 dugc str dung 1am mot phén
ctia khi lanh can thiét cho cot chung cAt tht hai 49.

Trong phuong an nay, mot phan ctia khong khi 16ng giau oxy trong phan duéi
ciia cdt chung cit 43 trd thanh khi xa chira lwong 16n cac hop phan nito boi thiét bi lam
bay hoi-ngung tu kidu chira chit 1ong da ting 1, va duoc cip lam khi nguyén liéu tho
cho cOt chung cht thir hai 49. Do @6, ty 1€ thu hoi nito cta cdt chung cht thir hai 49 duoc
cai thién.

<Phuong an thtr hai>

Sau day, thiét bi san xuAt nito theo phuwong an thir hai sé dugc mo ta cu thé tham
chidu dén FIG. 11. Trong FIG. 11, c4c bo phan gidng nhu trong FIG. 10 dugc ky hiéu
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bing cac s6 tham chiéu twong tu.

Thiét bi san xuét nito 56 theo phwong 4n nay bao gdbm thiét bi lam bay hoi-
ngung tu kidu chira chit 16ng da ting bao gdm thiét bi thu gom khi-long 29 duge thé
hién trong FIG. 8.

Thiét bi san xut nito 56 theo phwong 4n nay st dung it nh4t mot phan cta khi
duoc din ra khoi phan thu gom chét luu 13 qua 16 ho cia phén chira chét 16ng tudn hoan
9 va cira xa khi bay hoi 9a dugc bd tri trong binh chtta thu gom khi-16ng 29 nhu mot
phén ctia khong khi nguyén liéu tho.

Khong khi nguyén liéu thoé dugc nén dén ap sut xac dmh trudc bang may nén
khong khi nguyén liéu tho 37, va sau d6 cacbon dioxit, hoi nuée va lugng nho cac tap
chét khac trong khong khi nguyén liéu thd duge loai bo trong thiét bi xur 1y trude 39.
Khong khi nguyén liéu thé ma da duoc loai bo tap chit dugce 1am lanh bang khi nhiét do
thip dugc mo ta sau day trong may trao dbi nhiét chinh 41, va dugc dua vao cdt chung
cht 43 bing 6ng din 57 ma dAu thit nhét (mot dau) ciia né duoc ndi voi may nén khong
khi nguyén liéu tho 37 va dAu th hai (d4u con lai) ciia n6 dugc nbi v6i phan dudi cia
cot chung cét 43. Khong khi nguyén liéu tho di 1én trong cdt chung cét 43, duge chung
cht v&i chét 16ng di xudng duge md ta sau day, thanh phén nito dugc ngung tu trong
phén trén ctia cdt chung cit 43, va khong khi 16ng gidu oxy trong d6 thanh phén oxy
dugc ¢6 diac dugce thu gom trong phén duéi cta cot chung cht 43.

Khi nito, trong d6 thanh phén nito dugce cd dic dugc dan ra khoi 6ng dan 59 ma
dAu thir nhét ciia né duoc ndi véi phan trén ciia cdt chung cAt 43, mot phan ctia khi nito
duoc dua qua 6ng din 61 vao may trao d6i nhiét chinh 41 dé trao ddi nhiét v6i khong
khi nguyén liéu thd, nhiét do cta khi nito dugc tang 1én, va khi nito dugc thu gom dudi
dang khi nito thanh pham tir 5ng dan 63.

Mt khac, khi nito con lai, trong d6 thanh ph?m nito dugce cd dac duge dua vao
duong din ngung tu 15 cla thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da ting 1
qua éng dan 65 ma dAu thir nhét cia n6 dugc ndi véi 6ng dan 59 va dau tha hai ctia n6
duoc ndi véi dng din khi nito vao 19a dugc b6 tri bén trong phan dau khi nito 19 cia
thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira cht 16ng da tang 1. Khi nito dugc ngung tu boi
su trao ddi nhiét v6i khong khi 10ng giau oxy duge mo ta sau day. Sau d6, nito 1éng dé
ngung tu dugce dua vao cot chung cAt 43 qua 6ng din 67 ma dAu thir nhét ctia n6 dugce
nbi v6i ctra xa chit long 27 va dau th hai cia n6 dugc nbi voi phan trén clia cdt chung
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cAt 43, va tré thanh chét 16ng roi xubng trong cdt chung cét 43.

Khong khi 16ng giau oxy trong phan duéi cua cot chung cit 43 duoc dan vao
éng dan 69 ma dAu thir nhét ctia n6 dwgc ndi véi ddy cua cdt chung cht 43 va dau thir
hai cta n6 dugce ndi voi van gidm éap 45, va dugc giam ap bdi van giam ap 45. Sau do,
khong khi 1éng gidu oxy dd giam &p duoc dua vao thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu
chira chét long da ting 1 qua 6ng dan 71, ma dAu thir nhat ctia né dwoc ndi véi van gidm
4p 45 va dAu tht hai ctia n6 duge ndi v6i cira nap chét 16ng 25 ctia thiét bj 1am bay hoi-
ngung tu kiu chira chit long da ting 1, va 15 h& cta phan chira chét 1ong tudn hoan 9.
Mot phén ctia khong khi long gidu oxy dugc dua vao thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu
chira chét 16ng da ting 1 dugc lam bay hoi trong duong d4n bay hoi trén dinh 17 nho sy
trao ddi nhiét voi khi nito dwge md ta trén day. Khong khi long giau oxy van chua bay
hoi dugc chira trong binh chita thu gom khi-16ng 29 ma ciing dong vai tro 1a phan chtra
chét 16ng duéi day 11 qua duong dAn thong dudi day 23. Khong khi 16ng giau oxy da
chira di qua dng dan dugc b tri & day ciia binh chira thu gom khi-long 29, duoc giam
4p bang van giam 4p 33, duoc clp vao duong dan bay hoi duéi day 17, va duoc bay hoi
hoan toan. Sau d6, khong khi gidu oxy da héa hoi dugc dan ra duéi dang khi thai cho
ngudn lanh véi ndng do nito thép qua phan thu gom chét luu 13 va dng dan 73 ma dau
thir nhét cia né dugc 1ndi véi clra x4 chit luu 13a va dau thir hai ctia n6 dugc ndi véi
tuabin gidn n¢ 47. Khi thai da din ra dugc gia nhiét trong may trao ddi nhiét chinh 41,
dugc dua vao tuabin gidn nd 47 dé tao ra khi lanh can thiét cho thiét bi, dugc dua vao
may trao dbi nhiét chinh 41 bang 6ng din 75, 1am lanh khong khi nguyén liéu thd, va
dat t6i nhiét do phong.

Céc thanh phan khac ngoai chét 16ng chira trong khong khi 16ng giau oxy dugc
dwa vao thiét bi 1dm bay hoi-ngung tu kidu chtra chit 16ng da tang 1, nghia 14, khi dugc
d&n ra khoi 18 ho clia phan chira chét 16ng tudn hoan 9 duge dAn ra ngoai qua 6ng dan
77, ma dau thi nhét cia n6 dugc ndi voi clra xa khi bay hoi 9a dugc bb tri trén phan
trén ctia binh chira thu gom khi-16ng 29, dudi dang Kkhi x& dé cai thién ty 1€ thu hoi nito,
ma cé lugng hop phan nito cao, dugc nén bdi may thdi tuabin gidn nd 55, dugc dua vao
khong khi nguyén liéu tho, va tré thanh mot phan ctia khi nguyén liéu thd cta cot chung
cht 43.

Trong phuong 4n nay, mot phan ctia khong khi 16ng giau oxy trong phan duéi
cia ¢t chung cat 43 trd thanh khi xa c6 lugng hop phan nito cao boi thiét bi 1am bay
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hoi-ngung tu kiéu chta chat 16ng da tang 1 va tuan hoan dudi dang khin
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guyén liéu tho

trong cot chung cit 43. Do d6, vi khong khi nguyén liéu thd biéu kién dugc gia ting, ty

1& thu hdi nito ciia cot chung cAt 43 dugc cai thién.

Chu thich vé cdc so tham chiéu

1

3

5

7

9
9a
11
13
13a
15
17
17a
17b
19
19a
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39

41
43

thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tAng

phin trao ddi nhiét
phan luu thong chét 1ong
16i trao ddi nhiét
phan chira chit 16ng tudn hoan
ctra xa khi bay hoi
phan chira chét long duéi ddy
phén thu gom chat luu
clra x4 chét luu
duong dan ngung tu
duong dan bay hoi
duong dan bay hoi dong vao
duong din bay hoi dong ra
phin dau khi nito
bng dan khi nito vao
duong dan thong
duong dan thong dudi day
ctra nap chit 1éng
clra x4 chét long
binh chira thu gom khi-long
6ng dan
van gidm ap
thiét bi san Xuét nito
may nén khong khi nguyén li¢u thd
thiét bi xtr Iy trude
may trao dbi nhiét chinh
thap chung cht
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47
49
51
53
55
56
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van gidm ap

tuabin gian n&

¢ot chung cit thit hai

thiét bi lam bay hoi-ngung tu
van giam ap

quat thoi tuabin gidn n&

thiét bi san xuét nito

57 dén 95 6ng din
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chét 16ng da tang (1), trong d6 thiét bi nay
bao gom:

duong dan ngung tu (15) duge chu tao dé luu thong theo chidu thing ding, trong
d6 khi chay va dugc ngung tu;

dudng din bay hoi (17) duge cAu tao dé duge chia thanh nhiéu tang theo chiéu
thing dung, ma chét Iéng, da duge 1am bay hoi béng cach trao ddi nhiét véi khi, chay
qua do;

phan chtra chit 1ong tudn hoan (9) dugc ciu tao dé duge b tri twong Gng véi
duong dan bay hoi (17) & mdi tAng ngoai trir tAng day, cAp chét 1ong vao duong dan bay
hoi (17), chta chét 1ong chay ra tir duong dan bay hoi (17), va tudn hoan chat 1ong trong
duong dan bay hoi (17) & mdi ting;

duong dan thong (21) duge c4u tao dé din chét 16ng chay trong phan chira chat
16ng tudn hoan (9) & tAng trén vao phin chira chit 1éng tudn hoan (9) & ting dudi; va

dudmng din thong dudi day (23) duoc chu tao dé din chét 16ng chay trong phan
chira chét 16ng tuan hoan dudi ddy vao phén chira chét 16ng dudi day (11),

dudng dén ngung tu (15) va duong din bay hoi (17) duge xép chong dé tao ra
phén trao d6i nhiét (3),

phén trao dbi nhiét (3) tao ra 18i trao dbi nhiét (7), va

phén chira chit 16ng tudn hoan (9) duoc tao ra trén it nhit mot mit bén theo
huéng chiéu rong cia 18i trao ddi nhiét (7) truc giao véi hudng xép chdng, tuong tng
v6i s6 lwong tAng ctia duong dan bay hoi (17),

trong d6 thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chua chit 1ong da tang (1) ndy con
bao gdm:

phin chira chit long duéi ddy (11) dugce chu tao dé chira chét 16ng dugc cap vao
duong dan bay hoi dudi ddy ma khong tudn hoan, va

phén thu gom chét lwu (13) duge cau tao dé thu gom chit Iuu chay ra tir dudng
dan bay hoi duéi day va xa ra ngoai ma khong quay tré vao phin chira chit 1éng dudi

day (11).

2. Thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 16ng da tang (1) theo diém 1, trong d6
thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira chét long da ting (1) ndy con bao gom:
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ctra x4 khi bay hoi (9a) dugce cAu tao dé din khi bay hoi ra, khi bay hoi nay dugc
chay vao phan chtra chét 16ng tudn hoan (9);

ctra nap chét léng (25) dugce chu tao dé dua chit 1éng tir bén ngoai vao phén
chira chét 16ng tuan hoan trén dinh (9); va

ctra xa chét 1ong (27) dugc cAu tao dé dan chét long ra, chét 16ng nay dugc chay

vao phén chira chét 1ong dudi day (11).

3. Thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chét 16ng da tang (1) theo diém 1, trong d6
thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét long da ting (1) ndy con bao gdm binh
chtra thu gom khi-16ng (29) dugc cAu tao dé thu gom khi chay vao phan chira chét 1ong
tun hoan (9) va ciing déng vai trd 12 phan chira chét 1ong dudi ddy (11), va binh chira
thu gom khi-16ng (29) nay bao gbm ctra nap chét 16ng dugc cu tao dé dua chat long tir
bén ngoai vao phan chira chét 16ng tudn hoan trén dinh (9), ctra x& khi bay hoi dugc ciu
tao dé din khi bay hoi da thu gom ra, va cira xa chét 16ng dugc chu tao dé din chat 1ong

da chtrara.

4. Thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 16ng da tang (1) theo diém 2 hoge 3,
trong d6 thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chit 16ng da tng (1) nay con bao gdm
éng dan dugc cAu tao dé cAp chit long dugc din ra qua clra xa chét 16ng vao dudng dan

bay hoi dudi day, va bo giam ap duge b6 tri bén trong 6ng din nay.

5. Thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kidu chtra chit 16ng da ting (1) theo diém bét ky trong
56 céc diém tir 2 dén 4, trong d6 10i trao dbi nhiét (7) dugce tao ra tir phén trao dbi nhiét
(3) va phan luu thong chét 1ong (5), phan luu thong chét 16ng (5) nay bao gdm duong
dan thong (21) va dudng din thong dudi day (23), va phén Ivu thong chét long (5) dugc
bd tri trén it nhat mot bén ciia phan trao dbi nhiét (3) theo hudéng xép chdng clia duong

dan ngung tu (15) va duong din bay hoi (17) tao ra phan trao dbi nhiét (3).

6. Thiét bi san xuét nito (35) bao gdm thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu chira chit 1éng
da tang (1), cdt chung cAt thr nhit va tha hai (43, 49), trong d6 chét luu hdn hop chira
oxy, nito va argon dugc tich bang phwong phap chung cAt d6ng lanh, va tuabin gidn nd
(47),
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trong d6 thiét bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tAng (1) 12 thiét
bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chat 1ong da ting (1) theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 2 dén 5, va

thiét bi san xuét nito (35) nay con bao gbm:

6ng dan (65) duge chu tao dé dua it nhat mot phan khi nito tir phén trén cia cot
chung cét thir nhét (43) vao 6ng din khi nito vao cia thiét bi lam bay hoi-ngung tu kiéu
chira chét 10ng da tang (1),

éng din (67) duoc chu tao d& din nito 1ong tir dudng dan ngung tu (15) cua thiét
bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tAng (1) vao phén trén ctia cdt chung cét
thir nhat (43) du6i dang chét 16ng hdi luu,

éng dan (69, 71) dugc chu tao dé dua it nhat mot phan khong khi 16ng giau oxy
tir phan dudi clia cdt chung cAt tht nhét (43) vao clra nap chét 16ng (25) cta thiét bi lam
bay hoi-ngung tu kidu chira chét 1ong da tang (1),

bng dan (73) duoc cAu tao dé dua it nhat mot phén ctia khi dugc dan ra qua phan
thu gom chét luwu (13) véo tuabin gidn n& (47) dudi dang ngudn lanh, va

bng din (77) dugce cAu tao dé dua vao mot phan cia khi duge din ra qua ctra xa

khi bay hoi (9a) duéi dang nguyén ligu thd cho cdt chung cat thwr hai (49).

7. Thiét bi san xudt nito (56) bao gdm thiét bj 1am bay hoi-ngung tu kiéu chtra chét 1ong
da ting (1), cot chung cit (43) trong d6 chit luu hdn hop chira oxy, nito va argon dugc
tach bang phuong phéap chung cAt déng lanh, va tuabin gidn né (47),

trong d6 thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira chét 16ng da ting (1) 1a thiét
bi lam bay hoi-ngung tu kidu chtra chit long da tang (1) theo diém bét k¥ trong s cac
diém tir 2 dén 5, va

thiét bi san xuét nito (56) ndy con bao gbm:

6ng dan (59, 65) dugc chu tao dé dua it nhat mot phén khi nito tir phan trén clia
cot chung cit (43) vao dng dan khi nito vao cua thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chira
chét 1ong da tang (1);

éng din (67) dugc chu tao dé din nito 1ong tir dudong dan ngung ty (15) cta thiét
bi lam bay hoi-ngung tu kidu chira chit 16ng da ting (1) vao phan trén cua cdt chung cht
(43) duéi dang chét 1ong hdi huu;

bng dan (69, 71) dugc cAu tao dé dua khong khi long giau oxy tir ddy cua cot
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chung cét (43) vao cira nap chét 1ong (25) cla thiét bi 1am bay hoi-ngung tu kiéu chtra
chit 16ng da tang (1);

6ng dan (73) duge chu tao d& dwa it nhat mot phén cia khi dugc dan ra qua phan
thu gom chét luu (13) vao tuabin gidn né (47) dudi dang ngudn lanh; va

bng dan (77) dugc chu tao d& dua mot phan khi dugc dan ra qua cira xa khi bay

hoi (92) vao cdt chung cit (43) nhu mdt phan ciia khong khi nguyén liéu tho.
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