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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dinh dién va phuong phap hat dinh va tha nhiéu doi
tugng dich.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong nhitng ndm qua, da co nhiéu cai tién trong viéc san xuét san pham & quy md
16n. C6 nhidu cai tién dang ké trong viée xit ly cong nghiép céc vat ligu va cac chi tiét
san phém khéc nhau, cu thé 1a trong linh vuc ché tao nguoi may. Vi dy, ¢é nhiéu loai
ngudi may va cic hé théng tu dong hoa hién dugc sir dung dé “nhat va dat” cac chi tiét
san phdm trong cac qué trinh san xuét cling nhu trong cac qua trinh xur 1y vat liéu khac.
Cac nguoi may va cac hé thdng twong tu c6 thé c6 cac canh tay ngudi may ma, vi du,
dé kep, nhit va/hodc dit chi tiét san phidm nhu mot phén ctia qua trinh duge chi dinh.
T4t nhién, k¥ thuat xit Iy vat liéu va céc thao tic khac cling co thé thuc hién dugc thong

qua ngudi may hodc cac hé théng tyr dong tuong tu.

Mic di trong nhitng nim gan ddy, da c6 nhiéu tién b trong linh vue ché tao nguoi
may va tu dong hoéa, nhung van ¢ han ché vé d6i tugng co6 thé xu ly duoc bang nguoi

may hodc tu dong hoa.

Céc thiét bi ngudi may kep truyén thdng thudng st dung hodc 1a luc hut hogc la
két hop gitta phan luc va lyc ép 16n, d& dang van hanh va kiém soét t6t boi bd dan dong
co hoc dé kep d6i tugng. Nhitng k§ thuét nhu vy c6 mot s6 nhugc diém. Vi du, viée st
dung luc hut cAn bé mit nhin, sach, kho, khong xép va vé co ban phai phéng, diéu nay
khién han ché vé& chung loai va didu kién cta dbi twong ma c6 thé kep duoc. Viéc su
dung lyc hut cling cé xu huéng can nhiéu nang lugng cho bom va d& bi ro i & vi tri bat
ky trén phin dém chéan khong hodc phan c6 ap suét thap, va két qua 1 c6 kha nang bi
mét hoann toan luc hat. Viéc sit dung hé théng dan dong co hoc thudng can phan luc
hodc “luc ép” khang lai cua d6i twong 16m, va thudng ¢6 xu huéng han ché kha ning kep
linh hoat cac dbi tuong bi bién dang, manh hodc d& v&. Viéc tao ra mdt lyc 16n cling lam
tang chi phi cua hé théng dan dong co hoc. Cac bom co hoc va dan dong co hoc truyén

théng vé6i luc ép 16n ciing thuong can trong lugng déng ké, ma do 1a mot bét loi 16n
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trong mot s6 tng dung, nhu 13 dau cudi cua canh tay ngudi may, vi trf phai d& mot khoi
luong bd sung. Hon nita, ngay ca khi dugce s dung voi doi twong ciing, cac canh tay
ngudi may, cac dau kep co hoc va cac dang tuong tu cling van c6 thé gly ra cac vet

xudc gay hai trén bé mit ctia chinh ddi twong do.

Céc k¥ thuat khac dé xur 1y céc chi tiét san pham va vt liéu cling c6 nhugc diém.
Vi du, hoa chit dinh bam c6 thé dé lai du luong va c¢6 xu huéng dinh bui va cac manh
vun khac lam giam hiéu qua. Hoa chit dinh bam cling c6 thé cin bd sung mdt luc déng
ké dé thuc hién hoic két thac mot 1an kep hodc gén mot d6i tuong khi st dung cach thire
gén hodc kep dinh bam hoa chét, vi trong céc truong hop nhu vay thuong khong thé dao

nguoc dugc lyc va tac dong kep nay.

Céc thiét bj ngudi may kep truyén théng thuong khong hd trg dé kep nhidu dbi
tuong dong thoi va do d6 bi han ché vé tbc dd khi duogc thuc hién véi nhiéu ddi tuong.
Céc hé thdng truyén thdng ndy cling thuong bi rang bude béi mot yéu cAu, d6 1a cac dbi
tuong dugce cép cho thiét bi nguoi may kep cin céc chiéu x4c dinh béi mot thiét bi duoc
didu khién boi con ngudi dé “nhit va dat” dang cach. Hon nita, cac hé thdng truyén
théng thuong 16n va cAn mot 16p rdo bao vé€ ngudi van hanh khoi cac mdi nguy hiém

khi hoat dong gin c4c ngudi may hoat dong voi tbc dd cao.

Tru6ce ddy, noi chung mic dit c6 nhidu hé théng va k thuat dé xi Iy vét ligu bang
cach ty dong hoa dé san xuét san phdm, nhung can c6 nhitng cach thay thé va cai tién
trong viéc xt ly céc chi tiét san phém. Cu thé, cac hé théng, thiét bi va k¥ thuat cai tién
te dong hoa can nhit 1én va dat xubng hogc xir ly nhiéu vat liéu khac nhau ké ca céac vat
liéu dang dai rong va mém va/hoic xép vGi cac hinh dang va kich ¢& khac nhau ma
khong thé xr Iy mot cdch déang tin cdy bang cach sir dung cac phuong phép co hoc va
hat chan khong thong thuong. Cac vt liéu nay bao gbm, nhung khong chi gi6i han o,
vai dét thoi va vai dét kim, nhu dugc sir dung trong san xuét giay thé thao va may mic,
tAm soi carbon, nhu dugc st dung trong san xuét khung may bay va cac bang mach in
déo. Kha ning nhit vat liéu mém déo ma khong lam bién dang hinh dang do bi vong,
nhin hodc bién dang khic va dit chung chinh xdc sao cho gifr duoc hinh dang mong
mudn dé co6 thé ty dong hoa trong céc tac vu sau d6 nhu han, nung chay, khau, gin két

hoic cac tac vu khéc can dit chinh xdc cac vat liéu mém déo nay.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuwong phap san xut san phidm bang c4ch st dung
k§ thuat dinh bam dién két hop v6i it nhat mot phuong thire van hanh co hoe dé thu va

tha vat liéu, mot cach tuong ung.

Séang ché d& cap dén thiét bi dinh dién. Mot thiét bi dinh dién dugc minh hoa bao
gdm tdm dinh dién c6 bé mit tiép xtic dé hat dinh mot hodc nhiéu d6i tuong dich bang
dinh dién va b didu khién duoc cAu hinh dé kich hoat hogc hty kich hoat dinh di¢n cta
tAm dinh dién. TAm dinh dién bao gém co cAu tach co hoc. BO didu khién nay duogc cAu
hinh d& kich hoat co céu tach co hoc ddc 1ap véi sy kich hoat hodc khr kich hoat ctia
dinh dién. Theo mot $6 phuong 4n, tAm dinh dién bao gém nhiéu ving dinh dién. Dinh
dién trong mdi viing dinh dién nay dugc kich hoat riéng r€ va bo didu khién duoc cdu
hinh d& kich hoat hodc huy kich hoat riéng r& dinh dién trong timg ving cua cac vung
dinh dién nay. Theo mot s6 phuong an, tAm dinh dién bao gdbm nhiéu 18 thong trén do,
cac 16 thdng nay dugc cAu hinh dé tao ra 4p luc &m dé tao diéu kién thuén loi cho budc
hat dinh va tha mot hodc nhiéu dbi twong dich va ghép ndi v6i mot hodc nhicu ngudn
tao &p sudt am. Céc 16 thong nay, tuy ¥, bao gbm nhidu vung 16 thong, ma mdi ving 10
thong duogc cAu hinh dé hoat dong doc lap va bd sung cho ting ving trong sb cac viing
dinh dién dé hd tro cho bude hit dinh hogc thi mdt hogc nhieu dbi tuong dich tr ving
dinh dién. Theo mot s6 phuong an, co cu co hoc nay bao gdm khung dugc ghép nbi
Vv6i céc soi (sau dy con duge goi 1a lu6i) ma dé 16 phan 16n bé mat bo phan hit dinh.
Theo mot s phuong én, co cAu co hoc nay bao gdm mot day céc chan cam tho ra khoi
bé& mit cua bd phan hit dinh thong qua mot tap hop céc 15 trén bé mat do, néu mudn,
nhung theo cach khéac dugc rit ra khoi bé mit bd phan hat dinh dé hd tro trong budc hit
dinh céc chi tiét san phim nay. Theo mot sb phuong én, cac ving dinh dién nay bao
¢bdm viing tht nhit dé hut dinh ddi twong dich thu nhat va ving tht hai dé hat dinh dbi
tugng dich thit hai. Theo mot s6 phuong én, ving thit nhat va thi hai, tuy y, dugc kich
hoat riéng r& dé hit dinh hodc tha mdt hogc nhiéu chi tiét sin pham thtr nhat va tha hai.
Theo mot sb phuong an, ving tha nhét va tha hai dugc kich hoat dién dé hat dinh hoic
tha mot hogc nhiu doi twong dich. Theo mot s6 phwong 4n, ving thir nhét va ving thir
hai duoc kich hoat 1an lugt dé hit dinh hogc tha mot hodc nhidu déi tuong dich. Vung
thir nhét vA thtt hai duge kich hoat co hoc riéng r& dé hut dinh hodc tha mot hodc nhiéu
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chi tiét san phdm tht nhét va thi hai. Dinh dién trong mdi ving dinh dién dugc kich
hoat riéng r&€. Theo mot s6 phuong 4n, cac ving dinh dién nay la phing. Theo mot 5O
phuong an, cac vung dinh dién nay 1a khong phéng, nhung thay vao d6 dugc sap xép &
dang co bé mit gén nhu cong hodc tap hop cac mat phéng roi rac. Theo mot s6 phuong
4n, bé mit dinh dién nay dugc ghép ndi véi bd truyén dong hoc co cdu truyén dong sao
cho b& mit nay doi khi tré thanh phéng va doi khi song song, nhung cac mét phing tach
biét v6i nhau. Theo mot s6 phuong 4n, mot hogc nhiéu ving dinh dién nay 1a phing.
Theo mot s& phuong 4n, mdt hodc nhiéu ving dinh dién nay 1a khong phang. Theo mot
) phuong 4n, mot hodc nhiéu ving dinh dién ¢ thé nén dugc. Theo mot s6 phuong an,
bo diu khién dugc ghép ndi v6i ting ving dinh dién dé kich hoat dinh dién mdot cach
riéng 1& trén mdi ving dinh dién. Theo mot s6 phuong 4n, bd didu khién gidng hodc
khéc nhau dugc cAu hinh dé kich hoat, diéu chinh mot cach riéng ré cuong do, hodc huy
kich hoat co cAu tach co hoc. Bd diéu khién nay duogc, tuy v, cAu hinh dé kich hoat co
cAu tach co hoc ddc 1ap v6i su kich hoat hodc huy kich hoat cua sy dinh bam dién. Theo
cac phuong an thay thé hodc két hop, co ciu tach co hoc nay bao gdm ludi hodc tap hop
cac soi dugce c4u hinh dé pht 1én hodc phu lén bé mat tiép xuc tao thuan lgi cho budce
hut dinh hodc tha mot hodc nhiéu d6i twong dich dugc hut dinh. Ludi nay, vi du, duoc
c4u hinh dé tach ra khoi bé mat tiép xtic tao diéu kién thuan loi cho budc thd mot hodc
nhidu déi twong dich duge hit dinh. Tiy y, it nhét mot phan clia luéi duge phi 1én be
mit tiép xtc ndy. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi nay, tliy ¥, con bao gdm b truyén
dong tuyén tinh duoc ghép néi véi tAm dinh dién va luéi dé tach ludi va bé mit tiép xuc
ra khoi nhau tao didu kién thuan 1oi cho bude tha mot hodc nhidu déi twong dich duoc
hut dinh. Theo mdt s6 phuong 4an, viéc dinh dién nay van duoc duy tri trong khi ludi
dugc tach ra khoi bé mit tiép xtic. Theo mot s6 phuong 4n, viéc dinh dién nay dugc hiy
kich hoat trong khi luéi nay dugc tach ra khoi bé mit tiép xtc. Theo céc phuong 4n thay
thé hodc két hop, ludi nay bao gbm nhiéu viing luéi, trong d6 mdi ving luéi duoce cu
hinh @ kich hoat riéng r& va bd sung cho ting ving dinh dién duoc kich hoat dé tao
didu kién thuan loi cho budc tha mot hodc nhiéu déi twong dich duge hut dinh khoi viing
dinh dién. Theo mot s6 phuong 4n, cac ving ludi nay bao gdm ving luéi thi nhét va
vung ludi thi hai, trong d6 vung ludi thir nhét ¢6 ludi véi mat do 16n hon vung luédi thir
hai. Theo mét sb phuong an, bd truyén dong tuyén tinh dugc kiém bang soat luc sao cho

duoc kich hoat dé tao ra 4p luc Am 1én d6i twong dich khi dbi tuong dich nay dugc dat
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tiép xuc vat Iy v6i vi tri tha duoc xac dinh trude. Budce tha nay dugc thuc hién ddng thoi
bang cach di chuyén b truyén dong nguodi may theo chiéu thang dtng tir vi trf tha do
do6 cho phép bd truyén dong tuyén tinh diéu khién bing luc dé day ra tir vi trf thu vao
ctia né va tha dbi twong nay. Theo cac phuong an thay thé hodc két hop, co cAu tach co
hoc bao gém mot mang chan cdm c6 thé déy ra tir bé mat tiép xtc dé tao diéu kién thuan
lgi cho budc tha mdt hogc nhidu déi twong dich duge hit dinh. Cac chan cdm nay, vi
du, tuy y bao gbm nhidu ving chan c&m, trong d6 mdi ving chan cAm nay dugc ciu
hinh dé dugc kich hoat riéng r& va bd sung cho timg ving dinh dién dugc kich hoatriéng
r& dé tao didu kién thuan loi cho budc tha mot hodc nhiéu dbi twong dich dugc hit dinh
khéi vung dinh dién. Thiét bi nay, tly y, con bao gbm bd truyén dong ngudi may duoc
ghép ndi v6i tAm dinh dién dé di chuyén tdm dinh dién dé hat dinh hodc tha mdt hodc
nhiéu dbi trgng dich. Theo mot s6 phuong an, bd truyén dong ngudi may dugc cAu hinh
d& dinh vi tim dinh dién dé hut dinh hogc tha 1an lwot d6i tuong dich thir nhit va ddi
tugng dich thi hai. Buéc hit dinh 1an luot doi twong dich thi nhét va thi hai, tiy ¥, bao
gbm budc dinh vi bd truyén dong nguodi may sao cho d6i tugng dich tht nhat dugc sép
xép théng tai vi tri hit dinh dugc xé4c dinh trude thu nhét trén tAm dinh dién, hat dinh
d6i twong tht nhét trén vi trf hut dinh dugc xac dinh trude thir nhét, didu chinh lai vi trf
ctia bo truyén dong ngudi may sao cho dbi twong dich tha hai duoc sap xép thing v6i
vi tri hit dinh duoc xéc dinh truéc thir hai trén tim dinh dién, va hat dinh doi trong dich
thit hai tai vi tri hat dinh dugc xé4c dinh truéce tht hai. Bo truyén dong nguoi may, tiy ¥,
duoc chu hinh dé dinh vi tAm dinh dién dé hit dinh va tha mot cach ddng thoi dbi tugng
dich thtr nhét va tht hai. Bo truyén dong nguoi may, tiy y, duge céu hinh dé di chuyén
tdém dinh dién dé dit 1an luot hodc ddng thoi dbi twong dich duoc hut dinh thi nhét va
th( hai tai vi trf tha xac dinh truéc thi nhat va thir hai, mdt cach tuong Gng. Theo mot
s& phuong 4n, bd truyén dong ngudi may bao gdm canh tay nguoi mdy. Theo mot s6
phuong 4n, mot hodc nhiéu d6i twong dich nay bao gdm manh vai, b phan cua giay, bo
phan cta 6 to, b phan clia may moc, hozc bd phan clia bang mach, va trong do san
pham nay, mot cach twong Gng, it nhAt mot phan ctia san pham cta quan 4o, it nhat mot

phan ctia gidy, it nhAt mot phan ciia mdy moc, it nhét mot phan ciia bang mach.

Séang ché d& cap dén phuong phap hut dinh va tha nhiéu dbi tugng dich. Phuong
phap minh hoa bao gdm céc budc hut dinh doi dbi twong dich thir nhit bang tam dinh
dién, hut dinh déi trong thir hai bang tim dinh dién, tha 61 twong dich thir nhat khoi

5
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tAm dinh dién, va tha d6i tuong thir hai tir thm dinh dién. Mot hoge nhiéu bude tha doi
tuong dich thu nhét va thit hai bao gdm budc tach co hoc mot hodc nhiéu d6i tugng dich
thir nhit va thir hai tir bé mit tiép xuc cta tim dinh dién. Theo mot s6 phwrong 4n, budc
hat dinh déi tuong dich thtr nhét bao gdm bude hut dinh ddi twong dich tht nhét boi
ving dinh dién thtr nhét cta tm dinh dién va hut dinh doi tuong thir hai bao gbm budc
hut dinh dbi trong dich thit hai boi ving dinh dién thtr hai ctia tAim dinh dién, vung dinh
dién thir nhat va thir hai & vi trf téch biét v6i nhau. Theo mot sO phuong 4n, budc tha a6i
tugng dich tht nhat bao gdm budc tha ddi tugng dich tht nhat khoi ving dinh dién thi
nhét trong khi dbi twong dich thi hai van duge hut dinh béi ving dinh di¢n thi hai, va
buéc tha dbi tuong dich thtt hai bao gdm bude tha ddi twong thir hai khoi ving dinh dién
th hai. Theo mot sé phuong an, mdt hodc nhidu budc tha chi tiét san phém duoc hut
dinh tht nhét va budc tha chi tiét san phdm duoc hit dinh thi hai bao gom bude dao
nguoc dién ap dién cuc. Theo cdc phuong an thay thé hoic két hop, mot hodc nhiéu
buéc tha chi tit san pham thtr nhat dugc hat dinh va tha chi tiét san pham thir hai bao
gbm buée ap dung xung ddo nguge dién ap dién cuc. Mot s6 phuong 4n con bao gbém
budc tao ap luc am dé tao thuan loi cho budc hut dinh mot hoéc nhiéu dbi twong dich
thtr nhét va thit hai. Ap luc 4m, tiy ¥, dwoc tao ti nhiéu 13 thong trén tam dinh dién.
Theo mot sé phwong an, bude tha co hoc dbi tuong dich thu nhét va tht hai bao gdm
bude tach 1uéi ra khoi bé mit cia tAm dinh dién. Theo mot sb phuong an, it nhat mot
phan cua ludi nay dugce lip vao bé mat tiép xtic. Theo mot s6 phuong én, ludi nay, vi
du, tity ¥ bao gdm mot ving ludi thir nhat va mot ving ludi thi hai, ving ludi thi nhét
va thir hai duoc dich chuyén riéng ré dé tha ddi tuong dich thtt nhét va th hai. Theo céc
phuong 4n thay thé hoiic két hop, bude tha co hoc doi tueng dich tht nhit va thar hai
bao g6m budc déy ra cac chan cim tir bé mit bé mit tiép xtc cia tAm dinh dién dé tach
biét bé mat tiép xtic nay v6i mot hodc nhiéu ddi tuong dich duge hut dinh thir nhét va
thi hai. Céc chan cdm nay, vi dy, tiy y bao gbdm ving chan c&m thir nhat va ving chan
c&m thir hai. Budc tha dbi twong dich thu nhét, ty ¥, bao gdm budc day ra ving chan
cim thtr nhét khoi ving dinh dién thir nhit va budc tha doi tugng dich thir hai bao gbm
bude ddy ra viing chan cAm thit hai khoi ving dinh dién tha hai. Cac chén cam nay, tly
¥, vi du déy ra theo huéng nim ngang voi bé mit tiép xuc. Theo mot s phuong 4n, cac
chan nay duoc diy theo hudng vudng goc véi bé mit tiép xic. Theo mot s6 phuong 4n,

ving dnh dién thir nhit va thi hai dugc kich hoat riéng r& dé hat dinh va tha mot hodc
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nhidu déi twong dich thir nhat va thir hai. Ving thir nhat va tht hai duge kich hoat ddng
thoi hodc ndi tiép nhau. Mot hodc nhiéu bude tha ddi twgng dich duge hut dinh thi nhét
va nha dbi tuong dich thir hai, tiy y, bao gém buéc tha mdt cach chon loc mdt hodc
nhidu déi twong dich tht nhat va thir hai khoi dinh dién. Theo mt s6 phuong 4n, mot
hodc nhidu budc hit dinh déi tuong dich tht nhét va bude hit dinh ddi twong dich thir
hai bao gdm bude di chuyén bd truyén dong ngudi may dén vi trf tAm dinh dién. Theo
mot s6 phuong an, it nhét d6i tugng dich tht nhit va thtt hai duoc lip ghép vao thanh
phén vat pham. Theo mot s6 phuong 4n, bd truyén dong ngudi méay bao gdm cénh tay
nguoi may. Theo mot s6 phuong an, mot hodc nhiéu ddi twong dich nay bao gdm manh
vai, bd phan cta giay, b phan cta 0 td, bo phan ctia may moc, hodc bd phén cta bang
mach, va trong do san phim nay bao gdm, mdt cach twong ung, it nhit mot phan ctia
san phdm clia quan 4o, it nhét mot phan cua gidy, it nhAt mot phan ctia may mac, it nhét
mot phz:in ctia bang mach.
Tai liéu trich dan

T4t ca cac tai liéu cong bd, patent va don yéu cau cAp patent dugc dé cap trong ban
mo ta duge két hop vao day bang cach vién dan cung v6i pham vi tuong (mg v6i tung
tai liéu cong bd, patent hodc don yéu cdu cip patent duge chi dinh cu thé hodc riéng biét
dugc két hop vao day bang cach vién dan.
MO ta viin tit cac hinh vé

Céac du hiéu méi cia sang ché dugc md ta cu thé trong phan yéu cau bao ho kém
theo. Cac diu hiéu va cac loi ich cla sang ché s& duogc hidu ro hon khi tham khao dén
phan md ta chi tiét bén dudi thong qua cac phuong an minh hoa cu thé, trong d6 sur dung

céc nguyén tic clia sang ché va céc hinh vé& kém theo, trong do:

FIG. 1A thé hién mot phuong an ctia bd truyén dong nguoi may bao gdm kep dinh
dién da vung;

FIG. 1B thé hién hinh chiéu quay 180° ctia kep dinh dién trén FIG. 1A;

FIG. 2 thé hién biéu dd khéi ctia mot phuong 4n cua kep dinh dién;

FIG. 3A — FIG. 3H minh hoa mot phuong 4n hé théng san xuét dinh dién dang van
hanh;
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FIG. 3A 1a hinh v& gian luge ciia hé théng san xudt dinh dién wu tién v6i chi tiét
san pham thir nhat va chi tiét san phdm thir hai trén san thi nhat;

FIG. 3B — FIG.3C 12 hinh v& gian luoc cta kep dinh dién dang nhét chi tiét san
phém thtr nhét nhung vAn chua nhit chi tiét san pham thir hai (nghia 1a, kep dinh dién
nay nhit cac chi tiét san phim hofic céc bd phan mot céch 1an luot, mac di kep dinh dién
nay co thé d& dang nhit cac chi tiét san phém hodc céc bd phan mat cach ddng thoi);

FIG. 3D — FIG. 3 Ia hinh v& gian luoc minh hoa viéc nhat chi tiét san phim thi
hai cta kep dinh dién;

FIG. 3F 1a hinh v& gian lugc ciia hé théng sau khi kep dinh dién nay di chuyén phia
trén san thir hai;

FIG. 3G la hinh vé& gian lugc minh hoa budc thé chi tiét san phdm thir nhat 1én trén
san thit hai trong khi thanh phn san phim thi hai dugc gitt trén kep dinh dién nay;

FIG. 3H Ia hinh v& gian lugc tha chi tiét san pham thtr hai;

FIG. 4A — FIG. 4C 12 hinh v& phdi canh minh hoa cic phuong 4n khac nhau cua
kep dinh dién;

FIG. 4A thé hién mdt phuong an cua kep dinh dién véi mot mot ving dinh dién
duy nht;

FIG. 4B 13 hinh chiéu bing ctia phuong an trén FIG. 4A;

FIG. 4C thé hién phuong 4n vi du cta kep dinh dién bdi vang dinh dién da diém
dé hat dinh va tha chon loc céc chi tiét san phém;

FIG. 5 1a biéu dd ctia mot phuong én ctia kep dinh dién vé6i cdc ving dinh dién da
diém;

FIG. 6A — FIG. 6D va FIG. 7A — FIG. 7E 14 hinh v& gian lugc cta cac phuong an
cta kep dinh dién c6 ludi dé tao diéu kién thuan loi cho bude tha chi tiét san pham nay
tr kep;

FIG. 6A — FIG. 6D minh hoa mot phuwong 4n cua kep dinh dién ¢o lu6i, ma ludi
nay hd trg cho viée day thu dong chi tiét san pham;

FIG. 6A — FIG. 6C thé hién budc hut dinh chi tiét sn pham;



52508 s

FIG. 6D thé hién bu6c tha chi tiét san pham;

FIG. 7A — FIG. 7E minh hoa mot phuong 4n khac cta kep dinh dién c6 ludi trong
do luGi nay dugc dich chuyén khoi bé mit cia tdm kep dinh dién dé kich hoat budc tha

chi tiét san phém tur kep nay;

FIG. 8 1a hinh v& gian lugc clia mot phuong an khac cua kep dinh dién c6 ludi
trong d6 kep dinh dién nay bao gbm c4c vung dinh dién da diém vé6i ludi ma ching duge

kich hoat riéng r& dé tao thusn lgi cho budc tha chi tiét san pham;

FIG. 9A — FIG. 9B 14 hinh v& gian lugc ctia mgt phuong an cua kep dinh dién bao
gbm co cAu tach co hoc tao thuan loi cho bugc hut dinh va tha chi tiét san phém;

FIG. 9A 13 hinh v& mit cit ciia mot phuong én kep dinh dién bao gdm co cAu tach
co hoc véi co chu tach co hoc nay duoc thu lai;

FIG. 9B 12 hinh v& mit cét cia mot phuong an cia kep dinh dién bao gdm co cAu
tach co hoc véi co chu tach co hoc nay duoc kéo dai ra;

FIG. 9C 12 hinh chiéu bing ctia mdt phwong an clia tAm dinh dién;

FIG. 9D 12 hinh v& phdi canh cia mdt phuong an cia co c4u tach co hoc;

FIG. 10A — FIG. 10B minh hoa so dd khdi cua mot phuong an cia kep dinh dién
gém cac chan cadm hd trg cho budc tha chi tiét san phém ra khoi kep dinh dién;

FIG. 10A minh hoa kep dinh dién véi chi tiét san phém dugce hut dinh va mang
chan cidm duoc thu lai;

FIG. 10B thé hién budc tha chi tiét san phdm bang cach cach kich hoat cac chan
cém thong qua tdm kep dinh dién vé phia san tht hai;

FIG. 11 14 so dd minh hoa phuong phap hut dinh va tha nhiéu dbi tuong dich; va

FIG. 12 13 so d6 minh hoa phuong phép san xudt san pham.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong phan md t& chi tiét dudi day c6 tham khao dén céc hinh vé& kém theo, tao
thanh mot phan cia sang ché. Trong c4c hinh v& nay, céac s6 chi dan giéng nhau nham
chi cing mot thanh phan, trr khi ¢6 quy dinh khac. Cac phuong 4n minh hoa dugc mo

ta chi tiét trong cac phan mo ta, hinh vé& va yéu cAu bao ho khong nham gi6i han pham



52508 o

vi ctia sang ché. Cac phuong an khac c6 thé duoc st dung, va co thé c6 céc thay dbi, ma
khong vugt qua pham vi cua sang ché. Cn hiéu ring, cac khia canh dugc boc 19, nhu
duoc md ta chung & day, va dugc minh hoa trong cac hinh V&, c6 thé duge sép xép, thay
thé, két hop, tach biét, va dugc thiét ké theo nhidu dang khéc nhau, tAt ca cac phuong 4n
dé duoc du tinh ndm trong pham vi cua sang ché.

A

Theo séng ché, thuat ngft “dinh dién” chi viéc ghép ndi co hoc cua hai ddi tugng
sir dung lyc tinh dién. Dinh dién theo séng ché sir dung dién dé kidm soat cac lyc tinh
dién nay dé cho phép gén két tam thdi va c6 thé tach roi gitra hai nén khéc la, vi du chi
it san phém, va bé mét nht bd phan hut dinh ¢6 thé dinh dién. Do bam dinh tinh dién
nay gilt nén khac la va bé mat nhit v6i nhau thong qua lyc hut tinh dién v6i bé mat va
ting luc kéo hodc ma st gilra nén khéc la va bé mit cta bd phan hut dinh do luc tinh
dién duoc tao boi dién trudng dugc ap dung. Bé mit ctia bd phéan hut dinh dugc dat sat
hodc gan v6i bé mit cia nén khac la. Tiép d6 dién ap bam dinh tinh dién dugc cép cho
cdo dién cuc bing céch st dung céc thiét bi dién tir didu khién (duge tich hop) trong
giao tiép dién voi cac dién cuc ndy. Dién ap bam dinh tinh dién nay bao gém cac hoat
dong ludng cuc hodc don cuc. Theo mot sb phuong 4n, dién 4p bam dinh tinh dién st
dung dién tich am hodc duong 13n nhau va dua vao céac dién cuc 14n can. Theo mot sb
phuong an, dién 4p bam dinh tinh dién st dung luan phién dién tich &m hodc duong 1an
nhau dua vao céac dién cuc lan can. Két qua cia sy thay dbi dién 4p giita cac dién cuc
nay la tao ra mot hogc nhidu lyc dinh dién, ma luc dinh dién nay tic dong dén dé gitt
cho bé mit ctia bd phan hit dinh va nén khac la sat v6i nhau. Tuy vao ban chét cua luc
duoc cép, dé dang théy réng khong cin thiét c6 mot su tiép xuc thuc su gitta bé mit cta
bd phén huat dinh va nén khac la. Vi du, theo mot s6 phuong 4n mot manh gidy, mang
mong, ludi, hoac vat liéu hodc nén khac duoc dit gitta bé mit nhit ctia bd phén hut dinh
va nén khac la. Theo mot s6 phuong 4n, khong c6 vat ligu hodc nén khac nao gitta bé
mit nhit cua bd phén hit dinh va nén khéc la. Luc tinh dién duy tri vi tr hién tai cia bé
mit nhit ctia bo phan hut dinh trong ung voi bé mit cia nén khéc la. Luc hit tinh dién
téng thé 1a du dé théng duoc luc hép dan tac dong lén nén khac la, nhu vay bd phan hut

dinh dugc st dung dé gitt nén khac la trén cao.

Luc hut tinh dién gita bé mat nhit ciia bo phén hut dinh va bé mat cia nén khéc la

giam dan theo thoi gian (thuong 1a tir 50-100 mili gidy) sau khi dién 4p dién cuc giam
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dén vé khong, vi du bing ngudn cao ap. Do do, bd phan hut dinh ¢6 thé di chuyén dé
dang trén bé mit cia nén khac la. Diéu nay cho phép bd phén hit dinh dugc di chuyén
trude va sau khi cép dién &p hut tinh dién. Viéc kich hoat va huy kich hoat dién dugc
kidm soét tdt cho phép hut dinh va tha nhanh. Do tr& khang dién dung 16n, nén cong
suét tinh dugc cung cép cho dién cuc bd phan hut dinh thép - thuong thap hon 200mW.

B0 phan hut dinh bao gbm co cAu tha/ddy. Trong mot sb truong hop, vi du khi nhat
céc vat lidu cu thé, luyc dinh bam gitta bé mit nhit clia bd phén hut dinh va bé mit cia
nén khac la giam dan theo thoi gian. Hinh dang cla nén khéc la va/hodc vi tri dat hodc
hinh mu cta dién cuc bd phan hit dinh c6 thé khién nén khéc la truot khoi bé mat dién
cuc khién cho khong thé dy doan duoc vi tri dit. Trong cac truong hop nay, ¢6 co clu
day co hoc ddng nhét dé tac dong 1én mot chuyén dong xac dinh va dong nhét déi véi
nén khac la dé giup dam bam nén khac la duoc tha voi do chinh xac cao. Theo cac
phuong &n thay thé hodc két hop, co cAu tha/ddy co hoc ndy co thé ngan ngira bé mat
clia bd phan hut dinh tiép xtc v6i bé mit ma nén khac la dugc dit trén d6, do d6 giam

kha ning xdo tron cac vat liéu khéc trén bé mit ma da duoc dat trudce do.

Véi mong mudn nhat, dit hodc thue hién cac xtr Iy khac véi vat liéu ¢6 trong lugng
nhe va/hoic dinh hodc quanh mot cach chinh x4c. Trong mot sb trudng hop, viée st
dung dinh dién két hop véi d4y co hoc cho phép cai thién duoc do chinh x4c trong viéc
nhit va dit vat liéu ma c6 thé bi gilt (mdt phan hay toan bd) trén by phan hut dinh.
Phuong phép va thiét bi ddy co hoc duge mo ta trong bin mo ta nay co thé két hop dugc
v6i bét ky bo phan hat dinh nhit va dat nao da biét khac boi nguoi cd hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay toa didu kién thuan loi cho budc tha vat ligu duoc hut dinh tu

bo phan hut dinh.

FIG. 1A - FIG. 1B 14 hinh v& quay 180° ctia mét phuwong én cta kep dinh dién 104,
kep nay bao gbm bd truyén dong nguoi may 106 va bd phan hut dinh dinh dién 105. B
truyén dong ngudi may 106, vi dy, thy ¥, bao gém cénh tay nguoi méay dugc nbi hoat
dong v6i bo phan hit dinh105 sao cho sy di chuyén ciia cdnh tay ngudi may 106 s& di
chuyén bo phan hit dinh 105. B phén hut dinh 105 nay bao gdm tAm hodc bé mit dinh
dién.

FIG. 2 13 hinh v& gian lugc ctia mdt phuong én cia thiét bi kep dinh dién. Kep dinh

dién nay bao gbm bd truyén dong ngudi may va bd phén hat dinh, vi du bé mit hodc
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tAm dinh dién. TAm dinh dién con, tiy ¥, bao gém mot hodc nhiéu ving dinh dién c6 thé
dugc didu khién riéng ré. T4m dinh dién, vi du, bao gdm mot vung dinh dién duy nhét.
Theo cach khac, tim dinh dién bao gdm hai ving dinh dién. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay can hidu ring tAm dinh dién gdm nhiéu viing dinh dién
theo yéu cAu san xuat sin phdm tir nhiéu chi tiét san pham khac nhau. Theo mot s6
phuong an, cac viung dinh dién nay co thé tach roi v6i nhau sao cho tm dinh dién c6

cac mang hodc vung ¢ thé thay thé dugc.

Kep dinh dién bao gdm bd didu khién bo phan hat dinh 248 giao tiép v6i bo diéu
khién b6 truyén dong ngudi mdy 247 bao gbm hé thdng didu khién chuyén dong 230
nhu duoc md ta & trén. Bo didu khién bo phan hit dinh 248, thy ¥, giao tiép voi hé thong
didu khién da ving 226. Hé thng diéu khién da ving 226 didu khién riéng r& hoat dong
cia cac vung dinh dién theo mot s6 phuong an. Hé thdng didu khién da ving 226 con
giao tiép v6i co cAu didu khién tha 227 duoc ndi hoat dong véi co cAu tha 250 dé tao
didu kién thuan loi cho budc tha chi tiét sin phim dugc hit dinh khoi ving dinh dién.
Co cAu tha 250, vi duy, ty ¥ bao gdm mdt hogc nhiéu luéi, mang chan cém, va dang két
hop cia ching. Co cAu didu khién tha 227, vi du, bao gdm bo truyén dong diéu khién
luc két hop v6i mang ludi hodc mang chén cidm ma chiing c6 kha nang tach thanh pham

san pham ra khoi bé mit cua tdm dinh dién 229.

FIGS. 3A-3H thé hién mot phuong 4n cta hé théng san xuét dinh dién dang hoat
dong. He théng dinh dién nay bao gém san tht nhat 301, kep dinh dién 304 bao gém bo
truyén dong ngudi may 306 ghép ndi v6i bd phan hut dinh 305, va san thir hai 302. Bo
truyén dong ngudi méay 306, vi du, tiy y bao gdm canh tay ngudi may. B phan hut dinh
305 nay, vi du, tiy y bao gdm bé mit hogc tim dinh dién. Bé mat dinh dién 305 nay con
tuy y bao gdbm mot hodc nhidu viing dinh dién hoat dong doc lap, vi du ving dinh dién
tha nhét va ving dinh dién tht hai. Hé thdng nay vé co ban gidng véi céc phuong an
bét ky nao dugc md ta trong ban mo ta nay.

FIG. 3A thé hién hé théng san xuét dinh dién sau khi thanh phan tht nhat 303A va
chi tiét san phdm tht hai 303B trén san thi nhit 301 da duoc chuyén sang phia ngudi
may tir bén phia ngudi van hanh ma tai d6 cac tha‘lnh phén 303A, 303B duoc ddt boi
ngudi st dung. FIG. 5B thé hién kep dinh dién 504 di chuyén dé hat dinh chi tiét san
phém thir nhat 303A. Theo mot sb phuong an, hé théng ndy, vi du dinh vi chinh xdc kep

12
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304 sao cho hut dinh chi tiét san phdm tht nhit 303A t vi tri hut dinh dugc xac dinh
truée thit nhét. Bude hit dinh chi tiét san pham thir nhét 303A nay con tiry y bao gom
budc kich hoat ving dinh dién thi nhit, nhung khong kich hoat vung dinh dién thir hai.
FIG. 3C thé hién kep dinh dién 304 nhit mot cach chon loc chi tiét san phém thtr nhat
303A, nhung khong nhit chi tiét san pham thtr hai 303B. FIG. 3D thé hién kep dinh dién
304 di chuyén @& hut dinh chi tiét san pham tht hai 303B. Hé thdng nay, vi du dinh vi
chinh xéc kep 304 sao cho hdt dinh chi tiét san phim thi hai 303B tir vi trf hut dinh
duoc xac dinh truge thi hai. Bude hat dinh chi tiét san phém th(r hai 303B nay con, tuy
y, bao gdm budc kich hoat ving dinh dién thir hai trong khi van gitt su kich hoat cua
vimg dinh dién thir nhat, dé ca hai thanh phan chi tiét san phém thir nhit va thir hai 303A,
303B duoc hit dinh boi kep 304 mot cach dong thoi nhu thé hién trén FIG. 3E. FIG. 3F
thé hién h théng sau khi kep dinh dién 304 da di chuyén chi tiét san phdm thtr nht va
thit hai 303A, 303B dén vi tri phia trén san th{t hai 302. H¢ thong nay, vi dy, ty y dinh
vi bo truyén dong ngudi may 306 sao cho chi tiét san phém thit nhét 303A duogc dit mot
cach chinh x4c phia trén vi tri tha tho nhét duoc xé4c dinh trude. Kep 304 tha chi tiét san
phém thir nhét 303A bang céch hity kich hoat ving dinh dién thi nhét trong khi van gift
su kich hoat ving dinh dién thi hai dé tha mdt cach chon loc chi tiét san phdm thir nhat
303A ma khong tha chi tiét sin pham thi hai 303B. FIG. 3G thé hién budc tha chi tiét
san pham thit nhdt 303A 1én trén san thit hai 302 trong khi thanh phan san phim thir hai
303B nay van dugc gitt trén kep dinh di¢n 304. FIG. 3H thé hién budc tha chi tiét san
phAm th hai 303B 1én trén san tht hai 302. H¢ théng nay, vi du dinh vi bd truyén dong
ngudi may 306 sao cho chi tiét san pham tht hai 303B dugc dét mot c4ch chinh xac 1én
trén vi trf tha th hai dugc xac dinh trude. Kep 304 nay, tuy y, tha chi tiét san phém thi
hai 303B bang cach hity kich hoat ving dinh dién thir hai dé tao ra it nhit mot phan cia
san phdm dugc 1ap ghép.

Theo mot sb phuong an, chi tiét san phém thir nhat va tha hai 303A, 303B dugc
dat tai vi tri ht dinh thir nhdt va thir hai dugce xde dinh trude sao cho kep 304 hat dinh
chinh x4c chi tiét san pham thu nhat va tht hai 303A, 303B bang cach kich hoat ca hai
ving dinh dién tht nhét va thir hai.

Theo mot sb phuong an, cic chi tiét san phém thtr nhat va tha hai 303A, 303B

duoc dat xung quanh vi trf hit dinh thi nhét va thi hai x4c dinh trude, mot cach tuong
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g, boi ngudi sir dung. Mot hé théng truc quan (khong thé hién) dugc ghép nbi voi hé
théng san xuit dinh dién (nghia 13, giao tiép v6i kep 304, bd truyén dong ngudi may
306, (cac) bo diéu khién, hodc cac thanh phén cac cua hé théng) duoc st dung dé xac
dinh vi tri thuc sy cla chi tiét san phdm tht nhit va thir hai 303A, 303B. Kep 304 hut
dinh chi tiét san phim thir nhit va tht hai 303A, 303B va h¢ thdng nay st dung vi tri
duoc xac dinh va vi tri dat dugc xac dinh trudce (lién quan dén céc chi tiét san phém
khac) dé thong bao vi tri dét cia ching trén vi trf tha xac dinh trudce thi nhét va tht hai,
mdt cach twong Gng. Budce tha dugce tro giup boi co ciu thé/déy co hoc nhu dugc md ta
trong ban mo ta nay. Trong mot sb trudong hop, viée déy co hoc 1a dugc uu tién, déng
thoi véi, hodc sau khi ngirmng dinh dién va/hodc dao dién 4p dién cyc nhu dugc md ta
trong ban mo ta nay. Viéc déy co hoc va kich hoat/huy kich hoat dinh dién co thé dugc
thuc hién phu hop v6i dich chuyén hozc dinh vi kep 304 boi b truyén dong nguodi may
306. Diéu nay c6 thé con duoc két hop vé6i viée tao ra (hodc khong) ap luyc 4m hodc

duong nhu duge mo ta trong ban md ta nay.

FIG. 4A — FIG. 4C minh hoa cac phuong an khéac nhau cta kep dinh dién. Thiét bi
kep dinh dién 05 bao gdm tdm dinh dién 451 c6 bé mit tiép xuc 452 dé hat dinh mot
hodc nhidu déi twong dich (con duge goi la chi tiét san phdm) bing dinh dién, tim dinh
dién 451 bao g@)m mot hodc nhiéu vung dinh dién 456, trong do6 viéc dinh dién trong
m3i viing dinh dién 456 dugc kich hoat riéng biét va bo didu khién (nhu dugc mo ta chi
tiét hon trong ban mo ta nay) dugc cAu hinh dé kich hoat hodc huy kich hoat dinh di¢n
mot cach riéng ré€ trong mdi ving dinh dién 456. FIG. 4A thé hién mot phuong én cua
kep dinh dién v6i mot ving dinh dién duy nhét 456. TAm dinh dién 451 bao gdm nhiéu |
dién cuc 455 va dugce ghép ndi véi bod truyén dong nguoi may vé chirc ning van hanh.
FIG. 4B 14 hinh chiéu bing ctia phuong an trén FIG. 4A dé 1am 18 vo boc 454 va sy két
néi voi bd truyén dong ngudi may 453. FIG. 4C thé hién mot phuong an vi du cua kep
dinh dién kep voi nhidu ving dinh dién 456 dé hat dinh va tha chon loc nhiéu chi tiét
san phdm. Theo mot s6 phuong 4n, viéc kep da vung nay cho phép hut dinh nhiéu chi
tiét san phém trén san tht nhét chi béng mot 14n nhat sau d6 cho phép dit don 1€ nhiéu
lan ting chi tiét san phém nay 1én trén san thir hai. Do do, viéc tao ra da ving nay s€
giam s6 lugng cua cac phan doan chuyén dong can dé 1ip ghép hoan thién thanh phan
vat phdm khi so véi viéc tién hanh lap ghép vé6i kep don ving. Vi du, tAm dinh dién 451

ndy bao gdm séu (6) ving dinh dién 456 nhw dugc md ta & day. Tuy nhién, can hiéu
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ring b6 phan hit dinh 405 bao gdm s6 lugng ving dinh dién 456 bét ky, thy vao yéu

cAu san xuét cua viéc 1dp ghép san pham.

FIG. 5 1a hinh v& gian lugc thd hién mot phwong an cia kep dinh dién 504 véi
nhiéu ving dinh dién 556. B9 vi xtr ly didu khién cong cu 560 (con duoc goi la bo didu
khién cong cu), vi du bd didu khién da ving, giao tiép véi bd didu khién chinh, vi du
giao dién dich vu 557. Giao dién dich vu 557 trén b0 didu khién tiép nhan di liéu theo
giao thuc khong day tir bo didu khién coéng cu 560. B didu khién cdng cu 560 nay con
giao tiép véi nhidu thanh phan cta mdi ving dinh dién 556 trén kep dinh dién 504. Kep
dinh dién 504, vi dy, bao gbm mot mang hinh chit nhat 2x4 cua vung dinh dién 556 gbm
tam (8) hinh chit nhéat. MBbi ving dinh dién 556 nay con dugc didu khién cu thé hon bdi
bd vi didu khién chuyén dung 526 giao tiép v6i mot hodc nhidu bd didu Kkhién kiém soat
hoat ddng dinh dién 529 va bd didu khién co cdu tha 527. Viéc giao tiép gilta b vi didu
Kkhién 526 va bd didu khién cong cu 560 nay, vi du 1a khong day.

Ving dinh dién 556, vi dy, tuy ¥, bao gb6m hop tiép liéu tiéu hao duogc ghép ndi véi
thung chtra bd didu khién cong cu da ving. Bo vi didu khién 526, vi du, bao gém b vi

diéu khién PIC cia Microchip, trong mdi ving 556 didu khién dién 4p dién cuc.

FIG. 6A — FIG. 6D va FIG. 7TA-FIG 7E thé hién cac phuong 4n cua kep dinh dién
604, 704 bao gdm luéi 665, 765 nhim trg gitp cho budc tha cac chi tiét san pham 603,
703 tix kep 604, 704. Theo mot s6 phuong én, kep dinh dién 604, 704 bao gdm ludi 665,
765 duoc chu hinh dé dat 1én bén trén bé mat tiép xte clia kep 604, 704, hodc dugce chia
thanh céc kénh trong d6, dé tao diéu kién thuan loi cho bude tha mot hodc nhiéu chi tiét
san phim dugc hut dinh 603, 703. B& mit tiép xtc nay, vi du, tuy ¥ bao gdm tAm dinh
dién 651, 751.

FIG. 6A — FIG. 6D minh hoa mdt phuong én cua kep dinh dién 604 va ludi 665,
trong d6 ludi 665 nay hd trg cho viéc day thy dong chi tiét san phdm 603. Ludi 665 ndy
bao gdm bd cach dién bang nhya khong dn dién sao cho dién tich tinh dugc tao ra trén
bé mit ngoai cung khi tAm dinh dién 651 duoc kich hoat 8 hat dinh chi tiét san pham
603. Cuc cua cac dién cyc nay dugc dao nguoc nhim tao diéu kién thuén lgi cho budce
tha chi tiét san phim duge hut dinh 603. Téc @6 ma tai do nhiéu dién cuc dugc dao
nguoc khong cho ludi 665 ¢6 thoi gian dé phong dién, do d6 ludi 665 dugc day boi cung
dién tich vé6i tAm dinh dién 651. Do d6, lugi 665 dugc kéo dai ra khoi kep 604. Sac day
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ctia ludi 665, két hop véi trong lyc, mang chi tiét san pham 603 cung véi n6 va do do
tao didu kién thuan loi dé tha chi tiét san phim 603 khoi kep 604. FIG. 6A — FIG. 6C
thé hién mot phuong an vi du v& bude hat dinh chi tiét san phim 603 bang cich st dung

kep dinh dién 604 c6 lu6i 665. FIG. 6D thé hién budc tha chi tiét san pham 603.

Theo mot s& phuong an, vi dy, nhu mdt phuong thire st dung don 1& hodc két hop
v6i k¥ thuét tha chi dong va bi dong khac, su rung dong cta ludi 665 hd trg cho viée
dAy chi tiét san phdm 603 bing cach tam thoi 1m cho ludi 665 tach ra khoi kep 604. Su
dong vdi tan s6 cong hudng cua ludi 665 ¢b thé dic biét hitu dung trong viéc tach ludi
665 nay ra khoi kep 604, thong qua cac tAn s6 khac nhau c6 thé dugc st dung dé tach
nhu mong mudn. Theo cac phuong 4n thay thé hodc két hop, viéc giam tbc dot ngdt,
holic phuong phép bét ky khac da biét dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuét nay, c6 thé khién luéi 665 tach tam thoi ra khoi bé mit kep 604. Viéc tach
tam thoi ludi 665, két hop vo6i trong luc, mang chi tiét san phdm 603 di cing va do do

tao didu kién thuan loi dé tha chi tiét san pham 603 ra khoi lu¢i 604.

FIG. 7A — FIG. 7E minh hoa mdt phuwong an vi du khéc cua kep dinh dién 704 c6
[w6i 765 trong d6 ludi nay 765 duge kéo dai ra xa bé mit tam kep dinh dién 752 dé tha
chit dong chi tiét san phdm 703 khoi kep 704. Kep dinh dién 704 bao gdm luéi 765 duoc
cAu hinh dé dit 1én phia trén bé mit tiép xtic 752 cua bé mit hodc tAm dinh dién 751 dé
tao didu kién thuan loi cho budc tha mdt hogc nhieu d6i twong dich dugc hut dinh 703.
Luéi 765, vi du, duge chu hinh dé tach ra khoi bé mit tiép xtc 752 dé tao diéu kién
thuan loi cho budgc thad mot hodc nhidu déi tuong dich duge hut dinh 703. Kep 7 04, tuy
¥, con bao gbm bd truyén dong tuyén tinh 766 dugc ghép nbi v6i tAm dinh dién 751 va
w61 765 dé tach lui 765 va bé mat tiép xtc 752 ra khoi nhau. FIG. 7A thé hién kep 704
va chi tiét san phim dugc hat dinh 703. FIG. 7B thé hién kep 704 va chi tiét san pham
duoc hat dinh 703 dugce dat trén san thi hai 702 cia hé théng san xuét dinh dién bang
cach di chuyén bén dudi ctia kep 704. FIG. 7C thé hién ludi 765 va chi tiét san pham
duoc hut dinh 703 duoc kéo dai ra xa kep 704 trén san th{ hai 702 boi bd truyén dong
tuyén tinh 766. Nhu theo hudng cia miii tén, bd truyén dong tuyén tinh 766 kéo dai
xubng phia dudi. Theo mot s6 phuong 4n, bd truyén dong tuyén tinh 766 kéo dai xudng
phia dudi gidng khi kep 704 duge di chuyén 1én trén ra xa chi tiét san pham 703 va san

thir hai 702. Trong mot sd trudng hop, chuyén dong hudng lén ctia kep 704 phu hop vé6i
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chuyén dong hudng xudng ctia bo truyén dong tuyén tinh 766 va tha chi tiét san pham
703. Trong mot s trudng hop, kep 704 ding dn dinh phia trén san tht hai 702 trong khi
b truyén dong tuyén tinh 766 va ludi 765 di chuyén chi tiét san pham 703 hudng xubng
san tht hai 702. Trong truong hop nay, diém cubi cua chuyén dong cua bd truyén dong
tuyén tinh 766 sao cho chi tiét san phim 703 nam co hoc trén san tht hai 702. Piém
cubi cia su chuyén dong cia bd truyén dong tuyén tinh 766 nay c6 thé thay dbi sao cho
c6 mdt khoang cach nhd ndm gitta luéi 765 va san thir hai 702. Trong mot s6 truong
hop, chi tiét san phidm 703 dugc dat truc tiép 1én mat trén cung cta san tht hai 702.
Theo cach khac, chi tiét san pham 703 nay khong dugc dat truc tiép 1én mit trén cing
cta san thit hai 702, nhung lai dugc dat 1én mat trén cing cua mot hodc nhidu chi tiét
san phém bd sung ma da duogc dit truge do trén san th hai 702. FIG. 7D thé hién kep
704 va luéi 765 duge kéo dai di chuyén ra xa chi tiét san pham duge tha 703. FIG. 7E
thé hidn sy tro lai cta luéi 765 vé bé mat hit dinh 752 clia kep 704 bdi viée thu lai bo
truyén dong tuyén tinh 766 vé phia kep 704. Viéc thu lai bd truyén dong tuyén tinh 766,
tuy y, bao gbm bude rit bd truyén dong tuyén tinh 766 va lu6i 765 vao trong kep 704
(nghia 14, vao trong mot hodc nhiéu khe hé ho#c ranh trén bé mat tiép xuc). Viée rat bd
truyén dong tuyén tinh 766, tuy y, uu tién xuét hién, déng thdi, hodc sau khi kep 704 di
chuyén ra khéi san thtr hai 702.

Trong mot sb trudong hop, bd truyén dong tuyén tinh 766 b tri gin canh ngoai bé
mit tiép xtc cta kep 704 nhu trén hinh. Theo cac phuong an thay thé hodc két hop, bd
truyén dong tuyén tinh 766 dugc dat gitra kep 704 (nghia la, gilta bé mit tiép xuc) hodc
tai vi tri bét ky khac, néu muén, va didu nay dugc thuc hién boi nguoi co hiéu biét trung

binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

FIG. 8 thé hién mdt phuong an khac cia kep dinh dién 804 va ludi 865 trong do
kep dinh dién 804 bao gdm nhidu ving dinh dién 856 va lu6i 865 ma ching dugc kich
hoat riéng 1€ dé tao diéu kién thuén l¢i cho budc tha dbi twong dich 803, vi du la chi tiét
san phdm. M3i ving dinh dién thir nht va tht hai 856A, 856B va ludi 865 vé co ban
gibng v6i bé mat dinh dién 851 dwoc thé hién trén céc FIG. 7A ~FIG. 7E. Lud6i 865 bao
gbm nhiéu ving luéi 867, trong do mdi vung ludi 867 duge cAu hinh dé tach mot cach

riéng ré€ va bd sung cho mdi vung dinh dién 856 dugc kich hoat riéng r& dé tao dicu kién
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thun 191 cho budc tha mot hogc nhiéu ddi twong dich dwoc hut dinh 803 khoi ving dinh
dién 856.

Viéc kich hoat va/hodc hity kich hoat cia bam dinh c6 thé xuit hién truée, déng
thoi hodc sau khi tach ludi 865 (hodc ving ludi 867). Viee kich hoat va/hodc huy kich
hoat trong vung dinh dién thi nhit 856A, hodc su két hop bét ky clia cdc ving nay, c6
thé xuét hién truge, dong thoi hodc sau ving dinh dién thir hai 856B (hodc vung b4 ky
khac trong mot phuong an thuc hién khac duge mo ta trong ban mo ta nay). Trong mot
$6 truong hop, dién 4p cla cac vung dinh dién thu nhét va/hodc thtr hai 856A, 856B
duoc gilt 6n dinh trong khi ludi 865 (vi du, vung ludi 867) duge tach ra khoi kep dinh
dién 804. Viéc tac dung luc hit lién tuc 1én cac dbi twong dich 803 nay co thé khién cac
dbi tuong dich 803 nay gitt tiép xtic chit voi ludi 865 ma khong bi tach hodc roi ra mot
cach dé dang, ma trong mot sb trudong hop ¢o thé cai thién dugce do chinh xac clia bude

dat.

Phuong 4n bat ky ctia kep (bao gbom bé mit dinh dién bét ky) dugc md ta trong ban
md ta nay co thé bao gbém co c4u tha hodc dang két hop cua co cAu tha bét ky, duge md
ta trong ban mo ta nay hodc da biét bai nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuat nay.

FIG. 9A - FIG. 9B 14 hinh v& gian lugc clia mt phwong én ctia kep dinh dién 904
bao gé)m tAm dinh dién 951 véi co cAu tach co hoc 970 tao thuén loi cho bude hut dinh
va tha chi tiét san phérn. TAm dinh dién 951 nay vé co ban gidng véi cac phuong an thuc

hién dugc md ta trong ban mo ta nay.

TAm dinh dién 951, thy ¥, bao gdm nhiéu 15 thong ap lyc 4m trén do (khong thé
hién) dé tao thuan loi cho bude hit dinh va tha chi tiét sin phédm. Cac 18 thong 4p luc
am nay dugc cAu hinh dé tao ra ap suat Am nhim tao thuén loi cho bude hit dinh mot
hodc nhiéu dbi twong dich, vi du, mot hodc nhidu chi tiét san phém. Mot hodc nhiéu 16
thong &p luc &m bét ky con dugc cAu hinh dé tao ra 4p sut Am dé tao diéu kién thuin
loi cho budc tha mot hodc nhiéu dbi twong dich duoc hat dinh. Cac 16 thong nay duoc
ghép ndi véi mot hodc nhiéu nguén tao 4p luc am, vi du, quat, bom tuabin, may hut gié
va dang két hop béat ky cia chung. Theo mot s6 phuong én, mot hodc nhiéu ngudn tao
ap luc Am dugc tao ra trén kep 904. Cac 16 théng ap lyc 4m nay, vi dy, bao gém nhiéu

hon bdn 15 thong 4p lyc dm. Ap luc am, két hop v6i dinh dién va co chu tach co hoc ¢

18



52508

19/48

thé tao diéu kién thuan lgi cho budc hit dinh chi tiét san phém, vi dy, khong can co su
tiép xtic gifta chi tiét san pham va kep dinh dién 904. Céch tiép can két hop nay cho
phép kep ting dinh dién trén cac chi tiét san pham khong xbp va/hodc cac chi tiét san
phém xép, vi du, ludi vai ma c6 tinh co dong dién tir tot, vi du, day dan hodc chét cach
dién yéu. Cach tiép can nay, thy ¥, voi su trg giup cla chan khong dé thu chi tiét san
phim mong mudn ma khong di tinh co dong dién t& hodc luc phép tuyén dé lam phing
thanh phan vt phim bi bién dang. Theo mot sb phurong én, viéc két hop dinh dién, chén
khong, va tha co hoc cho phép kep dang két hop thyc hién nhidu 14n thu va tha chinh

x4c ddi v6i nhidu vat lidu cta thanh phan vat pham.

FIG. 9A 1a hinh v€ mat cit cia mot phuong an cua kep dinh dién 904 bao gém co
chu tach co hoc 970 véi co cAu tach co hoc 970 dugc thu lai. Kep dinh dién 904 nay bao
gém bd phan hut dinh 905, vi dy, tAdm dinh dién 951 va vé 954. V6 954, vi du kéo dai tur
tAm dinh dién 951 qua dau ndi 971 dén bo truyén dong nguodi mdy va tao ra budng 974
gitta chung. V6 954 nay, vi du, tiry ¥ c6 hinh khéi, voi diém tiép xtc ndm gitra tdm dinh
dién 951 va v6 954 tao ra mot hodc nhidu gbc vudng va goc nghiéng. VO 954 nay, vi du
dugce ubn cong va/hodc tao thanh mot goc vudng, vé 954 tiép xtic véi dau ndi 971. Vo
954 nay 14, vi du c6 hinh lang try tuy y. Nhu duoc minh hoa, theo mot sb phuong an co
cAu tach co hoc 970 bao gdm thiét bi day bao gdm cac ludi day 973. Khi dugc thu lai
nhu trén hinh v&, thiét bi day 970 dugc dat trong budng 974 duoc tao thanh gitta tAm
dinh dién 951 va v6 954 cta bd phan hut dinh 905. B6 phan hat dinh 905 nay dugc ndi
v6i b truyén dong ngudi may 906 thong qua hé thdng lién két 953. TAm dinh dién 951,
tuy y, bao gdm nhiéu 18 thong ap luc 4m (khong thé hién) nhu dugc md ta trong ban md
ta nay.

FIG. 9B 14 hinh vé mit cit ciia mot phuong dn cua kep dinh dién 904 bao gbm co
cu tach co hoc 970 va co chu tach co hoc 970 kéo dai ra. Viéc kéo dai ra tir ludi day
973 xuyén qua tAm dinh dién 951 dé tach co hoc chi tiét san phém duoc hat dinh ra khoi
b6 phén hat dinh 905, theo d6 tao diéu kién thuén loi d& tha chi tiét san phidm nay tlr bd
phan huat dinh 905.

FIG. 9C 14 hinh chiéu bang cta tAm dinh dién 951. Theo mot s6 phuong 4n, tAm
dinh dién 951 bao gbm cac ranh 971 ma thong qua d6 ludi diy 973 duge kéo dai ra daé
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tiép xtic v6i thanh phdn vat phdm va tao diéu kién thuan loi cho bude tha chi tiét san

phdm khoi bo phén hat dinh 905.

FIG. 9D 1a hinh v& phéi canh ctia mot phuong an cla co cau tach co hoc 970 nhu
duoc thé hién trén FIG. 9A — FIG. 9B. Co cu tach co hoc 970 nay bao gdm nhiéu ludi
ddy 973, vi du, bdn ludi day 973, ma ching dugc bd tri sao cho twong Gtng mot cach
chinh x4c véi cac ranh 971 trén tAm dinh dién 951. Cac ludi déy 973, vi du, tao ra mot
hinh chit thdp. Theo mdt s6 phuong 4n, cac ludi ddy 973 nay duoc ghép nbi véi luéi
hodc cac sgi 965 ma tiép xtic v6i chi tiét san phém duogc hut dinh. Sy hoat dong cua cac
lusi ddy 973 ndy théng qua tm dinh dién 951 tao diéu kién thuan loi 8 tha chi tiét san

phim nay ra khoi bé mit tiép xtc 952 clia tam dinh di¢n 951.

Theo mdt sb phwong 4n, céc soi dy 965 nim trén bé mit tiép xic cua tAm dinh
dién 951 khi duge thu lai. Theo mot s phuong 4n, be mat tiép xuc clia tAm dinh dién
951 bao gém phén 16m bé mit vao cho phép céc soi déy 965 dugc boc bén trong (vi du,
ghép vao) bén trong chd 16m nay sao cho bé mit tiép xuc cla tAm dinh dién 951 bao

gdm bé mit phéng ma khong c6 su xé dich do cic soi day 965.

Theo mdt sb phwong én, cc soi day 965 1a ddng nhét vé thanh phan va/hodc mét
dd. Theo mot sb phuong an, cic soi déy 965 nay bao gém phurc hop céac s¢i mat dd cao
hon trong c4c vung cuc b dé tro gitp cho viée diy, ma didu nay co thé sir dung cho cac
phin thanh phin vat pham dac biét dinh hodic bam, khi két hop v6i soi co mat do thép
hon trong c4c ving khac. Theo mot s6 phuong 4n, hé s6 ma sat bé miat cuia bd phan hut
dinh 905 c6 thé duoc didu chinh bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vue k§
thuat nay dé nha dbi twong dé dang hon. Vi du, hé sb ma sat nay co thé thay ddi duoc
bang céch thay bé mat bd sung (vi du, cac mAu c6 dang dai hodc céc vt ligu khac) trong
vung cua tAm dinh dién 951 noi c6 do dinh thap hodc bang cach xir Iy héa hoc toan bd

hodc cuc bo bé mit dé diéu chinh hé s6 ma sat bé mat.

Theo mot ) phuong an, kep dinh dién 904 bao gé)m tAm dinh dién 951 véi nhiéu
vung dinh dién (nhu thé hién trén FIG. 4C va dugc md ta trong ban md ta nay), mdi
ving ndy, tly ¥, bao gdm nhiéu 15 thong ap lyc am trén d6, nhu duwoc mo ta & trén. Moi
vung dinh dién nay, vi dy, bao gém co cau tach co hoc 970, vi du lu6i 965, ma moi viing

nay dugc tach riéng va co thé kich hoat ddc 1ap véi moi ving khéc. Theo mot s6 phuong
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4n, mdi ving nay tach riéng sao cho cach thirc hut dinh va tha cua mdi vung dinh dién

ctia bd phan hut dinh 905 dugce kich hoat riéng 1€ vGi cac vung khéc.

Theo mdt s6 phuong 4n, sy dinh bam dién va, tuy v, tao &p luc am trong mdi ving
nay co thé didu khién mot cach chon loc tao thudn loi cho budce hut dinh va tha mot hodc
nhidu chi tiét san phdm. Cac 15 thong nay bao gdm nhiéu ving 15 thong, trong d6 mdi
ving 18 thong duge cAu hinh dugc kich hoat riéng 1€ va bd sung cho ting ving dinh
dién doc 1ap tao diéu kién thuén loi dé cho hut dinh va tha chon loc mot hodc nhiéu d6i
tuong dich tir ving dinh dién. Theo mdt sO phuong an, 15 thong &p lyc 4m trong moi
ving 16 thong (hodc ving clia cac 16 thong) duoc ndi voi ngudn tao chan khong. Theo
mdt sb phuong an, sd lwong cua ngudn tao chan khong bing voi s6 luong cta ving 16
thong, sao cho mdi ving 15 thong (hodc ving 10 thong) duoc ghép nbi véi ﬁguén tao
chan khong chuyén dung gén trong mdi ving 16 thong, voi mdi nguodn tao chan khong
nay c6 thé duoc didu khién mot cach riéng r& d8 kiém soat chan khong (hodc ap luc am

hodc 4p luc duong) cia mdi ving 16 thong mot cach riéng ré v&i cac vung 156 thong khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, mdi ving dinh dién 956 nay duoc tach biét vGi cac vung
dinh dién 956 khéc sao cho tAm dinh dién 951 c6 thé thay thé cac doan hodc ving 956.
Theo mot s& phuwong 4n, mdi doan ¢6 thé thay thé 956 cua tAm dinh dién 951 nay bao
gdm ving dinh dién 956 va vo boc 954 ghép ndi v6i kep 904, sao cho vo boc 954 va

ving dinh dién 956 12 (c4c) don vi ¢6 thé thao roi.

Theo mdt sé phwong an, bé mat tiép xtc 952 cua tAm dinh dién 951 la khong phang.
Theo mot ) phuong an, bé mit tiép xtc 952 ctia tAm dinh dién 951 1a co thé nén duoc,
vi du dugc ché tao tir vat liéu ¢ thé nén dugc. Theo mot sb phuong an bé mat tiép xuc
952 cua tAm dinh dién 951 1a bé mat phéng ¢6 thé nén dugc. Theo mot ) phuong an,
bé mit tiép xtc 952 cua t4m dinh dién 951 12 bé mat khong phang ¢ thé nén duoc. Theo
mot sb phwong an, bé mat tiép xtc 952 cla t4m dinh dién 951 12 bé mat khong phang c6

thé nén duogc.

Theo mot s6 phuong an, bé mat tiép xic 951 ctiia mdt hodc nhiéu ving dinh dién
956 1a khong phang. Theo mot s6 phuong 4n, bé mit tiép xtc 951 cua vung dinh dién
956 13 ¢6 thé nén duoc, vi du, duge ché tao tr vat liéu c6 thé nén dugc, c6 1op vo ¢ thé
nén duge, va/hodc duge tao hinh thong qua giao dién co thé nén duoc. Theo mdt sb

phuong an bé mit tiép xtc 952 cua ving dinh dién 956 13 b& mat phang c6 thé nén dugc.
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Theo mot sb phuong an, bé mit tiép xtc 952cua vung dinh dién 956 nay la bé mit khong
phéng ¢6 thé nén dugc. Theo mot s6 phuong an, bé mit tiép xic 952 cua vung dinh dién
956 13 bé mit khong phing c6 thé nén dugc. Theo mot s6 phuong an nhiéu viing dinh
dién 956 trong kep dugce bb tri phang. Theo mot sb6 phuong 4n nhiéu ving dinh dién 956
trong kep dugc sp xép khong phing, vi dy, cu thé duge sép xép sao cho cai thién duoc

luc kep va do phéng cla thanh phan vat pham sau khi tha trén san thi hai.

FIG. 10A — FIG. 10B minh hoa mdt phuong an kep dinh dién 1004 bao gém chan
c&m 1077 d& trg gitip cho budc thé chi tiét san phdm 1003 khoi kep dinh dién 1004. Kep
dinh dién 1004 nay bao gém bd phén hit dinh, vi du bé mit dinh dién 1051. Kep 1004,
tly y, con bao gdbm mang chan cim 1078 c6 thé kéo ra duge tir bé mat tiép xuc 1052
ctia kep dinh dién 1004 d€ tao diéu kién thuén loi cho budc tha mot hoge nhiéu d6i tugng
dich duoc hat dinh 1003, vi dy, chi tiét san phdm. Theo mot s& phuong én, nhiéu chan
cdm 1077 bao gém nhiéu ving chan cdm 1079, trong d6 mdi ving chén cadm 1079 nay
dwoc cAu hinh dé kich hoat riéng ré va bd sung cho ting vung dinh dién doc lap 1056
dé tao diéu kién thuan loi cho budc thd mot hodc nhidu déi tugng dich duge hut dinh
1003. FIG. 10A thé hién mot phuong 4n clia ving kep dinh dién 1056 v6i chi tiét san
phém dugc hit dinh 1003 va mang chén cdm 1078 duoc thu vao. Bé mit dinh dién 1051
bao gbm mang 16 1080 ma qua d6 mang chan cidm 1078 nay dugc kich hoat. FIG. 10B
thé hién buédc tha chi tiét san phidm 1003 bang cach kich hoat cac chan cidm 1077 thong

qua thm kep dinh dién 1051 huéng vé phia san thtt hai 1002.

Trong mdt sb truomg hop, cac chan cdm 1077 nho ra tir bé mit dinh dién 1051 sao
cho diu ctia mdi chan cdm 1077 nay tiép xtc v6i thanh phan vat pham 1003 theo mat
phing véi moi chén cim 1077 khéc va cach déu voi bé mat dinh dién 1051. Trong mot
sb trudong hop, cac chan c&m 1077 nhd ra tir bé mit dinh dién & dang khong dong nhit,
duoc tao khudn, tao hinh, hodc theo cac céch khac nhim tao diéu kién thuén 1gi cho
bue tha chi tiét san phadm 1003 (vi du lam “bong” thanh phén vat pham 1003 ra khoi
bé mit 1051). Vi dy, mang chén cidm 1078 c6 thé duge tao hinh, hodc mang chan cim
1078 ¢6 thé dugc ghép ndi véi kep 1004, theo cach sao cho tao ra cac kich hoat khac
nhau ctia chan cdm 1077 théng qua bé mat 1051.

Theo mdt sd phuong an, cac phuong thire kich hoat nay duge tich hop va goi gon

it nhat dudi dang co cAu c6 thé chuyén ddi hoic thay thé. Vi du, theo mot sb phuong an
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bd truyén dong nay 1a co thé thay ddi va céc thanh phan ctia céc bd truyén dong ving
dwoc chu hinh trong khi van hanh may cho phép thyc hién mot kha ning cu thé phi hop
véi chire nidng g dung cu thé. Vi duy, theo mot sé phuong an, cac bd truyén dong nay
c6 thé thay thé sao cho co cAu c6 thé thay thé nay dugc st dung nhu san phim tiéu hao
ma duoc nght boi ngudi van hanh khi tudi tho thiét ké hitu ich clia né t6i han. San phim
tiéu hao nay, vi du, duoc théo ra tir kep trén san thtr nht, vi du ban xoay, va dugc phan
hdi dén ngudi van hanh. Sau d6, ngudi van hanh nap san pham tiéu hao thay thé 1én ban
xoay dé chuyén t6i phia ngudi may va gén vao kep. Viéc gén va théo san pham tiéu hao

duoc thuc hién ty dong.

FIG. 11 thé hién phuong phap 1100 hit dinh va tha nhiéu d6i tugng dich bang cach
str dung hé thng san xuét dién dinh bam bao g6m kep dinh dién nhu dugc mo ta o trén.
Phuong phap ndy c6 thé sir dung mot hodc nhiéu h¢ thong va thiét bi nhu duge mo ta

trong ban mo ta nay.

Trong bude 1101, thanh phan vat phdm thtr nhat duge hit dinh bdi vang dinh dién
thir nhat va thanh phan vat phm th hai duge hit dinh boi ving dinh dién tht hai. Bude
hat dinh chi tiét san pham tha nhét, vi du bao gdm budc kich hoat dinh dién trong ving
dinh dién thtt nhét (bude 1101A). Bude hit dinh chi tiét san pham thir hai vi du bao gbdm
mdt hogc nhidu bude kich hoat dinh dién trong vung dinh dién tht hai (budc 1101A) va
tao ra 4p luc am tai vung dinh dién tht hai (buéc 1101B). Budce hut dinh chi tiét san

phém thtr nhét va tht hai duge tién hanh mot cach ddng thoi.

Trong buée 1102, thanh phan vat phdm thir nhat duge tha tir ving dinh dién thi
nhat trong khi thanh phan san phim tht hai dwoc git tai ving dinh dién thtt hai. Bude
tha chi tiét san phérn thir nhit khoi ving dinh dién thir nhét, vi du, bao gém mot hodc
nhidu budc ddo nguoc dién 4p dién cuc ciia ving dinh dién thu nhat (bude 1102A), viée
tach cta ludi ra khoi ving dinh dién (bude 1102B), kéo dai chan cam tir vung dinh dién
thir nhét (buée 1102C), ngung &p luc 4m tai ving dinh dién thir nhét (budc 1102D), va
tao 4p lue 4m 1én ving dinh dién thir nhét (bude 1102E).

Trong budc 1103, thanh phan vat pham thir hai duoc tha tir vung dinh dién thtr hai.
Budc tha chi tiét san phém thit hai khéi ving dinh dién tha hai, vi dy, bao gém mot hodc

nhiéu co cau tha duoc md ta & trén.
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Trong budc 1104, cac bude néu trén duge 13p lai voi nhidu chi tiét san pham.

Mic du cac budce néu trén thé hién phuong phap 1100 bao gdm budc hut dinh va
tha nhidu d6i twong dich bang cach st dung hé théng san xuét dinh dién bao gém kep
dinh dién theo cac phuong 4n cta sang ché, nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay s& nhén ra céac thay b1 khac nhau dua vao phin mo ta sang ché c6 thé duoc
tao ra. Cac budc nay co thé dwoc hoan thanh theo trat ty khac. Céc budce nay ¢6 thé duoc
thém vao hodc bo di. Mot s budc nay co thé bao gébm cac bude phyu. Mot s6 budc nay

¢6 thé duoc 13p lai nhidu 1an d& 1ap ghép it nhit mot bd phén cia thanh phan vat pham.

Vi duy, bude 1101, tuy v, tién hanh sao cho céc thanh phén vat phém tha nhét va
th(r hai dugc hat dinh & cac 1An khac nhau. Theo mot s6 phuong an, cac thanh phﬁn vat
phém bd sung, vi du duge hit dinh dong thoi véi budce hit dinh chi tiét san pham tht

nhét va thr hai, mot cach twong ung.

Mic di céic budc néu trén thé hién phuong phap 1100 dé hut dinh va tha d6i tueng
theo cac phuong an cua sang ché, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay nhéan ra rang co nhidu thay doi dva trén phan md ta theo sang ché c6 thé dugce tao
ra. Cac bude nay co thé duoc hoan thanh theo trat tu khac. Cac budc nay c6 thé dugc
thém vao hodc bo di. Mot s6 budc nay ¢o thé bao gdm cac bude phu. Cac budce nay co

thé 13p lai nhidu lan

Theo mot sb phuwong an, mot hodc nhiéu bude ctia phuong phap 1100 dugc thuc
hién v4i mach dién v6i nhidu thanh phan dugc md ta trong ban md ta nay. Theo mot s6
phuong &n, mach dién nay dugc lap trinh dé cung cp mot hodc nhiéu budc ctia phuong
phap 1100, va chuong trinh nay chtra cac 1énh chuong trinh duoc luu trong bd nhd ¢o

thé doc dugc bang may tinh hodc cac budc duge lap trinh logic trong mach di¢n.

FIG. 12 thé hién phuong phap 1200 san xuAt san phim bang cach s dung hé théng
san xuét bam dinh bao gdm kep dinh dién nhu duge mod ta o trén. Phuong phap nay co
thé sir dung mot hodc nhidu hé théng va thiét bi nhu duge mo ta trong ban mo {4 nay.

Trong bude 1201, bd phan hit dinh duge dat lén trén thanh phdn vét phdm tht
nhéit. Budc dit bd phan hut dinh, vi du bao gdm mdt hodc nhidu budce di chuyén canh
tay nguoi may (bude 1201A) va cin chinh bo phan hat dinh vao vi trf hut dinh dugc xac
dinh th@ nhét (budc 1201B).
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Trong buéc 1202, thanh phan vét phim thir nhét dugc hit dinh boi vung dinh dién
thir nhat. Bugc hut dinh, vi du bao gf)m mot hodc nhiéu budc kich hoat sy dinh bam
trong vung dinh dién thir nhat (budc 1202A) va st dung 4p luc 4m tai ving dinh dién
tht nhét (budc 1202B). Vi dy, tao dinh dién, 4p lyc am, hodc két hop dugc lua chon dua

trén loai thanh phan vat pham dugc xu ly.

Trong bude 1203, bd phén hit dinh dugc dat phia trén thanh phan vat pham tht
hai. Buée dat bd phan hut dinh, vi du, bao gdm mdt hodc nhiéu buéce dich chuyén canh
tay ngudi méay (bude 1203A) va can chinh bo phan hit dinh vao vi tri hat dinh duoc xac
dinh trudc tha hai (bude 1203B).

Trong bude 1204, thanh phﬁn vat phém thit hai duge hit dinh bai ving dinh dién
thit hai. Bue hat dinh, vi du, bao gdm mét hodc nhidu buéc kich hoat tim dinh dién
th(t hai trong ving dinh dién thir hai (buéc 1204A) va tao &p luc Am tai viung dinh dién

tht hai (budc 1204B).

Trong budc 1205, cac chi tiét san pham nay dugc di chuyén dén vi tri phia trén san
th(r hai. Budce di chuyén cac chi tiét san phém nay, vi dy, bao gém mot hoac nhiéu bude
di chuyén canh tay ngudi may (budc 1205A) va can chinh bo phén hut dinh vao vi tri
tha thtr nhat duoc xéac dinh trudce (bude 1205B).

Trong budc 1206, thanh phan vét pham thir nhét duoc tha tir ving dinh dién thi
nhét trong khi thanh phén san pham tht hai vaAn nam tai vung dinh dién thir hai. Bude
tha chi tiét san phAm thir nhét khéi ving dinh dién thir nhat vi du bao gdm mot hodc
nhidu buéce déo dién 4p dién cuc cua vung dinh dién thi nhét (bude 1206A), tach ludi
ra khoi ving dinh dién thir nhét (budc 1206B), kéo dai chén cim tir ving dinh dién thir
nhat (bude 1206C), ngung &p lyc 4m tai ving dinh dién thit nhat (buge 1206D), va tao
4p luc 4m lén ving dinh dién thir nhét (budc 1206E).

Trong budc 1207, thanh phan vat phém thi hai duoc tha 1én trén san thir hai. Bugc
tha chi tiét san phdm thtt hai khoi ving dinh dién thtt hai vi du, tiy ¥, bao gdm budrc di
chuyén cénh tay nguoi may d8 can chinh bd phan hut dinh véi vi tri tha thi hai duogc
xéc dinh truéce trén san thi hai nhu dugc mé ta & trén. Bude tha chi tiét san pham tht
hai khoi ving dinh dién thir hai, vi dy, bao gom mét hoc nhiéu co cdu tha nhu dugc md

ta & trén.
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Trong budc 1208, cac bude duge mo ta & trén dugc 1ap lai voi nhidu chi tiét san

pham.

Mic du cac bude néu trén thé hién phwong phap san xuét san phdm bang cach st
dung hé théng san xuét dinh dién bao gdm kep dinh dién theo cdc phuong an cua sang
ché, hguéi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhan ra rang c6 nhiéu
cai bién dua trén cac kién thic dugc md ta & diy co thé dugc tao ra. Cac budc nay co6
thé duoc hoan thanh theo trat tu khac. Cac bude nay co thé dugc thém vao hodc bo di.
Mot s6 budce nay co thé bao gdm cac budc phy. Mot s6 budc nay ¢o thé lap lai nhiéu lan

d& 14p ghép it nhét mot bo phan cta thanh phén vat pham.

Theo céc phuong 4n thay thé hogc két hop, cac bude 1801 va 1805 dinh vi bo phén
hit dinh, thy ¥, duoc tién hanh ddng thoi khi thanh phan vét phém thir nhat va thir hai
duoc dit tai vi tri hat dinh dugc xéac dinh trudce sao cho cac budc 1802 va 1804 1a cé thé
thyc hién ddng thoi dé hat dinh chi tiét san pham th nhét va tha hai dong thoi. Theo
mot s phuong 4n, céc thanh phén vat phim b6 sung, vi dy, duge hut dinh dong thoi véi

hat dinh chi tiét san phdm thu nhét va tht hai, mdt cach tuong tng.

Mic du cac bude néu trén thé hién phuong phap 1800 san xuét san phdm theo cac
phuong an cua sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s¢
nhén ra réng c6 nhidu cai bién dua trén cc kién thirc dugc md ta ¢ day co thé duoc tao
ra. Cac budc nay co thé duogc hoan thanh theo trat tu khac. Céc budce nay co thé duoc
thém vao hodc bd di. Mot s& bude nay co thé bao gdm céc budc phu. Mot s6 budce ¢6

thé dwoc lap lai nhidu 1an.

Theo mot sé phuong 4n, mot hodc nhidu bude ctia phuong phap 1800 dugc thuc
hién v4i mach dién cua nhiéu thanh phﬁn khac nhau dugc mo ta trong ban md ta nay.
Theo mot s6 phwong an, mach dién nay duoc 1ap trinh dé cung cAp mot hodc nhiéu budc
cua phuong phap 1800, va chuong trinh nay bao gébm nhiéu 1énh chuong trinh dugc luu
trong bd nhd ¢ thé doc duoc b%mg mady tinh hodc cc bude duoc 1ap trinh logic trong

mach dién nay.

Trong c4c phuong an uu tién theo sang ché da duoc thé hién va dugc mo ta trong
ban md ta niy, s& 1a hién nhién déi véi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§

thuat nay 13 cac phuong an & déy dugc cung cAp chi lam vi du. C6 nhiéu thay ddi, cai
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tién va thay thé s& dugc dua ra bi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
ndy ma khong vugt qua pham vi cua sang ché. Ciing can hiéu ring, cac phuong an thay
thé khac nhau v&i cac phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay 6 thé duoc st dung
trong thuc hanh sang ché. Cac budc cta quy trinh dugc mo ta trong ban md ta nay co
thé tién hanh 1An luot hodc két hop véi nhau. Cling du dinh rdng phan yéu cdu bao hd
kém theo s& xac dinh pham vi cua sang ché va phuong phép va cAu trac thudc pham vi

yéu cau bao hd va cac phan lién quan s€ thudc pham vi yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dinh dién bao gdm:

thm dinh dién c6 bé mit tiép xtc dé hat dinh mdt hogc nhiéu dbi tugng dich bang

dinh dién, tAm dinh dién bao gém co cau tach co hoc; va

b6 didu khidn duge cAu hinh dé kich hoat hodc huy kich hoat riéng ré& dinh dién
cuia tAm dinh dién, trong d6 bd didu khién dugc cAu hinh dé kich hoat co céu tach co hoc
doc 1ap voi sy kich hoat hodc khtt kich hoat cta dinh dién, trong do co cAu tach co hoc
bao gdm lusi duoc cAu hinh dé dat 1én bén trén bé mat tiép xtc dé tao diéu kién thuan

1gi cho bude tha mdt hodc nhiéu déi twong dich dwoc hut dinh.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm dinh dién bao gdm nhiéu ving dinh dién, trong do
dinh dién trong mdi ving dinh dién duoc kich hoat riéng ré, va trong d6 bd didu khién
dugc cAu hinh dé kich hoat hogc hily kich hoat riéng r& dinh dién trong mdi ving dinh
dién nay.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd didu khién ghép ni v6i timg ving dinh dién dé kich

hoat riéng r& dinh dién trong moi ving dinh dién.

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 ludi bao gbm nhiéu ving ludi, trong d6 mdi ving ludi
nay duoc cAu hinh dé duoc kich hoat riéng r& va bd sung cho ting ving dinh dién dugc
kich hoat riéng 1€ dé tao diéu kién thuan 1¢i cho budc thd mot hodc nhiéu ddi tuong dich

duoc hat dinh khoi ving dinh dién.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 cac vung ludi bao gbdm ving ludi th nhét va ving ludi
thtr hai, ving luéi thu nhét ¢6 mat do ludi 16n hon ving ludi thir hai.

6. Thiét bi theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm mang chan cém c6 thé kéo
dai ra tor b& mat tiép xtic dé tao diéu kién thuan loi cho bude tha mot hodc nhiéu abi
tugng dich duge hut dinh, va trong d6 cac chén cdm bao gdm nhiéu ving chén cim,
trong d6 mdi ving chén c&m dugc céu hinh dé duoc kich hoat riéng ré& va bd sung cho
timg vung dinh dién duoc kich hoat riéng 1é dé tao diéu kién thuan 1¢i cho budc tha mot

hoic nhiéu dbi twong dich dwgc huat dinh khoéi ving dinh dién.
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7. Thiét bi theo diém 1, trong do6 thiét bi nay con bao gbm bo truyén dong nguoi may
ghép ndi véi tAm dinh dién dé di chuyén tam dinh di¢n d8 hat dinh hodc tha mot hodc
nhidu déi twong dich.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 lu6i duge cau hinh dé tach ra khoi bé mat tiép xuc dé
tao didu kién thuén lgi cho budc tha mot hoic nhiéu dbi twong dich dugc hut dinh.
9. Thiét bj theo didm 1, trong d6 it nhat mdt phan ctia ludi duge phi 1én bé mit tiép xac.
10. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm bo truyén dong tuyén tinh
ghép néi v6i tm dinh dién va lu6i dé tach ludi va bd mit tiép xtic khéi nhau dé tao diéu
kién thuan 1oi cho budc thi mot hoge nhiéu dbi twong dich dugce hut dinh.
11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dinh dién van dugc kich hoat trong khi ludi duge tach
ra khoi bé mat tiép xuc.
12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dinh dién dugc huy kich hoat trong khi luéi dugc tach
ra khoi bé mat tiép xuc.
13. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gom mang chén c&m co thé kéo
dai ra tir b& mat tiép xtc dé tao diéu kién thuan loi cho budc tha mot hodc nhidu déi
tuong dich dugc hit dinh.
14. Phuong phép hit dinh va tha nhidu déi twong dich, phuwong phdp nay bao gbm céc
budc:

hut dinh déi tugng dich thtr nht bing tim dinh dién;

ht dinh déi twong dich thir hai bang tAm dinh dién;

tha déi twong dich thir nht khéi tm dinh dién; va

tha dbi tuong dich thir hai khoi tim dinh dién, trong d6 mot hoge nhidu budc tha
d6i twong dich thir nhat va th hai bao gdm budc tach co hoc mot hode nhiéu dbi tuong
dich thr nhat va thtr hai ra khoi bé mit tiép <iic ctia tAm dinh dién, va trong d6 budc
tach co hoc mot hodc nhiéu dbi tuong dich thi nhét va tht hai bao gém budce tach ludi
khoi bé mit tiép xuc ciia tim dinh dién.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc hut dinh ddi twong dich tha nhit bao gdbm
bude hut dinh dbi twong dich thir nhat boi ving dinh dién thir nhét caa tim dinh dién,
trong d6 bude hut dinh ddi twong dich thir hai bao ¢dm budc hut dinh doi twong dich

29



52508

30/48

thtr hai bai ving dinh dién thi hai cua tdm dinh dién, trong d6 cac ving dinh dién thi
ahAt va thir hai ndm & céc vi tri tach biét, trong d6 bude tha dbi trong dich th nhét bao
gdm bude tha déi tuong dich thir nhit khoi ving dinh dién thir nhét trong khi dbi tuong
dich tht hai vAn dugc hat dinh béi ving dinh dién tht hai, va trong do budc tha dbi
twong dich thit hai bao gdm budc tha dbi twong dich thir hai khoi ving dinh dién thu
hai.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude tao ap luc
am dé tao thuan lgi cho bude hut dinh mot hodc nhiéu ddi twong dich tha nhét va thi

hai.

17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc tach co hoc dbi tuong dich thir nhat va
thir hai con bao gdbm budc kéo dai nhidu chan cém ra khoi bé mit tiép xuc cla tAm dinh
dién dé tach bé mat tip xtc khéi cac doi tuong dich th nhat hodc thtr hai duoc hit

dinh.

18. Phuong phép theo diém 14, trong do it nhét d6i tuong dich thw nhét va thir hai duoc
1ap ghép thanh san phém, va trong d6 mot hodc nhiéu ddi tuong dich thir nhét va thit hai
bao gém manh vai, b phan cta gidy, by phan ctia 0 t0, bd phan cua may moc, hodc bo
phan cua bang mach, va trong d6 san phdm bao gdm, mot cach twong ung, it nhét mot
phﬁn cua san phém clia quan 4o, it nhit mot phan cia gidy, it nhat mot phan cla may

moc, hodc it nhat mot phén cta bang mach.
19. Thiét bi dinh dién bao gdm:

tAm dinh dién c6 bé mit tiép xtc dé hat dinh mot hoac nhidu déi tuong dich bﬁng
dinh dién, tAm dinh dién bao gém co cu tach co hoc;

b truyén dong nguoi mdy ghép ndi voi thm dinh dién dé di chuyén tim dinh dién
8 hut dinh hodc tha mot hodc nhidu ddi tugng dich; va

b6 didu khién dugc cAu hinh dé kich hoat hodc hiy kich hoat riéng r& dinh dién
ciia tAm dinh dién, trong d6 bo didu khién dugc cau hinh 8 kich hoat co ciu tach co hoc
doc 1ap voi su kich hoat hodc khtr kich hoat cta dinh dién,

trong do co chu tach co hoc bao gé)m ludi dugce chu hinh dé dit 1én bén trén bé

mit tiép xtc dé tao diéu kién thuén lgi cho budc tha mot hodc nhidu ddi tuong dich duoc
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hat dinh, va trong do luéi duge cAu hinh dé tich ra khoi bé mat tiép xuc dé tao dicu kién

thuén loi cho budc tha mot hodc nhiéu dbi tuong dich duoc hut dinh.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 tAm dinh dién bao gdm nhieu ving dinh dién, trong
d6 dinh dién trong mdi ving dinh dién dugc kich hoat riéng rg, va trong do bo didu khién
dugc cdu hinh d8 kich hoat hodc huty kich hoat riéng r& dinh dién trong mdi ving dinh
dién nay, va trong d6 ludi bao gdm nhiéu vung ludi, trong do mdi viung ludi nay duoc
cAu hinh dé duoc kich hoat riéng r& va bd sung cho ting vung dinh dién dugc kich hoat
riéng ré dé tao didu kién thuén l¢i cho budc thd mot hozic nhiéu dbi twong dich dugc hut

dinh khoi ving dinh dién.
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1100

e

Budc 1101: Hat dinh chi tiét san pham thi nhat bang viing thir nhat va chi tiét
san pham th& hai bang viing thir hai
1101A: Kich hoat dinh dién
1101B: Tao ap lwc am
Budc 1102: Nha chi tiét san pham thir nhéat; gitr lai chi tiét san pham the hai
1102A: Dao dién ap dién cuwc
1102B: Tach lwéi
1102C: Kéo dai cac chan cdm
1102D: Dirng ap Iyc &m
1102E: Tao ap lwc dwong
Buwdc 1103: Nha san pham thi hai
Bwdc 1104: Lap lai dbi voi cac chi tiét san phdm

Fig. 11



Buwdc 1201:

nhat

Budc 1202:

Buwdc 1203:

hai

Buéc 1204:

Buwdc 1205:

Buwdc 1206:

Buwdc 1207:
Buwdc 1208:
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1200
Pat bd phan hat dinh trén chi tiét sdn pham thr nhat
1201A: Dich chuyén canh tay ngwdi may
1201B: Can chinh bd phan hat dinh vai vi tri hat dinh dinh trwdce thiy

Hut dinh chi tiét san phdm thr nhat bang vung thi» nhéat

1202A: Kich hoat dinh dién

1202B: Tao ap lyc &@m

P&t thanh phan hat dinh trén chi tiét san pham th hai

1203A: Dich chuyén canh tay ngwdi may

1203B: Can chinh bd phan hat dinh véi vi tri hat dinh dinh trwdc the

Hat dinh chi tiét sdn pham thr hai bang ving thi hai

1204A: Kich hoat dinh dién

1204B: Tao ap lwc am

Dich chuyén cac chi tiét san pham trén san thiv hai

1205A: Dich chuyén canh tay ngwdi may

1205B: Can chinh bd phan hut dinh vai vi tri nha dinh trudc thi nhat
Nha chi tiét san phdm thir nhat; gitk lai chi tiét sdn pham thi hai
1206A: Dao dién ap dién cuc

1206B: Tach lwéi

1206C: Kéo dai cac chan cam

1206D: Dirng ap lwc @m

1206E: Tao ap lyc duwong

Nha san pham th& hai

Lap lai dbi v&i cac chi tiét san pham

Fig. 12
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