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(57) Séang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi xir Iy tin hidu. Thiét bi mang thu
thong tin vé kha ning cta thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin vé kha ning nay bao
gdm khoang thoi gian xir ly dbi v6i dir liéu dudng 1én ciia thiét bi dau cudi va khoang
thoi gian xtr Iy d6i vé6i thong tin diéu khién dudng 1én cia thiét bi dau cudi; xac dinh
tai nguyén thoi gian-tin s thir nhat dya vao thong tin vé kha ning, trong d6 tai nguyén
thoi gian-tdn s6 tht nhit ndy duoc st dung dé mang dir liéu duong 1én thi nhét
va/hodc thong tin didu khién dudng 1én thir nhit; va giri bao hiéu thi nhit dén thiét bi
dAu cubi, trong d6 bao hiéu thir nhét nay bidu thi tai nguyén thoi gian-tin sd thir nhét.
Séang ché co thé cai thién hiéu qua cia viée tao ciu hinh tai nguyén thoi gian-tan sd béi
thiét bi mang dbi voi dir liéu dudng 1én thir nhét va/hodc thong tin didu khién duong

1én thtr nhét cua thiét bi ddu cubi, nhd d6 giam bt d6 tré truyén dan tin hiéu.
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Linh vuwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vyc truyén théng, cu thé hon 14, phuong phép va thiét
bi x1r ly tin hi¢u.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong mang t€ bao khong day thong thuong bao gdm thiét bi
mang va thiét bi dau cubi. Truyén dan tir thiét bi du cubi dén thiét bi mang duogc goi
la truyén din duong Ién, truyén dan tir thiét bi mang dén thiét bi dau cubi duge goi 1a
truyén din dudng xubng va cic tin hidu duong Ién cy thé dugc gii boi thiét bi diu
cudi trén céc tai nguyén thoi gian-tin s6 duong 1én tuong Gng thuong dugc chi dinh
b6i thiét bi mang. Cu thé, thiét bi mang giri bdo hiéu 14p lich dudong 1én. Bdo hiéu lap
lich duong 1én nay duogc st dung dé thong bao cho thiét bi dau cubi vé cac tai nguyén
thoi gian-tAn s cu thé ma dit lidu dudng 1én dwoc ghi. Sau khi nhén bao hiéu 1ap lich
duong 1én, thiét bi ddu cudi tao ra géi dit liéu dudng 1én khi dugc 1énh boi bao higu 1ap
lich dudng 18n nay, va gti dix liéu duong 1én trén céc tai nguyén thoi gian-tin sb da 1ap
lich nay. Ngoai ra, thiét bi mang con giri mdt s6 tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS) duge st dung dé do
trang thai kénh. Thiét bi du cudi do cAc tin hidu tham chiéu nay dé thu thong tin trang
thai kénh, bao gdbm bo chi bao chét luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), bo
chi bao thtr hang (Rank Indication, RI) va thong tin ma trdn ma hoéa trude (Precoding
Matrix Indicator (bo chi bdo ma tran ma héa truéc), PMI) kénh. Thiét bi dau cudi nay
gtri thong tin phan hdi do trang thai kénh dén thiét bi mang bang cach st dung tin hiéu
duong 1én. Trong hé théng truyén thong mang té bao thong thuong néu trén, thiét bi
dAu cudi nhan thong tin lap lich dudng 1én & khung con tht n, va gui dit liéu dudng 1én
vao khung con thir (n + 4) hodc sau khung con thr (n + 4). Khoéang thoi gian dé xur Iy
dit lieu dudng 1én xAp xi bon khung con, va thoi luong cla mdi khung con 1a 1 ms.
Déi voi phép do kénh, CSI-RS duge giri vao khung con thit n, va thong tin phan hdi do
kénh chi dinh cho CSI-RS duoc giri vao khung con thr (n + 4) hodc sau khung con thir
(n + 4). Néu dit liéu dudong 1én va thong tin phan hoi do kénh dugc gli vao clng

khung con, thi mot s6 tai nguyén duoc 14p lich cho truyén dan dit liéu dudng 1én dugc

-1-



52504 .

du trit dé truyén thong tin phan hdi do kénh. Diéu ndy dugc goi 1a truyén din don kénh
ciia dit liéu dudng 1én va thong tin phan hdi do kénh. Xét thy, thiét bi dau cudi can
thuc hién viéc chdm thing va so khép tdc do dbi voi dit lieu duong 1én. Trong truong
hop nay, trude khi xt 1y dit liéu duong 1én, thiét bi dau cudi cin nghién cttu xem tai
nguyén trong céc tai nguyén duong lén da lap lich co can duogc du trit cho phan héi do
kénh hay khong. Trong hé théng truyén thong mang té bao hién co, thiét bi dau cudi
nghién ctru, trude khoang 4 ms, xem dit ligu dudng 1én va phan hdi do kénh c6 dugce
ddn kénh hay khéng. Trong trudng hop nay, trude khi thue hién viéc so khép tde dd
duong 1én, thiét bi dAu cudi c6 thé nghién clru xem tai nguyén trong truyén din duong
1&n da 1ap lich ¢6 can duge dy trit cho phan hoi do kénh hay khong, va do do, viéc xur
ly @i v6i thong tin phan hdi do kénh khong gdy ra van dé xu ly dit liéu duong 1én. Do
d6, trong hé thong mang té bao thong thudng, trong qua trinh lap lich, thiét bi mang
khong xem xét cu thé tac dong ciia khoang thoi gian phan hdi do kénh dbi véi truyén |

dan duong 1én.

Trong hé thong truyén théng khong day thé hé tiép theo, vi du, hé théng vo
tuyén méi (New Radio, NR), cac yéu clu vé do tré thép duoc d& xuét dé cai thién trai
nghiém ctia ngudi dung. Viée thue hién c6 do tr& thip duoc thé hién chi yéu theo hai
khia canh, vi dy, do tré thp trong truyén dan dit liéu va do tré thp trong phan hdi chit
luong kénh. Bing c4ch st dung hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE)
3GPP hodc mang truy cép vo tuyén méi (New Radio Access Network, NR) 1am mot vi
du, trong truyén dan duodng lén, thiét bi dau cudi cin gli nhanh chong dit li¢u duong
l1én sau khi nhan bdo hiéu ldp lich tr mang, dé giam bét dd tré truyén dan dit lidu.
Trong hé théng NR, khoang thoi gian xt Iy duong 1én can thip @i v6i mot s6 ky hiéu,
vi du, N2 ky hiéu. Thiét bi mang gtri CSI-RS tin hiéu tham chiéu dudng xudng dé kich
hoat thiét bi dau cudi dé do dinh ky hogdc khong dinh ky trang thai kénh va bao cao
thong tin do trang thai kénh cho thiét bi mang sém nhét c6 thé, dé rut ngén khoang
thoi gian phan hdi chét luong kénh. Trong hé théng NR, khoang thoi gian xtt Iy thong
tin phan hdi do kénh ¢6 thé tir mot s6 ky hiéu OFDM dén mot sb khe dwa vao cac yéu
cAu do khac nhau. Gia st ring khoang thoi gian xt Iy 1a K1 ky hiéu. Néu thiét bi mang
giri béo hiéu 1ap lich duong 1én vao khe n, thi bao hiéu lap lich yéu cau thiét bi diu
cubi giri dit liéu dudng 18n vao khe n nay. Ngoai ra, thiét bi mang con gui CSI-RS vao
khe n, va 1ap lich thiét bi dau cudi dé ddn kénh va truyén thong tin phan hdi do kénh
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chi dinh cho CSI-RS va dit liéu ¢ khe n. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi co thé
bét dAu mot sé xir 1y dudng 1én chi sau khi vige xir ly ddi v6i thong tin phan hdi do
kénh dugc hoan thanh. Vi duy, viéc tinh todn thong sb so khép tbc do duong 1én va so
khép toc d6 dir liu duong 1én cb thé dugc thuc hién chi sau khi thu duoc kich thude
ctia thong tin phan hdi do kénh. Vi vay, khoang thoi gian xir ly duong 1én dugc ting
1én, d6 tré truyén din duong 1én duoc ting lén, hiéu qua phé duoc giam bét, va thim
chi 18i truyén din dudng 1én xay ra vi thiét bi du cudi khong thé hoan thanh viée xit

ly duong 1én trudce khi truyén din dudng 1én dugc yéu cAu boi thiét bi mang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi xit 1y tin hiéu, d€ cai thién dd chinh
x4c cua viéc tao cAu hinh tai nguyén thoi gian—tﬁn sb boi thiét bi mang dbi vai dir lidu
dudng 18n va/hodc thong tin do trang thai kénh ciia thiét bi dau cubi, nhor d6 giam bét

do tr8 truyén dan dit liéu.

Theo khia canh tht nhét, sdng ché dé xuét phuong phap xt ly tin hi¢u. Phuong
phép nay bao gdm céc budc: thu thong tin vé kha nang cta thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin vé kha ning néy bao gdm khoang thoi gian xir Iy dbi voi dit liu dudng én
ctia thiét bj diu cudi va khoang thdi gian xtt Iy di voi thong tin diéu khién duong lén
ctia thiét bi ddu cudi; xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb thtt nhat dua vao thong tin
vé kha ning, trong do6 tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr nhét nay duge st dung dé mang
dir liéu duong 1én thir nhét va/hodc thong tin didu khién duong 1én thir nhét; va giri bao
hiéu thr nhat dén thiét bi dAu cudi, trong d6 bao hiéu thtr nhét nay biéu thi tai nguyén

thoi gian-tin s tht nhét.

Thiét bi mang x4c dinh, dya vao thong tin vé kha ning ma bao g?)m khoang thoi
gian xir 1y d6i véi dit lidu duomg 1én cta thiét bi dau cudi va khoang thoi gian xur 1y d6i
vé6i thong tin didu khién dudng Ién cla thiét bi dAu cudi, tai nguyén thoi gian-tan sb
thir nhit dwoc st dung dé mang dit liéu duong lén thu nhét va/hodc thong tin diéu
khién dudng 1én thir nhét, va giri béo hiéu thir nhét dén thiét bi du cubi dé biéu thi tai
nguyén thoi gian-tin sb thir nhat. Theo cach nay, tranh dugc do tr& truyén dan tuong
déi dai hoac 13i lap lich dbi véi dit liéu duong lén thir nhét va/hoge thong tin diéu
khién dudng 1én thu nhét, nghia 13, hiéu qua cta vigc tao cAu hinh tai nguyén thoi
gian—tﬁn s6 boi thiét bi mang duge cai thién, va do tré truyén dan tin hiéu duoc giam
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bot.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién kha thi, phuong phap nay con bao gdbm budc:
xac dinh ché d6 truyén dan cua dit liéu dudng 1én thu nhit va thong tin didu khién
duong 1én tht nhét dua vao thong tin vé kha ning, trong do ché do truyén dan nay 1a
ché d6 ma dit liu dudng 1én thir nhét va thong tin didu khién duodng 1én thir nhét dugc
truyén riéng biét, hogc 1a ché 4o ma dit ligu dudng 1én th nhét va thong tin diéu khién
duodng 1én tht nhat dugc truyén sau khi dugc ddn kénh; va budc xac dinh tai nguyén
thoi gian-t?\n s6 thtr nhit dya vao thong tin vé kha ning bao gdm budc: xac dinh tai

nguyén thoi gian-tin s6 thir nhit dua vao thong tin vé kha ning va ché d6 truyén dan.

Thiét bi mang c¢6 thé con xéc dinh ché do truyén din cta dir liéu dudng 1én thu
nhit va thong tin didu khién duong 1én thir nhét dua vao thong tin vé kha ning, va sau
do6 x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s thir nhét dwa vao thong tin vé kha ning va ché
do truyén dan. Theo c4ch nay, thiét bi mang c6 thé con cai thién hiéu qua cia viéc tao
cu hinh tai nguyén thoi gian-tdn sd béi thiét bi mang, va giam bt do tr8 truyén dan
tin hiéu.

Theo mét s phuong én thyc hién kha thi, bude xac dinh ché do truyén dan cta
dir liéu duong lén thu nhét va thong tin didu khién dudng 1én thir nhét dua vao thong
tin vé kha ning bao gdm cac bude: xac dinh, dwa vao khoang thoi gian xur ly dbi voi
dit liéu dudng 1én cua thiét bi diu cudi va khoang thoi gian xi Iy d4i v6i thong tin diéu
khién duong Ién cua thiét bi dau cudi, xem thiét bi dau cudi c6 kha nang thu kich
thuée cha thong tin didu khién dudng 1én thir nhat ctia thiét bi dau cudi trude khi bat
dau xu ly dit liéu duong 1én thir nhét hay khong; va khi xac dinh rang thiét bi dau cubi
nay c6 kha ning thu kich thudc ctia thong tin didu khién duong lén thir nhét trude khi
bat dau xu ly dir liéu duong lén thir nhét, thi x4c dinh réng ché do truyén dan 1a ché do
ma dit liéu duong 1én thr nhét va thong tin didu khién duong 1én thir nhét dugc truyén
sau khi dugc don kénh; hogc khi xac dinh rang thiét bi diu cubi khong c6 kha nang thu
kich thuéc ciia thong tin didu khién duong 1én thir nhét trude khi bat ddu xtr ly dit lidu
duong 1én thir nhét, thi x4c dinh ring ché d¢ truyen dan 1a ché do ma dit liéu duong 1én
thir nhét va thong tin diéu khién duong Ién thir nhét duoc truyén riéng biét.

Thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua vao thong tin vé kha ning cla thiét bi dau
cudi, xem thiét bi dau cudi c6 kha ning thu kich thude cla thong tin diu khién duong
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1&n cta thit bi dau cudi trude khi bit dau xir 1y dit liéu dudng 1én thir nhét hay khong,
@8 x4c dinh ché do truyén dan ctia dit liéu duong lén thir nhét va thong tin diéu khién
duong 1én thir nhét. Néu qué trinh xt 1y déi v6i thong tin didu khién duong 1én tha
nhét khong 1am ting khodng thoi gian xir 1y doi voi dit liéu dudng lén thi nhét, thi
phuong phap truyén dan ddn kénh c6 thé duogc st dung; hodc néu qua trinh x ly d6i
v6i thong tin didu khién dudng 1én thir nhat lam tang khoang thoi gian Xt ly dbi vai dit
lidu dudng 1én thir nht, thi thong tin diu khién dudng lén tha nhét va dit lidu duong
lén thir nhat khong dwge ddn kénh, nhung dugc truyén riéng biét, nhg do tranh lam

tang khoang thoi gian xir Iy dudong 1én va giam b6t do tré truyén dan tin hiéu.

Theo mdt sé phuwong 4an thyc hién kha thi, budc xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhét dya vao thong tin vé kha ning va ché do truyén dan bao gdm budc:
khi ché @6 truyén dan 1a ché dd ma dit liéu duodng lén tha nhét va thong tin diéu khién
duong lén thu nhét duogc truyén sau khi duge ddn kénh, thi x4c dinh tai nguyén thoi
gian-tén sb thtr nhat dua vao thong tin v& kha nang, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan
sb thit nhit nay dugc st dung dé mang dit liéu duong lén tha nhit va thong tin didu
khién dudng 1én thi nhit ma dwgc don kénh.

Khi ché d6 truyén dan 1a ché d6 ma dit liéu duong 1én tht nhét va thong tin diéu
khién duong 1én thi nhét dugc truyén sau khi dugc ddn kénh, thi thiét bi mang c6 thé
gtri bao hiéu thur nhit dé bicu thi tai nguyén thoi gian-tAn sb thtr nhét. Theo cach nay,
bang cach st dung bao hi¢u thir nhét, thiét bi mang c6 thé cho phép thiét bi dau cudi
o, d6i véi tai nguyeén thoi gian-tan so tha nhét, dir liéu duong 1én tht nhét va thong
tin didu khién duong 1én thir nhét ma duge don kénh, nhd d6 giam bét cac tdng phi
bao hiéu.

Theo mdt sb phwong 4n thuc hién kha thi, bude x4c dinh tai nguyén thoi
gian-t?m s6 thir nhét dya vao thong tin vé kha ning va ché do truyén dan bao gbm budc:
khi ché d6 truyén din la ché ¢ ma dir liéu dudng 1en thir nhét va thong tin didu khién
duong 1én thr nhét duoc truyén sau khi duge ddn kénh, thi x4c dinh tai nguyén thoi
gian-t?m s6 thtt nhat dua vao thong tin vé kha nang, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin
sb thir nhat nay dugc sit dung dé mang dit liéu duong lén tha nhét. Phuong phép nay
con bao gbm cac bude: xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s tht hai, trong d6 tai

nguyén thoi gian-tan sb thir hai nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién duong
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1én thir nhit, va tai nguyén thoi gian—tén s6 thi hai giéng v6i tai nguyén thoi gian-tin
s6 thir nht; va giri bao hiéu thr hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 béo hi¢u thir hai nay
bidu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 tht hai.

Khi ché do truyén din la ché do ma di liéu dudng Ién thir nhét va théng tin didu
khién duong 1én thu nhét duoc truyén sau khi duge don kénh, néu tai nguyén thoi
gian-tin s6 thir nhit duoc st dung dé mang dit liéu duong 1én thir nhét, thi thiét bi
mang c6 thé con x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s§ thir hai duge sir dung dé mang
thong tin didu khién duong Ién; va néu tai nguyén thoi gian—t?m s6 thtt hai giéng véi tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat, thi thiét bi mang co thé biéu thi tai nguyén thoi
gian-tin s6 thir nhit bang cach st dung bao hiéu tht nhét va biéu thi tai nguyén thoi
gian-tAn sb thi hai bing cach sit dung bdo hi¢u thir hai, nhdr d6 cai thién tinh linh hoat

chi bao.

Theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, budc xac dinh tai nguyén thoi
gian-tin s thir nhit dua vao thong tin vé kha nang va ché d truyén dan bao gbm budc:
khi ché @ truyén din 1a ché do ma dir ligu dudng lén thir nhét va thong tin didu khién
duong [én thu nhit duoc truyén sau khi dugc ddn kénh, thi xac dinh tai nguyén thoi
gian-tén sb tht nhét dua vao thong tin v& kha ning, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin
s6 tha nhit nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién duong 1én thu nhét.
Phuong phap nay con bao gdm cac bude: xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 tha hai,
trong d6 tai nguyén thoi gian—tﬁn sb thr hai nay dugc st dung dé mang dit liéu duong
1én thir nhit, va tai nguyén thoi gian-tan sé thtt hai gidng véi tai nguyén thoi gian-tin
s6 thit nhét; va giti bao hiéu thir hai dén thiét b dau cudi, trong d6 béo hi¢u thir hai nay
biéu thi tai nguyén thoi gian-tan s6 thtt hai.

Theo cach khac, tai nguyén thoi gian-tan s thir nhét c6 thd dugc st dung dé
mang thong tin didu khién duong 1én tht nhét, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thi hai
dugc st dung dé mang dit liéu duong 1én thir nhét. Thiét bi mang biéu thi tai nguyén
thoi gian-tan s6 thtr nhit bang cach st dung bao hi¢u thur nhét, va biéu thi tai nguyén
thosi gian-tAn sé thir hai bing cach st dung bao hiéu thir hai, nhg d6 cai thién tinh linh
hoat chi bao.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién kha thi, phuong phéap nay con bao gdm céc
bude: nhan, trén tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat, dit liéu dudng 1én thi nhit va
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thong tin diéu khién duong 1én thi nhéit ma duogc don kénh; hodc nhan dit liéu dudng
1én thtt nhét hodc thong tin diéu khién dudng 1én thi nhAt trén tai nguyén thoi gian-tan

sb thir nhét.

Néu thiét bi ddu cudi khong c6 kha ning gui, trén tai nguyén thoi gian-tin sb
thir nhat, dir liéu dudng 1én thtr nhat va thong tin didu khién duong lén th nhat ma
duoc ddn kénh, thi theo céch khéc thiét bi du cudi ¢ thé gui dir liéu dudng 1én thix
nhAt hogc thong tin didu khién dudng 1én thir nhét trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thi
nhét, va theo cach khac thiét bi mang c6 thé nhan dit liéu duong lén th nhat hodc
thong tin didu khién duong lén thi nhit dugc giri boi thiét bi diu cudi. Diéu nay c6 thé
tranh 1ang phi cic tai nguyén va cai thién viéc sir dung tai nguyén. Cu thé, sau khi thiét
bi mang that bai trong viéc nhan, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thu nhét, dir liéu
dwong 1én thi nhét va thong tin didu khién duong 1én thtr nhét ma duoc don kénh, thi
thiét bi mang c6 thé nhan, théng qua phét hién md, dit liéu dudng 1én thir nhat hodc

thong tin diéu khién duong 1én thir nhit dugc giri boi thiét bj dau cudi.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién kha thi, buéc xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 thit nhét dya vao thong tin vé kha ning va ché do truyén din bao gdbm budc:
khi ché do truyén dén la ché do ma dit liéu dudng lén thir nhét va thong tin diéu khien
duong 1én thi nhét dugc truyén riéng biét, thi x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s thit
nhit dua vao thong tin vé kha ning, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s§ thtr nhit nay
duoc st dung @& mang dit liéu dudng 1én thir nhét. Phuong phap nay con bao gbm cac
bude: khi ché do truyén din la ché do ma dir liu duong 1én thtr nhat va thong tin diéu
khién dwong 1én thir nht duoc truyén riéng biét, thi xac dinh tai nguyén thoi gian-tan
sé thtt hai dua vao thong tin vé kha nang, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin s6 thtt hai
nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién duong 1én thir nhét, va tai nguyén thoi
gian-tan sd thtt hai khac voi tai nguyén thoi gian-tin sd thit nhét; va glri b4o hiéu thir
hai dén thiét bi dAu cubi, trong d6 béo hiéu thir hai nay duge st dung dé biéu thi tai
nguyén thoi gian-tan sd thit hai.

Thiét bi mang nay xéac dinh tai nguyén thoi gian-tan s§ thir nhét dua vao thong
tin vé& kha ndng va ché o truyén dn c6 thé cu thé 1a: khi ché do truyén dan 1a ché do
ma dit liéu duong 1én thi nhit va thong tin didu khién dudng 1én thir nhét dugc truyeén

riéng biét, thi xdc dinh tai nguyén thoi gian-tan s thtr nhét dua vao thong tin vé kha
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nang. Theo céch nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb thit nhét
chinh x4c hon, nho d6 giam bét do tré truyén dan tin hiéu, va cai thién hiéu qua cp

phat tai nguyén.

Theo mot sb phwong 4n thwc hién kha thi, buéc xac dinh tai nguyén thoi
gian-tin s6 thir nhat dwa vao thong tin vé kha ning va ché do truyén din bao gbdm budc:
khi ché d6 truyén din la ché d6 ma dit liéu dudng lén thir nhat va thong tin didu khién
duong 1én thu nhét dugc truyén riéng biét, thi x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s thi
nhit dua vao thong tin vé kha ning, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s§ thtr nhit nay
duoc stt dung dé mang thong tin diéu khién duong lén thir nhit. Phuong phép nay con
bao gdm cac budc: khi ché do truyén dan l1a ché d6 ma dir liéu duong 1én thir nhét va
thong tin diéu khién duodng 1én tht nhét duge truyén riéng biét, thi xac dinh tai nguyén
thoi gian-tan s6 thr hai dua vao thong tin vé kha ning, trong d6 tai nguyén thoi
gian-tdn s6 tht hai nay dugc st dung dé mang dit liéu dudong lén tha nhit, va tai
nguyén thoi gian-tan sb tht hai khéc véi tai nguyén thoi gian-tan s6 thr nhét; va gl
béo hiéu tht hai dén thiét bi du cudi, trong d6 bao hiéu thtr hai ndy dugc st dung dé

biéu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai.

Khi ché do truyén dn 1a ché do ma dir lidu duong 1én thi nhét va thong tin didu
khién dudng 1én thir nhét dugc truyén riéng biét, thi thiét bi mang co thé 1an lugt bidu
thi, bing cach st dung béo hiéu tht nhit va bdo hiéu thir hai, cdc tai nguyén thoi
gian-tan s6 ma dugc st dung dé mang dit liéu duong 1én thir nhét va thong tin diéu

khién dwong 1én thir nhét, nhdr d6 cai thién tinh linh hoat chi bao.

Theo mdt sb phuong an thyc hién kha thi, tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr hai
khac véi tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhét 13 tai nguyén thoi gian-tan s thir nhit va
tai nguyén thoi gian-tin sé thit hai & cac ky hiéu khac nhau trong cung khe, hodc cac
khe trong d6 tai nguyén thoi gian-tén s6 thir nhat va tai nguyén thoi gian-tin s6 tha hai
dugc dinh vi tri 12 khac nhau, hodc tai nguyén thoi gian-t?m s6 thir nhat va tai nguyén
thoi gian-tan sb thtr hai trén cac tai nguyén mién tin s6 khac nhau trong cuing khe.

Khi tai nguyén thoi gian-tan sb tht hai khac v6i tai nguyén thoi gian-tin s6 thir
nhat, thi do trd truyén dan dbi véi dit liéu dudng lén thir nhét va do tré truyén dan doi
v6i thong tin didu khién duong 1én thtr nhét c6 the dugce giam bét thém.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién kha thi, dir liéu duong 1én thr nhét va thong
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tin didu khién dudng 1én thi nhit duge don kénh 13 dit ligu dudng lén thi nhét va
thong tin diéu khién duong lén tht nht dwoc don kénh theo cach chim thing hoic so
khép tbe do.

Thiét bi mang tao cAu hinh, dbi véi thiét bi dau cudi, cac tai nguyén thoi
gian—té‘m s6 dugce st dung d8 ddn kénh va truyén dit liéu duong lén thr nhit va thong
tin didu khién duong 1én thu nhét theo cach chdm thing hogc so khép tbc @6, sao cho

viée str dung tai nguyén c6 thé duoc cai thién.

Theo mot s6 phwong an thyc hién kha thi, thong tin diéu khién dudng 1én thu
nhit bao gdm it nhit mdt trong sb tin hiéu bao nhén dudng Ién thir nhét va thong tin

phan hdi thong tin do kénh dudng lén thir nhét.

Thong tin didu khién duong 1én thir nhét theo sang ché nay c6 thé bao gbdm tin
hiéu bdo nhan duong lén thi nhét, thong tin phan hdi thong tin do kénh dudng Ién thir
nhét, hodc su két hop cua chung, sao cho phuong an nay cia sang ché c6 pham vi Gmg

dung rong va kha nang thich ting cao.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit phuong phap x ly tin hiéu. Phuong
phap nay bao gdm céc bude: gui thong tin vé kha niang dén thiét bi mang, trong do
thong tin vé kha nang nay bao gb6m khoang thoi gian xt 1y dé xu ly dit liéu duong 1én
boi thiét bi diu cudi va khoang thoi gian xt Iy dé xir ly thong tin didu khién dudng 1én
b&i thiét bi dAu cudi; nhan bao hiéu thir nhat, trong d6 béo hidu tht nhit nay biéu thi
tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat, va tai nguyén thoi gian-tﬁn s4 thir nhat duge st
dung d& mang dit liéu dudng 1én thr nhit va/hogc thong tin didu khién duong 1én thir

nhét: va xdc dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat dwa vao bdo hi¢u tht nhét.

Thiét bi dau cudi gii, dén thiét bi mang, thong tin vé kha ning ma bao gbm dit
lidu dudng 1én va thong tin diéu khién duong 1én; nhan bdo hiéu thir nhét duoc gt béi
thiét bi mang, trong d6 bao hi¢u thi nhét nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tﬁn sb thu
nhét duoe sit dung dé mang dit liéu dudng lén thtt nhat va/hoge thong tin diéu khién
duong 1én thu nhét, va tai nguyén thoi gian-tén s6 thir nhat nay co thé dugc xac dinh
b&i thiét bi mang dwa vao thong tin vé kha ning cla thiét bi dau cudi; va xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan sé thtr nhit dua vao bdo hiéu thir nhét nay. Theo cach nay, tranh
dugc do tré truyén dn twong ddi dai hodc 16i 1ap lich d6i vé6i dit liéu duong 1én thir

nhét va/ho#ic thong tin didu khién duong 1én tht nhét, nghia 13, hiéu qua cta viéc tao
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cAu hinh tai nguyén thoi gian-tan so boi thiét bi mang duoc cai thién, va do tré truyén

dan tin hiéu dugc gidm bot.

Theo mot s phuong 4n thyc hién kha thi, tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat
dugc st dung dé mang dit liéu duong 1én thir nhét; va phuong phap nay con bao gdm
cac budce: nhan bao hiéu thir hai, trong d6 bao hi¢u thi hai nay biéu thi tai nguyén thoi
gian-tan sb thr hai, va tai nguyén thoi gian-tan 56 thi hai dugc st dung dé mang thong
tin didu khién duong 1én tha nhét; va xac dinh ché do truyén dan cia dir liéu dudng lén
thtr nhat va thong tin didu khién duong 1én thir nhét dua vao bao hiéu thir nhét va bao
hiéu th{ hai, trong d6 ché @6 truyén dan nay 1a ché @6 ma dit liéu duong lén thir nhét
va thong tin didu khién duodng 1én thir nhit duoc truyén riéng biét, hodc 1a ché d6 ma
dir liéu duong lén thir nhét va thong tin diéu khién duong Ién thir nhit dugc truyén sau

khi dugc don kénh.

Khi ché d6 truyén dn 1a ché do ma dit liéu dudng lén thir nhat va thong tin didu
khién dudng 1én thi nhit duge truyén sau khi dugc ddn kénh, néu tai nguyén thoi
gian-tAn sé thir nhit c6 thé duoc sit dung dé mang dit liéu dudng lén tht nhét, thi thiét
bi dau cudi ¢6 thé con nhan bao hiéu thi hai, trong d6 bao hiu thr hai nay dugc st
dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr hai mang thong tin didu khién duong
1én tht nhat. Thiét bi dau cudi nhan céc tai nguyén thoi gian-tﬁn sb ma mang dir liéu
dudong 1én thi nhit va thong tin diéu khién dudng 1én thu nhét va 1an luot duge bicu
thi béi thiét bi mang bing cach sir dung bdo hiéu thir nhat va béo hiéu thir hai, nho d6
cai thién tinh linh hoat chi bao.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién kha thi, tai nguyén thoi gian-tan s& thtr nhét
duoc st dung dé mang thong tin didu khién duong lén thir nhét; va phuong phap nay
con bao gdm cic budce: nhén bao higu thir hai, trong d6 bao hiéu thtr hai nay biéu thi
tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai, va tai nguyén thoi gian-tin sb thtr hai duoc st dung
dé mang dit liéu dudng 1én thir nhét; va xac dinh ché d6 truyén din cta dit liéu duong
lén tht nhét va thong tin didu khién duong Ién thir nhat dua vao bao hidu thu nhat va
bao hiéu thir hai, trong do6 ché do truyén din nay 1a ché d6 ma dit liéu duong 1én thi
nhét va thong tin diéu khién duong 1én thir nhat duge truyén riéng biét, hodc 1a ché do
ma dit liéu duong 1én thu nhét va thong tin diéu khién duong 1én thr nhit dugc truyén

sau khi dugc don kénh.
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Khi ché b truyén dn 1a ché do ma dit liéu dudng 1én thir nhét va thong tin didu
khién duong Ién tht nhét dugc truyén sau khi dugc don kénh, néu tai nguyén thoi
gian-tin s thir nht c6 thé dugc sit dung dé mang thong tin didu khién duong lén tht
nh4t, thi thiét bi dAu cudi c6 thé con nhan bao hi¢u thit hai, trong d6 bao hicu thi hai
nay dugc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sb thr hai mang dit liéu dudng
1én the nhat. Thiét bi diu cudi nhéan céac tai nguyén thoi gian-tAn s6 ma mang dir liéu
duong 1én tht nhét va thong tin diéu khién duong 1én thu nhét va 1an luot duge biéu
thi béi thiét bi mang bang cach sir dung béo hiéu thir nhét va bao hiéu thtr hai, nho dé
cai thién tinh linh hoat chi béo.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién kha thi, phuwong phép nay con bao gdm budc:
khi tai nguyén thoi gian—tén s6 tha nhit duoc st dung dé mang dit liéu duong lén tht
nhét va thong tin didu khién duong lén thu nhét, thi x4c dinh rang ché do truyén din
ctia dit liéu dudmg 1én thir nhat va thong tin diéu khien dudng 1én tha nhét 12 ché do
ma dit lidu duong 1én thit nhét va thong tin diéu khién dudng 1én thir nhét dugc truyén

sau khi duoc don kénh.

Thiét bj du cudi nhan bao higu tht nhét, va thiét bi dau cudi x4c dinh, dya vao
bao hiéu thir nhat nay, rang tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhit dugc sir dung dé mang
dit lidu duong lén thir nhét va thong tin diéu khién duong lén thir nhit ma duge don
kénh, nhd d6 gidm bét cac tbng phi bao hiéu.

Theo mot ) phuong an thuc hién kha thi, budc xac dinh ché a6 truyén dan cta
dit lidu dudng 1én thér nhét va thong tin diéu khién dudng lén thir nhat dya vao bao
hiéu th&r nhé4t va bao hiéu thir hai bao gdm budce: khi tai nguyén thoi gian-tﬁn sb thi
nhit gibng v6i tai nguyén thoi gian—tﬁn sb thi hai, thi xac dinh rang ché do truyén dan
ndy la ché 4o ma dir liéu dudng lén thu nhét va théng tin didu khién duong lén th
nhit dugc truyén sau khi duge ddn kénh; hoic khi tai nguyén thoi gian-tﬁn s4 thi nhét
khéc voi tai nguyén thoi gian-tan sb thtr hai, thi xac dinh rang ché do truyén dan nay 1a
ché d6 ma dit liéu duong 1én tht nhét va thong tin didu khién duong 1én thi nhét duoc
truyén riéng biét.

Khi nhan hai kidu bdo hiéu, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ché do truyén
dn caa dir liéu duong 1én tht nhét va thong tin dieu khidn duong 1én thir nhat tuy
thudc vao viéc xem tai nguyén thoi gian-tﬁn sb duoc biéu thi boi bao higu thir nhét ¢6
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gidng véi tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc biéu thi boi bao hiéu thr hai hay khong, dé
cai thién thém do chinh xéc truyén dan tin higu.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién kha thi, khi xéc dinh dugc ring ché do truyén
dan nay 1a ché d6 ma dit liéu duong 1én thir nhét va thong tin didu khién duong Ién thir
nhét duge truyén sau khi dugce ddn kénh, phuong phép nay con bao gdm céc bude: xac
dinh xem kich thuéc cua thong tin didu khién duodng lén thu nhat ¢6 thu duogc trude
khi dit liéu dudng 1én thir nhit bit ddu duoc xir Iy hay khong; va khi thiét bi ddu cudi
thu duoc kich thude cta thong tin didu khién duong lén thir nhét trude khi bt dau xt
Iy dit liéu dudng 1én thr nhét, thi giri, trén tai nguyén thoi gian-tAn sb thir nhat, di liéu
duong 1én thir nhét va thong tin didu khién duong lén thir nhit ma dugce don kénh.

Khi x4c dinh dugce rr?mg ché d6 truyén din nay 1a ché do ma dit liu duodng lén
th nhit va thong tin didu khién duong 1én tha nhit duoc truyén sau khi dugc don
kénh, thi thiét bi dAu cubi co thé xac dinh xem kich thudce cua thong tin didu khién
duong lén thir nhét ¢6 thu duoc trude khi dit liéu duong 1én thir nhét bt dau duoc xur
Iy hay khong; va xéc dinh, tuy thudc vao viéc xem kich thugc ca thong tin didu khién
duong 1én thr nhat ¢6 thu duogc trude khi dit liéu duong 1én thir nhét bét dau duogc xur
1y hay khong, kiéu tin hiéu duoc ghi trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 tha nhit. Néu thu
kich thuéc cia thong tin diu khién duong 1én thir nhét trude khi dit liéu duong 1én thu
nhit bit diu duoc xi 1y, thi thiét b dau cudi g, trén tai nguyén thoi gian-tan sb thir
nhit, dit lidu duong lén thir nhét va thong tin diéu khién dudng lén thi nhit ma duoc

ddn kénh. Theo cach nay, do tré truyén dan tin hi¢u dugc giam bot.

Theo mot s& phuong &n thuc hién kha thi, khi xac dinh dugc ring ché @6 truyén
d3n 1a ché do ma dir lidu dudng 1én tht nhét va thong tin didu khién duong 1én thu
nhit duge truyén sau khi dugce ddn kénh, phuong phap nay con bao gdm cac budce: xac
dinh xem kich thugc cua thong tin didu khién duong lén thu nhét c6 thu dugc trude
khi dit liéu duong 1én thir nhat bit diu dugc xt Iy hay khong; va khi thiét bi diu cudi
khong thu kich thudc cia thong tin diéu khién dung lén tha nhét trude khi bt dau xt
Iy dit liéu duong Ién thtr nhat, thi giri dit liéu duong lén thu nhét hodc thong tin didu
khién duong 1én thu nhét trén tai nguyén thoi gian-tan s thir nhat.

Néu thiét bi diu cudi khong thu kich thude cia thong tin didu khién dudng lén
thtt nhét trude khi bt ddu xi 1y dit lidu duong 1én thi nhat, thi qua trinh x ly d6i véi
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dit lidu dudng 1én thr nhat béi thiét bi ddu cudi co thé gay ra 15i trong truyén din
dwong 18n do gi6i han bdi qué trinh xt 1y dbi v6i thong tin didu khién duong 1én thu
nhét; trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi chon dé gtri dir liéu duong 1én tha nhét
hodc thong tin didu khién dudng Ién thi nhat trén tai nguyén thoi gian-tAn s6 thi nhat.
Diéu nay trdnh lang phi cic tai nguyén truyén din duong 18n, va cai thién thém viéc su

dung tai nguyén.

Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién kha thi, tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 thur nhét
khac véi tai nguyén thoi gian-tin sb thr hai 13 tai nguyén thoi gian-tan sd thtr nhét va
tai nguyén thoi gian-tén s6 thit hai & cac ky hiéu khac nhau trong cting khe, hodc cac
khe trong d6 tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhét va tai nguyén thoi gian—tﬁn sb th hai
duoc dinh vi tri 12 khéc nhau, hodc tai nguyén thodi gian-tin s6 thir nhét va tai nguyén
thot gian-tén sb thir hai trén cac tai nguyén mién tin sd khac nhau trong cung khe.

Khi tai nguyén thoi gian-tin sé dugc biu thi béi bao hi¢u thi nhit khac véi tai
nguyén thdi gian-tin s& duoc bidu thi boi bao higu thir hai, thi do tr& truyén din ddi
véi dit liéu duong 1én tha nhét va do tré truyén dan dbi vai thong tin diéu khién duong
1én thir nhét c6 thé van dugc giam bét thém thong qua truyén dan riéng biét.

Theo mdt sb phwong én thyc hién kha thi, dit liéu duong lén tha nhét va thong
tin didu khién dwong lén thér nhét duge don kénh 1a dir lidu duong lén thir nhét va
thong tin didu khién duong Ién thu nhét dugc don kénh theo cach chim thing hodc so
khép te do.

Thiét bi ddu cudi truyén, dwa vao cic tai nguyén thoi gian-té‘ln sé duoc tao cAu
hinh bai thiét bi mang theo cach chidm thing hodc so khép tdc @6, dit liéu duong lén
thtr nhit va thong tin didu khién duong lén thir nhat ma dwoc ddn kénh, sao cho viéc
str dung tai nguyén co thé dugc cai thién.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin didu khién duong lén tha
nhit bao gdm it nhét mot trong sb tin hiéu bdo nhan duong 1én thu nhit va thong tin
phéan hdi thong tin do kénh duong 1én thir nhét.

Thong tin didu khién duong 1én thu nhét theo sang ché nay c6 thé bao gdm tin
hiéu bao nhan dudng lén thu nhét, thong tin phan hdi thong tin do kénh dudng 1én thir

nhét, hodc su két hop cia chung, sao cho phuong 4n nay cta sang ché c6 pham vi ung
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dung rong va kha nang thich ing cao.

Theo khia canh thi ba, sang ché @8 xuét thiét bi x 1y tin hiéu. Thiét bi nay c6
thé 1a thiét bi mang, hodc ¢c6 thé 1a chip trong thiét bi mang. Thiét bi nay c6 cac chirc
ning thuc hién cac phuong an cla khia canh thit nhat. Cac chirc ning ndy c6 thé duoc
thue hién béi phin cimg, hodc c6 thé dugc thuc hign boi phan ctmg thyc thi phan mém
tuong Ung. Phan ctimg hodc phén mém bao gdm mdt hodc nhiéu bd phan twong Gng
véi cac chirc ndng néu trén.

Theo thiét k& kha thi, khi thiét bi 1a thiét bi mang, thi thiét bj mang ndy bao gbm
b phéan xur ly va bd phan thu-phét. B phén xur ly o thé 13, vi du, b0 xtr ly. Bo phan
thu-phat co thé 14, vi du, bd thu-phat, va bd thu-phat nay bao gém mach tin sb v
tuyén. Tuy chon, thiét bi mang con bao gém bd phén luu trit, va b phan luu trit ndy co
thé 13, vi du, bd nh¢. Khi thiét bi mang bao gém b0 phan luu trit, thi bd phan luu trit
nay dugc tao chu hinh dé luu trit 1énh thyc thi dugc bing may tinh. B phan xu ly
duoc két ndi véi bo phan luu trir. B phan x Iy thye thi Iénh thyc thi duge bang may
tinh dugc luu trit trong bd phén luu tri, dé cho phép thiét bi mang thuc hién phuong

phép xt ly tin hi¢u theo thiét k& bét ky ctia khia canh thir nhét.

Theo thiét ké kha thi khac, khi thiét bi 1 chip trong thiét bi mang, thi chip ndy
bao gébm bo phan xur Iy va b phan thu-phét. Bo phéan xt 1y ¢6 thé 1a, vi du, bo xt ly,
va bd phén thu-phét co thé 13, vi du, giao dién dau vao/dau ra, chin cdm hodc mach
ctia chip. B phén xir Iy c6 thé thuc thi 1énh thyc thi duge bang may tinh dugc luu trit
trong bd phén luu tri, dé cho phép chip trong thiét bi dAu cubi thuc hién phuong phép
xtt 1y tin hidu theo thiét ké bat ky clia khia canh thit nhét. Tuy chon, bd phéan luu trit 1a
bd phén luu trit trong chip, chéng han nhu bo ddng ky hodc bo dém; hoic bd phén luu
trit c6 thé 12 bo phan luu trit ndm trong thiét bi mang nhung nam bén ngoai chip, ching
han nhu bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), kidu thiét bi Ivu trir tinh khac c6
kha ning luu trit thong tin tinh va cac 1énh, hodc bd nhé truy cap ngau nhién (random

access memory, RAM).

Bo xt ly bét ky trong sb cac bd xit Iy néu trén ¢ thé 12 bd phan x ly trung tim
(central processing unit, CPU) dung cho muc dich chung, bd vi xr 1y, mach tich hop
dung cho ung dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC) hodc mot
hodc nhiéu mach tich hop duoc tao cAu hinh dé didu khién viéc thuc thi chwong trinh
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ctia phwong phép xtt 1y tin hiéu theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi tu, séng ché d& xuét thiét bi xt 1y tin hiéu. Thiét bi nay co
th 13 thiét bi dAu cudi, hodc co thé 1a chip trong thiét bi ddu cubi. Thiét bi nay c6 cac
chirc nang thuc hién céc phwong an ctia khia canh th hai. CAc chuc ning co thé duoc
thyre hién boi phn ctg, hoc ¢6 thé dugc thuc hién béi phan cimg thyo thi phin mém
tuong Ung. Phan cimg hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu bo phan twong tng
véi cac chitrc ndng néu trén.

Theo thiét ké kha thi, khi thiét bi 1a thiét bi dAu cubi, thi thiét bi dau cudi nay
bao gém bd phan xir 1y va bd phan thu-phat. B0 phan xt 1y ¢6 thé 1a, vi du, bo xt ly.
B0 phéan thu-phat ¢ thé 13, vi du, bd thu-phét, va bd thu-phat nay bao gém mach tan
s6 vo tuyén. Tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gém bd phan luu trlt, va b phén luu
tri nay c6 thé 13, vi dy, bd nhd. Khi thiét bi dau cudi bao gdm bd phan luu trit, thi bd
phan luu trit nay dugc tao cu hinh dé lvu trit 1énh thuc thi dugc bang may tinh. B
phén xir 1y dugc két ndi vi bd phan luu trlr. B phén xit 1y thyc thi 1énh thye thi duge
béng may tinh dugc luu trit trong b phén luu tri, @& cho phép thiét bi dau cubi thuc

hién phuong phap xit Iy tin hiéu theo thiét ké bét ky clia khia canh tha hai.

Theo thiét k& kha thi khac, khi thiét bi 1a chip trong thiét bi ddu cudi, thi chip
nay bao gdm bd phan xir Iy va bd phén thu-phat. B0 phan xtr ly co thé 13, vi du, bo x{r
ly. B phén thu-phat ¢co thé 1a, vi dy, giao dién d4u vao/dau ra, chan cim hodc mach
cua chip. BO phan xt 1y ¢6 thé thyc thi 1énh thyuc thi dugc bang may tinh dugc luu trit
trong by phén luu tri, dé cho phép chip trong thiét bi diu cubi thuc hién phuong phép
xir Iy tin hiéu theo thiét ké bt ky cia khia canh thi hai. Tty chon, b6 phan luu trit la
bd phan luu trix trong chip, vi du, bd ding ky hodc b dém. Theo cach khac, bd phan
luu trit ¢6 thé 12 bd phan luu trit nim trong thiét bi dau cudi nhung nim bén ngoai chip,
vi du, ROM, kiéu thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu trlr thong tin tinh va lénh
hodc RAM.

Bo xit 1§ bét ky trong sb cac bd xut Iy néu trén c6 thé 1a CPU, bg vi xt Iy, ASIC
hoac mot hodc nhiéu mach tich hgp duoc tao cAu hinh dé didu khién viéc thuc thi

chuong trinh ctia phuong phap xir Iy tin hiéu theo khia canh tht hai.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuét hé thdng truyén thong. Heé théng

truyén thong ndy bao gbm thiét bi theo khia canh thir ba va thiét bi theo khia canh tha
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Theo khia canh tht sdu, sang ché dé xuit vat ghi luu trix bang may tinh. V4t ghi
luu trit bing may tinh nay luu trit ma chuong trinh, va ma chuong trinh bao gdm 1énh
duoc st dung dé ra 1énh thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia
canh thir nhét, khia canh tht hai, hodc phuong én thuc hién khé thi bat ky ctia chung.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuét san phdm chuong trinh may tinh bao
gbm Iénh. Khi san pham chwong trinh mdy tinh nay chay trén may tinh, thi may tinh
dugce phép thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s& khia canh thir nhét,
khia canh tht hai hodc phuong an thyuc hién kha thi bat ky ctia chung.

Dua vao cac giai phap néu trén, thiét bi mang x4c dinh, dga vao thong tin vé
kha nang ma bao gdm khoang thoi gian xir 1y dbi véi dir lidu duong 1én cia thiét bi
dau cudi va khoang thoi gian xt 1y d6i v6i thong tin didu khién duong 1én cua thiét bi
du cudi, tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét duoc st dung dé mang dit liéu duong lén
thir nhit va/hoc thong tin didu khién duong 1én thir nhét, va giri bao hiéu thur nhit dén
thibt bi ddu cudi dé bidu thi tai nguyén thoi gian-tin sd thir nhit. Theo céch nay, tranh
duoc do tré truyén dan twong dbi dai hodc 13i 1ap lich dbi voi dir liu duong 1én tha
nhit va/hoic thong tin didu khién duong lén thi nhét, nghia 14, hiéu qué cta viéc tao
cAu hinh tai nguyén thoi gian-tan s6 boi thiét bi mang dugc cai thién, va do tré truyén
dAn tin hiéu duge gidm bot.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so 5 so luge ctia hé théng truyén thong theo mot phuong 4n cta sang
ché;

Fig.2 1a so dd so luge cia tai nguyén thoi gian—tﬁn s theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 12 so do so lugc ciia su chiém gilt cac tai nguyén thoi gian-tan sd duoc

truyén riéng biét theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.4 1a so @6 so lugc clia sy chiem gilf cac tai nguyén thoi gian-tan so6 dugc

truyén sau khi dugc ddn kénh theo mot phuong an cuia sang ché;

Fig.5 12 so d6 so lugc cua sy truyén dan sau khi don kénh;
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Fig.6 12 so dd so luoc cua sy truyén dan riéng biét cta di liéu dudng 1en;

Fig.7 1a luvu dd so luge cua phuong phép xu 1y tin hiéu theo mot phuong an cua

sang ché;

Fig.8 1a so dd so luge cta phuong phép xt 1y tin hiéu theo mot phuong an khac

cua sang che;

Fig9 laso dd so luge cua phuong phéap xt 1y tin higu theo mot phuong 4n khac

cua sang cheé;

Fig.10 1a so dd so lugc cua phwong phap xu ly tin higu theo mot phuong an

khac cua sang ché;

Fig.11 1a so dd khdi so luoc cua thiét bi xtt 1y tin hiéu theo mot phuong 4n cua

sang che;

Fig.12 1a so dd cAu tric so luge cua thiét bi xi 1y tin hiéu theo mot phuong an

khac cta sang ché;

Fig.13 la so dd khéi so lugc cua thiét bi xtt Iy tin higu theo mot phuong an khac

cua sang ché;

Fig.14 1a so dd cAu truc so luge cia thiét bi xir 1y tin hi¢u theo mot phuong an

khac cta sang ché; va

Fig.15 la so dd chu tric so luge cua hé théng truyén thong theo mot phuong an

cua sang ché.
Mo ta chi tiét sing che
Phdn sau mo ta cac giai phap ky thuat clia sang ché dua vao céac hinh v€& kém

theo.

Céc giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an ciia sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho cac hé thong truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng truyén thong di dong
toan cau (global system of mobile communication, GSM), hé théng da truy cép phéan
chia theo mi (code division multiple access, CDMA), h¢ théng da truy cép phan chia
theo mé bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA), dich vu vd
tuyén goi tbng hop (general packet radio service, GPRS), hé théng tién hoa dai han
(long term evolution, LTE), hé théng song cong phéan chia theo tan sb (frequency
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division duplex, FDD) LTE, song cong phén chia theo thoi gian (time division duplex,
TDD) LTE, hé théng vién thong di dong toan cidu (universal mobile
telecommunication system, UMTS), h¢ théng truyén thong c6 kha niang twong tac toan
ciu véi truy nhép vi ba (worldwide interoperability for microwave access, WIMAX),
hé théng thé hé tht ndm (5th generation, 5G) trong tuong lai va hé théng vo tuyén méi

(new radio, NR).

Thiét bi dAu cudi theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc goi 1a trang thiét
bi nguoi dung, thiét bi ddu cudi truy cap, khéi thué bao, tram thué bao, tram di ddng,
bang didu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
dau cubi nguoi ding, thiét bi dau cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly nguoi
dung, thiét bi ngudi dung hodc thiét bi twong tu; hodc ¢ thé 1a dién thoai té bao, dién
thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong 13p cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi k¥ thuét 36 hd tro
c4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chitc ning truyén thong
khong day, thiét bi tinh toén, thiét bi xir Iy khac dugc két nbi v6i mddem khong day,
thiét bi duoc lép trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dAu cudi trong mang 5G tuong lai,
thiét bi ddu cudi trong mang di dong mait dht cong cong (public land mobile network,
PLMN) duogc tién hoa trong twong lai hodc thiét bi twong tu. Diéu nay khong bi gidi

han & cac phuong an ctia sng cheé.

Thiét bi mang theo cic phuong an cla sang ché c6 thé 1a thiét bi dugc tao chu
hinh dé truyén thong véi thiét bi dau cudi. Thiét bi mang nay c6 thé 1a tram thu-phat
co s& (base transceiver station, BTS) trong hé théng truyén thong di dong toan cau
(global system of mobile communication, GSM) hodc hé théng da truy cdp phan chia
theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hodc ¢6 thé 1a Nut B (NodeB, NB)
trong hé théng da truy cap phan chia theo ma bang rong (wideband code division
multiple access, WCDMA), hodc ¢é thé 1a Nut B tién hoa (evolutional NodeB, eNB
hodc eNodeB) trong hé¢ théng LTE, hoac co thé 13 bo didu khién v tuyén theo kich
ban cta mang truy cap vO tuyén d4am may (cloud radio access network, CRAN). Theo
cach khéc, thiét bi mang co thé 1a nat chuyén tiép, diém truy cép vO tuyén, tram
thu-phat, diém truyén dan, thiét bi dugc lép trén Xxe, thibt bi deo duoc, thiét bi mang

trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN tién hoa tuong lai hodc
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thiét bi twong tu. Didu nay khong bi giéi han & cac phuong an clia séng ché.

Fig.1 14 so dd so luge cla hé théng truyén thong theo mdt phuong 4n cua sang
ché. Hé théng truyén thong trén Fig.1 c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi dau cudi 10
va thiét bi mang 20. Thiét bi mang 20 nay dugc tao cAu hinh dé cung cép dich vu
truyén thong cho mdi thiét bi dau cudi 10 va truy cip vao mang 16i. Miii tén dugc thé
hién trén Fig.1 ¢6 thé bidu didn truyén din dudng lén/dudng xudng dugc thyuc hién
bing cach st dung lién két gitta thiét bj ddu cudi 10 va thiét bj mang 20. Lién két
truyén thong duge st dung boi thiét bi mang 20 dé gt va duge st dung boi thiét bi
dau cudi 10 dé tiép nhan 13 truyén dan duong xubng, va lién két truyén thong duoc st
dung boi thiét bi dau cudi 10 dé giri va dugc sit dung béi thiét b mang 20 dé tiép nhan

1a truyén din dudng lén.

Hé théng truyén thong mang té bao khong diy thong thudng bao gdm thiét bi
mang va thiét bi dau cudi. Truyén dan tir thiét bi dau cudi dén thiét bi mang duoc goi
1a truyén din duodng 1én, truyén dan tir thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi dugc goi 1a
truyén dan duong Xuéng, va cac tin hiéu duong 1én cu thé duoc gl boi thiét bi dau
cudi nam trén céc tai nguyén thoi gian-tan s6 duong 1én tuwong tmg thuong duge chi
dinh bai thiét bi mang. Cu thé, thiét bi mang guri béo hiéu 1ap lich dudng 1én. Béo hiéu
1ap lich duong lén ndy dugc st dung dé thong bao cho thiét bi dau cudi v& cac tai
nguyén thoi gian-tan sb cu thé ma dir liéu dudng 1én duge gii. Sau khi nhan béo hi¢u
lap lich duong 1én, thiét bi ddu cudi tao ra géi dir liéu duong 1én khi duge 1énh boi bao
hiéu 1ap lich dudng 1én, va gii dir liéu dudng 1én trén céc tai nguyén thoi gian-tin s6
da 1ap lich. Bude 1ap lich dudmg 1én dugc gt boi thiét bi mang dén thiét bj dau cudi
dugc mang trén kénh didu khién dudng xubng vat 1y (physical downlink control
channel, PDCCH), va 12 mét kiéu bao hiéu didu khién dudng xudng (downlink control
information (thong tin diéu khién duong xubng), DCI). Ngoai ra, thiét bi mang con gui
mét s tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS) dugc st dung cho phép do trang thai kénh.
Thiét bi ddu cudi do cac tin hiéu tham chiéu nay dé thu thong tin trang théi kénh, bao
¢dm b chi béo chit lvgng kénh (Channel Quality Indicator, CQI), bd chi béo thir hang
(Rank Indication, RI), va théng tin ma trdn ma hoa trude (Precoding Matrix Indicator

(bd chi bao ma trén ma hoa trudc), PMI). Thiét bi dau cudi giri thong tin phan hdi do
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trang thai kénh dén thiét bi mang bing céch str dung tin hiéu duong 1én. Thiét bi mang
nay con gl tin hiéu déng bd héa 1én trén kénh dbng bd héa (synchronization channel),
va gui tin hiéu phat rong 1én trén kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel).
Thiét bi dau cudi co6 thé con do tin hiéu ddng bo hoa dé thu thong tin trang thai kénh.
Trong hé thong truyén thong mang té bao thong thudng trude do, thiét bi dau cubi
nhén thong tin 14p lich duong 1én & khung con thtr n, va giri dit liéu dudng lén vao
khung con thit (n + 4) hodc sau khung con thtr (n + 4). Khodng thoi gian dé xur Iy dix
lidu dudng 1én it nhat xap xi bdn khung con, va thoi lrong ctia mdi khung con 1a 1 ms.
Déi voi phép do kénh, CSI-RS dugc glri vao khung con thir n, va thong tin phan hdi do
kénh chi dinh cho CSI-RS dugc gii vao khung con thr (n + 4) hodc sau khung con thi
(n + 4). Néu dir liéu dudong 1én va thdng tin phan hdi do kénh dugce giti vao cing
khung con, thi mot s6 tai nguyén duoc 1ap lich cua truyén dan dit liéu dudng 1én dugc
du trir dé truyén thong tin phan hdi do kénh. Diéu nay duoc goi 1a truyén din don kénh
cia dit liéu dudng 1én va thong tin phan hdi do kénh. Xét thdy, thiét bi dau cubi can
thuc hién viée chdm thing va so khép tc do dbi voi dit liéu duong 1én. Trong trudng
hop nay, truée khi xi ly dir liéu dudng 1én, thiét bi dau cudi can nghién ctru xem tai
nguyén trong cac tai nguyén duong 1én da lap lich can dugc du trit cho phan hdi do
kénh hay khoéng. Trong hé théng truyén thong mang té bao hién c6, thiét bi dau cudi
nghién clru, trudc khoang 4 ms, xem dit liéu duong 1én va phan hdi do kénh c6 dugc
ddn kénh hay khéng. Trong trudong hop nay, trude khi thuc hién viée so khép tbc do
duong 16n, thiét bi ddu cudi co thé nghién ctru xem tai nguyén trong truyén dan duong
1én d 1ap lich c6 cAn duoc dy trit cho phan hdi do kénh hay khong, viée xir ly ddi voi
thong tin phan hoi do kénh khong gay ra van dé xir ly dit liéu duong 1én. Do do, trong
hé théng mang té bao thong thuong, trong qua trinh 1ap lich, thiét bi mang khong xem
xét cu thé anh hudng cua khoang thoi gian phan hdi do kénh dbi v6i qué trinh xir ly

truyén dan dudng 1én.

Trong hé théng truyén thong khong diy méi, cac yéu ciu giam do tré duge dé
xudt dé cai thién trai nghiém cia ngudi dung. Viée thuc hién do tré thép duoc thé hién
chi yéu theo hai khia canh: do tré thdp trong truyén dan dit liéu va do tr& thp trong

phan hoi chét lugng kénh.

Bing cach st dung hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE)
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3GPP hoic hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR) 1am mdt vi du, trong truyén din
duong 18n, thiét bj ddu cudi cin nhanh chong giri dit liéu duong 1én sau khi nhén béo
hiéu 1ap lich dit liéu dudng 1én tir mang, dé giam bét do tré truyén dan dit liéu. Trong
hé théng NR, khoang thoi gian xir Iy duong 1én cin thap déi véi mot so ky hiéu, vi du,
N2 ky hiéu, va kénh ma mang dir liéu dudng lén duogc goi la kénh chia s¢ duong 1én
vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH). Khi thiét bi mang gti tin hiéu tham
chiéu dudng xubng dé kich hoat thiét bi diu cubi dé do dinh ky hodc khong dinh ky
trang thai kénh va bao cdo thong tin do trang thai kénh cho thiét bi mang sém nhét ¢c6
thé, dé rut ngén khoang thoi gian phan hoi chit lwong kénh. Trong hé théng NR,
khoang thdi gian xit Iy ddi v6i thong tin phan hdi do kénh c¢6 thé 13 tir mot s ky hiéu
OFDM dén mot sb khe dua vao cic yéu cdu do khac nhau. Gia st rang khoang thoi
gian xtr 1y 1a K1 ky hiéu. Ngoai ra, thiét bj mang giri dit liéu dudng xudng va PDSCH
dén thiét bi ddu cudi, va yéu clu thiét bi dau cubi nay xtt 1y nhanh chéng dit lidu
dudng xubng va phan hdi, déi véi thiét bi ddu cudi, thong tin biéu thi xem dit liéu
dudng xubng c6 duge nhan thanh cong hay khong. Tin hiéu phan hdi duoc goi 1a tin
hiéu ACK/tin hiéu NACK. Trong hé thdng NR, khoang thoi gian xir ly duong xubng
can thép d6i v6i mot sd ky hiéu, vi dy, N1 ky hi¢u. Tin hiéu tham chiéu dudng xuéng
c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information
reference signal, CSI-RS), va thong tin do trang thai kénh bao gdm it nhit mot trong sb
bd chi bdo chét lwong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), bd chi bdo ma trdn ma
héa trude (precoding matrix indicator, PMI) va bd chi bdo thit hang (rank indicator,
RI). Ngoai ra, thong tin do trang thai kénh con cé thé dugc goi 1a thong tin diéu khién
duong 1én (uplink control information, UCI), va kénh ma mang thong tin diéu khién
duong lén dugce goi la kénh didu khién duong 1én vat ly (physical uplink control
channel, PUCCH).

Dir liéu duong 1én va thong tin didu khién duong 1én c6 thé duogc truyén riéng
biét, va cac tai nguyén thoi gian-tan s4 khéc nhau dwgc cip phat cho dit liéu duong 1én
duoc mang trén kénh chia sé duong 1én vat ly (physical uplink shared channel,
PUSCH) va UCI dugc mang trén kénh diéu khién duong lén vat 1y, dé thuc hién
truyén dan riéng biét; hodc dir liéu duong 1én va UCI co6 thé dwgc truyén trén tai

nguyén thoi gian-tan sb sau khi duoc dén kénh.
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Cu thé, thiét bi mang cdp phat tai nguyén thoi gian-tin s6 cho PUSCH. Tai
nguyén thoi gian-tan s6 nay bao gdm it nh4t mot ky hiéu theo thoi gian va it nhit mot
song mang con theo tin s6, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Khi dit liéu duong lén dugc
truyén riéng biét, thi tAt ca cac tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc st dung dé mang dit
liéu dudng 18n, nhu duge thé hién trén Fig.3. Khi dit liéu dudng 1én va UCI duge don
kénh d& truyén dan, thi mot sd trong s cac tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc cip phét
boi thiét bi mang cho PUSCH dugc st dung dé mang UCL, nhu dugc thé hién trén
Fig.4. Do do, viéc so khép tdc dd hogc chém thing can duoc thyc hién d6i voi dir lidu
duong 1€n, va mot sb tai nguyén dugc dy trix dé mang UCL Néu viéc so khép tbc do
duoc thuc hién d6i voi dir liéu dudng 1én, thi s6 luong tai nguyén thoi gian-tan s
dugce dir tri dé anh xa UCI can dugc nghién ctru. Noi cach khéc, kich thude cia UCI
duoc don kénh véi dit liéu duong 1én can dugc nghién ctru, va kich thude ctia UCI
duong lén thay dbi dua vao cac yéu tb ching han nhu trang thai kénh va lugng va kiéu
UCI ma cin dugce don kénh, vi du, dua vao gia tri, thu dugc bai thiét bi dau cubi bang
cach do CSI-RS, cia bd chi bao thir hang (Rank Indication, RI) cta kénh hién tai. Do
do, hoat dong lién quan dén viéc so khép tdc dd duong 1én boi thiét bi dau cudi chi ¢o
thé duoc bét diu sau khi kich thude cia UCI duge don kénh véi dit ligu dudng 1én thu
dugc, dan dén khoang thoi gian xt ly ting dé truyén dit liéu duong 1én baoi thiét bi dau
cudi.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu dit ligu khong can dugc don kénh bang
UCI sau khi nhan bao hiéu 1ap lich duong 1én ma duoc gti boi thiét bi mang va dugc
mang trén PDCCH, thi thiét bi dau cubi c6 thé bt dau xir ly dit liéu dudng 1én, va tao
ra goi dit liéu dudng 1&n. Ngoai ra, khi tai nguyén thoi gian-tan s duong 1én duge chp
phat dén, dit liéu duong 1én dugc mang va 1ap lich dugc gui di. Khoang thoi gian xur ly
dudng 1én N2 dugce xac dinh dudi dang khoang thoi gian xir ly t6i thibu gitta diém cubi
ctia ky hiéu cudi cing dbi véi PDCCH mang béo higu 1ap lich duong Ién va thoi diém
ma dit liéu dudng 1€n dugce 1ap lich bang cach st dung bao hiéu lap lich dudng Ién bét
dau dugc truyén, dugc biéu dién theo s lugng ky hiéu OFDM, va c6 thé 14 sb khong

am bt ky 16n hon khong.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.6, néu dit liéu dudng 1én va UCI can duge

truyén sau khi dugc ddn kénh, vi du, dit liéu dudng 1én va thong tin phan hdi do kénh
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cAn dugc don kénh, sau khi nhan bao hiéu 1ap lich duong 1én dugc mang trén PDCCH,
thi thiét bi diu cudi c6 thé bit ddu xt Iy ¢6 lién quan dén so khép tde do chi khi nghién
ctru kich thuée cia UCI cén duoc don kénh. Vi dy, qua trinh xir 1y ¢6 lién quan dén so
khép toe do dudng 1én c6 thé dugc bit dAu chi khi thiét bi ddu cudi thu RI bang céch
do tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference
signal, CSI-RS) va sau d6, dua vao RI ndy, thu kich thude ctia UCI duoc don kénh véi
dit liéu dudng 1én; va thém nita, géi dit liéu duong 1én duge tao ra. Trong qua trinh l4p
lich nay, néu tram co s& thuc hién 14ap lich khi xem xét khoang thoi gian xu 1y dbi véi
UCI dugc ddn kénh, khoang thoi gian dai hon trong qua trinh xu ly dudng 1én can
dwoc dy trir @& xu Iy UCI, 1am ting d9 tré truyén din va giam bét hiéu qua phé. Néu
tram co s& 1ap lich dit liéu duong 1én can duge don kénh v6i UCI, ma khong xem xét
khoang thoi gian xit ly d&i véi UCI duge don kénh, thi 13i 14p lich tham chi c6 thé

dugc gay ra vi thiét bj diu cubi khong c6 da thoi gian dé xu ly dit ligu dudng lén.

Néu thiét bi mang giri bao hiéu 14p lich dudng vao khe n, thi bdo hi¢u 14p lich
yéu ciu thiét bi dau cudi gui dit lidu duong 1én vao khe n, va thiét bi mang gtri CSI-RS
vao khe n, va 1ap lich thiét bi dAu cudi d& don kénh va truyén dit ligu vao khe n va
thong tin phan hdi do kénh chi dinh cho CSI-RS. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi c6 thé bit ddu mot sb xtr Iy duong 1én chi sau khi qué trinh xir ly d6i voi thong tin
phan hoi do kénh dugc hoan thanh. Vi du, bude tinh toan thong sd so khop tde dd
duong 1én va so khép tdc d6 dir lidu duong 1én ¢ thé duoc thuc hién chi sau khi thu
duoc kich thuéce cua thong tin phan hdi do kénh. Vi vay, khoang thoi gian xir Iy dudng
1én duge tang 1én, va tham chi 16i 1ap lich gay ra do thiét bi dau cudi khong thé hoan
thanh viéc xtt ly dudng 1én trudce khi truyén dan duong lén dugc yéu ciu boi thiét bi
mang.

Fig.7 thé hién phuong phép xt ly tin hiéu theo mot phuong an cua sang ché.

701: Thiét bi mang thu thong tin vé kha ning cia thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin vé kha ning ndy bao gOm it nhit mét khoang thoi gian xt ly dbi véi dit lieu
dudng 18n ciia thiét bi dau cudi va it nhit mot khoang thoi gian x ly d6i v6i thong tin
didu khin dudng 1én (UCI) ciia thiét bi ddu cudi. Mot cach twong tng, thiét bi dau
cudi guri thong tin vé kha ning nay.

Cén lyu ¥ ring thiét bi dau cubdi c6 thé bao cdo thong tin vé kha nang mot cach
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chit dong, vi du, béo cdo thong tin vé kha ning mot cach dinh ky. Vi du, thiét bi dau
cudi bao cao thong tin vé kha ning clia thiét bi diu cudi cho thiét bi mang mot cach
dhﬁlky(vidu,cﬁ1n6i6401nshoéc320lns,Uong(iﬁkhoéngthbigkulcuthécéthé
duogc thoa thuan dua vao viéc thuc hién hodc dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang);
hodc bao céo thong tin vé kha ning cia thiét bi dau cubi bang cach kich hoat sy kién.
Vi du, thiét bi dAu cudi bao cdo thong tin vé kha ning clia thiét bi du cudi cho thiét bi
mang khi truy cdp mang ban dAu. Theo céch khéc, thiét bi mang c6 thé chu dong thu
thong tin vé kha ndng, vi dy, gii bao hiéu dé kich hoat thiét bi dau cudi dé bao cao
théngthlvékhénéng.Theocédnkhéc,ﬂﬁéﬂﬁlnangcéthéthuthéngthlvékhénéng
ctia thiét bi dau cudi béng cach st dung thiét bi mang 15i, tram co s& khac hodc thiét bi
tuong tu. Sang ché khong bi gidi han & do.

Tiy chon, khoang thoi gian xt 1y d6i véi dit liéu dudng lén cua thiét bi dau
cudi duge x4c dinh 13 khoang thoi gian ngin nhét giita thoi diém cubdi @i véi PDCCH
ma mang béo hiéu lap lich dwong 1én va thoi diém bat dau tai d6 dit liéu duong lén
duoc 14p lich dugc guri.

Tuy chon, c6 mot hodc nhiéu khoang thoi gian xir Iy ddi véi dir liu duong 1én
ctia thiét bi diu cudi, dé bidu thi cac khoang thi gian xir Iy cta thiét bi dau cudi dudi
cac diéu kién khac nhau. Vi duy, néu thiét bi dau cudi co cac khoang thoi gian xr 1y
khac nhau chi dinh cho cac khoang cach séng mang con khéc nhau, thi cac khoang
thori gian xir ly dbi véi dit lidu duong 1én clia thiét bj dau cudi bao gdm cac gia tri chi
dinh cho céac khoang céch song mang con khéac nhau. Theo céch khac, vi du, néu thiét
bi ddu cudi cé cac khoang thoi gian xir Iy khac nhau chi dinh cho cac béang thong
truyén dan khac nhau, thi cdc khoang thoi gian xir ly @6i vé6i dit liéu duong lén cla
thiét bi ddu cudi bao gdm céc gia tri chi dinh cho cdc bang thong truyén khac nhau.
Theo céch khéc, vi du, néu thiét bi dAu cudi c6 cac khoang thoi gian xt Iy khac nhau
chi dinh cho céc tbc do truyén dan duong lén khac nhau, thi cdc khoang thoi gian xu ly
dbi voi dit lieu duong 1én cua thiét bi dau cudi bao gdm cac gia tri chi dinh cho cac toe
d6 truyén dan khéc nhau. Theo cach khdc, cac khoang thoi gian xr ly duong lén cua
thiét bi dAu cubi c6 thé co cic gia tri khac nhau do anh hudng cta kich thudc cta goi
dir liéu duong 1én, ché d6 anh xa dit liéu duong lén, ché do anh xa huéng dan duong

lén, ché do truyén din PDCCH hoic ché do twong tw. Sang ché khong bi giéi han ¢ do.
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Tity chon, khoang thdi gian xir Iy dbi v6i dir liéu duong lén cia thiét bi déu
cubi bao gdm it nhit mot trong s6: khoang thoi gian xir 1y dé thu théng tin 14p lich
dudng 1én boi thiét bi dAu cudi (bao gdm céc khoang thdi gian dé giai diéu bién
PDCCH mang thong tin 14p lich dudng 1én, thu DCI thong qua phat hién mu, va phén
tich ¢t phap DCI d& thu théng tin 1ap lich duong 1én), khoang thdi gian dé tao ra khoi
truyén tai (transport block, TB) dir liéu dudng Ién can duoc truyén dua vao cach duogc
biéu thi bai viée 14p lich dudong 1én, khoang thoi gian dé tinh toan cac thong sb duoc
st dung dé ma héa dit lidu duong 1én va so khdp téc do, khoang thoi gian dé ma hoa
khéi truyén tai dir liéu duong 1€n, khoang thoi gian dé thuc hién viéc so khép tdc do
dir liéu duong 1én, khoang thoi gian dé ma hoa trude dit lidu duong 1én, khoang thoi
gian dé giai diéu bién dit liéu duong 1én va khoéng thoi gian tvong tu.

Tuy chon, thong tin diéu khién duong Ién cta thiét bi dau cubi bao gdm it nhat
mdt trong sd: thong tin phan hdi duge st dung dé phan hdi rang thiét bj diu cudi nhan
kénh chia sé dudng xudng vat Iy (physical downlink shared channel, PDSCH) va gui
tin hiéu bdo nhin dudng 1én ACK/NACK, thong tin phan hdi do kénh vd/hodic thong
tin chum thu dugc sau khi thiét bi dau cudi nhan CSI-RS duong xudng va/hodc khéi
tin hiéu déng bo hoa (synchronization signal block) dudng xubng, thong tin yéu ciu
14p lich (schedule request, SR) duodng lén ctua thiét bi dau cudi va thong tin twong tu.
Khéi tin hiéu déng bo hoéa dudng xubng bao gbm it nhit mot kénh trong s kénh dong
bd hoa so cip (primary synchronization channel, PSCH), kénh ddng bd héa thir cp
(secondary synchronization channel, SSCH) va kénh phét rong vat ly (physical
broadcast channel, PBCH).

Tuy chon, khoang thoi gian xir 1y d6i v6i thong tin diéu khién dudng 1én cla
thiét bi ddu cudi bao gdm it nhit mot trong sb khoang thoi gian xu ly d6i véi tin hiéu
béo nhan ACK/NACK ctia thiét bi diu cudi va khoang thdi gian xi ly doi v6i thong tin

phan hdi do kénh ciia thiét bi dau cudi.

Tuy chon, khoang thoi gian xur 1y ddi véi tin hiéu bdo nhan ACK/NACK cua
thiét bi dau cubi 1a khoang thoi gian xir Iy giita budc nhan kénh dit liéu vét ly duong
xubng va giri tin hiéu bdo nhdn ACK/NACK. Vi duy, khoang thoi gian xit ly dugc xac
dinh dudi dang khoang thoi gian téi thiéu gitta thoi diém cudi ma thiét bi dau cudi

nhan PDSCH mang dit liéu dudng xuéng va thoi diém ma thiét bi dau cudi bat dau gui
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théng tin phan hdi chi dinh cho ACK/NACK ciia dit liéu dudng xudng.

Tuy chon, khodng thoi gian xur ly dbi v6i thong tin phan hdi do kénh cta thiét
bi dau cubi bao gdm it nhat mét trong s6: khoang thdi gian xit ly gitra bude nhén, boi
thiét bi diu cudi, CSI-RS dudng xubng va thu thdng tin phan hdi do kénh va/hoic
théng tin chum, va khoang thoi gian xtr ly gitta bude nhén, boi thiét bi ddu cudi, khdi
tin hiéu ddng bd hoa dudng xubng va thu théng tin phan hdi do kénh va/hoic thong tin

chum.

Tuy chon, khoang thoi gian xir ly gitta buée nhén, boi thiét bi ddu cudi, CSI-RS
duong xudng va thu thong tin phan hdi do kénh va/hodc thong tin chum dugc xac dinh
dudi dang khoang thoi gian ngin nhat gitta thoi diém cubi ma thiét bi dau cudi nhan
CSI-RS cin duge do va thoi diém ma thiét bi dAu cudi thu théng tin phan hoi do kénh

va/hodc thong tin chum.

Tay chon, khoang thdi gian xir Iy d6i v6i thong tin phan hdi do kénh ciia thiét
bi diu cudi bao gdm it nhit mdt trong s6: khoang thoi gian xir 1y dé do bd chi bao thir
hang (R) béi thiét bi ddu cubi, khoang thoi gian xir 1y dé do thong tin chat lugng kénh
béi thiét bi dau cudi, va khoang thoi gian xi ly dé do thong tin ma trdn ma hoa trude

(PMI) béi thiét bi dau cudi.

Tay chon, khoang thoi gian xt Iy ddi véi thong tin phan hdi do kénh cua thiét
bi dAu cudi co céc gid tri khdc nhau dusi céc didu kién khac nhau. Vi dy, thiét bi dau
cubi c6 cac khoang thoi gian xir Iy khéac nhau chi dinh cho céc khoang cach séng mang
con khéac nhau, céc khoang thoi gian xit Iy khac nhau chi dinh cho céc béng thong do
khéc nhau, cac khoang thoi gian xur Iy khac nhau chi dinh cho céc c4u hinh do khac
nhau, céc khoang thoi gian xit 1y khéc nhau chi dinh cho cdc kénh do khac nhau (tuy
chon, kénh do co6 thé 1a it nhdt mot trong s6 CSI-RS, tin hi€u tham chiéu chung
(common reference signal, CRS) hodc tin hi¢u ddng bo hoa), cac khoang thoi gian xir
Iy khac nhau chi dinh cho céc dich do khac nhau (trong d6 dich do nay bao gom it nhét
mdt trong s6 CQI, PMI, RI, quan ly chum va quan ly tinh di dong), cac khoang thoi
gian xir 1y khac nhau chi dinh cho d6 chinh xéc do khac nhau hodc cac khoang thoi
gian x{r Iy khac nhau chi dinh cho c4c cAu hinh cong dngten do khac nhau.

702: Thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhét dwa vao thong

tin vé& kha ning, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 thi nhit nay duge st dung dé
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mang dit liéu dudng 1én thir nhit va/hojc thong tin diéu khién dudng 1én thir nhiét.

Thiét bj mang xac dinh rang dit liéu dudng 1én hodc thong tin diéu khién duong
1én cén duoc lap lich dé truyén din. Theo phuong 4n ndy cua sdng ché, dir liéu duong
1én can dugc 1ap lich dugc goi 1a dir liéu duong 1én thi nhét, va thong tin diéu khién
duodng 1én can duge 1ap lich duoc goi 1a thong tin didu khién duong Ién thi nhét. Tuy
chon, thong tin didu khién duong 1én tha nhit ¢6 thé bao gom it nhét mét doan thong
tin didu khidn duong 1én, thong tin didu khién duong 1én nay c6 thé 1 thong tin phan
hdi ACK/NACK dudng 1én, thong tin phan hdi do kénh, thong tin yéu cau l1p lich
ho#c thong tin twong ty, va thong tin phan hdi do kénh c6 thé bao gff)m CQI, PMI, RI

hodc dang tuong tu.

Tay chon, thiét bi mang xac dinh tai nguyén thdi gian-tan s6 thir nhit dua vao
thong tin vé kha nang. Tai nguyén thoi gian-tan sé thtr nhat nay c6 thé dugc st dung

dé mang dit liéu dudng 1én thi nhét.

Tuy chon, thiét bi mang xac dinh tai nguyén thoi gian—tﬁn sb thir nhat dya vao
thong tin vé kha ning. Theo cach khéc, tai nguyén thoi gian-tin sb tht nhét nay co thé

duoc st dung d& mang thong tin didu khién duodng 1én thi nhét.

Tuy chon, thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s§ thir nhat dua vao
thong tin vé kha nang. Theo cach khac, tai nguyén thoi gian-tdn s& thir nhét nay c6 thé
duogc st dung dé mang dit liéu dudng 1én thi nhét va thong tin diéu khién dudng 1én

thit nhét.

Khi thiét bj mang cin 1ap lich dit liéu dudng 1én thir nhat va/hogc thdng tin didu
khidn dudng 1én (UCI) thit nhét cin dugc truy@n, thi thiét bi mang nay ¢4 thé x4c dinh,
dua vao khoang thoi gian xir 1y dbi vai dir lidu duong 1én cla thiét bi ddu cudi va
khoang thor gian xr 1y d6i voi thong tin diéu khién dudng lén cla thiét bi ddu cudi, tai
nguyén thoi gian-tan s6 mang dit liéu duong lén thir nhit da 1ap lich va/hodc tai
nguyén thoi gian-tan s6 mang thong tin didu khién duong 1én thu nhat da 1ap lich, dé
tranh lam ting, gdy ra bdi viéc gheép ndi twong hd gitta viée xtr ly dbi véi dit litu
dudng 1én thir nhat va xir Iy dbi voi thong tin diéu khién duong 1én tha nhit, & do tré
truyén dAn déi v6i dit lidu duong lén thir nht va/hodc thong tin diéu khién duong 1én
thir nhét. Didu ndy cai thién hiéu qua phd, va tranh 181 1ap lich gdy ra do thiét bj dau
cudi khong c6 du thoi gian dé thuc hién viée xi 1y.
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Vi du, nhw duge thé hién trén Fig.8, khi thiét bi ddu cudi can 1ap lich dit lidu
duong 18n thir nhét cdn duge truyén & khe n, va 1ap lich thong tin phan hdi do kénh thir
nhit cAn dugc truyén & khe n, thi thiét bi mang dénh gid, dua vao thong tin vé kha
ning cta thiét bi ddu cudi, vi du, khoang thoi gian xir ly déi véi thong tin phan hodi do
kénh, khoang thoi gian gitta thoi diém tai d6 thiét bi diu cudi hoan thanh viéc nhan
CSI-RS va thoi diém tai d6 thiét bi diu cubi hoan thanh viée xir Iy dbi véi thong tin
phan hdi do kénh twong tng. Néu thiét bj mang dénh gia ring thiét bi dau cudi co thé
thu, truée khi bit diu xir 1y dit liéu dudng 1én th nhat, kich thuée cua thong tin phan
hdi do kénh can duoc truyén & khe n, thi thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh dit liéu
dudng 1én thtr nhat va thong tin phan hdi do kénh thi nhét can dwgc don kénh va

truyén & khe n.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi thiét bi ddu cudi can 1ap lich dit liéu
duong 1én thi nhit can dugc truyén & khe n va 13p lich thong tin phan hdi do kénh tha
nhét can dugc truyén & khe n, thi thiét bi mang danh gia, dya vao thong tin vé kha
ning cia thiét bi ddu cudi, vi du, khoang thoi gian xir Iy d6i voi thong tin phan hoi do
kénh, khoang thdi gian gifta thoi diém tai d6 thiét bi dau cudi hoan thanh vigc nhan
CSI-RS va thoi diém tai d6 thiét bi dau cudi hoan thanh viéc xr ly d6i voi thong tin
phan hdi do kénh tuong mg. Néu thiét bi mang d4nh gid rang thiét bi dau cubi khong
¢6 kha nang thu, trude khi bit diu xit Iy dit lidu dudng lén thi nhat, kich thude cia
thong tin phan hdi do kénh can dugc truyén & khe n, thi thiét bi mang c6 thé tao cAu
hinh dit liéu duong lén thir nhét va thong tin phan hdi do kénh thir nhét can dwoc
truyén riéng biét & khe n, va thiét bi mang cép phat tai nguyén thoi gian-tin sd thw
nhét déi voi truyén din cia dit liéu duong lén thi nhét, va cip phét tai nguyén thoi
gian-tan sd thr hai cho thong tin phéan hdi do kénh tht nhat. Tai nguyén thoi gian-tan
s6 thu nhit va tai nguyén thoi gian-tan s6 tht hai doc lap véi nhau vé thoi gian. Theo
céch ndy, tai nguyén ddn kénh khong cin dugc du trir cho thong tin diéu khién duong
1én thtr nhét khi dit lidu dudng 1én thir nhat cta thiét bi dau cudi duge truyén. Do do,
khoang thoi gian d& chd hoan thanh truyén din thong tin phan hoi do kénh khéng dugc
yéu cau trude khi dit liéu dudng 1én thir nhét cta thiét bi dau cudi dugc truyén, sao cho
vie x Iy dbi voi dit liéu duong 1én tht nhét ciia thiét bi dau cudi khong bi anh hudng
boi khoang thoi gian dé xir 1y thong tin phan hdi do kénh tht nhét cin dwgc don kénh.
Diéu nay c6 thé xit Iy nhanh chéng di liéu duong 1én thi nhét.
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CAn lvu ¥ rang, tai nguyén thoi gian-tan sd thir nhét mang dit liéu duong 1én thir
nhit c¢6 thé 1a thiét bi ddu cudi ma giri dit lieu dudng 1én thi nhét trén tai nguyén thoi
gian-tAn sé thir nhét, hogc c6 thé 14 thiét bi mang ma nhén di liéu dudng Ién thir nhét
trén tai nguyén thoi gian-tin s thir nhat. Tuong tu, thiét bi dau cubi co thé giri thong
tin didu khidn dudng Ién thir nhat trén tai nguyén thoi gian-tin s thir nhat, hogc thiét
bi mang c6 thé nhan thong tin didu khién dudng lén thir nhét trén tai nguyén thoi
gian-tAn sb tht nhat. Theo cach khac, thiét bi dau cudi giri dit liu dudng 1én thu nhét
va thong tin diéu khién duong 1én tha nhét trén tai nguyén thoi gian-tin sb tht nhét,
hodc thiét bi mang nhén dit liéu duong 1én tht nhét va thong tin diéu khién dudng lén

thtr nhét trén tai nguyén thoi gian-tan sd thir nhét.

Tuy chon, thiét bi mang c6 thé con x4c dinh ché do truyén dan cua dit lidu
duong 1én thi nht va thong tin diéu khién duong 1én tht nhit dwa vao thong tin vé
kha nang, va sau d6 xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s thir nhat dua vao thong tin vé
kha nang va ché do truyén dan. Theo céch nay, thiét bi mang c6 thé con xéc dinh chinh
x4ac tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 dé truyén din tin hiéu, giam bét do tr& truyén dan tin
hiéu va tranh 13i 1ap lich. Ché do truyén dn c6 thé 1a ché do ma dit liéu dudng lén thir
nhét va thong tin diéu khién duodng 1én thu nhét dugc truyén riéng biét, hodc la ché @6
ma dit liéu duong 1én thir nhét va thong tin didu khién duodng 1én tht nhit duoc truyén

sau khi dugc don kénh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dir lidu duong lén thu nhét va thong tin diéu
khién thir nhat duge truyén sau khi dugc ddn kénh c6 thé 1a: Thiét bj mang cép phat tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat cho thiét bi dau cudi dé mang dit liéu duong 1én thir
nhét, va thiét bi dau cubi duy trit, theo cach so khép tdc d6 hodc theo cach chim thung,
mdt sb phan tir tai nguyén (resource element, RE) ¢6 trong tai nguyén thoi gian-tin s6

thir nhét da cip phat, dé truyén thong tin diéu khién duodng 1én thu nhét.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, dir liéu duong 1én thu nhét va
thong tin diéu khién thtr nht duoc truyén sau khi dugc ddn kénh c6 thé 1 ciu hinh ma
thiét bi diu cudi truyén ddng thdi dit liéu duong lén thi nhat va thong tin diéu khién
thir nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, dir lidu duong lén tht nhét va thong tin diéu
khién duong l1én tht nhét duge truyén riéng biét co thé 1a: Thiét bi mang xdc dinh
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riéng biét tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat va tai nguyén thoi gian-tén s6 thi hai.
Tai nguyén thoi gian-tan sé thit nhat dugc sir dung dé mang dt lidu dudong 1én thir nhét,
va tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai dugc st dung d8 mang thong tin diéu khién
dudng 1én thir nhat. Dit liéu dudng 1én thir nhit va thong tin diéu khién duong 1én th
nhit khong dugc dén kénh, va sy truyén dan dit liéu duong lén thi nhét khong bi gisi

han boi su truyén din thong tin didu khién duong 1én th nhat.

Khi ¢6 nhidu hon mot kidu thong tin diéu khién dudng 1én dugc 18p lich, thi céc
ché do truyén din khac nhau c6 thé duoc str dung cho dit liéu dudng 1én va céc kiéu
thong tin diéu khién dudng 1én khac nhau. Vi dy, ¢ khe n, sy truyén dan dit liéu duong
lén thir nhat duoc 14p lich, su truyén din tin higu ACK/NACK dudng Ién thir nhét
duoc 14p lich va su truyén dan thong tin phan hdi do kénh duoc 1ap lich. Trong trudng
hop nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh rang dit liéu duong 1én thu nhét va thong tin
phan hdi do kénh duge ddn kénh va truyén, va dit liéu duong lén thi nhit va thong tin
phan hdi do kénh dwgc don kénh va tin hiéu ACK/NACK dudng 1én thir nhét duoc
truyén riéng biét. Nghia 4, thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sd thi nhét,
dé mang dit liéu duong lén thtt nhat va thong tin phan hdi do kénh thir nhit duge don
kénh. Thiét bi mang nay x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s4 thu hai, dé mang tin higu
ACK/NACK duong 1én thir nhét.

Tity chon, thiét bi mang xac dinh ché dd truyén dan cua dit ligu dudng lén thu
nhit va thong tin diéu khién duong 1én thi nhit dua vao thong tin vé kha ning dugc
thuc hién mot cach cu thé theo mot sd phuong an thyc hién sau.

Cach 1:

Thiét bi mang xé4c dinh rang ché do truyén din riéng biét dugc st dung cho dit
liu duong 1én thir nhét va thong tin didu khién dudng 1én thir nhat.

Céch nay c6 nghia 1a thiét bi mang khéng tao cdu hinh dit liéu dudng lén thu
nhit va thong tin diéu khién duong 1én tht nhit cn duoc truyén theo cach don kénh.
Theo phuong an sau, ché d6 truyén dan nay cling ¢ thé duogc goi la "ché @6 1ap lich
duong 1én riéng biét".

Hon nita, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé hoat dong theo

ché d6 lap lich duong lén riéng bi€t, hodc tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé khong hoat
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dong theo ché do 1ap lich dwong 1én riéng biét. Khi thiét bi dau cudi hoat dong theo
ché d6 1ap lich dudng 1én riéng biét, thi thiét bi mang khong tao cdu hinh dit ligu
dudng 1én thir nhét va thong tin didu khién dudng 18n thir nhét can duogc truyén theo
céch ddn kénh. Dt lidu dudng 1én thit nhat va thong tin diéu khién duong lén thir nhat
dugc truyén riéng biét, va khong dwgc don kénh. Khi thiét bi dau cudi khong hoat
dong theo ché do 1ap lich dudng 1én riéng biét, thi thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh,
tiy thudc vao truong hop, dit liéu dudong 1én thir nhét va thong tin didu khién duong

1én thir nhét cAn duoc ddn kénh va truyén.
Céch 2:

Thiét bi mang thu khoang thdi gian xi Iy ddi véi dit lidu dudng lén ctia thiét bi
du cubi va khoang thoi gian xtt Iy d6i voi thong tin diéu khién dudng 1én cta thiét bi
ddu cubi. Néu thiét bi mang danh gid ring thiét bi ddu cudi c6 thé thu thong tin didu
khién duong 1én tht nhét trude khi bat dAu xt 1y dir lidu dudng 1én thi nhét, thi thiét
bi mang xé4c dinh ring ché do truyén dan don kénh dugc st dung cho dit liéu duong
1én thir nhat va thong tin didu khién duong 1én thir nht, nguoc lai, thiét bi mang xac
dinh rang ché do truyén dan riéng biét dugc st dung cho dit liéu duong 1€n thir nhét va

thong tin diéu khién duong 1én thtt nhat.

Thiét bj mang thu khoang thai gian xtr ly N2 dbi véi dit liéu dudng 1én ca thiét
bi dau cudi. Néu thong tin vé kha nang cua thiét bi dau cudi bao gém nhiéu hon mot
khoang thoi gian xur ly dit liéu duong 1én, thi thiét bi mang thu khoang thoi gian xu 1y
dit lidu dudng 1én ma gin nhét v6i dir lidu dudng lén thir nhét can dwogc 1p lich. Vi du,
khi thiét bi dau cubi c6 cac khoang thoi gian xt Iy dudng 1én khéc nhau chi dinh cho
cac khoang cach song mang con khic nhau, thi thiét bi mang c6 thé st dung, dudi
dang N2, khoang thoi gian xu ly dudng 1én da thu ma su dung cing khoang céch song
mang con lam dit li¢u duong lén thi nhét can duoc 14p lich. Vi du khac 14, khi thiét bi
dau cubi co cac khoang thoi gian xtr 1y dudng 1én khac nhau chi dinh cho cac tbe do
truyén din khac nhau, thi thiét bi mang c6 thé st dung, dudi dang N2, khoang thoi
gian xu Iy duong lén da thu ma ghn nhit vé6i dit liéu dudng 1én thir nhat cin duoc lap
lich va 16n hon hodc bing tdc d6 truyén din ctia dit liéu duong 1én thir nhét.

Thiét bj mang thu khoang thoi gian xir Iy K1 dbi v6i thong tin diéu khién duong
1én cua thiét bi dau cudi. Néu thong tin vé kha ning cua thiét bi du cubi bao gdm
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nhidu hon mot khoang thoi gian xi 1y déi v6i thong tin diéu khién dudng 1én, thi thiét
bi mang c6 thé st dung, dudi dang K1, khoang thoi gian xir Iy da thu ma gibéng hoic
tuong tu voi kiéu thong tin diéu khién duong lén thtr nhét can duoc lap lich va hau nhu

tuong ty v6i thong tin diéu khién duong 1én.

Vi duy, cac kiéu gibng hoic twong tu c6 thé 12 kiéu ma khi thong tin didu khién
duodng 1én thir nhit 13 thong tin phan hdi do kénh, khoang thdi gian xtt 1y d6i v6i thong
tin phan hdi do kénh dugc chon. Gan nhét c6 thé 12 khi thiét bi du cudi ¢6 céc khoang
thoi gian xtr Iy khac nhau ddi v6i thong tin phan hdi do kénh chi dinh cho céc khoang
cach séng mang con khac nhau, thiét bi mang thu khoang thoi gian xir ly d6i voi thong
tin diéu khién duong 1én va st dung cing khoang cach séng mang con lam thong tin

diu khién duong 1én thir nhét can duge 1ap lich.

Céch 3:

Thiét bi mang thu khoang thoi gian xu ly dbi voi dir lidu dudng lén cia thiét bi
d4u cudi. Cach thu nay duge md ta & trén, va céc chi tiét khong duoc md ta lai.

Thiét bi mang thu khoang thdi gian xir ly d6i v6i thong tin didu khién duong 1én

cta thiét bi dau cudi. Cach thu nay md ta & trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai.

Thiét bi mang dénh gia rang thiét bi dau cubi c6 thé thu kich thu6c cua thong
tin didu khién dudng 1én thir nhat truée khi bit diu xu ly dit liéu dudng 1én thi nhat.
Trong trudong hop nay, thiét bj mang xac dinh ring ché do truyén din don kénh dugc
sit dung cho dit liéu dudng 1én thir nhit va thong tin diéu khién dudng lén thir nhat,
nguoc lai, thiét bi mang x4c dinh rang ché d6 truyén dan riéng biét dugc st dung cho

dit liéu dudng 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong 1én tht nhét.
Céch 4:

Thiét bi mang thu khoang thdi gian xt Iy N2 déi vé6i dit liéu dudng lén cia thiét

bi ddu cubi. Cach thu nay dugc mo ta & trén, va céc chi tiét khong duge md ta lai.

Thiét bi mang thu khoang thdi gian xtr ly K1 dbi véi thong tin phan hoi kénh
duong 1én cua thiét bi dau cudi. Khoang thoi gian xu 1y d6i v6i phan hdi kénh duong
1én bao gdm khoang thoi gian d8 do RI béi thiét bi diu cudi va khoang thoi gian dé do
PMI béi thiét bi diu cubi. Céac cach thu khac duoc md ta & trén, va céc chi tiét khong
duoc md ta lai.
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Thiét bi mang dénh gia rang thiét bi dau cudi co thé thu kich thude clia thong
tin phan hdi kénh dudng 1én tht nhat truée khi bt du xt 1y dir liéu dudng 1én thu
nhét (vi du, kich thudc dugc danh gid bang cich stt dung khoang thoi gian dé do RI
béi thiét bi du cudi). Trong truong hop nay, thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén
din ddn kénh duge st dung cho dit liéu dudng 1€n thir nhét va thong tin didu khién
duong 1én thir nhét, ngugc lai, thiét bi mang xé4c dinh rang ché do truyén dan riéng biét
duoc st dung cho dit liéu duong 1én tht nhét va thong tin diéu khién duong 1én thi

nhit.
Cach 5:

Thiét bi mang thu khoang thoi gian xir Iy N2 doi voi dit liéu dudng 1én cta thiét

bi dau cudi. Céach thu nay dugc mo ta & trén, va céac chi tict khong duge mo ta lai.

Thiét bj mang thu khoang thoi gian xir Iy K1 d6i voi thong tin phan hdi kénh
duong lén cua thiét bi ddu cubi. Cach thu nay duge mo ta ¢ trén, va céc chi tiét khong

dugc md ta lai.

Thiét bi mang dénh gid ring thiét bi ddu cudi co thé thu thong tin phan hdi kénh
duong 1én thu nhét trude khi bat déu xir 1y dit liéu duong 1én thi nhét. Trong trudng
hop nay, thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dan ddn kénh dugc st dung cho dit
lidu dwong 1én thir nhét va thong tin didu khién duong lén tha nhét, nguoc lai, thiét bi
mang xac dinh rang ché do truyén dan riéng biét duoc s dung cho dir liéu duodng 1én
tha nhét va thong tin didu khién duong lén thir nhét.

Céch 6:

Thiét bj mang thu khoang thoi gian xir Iy N2 d6i v6i dit ligu duong 1én ctia thiét
bi dau cudi. Cach thu nay dugc md ta & trén, va cac chi tiét khong duge md ta lai.

Thiét bi mang thu khoang thoi gian xur ly K1 dbi véi thong tin didu khién duong
1én cua thiét bi d4u cudi. Cach thu nay dugc mo ta & trén, va cac chi tiét khong duge
mbo ta lai.

Thiét bi mang thong bao cho thiét bi dAu cudi vé kich thudc ctia thong tin kénh
didu khién tht nhét.

Khi xéc dinh ring thiét bi diu cubi c6 thé thu kich thude cia thong tin didu

khién dudng 1én thir nhét trude khi bat dlu xu ly dit liéu duong 1én thir nhét, thi thiét
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bi mang xac dinh rﬁng ché d6 truyén din don kénh dugc st dung cho dit liéu duong

16n thir nhét va thong tin didu khién duong 1én tht nhat.
Cach 7:

Thiét bi mang thu khoang thoi gian xir Iy N2 ddi v6i dit ligu dudng 1én cia thiét

bi dau cudi. Cach thu nay dugc mo t & trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai.

Thiét bi mang thu khoang thoi gian xir Iy K1 d6i v6i thong tin diéu khién duong
1én ctia thiét bi ddu cudi. Cach thu nay dugc md ta & trén, va cac chi tiét khong dugc
mo ta lai.

Thiét bi mang x4c dinh réng‘ ché o truyén dAn ddn kénh duge st dung cho dit
lidu dudng 1én thr nhit va thong tin didu khién duong 1én th nhét, va thiét bi mang
xéc dinh réng thiét bi dau cudi nay xac dinh, theo quy tac dugc thoa thuan trude, kich
thudc coa tai nguyén, dugc dy trit cho thong tin kénh didu khién duong 1én tht nhit,

trong tai nguyén thoi gian-tan s§ thr nhat.

Khi xéc dinh ring thiét bi diu cubi c6 thé thu kich thudce cta thong tin didu
khién dudng 1én tht nhét trude khi bat dau xir Iy dir liéu duong 1én thi nhét, thi thiét
bi mang xac dinh réng ché d6 truyén din don kénh dugc st dung cho dit liéu dudng

lén thir nhét va thong tin didu khién duong Ién tht nhét.

Déi v6i cac thong sd cdu hinh khac nhau, quy tic dugc thoa thuén co thé chi
dinh réng cac kich thudc cia cac tai nguyén dugc du trit cho théng tin kénh diéu khién
dwong 1én thtr nhét 1a khac nhau. Vi dy, d6i véi ACK/NACK duong 1én va thong tin
phan hdi do kénh dudng 1én, cic kich thude clia céc tai nguyén dugc dit trit 1a khac
nhau. Céc tai nguyén khac nhau dugc du trlt cho cac bang thong khéac nhau. Déi véi
céc kiéu thong tin phan hdi do kénh khac nhau, céc kich thudc cla céc tai nguyén
dugc duy trit 12 khéc nhau. DPéi véi cac kha niang dngten cua thiét bi dau cudi khéac nhau,

cac tai nguyén duge di trit 1a khéc nhau.

Trong phuong phép theo sang ché nay, budc bét du, boi thiét bi déu cudi, xtr Iy

dit liéu duong 1én thir nhit cu thé bao gdbm mdt sb trudong hop sau:

Thoi didm tai d6 thiét bi ddu cubi phat hién thong tin 18p lich mang di licu
duong 1én thir nhat 1a thoi diém tai d6 thiét bi dau cudi bét ddu x 1y dit liéu duong lén
thir nhét.
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Theo céch khac, thoi diém tai d6 thiét bi ddu cudi bat dau tinh toan thong s6 so
khép tbe dd cua dit lidu duong 1én thir nht 12 thoi didm tai d6 thiét bi du cudi bat dau
xtt 1y dit liéu duong 1én thir nhat.

Theo céch khac, thoi diém tai d6 thiét bi ddu cudi bat dau so khop tbc do d6i
v6i dit lidu duong 1én thtr nhat 1a thoi diém tai d6 thiét bi dau cubi bt dau xir Iy dix
liéu dudng 1én thir nhit.

CAn hiéu réng tin hiéu theo phwong 4n nay cia sang ché c6 thé bao gdm tin hiéu
dudng 1én hodc thong tin didu khién duong lén ciia thiét bi dau cubi, vi du, thong tin
phan hdi do kénh; va c6 thé con bao gbm thong tin khac. Diéu nay khong bi gidi han &

sang ché nay.

Khi thong tin didu khién duong 1én thir nhét 13 thong tin phan hdi do kénh, thi

phuong phép thuc hién sau c6 thé con duoc st dung:

Tuy chon, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dwa vao khoang thoi gian xu 1y dbi véi
dit liéu duong 1én cia thiét bi diu cudi va khoang thoi gian xt ly dbi vé6i thong tin
phan hdi do kénh cta thiét bi dau cudi, xem thiét bi diu cudi nay c6 kha nang thu kich
thuéc cta thong tin phan hdi do kénh thit nhét truée khi bat dau xr ly dit liéu dudng
1én tht nhit hay khong. Khi xac dinh rang thiét bi dau cudi c6 kha ning thu kich thude
clia thong tin phan hdi do kénh truéce khi bét dau xr ly dir ligu dudng 1én thi nhét, thi
thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dan ciia dit liéu duong 1én thu nhit va thong
tin phan hoi do kénh 1a dit ligu dudng lén thir nhét va thong tin phan hdi do kénh dugc

truyén sau khi duoc ddn kénh.

Tuy chon, khi xac dinh rang thiét bi dau cudi khong c6 kha ning thu kich thude
ctia thong tin phan hdi do kénh thir nhat trude khi bét dau xt Iy dit liéu duong 1én thi
nhét, thi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén din cua dir liéu duong 1én th nhét
va thong tin phan hdi do kénh thi nhét 1a dit liéu dwong 1én thir nhit va thong tin phan

hdi do kénh thit nhat dugc truyén riéng biét.

Tuy chon, trude khi thiét bi dau cudi bat dau x@r ly dir liéu duong lén thir nhét
c6 thé trude khi thibt bi dAu cudi co thé con bat dau tinh toan thong s so khép toe do
hoic thong s6 cham thung d6i véi dit liéu duong 1én thir nhét.

Tuy chon, thiét bi mang co thé con xac dinh, dwa vao khoang thoi gian xu ly
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dbi v6i dit lidu dudng 1én ciia thiét bi ddu cudi va khoang thoi gian xir ly d6i voi thong
tin phan hdi do kénh cta thiét bi diu cudi, xem thiét bi du cudi nay c6 kha ning hoan
thanh vide xt Iy dbi v6i thong tin phan hdi do kénh trudce khi b4t dau xir ly dit lidu
dudng 1én thu nhét hay khong; xac dinh xem thiét bi dau cudi c6 kha nang hoan thanh
viéc xir ly dbi v6i thong tin phan hdi do kénh trude khi thong s6 so khép toe dd dit licu
duong 1én thir nhit dugc tinh toan hodc dugc chdm thing hay khong; hodc xéac dinh
xem thiét bi ddu cubi c6 kha ning thu kich thude cia thong tin phan hdi do kénh trudce

Khi b4t diu xir 1y dit liéu duong 1én thir nhat hay khong.

Tuy chon, thiét bi dau cubi co thé cu thé thu kich thuge cia thong tin phan hoi

do theo mdt s6 phwong 4n thuc hién:

Céch 1: Thiét bj dau cubi va thiét bi mang thoa thudn trude vé kich thudce cia
thong tin phan hdi do trong céc truong hop khiac nhau theo quy tic duoc x4c dinh

trudec.

Céch 2: Kich thuéc cia thong tin phan hdi do dugc thiét 1ap thanh gid tri cb
dinh.

Céach 3: Thiét bi mang thdng bdo, bﬁng cach str dung bao hiéu, cho thiét bi dau

cubi vé kich thuéc cia thong tin phan hoi do kénh.

Céch 4: Thiét bi dAu cubdi thu kich thude clia thong tin phan hdi do kénh sau khi
do CSI-RS. Vi du, thiét bi ddu cudi co thé thu kich thude cia thong tin phdn hdi do
Kénh sau khi thu RI ctia kénh bing cach do CSI-RS; hodc thiét bi dau cudi c6 thé thu
kich thudc cua thdng tin phan hdi do kénh sau khi thu goi dit liéu can dugc bao céo

bing cach do CSI-RS.

Céch 5: Theo céch khac, thiét bi dau cubi co thé xac dinh kich thudce ctia thong
tin phan hoi do kénh @3 do trude d6 cua thiét bi dau cudi duéi dang kich thude hién tai

cua thong tin phan hdi do kénh.

Taty chon, thiét bi dAu cudi ¢6 thé theo cach khac xdc dinh thong tin phan hoi do
Kénh da do trude d6 clia thiét bi ddu cuéi lam thong tin phan hoi do kénh hién tai.
Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi chi c6 thé xem xét khoang thoi gian xtr ly dbi
véi dir liéu dudng lén, va co thé xir Iy dit liéu duong 1én thir nhét dua vao kich thuée
trude d6 cua thong tin phan hdi do kénh khi nghién ctru khoang thoi gian xtr ly d6i véi
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dir liéu duong [én nay.

Tuong Gng, thiét bi mang thu cach trong do thiét bi dau cudi thu kich thude cla
thong tin phan hdi do, va danh gi4, theo cach ndy, xem thiét bi dAu cubi c6 thé thu kich
thudc cua thong tin phan hdi do kénh thit nhat trude khi xt 1y dit liéu duong 1€n thi
nhét hay khong.

Tuy chon, thong qua viéc 1ap lich hodc tao cAu hinh, thiét bi mang c6 thé su
dung, trong qud trinh truyén dan ddn kénh, thong tin phan hoi do kénh ma da duge do
gln day trude khi xir ly dit liéu duong 1én, thay vi st dung thong tin phan hdi do kénh
chi dinh cho CSI-RS ¢ khe hién tai.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang 14p lich hodc tao cAu hinh
thiét bi dau cudi d& don kénh, & khe hién tai, thong tin phan hdi do kénh chi dinh cho
CSI-RS & khe truéc d6 véi dir lidu duong 1én & khe hién tai, va truyén thong tin phan
hoi do kénh va di liéu dudng 1én & khe hién tai, sao cho c6 thé trénh d tré gay ra boi
khoang thoi gian dé xir Iy thong tin diéu khién dudng lén thu nhit chi dinh cho

CSI-RS ¢ khe hién tai can phai cho trudce khi dit lidu dudng 1én hién tai duge truyén.

Thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thi nhat sau khi xac dinh
ché do truyén dn ciia dit liéu duong lén thir nhét va thong tin didu khién duong Ién

th(r nhét.

Tuy chon, khi thiét bi mang xac dinh réng ché 6 truyén dan cta dit liéu dudng
én thir nhit va thong tin didu khidn duong 1én thir nhat 1a che d ma dit liu dudng Ién
thtr nhét va thong tin diéu khién duong 1én tht nhét nay dugc truyén sau khi dugc don
kénh, thi tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhét duoc st dung dé mang dit liéu dudng lén

tha nhét va thong tin phan hdi do kénh thit nhit ma duge don kénh.

Tuy chon, khi thiét bi mahg xéc dinh rang ché do truyén dan cta dit liéu duong
lén thr nhat va thong tin didu khién duong 1én thir nhét 1a ché d6 ma dir liéu duong 1én
tht nhit va thong tin didu khién dudng 1én thir nhét nay duoc truyén sau khi dugc don
kénh, thi thiét bi mang xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 tht nhét dya vao thong tin
vé kha nang. Tai nguyén thoi gian-tén sb tht nhét nay dugc sir dung dé mang dit liéu
duong 1én thir nhit. Hon nita, thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 thir

hai dua vao thong tin vé kha nang. Tai nguyén thoi gian-tan sO tht hai nay dugc su
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dung dé mang thong tin diéu khién duong 1én thir nhét, va tai nguyén thoi gian-tan s6
thir nhat gidng véi tai nguyén thoi gian-tén s6 thit hai.

Tuy chon, khi thiét bi mang x4c dinh ring ché @0 truyén din cua dir liéu duong
1én thir nhét va thong tin didu khién duong 1én thir nhét 1a ché do ma dit liéu dudng lén
thtr nhét va thong tin didu khién dudng 1én thir nhit dugc truyén sau khi dugce don
kénh, thi thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 tht nhat dua vao thong tin
vé kha ning. Tai nguyén thoi gian-t?m sb tht nhit nay dugc st dung dé mang thong tin
didu khién dudng lén tht nhéit. Hon nita, thiét bi mang xdc dinh tai nguyén thoi
gian-tin sé th hai dua vao thong tin vé kha ning. Tai nguyén thoi gian-tn s6 tht hai
duoc st dung dé mang dit liéu duong lén thi nhét, va tai nguyén thoi gian-tin s6 thir
nhét gidng voi tai nguyén thoi gian-tan s6 tht hai.

Khi thiét bi mang xac dinh rang ché o truyén dan cua dit liéu duong 1én thir
nht va thong tin diéu khién duong Ién thi nhét 12 ché d6 ma dit liéu duong lén thir
nhit va thong tin didu khién dudng lén thir nhét dugc truyén sau khi dugc don kénh,
thi thiét bi mang con xac dinh tai nguyén thoi gian—t?m sb tht hai ngoai viéc xac dinh
tai nguyén thoi gian-tin sé thtr nhat. Pidu nay 4p dung dugc cho kich ban trong do
thiét bi mang 1an luot xac dinh cac tai nguyén thoi gian-tin s6 cho dit liéu dudng lén
tht nhét va thong tin didu khién duong lén thi nhat, thay vi xéc dinh tai nguyén thoi

gian-tn so da chia sé.

Tiy chon, khi thiét bi mang x4c dinh rang dit liéu dudng lén thu nhét va thong
tin diéu khién duong 1én thwr nhét duge truyén riéng biét, thi tai nguyén thoi gian-tin
sb thtr nhét duge st dung dé mang dit liéu duong lén thi nhét hoic thong tin didu

khién duong 1én thir nhat.

Tuy chon, khi ché d6 truyén din 1a ché dd ma dit liéu duong lén thu nhét va
thong tin didu khién dudng 1én thu nhit duge truyén riéng biét, thi thiét bi mang xéc
dinh tai nguyén thoi gian-tin sb tht nhit dua vao thong tin vé kha ning. Tai nguyén
thoi gian—tén s6 thtt nhit ndy nay dugc sit dung dé mang dit liéu duong lén thi nhét.
Hon nita, thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thoi gian-tén sd thit hai dua vao théng tin
vé kha nang. Tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai nay dugc sit dung dé mang thong tin
didu khién duong 1én thir nhét.

Tuy chon, khi ché do truyén din 13 ché dd ma dit liéu duong lén thu nhét va

-38 -



52504

39/80

thong tin diéu khién dudng 1én thir nhit dugc truyén riéng biét, thi thiét bi mang xéc
dinh tai nguyén thoi gian-tin sb thtt nhit dwa vao thong tin vé kha nang. Tai nguyén
thoi gian-tan s6 thir nhat nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién duong 1én
thtt nhat. Hon nita, thiét bj mang xac dinh tai nguyén thoi gian-tn s6 thtr hai dya vao
thong tin vé kha nang. Tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai nay dugc st dung dé mang

dit lidu dudng 1én thir nhat.

703: Thit bi mang giri bao hidu thir nhit dén thiét bi dau cubdi, trong d6 béo
hiéu thir nhAt nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét. Twong Gng, thiét bi diu

cudi nhan bdo hiéu thir nhat.

Tuy chon, khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dan cta di liéu duong
1én thi nhit va théng tin didu khidn dwong 1én thir nhét 13 ché do ma dit liéu dudng 1én
tha nhit va thong tin didu khién duong 1én thir nhit duge truyén sau khi dugc don
kénh, thi thiét bi mang ¢6 thé gii béo hiu thir nhét dén thiét b dAu cubi. Bao hidu thu
nhit nay biéu thi tai nguyén thoi gian—tén s6 thtr nhét, va tai nguyén thoi gian-tan s6
thir nhit duge st dung dé mang dit liéu duong lén the nhit va thong tin didu khién

dudng 1én thir nhat ma duge don kénh.

Hon nita, bao hi¢u tht nhit con bidu thi ring tai nguyén thoi gian-tin s6 thu
nhét dugc st dung dé mang dit liéu dudng 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong
16n thit nhdt ma duoc don kénh. Cu thé 13, thiét bi mang thong béo cho thiét bi dau
cudi vé thong tin tai nguyén thoi gian-tin s6 thit nhat, va con thong bao cho thiét bi
du cudi vé thong tin v& truyén dan ddn kénh cta dit liéu duong Ién thu nhét va thong
tin diéu khién dudng 1én thir nhét trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat. Tuy chon,
thiét bi mang c6 thé con 1énh, b%lng cach st dung bao hiéu khéc, cho dit liéu duong lén

thtr nhét va thong tin didu khién duong lén thir nhét cAn dugc don kénh va truyén.

Tuy chon, thiét bi mang co thé theo cach khac biéu thi cac tai nguyén thoi
gian-tén s6 1an lugt dugce s dung dé mang dit liéu duong Ién tha nhét va thong tin
didu khién duong 1én thi nhat. Cu thé, thiét bi mang glri béo hiéu thir nhit va bao hiéu
thir hai dén thiét bi dAu cubi. Bao hiéu thir nhat bicu thi tai nguyén thoi gian-tan sd thtt
nhét, tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhit nay dugc st dung dé mang dit liéu duong 1én
tht nhat, bao hiéu thwr hai biéu thi tai nguyén thoi gian-tAn s thtt hai, va tai nguyén
thoi gian-tﬁ?m sb thir hai nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién duong 1én thir
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nhét. Ngoai ra, tai nguyén thoi gian-tan sd thir hai gidng véi tai nguyén thoi gian-tdn
56 thir nhat. Sau khi thiét bi dAu cui nhan bao higu tht nhét va bao hiéu thir hai, néu
thiét bi dau cudi x4c dinh rang tai nguyén thoi gian-tin s4 thit hai gidng véi tai nguyén
thoi gian-tAn sb thir nhét, thi coi réng dit liéu dudng 1én thu nhét va thong tin didu

khién dudng 1én thir nhét duge truyén sau khi duoc ddn kénh.

Tuy chon, thiét bi mang c6 thé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sd thir nhat
béng cach st dung bao hiéu thu nhat. Theo mot quy tic dugc thoéa thuén, tai nguyén
thoi gian-tén s6 thtr nhét duge st dung dé ddn kénh va truyén dit liéu duong lén thi
nhét va thong tin didu khién duong lén thir nhat. Quy tic dugc thoa thuén nay la: Theo
mdi quan hé¢ trinh ty thoi gian duge thoa thuén, vi du mdi quan hé khe duoc thoa thuén,
khi thong tin phan hdi do kénh ma dugc chi dinh cho CSI-RS va duge gui ¢ khe n
dugc truyén & khe (n +Y), va viéc truyén dan di liéu duong lén & khe (m + K2) dugc
1ap lich bang cach st dung béao hiéu 1ap lich duong 1én dugc gri & khe m, néu khe (n +
Y) gidng véi khe (m + K2), thi thoa thuan ring tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét
dugc st dung dé mang tin hiéu thu dugc sau khi dir liéu duong lén dugce truyén & khe

va thong tin didu khién duong 1én dugc truyén & khe dugc don kénh.

Theo céch khéc, thiét bi mang giri bdo hiéu thir nhat va bao hiéu thir hai dén
thiét bi diu cudi. Béo hiéu tht nhat biéu thi tai nguyén thoi gian-tAn sb thtr nhat, tai
nguyén thoi gian-tan s6 thtt nhit nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién
dudng 1én thu nhét, bao hiéu thir hai biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sb tha hai, va tai
nguyén thoi gian-tén sb thtr hai nay dugc st dung dé mang dit liéu duong Ién thtr nhét.
Ngoai ra, tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 tht hai giéng vé6i tai nguyén thoi gian-tin s6 thir
nhét. Khi dit liéu duong 1én thir nhét va béo hiéu didu khién dudng lén thi nhit duge
ddn kénh, t6t hon 1a, thiét bi mang 1énh, bﬁng cach sir dung mot kiéu bao hiéu, cho di
lidu duong lén thir nhét va bao hidu diéu khién dudng l1én tha nhét cin dugc don kénh.
Theo cach khac, nhu duge md ta & trén, thiét bi mang c6 thé 1énh, béng cach st dung
hai kiéu béo hiéu, cho thiét bj ddu cudi don kénh di liéu duong Ién thr nhét va bao
hidu didu khién duong 1én thi nhét dugc don kénh. Tai nguyén thoi gian-tin s6 mang
dit liéu duodng 1én thuong duge thong béo cho thiét bi dau cubdi béng cach st dung 1énh
1ap lich dudong lén dugc mang trén PDCCH, trong khi tai nguyén thoi gian-tin sd

mang béo hiéu diéu khi€n duong 1én c6 thé duogc xac dinh bang cach sir dung béo hiéu
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t?mg cao hon hodc theo quy tac dugc x4c dinh truge. Do do, thiét bi mang thong bao
cho thiét bi dau cubi vé tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhit va tai nguyén thoi gian-tin
s6 thtr hai bang cach stt dung hai kidu bdo hiéu, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb
tha nhit giéng voi tai nguyén thoi gian-tin s thtr hai. Sau khi thiét bi diu cudi nhan
béo hidu thir nhét va bao hiéu thtr hai, néu thiét bi dau cudi xac dinh ring tai nguyén
thoi gian-tin sd thtr hai gidng véi tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhét, thi coi rang dit
liéu duong 1én thi nhét va thong tin diéu khién duong 1én thir nhit duoc truyén sau khi

duoc ddn kénh.

Taty chon, khi ché do truyén dan 1a ché do ma dit liéu duong Ién thi nhét va
thong tin didu khidn dudng 1én tht nhdt duge truyen riéng bigt, thi thiét bi mang gti
bao hiéu thtt nht va bao hidu thir hai dén thiét bi dau cudi. Bao hiéu thi nhit biéu thi
tai nguyén thoi gian-tén s6 thir nhét, tai nguyén thoi gian—tén s6 tha nhit nay duge st
dung d& mang dit liéu dudng Ién thit nht, bao hiéu thir hai biéu thi tai nguyén thoi
gian—tﬁn sb thtr hai, va tai nguyén thoi gian-t(:in sb thi hai nay dugc st dung dé mang
thong tin diéu khién duong 1én tht nhét. Ngoai ra, tai nguyén thoi gian-tan s6 thit hai
khac v6i tai nguyén thoi gian-tin s thir nhét.

Tuy chon, khi ché o truyén dan 13 ché d6 ma dir liéu dudng lén thu nhét va
thong tin diéu khién duong 1én thir nhét duge truyén riéng biét, thi thiét bi mang gli
béo hiéu thir nht va bao hiéu thit hai dén thiét bi dau cudi. Béo hi¢u thu nhit biéu thi
tai nguyén thoi gian-tin s6 tht nhét, tai nguyén thoi gian-tin s6 tha nhit nay dugce st
dung dé mang thong tin diéu khién dudng lén tha nhét, bao hiéu tht hai biéu thi tai
nguyén thoi gian—tﬁn s tht hai, va tai nguyén thoi gian-tén s tht hai nay dugc su
dung dé mang dir liéu duong 1én thir nhét. Ngoai ra, tai nguyén thoi gian-tan s6 thr hai
khéc voi tai nguyén thoi gian-tin s thir nhét.

Khi thiét bj mang giri bao hiéu thu hai, thi thiét bi dau cubi nhan béo hiéu thir

hai nay mot cach twong tng.

Béo hiéu thu nhét va/hodc bdo hiéu thi hai c6 thé 13 bao hiéu tdng cao hon, bao
hiéu tr?mg vat ly, bao hiéu tﬁng MAC, mdt ) quy tic duoc thoa thuén khi thuc hién,
hodc su Kkét hop cua it nhét hai trong sb bao hidu téng cao hon, bao hi¢u téng vat ly,
b4o hiéu ting MAC va mot quy tac dugc thoa thuan. Séng ché khong bi gidi han ¢ do.

704: Thiét bi dau cudi thu duge tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat dwa vao
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béo hiéu thir nhat, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin sé thtt nhét nay dugc st dung dé

mang dit liéu duong 1én thir nhat va/hogc thong tin didu khién duong 1én thir nhat.

Thiét bi mang gui, dén thiét bi dau cudi, tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 duoc st
dung dé mang dir liéu duong 1én tha nhét va/hodc thong tin didu khién duong 1én thir
nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan
s6 duge st dung dé mang dir liéu duong lén thu nhéit va/hodc thong tin didu khién
duong 1én, va co thé con truyén dit liéu thi nhét va/hoic thong tin didu khién duong
trén tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhét, sao cho thiét bi mang c6 thé nhan chinh xac
dit liéu duong lén thu nhét va/hoic thong tin didu khién duong 1én thir nhit ndm trong

d6 tré twong dbi thip.

Tuy chon, khi tai nguyén thoi gian-tén s6 thir nhat dugc biéu thi boi bao hiéu
tht nhit dugc st dung dé mang dit liéu dudng lén thi nhét va thong tin didu khién
dwong 1én thir nhat, thi thiét bi dAu cudi xc dinh ring ché do truyén dan cua dit liéu
dudng 1én thir nhit va thong tin didu khién dudng lén thu nhét 1a ché do ma dir liéu
duong 1én thu nhét va thong tin diéu khién duong 1én thu nhét nay duoc truyén sau khi

duoc ddn kénh.

Tuy chon, khi tai nguyén thoi gian-tén s6 thir nhét duoc biéu thi boi bao hiéu
tht nhét duoc sit dung dé mang dir liéu dudng 1én thu nhét hoic thong tin diéu khién
duong 1én thir nhét, thi thiét bi dau cubi 6 thé con nhan bao hiéu thir hai, va thiét bi
dAu cubi c6 thé xac dinh ché do truyén dan cta dit liéu dudng lén tht nhit va thong tin
didu khién duong 1én thir nhat dya vao bio hiéu thu nhét va bao hiéu thir hai. Ché do
truyén dan ndy co thé 1 ché @6 ma dit liéu duong lén tht nhét va thong tin duong lén
thir nhat duogc truyén riéng biét, hodc 1a ché do ma dit liéu dudng 1én thir nhét va thong
tin duong 1én thi nhét dugc truyén sau khi dugc ddn kénh. Theo cach nay, thiét bi dau

cudi 6 thé xac dinh cach dé xi ly dit liéu duong 18én va thong tin duong 1én.

Tuy chon, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ché o truyén dan cuia dit liéu duong
1én thtt nhat va thong tin didu khién duong lén thir nhét tiry thudc vao viée xem tai
nguyén thoi gian-tin s thr nhat duge biéu thi boi bao hiéu tht nhét c6 gidng tai

nguyén thoi gian-tan s6 tht hai dugc bidu thi béi bao hidu thtt hai hay khong.

Cu thé, néu tai nguyén thoi gian-tﬁ?m s6 thtr nhit dugc biéu thi béi bao hiéu thir

nhit gibng v6i tai nguyén thoi gian-tin s& thtr hai duge bidu thi bdi bao hidu thir hai,
-4 -



52504 4380

thi thiét bi dAu cudi xac dinh ring ché do truyén dn cta di liéu dudng 1én thu nhét va
thong tin didu khién dudng 1én thtr nhét 1a ché do ma dit liéu duong 1én thir nhét va
thong tin didu khién duong 1én thir nhét nay duge truyén sau khi duoc don kénh. Néu
tai nguyén thdi gian-tin 6 thir nhét dugc bicu thi béi bao hi¢u thi nhét khac véi tai
nguyén thoi gian-tin sb thir hai dugc biéu thi béi bao hiéu thir hai, thi thiét bi dau cudi
¢6 thd x4c dinh ring ché do truyén din cua dir liéu duong 1én thir nhét va thong tin
didu khién dudng 1én thir nhét 1a ché 4o ma dir liéu dudng lén thu nhat va thong tin
didu khién dudng 1én thir nhét dugc truyén riéng biét. Nghia la, thiét bi du cudi c6 thé
xac dinh ché d6 truyén dan cua dit liéu duong lén thi nhét va thong tin didu khién
duong 1én thw nhét dua vao tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhat duoc biéu thi béi bao

hidu thir nhét va tai nguyén thoi gian-tan s tha hai dugc biu thi bai bao hi¢u thit hai.

Tuy chon, tai nguyén thoi gian—t?m s6 thtr nhit dugc biéu thi béi bao hiéu thir
nhit khéc véi tai nguyén thdi gian-tin s6 thir hai dugce bicu thi boi béo higu thir hai c6
thé 13 tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-t?m s6 tht nhit dugc biéu thi
boi bao hiéu thir nhat khac voi tai nguyén mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tin
s6 thir hai duoc bidu thi bdi bao hiéu thir hai, c6 thé 1a tai nguyén mién tin sb clia tai
nguyén thdi gian-tin sé thtr nhat dugc bieu thi boi bdo hiéu thir nhét khac véi tai
nguyén mién tin sb cua tai nguyén thoi gian-t?m 36 thtr hai duge biéu thi bsi bao higu
thir hai; hogdc c6 thé 13 tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tin s cia tai
nguyén thoi gian-tin s6 dugc biéu thi boi bao hiéu tha nhét c6 thé khac véi tai nguyén
mién thoi gian va tai nguyén mién tAn s cta tai nguyén thoi gian-tﬁn sé duoc biéu thi
boi béo hiéu thir hai. Diéu nay khong bi gi6i han & sang ché nay.

Cén luu ¥ rang khi tai nguyén thoi gian-tan sé thtr nhat dwoc biéu thi boi bao
hiéu thir nhét khac véi tai nguyén thoi gian-tan so thir hai dugc biéu thi béi bao hiéu
thr hai, thi tai nguyén mién tin sb cta tai nguyén thoi gian-tﬁn sb thr nhat dugc bidu
thi boi béo hi¢u thir nhit ¢6 thé gidng hodc khac véi tai nguyén mién tn sb cua tai
nguyén thoi gian-tan so thir hai dugo bidu thi bdi béo hiédu thr hai. Khi tai nguyén
midn thn s6 clia tai nguyén thdi gian-tAn s thir nhit dugc biéu thi boi bao hiéu thur
nhét khac véi tai nguyén mién tin sd cla tai nguyén thoi gian—t?m sé thi hai dugc biéu
thi béi bao hiéu thir hai, thi tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tin sd

thtr nhat dwoc biéu thi boi bdo higu thit nhat c6 thé giéng hodc khac véi tai nguyén
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midn thoi gian ctia ti nguyén thoi gian-tan sb thir hai dugc biéu thi bsi béo hiéu thu

hai. Diéu nay khong bi gi6i han ¢ sang ché nay.

Tuy chon, tai nguyén thoi gian—tﬁn sé thir nhit duge biéu thi bdi bao higu thi
nhat va tai nguyén thoi gian-tan s thir hai duge bidu thi bdi bao hidu tht hai 1a khac
nhau & mién thoi gian, va co thé 13 cac khe khac nhau hodc cac ky hiéu khac nhau

trong cung khe.

Tay chon, khe trong do tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhét dugc biu thi béi
béo hiéu thu nhit duge dinh vi tri va khe trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai
duoc biéu thi bai bao hiéu thir hai duge dinh vi trf ¢6 the 1a céc khe lién ké. Theo cach

nay, do tré thép ¢6 thé dugc thuc hién nhiéu nhét co thé.

Vi du, khe trong do6 tai nguyén thoi gian-t?m sé dugc biéu thi bai bao hiéu thir
nhét duoc dinh vi trf 1 khe 1, va khe trong d6 tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 dugc biéu thi
béi bao hiéu tht hai duge dinh vi tri la khe 2 bén canh khe 1. Theo cach khac, khe
trong d6 tai nguyén thoi gian-tin sé duoc biéu thi béi bao hiéu thu hai dugc dinh vi tri
13 khe 1, va khe trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 duge biéu thi boi bao higu thi

nhét dwoc dinh vi tri 12 khe 2 bén canh khe 1.

Tuy chon, khi xac dinh rdng ché do truyén din cua dir li¢u dudng 1én thir nhét
va thong tin didu khién duong 1én thir nhét 13 ché d6 ma dit liéu dudng 1én thir nhét va
théng tin didu khién duong 1én thir nhét nay duoc truyén sau khi dugc don kénh, thi
thiét bi dau cudi truyén, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn sb duoc biéu thi bdi bao hiéu thir

nhét, dit liéu dudng 1én thir nhat va théng tin phan hdi do kénh ma duge don kénh.

Tuy chon, khi xac dinh rang ché do truyén dan cua dit ligu duong 1én tht nhat
va thong tin didu khién duong 1én thi nhét 1 ché do ma dit liéu duong 1én tht nhit va
thdng tin didu khién duong lén thir nhét duge truyén sau khi duoc ddn kénh, thi thiét b
dAu cubi co thé con xac dinh, dya vao khoang thoi gian xu ly ddi véi dit liéu dudng 1én
ciia thiét bi ddu cudi va khoang thoi gian xir Iy d6i v6i thong tin didu khién duong lén
cia thiét bi dau cubi, xem c6 thu kich thudc cta thong tin diéu khién duong 1én thi
nhit trude khi bat ddu xt 1y dit liéu duong lén thar nhét hay khong. Néu thiét bi dau
cubi co thé thu kich thudc cta thong tin didu khién duong 1én tha nhét trude khi bat
dhu xt Iy dit liéu duong lén thir nhét, thi thiét bi dAu cudi xac dinh giri, trén tai nguyén

thoi gian-tan s6 thit nhat, dit liéu dudng lén thu nhét va thong tin didu khién duong lén
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thtr nhat ma dugce don kénh.

Tuong tng, khi xac dinh rang ché do truyén din cta dit liéu duong 1€n tha nhét
va thdong tin didu khién duong 1én thu nhét 1a ché d6 ma dit liéu duong lén thi nhét va
thong tin didu khién duong 1én tht nhét dwoc truyen sau khi dugc ddn kénh, thi thiét bi
mang nhan, trén tai nguyen thoi gian-tin s6 thit nhit, dit liéu duong lén thi nhét va

thong tin didu khién duong lén thir nhat ma duge don kénh.

Tuy chon, khi xac dinh ré'\ng ché o truyén dAn cua dit liéu duong 1én thir nhét
va thong tin didu khién duong lén thtr nhét 1a ché do ma dit ligu duong 1én tha nhét va
thong tin didu khién duong lén thir nhit dugc truyén sau khi dugc ddn kénh, thi thiét bi
dAu cubi c6 thé con xdc dinh, dua vao khoang thoi gian xir Iy doi voi dit liéu duong 1én
clia thiét bi ddu cudi va khoang thoi gian xur ly dbi v6i thong tin didu khién duong 1én
cua thiét bi dau cudi, xem c6 thu kich thuée cua thong tin diéu khién duong 1én thu
nhét trude khi bit dAu xu 1y dit liéu duong 1én tht nhat hay khong. Néu thiét bi dau
cubi khong c6 kha ning thu kich thude cia thong tin didu khién duong lén thi nhét
truGe khi bt ddu xir 1§ dit liéu duong 1én thir nhét, thi thiét bi ddu cubi guri dit liéu
duong 1én thu nhét hodc thong tin phan hdi do kénh thu nhit trén tai nguyén thoi

gian-tAn sb thir nhat.

Tuong ung, khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén din cia dir liéu
duong 1én thir nhat va thong tin diéu khién dudng 1én thi nhét 1a ché do ma dir liéu
duong 1én thu nhét va thong tin didu khién duong lén thu nhit dugc truyén sau khi
duoc ddn kénh, thi theo cach khéc, dit liéu duong lén thu nhét va thong tin didu khién
duong 1én thu nhét c6 thé dugc nhén trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thir nhét, hodc dix
liéu duong 1én thir nhét hoic thong tin didu khién duong 1én thir nhét c6 thé duge nhan
trén tai nguyén thoi gian-tan s& thtr nhét. Trong trudng hop nay, khi xéc dinh rang ché
d6 truyén din cua dit liéu dudng lén thu nhat va thong tin didu khién duong lén thir
nhét 13 ché do ma dit lidu duong 1én tht nhat va thong tin didu khién duodng lén thir
nhét duogc truyén sau khi dugc don kénh, thi thiét bi mang truge tién thir nhan dir liéu
duong 1én thir nhat va thong tin diéu khién dudng lén th nhét ma duoc don kénh. Néu
dit liéu duong lén tha nhét va thong tin didu khién duong 1én thir nhit ma duoc don
kénh khong thé nhan duoc thanh cong, thi thiét bi mang con can thir nhan dit liéu

dudng 1én thir nhat va thong tin diéu khién dudng 1én thi nhét mot cach riéng biét.
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Tuy chon, khi xdc dinh réng ché d6 truyén trong do thiét bi mang gtri dir liéu
duong 1én thir nhét va thong tin diéu khién duong 1én thir nhét 12 dit liéu duong 1én thu
nhit va thong tin didu khién duodng Ién thir nhit duoc truyén sau khi duge don kénh,
néu xac dinh g dit liéu dudng 1én thir nhét hoic thong tin diéu khién duong 1én thi
nhét trén tai nguyén thoi gian—tén sé thir nhat, thi thiét bi diu cudi c6 thé con giri thong
tin thong béo dén thiét bi mang. Thong tin thong bao nay bidu thi ring thiét bi dau cudi
chi glri mot kiéu tin hiéu trén tai nguyén thoi gian-tan sé thir nhat. Theo cach nay, thiét
bi mang co thé nghién ctru, dwa vao thong tin thong béo, ring mot kiéu thong tin nhan
dugc trén tai nguyén thoi gian-tﬁn sé thir nhit, va khong cAn phén biét gitta dir lidu
dudng 18n thr nhét va thong tin phan hoi do kénh. Pidu nay giam bét khoang thoi gian
Xt 1y tin hiéu.

Vi du, thiét bi dAu cubi chi gui dir ligu dudng lén thir nhét hodc thong tin diéu
khién dudng lén thit nhét trén tai nguyén thoi gian-tin s thir nhét.

Tuy chon, néu khong xt ly ddi vai dit lidu dudng 1én tht nhét ciing nhu khong
xir 1y dbi véi thong tin didu khién dudng 1én thir nhit duoc xt 1y khi tai nguyén thoi
gian—t?m s6 thir nhit dén, hoic néu thiét bi dau cudi xé4c dinh, dua vao thdng tin vé kha
ning cta thiét bj dau cudi, ring khong xir Iy dbi véi dir lidu dudong 1én thi nhat cling
nhu khong xi 1y déi vé6i thong tin diéu khién dudng 1én tha nhit dugc hoan thanh khi
tai nguyén thoi gian-tan s thtr nhat dén, thi thiét bi dau cudi khong gui dir liéu duong
1én tht nhét ciing khong gui thong tin didu khién duong 1én thu nhét; hodc néu thiét bi
dau cudi x4ac dinh, dua vao thong tin vé kha ning cla thiét bi dAu cubi, ring viée xu ly
61 véi dit lidu duong lén thir nhét khong thé duge hoan thanh khi tai nguyén thoi
gian—tﬁn s6 thit nhat dén; hodc néu thiét bi dau cudi xéac dinh, dua vao thong tin vé kha
nang cua thiét bi dAu cubi, rang viéc xir 1y dbi vai thong tin didu khién duong lén thu
nhit khong thé duge hoan thanh Kkhi tai nguyén thoi gian-té‘m sb thtt nhét dén. Trong
trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong tin chi bdo dén thiét bi mang, dé
thong béo cho thiét bi mang vé trang thai 15i. Theo cach nay, thiét bi mang ¢ thé 1ap

lich lai thiét bi dAu cudi mot cach chinh xéc.

Tuy chon, thiét bi dau cudi ¢o thé con thoa thuln trude voi thiét bi mang vé
kich thudc cta thong tin didu khién duong lén dugc ddn kénh v6i dit lidu thir nhét

hodc thiét bi du cudi thiét 1ap kich thudc cia thong tin didu khién dudng 1én duge don
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kénh véi dit lidu thir nhét, hodc thiét bi mang c6 thé thong bao cho thiét bi ddu cudi vé
kich thudc cta thong tin didu khién duong 1én thu nhét cin dugc don kénh. Theo cach
nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé x Iy dir liéu duong 1én thir nhét dwa vao kich thude cb
dinh hoic da biét ctia thong tin diéu khién duong 1én khi dit ligu duong 1én thir nhét va

thong tin kénh didu khién dudng lén thi nhat duge ddn kénh.

Tuy chon, sau bu6e 704, phuong phép nay cb thé con bao gdm budc: gui, boi
thiét bi dau cudi, dit liéu duong 1én tht nhét va/hodc thong tin didu khién duong 1én
thit nhét trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thtr nhéat. Tuong Ung, thiét bi mang nhan di
litu duong lén thir nhat, thong tin diéu khién dudng lén thu nhét, hodc dit liéu dudng
1én tht nhét va thong tin didu khién duong lén thir nhét trén tai nguyén thoi gian-tan s6
thir nhat.

Khi thiét bi mang xéac dinh réng ché o truyén dan cua dit liéu duong 1én thr
nhit va thong tin didu khién dudng 1én thir nhat 1 ché @6 ma dir liéu dudng 1én thir
nhét va thong tin didu khién duong 1én thi nhit duoc truyén sau khi dugc don kénh,
néu thiét bi dau cudi co thé giri, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn sd thir nhat, dit liéu
dudng 1én thir nhit va thong tin diéu khién dudng 1én tha nhit ma duge don kénh, thi
thiét bi dau cubi g, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thir nhat, dit liéu dudng 1én thir

nhét va thong tin didu khién duong lén thir nhit ma dugc don kénh.

Khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dan cta dir liéu duong 1én thir
nhét va théng tin didu khién duong lén thir nhat 1a ché @6 ma dir liéu duong lén thir
nhét va thong tin didu khién duong 1én thu nhét duogc truyén sau khi dugc don kénh,
néu thiét bi dau cudi khong co kha nang gui, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn sd tht nhét,
dit liéu duong 1én tha nhét va thong tin didu khién duong 1én thu nhit ma dugc don
kénh, thi thiét bi dAu cudi c6 thé con gui dit lidu duong lén thi nhat hodc thong tin
didu khién duong lén thi nhét trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thir nhét. Didu nay tranh
lang phi cac tai nguyén va cai thién viéc st dung tai nguyén.

Tuong Gng, khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dan cua dit liéu
dwong 1én thir nhét va thong tin diéu khién dudng 1én thi nhét 1a ché do ma dit liéu
dwong 1én thir nhit va théng tin diéu khién duong lén thir nhét duge truyén sau khi
duoc ddn kénh, néu thiét bi mang khong nhén, trén tai nguyén thoi gian-tén sb thir
nhat, dit liéu dudng 1én thir nhéat va thong tin didu khién dudng 1én thir nhat ma dwoc
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ddn kénh, thi thiét bi mang c6 thé thir, thong qua phét hién my, dé nhén dit ligu dudng
1én thir nhét hodic thong tin didu khién dudng 1én thi nhit duge gli boi thiét bj dau
cubi. Pidu nay c6 thé tranh lang phi céc tai nguyén va cai thién viéc st dung tai
nguyeén.

Tuy chon, khi tinh toan khoang tréng nang lugng (power headroom, PHR), thiét
bi diu cudi can thu kich thudc, tuong tmg voi PHR, cia dir liéu dudng 1én thu nhét da
truyén va kich thudc ctia thong tin didu khién duong lén thir nhAt da truyén. Hon nita,
thiét bi dau cubi c6 thé con xac dinh, dwa vao thong tin vé kha ning, phuong phap dé

tinh toan khoang tréng niang lugng dudng lén.

Cu thé, trude khi bao cdo PHR cho thiét bi mang, thiét bi dau cubdi c6 thé tao ra
PHR dua vao khoang thoi gian xtt 1y dbi voi dit 1iéu duong 1én cta thiét bi ddu cudi va
khoang thoi gian xir 1y dbi véi thong tin didu khién duodng lén cta thiét bi ddu cudi. Cu
thé, mot s6 phuong an thue hién sau cd thé dugc st dung.

Céch 1: PHR cua thiét bi ddu cudi dugc tinh todn ma khong xem Xet kich thudc
cta thong tin didu khién duong lén. Cach 2: Néu thiét bi ddu cudi khong thé nghién
cltu, trong qué trinh tinh todn PHR, kich thudc cua thong tin didu khién duong 1én thu
nhét duoc ddn kénh véi dit lidu dudng 1én thir nhat dé truyen dan, thi thiét bi dau cudi
¢6 thé khong ddn kénh dit ligu dudng lén thir nhét va thdng tin didu khién duong 1én
thir nhét. Vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé tao ra PHR chi dya vao dit ligu duong 1én thu
nhit hodc dua vao kich thudc cb dinh cta thong tin diéu khién dudng lén thir nhét.
Néu thiét bi dau cudi c6 thé thu, trong qué trinh tinh todn PHR, kich thudc cta thong
tin didu khién duong 1én dugc ddn kénh bang dit liéu duong lén thi nhét dé truyén dan,
thi thiét bj dAu cudi c6 thé tinh toan PHR dya vao kich thude cla dir liéu duong 1én

thit nhét va kich thuéc ctia thong tin didu khién dudng 1én thir nhat.

Céch 3: Thiét bi du cudi c6 thé tw xac dinh xem kich thuéc cua thong tin didu
khién duong 1én thu nhét c6 duge xem xét trong qua trinh tinh toan PHR hay khong.
Ngoai ra, thiét bi dau cudi con glri thong tin chi bao dén thiét bi mang, va biéu thi,
bang cach st dung thong tin chi bao, xem kich thudc cua thong tin didu khién duong

1én thr nhét c6 dugce xem xét khi PHR dugc tao ra bi thiét bi dau cudi hay khong.

Céch 4: Thiét bi dAu cubi c6 thé théa thun truée v6i thiét bi mang vé kich

thudc, duoc st dung trong qud trinh tinh toan PHR, cta thong tin didu khién duong 1én
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thtr nhét. Trong truong hop nay, néu thiét bi dau cubi xac dinh rang ché do truyén dan
ctia dit lidu dudng 1én tht nhét va thong tin phan hoi do kénh thu nhét 13 dit liéu duong
1&n th&r nhét va thong tin phan hdi do kénh thir nhit nay duoc truyén sau khi dugc don

kénh, thi thiét bi dau cudi c6 thé tao ra PHR bﬁ?mg cach st dung gia tri dugc théa thuén.

Céch 5: Néu thiét bi mang thong béo cho thiét bi dau cubi vé kich thudc, duge
stt dung trong qué trinh tinh toan PHR, cua thong tin didu khién dudng 1én tht nhét,
thi thiét bi dAu cudi nhan thong tin nay, va st dung kich thudc cia thong tin didu khién

duong 1én thu nhét trong qu4 trinh tinh ton PHR.

Do d6, theo phuong phap xt 1y tin hi¢u theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét
bi mang xac dinh cach tinh toan PHR dya vao thong tin vé kha ning ma bao gém
khoang thoi gian xir Iy ddi voi dir liéu duong lén cla thiét bi ddu cubi va khoang thoi
gian xu ly dbi véi thong tin didu khién duodng 1én cua thiét bi dAu cudi. Diéu nay tranh
lam tang khoang thoi gian xt 1y tinh toan PHR dugc gdy ra béi khoang thoi gian xir Iy
dbi voi thong tin didu khién dudng lén.

Céan hiéu rang céac vi du cu thé theo phuong 4n nay cta sang ché chi nham giup
nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hiéu rd hon phuong 4n nay cua

sang ché, thay vi lam gi6i han pham vi clia phuong 4n nay clia sang ché.

Cén hiéu ring céc sé trinh tu cua cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac
trinh tu thyc thi theo cac phuong én cia sang ché. Cac trinh ty thuc thi cia cac quy
trinh ndy can duge xdc dinh dya vao cic chitc ning va logic bén trong cia cac quy
trinh, va can dugc xay dung dudi dang gi6i han bét ky ddi véi cac quy trinh thuc hién
theo cac phuong an cua sang ché.

Phan néu trén md t& mdt cach chi tiét phuong phap xit 1y tin hiéu theo mot
phuong an cla sang ché. Phin sau mo ta cac thiét bi xir ly tin hi¢u theo cac phuong an
cla sang ché.

Fig.11 thé hién thiét bi x 1y tin higu 1100 theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi 1100 nay c6 thé 12 thiét bi mang.

CAn hiéu ring thiét bi 1100 c6 thé twong tng véi thiét bi mang theo mdi phuong
4n vé& phuong phap, va cd thé c6 chtrc ning bét ky cta thiét bi mang trong phuong

phap nay. Thiét bi 1100 nay bao gbm bo phén xur Iy 1110 va bo phan thu-phat 1120.
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B¢ phén xit Iy 1110 dugc tao cdu hinh d¢ thu thong tin v& kha ning cua thiét bi
dAu cudi. Thong tin vé& kha ning nay bao gdm khoang thoi gian xt 1y d6i voi dit lidu
dudng 1én cua thiét bi du cudi va khoang thoi gian xir Iy d6i véi thong tin didu khién
dudng 1én cua thiét bi dau cudi.

Tuy chon, khi bd phan xi ly 1110 thu thong tin v& kha nang dugc giri boi thiét
bi ddu cudi, thi bd phan xt Iy 1110 nay ¢ thé thu thong tin vé kha ning bé‘mg cach st
dung bd phan thu-phat. Khi by phén xir ly 1110 thu thdng tin vé kha nang dugc gl boi
thiét bi mang 13i hodc tram co s& khac, thi bo phan xir Iy 1110 nay c6 thé thu thong tin
vé kha nang bing cach sit dung giao dién truyén thong gitta bd phan xtr ly 1110 va
thiét bi mang 16i hodc tram co s& khac. Theo céch khac, bo phan xir Iy 1110 ¢co thé doc
thong tin vé kha nang da luu trir cua thiét bi dau cudi tir bo phan luu trl clia thiét bi

mang.

CAn hiéu thém ring cach trong do6 thiét bi 1100 thu thong tin vé kha ning cla
thiét bi ddu cudi co thé gibng v6i cach theo phuong én vé phuong phép néu trén. bé
tranh 13p lai, cac chi tiét khong dugc md ta lai & ddy. Tuy nhién, sang ché khong bi
giGi han & do.

B phan xir Iy 1110 con dugce tao cAu hinh dé xéac dinh tai nguyén thoi gian—tén
s6 thi nhét dua vao thong tin vé kha nang. Tai nguyén thoi gian-tin s6 thr nhit nay
duoc st dung dé mang dir liéu duong 1én thi nhét va/hodc thong tin diéu khién duong

1én thir nhat.

B phan thu-phat 1120 dugc tao céu hinh dé giri bdo hiéu thir nhit dén thiét bi
dAu cubi. Bao hiéu thir nhat nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhét. Ty chon,
bo phén thu-phét co thé 1a giao dién dAu vao/dau ra, chan cim, mach hodc dang tuong

tu, hoac co thé duoc thuc hién bdi bd thu-phat bao gém mach tAn s6 vO tuyén.

Do d6, thiét bi xir 1y tin hi¢u theo phuong an nay ctia sang ché xéac dinh, dua
vao thong tin vé kha ning ma bao gb6m khoang thoi gian xtt ly dbi véi dir lidu duong
1én cta thiét bi ddu cubi va khoang thoi gian xtr ly d6i véi thong tin didu khién duong
1én cia thiét bi dau cudi, tai nguyén thoi gian-tén s6 thit nhat duogc st dung dé mang
dit liéu duong 1én thu nhét va/hodc thong tin didu khién duong lén thu nhét; va giri bao
hiéu thir nhat dén thiét bi dAu cudi dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tAn s& thir nhat.

Theo céch nay, tranh dugc do tr& truyén din tuong dbi dai hoac 16i 1ap lich dbi véi dit
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liéu duodng 1én va/hodc thong tin didu khién dudng 1én, nghia 13, hi¢u qua cua vi€c tao
cAu hinh tai nguyén thoi gian-tin s6 bai thiét bi mang duge cai thién, va do tré truyén
din tin hiéu duogc gidm bot.

Tuy chon, bd phén xir Iy 1120 con duge tao cdu hinh dé x4c dinh ché d6 truyén
din ctia dit liéu duong 18n thir nhit va thong tin didu khién duong 1én thi nhit dua vao
thong tin vé kha ning. Ché d¢ truyén din nay 1a ché d6 ma dit liéu duong lén thi nhat
va thong tin diéu khién duong Ién thir nhit dugc truyén riéng biét, hodc la ché d6 ma
dit liéu duong 1én thir nhét va thong tin didu khién duong 1én thu nhét dugc truyén sau

khi duoc don kénh.
B phan xit Iy 1110 duge tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 thi nhét dua vao thong tin vé kha ning va
ché d6 truyén dan.

Tuy chon, bd phén xir Iy 1110 dugc tao cAu hinh cuy thé d@é:

xéc dinh, dua vao khoang thoi gian x Iy doi voi dit liéu duong 1én cla thiét bi
dau cudi va khoang thoi gian xtr Iy dbi véi thong tin didu khién duong 1én cia thiét bi
dAu cubi, xem thiét bi diu cudi c6 kha nang thu kich thude cta thong tin didu khién
dudng 1én thir nhat cia thiét b du cubi trude khi bét dau xu 1y dir liéu dudng 1én thi

nhét hay khong; va

khi x4c dinh ring thiét bi dau cudi c6 kha nang thu kich thude cta thong tin
didu khidn duong 1én thir nhét trude khi bat dau xu 1y dit lisu duong 1én tha nhét, thi
x4c dinh ring ché o truyén din 13 ché d6 ma dit liéu duong lén thir nhét va thong tin

didu khién duong lén thi nhit duoc truyén sau khi dugc ddn kénh; hodc

khi x4c dinh ring thiét bi dAu cudi khong cé kha nang thu kich thude cta thong
tin didu khién duong 1én thir nhat trude khi bat dau xir ly dit ligu dudng lén thir nhét,
thi xé4c dinh ring ché do truyén dAn 1a ché do ma dit lidu dudng 1én thi nhét va thong
tin didu khién dudng 1én thir nhit duge truyén riéng biét.

Tuy chon, bd phan xtt Iy 1110 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

khi ché d6 truyén dén 1a ché do ma dir liéu duong lén thit nhét va thong tin diéu
khién duodng 1én thi nhét dugc truyén sau khi duoc ddn kénh, thi x4c dinh tai nguyén

thoi gian—tén s thir nhat dwa vao thong tin vé kha ning, trong d6 tai nguyén thoi
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gian-tin s6 thir nhat nay dugc sit dung dé mang dit liéu duong lén thir nhét va thong

tin diéu khién duong 1én thr nhit ma duge don kénh.
Tuy chon, b phan xir ly 1110 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

khi ché do truyén din 1a ché do ma dit ligu dudng lén thu nhét va thong tin diéu
khién duong 1én thu nhét duoc truyén sau khi duoc ddn kénh, thi x4c dinh tai nguyén
thoi gian—tﬁn s6 thtt nhat dya vao thong tin vé kha nang, trong d6 tai nguyén thoi

gian—tﬁn s6 thir nhét nay dugc st dung dé mang dit liéu duong 1én tht nhét.

B phan xur Iy 1110 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tan
b thr hai. Tai nguyén thoi gian—t?m sb tht hai nay dugc str dung dé mang thong tin
didu khién duong 1én thir nhét, va tai nguyén thoi gian-tan sé thtt hai gibng véi tai
nguyén thoi gian—tén s thir nhét.

B phan thu-phat 1120 con duoc tao cAu hinh dé gtri bao hiéu thir hai dén thiét
bi dAu cubi. Bao hiéu thi hai nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tan sd tht hai.

Ty chon, by phén xir Iy 1110 duge tao cAu hinh cuy thé dé:

khi ché do truyén dan 1a ché d6 ma dit liéu duong lén tht nhét va thong tin diéu
khién duong 1én tht nhit duge truyén sau khi dugc ddn kénh, thi x4c dinh tai nguyén
thoi gian—t?m s6 thir nhat dya vao thong tin vé kha nang, trong d6 tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6 thir nhat nay dugc st dung dé mang thong tin didu khién duong lén thir
nhét.

B phan xtt Iy 1110 con duge tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi gian—t'?m
s6 thtr hai. Tai nguyén thoi gian-tan s tht hai nay dugc st dung dé mang dit liu
duong 1én thu nhét, va tai nguyén thoi gian-t?m s6 thtt hai giéng v6i tai nguyén thoi
gian-tﬁn s thir nhat.

B phan thu-phat 1120 con dugc tao cAu hinh dé giri bdo hiéu thir hai dén thiét
bi dAu cubi. Bdo hiéu tht hai nay bicu thi tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai.

Tay chon, bd phén thu-phat 1120 con duoc tao cau hinh dé:

nhan, trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thr nhét, dit liéu duong lén tht nhat va
thong tin didu khién duong 1én thir nhit ma dugc ddn kénh; hodc

nhan dit liéu dudng 1én tht nhat hogc thong tin didu khién dudng lén thir nhét
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trén tai nguyén thoi gian-tan s thir nhét.
Tuy chon, bd phan xir Iy 1110 dugc tao cu hinh cu thé dé:

khi ché d6 truyén din 1a ché d6 ma di liéu dudng lén tht nhat va thong tin didu
khién dudng 1én thir nhét duoc truyén riéng biét, thi xac dinh tai nguyén thoi gian-tin
s6 thir nhit dua vao thong tin v& kha ning, trong d6 tai nguyén thoi gian-tdn s6 thur

nhét nay dugc stt dung dé mang dit liéu duong lén thir nhét.

Bo phan xtr Iy 1110 con duge tao c4u hinh dé: khi ché dd truyén dan 1a ché do
ma dit liéu dudng 1n thr nhét va thong tin diéu khién duong lén thu nhit duoc truyén
riéng biét, thi xac dinh tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 thr hai dua vao thong tin vé kha
ning. Tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai nay duoc st dung dé mang thong tin didu
khién duodng lén thu nhét, va tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr hai khic voi tai nguyén
thori gian-tin s thi nhat.

B phén thu-phat 1120 con duge tao cAu hinh d€ giri béo hiéu thir hai dén thiét
bi ddu cudi. B4o hiéu thtr hai nay dugc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tan s6

thar hai.
Tay chon, bd phan xi Iy 1110 dugc tao cdu hinh cu thé dé:

khi ché do truyén din 1a ché do ma dit ligu dudng 1én thit nhét va thong tin diéu
khidn duong 1én tht nhat dugc truyén riéng biét, thi xc dinh tai nguyén thoi gian-tan
s6 thar nhat dua vao thong tin vé kha nang, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin sb thwr

nhét nay dugc sit dung dé mang thong tin didu khién duodng Ién thir nhét.

B phan xir Iy 1110 con duge tao cdu hinh dé: khi ché do truyén din 1a ché o
ma dit liéu duong lén thir nhét va thong tin didu khién duong 1én thu nhit duge truyén
riéng biét, thi xac dinh tai nguyén thdi gian-tan s thir hai dwa vao thong tin vé kha
ning. Tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr hai nay dugc st dung dé mang dit liéu duong lén
thtr nhat, va tai nguyén thoi gian-tin s thir hai khac voi tai nguyén thoi gian-tan s6
thir nhét.

B phan thu-phat 1120 con duge tao cau hinh dé gri bao hidu thir hai dén thiét
bi dau cudi. B4o hiéu thtr hai nay dugc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin s6
tha hai.

Tuy chon, tai nguyén thoi gian-t?ln sb thir hai khac v6i tai nguyén thoi gian-tén
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s6 thtr nhit 13 tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat va tai nguyén thoi gian-tin sb thwr
hai & cac ky hiéu khac nhau trong cung khe, hodc cac khe trong d6 tai nguyén thoi
gian—tén sé thir nhét va tai nguyén thoi gian—tén s tht hai duoc dinh vi tri 1a khac
nhau, hodc tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhat va tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai

trén c4c tai nguyén mién tan s6 khac nhau trong cung khe.

Tay chon, dit liéu dudng Ién thi nhét va thong tin didu khién dudng 1én thir
nhét duge ddn kénh 12 dit liéu duong 1én thi nhat va thong tin didu khién duong 1én

thtr nhét dugc ddn kénh theo cach chdm thing hodc so khép tde do.

Tuy chon, thong tin didu khién duong Ién thir nhat bao gom it nhAt mot trong sd
tin hiéu bdo nhan duong lén thi nhét va thong tin phan hdi do kénh dudng 1én thu
nhét.

Do d6, thiét bi xit 1y tin hidu theo phwong 4n nay cla sang ché xé4c dinh, dua
vao thong tin vé kha ning ma bao gbm khoang thoi gian xur Iy dbi véi dit liéu duong
lén ctia thiét bi diu cudi va khoang thoi gian x 1y d6i voi thong tin diéu khién duong
1én cua thiét bi dau cubi, tai nguyén thoi gian-té”m s6 thir nhit duge sir dung dé mang
dit lidu duong 1én thir nhit va/hogic thong tin diéu khién dudng lén thr nhét; va glri bdo
hidu thir nhat dén thibt bi ddu cubi dé bicu thi tai nguyén thoi gian-tAn s6 thir nhat.
Theo cach nay, tranh duge do trd truyén dan twong dbi dai hodc 181 1ap lich d6i véi dit
liéu dudng 1én va/hodc thong tin didu khién dudng 1én, nghia 13, hi¢u qua cta viéc tao
cAu hinh tai nguyén thoi gian-tin s6 boi thiét bi mang dugc cai thién, va do tr& truyén
dan tin hiéu duoc giam bat.

Tay chon, thiét bi xi Iy tin hiéu 1100 theo phuong dn ndy cla sang ché c6 thé 1a

thiét bi mang, hodc c6 thé 1a chip trong thiét bi mang.

Cén hiéu ring thiét bi xir 1y tin hiéu 1100 theo phwong an nay cia sang ché ¢6
thé twong Gmg v6i thiét bi mang trong phuong phép xt 1y tin higu theo phuong an trén
Fig.7, va céac hoat dong quan ly va/hoic chirc ning néu trén va khac cua cac bd phén
cta thiét bi xi 1y tin hidu 1100 dwoc thyc hién riéng bit dé thuc hién céc budc tuong
g trong cac phuong phép néu trén. Dé cho ngén ngon, cac chi tiét khong duge md ta
lai & day.

Tiy chon, néu thiét bi x Iy tin hi¢u 1100 la thiét bi mang, bd phan thu-phat

-54 -



52504 55/80

1120 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc thuc hién bdi bd thu-phat 1210, va
bd phén xir ly 1110 c6 thé dugc thuc hién béi bd xir Iy 1220. Nhu duge thé hién trén
Fig.12, thiét bi xir Iy tin hidu 1200 c6 thé bao gdm bd thu-phat 1210, bd xir Iy 1220 va
b6 nhé 1230. Bo nhé 1230 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé luu trit thong tin chi béo, va co
thé con duge tao cAu hinh dé luu trit ma, 1énh va dang twong tu ma duge thuc thi boi
bd xtr Iy 1220. B9 thu-phat 1210 ¢6 thé bao gdm mach tan s vo tuyén. Tuy chon, theo

céch khéc, thiét bi mang bao gém bd phan luu trit.

B6 phan luu trit ¢6 thé 13, vi dy, bd nhé. Khi thiét bi mang bao gdm bd phén luu
trit, bd phan luu trit nay duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh thuc thi duoc béng may tinh.
B phén xtr ly duoc két nbi véi bo phan Iuu trlt, va bd phan xtt ly thuc thi 1€nh thuc thi
duoc béng may tinh dugc luu trir trong bo phén luu trit, sao cho thiét bi mang thuc

hién phuong phéap xt ly tin hi¢u néu trén.

Tuy chon, néu thiét bi xt 1y tin hiéu 1100 la chip trong thiét bi mang, thi chip
nay bao gdm bd phan xit Iy 1110 va bd phan thu-phat 1120. Bo phan thu-phat 1120 c6
thé duoc thuc hién béi bd thu-phat 1210, va bd phan xir Iy 1110 c6 thé dugc thuc hién
b6i bo xir Iy 1220. Bd phén thu-phat ¢6 thé 13, vi du, giao dién dau vao/dau ra, chan
cam hodc mach. BO phan xtt 1y ¢6 thé thyc thi 1énh thuc thi duoc bz%lng may tinh duoc
luu trit trong bd phan luu trit. Tay chon, bd phan luu trit 1a b phan luu trit trong chip,
ching han nhu bd ding ky hodc bd dém; hodc bd phan luu trit ndy 6 the 1a bd phan
luu trit ndm trong thiét bi dAu cudi nhung ndm bén ngoai chip, ching han nhu bo nhé
chi doc (read-only memory, ROM), kiéu thiét bi luu trit tinh khac c6 kha nang luu trit
thong tin tinh va cac 1énh hodc b nh¢ truy cap ngau nhién (random access memory,

RAM).

Fig.13 la so dd khéi so luge cua thiét bi xtr Iy tin hiéu 1300 theo mdt phwong an
khéc ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 nay c6 thé 1a thiét b
dAu cubi, va bao gdm bd phan thu-phét 1310 va bd phén xur 1y 1320.

Chn hidu ring thiét bi 1300 c6 thé twong tng véi thiét bi dau cudi theo mdi
phuong an vé phuong phap, va c6 thé ¢6 chirc nang bat ky cla thiét bi dau cubi theo

phuong phép nay.

B phan thu-phat 1310 dugc tao cAu hinh dé gt thong tin vé kha nang dén thiét

bi mang. Thong tin vé kha ning nay bao gb6m khodng thoi gian xtr 1y dé xur 1y dit lidu
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dudng 16n béi thiét bi diu cudi va khoang thdi gian xir ly dé xt Iy thong tin diéu khién
dudng 1én béi thiét bi dau cudi.

B¢ phan thu-phét 1310 con dugc tao cau hinh dé nhén bio hi¢u thi nhét. B4o
hidu thir nhét nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tdn s thir nhat, va tai nguyén thoi
gian-tin s6 thir nhit duge st dung dé mang dit liéu dudng 1én thi nhét va/hodc thong
tin didu khién duong 1én thir nhit.

B0 phéan xir ly 1320 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tén sb

thir nhét dua vao bao hiéu thir nht.

Do dé, thiét bi xi Iy tin hiéu theo phuong 4n nay cta sang ché giri, dén thiét bi
mang, thong tin vé kha ning ma bao gbm dit lidu dudng lén va thong tin didu khién
duong 1én; nhén bao hiéu thir nhét dugc gl boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir
nhit nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhit duge st dung dé mang dit liéu
duong lén thir nhét va/hogc thong tin didu khién duong Ién tha nhét, va tai nguyén thoi
gian—tﬁn s6 thir nhét co6 thé duoc xac dinh boi thiét bi mang dwa vao thong tin vé kha
ning cua thiét bi dau cudi; va xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhét dua vao
b4ao hiéu thir nhét. Theo cach nay, tranh dugc do tré truyén din tuong dbi dai hoic 161
1ap lich déi véi dit liéu duong lén va/hode thong tin diéu khién dudng lén, nghia 13,
hiéu qua cta vi€c tao cAu hinh tai nguyén thoi gian-tﬁn sb boi thiét bi mang dugc cai

thién, va do tré truyén dan tin hiéu dugc giam bot.

Tuy chon, tai nguyén thoi gian-tan sé thir nhét duoc st dung dé mang dit liéu

duong 1én thi nhét.

B0 phan thu-phat 1310 con dugc tao cAu hinh dé nhén bao hiéu thr hai. Béo
hidu th hai nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tdn s6 tht hai, va tai nguyén thoi
gian-tin s thir hai duoc str dung dé mang thong tin didu khién duong 1én thtr nhét.

Bo phan xir ly 1320 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ché o truyén dan cta
dit liéu dudng lén tht nhét va thong tin didu khién duong lén thi nhit dua vao bdo
hiéu thir nhét va bao hiéu thi hai. Ché d6 truyén dan nay la ché @6 ma dit liéu duong
lén thir nhat va thong tin didu khién dwong lén thir nhét duge truyén riéng biét, hogc 1a
ché d6 ma di liéu duong 1én thir nhat va théng tin didu khién duong lén th nhét duoc

truyén sau khi dugc don kénh.
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Tuy chon, tai nguyén thoi gian-tin sd thir nhét duge stt dung dé mang thong tin

didu khién duong 1én thi nhat.

Bo phén thu-phat 1310 con dugc tao céu hinh dé nhan béo higu tht hai. Bao
hiéu tht hai nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tan sd thir hai, va tai nguyén thoi
gian—tén sb thir hai dugc st dung dé mang dit liéu duong 1én thir nhat.

B0 phan xtr ly 1320 con dugc tao céu hinh dé xac dinh ché do truyén dan cua
dit lidu duong 1én thir nhit va thong tin didu khién dudng lén thtr nhat dya vao bdo
hiéu thir nhit va bao hiéu thir hai. Ché do truyén dan nay la ché do ma dir lidu dudng
1én thir nhét va thong tin didu khién duong lén thi nhét duge truyén riéng biét, hogc 1a
ché do ma dit liéu duong 1én thi nhat va thong tin didu khién dudng lén tht nhat duoc

truyén sau khi dugc ddn kénh.

Tuy chon, bd phén xt ly 1320 con dugc tao cAu hinh dé: khi tai nguyén thoi
gian-tin sé thir nhat duoc st dung dé mang dit liéu duong lén thi nhét va thong tin
diéu khién duong Ién thir nhét, thi x4c dinh ring ché do truyén dan cua dit liéu duong
1én thir nhit va thong tin didu khidn duong 1én thir nhat 1a ché d ma dit liéu dudng lén
thtr nhét va thong tin diéu khién duong 1én thi nhit duge truyén sau khi dugce don
kénh.

Tuy chon, bd phan xtr ly 1320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

khi tai nguyén thoi gian-tan s& tht nhit giéng véi tai nguyén thoi gian-tin sb
thi hai, thi xac dinh ring ché do truyén din 1 ché do ma dit liéu dudng lén thu nhét va
thong tin diéu khién dudng 1én tha nhét dugc truyén sau khi dugce don kénh; hogc

khi tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat khac véi tai nguyén thoi gian-tan so thi
hai, thi xac dinh réng ché d6 truyén dan 1a ché d6 ma dit liu duong 1én thu nhét va

thong tin didu khién duong 1én thu nhét duoc truyén riéng biét.

Tuy chon, khi xdc dinh rang ché do truyén din 1a ché @6 ma dit liéu dudng 1én
thit nhat va thong tin didu khién dudng 1én tht nhit duoc truyén sau khi duge don
kénh, thi bd phan xt Iy 1320 con dugc tao c4u hinh dé x4c dinh xem kich thudc cua
thong tin didu khién duong 1én thi nhét c6 thu dugc trude khi dir liéu dudng lén tht

nhét bat dau duogc xt Iy hay khong.

B phan thu-phat 1310 con duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi dAu cudi thu kich
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thuée cta thong tin didu khién dwong 1én tha nhét truée khi bt dau xir ly dir ligu
dudng 18n thir nhét, thi g, trén tai nguyén thai gian-tin s thir nhét, dit liéu dudng Ién

thir nhat va thong tin didu khién dudng 1én tht nhit ma dugc don kénh.

Tay chon, khi xéc dinh ring ché do truyén dan 12 ché d6 ma dit liéu duong lén
thir nhét va thong tin diéu khién duodng lén tht nhit dugc truyén sau khi duge don
kénh, thi bo phan xt 1y 1320 con duge tao céu hinh dé xac dinh xem kich thuée cia
thong tin didu khién duong 1én tht nhat ¢6 thu dugc trude khi dit ligu dudng 1én thi

nhét bat dau duoc xt Iy hay khong.

Bo phan thu-phat 1310 con duge tao chu hinh dé: khi thiét bi dau cudi khong
thu kich thuéc cta thong tin didu khién duong 1én thir nhat trude khi bat dau xir 1y dir
liéu duong 1én thir nhét, thi giri dit liéu dudng lén thi nhét hoge thong tin didu khién

dudng 1én thit nht trén tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat.

Tuy chon, tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat khéc voi tai nguyén thoi gian-tan
sb thw hai 1a tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhét va tai nguyén thoi gian-tan s thi hai
& cac ky hidu khic nhau trong clng khe, hodc cac khe trong d6 tai nguyén thoi
gian-tin s6 thir nhat va tai nguyén thoi gian-tan s thr hai dugc dinh vi tri 1a khac
nhau, hodc tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr nhét va tai nguyén thoi gian-tan sb thu hai

trén c4c tai nguyén mién tan so khac nhau trong cung khe.

Tuy chon, dir liéu duong 1én tha nhét va thong tin diéu khién duong 1én thu
nhit dwoc ddn kénh 12 di lidu dwong lén thir nhét va thong tin diéu khién duong Ién

thtr nhat dugc don kénh theo cach chiAm thing hodc so khép tbe dd.

Tuy chon, thong tin didu khién duodng Ién thir nhit bao gom it nhit mot trong s6
tin hiéu bdo nhan dudng lén thir nhit va thong tin phan hoi thong tin do kénh duong

1én thir nhét.

Do d6, thiét bi xir 1y tin hiéu theo phuwong 4n nay cua sang ché gui, dén thiét bi
mang, thdng tin vé kha ning ma bao gbm dit liéu duong 1én va thong tin didu khién
dudng 1én; nhan béo hiéu tha nhét dugce glri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu tht
nhét nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tan sé thu nhét duoc st dung dé mang dit liéu
duong lén thu nhét va/hodc thong tin didu khién duong 1én tht nhét, va tai nguyén thoi

gian-tﬁn s6 thi nhit c6 thé duoc xac dinh bdi thiét bi mang dua vao thong tin vé kha
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ning cta thiét bi ddu cudi; va x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s§ thir nhit dwa vao
b4o hiéu thit nhat. Theo cach nay, tranh dugc do tré truyén din tuong dbi dai hoac 16i
14p lich d&i v6i dir liéu dudng lén va/hode thong tin diéu khién dudng Ién, nghia 12,
hiéu qua cua viéc tao cAu hinh tai nguyén thoi gian-tén sb boi thiét bi mang duoc cai

thién, va do tré truyén dan tin hiéu dugc giam bot.

Tuy chon, thiét bi xr Iy tin hiéu 1300 theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé

1a thiét bi dau cudi, hoic ¢o thé 1a chip trong thiét bi dau cudi.

Cén hiéu ring thiét bi xir Iy tin hiéu 1300 theo phuong 4n nay clia sang ché c6
thé tuong tmg véi thiét bi dau cudi trong phuong phéap xir ly tin hi¢u theo phuong an
trén Fig.7, va cac hoat dong quéan ly va/hodc chic ndng néu trén va khéc cua céc bd
phén cua thiét bi xt ly tin hi¢u 1300 duoc thuc hién riéng biét dé thuc hién céc budc
twong mg trong cac phuong phap néu trén. Dé cho ngén ngon, céc chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day.

Tay chon, néu thiét bi xi Iy tin hidu 1300 1a thiét bj dau cudi, bd phan thu-phat
1310 theo phuong &n nay cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bodi b thu-phét 1410, va
bd phan xit 1y 1320 c¢6 thé dugc thuc hién béi bd xt ly 1420. Nhu dugce thé hién trén
Fig.14, thiét bi 1400 c6 thé bao gdm bd thu-phat 1410, bd xir Iy 1420 va bd nh¢ 1430.
Bd nhd 1430 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trir thong tin chi bao, va cé thé con duoc
tao cau hinh d8 Iuu trit ma, 1énh va dang tuong tu duge thuc thi boi bo xt Iy 1420. Bo
thu-phat co thé bao gém mach tan 36 vo tuyén. Tuy chon, theo cach khac, thiét bi dau

cudi bao gom b9 phéan luu trir.

B6 phan luu trit ¢6 thé 13, vi du, b nhé. Khi thiét bj mang bao gbm bo phan luu
trit, thi b phén luu trit nay dugc tao cAu hinh dé luu trir 1énh thuc thi duge bang may
tinh. BO phan xt ly duoc két ndi v6i bd phan luu trit, va bé phén xu ly thuc thi 1énh
thuc thi duge b%mg may tinh dugc luu trit trong b phén luu trit, sao cho thiét bi mang

thue hién phuong phéap xr Iy tin hiéu néu trén.

Tuy chon, néu thiét bi xt 1y tin hiéu 1300 1a chip trong thiét bi dau cudi, thi
chip nay bao gdbm bd phan xir Iy 1320 va by phén thu-phat 1310. B6 phéan thu-phat
1310 ¢6 thé 13, vi dy, giao dién dAu vao/dau ra, chan cim hodc mach cua chip. B phén
xir 1 1320 c6 thé thuc thi 1énh thye thi dugc bang mdy tinh dugc luu trit trong bo phan

luu trit.
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Tuy chon, bd phén luu trit 1a bd phén luu trit trong chip, ching han nhu b dang
ky hodc bd dém; hodc bd phén luu trit nay co thé 1a b6 phén luu tri nam trong thiét bi
dAu cudi nhung ndm bén ngoai chip, chéng han nhu bd nhé chi doc (read-only memory,
ROM), kiéu thiét bi lwu trir tinh khac c6 kha ning luu trit thong tin tinh va cac 1énh,
hozic bd nhé truy cap ngiu nhién (random access memory, RAM). Tuy chon, b0 phan
luu trit 12 bd phén luu trit trong chip, ching han nhu bo ding ky hodc b dém; hodc bd
phén luu trit ndy co6 thé 13 b phan luu trit ndm trong thiét bi du cudi nhung nim bén
ngoai chip, chéng han nhu bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), kiéu thiét bi luu
trit tinh khac c6 kha nang luu trit thong tin tinh va cac 1énh, hodc by nhé truy cap ngiu

nhién (random access memory, RAM).

Chn hiéu ring, bd xir Iy 1220 hoiic bd xir ly 1420 c6 thé 1a chip mach tich hop,
va c6 kha nang xir Iy tin hiéu. Theo quy trinh thuc hi¢n, cdc bude theo cac phuong an
vé phuong phap néu trén c6 thé duge thuc hién bing cich st dung mach logic tich hop
phén ctmg trong b xt ly, hodc bang cach sir dung céc 1énh dudi dang phan mém. Bo
Xt 1y néu trén ¢o thé 13 bd xtr ly ding cho muc dich chung, b xu ly tin hiéu sb (digital
signal processor, DSP), mach tich hop ding cho ing dung cu thé (application specific
integrated circuit, ASIC), mang cbng 1ap trinh duge dang trudong (field programmable
gate array, FPGA) hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng ro1 rac hodc thiét bi
logic tranzito hodc thanh phﬁn ph?m cing roi rac; va co thé tién hanh hodc thuc hién
phuong phap, cac budc va cac so dd khéi logic ma dugc bdc 1§ theo cac phuong an
cta sang ché. Bo xit Iy dung cho muc dich chung c6 thé 1a bo vi xur 1y, hodc bd xt ly
c6 thé bd xir Iy thong thudng bat ky hodc bd xtt ly twong tw. Cac bude theo cac
phwong phap dugc md ta dwa vao cac phuong an cia sang ché c6 thé duge thuc thi
truc tiép va duogc thyc hién béi bd xir Iy gidi ma phan ciimg, hodc ¢6 thé dugc thuc thi
va duoc thuc hién bing cach st dung su két hop cac modun phén cung va phan mém
trong b0 xur ly giai ma. Modun phin mém c6 thé nam trong vat ghi luu trit dd hoan
thién theo tinh trang k¥ thuat nay, ching han nhu bd nhé truy cép ngau nhién, b nhé
chép, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc 1ap trinh duoc, bd nhd 14p trinh duge xd6a duge
bing dién hodc bo dang ky. Vat ghi luu trlt nay nam trong bd nhd, va bd xu ly doc
thong tin trong b nhd va hoan thanh cic bude theo cac phuong phap néu trén khi két

hop v&i phan cling cua b xir 1y.
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C6 thé hiéu dugc ring bd nhé 1230 hodc bd nhé 1430 theo phuong an nay cua
séng ché ¢6 thé 13 bo nhé kha bién hodc bd nhé khong kha bién, hoic c6 thé bao gém
¢4 bd nhé kha bién va bd nhé khong kha bién. Bo nhé khong kha bien c6 thé 12 bd nhé
chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc (programmable
ROM, PROM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh dugc x6a duoc (erasable PROM, EPROM),
bd nhd chi doc 14p trinh dugce xdéa duge bang dién (electrically EPROM, EEPROM)
hodc bd nhd chép. BO nhé kha bién c6 thé 13 bd nhé truy cap ngiu nhién (random
access memory, RAM), dugc sit dung lam bo nhé dém bén ngoai. Thoéng qua vi du
nhung khong lam gi6i han phin md ta, nhiéu dang cia RAM c6 thé dugc st dung, vi
duy, b6 nhé truy cap ngiu nhién tinh (static RAM, SRAM), bd nhd truy cép ngau nhién
dong (dynamic RAM, DRAM), bd nh¢ truy cip ngiu nhién dong déng b
(synchronous DRAM, SDRAM), bo nh¢ truy cap ngau nhién dong ddng bd gip doi
tdc do dir lidu (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién
dong ddng bo nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), b6 nhé truy cép ngau nhién
dong lién két ddng bd (synchronous link DRAM, SLDRAM) va bd nh¢ truy cap ngiu
nhién rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM). Cén luu ¥ rang bd nhé trong
céc hé théng va phuong phép dugc md ta trong ban mo ta nay bao gdm nhung khong
bi giéi han & cac b nhé nay va cac bd nhé cua cac kiéu bo nhé thich hop khéc.

Fig.15 thé hién hé thong truyén thong 1500 theo mdt phuong an cla sang ché.
Heé théng truyén thong 1500 nay bao gom:

thiét bi xt Iy tin hidu 1100 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.11 va thiét bi
xtr Iy tin hiéu 1300 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.13.

Mot phuong 4n cua sang ché con d& xut vat ghi luu trit bang mdy tinh. Vat ghi
luu trit bang mdy tinh nay c6 thé luu trit 1énh chwong trinh dé biéu thi phuong phap bét
ky trong sb cac phuwong phap néu trén.

Tay chon, vat ghi luu trit ¢6 thé cu thé 12 b nhé 1230 hogic 1430.

Mot phuong an cua sang ché con dé xuét hé thdng chip. Hé théng chip nay bao
gém bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé hd tro bo phan phan phéi, bd phén tép trung hoa
va thiét bi dau cubi khi thuc hién cac chirc ning theo cac phuong an néu trén, vi duy,

tao ra hodc xir ly dit liéu va/hodc thong tin trong phuong phép néu trén.
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Theo thiét ké kha thi, hé théng chip con bao gém bd nhé. B6 nhé nay duoc tao
cAu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma cin thiét cho bd phan phan phéi,
bo phén tép trung hoa va thiét bi dau cubi. Hé théng chip nay co thé bao gdém chip,

hoic ¢6 thé bao gdm chip va thanh phéan rdi rac khac.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé nhan ra ring, cac
bd phan va bude thuét todn trong cac vi du dugc md ta dya vao cac phuong an dugc
md ta trong ban md ta nay co thé duoc thuc hién bing phan cimg dién tir hodc su két
hop cua phén mém mdy tinh va phan ctng dién tir. Xem cac chie néng nay co dugc
thuc hién bdi phan cting hodc phan mém hay khong phu thudc vao céc ung dung va
rang budc vé thiét ké cu thé cua céac giai phap k¥ thuat. Ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét co thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc hién céc
chtrc nidng dugc md ta d6i voi mdi tmg dung cu thé, nhung khdng nén xem 1a phuong

4n thuc hién nay vuot qua pham vi clia sang ché.

Sang ché nay c6 thé dugc hiéu mot cach rd rang boi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét, dé& nham muc dich md ta thuén tién va ngén gon, dbi véi
quy trinh hoat dong cu thé ctia hé thdng, thiét bi va bo phan néu trén, dé cap dén quy
trinh tuong tng theo mot phuong an vé phuong phép néu trén. Cac chi tiét khong duge
mo ta lai & day.

Theo mdt sd phwong an duge d& xuét theo sang ché nay, can hiéu rang hé
théng, thiét bi va phuwong phéap da boc 10 c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi
du, cac phuong 4n vé thiét bi dugc mo ta chi 1a cac vi du. Vi dy, su phén chia thanh b
phan chi 1 sy phan chia chitc néng logic va c6 thé 12 sy phan chia khac theo phuong
an thuc hién thuc té. Vi du, cac bd phan hodc thanh phﬁn ¢6 thé duoc két hop hoidc tich
hop thanh hé théng khéc, hoac mot s6 dAu hiéu co thé duogc bo qua hodc khong duoc
thuc hién. Ngoai ra, cdc ghép ndi trong hd hodc céc ghép néi truc tiép hodc céc két ndi
truyén thong da thao luan hodc hién thi c6 thé dugc thuc hién béng cach str dung mot
s6 giao dién. Céc ghép ndi gian tiép hodc két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc bo
phén cé thé dugc thuc hién duéi dang dién tr, co hoc hodc cac dang khéc.

Céc bd phan duge mo ta dudi dang cac thanh phﬁn riéng bi€t co thé hodc khong
thé tach biét vé mit vat 1y, va cac thanh ph?m duoc hién thi dudi dang cac bo phén ¢6
thé hodc khong thé 1a cac bo phan vét ly, co thé nam & mot vi tri, hodc co thé dugc
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phén phdi trén cdc by phan mang. Mbt sb hodc tat ca cac bo phén co the duoc chon
dua vao cac yéu cau thyc té dé dat dugc cac muc dich ctia cac giai phép theo cac

phuong 4n nay.

Ngoai ra, cic bd phan chirc ning theo cac phuong 4n cla sang ché c¢6 thé duoc
tich hop thanh mdt bo phan xt Iy, hoge mdi trong s6 cac bd phén co thé ton tai don 18

v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugc tich hgp thanh mot bd phan.

Khi cac chirc nang duge thuc hién dudi dang bo phén ¢6 chirc nang phin mém
va dugc ban hodc st dung dudi dang san phém dbc 14p, thi cac chic nidng nay co thé
duoc luu trit trong vat ghi luu trit doc duge bing mdy tinh. Dya vao su hiéu biét nay,
cac giai phap k¥ thﬁét cua sang ché v& co ban, hogc mot phan déng gop vao tinh trang
k§ thudt trudc do, mot s6 trong sb giai phap k¥ thuét co thé dugc thuc hién dudi dang
san phim phan mém. San pham phan mém nay duge luu trlt trong vat ghi luu trlt, va
bao gém mot s6 1énh dé 1énh dung cho thilét bi may tinh (ma cé thé 14 may tinh c4 nhén,
may chu, thiét bi mang hoic thiét bi twong tv) thuc hién tAt ca hodc mot s budce cua
cac phuong phap dugc md ta theo cac phuong an cua sang ché. Vat ghi luu trir néu
trén bao gdm vat ghi bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu b dia
chdp USB, 4 dia cing théo roi dugce, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd

nh¢ truy cdp ngau nhién (random access memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Céc phan md ta néu trén chi la cac phuong an thuc hién cu thé ctia sang ché,
nhung khong nham 1am gi6i han pham vi bao h cua sang ché. Bién thé hoic thay thé
bt ky dé dang dugc tim ra béi ngudi co hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nim trong pham vi k¥ thuét dugc boc 1§ theo sang ché s& nam trong pham vi bao ho
clia sang ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché can tuan theo pham vi bao ho cta

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap xir 1y tin hi€u, phuong phép nay bao gdm céc buéc:

thu thong tin vé kha ning cla thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin vé kha ning
nay bao gdm khoang thoi gian xt Iy dbi v6i dit lidu dudng 1én cia thiét bi dau cudi va
khoéng thoi gian xir 1y ddi véi thong tin didu khién duong 1én cua thiét bi dau cubi;

xac dinh, dua vao thong tin vé kha nang, ché o truyén dan dé truyén dir liéu
duong 1én va thong tin didu khién duong 1én tir ché do truyén din tha nhét hoic ché o
truyén dan thir hai, trong d6 dit liéu dudng 1én va thong tin didu khién duong 1én duge
truyén riéng biét theo ché do truyén dan thtr nhét, va trong d6 dir li¢u duong 1én va
thong tin didu khién duong 1én duoc truyén sau khi duoc ddn kénh theo ché do truyén
dan tht hai;

xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s dé truyén dit liéu dudong 1én va thong tin
didu khién dudng 1én dwa vao ché do truyén dan; va

giri bao hiéu thtr nhat dén thiét bi dAu cubi, trong d6 bao hiéu thir nhat nay biéu
thi tai nguyén thoi gian-tan sb.
2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 ché do truyén dan dugc xéc dinh dudi dang ché
d6 truyén din thr hai va tai nguyén thoi gian-tan sd mang dit liéu duong 1én va thong
tin didu khién duong 1én ma dugc don kénh.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché do truyén dan dugc xé4c dinh du6i dang ché
d6 truyén dan thi hai va tai nguyén thoi gian-tan s6 12 tai nguyén thoi gian-tin sd thi
nh4t ma mang dit liéu duong 1én; va

phuong phép nay con bao gbm céc budc:

xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai gidng v6i tai nguyén thoi gian-tan
s6 thir nhét, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai ndy mang thong tin diéu khién
duong 1én; va

oiri béo hiéu thir hai dén thiét bi dAu cudi, trong d6 bao hiéu thir hai nay biéu thi
tai nguyén thoi gian-tan s6 thi hai.
4. Phuong phép xt 1y tin hiéu, phuong phép nay bao gdm cac bude:

gii thong tin v& kha nang dén thiét bi mang, trong d6 thong tin vé kha ning nay
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bao gdbm khoang toi gian xur ly dé xir ly dit liéu duong lén bdi thiét bj dau cubi va
khoang thi gian xir Iy dé xt Iy thong tin didu khién dudng 1én boi thiét bi dau cubi;

x4c dinh, dua vao thdng tin vé kha ning, ché do truyén dan dé truyén dir liéu
dudng 1én va thong tin didu khidn dudng 1én tir ché do truyén dan thir nhat hodc ché do
truyén dan thi hai, trong d6 dit liéu duong Ién va thong tin diéu khién duodng 1én duge
truyén riéng biét theo ché do truyén din thu nhét, va trong d6 dit liéu duong lén va
thong tin didu khién duong 1én dugce truyén sau khi dugc ddn kénh theo ché do truyén
dan thir hai;

nhan béo hiéu thir nhat, trong d6 bao hiéu thir nhat nay biéu thi tai nguyén thoi
gian-tin s6, va tai nguyén thoi gian-tan s6 nay mang mét hodc nhiéu trong s dit lidu
duong 1én hodc thong tin diéu khién duong 1én; va

xac dinh tai nguyén thoi gian-t:?m s6 dua vao bao hiéu thu nhét va ché do truyén
dan.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb 1a tai nguyén thoi
gian-tén sb thtr nhAt ma mang dit liéu duong lén; va

phuong phap nay con bao gbdm budc:

nhan bao hiéu tht hai, trong d6 bao hiéu thr hai nay biéu thi tai nguyén thoi
gian-tin sb thir hai, va tai nguyén thoi gian-tin sb thtr hai mang thong tin didu khién

duong 1én.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 ché d6 truyén din dugc xéac dinh dudi dang ché
d6 truyén dan tht hai va tai nguyén thoi gian-tin s6 mang dit liéu duong 1én va thong
tin diéu khién duong 16n ma dugc don kénh.
7. Phuong phép theo diém S, trong d6 ché do truyén dan duoc xac dinh dudi dang ché
d6 truyén din thir hai khi tai nguyén thoi gian-tan s§ gibng voi tai nguyén thoi
gian-tin s6 thi hai; va

ché o truyén din duoc xac dinh duéi dang ché do truyen dan khi tai nguyén
thoi gian-tan s6 khéc véi tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai.
8. Thiét bi xi Iy tin hiéu, thiét bi nay bao gdm:

it nhit mot bo xi 1y;
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b6 nhé duoc ghép ndi véi it nhat mot bd xir Iy va luu trit cae 1énh 1ap trinh ¢
thuc thi béi it nhit mét bo xir Iy, cac 1énh 14p trinh nay Iénh cho it nhit mot b xtr Iy
dé:

thu thong tin vé kha ning cla thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin vé kha ning
ndy bao gdm khoang thoi gian xr Iy ddi v6i dit lidu duong 1én cla thiét bi dau cubi va
Khoang thoi gian xir 1y dbi véi thong tin diéu khién duong lén ctia thiét bi dau cubi;

x4c dinh, dua vao thong tin vé kha ning, ché o truyén dan dé truyén dir liéu
duong 1én va thong tin didu khién duong l1én tur ché d6 truyén dan tht nhit hodc ché do
truyén dan tht hai, trong d6 dit liéu dudng 1én va thong tin diéu khién duong 1én duge
truyén riéng biét theo ché o truyén din tha nhét, va trong d6 dit liéu duong lén va
thong tin diéu khién dudng 1én dugc truyén sau khi duge ddn kénh theo ché do truyén
dan tht hai;

x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 dé truyén dit liéu duong 1én va thong tin
didu khién duong 1én dua vao ché do truyén dan; va

khién b6 phat giri bao hiéu tht nhét dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir
nhét nay biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sd.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 ché do truyén dan dugc x4ac dinh dudi dang ché d6
truyén dan tht hai; va

tai nguyén thoi gian-t?m s6 mang dit liéu duong 1én va thong tin didu khién
dubnglénrnéduchénkénh.
10. Thiét bi theo diém 8, trong do ché do truyén din duge xac dinh dudi dang ché do
truyén dan tht hai va céc 1énh 14p trinh con 1€nh cho it nhit méot bd xit 1y dé:

xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s4 thir hai gidng véi tai nguyén thoi gian-tan
sb, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan sb thtr hai nay mang thong tin didu khién duong
1én; va

khién b phét giri béo hidu thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu thu
hai niy biéu thi tai nguyén thoi gian-tan sb thi hai.
11. Thiét bi xit Iy tin hiéu, thiét bi nay bao gom:

it nhit mot bo xi 1y;
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vét ghi luu trlt doc dugce bang mdy tinh l4u dai dugc ghép nbi v6i it nhat mot bd
xtr 1y va luu trit cac 1énh 1p trinh dé thyc thi boi it nhat mot bo xur 1y, cac l1énh 1ap

trinh nay 1énh cho it nhit mot bd xt Iy dé:

khién bd phét giri thong tin vé kha nang dén thiét bi mang, trong d6 thdng tin vé
kha ning ndy bao gdm khoang thoi gian xir ly dé xu Iy dit liéu duong 1én boi thiét bi
dau cubi va khoang thoi gian xt Iy dé xur ly thong tin didu khién duodng 1én boi thiét bi
dau cudi;

xac dinh, dva vao thong tin vé kha ning, ché do truyén dan dé truyén dir liéu
duong 1én va thong tin didu khién duong Ién tir ché do truyén dan tht nhat hodc ché do
truyén din tht hai, trong d6 dit liéu duong lén va thong tin diéu khién duong 1én duge
truyén riéng biét theo ché do truyén din tha nhét, va trong d6 dir liéu duong lén va
thong tin didu khién duong lén duge truyén sau khi dugc ddn kénh theo ché do truyén

dan th( hai;

khién bo phat nhan bao hiéu thi nhét, trong d6 béo hi¢u tha nhat nay biéu thi
tai nguyén thoi gian-tﬁn sb, va tai nguyén thoi gian-tin sb mang mot hodc nhiéu trong

sb dix liéu duong 1én hodc thong tin didu khién duong 1én; va

x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 dya vao bdo hi¢u thir nhat va ché do truyén

dan.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 tai nguyén thoi gian-tAn s 13 tai nguyén thoi
gian-t?m s6 thir nhAt ma mang dit liéu duong lén; va cac 1énh 14p trinh 1énh cho it nhét
mdt bd xtt Iy d& khién:

bd phat nhan bao hié¢u thi hai, trong d6 béo hiéu thit hai nay biéu thi tai nguyén
thoi gian-tin sb thr hai, va tai nguyén thoi gian—tén s thtr hai mang thong tin didu
khién dudng 1én.
13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 ché d6 truyén dan duoc xéac dinh dudi dang ché do
truyén dan tha hai va tai nguyén thoi gian-tan s mang dit liéu duong lén va thong tin

diéu khién duong 1én ma dugc don kénh.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 ché d6 truyén dan duoc x4c dinh dudi dang ché d6
truyén dan tht hai khi tai nguyén thoi gian-tan sé thir nhét giéng v6i tai nguyén thoi
gian—tﬁn sb tha hai; va
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ché d6 truyén din duge xac dinh dudi dang ché d9 truyén dan th nhét khi tai
nguyén thoi gian-tin sb khac véi tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin didu khién duong lén bao gbm tin
hidu bdo nhan duong 1én, va trong d6 khoang thoi gian xir ly dbi véi thong tin diéu
khién dudng 1én 1a khoang thoi gian xt Iy dé thiét bi ddu cudi nhan kénh chia s¢
dudng xubng vit ly (physical downlink shared channel, PDSCH) va gii tin hiéu bao
nhan duong 1én cia ACK hodc NACK.
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6/12
Thiét bi Thiét b
mang dau cudi

701: Thu dugc thdng tin kha
ning cua thiét bi du cubi

702: Xéc dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 thir

nhét dira vao théng tin kha ning, trong d6 tai

nguyén thoi gian-tin sb thir nhit nay dugc sir
dung aé mang dit liéu duong lén thir nhit va/hodc

théng tin didu khién duong 1én th nhit -

703: Giri béo hiéu thir nhat dén thiét

|—  bidau cubi, trong d6 bdo hiu tht  _p|

nhit ndy biéu thi tai nguyén thoi
gian-tin sb thir nhat

704: Xéc dinh tai nguyén
thoi gian-tin s thir nhat

dua vao bao hiéu thir nhét

FIG. 7
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Thiét bi 1100

Modun xtr Iy 1110

Mo6dun thu-phéat
1120

FIG. 11

Thiét bi 1200
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Bo xuly
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BO B nhé
thu-phat 1230

FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 15





