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(57) Sang ché d& cap dén cac thung bién ddi chét déo nhu cac 10 phan Gng nhiét phan
bién d6i cac chit déo phé thai nhu cac polyme hoic vat liéu hydrocacbon hodc cé hai, thong
qua cac phan ung hoa hoc tai chd bao gdm qua trinh cracking, tai két hop, tai tao, tai
cracking va dang twong tu, thanh cac thanh phan héa hoc sir dung dugc nhu naphta, nhién
lidu diézen, ddu ning, sap va dang twong tur. Vén ¢ bén trong céc polyme va/hogc vat lidu
cacbon thuong la chét rén, can tro nhu céc chét don khac nhau, céc chit tao mau, cac chit
chéng chay, silic oxit, nhdm, hoat thach, thdy tinh, dAt sét va v.v. Céc cin tro rén (SIR)
nay phai dugc xtr Iy dé loai bo cac chat hiru co dé bay hoi con sét lai nhim déap Gng cic
tiéu chudn va/hodc cac gioi han méi trudng chip nhan dugc. Thiét bi sdy gia nhiét dé xu
1y SIR bao gdm céc bd phan gia nhiét dé loai bé vat liéu hitu co dé bay hoi qua mirc ra khoi
no khi duoc dich chuyén doc theo bang tai chuyén vét liéu dén khu vuc thu gom. Khu vuc
thu gom bao gdm mét hozc nhidu pittdng c6 kha ning nén va xa vat liéu SIR. Mot phuong
an khu vire thu gom khéc bao gdm mot sb cac pittdng tru tron chuyén vat lidu SIR tir khu
vue thu gom néu trén dén khu vuc thu gom clia pittdng try tron va sau d6 dén thung chira

thu gom.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thing bién dbi chit déo dé nhiét phan chét déo phé thai nhu cac
polyme hoic vit lidu hydrocacbon hoic ca hai thong qua cic phan tmg hoa hoc tai chd bao
gdm qua trinh cracking, tai két hop, tai tao, tai cracking va dang tuong trr va lam hoéa hoi
va loai bé cac thanh phéan hoéa hoc st dung duoc khac nhau dugc tir d6 nhu naphta, nhién
liéu diézen, dau nang, sap va dang tuong tu. Cac polyme va/hodc vét li€u cacbon thuong
chtra cac cin tro rén (SIR) (SIR — Solid Inert Residue) chang han nhu cac chét don khac
nhau, cac chét tao mau, cac chét chéng chay, silic oxit, nhom, hoat thach, thuy tinh, dat sét
va dang twong tu. Cac SIR nay dugc x4 ra tir thung bién dbi chat déo va phai dugc xir Iy dé
loai bd vt liéu hitu co d& bay hoi khoi n6 nhdm d4p tng cac tidu chuan mdi truong chap
nhan duogc. Thiét bi sdy gia nhiét dé xir Iy SIR dugc xa ra bao gdm viéc gia nhiét cac cin
néu trén dé loai bé hau hét vat liéu hitu co dé bay hoi trong d6 truée khi dugc van chuyén
dén khu vuc thu gom. Khu vire thu gom bao gdm mot hodc nhiéu xy lanh ¢6 céc pittong
hodc céac van cach ly hodc cac khoan xoay c6 kha nang ép thu nho va xa SIR chtra cac luong
vat liéu hitu co d& bay hoi rt thip nhung chap nhan duoc. Theo mot phuong 4n sira d6i,
khu vyc thu gom dugc cai bién dugc goi la hé théng van chuyén duoc st dung dé chura cac
pittdng tru tron hodic cac van cach ly hodc cac khoan xoay dé van chuyén SIR di siy kho
vao thung chira thich hop dé thai bé ching ding cach véi moi truong. Ngoai ra, cac vong

dém khac nhau ngin chin hoi dé& chy va/hodc hoi doc hai thoat ra tir hé théng van chuyén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tu trude dén nay, cac cin tro rin (SIR) dugc x4 ra tir cdc 10 phan ung nhiét phén,
thuong & dang than, thong thuong dugc gii vao cac bai chon 14p hodc duoc str dung lam
chit don va trong mot ) truong hop dd dugce st dung lam nguyén liéu thd hodc thdm chi

1a chét cai tao dat.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
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Vit lidu hitu co dé bay hoi chia trong SIR duoc xa ra tir cc thung bién dbi chit déo,
chéng han nhu céc 10 phan g nhiét phan, phai dugc loai bo dé vat liéu cin c6 thé dap tng
cic quy dinh moi trudng khac nhau trude khi thai bo. Hé thdng thiét bi sdy duoc st dung
trong d6 céc thiét bi sdy gia nhiét dugc st dung dé 1am hoa hoi va loai bé hau hét vat lidu
hiru co con lai bat ky c6 trong SIR. Tét hon 13, khi quét bao gdm khi tro, khi khéng ngung
tu cling dugc sir dung dé giai phong vt liéu hiru co d& bay hoi tir SIR. Néi chung, khi SIR
da dugc gidi phong hau hét vat liéu hitu co d& bay hoi, thi cédc cdn dugc van chuyén dén
khu vuc thu gom dé nén (thu nho thé tich) céc can thanh mot khdi vat liéu. Khu vuc thu
gom duge khoa, tie 13 kin khi dé khong khi bét ky hodc vt liéu hitu co d& bay hoi con s6t
lai khong thé thoat ra khi quyén nhung SIR c6 thé duge nén va xa ra tir khu vuc thu gom
va sau d6 dugc xir Iy. Theo phuong an véan chuyén, khi quét thudong khong dugc st dung
trong thiét bi sy dé loai bod céac loai khi khac nhau tir d6 vi truée d6, khi nay da duge tay

sach oxy.

Thong thudng, thiét bi sdy SIR bao gdm thiét bi sdy néu trén c6 mot hoic nhiéu bo
gia nhiét va mdt hodic nhidu nén siy kho, thiét bi sdy néu trén c6 kha ning gia nhiét va sdy
khé SIR trén nén nay va loai bé vt liéu hitu co dé bay hoi khoi no; nén nay c6 kha ning
véan chuyén SIR di sdy kh6 nay dén khu vuc thu gom; va khu vyc thu gom néu trén bao
gdm co cdu nén dé thu nho kich c¢& SIR da sdy kho néu trén. Theo mdt phwong 4n van
chuyén, mdt sd cac pittdng tru tron hodc cac van cach ly va cac khoan xoay, dugc st dung

dé nén va gom SIR mét cach hitu hidu.

Quy trinh loai bé vat lidu hitu co dé bay hoi khoi SIR, bao gbm cac bude bd sung
SIR vao thiét bi séy; gia nhiét thiét bi séy va loai bo vat liéu hitu co dé bay hoi khéi SIR;
vén chuyén vat liéu SIR da siy kho néu trén dén khu vuc thu gom; va thu gom SIR d sdy
kho néu trén.

Co ciu van chuyén dé van chuyén SIR, bao gém khu vuc thu gom SIR; pittong tru
tron van chuyén tht nhét dich chuyén SIR; pittdng tru tron vin chuyén thir hai dich chuyén
SIR, pittdng tru tron van chuyén tht hai duoc dit gn nhu nim ngang véi pittdng try tron
véan chuyén thit nhit; va pittong tru tron van chuyén tht ba dé van chuyén SIR, pittdng tru
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tron van chuyén thtr ba dugc dit gan nhu nam ngang véi pittdng tru tron vén chuyén tha
hai.
M6 ta van tat cac hinh vé

Cac dac diém néu trén va cac dac diém khac ctia séng ché s€ trd nén rd rang doi voi
cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay, trong d6 sang che dé cap dén khi doc phan mo
ta sau day véi sy tham chi€u dén cac hinh v€ kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& so d6 thé hién thung bién ddi chat déo theo sang che, trong do céc

phan tmg khéac nhau c6 thé xay ra;

Fig.2 13 hinh v& so dd thé hién thiét bi sy SIR theo sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3H 14 c4c hinh vé thé hién cac giai doan tuan tu ciia
hé théng pittdng va van trong khu vuc thu gom, trong d6 SIR da sdy kho va dugc xa ra

duogc nén;

Fig.3A 14 hinh v& thé hién SIR roi nho luc trong trudong vao du vao cla xy lanh
nim ngang, & d6 pittdng thu nhét di chuyén véi pittong di chuyén ca van chuyén SIR va
tao vong dém ngin hoi 4m tho4t ra tir thing;

Fig.3B 14 hinh v& thé hién pittdng thir nhit dugc kich hoat dé nén SIR 1én pittong
thit hai dwoc 1ip vudng goc v6i hanh trinh cua pittdng thi nhét, pittdng nay ép SIR vao nit
bit kin 1én mét bén cua pittdng thi hai;

Fig.3C 1a hinh v& thé hién khi xy lanh ciia pittong thir nhat "day", nhu dugc ghi nhin
béi cac bd cam bién vi tri trong co cAu pittdng, pittdng thit hai di chuyén vé phia sau, trong
khi pittong thir nhét gitt nguyén vi tri dé bit kin dau vao SIR;

Fig.3D la hinh v& thé hién pittong thir nhit ma khi d6 di chuyén vé phia truéc, day
SIR d4 nén vao dudng di chuyén cua pittong thit hai;

Fig.3E la hinh v& thé hién pittong thir hai khi di chuyén vé phia trude (di xudng),
day SIR 1én van dau déng ctia hé théng, sau d6 n6 di chuyén tré lai vi tri bao phu dau vao

tur pittong 1;
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Fig.3F 13 hinh v& thé hién khi xy lanh tht hai ddy, pittong thi nhat lai bao phu dau

vao khi n6 day "ntt" cudi cung cia SIR vao xy lanh thir hai;

Fig.3G 1a hinh v& thé hién van cudi khi d6 mé khi pitténg thir hai ddy vat liéu SIR

ra tir hé théng;

Fig.3H 12 hinh v& thé hién pittdng thir hai khi rt ra khi van dau déng lai va chu trinh

bt dau lai;

Fig.4 13 hinh v& thé hién hé théng van chuyén theo séng ché, trong d6 vat liéu SIR

duoc cap vao mot so cac pittdng tru tron dé vén chuyén né dén thung chira thu gom; va

Fig.5 1a hinh v& phi canh chi tiét thé hién co cau van chuyén nhidu pitténg tru tron
clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Thung nhiét phan 300 theo sang ché c6 thé théng thuong 1a thing bt ky, dwoc biét
trong linh vuc k§ thuat hodc tai liéu, trong d6 cac phan tng vat ly va/hodc hoéa hoc co thé

x4y ra va mong muon 1a khong c6 khong khi va oxy.

Tt 13, tng lugng oxy dua trén tong thé tich bén trong ctia thing 12 nhé hon khoang
3 phén tram thé tich, mong mudn 1 nhé hon khoang 2 phan trim thé tich va t6t hon 12 nho
hon khoéng 1 phan tram thé tich va ot hon nita 1a khdng, tirc 12 hoan toan khong c6 khong
khi hodic oxy bat ky. Vi vdy, cac thing nhiét phan c6 thé dugc sir dung. Thung 300 khong
quay va khong chira cac chét xic tac bo sung bat ky. Tuac 13, khong chira chat xtc tac bat
ky duogc bd sung, ngoai trr thuong 1a mdt lwong nho chét xtc tac c6 thé duge chia sin
trong mdt hodc nhiéu polyme va dang twong ty. Thing chira c6 thé thudong ¢6 mot s cac
bd gia nhiét 370, mdt sb cac giai doan phan tmg, mot s6 cac 16 thoat khi san phdm 380 va
dang tuong tu hoic su két hop bét ky ctia chiing. Mot cich ity ¥, nhung tot hon 13, thing
300 chira tAm che ngoai 360 c6 mdt sb cac thanh trong 365 kéo dai tir tdm che dén thanh
ngoai thung va tao thanh cac kénh dugc gia nhiét déi v&i cac khi nong dé gia nhiét thung.
Nhu vay, nhiét tir cac dau gia nhiét 370 thudng di chuyén xung quanh chu vi ctia thung
dang hinh tru thong thudng 300 va thoat ra tir d6 thong qua cac kénh x4 nhiét 375 & phén
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trén ctia thing. Nhiét trong cdc phan khac nhau ciia thing 300 thuong 1am hoéa hoi vat lidu
phé thai ban néng chay hodc noéng chay 460 cliing véi cac khi duge tao ra tir d6 thoat ra tir
thing thong qua cac kénh xa san phdm 380, & d6 chiing dugc cép vao thiét bi ngung tu,
khong duogc thé hién trén hinh v&, cung véi chit xa & dang céc kiéu khac nhau cia cac san
phém st dung dugc. Qua trinh nhiét phan x4y ra trong qué trinh van chuyén vat liéu chét
x4 ban néng chay va’/hodc néng chay thong thuong 460 doc theo thung nhu trén Fig.2 tr
dAu vao hodc ctra vao 310, nhu nhd cao 650 dén dau trén ctia thiing 320 théng qua qué trinh
cracking, tai Kkét hop, tai tao, ti cracking va dang tuong tu. Thong thuong, cac nhiét dd
nhiét phan thich hgp trong thung 300 doc theo truc 305, tirc 1a tir trdi sang phai trén Fig.1,
pham vi tir khoang 900°F dén khoang 1200°F véi cac nhi¢t do phu hgp theo truc Y, tic [a
tir d4y thung dén dinh thiing, pham vi tir khoang 700°F dén khoang 1000°F va thong thudng
1a tir khoang 800°F dén khoang 950°F. Nhiét do theo truc Z, tirc 12 tir mit trude cia thing
dén mit sau cta thung thudong kha 6n dinh trong subt thoi gian d6. Thing duge uwu tién
duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.1 dugc mo ta trong patent Hoa Ky 10.711.202 ban
hanh ngay 14 thang 7 ndm 2020 va theo day duoc két hop diy du dé tham chiéu, lién quan
dén tit ca cac khia canh cua sang ché. Cac phan ung khac nhau dugc biét nhw qué trinh
cracking, su tai tao, su tai két hop va tai cracking va dang twong tu cua chat xa theo séng
ché thuong tao ra cac loai khi khac nhau nhu cac khi ankan hogc céc loai khi hydrocacbon
khac nhau nhu naphta hodc céc loai dAu khi khac nhau nhu dau nang, cling nhu nhién liéu
diézen, nhién liéu may bay, nhién liéu hang hai, cac loai sdp khéc nhau, cac chét boi tron,
céc chit phu gia, cac san phém chung cAt khac nhau, cac thanh ph?ln hitu co trong lugng

nhe va dang tuong tu.

San luong san phdm khi dugc tao ra bdi sing ché 1 rat cao va it nhét 1a khoang 70%
trong lugng, mong mudn it nhét 1a khoang 80% trong luong, va t6t hon it nhét 1a khoang
85% trong luong hodc 90% trong lugng cuia nguyén liu dugce tiép nhén vao thung. Vit licu
con lai thuong duge phén loai 1a SIR d4 sdy kho va thuong chira céc chét don va vat lieu

tro khéc, duoc phun ra tir dau trén hodc cira ra 320 ctia thung 300 qua kénh xa 330.
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Khia canh mong mudn cta thing 300 thudng tao ra cic san phim khi ddu mé. Vit
liéu phé thai dugc wu tién bao gém céc loai chit déo nhu cac loai polyme dang tAm, giéy
g6i, bao bi, dd noi that, vé chét déo, thung chira va dang twong tuy va dugc st dung vé co
ban chi chira cdc nguyén tr hydro va cacbon nhu polyetylen, polyetylen mat do cao,
polyetylen mat d6 thdp, polyetylen mat do thip tuyén tinh, polypropylen, polystyren va
dang twong tu. Cac polyme thwong mai thich hop khic bao gdm céc polyeste, cac
polycacbonat, cac polymetyl metacrylat, cdc ni 1dng, polybutylen, cic copolyme
acrylonitril-butadien-styren (ABS), cdc polyuretan, céc polyete, cic poly(oxit), céac
poly(sulfua), cac polyarylat, cac polyeteketon, cac polyeterimit, cadc polysulfon, cac loai
c¢dn polyvinyl; va cac polyme duge tao ra béi phan ting tring hop cia céc dien, cac vinyl
este, cac acrylat, acrylonitril, cdc metacrylat, metacrylonitril, cac diaxit, cdc diol hodc cic
lacton hodc su két hop bat ky ciia chiing. Van cdn cic polyme khac bao gbm céc copolyme
khéi ctia chét trude d6 va cac hop kim ciia chiing. Céc vat liéu polyme ciing c6 thé bao gdbm
cac polyme nhiét rin, chang han nhw cac nhwa epoxy, cic nhwa phenolic, cac nhya
melamin, cac nhya alkyd, cac nhya vinyl este, cac nhua polyeste li€n két ngang, cac
polyuretan lién két ngang; va ca cac chat dan hdi lién két ngang, bao gdm nhung khong gidi
han béi, polyisopren, polybutadien, polystyren-butadien, polystyren-isopren, polyetylen-

propylen, etylen-propylen-dien va dang twong tw va céc hdn hop clia chiing.

Theo mdt phuong éan dugc uu tién, céc loai chit xa khac nhau néu trén thuong bao
gbm tir khoang 40% dén khoang 90%, mong mudn 1a tir khoang 50% dén khoang 85% va
tbt hon 1a tir khoang 70% dén khoang 80% theo trong luwong clia cdc polyme cla cac
polyetylen, cac polypropylen va céc polystyren. Cac polyme con lai bat ky c6 thé 13, nhung
khong bi gidi han bdi, polyuretan, nylon, PET va polyvinylclorua, cling nhu cdc polyme
néu trén con lai bat ky.

Vat liéu hydrocacbon thudng bao gdm céc hop chét, tit nhién, chu yéu chi c6 cac
nguyén ti cacbon va hydro ching han nhu c4c loai bitum khéac nhau bao gbm ca chat xa
bitum nhu tr mé, cdc phan doan nang khac nhau cua cot phan doan bao gdm céc loai dau

nang, caic md boi tron, cac thanh phén ban chét déo duong va dang tuong tu, ma theo sdng

6



52489 7126

ché dugc khtr thanh cac thanh ph’?m nhe hon va cha yéu la cac loai khi khac nhau chira

hydrocacbon.

Céc vat liéu phé thai néu trén thuong bao gdm vat lidu tro ran (SIR) ching han nhu
c4c chét don khac nhau, cac chit tao mau, cac chat chéng chay, cac vat liéu gia cudng, silic
oxit, nhom, hoat thach, thiy tinh, dét sét va dang tuong ty. Vat lig¢u SIR c¢6 ham luong
cacbon thap, dudi 2% trong lwong va nhu véy, khong phai 14 than va thuong khong nguy
hiém. Lwong SIR nim trong khoang tir 2% dén khoang 25% theo trong lugng hoic mong
mubn 12 tir khoang 3% dén khoang 20% theo trong lwong hodc t6t hon 1a khoang tir 3% dén
khoang 15% theo trong luwong hodc tt nhét 13 it hon khoang 7% theo trong lugng, tat ca
dua trén téng trong luong cliia mot hodc nhiéu vét liéu polyme va/hoic cac vat lidu
hydrocacbon. Cac hop chit nay thuong khong phan tmg héa hoc hodc vat ly nhung dugc
xa ra tir thung 300 thong qua kénh x4 cua thung 330.

Fig.2 14 hinh v& thé hién thiét bi sdy SIR va hé thdng xa 700. SIR dugc x4 tlr 16 phan
ung nhi¢t phan 300 qua kénh x4 330 nhu dugc thé hién trén Fig.1. Vat liéu xa tro rén 720
dugc nap vao du vao 725 cua thiét bi siy SIR va hé théng x4 700 thudng c6 the c6 dang
hinh chit nhat va ¢6 mot hodc nhiéu bd gia nhiét 760. Bo gia nhiét 765 duge gia nhiét boi
mot s& cac diu gia nhiét 760 dé gia nhiét ddy cia thiét bi sdy 700 dén nhiét do da cao dé
loai bé hau hét moi vat liéu hiru co dé bay hoi con lai tir SIR 720. Céc vi du cua cdc vat liéu
hitu co d& bay hoi nay bao gdm céc hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, xylen va dang

twong ty ciing nhu mot hodc nhidu ankan tir C1 dén C12 hodc su két hop bét ky ctia chung.

Vit liéu hitu co dé bay hoi ¢6 thé duge say khd chiang han nhu trong hodc trén mot
hodc nhiéu nén bao gom mdot hodc nhiéu am hodc cac thung chira, trén mot hodc nhi€u khay
hodc tam kim loai, trén mot hodc nhiéu sang loc hodc trén bang tai va dang twong tur hodc

su két hop bét ky cua ching.

Theo phuong én dugce thé hién trén Fig.2, phan cin, c6 thé chira mét s6 vat liéu hitu
co ¢on sot lai, dugc dat trén nén la bang tai 750, trén d6 khi gia nhiét, cac vat liéu hitu co
d& bay hoi con sét lai s& duoc gidi phong tir phén can. Tac 1a, can dugc séy kho doc theo
qué trinh van chuyén cua bang tai. Néu qua trinh siy xay ra trén chét khac bét ky, ching
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han nhu cdc 4m, cac khay, cac luéi, v.v. dd néu & trén, duoc d4u ndi véi co clu di dong nhu
xich, dai, bang tai va dang twong tu dé SIR duoc van chuyén sang xa budng 755. Dé hd trg
viéc loai bo vat liéu huu co bay hoi bét ky thu duge tir cin 720, khi quét tro, khong ngung
tu duoc 730 nhu cacbon dioxit, nito, argon hoac heli va dang tuong tu hodc su két hop bét
ky ctia chiing dugc st dung. Khi quét 730 thudng dugce tiép nhan & dau xa ciia thiét bi sdy
700 va c6 thé chay nguoc dong véi hudng clia co cdu van chuyén bat ky va thoat ra qua
kénh giai phong 735, sau d6 khi nay c6 thé duge cip vio thing nhiét phan 300 hoic dugc
thu hdi theo cac phuong phap va k¥ thuat khac nhau da duoc biét dén trong tai liéu va linh
vue ky thuat. SIR duoc sdy khé thuong duoc van chuyén doc theo bang tai 750 hoic trén
céc thiét bi sdy kho khac nhu khay kim loai thuong 12 dén dau kia ciia thiét bi siy c6 chira
budng x4 755 nam cach xa dau vao cip SIR 725. SIR duge sdy kho sau d6 duge van chuyén

dén khu vue thu gom qua van 805.

Vit lidu SIR da sdy kho dugc van chuyén dén khu vuc thu gom va/hodc viing nén va
hau nhu dugc sdy kho, c6 nghia 1a lugng chat 16ng bat ky va/hodc cic thanh phan bay hoi
trong d6 1a rat thip, x4p xi dudi 0,5% trong luong hogc it hon, mong mudn khoang 0,1%
trong luong hodc nhd hon va tét hon 14 nhé hon khoang 0,01% trong luong dua trén tong

trong lwong cua san pham SIR da sdy khd.

Vi mong muén c6 san phdm SIR da sdy kho, khu vuc chira thu gom 800 c6 thé ¢6
hé thdng 1am mét c6 phuong tién van chuyén nhiét nhu nito hoic argon dugc tai ché trong
thing chira hodc dugce 1am mat bén ngoai thung chira hodc dugc tai ché boi dong xa day
khi can thiét, dé loai bo cac hydrocacbon bay hoi con lai bét ky. Hon nita, mot lan swong
min cda nude hodc mdi chit lam mat khic ¢6 thé dugc phun 1én SIR véi su do ludong cén
than sao cho phén 16n nu6e duge bién thanh hoi nude vashoic hoi 4m va dugc loai bo tir
cac chét ran SIR. Bang cach tiép xuc truc tiép moi chat 1am mat véi SIR, dién tich bé mit
lam mét duoc ting 1én dang ké, cho phép 1am mat nhanh hon. Theo cach khac, mot chudi
kéo hodc co ché khac ciing c6 thé duoc st dung dé rai bot SIR ra ngoai dé tiép xuc tbt hon.

Tém lai, c6 thé st dung mot loat cac phuong phép lam mat khac nhau dé dam bao
rang SIR dugc sdy kho va & nhiét do thich hop va khong qué nong qua dé 6 thé dit né vao
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thing chira ctia khu v thu gom dé thai bo sau d6 hoic sir dung c6 loi 1am chat don, nguyén

liéu thd, tai tao dit va dang tuong tu.

SIR 720 duoc sdy kho thudong duoc tha tir may nhudm 700 vao khu vue thu gom kin
khi 800 bao gdm co cAu nén va/hoic thu nhé 810, ching han nhu mét hogc nhidu xy lanh
va cac pittdng va mong mubn 12 co cAu nén ¢6 nhiéu chira mot sb, vi du, 2, 3 hodc 4, v.v.,
xy lanh va pittdng. Cac sip xép khic nhau ctia co ciu nén nhiéu xi-lanh-pittdng v6i phuong
an dugc vu tién bao gdm hai xy lanh va hai pitténg nhu dwgc néu trén c4c hinh vé tir Fig.3A

dén Fig.3H.

Viéc mé ta cia co cAu nén hodc thu nho kich ¢& 810 ciia sang ché lién quan dén viéc
dong goi va xa SIR 1a nhu sau: trén Fig.3A, vat liéu SIR chira trong budng x4 755 duoc bd
sung vao co ciu nén 810 thudng bao gdm xy lanh thi nhit hogic xy lanh ndm ngang 820 va
pittdng thtr nhit 825 ciing nhu xy lanh thtr hai hoic xy lanh thing dting 830 va pittong tru
tron tht hai 835. Vat liéu SIR 1 duogc bd sung truc tiép vao xy lanh thi nhét 820, khi d6 da
khé ddy, pittdng thir nhat 825 dugc kich hoat dé nén vat liéu SIR va diy né vao mat bén
clia xy lanh thr hai 830 nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Hoat dong nay dugce tiép tuc cho
dén khi khoang khéng gian diu 827 clia xy lanh thi nhit hodc xy lanh nim ngang 820
thuong chtra vat liéu SIR dugc nén chét nhu dugc thé hién trén Fig.3B. Sau d6, pittong
thdng ding 835 duoc kéo 1én trén nhu dugc thé hién trén Fig.3C véi vat lidu SIR duge nén
trong d6 dugc ddy vao khoang khong gian dAu dang hinh tru thing ding 837 va dugc thé
hién trén Fig.3D. Sau do, pittong théng ding 835 dugc kich hoat dé déy véat liéu SIR xuéng
phia dudi van déng 850 dugc dat trén day cua khodng khong gian d4u xy lanh thing dimg
837, nhu duoc thé hién trén Fig.3E. Hoat dong néu trén lién quan dén nén SIR trong khoang
trén d4u ndm ngang 827 va sau d6 nén vat liéu SIR vao khoang khong gian dau phia duéi
837 ctia dang hinh try théng dimg 830 duoc tiép tuc cho dén khi khoang trén déu 837 vé co
ban dugc l4p ddy nhu thé hién trén Fig.3F. Sau d6, van 850 duge md voi pittong thang
dimg 835 di chuyén vat liéu SIR véo thing chira thich hop 870 va thung chira tvong tw, nhu
duoc thé hién trén Fig.3G. Chu ky nay dugc 13p lai cho dén khi thing chira 870 duoc 1ap
day nhu thé hién trén Fig.3H.
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Khi pittong 835 thu lai, s& c6 xu huéng tao thanh chan khong va kéo hoi 4m vao
khodng khong gian diu 837. Van dé nay c6 thé duoc giai quyét theo nhiduh. Vi du, khi tro
c6 thé duogc do vao khoang khong gian ddu 837 dé dam bao ring khong c6 khong khi bj hat
vao hé thdng. Theo cach khéc, thing x4 bit kin chira khi tro ciing ¢6 thé dwoc lap dit sao

cho céc hoi 4m bét ky duge hit vao hé thdng déu khong chira oxy.

Toan b khu vuc thu gom 800 dugc khoda hodc kin khi, tire 1a khong khi, cac vat liu
hitu co dé bay hoi hoidc cic khi va dang tuwong tu, duge khéa hoidc giit lai trong ving kin
khi 800. Nhu vay, khi bd sung vat li€u can vao khu vuc thu gom 800, van kin khi 805 duogc
dong lai. Ngoai ra, co cdu nén, tirc 13, hé thng xy lanh va pittong 810 cling kin khi v&i
khong khi bat ky va/hodc vét liéu hitu co d& bay hoi nao bi ngin khong cho thoat ra tir d6

nho van xa 850.

Trong co cAu nén 810, SIR bi loai bd ¢6 thé vAn con qua néng dé xir Iy mét cach an
toan. D& 1am mat vat liéu SIR, thudng c6 thé sir dung cac phuong thirc tiép can khac nhau
true khi nén nhu duoc luu ¥ & trén. Céc giai phap khac bao gdm thoi gian lam mat b sung
bao gbm viée st dung khoang khong gian dau dai hon hogc ¢6 thé thuc hién 1am mat bang
cach bd sung cac khoan xoay dé khqu va lam mat vat liéu hodc lam mat cac bé mit bén

ngoai va bén trong bang nudc lam mat hodc lam mét hoa hoi.

Theo céch khéc, ¢6 thé sir dung céc hé théng lam mat thong thuong khéc nhau dé
giam nhiét d6 cia vt liéu SIR bat ky di vao khu vuc thu gom tir 800 xubng khoang 250°F
hoic thip hon va mong mudn 13 khoang 100°F hoic thdp hon. Vi dy, néu viéc mé rong
khoang khong gian dau va cac chidu dai pittdng dé cho phép du dién tich bé mit dé chiing
lam ngudi di 1a khong thuc té, thung chira tiép nhan SIR duoc han kin 870 nhu dugc dét
trong khu vuc thu gom 800, xem Fig.3G va Fig.3H, ¢o thé duogc lap dat dé gitp 1am mat
SIR va/hodc ngén chén sy tiép XUc v6i oxy. Thung chira tiép nhan nay c6 thé duoc 1am sach
bang khi tro nhu nito, argon, cacbon dioxit hodc heli, va ¢6 thé duogc niém phong dé tiép
nhan SIR va cho phép van chuyén dén noi khac dé SIR nguoi di. Ciing c6 thé két hop co
ché dé can bang 4p suat khi n6 nguoi di, hodc bang khi tro duge didu chinh vao thing chira

hodc thing chtra va hé thdng bit kin ¢6 kha nang xt ly chan khong. Hé thdng bit kin ¢o thé

10
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13 van hodc mot co ciu bit kin quay, chéng han nhu trong b quay, tiép nhan SIR tir cum

pittdng/van va chuyén né vao hop kin.

Thung chua tiép nhan 870 ciing ¢6 thé bao gdm co cAu 1am mét SIR diu vao. Vi du,
n6 ¢6 thé chira nude dap tit SIR, tao hoi nude, gitip lam sach thing chira 870. Qu4 trinh
nay ciing c6 thé duoc thuc hién lién tuc, vi dy, bang cach xa hoi nuée ra khi quyén hozc
chét oxy hoa nhiét néu c6 cac thanh phan hiru co bay hoi, trong khi lién tuc bd sung nudce
dé duy tri mirc nude va bom nude/bun SIR ra tir thing chita bang may bom khde bom cac
chét rin. Muc nué6ce s& rat quan trong dé duy tri do kin hoi 4m trong thiing chira. Thing
chira ciing c6 thé bao gdm qua trinh tiy bang khi tro bo sung va bd khudy d cai thién kha
nang huyén phil ciia SIR trong nudc va ci thién kha ning 1am mat. Sau d6, SIR lo ling

trong nudc ¢6 thé dugce loc nude tir xa va dugce gui dé xur 1y hodc thai bé ti€p.

Ngoai ra, néu mong mudn c6 san phém SIR da séy kho, vat chira 870 c6 thé bao gém
viée 1am mat voi mdi chit van chuyén nhiét nhu nito hodc argon duoc téi ché trong vat
chira, duge 1am mét bén ngoai thing chira va duoc tai ché véi dong xa day khi can thiét dé
loai bé cac hydrocacbon bay hoi. Bang céch tiép xuc truc tiép moi chit 1am mat véi SIR,
dién tich b& mat lam mat duogc tang 1én déng ké, cho phép 1am mét nhanh hon. Chudi kéo
hodc co ché khac cling co thé duoc su dung dé rai bot SIR ra ngoai dé tiép xtc tét hon.
Theo cach khéc, nude ¢6 thé duoge phun 1én SIR véi su do ludng cén than sao cho phan 16n

nude dugce bién thanh hoi nude va duoc loai bd tir cac chat ran SIR.

Tém lai, ¢6 thé st dung cac phuong phap 1am mat khic nhau dé dam bao rang SIR
duoc 1am sach ¢ nhiét d6 phu hop dé dit vao thung thu gom dé thai bo sau nay hoic st

dung c6 loi lam chét don, nguyén lidu thé, ti tao d4t va dang tuong tu.

Theo mot phuong 4n thay thé, khu vuc thu gom dugc cai bién, tirc 12 hé thdng thu
gom va nén hitu hi¢u hon, la thiét bi phan phdi van chuyén 900 nhu thudng dugc thé hién
trén cac hinh vé Fig.4 va Fig.5. Véat liéu SIR thu dugc tir thung nhiét phan 300 dwoc sdy
kho trong thiét bi séy 700 nhu theo cach duogc néu & trén, do do dugc két hop hoan toan dé
tham chiéu, ngoai trir viéc khong sitr dung khi quét va dugc thu gom trong khu vuc thu gom
800 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Ong van chuyén 903 kéo dai gitta khu vuc thu gom 800

11
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va thiét bi phan phdi van chuyén 900 thudng chira mot s cac pitténg tru tron nhu ba pittdng
tru tron van chuyén va thu nhé 910, 920 va 930 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Khi mé van
éng van chuyén 905, vat liéu SIR dugc tiép nhan vao dng van chuyén din thtr nhét 912
duoc dau ndi vai 6ng van chuyén thr hai 922, 6ng nay lan lugt duge dau ndi véi 6ng van
chuyén thir ba 932. Cac bd cam bién, cac thiét bi phat hién khac nhau va dang tuong tu,
khong dugc thé hién, nhung duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay va trong cac tai liéu,
duoc str dung dé giri tin hidu dén ba pittdng dugc chi dinh khac nhau khi mét ving éng cu
thé thuong chua ddy vat liéu SIR. Nhu véy, sau khi tiép nhan vt lidu SIR dé 14p diy dng
van chuyén thtr nhat 912, van chuyén (d?lu ra) 905 dugc déng lai, van van chuyén thtr nhat
915 dugc mé ra va pittdng tru tron thir nhat 910 duoc kich hoat va déy vat liéu SIR qua van
915 vao dng van chuyén thir hai 922. Twong tw nhu vay, khi phat hién rang, dng van chuyén
thir hai 922 chira déy vat liéu SIR, van van chuyén thtr nhét (déu ra) 915 duoc doéng lai, van
vén chuyén thir hai 925 dwoc md ra va pittdng tru tron van chuyén tha hai 920 ép vat lidu
SIR vao dng van chuyén thtr ba 932. Sau d6, co ciu van chuyén 900 khi cam nhan rang 6ng
véan chuyén thtr ba 932 chua ddy vat lidu SIR, van (x4) clia pittdng tru tron thit hai 925 duge
dong lai va van pittong tru tron tht ba 935 dugc mé ra va do do, vat liéu SIR dugc van

chuyén qua pitténg tru tron van chuyén thi ba 930 vio thing chira gom 950.

Khi van chuyén vét liéu SIR tir viing pitténg tru tron ndy sang ving pittdng tru tron
khac, tire 13, khi nap vat liéu SIR tir 6ng chuyén sang 6ng van chuyén thtr nhat 912 va tir d6
sang 6ng van chuyén thir hai 922 va sau d6 dén éng van chuyén thi ba 932, vat liéu SIR,
c6 thé duge nén dén ap sudt duoc x4c dinh truée mong mudn boi ting pittdng tru tron twong
Gng. Vi dy, trong éng vén chuyén thir nhat 912, van dau ra 915 c6 thé duoc duy tri & trang
thai dong trong khi pittdng tru tron 910 day vat liéu SIR vao van va nén vit liéu SIR. Sau
d6, van 915 c6 thé dugc mo va pittdng tru tron 910, nhu duge chi ra & trén, khi d6 day vat
lidu SIR vao dng van chuyén tiép theo, trong trudng hop nay 1a 6ng 922. Theo phuong thirc
twong tu, vat liu SIR cé thé duoc nén 14n th hai va sau d6 ciing duoc nén trong éng van
chuyén thir ba. Tém lai, vat liéu SIR co thé duoc nén trong mot hodc nhiéu 6ng hodc tht ca
1a ba éng. Trong khi phdn mé ta ctia cac hinh vé d& cap dén thiét bi sdy SIR va hé théng

chiét ¢ céc pittdng tru tron khic nhau, tirc 13, pittdng tru tron van chuyén thir nhat 910,
12
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pittdng tru tron van chuyén thir hai 920, va pittong tru tron van chuyén thi ba 930 va cac
van trong d6, cac kiéu pittong tru tron ¢6 thé khac nhau, tirc 13 chiing c6 thé 1a pittdng, may
khoan va thiét bi twong tu hodic thiét bj twong tw khac dugc biét dén trong tai lidu va linh
vuc k§ thuat cta sang ché. Tuong ty nhu vy, cic van 6ng van chuyén khac nhau 915, 925,
va 935 tdt hon 12 kiéu c6 thé d& dang tao co cAu bit hoi 4m dbi v6i timg 6ng trong sb ba
dng van chuyén vén chuyén. Co cdu bit hoi 4m néu trén 12 mot khia canh quan trong ctia
hé théng hién thdi & chd 14 n6 can thiét vi cac 1y do an toan, vi du nhu gilt cho cac hoi 4m

nhiét phan d& chay thoét ra tir cac dng van chuyén khac nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, pittong tru tron 910 dugc dat & cudi khu vue
thu gom 800. Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, vt liéu SIR hau nhu c6 thé duoc
bd sung vudng gbc hodc ngang qua hanh trinh ctia pittdng tru tron thir nhét 910 va nhu vay
la vao bén cua 6ng van chuyén tht nhat 912. Vi du, mot cach ddc 1ap, theo mot goc Xép X1
90° hoic thudng 1a tir khoang 70° dén khoang 110° va mong muén theo mot goc tir khoang
80° dén khoang 100° so véi hudng di chuyén cua pittdng tru tron 910. Sau d6, nhu duge Ly
gidi & trén, vat liéu SIR c6 thé duoc chuyén vao dng bang tai thir hai 922. Mot 1an nita, viéc
chuyén vt liéu SIR vao hé thdng pittdng tru tron thit hai hogc éng van chuyén 922, mot
cach doc 1ap, thudong theo mét goc bat ky nao dugc ghi chii ngay & trén. Mot cach tuy y
nhung 12 mong mudn, pittdng tru tron van chuyén tht hai 920 ciing c6 thé chuyén vat liéu
SIR vao éng van chuyén thir ba, mot cach doc 1ap, theo céc goc duge ghi chu bét ky néu &
trén v6i dng van chuyén thir ba 932. Hé thdng cén chinh thiét bi phan phédi van chuyén 900
néu trén duoc cho 12 thuén loi vi cdc co ciu pittdng co thé nim gon hon so véi nhau, lam

giam d6 16n tong thé caa chung.

Theo mdt phuong &n tiy chon khac cta sang ché, cac van cach ly co thé dugc str
dung cho phép SIR roi vao hop, trong d6 mot thiét bi nén nhu méy khoan xoay nén SIR dé
déy c4c hoi 4m ra tir nd cling nhu tao thanh sy dém kin mot phén. Sau d6, mot hé théng
hop van cach ly khac c6 thé dugc sit dung dé tiép tuc loai bd cac hoi 4m bat ky. Nhu vay,
hé théng cach ly ndy thuc hién mot cong viéce twong tw nhu céc pittdng, tire 14 bit hoi am,

van chuyén va nén, nhung theo phuong thitc khéc.

13
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Nhu dugc biét rd trong tai liéu va linh vuc k¥ thuét clia sang ché, vat liéu SIR duogc
thu gom ¢6 thé duge xtr Iy theo cac ludt, cac tiéu chuan sinh thai khac nhau va dang twong

tu trong linh vuc cu thé bat ky.

Thong thudng, thiét bi phan phdi hodc cum lap rap van chuyén 900 c6 thé c6 mot sd
céc hinh dang, kiéu dang va dang tuong tu cung v61 mot b cac van, cac bd cam bién va
v.v. & cho phép dong vat lidu SIR da sdy kho duoc thu gom di vao thung chta thu gom
950.

Mic di theo céc quy ché sang ché, phuong thirc tot nhat va phuong an duge uu tién
da duoc dit ra, pham vi clia sang ché khong bi gi6i han & d6, ma thay vao 1a béi pham vi

ctia bd yéu cau bao ho kém theo.

14
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi sdy cin tro rén (solid inert residue, SIR) bao gom:
thiét bi siy nay c6 mot hoic nhidu bo gia nhiét va mot hodc nhiéu nén siy kho, thiét bi siy
ndy c6 kha ning gia nhiét va sdy kho SIR trén nén nay va loai bé mot lugng chét hiru co d&
bay hoi khdi no;
nén nay ¢6 kha ning chuyén SIR da sdy kho dén khu vuc thu gom;
khu vuc thu gom bao gdm co cdu nén dé nén SIR da siy kho
trong d6 van thtr nhit duoc trang bi & ddu vao khu vuc thu gom ma c6 thé chuyén trang thai
theo lua chon dé tao ra ph?ln bit cach ly khu vuc thu gom véi vat liéu hitu co dé bay hoi
trong thiét bi sdy; va
trong d6 co cAu nén bao gdm it nhat mdt xy lanh cé pittong.

2. Thiét bi séy SIR theo diém 1, trong do nén bao gém thuing chtra, khay kim loai, tAm kim

loai, lu6i chén hodc bang tai hodc su két hop bat ky ctia chiing.
3. Thiét bi sdy SIR theo diém 2, trong d6 nén 14 bing tai.

4. Thiét bj sy SIR theo diém 1, trong d6 pittong c6 kha ning nén SIR da sdy kho trong it
nhét mot xy lanh. '

5. Thiét bi sdy SIR theo diém 4, trong d6 khu vuc thu gom bao gdm nhiéu co ciu nén bao
gdm it nhit mot xy lanh tht hai c6 pittdng, pittong thir hai ndy c6 kha nang tiép tuc nén SIR
da nén.

6. Quy trinh loai bd vat liéu hitu co dé bay hoi khéi SIR theo diém 1, trong d6 quy trinh
nay bao gém cac budc:

bd sung SIR vao thiét bi sdy;

gia nhiét thiét bi sy va loai bé vat liéu hitu co dé bay hoi khéi SIR;

chuyén vat liéu SIR da sy kho dén khu vuc thu gom; va

thu SIR da siy khé.
15
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7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 quy trinh ndy bao gdm budc nén SIR da sdy kho dugc

thu gom trong khu vuc thu gom.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 quy trinh nay bao gém budc nén SIR da sdy kho dugc

thu gom trong it nhat mét xy lanh.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh nay bao gdm xy lanh thtt hai c6 pittdong va sau
d6 nén SIR da nén trong xy lanh thit hai.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 thiét bi siy con bao gdm nén, nén nay chuyén SIR dén
khu vyc thu gom.

11. Quy trinh theo diém 6, trong d6 SIR bao g@)m mot hodc nhiéu polyme hodc mot hodc

nhiéu vt liéu hydrocacbonat hodc su két hop bat ky ciia ching.

12. Quy trinh tai didm 11, trong d6 quy trinh nay bao gdm budc chuyén SIR tir khu vyc thu
goni dén thiét bi phan phdi van chuyén, thiét bi phan phdi van chuyén bao gdm pi‘tténg tru
tron thir nhét, pitténg tru tron tht hai va pittdng tru tron thit ba, trong d6 ting pittdng try
tron néu trén duge dit mot cach doc 14p trong dng van chuyén va trong d6 timg dng nay,

mot cach doc 1ap, bao gom van van chuyén.

13. Quy trinh theo diém 12, trong do tung van van chuyén, mot cach doc lap, c6 kha ndng

tao thanh co cdu bit hoi 4m.

14. Quy trinh theo diém 12, trong d6 timg pitténg try tron, mot cach doc 14p, bao gém
pittong hoac khoan xoay.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 quy trinh nay bao gdm pittdng tru tron nén SIR va loai
b6 hoi 4m ra khéi né.

16.  Thiét bi sy SIR theo diém 1, trong d6 van thi hai dugc trang bi & déu ra tir van thir

nhét va it nhat mot xy lanh c6 pitténg tao ra phan bit thi hai & dau ra ctia khu vuc thu gom.

17.  Thiét bi sdy SIR theo diém 16, trong d6 van thit ba dugc trang bi gitta van thir nhét

& van thit hai tao ra phan bit thir ba & dau ra tir it nhdt mot xy lanh c6 pittong.
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'18.  Thiét bi séy SIR theo diém 5, trong d6 van tht hai dugc trang bi & dau ra tir van thir

nhit va it nhit mot xy lanh c6 pittong tao ra phin bit thir hai & dau ra ctia khu vyc thu gom.

19.  Thiét bi sdy SIR theo diém 18, trong d6 van thir ba duroc trang bi gitta van thi nhat
& van tht hai tao ra phin bit th@t ba & ddu ra tir it nh4t mot xy lanh c6 pittdng, va & dau vao

tir xy lanh th hai c6 pittong.

20.  Thiét bi sdy SIR theo diém 5, trong d6 xy lanh thit nhét 12 xy lanh ndm ngang va xy
lanh thé hai 12 xy lanh thing dang.

21.  Thiét bi sdy SIR theo diém 19, trong d6 xy lanh thit nhit 1a xy lanh nim ngang va
xy lanh thtr hai 12 xy lanh thing ding.

22.  Thiét bi siy can tro ran (solid inert residue, SIR) bao gbm:

thiét bi sdy ndy ¢6 mot hodc nhiéu bd gia nhiét va mdt hodc nhiéu nén say kho, thict
bi sdy nay c6 kha niang gia nhiét va say kho SIR trén nén nay va loai bo mot luong vat liu

hitu co d& bay hoi khéi né;
nén nay c6 kha ning Chuyén SIR da sdy kho nay dén khu vuc thu gom;
khu vuc thu gom ndy bao gdm thiing chira c6 khi tro trong do; va

trong d6 van tht nhét dugc trang bi & dau vao khu vire thu gom ma ¢6 thé chuyén
trang théi theo lya chon détao ra phén bit cach ly thung chita trong khu vuc thu gom tir vat

liéu hitu co d& bay hoi trong thiét bi séy.
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