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(57) Sang ché @& xuét san phdm cach nhiét, tuy y co dang ng, bao gdm 16p cach nhiét
bang xdp duge phu, & d6 16p cach nhiét bang xdp c6 két cdu dang 15 kin. L6p phit c6 thé
bao gdm nhwa nhiét déo che phu khong c6 duong ndi va lién két véi bé mit ngoai cla
16p xbp elestome khong c6 mit keo dinh gén két vat liéu dé bao vé 16p cach nhiét bing
x6p, vi du trong qua trinh 18p dat bng cach nhiét ngoai troi. Sang ché cling dé xuét 6ng
ma san pham cach nhiét duoc 13p dit, cling nhu phuong phap lip dit san pham cach

nhiét va phuong phap san xuit san phim cach nhiét.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cac gidi phap noi chung li€n quan dén cac ong x0p co két
cau dang 16 kin (vi du cdc 6ng x6p dan hoi dang 16 kin) ding dé cach nhiét cho 6ng duoc

str dung trén cac dudng dng cip cac luu chat/khi, nhu cac ng tron.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc 6ng thuong duge sit dung trong cac tng dung dan dung hodc thuong mai
nham cac muc dich gia nhiét, didu hoa khong khi hodc lam lanh. Céc 6ng dugce st dung
dé van chuyén céc luu chét hodc khi/khong khi dé dat dugc muc dich cua ching. Nhiét
do cua lwu chat/khi c6 thé chuyén tir nong sang lanh. Cac éng néi chung duge che bé
mit ngoai bang vat liéu cach nhiét dé ngan chin sy gia ting hodc thét thoat nhiét va gitr
luu chat hodc khi & nhiét d6 mong mudn. Khi éng tiép xtic véi cac yéu té (ngoai troi),
16p céach nhiét thuong duge che pha bing 16p boc hodc 16p phu dé bao vé no khoi cac

tadc dong va céc yéu to tu nhién.

Déi voi ung dung diéu hoa khong khi, tinh chét cach nhiét 1a duoc mong muén,
cling nhu kha niang chéng lai sy xAm nhép cta hoi 4m, ddy 13 vin dé chung cua céc ung
dung & nhiét do thdp, & d6 c6 thé xuét hién ngung tu. Nhidu thiét bi 1am lanh va diéu hoa
khong khi tai cac co s& dan dung va thuong mai bao gdm mdt phan hodc tat ca éng dan
tiép xuc vdi cac yéu td ngoai troi. Bé mit bén ngoai cua vat liéu cach nhiét dugc str dung
dé che phu cac éng nay bi thodi hod bdéi tia UV, hoi Am, tac dong cé hai hoac yéu tb
tuong tu va, nhu vy, dugc khuyén ding bdi nha san xuét vat lidu cach nhiét hodc duoc
yéu cau theo qui dinh vé co khi, ning luong hodc xdy dung cuc bd can phai che phi boi
16p bdo v¢ ngoai.

Céc san pham cach nhiét dan hoi dang 16 kin c6 két cau cac 16 kin riéng 1¢ khong
lién két voi nhau. Két cdu nay tao ra san phidm c6 d6 dan nhiét thap va kha nang chéng
x4m nhédp cta hoi 4am cao, khién cho né céch nhiét tét cho cac ung dung méi truong

xung quanh & dudi thap noi sy ngung tu 12 van dé can phai xir ly.

Tuy nhién, trong cic ung dung quay vong tir lanh thanh néng, nhu hé thong
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duong dng didu hoa khong khi, két céu dang 16 kin c6 thé gay ra véan dé. Két cau dang 10
kin cua san phém c6 thé khién cho cac 18/vat lidu dan ra hodc co lai (Ién dén 4% phu
thuoc vao chénh 1éch nhiét do) khi tiéu xuc voi diéu kién nong hodc lanh hodc ¢ bén
trong tir bé mat dng hodc bén ngoai tir mdi truong (nhiét do moi truong). Sy co hodc dan
nay gay ra van dé cho bat ky 16p boc hodc 16p phi cing nao ap dung 1én 16p cach nhiét.
Céc luc gidn nd ¢co thé khién cho 16p boc bi chia hodc tach va 16p phu bi bi nut va. Céc
giai phap tao 16p boc dugc lap tai chd dung cho lap dit hai cong doan, nhung dya vao do
chinh x4c cua nguoi lap cho hiéu suét phit hop theo thoi gian va khién cho ching khong
duoc str dung trong thi trrong canh tranh vé chi phi, &nh hudong bét loi dén chi co so.

Ching ciing ¢6 thé c6 cac dudong noi cho phép su xdm nhap cua hoi am.

Dé khic phuc cac nhuoc diém trén, can co san phém cach nhiét Xép dang 16 kin
(vi du 6ng) dé che phu cac 6ng dan (vi du céac dng tron) quay vong tir nong sang lanh va
ciing duoe che phit mot cach phit hop bang 16p phi mat 8 bao vé khoi cac yéu to. Cu
thé, cAn ¢ san pham cach nhiét xbp dang 16 kin c6 16p pht bao v¢ lién mot manh xép xi
bing 100% dién tich che phi b& mit ¢6 thé bao vé xp dang 16 kin khoi hoi Am, tia UV
va tdc ddng co hoc, nhung vin mém déo dé phu hop véi do mém déo cua x6p va phu
hop voi hinh dang cua xbp va co thé duoc 4p dung cho céc chd udn cong & 6ng. Ciing
cAn c6 san pham cach nhiét khong ddc hai v6i moi truong, khong bi anh huong co ban

b1 nhiét hodc cac diéu kién moi truong va/hodc dé dang lép dat.
Ban chit ky thuit cla sing ché

Theo mét s6 phuong 4n, sang ché cung cip san pham céch nhiét bao gbm vat liéu
compozit gbm c6: (a) 16p cach nhiét béng x6p c6 két cAu dang 16 kin, tuy ¥, trong d6 16p
cach nhiét bang x6p 1a 16p cach nhiét bang xop chét nhua dan hdi hodc polyetylen co két
cu dang 10 kin; va (b) 16p phu lién két v6i bé mit ngoai cua 16p cach nhiét bang xop,
tuy ¥, trong d6 san phdm cach nhiét nay khong chira keo dinh & lien két 16p phu véi bé
mit ngoai cua 16p dan hbi.

Theo mdt sd phuong an, 16p cach nhiét béng xép bao g61n vat liéu dugc chon tur
nhém bao gdm etylen propylen dien monome (loai M) (EPDM), cao su acrylonitril-
butadien (NBR), polyvinyl clorua (PVC), polystyren, polyisoxyanurat hodc td hop cla
chung. Theo mot s6 phuong an, 16p cach nhiét bang x6p c6 mat do nam trong khoang tir

3 dén khoang 6 pao/fut khéi (Ib/ft%).
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Theo mdt sb phuwong 4n, 16p phi bao gdm nhua nhiét déo (TPE), cao su luu hoa
déo nhiét (TPV) va hodc polyuretan déo nhiét (TPU), tuy y, trong d6 TPE la trén co sO
polyme EPDM, tuy y, trong d6 EPDM con la EPDM chdng tia UV. Theo mot sb phuong
an, trong do 16p phui con bao gom chét 1am cham chdy va/hodc mot hodc nhiéu chat phu

gia khac.

Theo mot sb phuong 4n, compozit c6 do day nam trong khoang tir 0,5 inso
(1,27cm) dén khoang 1 inso (2,54cm) va trong d6 compozit dugc cung cip dudi dang

ong.

Theo mdt s6 phuong an, sang ché d& xuét éng compozit dé st dung lam san pham
cach nhiét, trong d6 6ng compozit nay bao gdm: (a) 16p cach nhiét bang xdp ¢6 két cau
dang 16 kin, thy ¥, trong d6 16p cach nhiét bang xdp 12 16p cach nhiét biang xOp chat dan
hdi hodc polyetylen ¢6 két cAu dang 15 kin; va (b) 16p phu lién két voi va pht lién mot
manh bé mit ngoai cia 16p cach nhiét bang xbp, ty ¥, trong do6 16p phﬁ lien két voi be
maflt ngoai cua 16p cach nhiét bing x6p ma khong c6 keo dinh. Theo mdt s6 phuong an,
16p cach nhiét bing xbp bao gbm vt liéu duge chon tir nhom bao gbm etylen propylen
dien monome (loai M) (EPDM), polyvinyl clorua (PVC), polyetylen, polystyren,
polysoxyanurat hodc td hop ctia chung. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cach nhiét bang xop

c6 mat do nam trong khoang tir 3 dén khoang 6 pao/fut khéi (Ib/£3).

Theo mot s6 phwong an, 16p phi bao gbém nhuya nhiét déo (TPE), tuy y, trong do
TPE 1a EPDM, tity ¥, trong d6 EPDM con 1a EPDM chéng tia UV. Theo mot s6 phuong
an, trong d6 16p phu con bao gdm chét 1am cham chdy va/hodc mot hodc nhiéu chét phu

gia khéc.

Theo mot sél phuong an, éng c6 do day thanh nam trong khoang tir 0,5 inso
(1,27cm) dén khoang 1 inso (2,54cm). Theo mot s6 phuong 4n, dng 1a éng thang c6
chiéu dai nam trong khoang tir ba fut dén khoang sau fut hodc 6ng cudn lién tuc co chiréu
dai 1én dén khoang tir 1.000 fut va/hodc trong do dng c6 duong kinh trong (ID) nam
trong khoang tur khoang 0,25 inso (0,635¢cm) dén 6 inso (15,24cm), tuy y, trong do 1D
ﬁém trong khoang tir 0,5 inso (1,27cm) dén khoang 2,875 inso (7,3025¢m). |

Theo mot sb phuong én, sang ché d& xut hé théng dng tron, bao gom: (a) ong

tron; va (b) dng compozit bao boc quanh bé mit ngoai cua éng, trong do éng compozit
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nay gém: (i) 16p cach nhiét bing x6p ¢6 két cAu dang 10 kin, tuy y, trong d6 16p cach
nhiét bang xdp 12 16p cach nhiét bang x6p chat nhya dan hdi hodc polyetylen ¢ két cau
dang 16 kin va (ii) 16p phu lién két voi bé mat ngoai cua 16p cach nhiét bang x6p, tuy v,
trong do san pham cach nhiét khong chuia keo dinh dé lien két 16p phu véi bé miat ngoai
cua 16p cach nhiét bang xdp. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cach nhiét bang x6p bao gdm
vat lieu dugc chon tr nhom bao gé)m PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren,
polyisoxyanurat hoéc td hop ctia chiing. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phu bao gdm nhya
nhiét déo, tuy y, trong d6 16p phu bao gdm EPDM, tuy y, trong d6 16p phu con bao g6m
EPDM chéng tia UV. Theo mét s6 phuong an, trong d6 16p phu con bao gdm chét lam

cham chay va/hodc mot hoac nhidu chét phu gia khéc.

Theo mot sb phuong an, dng compozit c6 do day nam trong khoang tir 0,5 inso
(1,27cm) dén khoang 1 inso (2,54cm). Theo mot s6 phuong an, 6ng 12 dng kim loai dang
tbr(‘)n, tuy y, trong do dng kim loai con c¢6 dudng kinh ngoai nho hon hodc bang khoang
4,125 inso (10,4775cm). Theo mot s6 phuong éan, hé théng ong 1a & vi tri ngoai troi
va/hodc & noi ong tiép xtic voi nhiét, tiy y, trong dé hé théng ong 1a phan ctia bom nhiét

hozc thiét bi dun nudc néng dung nang lwong mat troi.

Theo mot s6 phuong 4n, sang ché dé xuit phuwong phap lap dat san pham cach
nhiét trén dng, phuong phép nay bao gdm cac bude: (a) cung chp 6ng compozit gdm 16p
cach nhiét bang xdp c6 két chu dang 10 kin, tuy ¥, trong do 16p cach nhiét bang xdp 1a
16p céch nhiét bang xdp chét nhua dan hodi hoic polyetylen co két cdu dang 16 kin va 16p
phu lién két v&i bé mit ngoai cua 16p cach nhiét bang x6p; va (b) cho éng truot trén
chiéu dai cta dng, tuy ¥, trong d6 budc trugt bao gbm budc day éng trén chiéu dai cta
6ng. Theo mot sé phuong 4n, phuong phdp nay con bao gdm budc phu lén céc dau

ngang cua dng bang keo dinh tiép xic, nho d6 gan kin cac dau nay.

Theo mét sé phuong 4an, sang ché d& xuét phuong phap lap deflt san pham céch
nhiét trén 6ng, phuong phap nay bao gbm céc bude: (a) cung cép dng compozit bao gbm
16p céach nhiét bang xbp c6 két cAu dang 16 kin, tuy y, trong do 16p cach nhiét bang xop
1a 16p céach nhiét bang x6p chét nhua dan hdi hodc polyetylen co két cdu dang 106 kin va
16p phu lién két voi bé mit ngoai cia 16p cach nhiét bang xdp; (b) xé éng theo chiéu doc
dé tao ra hai dau xé doc qua chidu dai cua dng; (c) boc dng xung quanh doan éng dé bao

boc quanh duong kinh ngoai clia doan 6ng va sao cho hai dau xé lién ké truc tiep véi
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nhau, nhd do6 tao thanh duodng nbi ho; (d) phi 1én mdi trong hai dAu xé doc ctia 6ng bang
16p phti dinh va cho céac dau xé doc duogc phu tiép xtic v6i nhau dé tao ra duong ndi kin;
va (e) phu 1én hai dau ngang cla éng bang 16p phu dinh dé bit kin cac diu ngang
va/hodc gan dinh mot hodc ca hai dau ngang v6i mot doan khac ctia éng cach nhiét, tuy

¥ mot doan khéc ctia Ong compozit.

Theo mét sd phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap san xuét san pham céch
nhiét, phuong phép nay bao gbm cac budc: (a) cung cép Ong x6p 6 két céu dang 16 kin,
bng x6p co két cau dang 10 kin tuy y bing chit dan hoi hoéé polyetylen; va (b) ép dun
16p phu polyme bang cach boc 1én trén dng xop c6 két cdu dang 10 kin dé che phu lién
mot manh bé mit ngoai cua 6ng Xép, trong d6 budc ép dun dugc thuc hién ¢ nhiét do dé
tao ra lién két gitta 16p phu polyme va bé mat xép dang 16 kin va trong do 16p phu
polyme bao gbm nhua nhiét déo, tuy y, trong do lién két 1a lién két khong bang keo dinh.
Theo mot s6 phuong an, 6ng xép c6 két cdu dang 15 kin bao gém vt liéu dugce chon tu
nhom bao gdm PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren, polyisoxyanurat hodc t6 hop
ctia chung. Theo mdt sé phwong an, 16p pht polyme bao g6m nhya nhiét déo, tuy ¥

trong do nhya nhiét déo bao gém EPDM hoac EPDM chéng tia UV.

Theo mot s6 phuong an, dng x6p c6 két cau dang 16 kin dugc san xuét bang cach
ép dun va luu hod. Theo mot s phuong an, phuong phap nay bao gdm quy trinh nbi tiép

véi san xuat ong nhya dan hoi.

Do do, muc dich cua sang ché 12 @& xut cac san pham cach nhiét phu (vi du 6ng)
hodc cac dng, trong d6 san pham cach nhiét dugce lap dat va cac phuong phap lap dat,

san xuat va st dung cac san pham céach nhiét.

Muc dich cta sang ché dugc néu trén va dat dugc toan bd hodc mdt phan bodi cac
d6i twong cta sang ché, cac muc dich khac s€ tré nén 16 rang nhu dugc md ta tham

chiéu dén cac hinh v& kém theo duge md ta tot nhat bén dudi.

MO ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang clia 6ng compozit cach nhiét theo sang ché;
Fig.2 1a hinh v& mit cit doc cua dng compozit cach nhiét theo sang ché;

Fig.3 la hinh v& mat cit ngang ctia hé dng lap theo sang ché;
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Fig.4 1a hinh v& mat ct doc ctia hé dng 1ap theo sang ché;
Fig.5 1a hinh v€ phbi canh tir trén xudng ciia hé ong lap theo sang ché; va

Fig.6 1a luu do gian lugce ciia phuong phdp san xuat va lap dat/thi cong theo sang
ché.
MO ta chi tiét sang che

Sang ché dé cap dén cac giai phdp noi chung lién quan dén san pham céach nhiét
o< a 2 er AR £ .k N ¢ \ A 2 ,
hodc séan phAm compozit dé ap dung cho céc dng, tuy y cac ong tron, van chuyén céac luu
chét hoiic khi tiép xtic v6i cac nhiét dd nong va lanh va ma dugc boc, de bao v€ ong khéi
céc yéu td va tac dong c6 hai. San pham cach nhiét c6 thé tuy y 1a twong doi ré tién, dé
dang ap dung, c6 the tao ra kha nang chiu nhiét va hoi &m mong mudn va c6 the str dung

& cac diéu kién khac nghiét.

Boi vay, cac san phém cach nhiét, cac phwong phap lip dat ching va phuong
phép san xuét chung dugc cung cAp boi sang ché. Theo mot sb phuong an, san pham bao
gdm compozit gbm 16p cach nhiét bang xop (vi du 16p cach nhiét bang xdp chat nhya
dan hdi hodc polyetylen) va 16p phu (vi du 16p phu ban trén thi truong) duge lién két (vi
du qua thiét bi ép dun bén trén thi truong) voi bé mat ngoai cua 16p cach nhiét bang x6p.
Theo mot s phuong an, san pham cach nhiét compozit khong chtta keo dinh d& lién két
16p phu véi bé mit ngoai cua 16p cach nhigct bang x6p. Theo mot s6 phuong an, 16p cach
ﬁhiét bang xép 6 két chu dang 10 kin (vi du x6p dang 16 kin). Theo mdt sb phwrong éan,
16p pht 1a hdn hop ciia nhya nhiét déo (TPE) hodc TPE. Theo mot s6 phwong é&n, san

pham cach nhiét compozit c6 dang éng.

Nhiéu ung dung didu hoa khong khi tai co s¢ dan dung hodc thuong mai bab gbm
mdt phan hozc tat ca ong dan tiép xtic voi cac yéu t6 ngoai troi. Bé& mat bén ngoai ciia
vat liéu céch nhiét dugc st dung dé che phu céc Ong nay bi thoai ho4 béi tia UV, hoi am,
tac dong co hai hodc yéu t6 tuwong tu va do d6 dugc nha san xult vat liéu cach nhiét
khuyén dung hodc theo cdc qui dinh vé co khi, nang lugng hodc xay dung cuc bd can
duge che phi boi 16p ngoai/lép mat bao vé.

Céc san pham cach nhiét dang 15 kin c6 két ciu cac 10 kin riéng 1é khong lién két
v6i nhau. Két cdu nay tao ra san pham c6 dd dan nhiét thip va kha nang chdng xam

nhap cia hoi am cao, khién cho san pham céach nhiét thuong dugc chon cho cac ung
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dung moi trudng xung quanh & dudi thip, & d6 su ngung tu la vAn dé cén phai giai
quyét. Céc éng bing xbp chit nhyra dan hdi dang 16 kin ¢6 thé mang lai su linh hoat gitp
dé dang st dung va lap dit trén cac ung dung Vi nhidu doan uén cong, céc tinh chét cta
két cAu lién két ngang dung dé 6n dinh kich thude theo cac yéu cAu vé nhiét do va cac
tinh chat dé chdy bi giGi han giup cho céac 6ng phu hop véi cac tiéu chuin xay dung hién
hanh, khién cho céc x6p dang 16 kin phu hop dé st dung trén cac vat liéu cach nhiét
khac. Céc san phém c4ch nhiét bang x6p chét nhya dan hdi dang 16 kin dua trén co sO
cac polyme khéc nhau, véi PVC/NBR, NBR va EPDM dugc st dung thong dung nhat.
Tuy nhién, trong cac tmg dung quay vong tur lanh thanh néng, nhu hé théng duong éng
diéu hoa khong khi, két cdu dang 16 kin c6 thé gy ra van dé. Két cau dang 16 kin cia
san phim c6 thé khién cho cac 18/vat ligu dan ra hogc co lai (1én dén 4% phu thudc vao
chénh 1éch nhiét do) khi tiéu xtic véi didu kién nong hodc lanh hodc & bén trong tur bé
mat 6ng hodc bén ngoai tir nhiét dd nong va lanh cta mdi truong (nhiét do moi trudng).
Su co hodc dan nay gay ra van dé gy ra voi bét ky 16p boc hodc 16p phi cing nao duoc
phii 1én 16p cach nhiét. Céc lyc gian no ¢6 thé khién cho 16p boc bi chia hodc tach va 16p
pht bi bi nirt vd. Céc giai phap tao 16p boc lap dat tai chd 1a cho viée lap dat hai cong
doan, nhung dua vao do chinh xac clia ngudi 1ap cho hiéu suét phu hop theo thoi gian va
khién cho chung khong dugc st dung trong thi truong canh tranh vé chi phi, gdy anh
hudng bit loi dén chu co sd. Ching ciing ¢ thé c6 cac duong ndi cho phép sy xdm nhap
ciia hoi &m va nhiéu 16p boc 1a khong mém déo hodc c6 thé tach roi khi tiép xuc véi

nhiét.

DPé khic phuc cac nhuoc diém trén, can c6 6ng céch nhiét bang xop dang 16 kin
dé che phu céc éng quay vong tr nong sang lanh va duoc che phu bang dudng ndi, che
phu 100%, mém déo, 1ép dat mot cong doan, phai tuan thu ma bdo vé khodi cac yéu t.
Viéc cach nhiét can tuong dbi ré tién, dé dang ap dung, tao ra khéa nang chiu nhiét va hoti

Am mong muon va co thé chiu dugc cac diéu kién khac nghiét.

Trir khi duoe dinh nghia khac di, cac thudt nglr khoa hoc va k§ thudt duoc su
dung ¢ day duoc hiéu theo nghia chung bdi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vic ma
sang ché thudc vé. Mic du cac phuong phap, thiét bi va vat liéu tuong tu hodc tuong
duong vo1 cac thiét bi hodc vat liéu dugc md ta trong ban mo ta ¢ thé duge su dung

trong thuc té hodc thir nghiém céc dbi tuong clia sang ché, nhung cac phuong phép, cac
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thiét bi va cac vat liéu minh hoa dugc mo ta & day.
Trong lic cac thult nglt sau ddy dugc tin la duoc hiéu 5 boi boi nguoi ¢d hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay, cac dinh nghia sau day duoc néu dé hd tro

cho viéc giai thich cac doi twong cua sang cheé.

Theo qui uéc vé ludt patent co tlr lau, cdc mao tu khong xéac dinh va xdc dinh dé

chi “mot hodc nhiéu” khi dugc st dung trong don nay, bao gom c& yéu cau bao hd.

Tru khi duoc néu khéc di, tAt ca cac sb thé hién ) lugng, cac diéu kién va v.v.,
duoc st dung trong ban mo ta va cac diém yéu cau bao ho duoc hiéu 1a cai bién cua tat
ca cac truong hop boi thuat ngit “khoang”. Do do, trir khi duoc néu 16 theo cach ngugc
lai, cac thong s6 duge néu trong phan mo ta nay va cac diém yéu cau bao ho kem theo 1a
cac gia tri xap xi ma thé thay ddi phu thudc vao cac tinh chAt mong mudbn can thu duoc

bdi cac doi trong clia sang ché.

Nhu duoc st dung trong ban md ta, thudt nglr “khoang”, khi tham chidu dén tri sd
hodc dén khéi luong, trong luong, nhiét do, thoi gian, thé tich, ham luong, phﬁn tram,
v.v., ¢0 nghia la boc céac bién sb theo mdt sé phuwong dn +20%. Theo mot s6 phuong 4n
+10%. Theo mot s& phuong an +5%. Theo mot s6 phwong an +1%. Theo mot s phuong
4n £0,5% va theo mot sd phuong an +0,1% so v6i lugng quy dinh, nhu vay cac bién sb
1a thich hop dé thuc hién cac phuong phép duge bdc 16 hodc ap dung cac thanh phan da

boc 1.

Céc khoang s6 dugc néu trong ban md ta la cdc diém cudi bao gom tat ca cac so
va cac doan nam trong khoang d6 (vi du tir 1 dén 5 bao gom, nhung kKhong gi6i han ¢, 1,

1,5,2, 2,75, 3,3,90, 4 va 5).

Thuat ngit “bao gém”, ddng nghia véi “gdm c6” “chtra” hodc “khéc biét boi” la
duoc bao gf”)m hoac co két thac mé va khong loai trir céc dAu hiéu hodc cac budc
phuong phap bd sung, chua duge néu. “Bao gbdm” 1a thuat ngit k§ thuat duge str dung
trong yéu cdu bao hd co nghia la céc chi tiét duoc néu la thiét yéu, nhung cac chi tiét

khéc co thé duoc bd sung va van tao thanh két cdu thudc pham vi yéu cau bao ho.
Nhu dugc st dung trong ban mo ta, thuat nglr “odm c6” khdng bao gbm bat ky
chi tiét, bude hodc thanh phan nao khong dugc néu rd trong yéu cau bao hg. Khi thuat

ngir “gém c6” xuat hién trong phan gidi han cua bd yéu cau bao hd, ma khong phai 1a
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ngay sau phan m& dau, thi né giéi han chi chi tiét dwoc néu & phan phan gi6i han; cac

chi tiét khac khong duoc loai trir khoi yéu cau bao ho néi chung.

Nhu dugc st dung trong ban mod ta, thudt nglt “chu yéu bao gom” gidi han pham
vi yéu cau bao hd ¢ cac vat liu hodc cac bude quy dinh, cong véi vat ligu va cac budc

khong anh huong 16m den dau hiéu co ban va moi cua doi twong dugc yéu cau bao ho.

Lién quan dén cac thuat ngr “bao gdom”, “gém c6” va “chu yéu bao gdm”, noi
mdt trong ba thuét ngit ndy dugc sir dung trong ban mod ta nay, doi tugng dugc boc 16 va

yéu cau bao h co thé bao gdm viée st dung hodc mot trong hai thuét nglr con lai.

Nhu duogc st dung trong ban md ta, thuat nglr “ya/hodc” khi dugc st dung trong
bdi canh gidi han cac thuc thé, chi cac thuc thé c6 mit riéng ré hodc két hop. Boi vay, vi
du thuat ngit “A, B, C va/hodc D” bao gém A, B, C va D riéng r&, nhung cling bao gém

bét ky hodc tat ca cac t6 hop va cac td hop con ciia A, B, CvaD.

Nhu duoc st dung trong ban mo té, “polyme” chi phan tir bao g6m nhiéu lan lip
lai cua cac don vi két chu ¢6 ngudn gdc tir cac phan tir 6 phén tir luong twong dbi thap,

vi du céc polyme va/hogc cac oligome tring hop duoc.

“Oligome” 1a phan tr c6 phan t lugng twong dbi trung gian, két cdu ctia n6 bao
gdm céc s nho (vi du 2-100, 2-50, 2-20 hodc 2-10) cua cdc don vi c6 ngudn goe tr cac

phén tir c6 phan tir lugng twong dbi thap.

“Chét ddng trung hop” 1a polyme c¢6 ngudn gbe tir nhiéu hon maot loai monome
trung hop duoc. Cac chit déng trung hop bao gbm cac chit dong trung hop khdéi (chtra
cac chudi cac oligome hodc cac polyme, ¢ do mdi chudi 12 chudi oligome hodc polyme
dua vao don vi monome khac), cac chét déng trung hop ngﬁu nhién, & d6 cac don vi
monome khac véi cac monome khac duge sip xép tuy y trong chit dong trung hop va
cac chat dong trung hop théng ké, & d6 co su phan bd théng ké cac don vi monome tur

c4c monome khac trong mach chét dong triung hop.

Hon hop “polyme” 1a hon hop cua hai loai polyme hodc chét déng trung hop da

duoc tao thanh.
L Vi du thuc hién sang ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xuat: san pham cach nhiét bao gom vat liéu
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compozit bao gdm: (a) 16p cach nhiét bang xbp dang 15 kin; va (b) 16p phu li€n két voi
bé mat ngoai cua 16p cach nhiét bang x6p. Theo mot sb phuong an, san pham cach nhiét
khong chira keo dinh dé lién két 16p pht v6i bé mat ngoai cla 16p cach nhiét bang xp.
Lép cach nhiét béng Xép 6 thé bao g@)m vat liu kiéu xo hodc xép, ca hai cho tinh chét

cach nhiét.

Vét liéu cach nhiét Xép, cu thé 1a vat liéu cach nhiét dang 15 kin, tao kha ning
chéng xam nhap cda hot 4m, 1a vAn dé thuong xay ra ¢ cac ing dung nhiét do thép, & do
¢6 thé xuét hién ngung tu. Theo mot s6 phuong 4n, 16p xbp bao gbm két céu dang 16 kin.
Céc san pham cach nhiét dang 15 kin c6 thé bao gdm cac polyme khac nhau, bao gbm ca
hai polyme dan hdi va polyme polyetylen, v6i polyvinyl clorua (PVC), cao su
acrylonitril-butadien (NBR), PVC/NBR, etylen propylen dien monome (loai M)
(EPDM), polyetylen, polystyren, polyisoxyanurat, dugc st dung thong dung nhat. Céc
vat liéu céch nhiét cht dan hdi dang 15 kin khac nhau la da biét trong linh vure k¥ thuat
nay. Céc san pham céach nhiét dang 15 kin vi du bao gdm, nhung khong gi6i han &, ho
AP Armaflex® cua x6p chit nhyua dan hoi va ho Imcoa®, Tubolit® va Tundra® cua xbp
polyolefin do Armacell LLC (Chapel Hill, North Carolina, United States cia America)
ban trén thi truong, cling nhu ho Aerocel™ cua xbp chat nhya dan hoi do Aeroflex USA
(Sweetwater, Tennessee, United States cua America) ban trén thi truong. Boi vay, theo
mdt s& phuong 4n, 16p cach nhiét bang xp chat nhya dan hdi hoic polyetylen c6 két cau

dang 10 kin.

Theo mdt s6 phuong 4n cta sang ché, PVC/NBR, NBR va EPDM c¢6 thé duoc sir
dung trong 16p cach nhiét bing x6p. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cach nhiét bang x6p c6
mat do nam trong khodng tur 3 dén khoéng 6 pao/fut khoi (Ib/ft?), vi du khoang 3.0, 3,2,
3.4,3.,6,3.8,4,0,42, 4,4,4,6,4,8,5,0,5.2, 5,4, 5,6, 5,8 hodc khoang 6,0 1b/ft>.

Theo mét sé phuong an, 16p phu bao gbdm nhuya nhiét déo (TPE) (vi du TPE ban
trén thi truong). Bat ky TPE hodc hén hop cua cac TPE thich hop ﬁéo c6 thé duoc st
dung dé tao ra 16p cach nhiét bang xdp v6i su bao vé khoi tac dong/cac yéu tb tic dong
tr bén ngoai. Theo mot sb phuong an, TPE la cao su luu hoa déo nhiét (TPV) hodc
polyuretan déo nhiét (TPU). Theo mot s6 phuong én, 16p phu bao gdm TPE bén trén thi
truong, TPV ban trén thi truong va/hodc TPU bén trén thi truong. Vi du, cac TPE ban

trén thi trudng bao gdm, nhung khong gidi han ¢, ho Hytrel® ctia cdc TPE do Dupont
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(Wilmington, Delaware, United States cua America) ban. Cac TPU ban trén thi truong
bao gdm, nhung khong gidi han ¢, cac polyme Irogran® va Avalon® do Huntsman (The
Woodlands, Texas, United States ctia America) ban. Céic TPV ban trén thi truong bao
gbm céc chét dan hdi SANTOPRENE™ do Exxon Mobil Corporation (Irving, Texas,

United States ctia America) ban.

Theo mét sd phuwong an, 16p phu bao gdbm EPDM. Theo mot s6 phuong 4n, 16p
phti trén co s¢ EPDM Theo mdt s6 phuong 4an, 16p phit bao gébm EPDM chéng tia UV,
Theo mot sb phuong an, trong do 16p phu con bao gom mot hoac nhiéu PVC, NBR, cao
su styren butadien (SBR) hoac hdn hop cua cic polyme néu trén. Ngoai TPE, 16p pht ¢6
thé bao g61n mot hodc nhiéu chét lam cham chay va/hodc mot hoac nhiéu chét phu gia
Kkhac da biét trong linh vuc polyme va/hodc chét dan hoi, vi du chét bao vé UV; chit tao
mau, chit mau hoic thudc nhudm; chét don hitu co; chét don vo co; sap; chit déo hod
(vi du chit déo hoé khong phtalat); chit dinh; chét chdng oxy hod; chét 1am on dinh (vi
du chét én dinh nhiét hodc UV); bioxit; chét chéng tinh dién; chét hd tro x1r Iy, nhu chét
boi tron hodc chét thao khuodn; va td hop cua chﬁng. Loai va lﬁong chét phu gia hodc cac
chat phu gia co thé duogc chon dwa vao cac tinh chit mong mubn dé st dung cudi cing
cua san phém cach nhiét. Vvé téng thé, chét phu gia hodc cac chét phu gia ¢o6 thé c6 mat
v6i luong nho hon khoang 50% thé tich hoic trong lugng cta thanh phan 16p phut. Theo
mot s& phuong an, 16p phu bao gébm EPDM (vi du EPDM chdng tia UV), PVC, NBR,
SBR, mot hodc nhiéu chit lam cham chay va mot hodc nhidu chét déo hod khong
phtalat. Theo mot s6 phwong 4n, 16p phi lam tang kha nang cach nhiét va tdng cuong
céc tinh chat co hoc vat 1y clia compozit. Lép phi ¢6 the c6 mau phi hop bét ky. Dién
hinh, 16p pht c6 mau den. Tuy nhién. Theo mdt sb phwong 4n, 16p phii c6 mau khac

mau den, nhu, nhung khong gi6i han ¢ mau trang, mau do hodc 'mau xanh da troi.

Theo mdt sd phwong an, compozit (vi du, 16p cach nhiét bing xop va lop phu)
hodc 16p cach nhiét bang xdp co do day ndm trong khoang tur ¥4 (0,635cm) dén khoang
2” (5,08cm). Theo mot s6 phuong 4n, 16p cach nhiét compozit hodc xbp co do day nam
trong khoang tir %27 (0,127cm) dén khoang 17 (1,27cm) (vi du khoang 0,507 (1,27cm),
0.55” (1,397cm), 0,60” (1,524cm), 0,65 (1,651cm), 0,70 (1,778cm), 0,757 (1,905cm),
0,80 (2,032cm), 0,857 (2,159¢m), 0,907 (2,286¢m), 0,957 (2,413cm) hodc khoang 1,00”
(2,54cm)).

11-
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Theo mét sd phuong an, compozit duge cung cip duéi dang bng, trong d6 16p
pht duogc tao ra trén bé mit tao ra duong kinh ngoai cla éng. Ong ¢6 thé duoc tao ra ¢o
chidu dai phu hop bat ky, vi du khoang 1, 2, 4, 6, 8, 10 hodc 12 fut (*). Ong c6 thé 1a dng
thang hodc 6ng cudn lién tuc. Theo mot s phuong én, 6ng thang c6 thé ¢6 chiéu dai
nam trong khoang tir 3 dén khoang 6 fat. Theo mot s6 phuong én, éng dang cudn lién
tuc ¢6 thé c6 chidu dai 1én dén khoang 1.000 fut (vi du khoang 50, 100, 150, 200, 250,
300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 hodc khoang 1.000 fut). Theo mot s6 phuong an, 6ng
¢d duong kinh trong nam trong khoang tir 0,25 inso (0,635¢m) dén 6 inso (15,24cm)
hodic nim trong khoang tir 0,375 inso (0,9525cm) dén 4,25 inso (10,795¢m) hodc nam
trong khoang tir 0,5 (0,127cm) dén khoang 3” (7,62cm) (vi du khoang 72" (0,127cm),
5/8” (1,5875cm), ¥~ (1,905cm), 7/8” (2,2225¢m), 17 (1,27cm), 1-1/8” (2,8575¢cm), 1-
3/8” (0,9525¢m) (3,4925¢m), 1-14” (3.81cm), 1-5/8” (1,5875¢m), 1-7/8” (4,7625cm), 27
(5,08cm), 2-1/8” (5,3975¢cm), 2-3/8” (6,0325¢m), 2-1/2” (6,35cm) hodc khoang 2-7/8”
(2,2225¢cm)).

Theo mot ) phuong éan, giai phap ky thuat dugc bdc 10 trong sang ché dé xuit
6ng cach nhiét béng xép dang 16 kin tao ra lién tuc (vi du 6ng cach nhiét béng xép chét
nhua dan hdi hodc polyetylen dang 15 kin) dé cach nhiét cho 6ng tao ra kha nang chiu
nhiét va hoi Am va ma duoc che pht lidn mot manh trén xap xi 100% (vi du khoang 90,
91,92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 98,5, 99, 99,5, 99,6, 99,7, 99.8, 99.9 hodc 100%) dién tich
bé mit cia nd nhd quy trinh ép dun khong keo dinh voi hdn hop chét dan hdi déo nhiét
mém déo (TPE) dé tao ra su bao v¢ chdng lai céc yéu td tac dong tir bén ngoai. Theo
mot sb phuong én, dng cach nhiét bang x6p dang 10 kin 1a vt li¢u xbp gian n¢ lién két
ngang bao gdbm NBR, NBR/PVC hoac EPDM v6i mét d san phim hoan chinh xap xi
nim trong khoang tir 3-6 1b/ft’. Ong c6 thé dugc ép dun va luu hod st dung thiét bi ép
dun va luu hoa thong dung. Sau d6. Theo mot s6 phuong an, trong quy trinh ndi tuyén,
6ng xbp ép dun dugce che phu bang 16p phu TPE mém déo. Theo mot sb phuong an, 16p
phu la 16p phu TPE bao gdm hdn hgp cua nhya EPDM chéng tia UV, cac chét lam cham
chéy va cac chét phu gia polyme. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phi TPE bao gdbm EPDM
(vi du EPDM Ché)ng tia UV), PVC, NBR, SBR, mdt hoac nhidu chat 1am cham chay va
mdt hodc nhidu chit déo hoa khong phtalat. Lép phi ¢6 thé ¢6 mau phu hop bat ky, vi
du mau den, mau tréng, mau dé hoic mau xanh da troi. Theo mot sb phuong an, 6ng co

thé thu duoc bang cach ép dun (vi du st dung thiét bi ép dun ban trén thi truong) 16p
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phu polyme bang cach boc hoan toan 1én dng xop co két cau dang 10 kin. Thiét bi ép dun
thich hop 1a c6 ban trén thi truong, vi du, do Davis Standard LLC (Pawcatuck,
Connecticut, United States cia America), KraussMaffei Berstorff (Krauss-Maffei Corp.,
Florence, Kentucky, United States cua America) va TROESTER GmbH & Co., KG
(Hannover, Germany) ban. Lép pht polyme ¢6 thé dugce ép dun bang cach boc hoan
toan lén dng xbp c6 két cdu dang 16 kin @& dam bao dién tich che phu bé mit bao vé XAp
xi 100%. Bude ép din ¢6 thé duge thye hién ¢ nhiét do tao ra sy lién ket khong keo dinh
clia 16p phit 18n bé mat xdp dang 13 kin (vi du ¢ nhiét do néng chay cia nhua dung cho

16p phu TPE).

Ong x6p duogc pht compozit theo sdng ché ¢o thé 6 céc tinh chat wu viét khi so
sanh voi san pham xdp chét nhua dan hoi khong phu tiéu chudn hoic vdi san pham xdp
khong lién két ngang dugc phi khong duge lam tir nhya dan hdi hodc v6i san pham xop
dugc boc ngoai trong linh vyc nay va la dich dé duogc st dung cho viéc cach nhiét
dng/dudng éng. Vi du, san pham compozit 1a mém déo mém déo (vi du co thé ph hop
dé udn), c6 cac modun thap (tao ra khd ning day lai san pham dé d& dang lap phu kién),
c6 thé chiu dugc cac chu kjf nhiét 6 bén trong va bén ngoai (vi du cac nhiét do nam
trong khoang tir -70(F) (-56,67°C) dén + 220 (F) (144,44°C) hoac tir -70(F) (-56,67°C)
dén +300(F) (148,89°C) va lépdat don gian va dé dang, do khong can dén quy trinh boc
thém bén ngoai. Hon nira, dya vao vig¢c chon hdn hop nhua phu va céc chét phu gia cho
16p phu, san pham c6 thé duoc str dung cho cac tng dung khat khe trong nha va/hoac
ngodi troi. Vi dy, san phdm co kha nang chéng lai dieu kién thoi tiét va chong rach va an
mon/tac ddng co hoc, bao gém c4 tac ddng tir va cham bét ngo voi thiét bi xén co, nhu,
nhung khong gi¢i han ¢ may x6i c¢d dai. San pham ciing an toan khi xur Iy (khong gay
bui va khong mai mon) va trong lugng nhe.

Theo mdt s& phuong 4n, san pham c6 do din nhiét nam trong khoang tir 0,24 dén
khoéngO,27 BTU-inso/hr-f2-(F & nhiét do mdi truong (vi du khoang 75(F) (23,89°C),
su‘ xam nhdp cta hoi nudc khoang 0,2 perm hodc nho hon (vi du khodng 0.1 perm hoac
nho hon khoang 0,01 perm) va su co ng6t tuyén tinh nh6 hon hodc bang 7%.

Vén dé ma sang ché tim cach giai quyét 12 16p céch nhiét bing x8p ¢6 thé gian ng
khi tiép xtic v6i nhiét. Lop phd thich ing v6i sy gidn nd sao cho san phdm cach nhiét

gitt dugc tinh toan ven bat ké tiép xuc voi nhiét. Tac 13, ¢6 thé chong duogc hodc tranh
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dwoc viéc x4y ra cac vét ran nit clia 16p pha bao boc quanh 16p cach nhiét bang x0p.
Trong cac cum lip dat dung cho san pham nay c6 th¢ bao gom cac vi tri ti€p xuc véi
nhiét, ching han nhu 6ng bén ngoai cé thé tiép xuc v6i 4nh nang mat troi hodc vat licu

cach nhiét phu trén Ong, ma nhiét c6 theé bire xa tur do.

Sau day tham chiéu dén cac hinh vé&, trong do céc s6 chi dan giéng nhau dé chi
cdc by phén giéng nhau trong sudt ban mo ta, éng compozit cach nhiét theo séng ché
duoge thé hién trén Fig.1 va Fig.2 1a 6ng compozit cach nhiét 100, tham chiéu cu thé dén
Fig.1 va Fig.2, éng compozit cdch nhiét 100 bao gdm 16p céch nhiét bang xdp dang 16
kin 120 (vi du 16p cach nhiét b%mg Xép chit nhya dan hdi dang 18 kin) dugc phu lién mot
manh 1én bé mat ngoai bang 16p phu chit dan hdi 130. Nhu duoc thé hién trén Fig. 2,
éng compozit cdch nhiét 100 ¢6 do day thanh 106 (bao gb6m do day cua lop cach nhiét
bing x6p 120 va 16p phu 130), dudong kinh ngoai (OD) 102 va duong kinh trong (ID)
104,

- Heé bng lép theo séng ché duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4 1a hé éng 1dp 300 bao
gérﬁ 6ng 110, trong trudong hop nay 1a 6ng tron. Ong 110 dugc che phu bang 16p cach
hhiét bing xdp dang 16 kin 120 ddi vai toan bd chu vi cia no va qua chidu dai cia 6ng
110, tiép tuc tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4, 16p phu chat dan hdi 130 boc hodc bao boc
quanh toan bd chu vi cta 16p cach nhiét bang xdp dang 10 kin 120. Theo mét s6 phuong
an, hai 16p 120 va 130 duoc lién két v6i nhau ma khong st dung keo dinh, vi du bing

cach tao ra 16p 30 thong qua ép dun tir dich nong chay bao gbdm nhua dan hoi.

Do d6. Theo mot sé phuong 4n, sdng ché d& xuét hé éng lap (vi du hé théng 6ng
tron) bao gém: dng (vi du dng tron); dng compozit bao boc quanh bé mit ngoai cia dng,
trong d6 dng compozit nay bao gdm: (i) 16p céch nhiét béang xdp (vi du ¢6 két cau dang
16 kin), tuy y 16p cach nhiét bang xdp dang 18 kin bang chit dan hdi hodc polyetylen va
(i) 16p phu lién két voi bé mit ngoai cua 16p cach nhiét bang x6p. Theo mot s6 phuong
4n, san pham cach nhiét khong chira keo dinh dé 1ién két 16p phu véi bé mit ngoai cua
16p céch nhiét bang x6p. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cach nhiét bing xbp bao gdm vat
liu duoc chon tu nhém bao g6m, nhung khéng giéi han &, PVC, NBR, EPDM,
polyetylen, polystyren, polyisoxyanurat va td hop cua chung. Theo mot s6 phuong 4n,
16p céch nhiét bang x6p bao gém EPDM, NBR hodc NBR/PVC. Theo mot s6 phuong
an, 16p phu bao g6m TPE, TPV va/hoac TPU (vi du TPE, TPV va/hodc TPU ban trén thi
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trrong). Theo mot s6 phuong an, 16p phu bao gdm TPE. Theo mot sb phuong én, TPE 1a
EPDM hodc trén co s& polyme EPDM. Theo mot s6 phwong én, 16p pht bao gbm
EPDM chéng tia UV. Theo mot s6 phwong én, 16p phu con bao gdm chit lam chém
chay va/hodc mot hodc nhiéu chat phu gia khac. Theo mot s6 phwong én, 16p phu bao
¢dm EPDM (vi du EPDM chéng tia UV), PVC, NBR, SBR, mot hogc nhidu chat lam
cham chay va mot hodc nhidu chét déo hoa khong phtalat. Lép phu ¢o thé c6 mau bat
ky. Theo mot s& phuong 4n, 16p phii ¢6 mau den. Theo mot s6 phuong an, 16p phi co

mau khac v6i mau den, nhu mau tring, mau d6 hodc mau xanh da troi.

Theo mdt sé phuong 4an, ban than 16p cach nhiét compozit hodc xbp c6 do day
nam trong khoang tir ¥4 (0,635cm) dén khoang 2” (5,08cm). Theo mot s6 phuong 4n,
16p cach nhiét compozit hodc xbp c6 @ day nam trong khoéang tir 2" (0,127cm) dén
khoang 17 (1,27cm) (vi du khodng 0,507 (1,27cm), 0,55 (1,397cm), 0,607 (1,524cm),
0.65” (1,651cm), 0,70” (1,778cm), 0,75 (1,905¢m), 0,807 (2,032cm), 0,857 (2,159¢cm),
0,90~ (2 286cm), 0,95 (2,413cm) hodc khoang 1,00” (2, 54cm)).

Ong c6 thé 1a 6 6ng bat ky. Theo mot s6 phuong an, dng co thé co dang tron (V1 du,
c6 mit cit ngang dang tron) va co thé duoc tao ra bang vat liéu thich hop bat ky, nhu,
kim loai, vi du dong, thép hodc sit) hodc polyme tong hop (vi du polyvinylclorua
(PVC)). Vi du va khong gi6i han, éng c6 thé co dudng kinh Ién dén 60 inso (%)
(152,4cm), nhung duong kinh thuong nho hon (vi du nhé hon khoang 40~ (101,6cm)
hodc nhé hon khoang 20” (50,8cm). Theo mot s6 phuong én, éng 1a dng tron ¢6 OD lén
dén tr 4 dén 1/8” (10,16 dén 0,3175cm) (vi du, nho hon hodc bing 4,125
(10,4775cm)).

Theo mot s& phuong an, hé dng lap o vi tri ngoai troi. Theo mot s6 phuong an, hé
éng lap & vi tri noi tiép xtic v6i nhiét va/hodc anh sang mat troi. Theo mot s6 phuong an,
hé théng 6ng 1a mot phan ctia cum hodc hé thdng diéu hoa khong khi hodc suoi am.
Theo mdt s6 phuong an, hé théng éng la mot phén ctia bom nhiét hodc thiét bi dun nudc
néng dung ning lugng mit troi.

IL. Sén xuit
" Theo mdt sd phuong é&n, sang ché dé xuét phuong phéap tao ra san pham céch

nhiét, phuong phép nay bao gbm céc buge: cung cap 6ng xbp ¢6 két cAu dang 10 kin (vi
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du éng xdp bing chét nhua dan hdi hodc polyetylen co6 két cAu dang 10 kin); va ép din
(vi du su dung thiét bi ép dun ban trén thi truong) 16p phu polyme bing cach boc 1én
trén éng xop co két cdu dang 16 kin dé che phu bé mit ngoai ciia éng x6p. Theo mot sb
phuong én, vét liéu polyme duoc ép dun bang cach boc hoan toan lén dng xop c6 két cau
dang 16 kin dé che phu hoan toan bé mit ngoai cla bng xdp. Théo mot sd phuong an,
bude ép dun duoc thuc hién ¢ nhiét do dé dam bao su lién két khong béng keo dinh gilia
1c’rp phu polyme va bé mat xdp va 16p phu polyme bao gdm nhua nhiét déo. Theo mot s6
phuong an, éng x6p o két cdu dang 16 kin gbm vat liéu duge chon tir nhém bao gom,
nhung khong gi¢i han ¢ PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren, polyisoxyanurat va
t hop cta ching. Theo mdt s6 phuong an, éng xbp bao gébm EPDM, NBR hodc
NBR/PVC. Theo mdt sé phwong an, 16p phii polyme bao gdbm TPE, TPV va/hodc TPU
(vi du TPE, TPV va/hodc TPU bén trén thi truong). Theo mot s6 phuong éan, 16p phu
polyme bac gdbm TPE. Theo mot s phuong én, TPE bao gébm EPDM hodc EPDM
chéng tia UV. Theo mot s phuwong én, 16p phii polyme con bao gdm chit lam chim
chay va/hodc mot hodc nhidu chét phu gia khac. Theo mot s6 phwong an, 16p phii bao
¢dm EPDM (vi du EPDM chéng tia UV), PVC, NBR, SBR, mot hodc nhidu chat lam

cham chay va mot hoac nhiéu chét déo hod khong phtalat.

Theo mot s& phuong an, éng xdp co két cdu dang 10 kin duoc san xuét bang cach
ép dun va luu hoa. Theo mot s6 phuong an, dng x&p c6 do day thanh nam trong khoang
tr 0,57 (0,127cm) dén khoang 17 (1,27cm). Theo mot s6 phuong 4n, phuong phdp san
xuét san phim céch nhiét bao gbm quy trinh ndi tuyén. B&i vy, theo mot s6 phuong én,
dng xop va 16p phi co thé dugc ép dun st dung cung day chuyén san xuét. Quy trinh
phfl cling 6 thé duge goi la phu ép dun hodc ép dun lop vo ngoai, trong do éng xbp
duwoc phi sdn ¢ dang rén khi 16p phi duge ép dun. Theo cach khac, theo mot s6 phuong

an, x6p va 16p phu c6 thé duogc clung ép dun.

Sau khi 6ng phu dugc san xuét, dng co thé duoc cat thanh d§ dai phu hop bat ky
theo mong mudn trude khi dugc lap trén éng hodc trude khi duge dong goi dé ban
va/hodc phén phdi.

III.  Lép dat va st dung

Fig. 5 thé hién hé théng 6ng 300 duoc tao ra. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén

Fig. 5, bng compozit bao gdm 16p cach nhiét bing xép dang 13 kin 120 va 16p phii chat
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dan hdi 130 dugc truot trén bé mit ngoai cla 6ng 110. Theo mot s6 phuong an, 6ng
dugc day trén dng (vi du ngugc véi viée dugce kéo trén 6ng). Ong compozit co thé duogc
lap dat trén chidu dai ctia 6ng tai cong truong hodc ¢ nha mdy. Theo mot s phuong 4n,
chang han nhu khi khong thé truot 6ng compozit cach nhiét trén éng (vi du dé lap thém
6ng cach nhiét 1én dng lap tir trude), dng compozit cach nhiét co thé dugc xé doc va bao
boc xung quanh dng. Bit ky duong nbi, mbi ghép ndi nao (vi du, noi cic dau ngang tur
hai doan dng compozit lién k& nhau), cac diém cudi va/hodc cac dau compozit hd cua
éng ¢ thé duoc bit kin, vi dy, bﬁmg keo dinh tiép xtic. Khi hai bé mat 6ng compozit cach
nhiét duoc gén kin véi nhau, keo dinh tiép xtic ¢6 thé duge phu 1én ca hai bé mait can

duoc not.

Boi vy, theo mot sb phuong an, viéc san XUt va lép dat trong tai cong truong
san phdm cdch nhiét theo sang ché c6 thé dugce hoan tit theo cac bude vi du khong gidi
han sau diy cua phuong phap 600 dugc thé hién trén Fig. 6. Phuong phéap 600 ¢ thé
bao gém budc 610 bao gbdm budc ép dun va luu hoa dng x6p c6 két cdu dang 10 kin (vi
du bao g@)m 6ng lam tr EPDM, NBR hodc NBR/PVC c6 do day thanh nam trong
khoang tur 3/8” (0,9525¢m) dén khoang 17 (1,27cm)). O budce 620, 16p phu duge ép dun
trén éng xbp, 16p phi lién két v6i dng x5p do nhiét tir nhya 16p phit néng chay. O budc
630, mot doan 6ng xép dugc phu duge truot trén chiéu dai cua 6ng. Sau do ¢ bude 640,
bét ky dau hd nao cua bét ky mdi ghép néi hodc cac diém cudi nao hodc cac dau hd khéc
ctia dng xdp pht duge pht keo dinh dé bao vé dng xdp khoi sy xdm nhap cua hoi am.
Céc mdi ghép ndi co thé dugc ép v6i nhau trude khi keo dinh dong ran dé tao ra su bit
kin. Keo dinh c6 thé 1a keo dinh phi hop bét k¥, chang han nhu, nhung khong gi6i han o

keo dinh trén co s& dung moi, néng chay hodc tuong tu.

Theo cach khac, theo mot sb phuong 4n, san phém cach nhiét theo sang ché co
thé lép thém vao tit ca hodc mot phén cua 6ng da duoc st dung, vi du, ¢ noi trude do
khong co6 vt liéu cach nhiét nao duge st dung hodc & do 16p cach nhiét trude day can
phai thay thé. Trong mdt sb truong hop, s& khong phu hop hay thuc té dé thdo roi hodc
tach cac 6ng sao cho tao ra mot dau ngang hé cua éng dé truot dng compozit theo sang
ché. Do vay, theo mot sb phuong an, co thé s& dé& dang hon khi tao ra vat li¢u compozit
dudng dang tAm c6 thé duge cit theo dd dai va/hodc do rong mong mudn, bao boc xung

quanh chu vi ngoai cua chieu dai cua ong va bét ky dau doc ho nao (vi du, cac dau song
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song véi truc clua 6ng) co thé duoc bit kin. Theo mot s6 phuong 4n, éng compozit dugc
xé hodc cit theo chidu doc dé tao ra hai dau doc hd. boc xung quanh dng sao cho hai dau
doc gédp nhau va cac du doc c6 thé duoc phu bang keo dinh va tiép xtic v6i nhau dé tao
ra dudng ndi kin,

Do d6. Theo mot s6 phuong 4n, sdng ché dé xuit phuong phép lap dat san pham
cach nhiét trén dng, phuong phap nay bao gbdm cac bude: cung cip 6ng compozit bao
¢dm (i) 16p cach nhiét bing xdp c6 két cAu dang 16 kin va (if) 16p phu lién két vai bé mat
ngoai clia 16p céach nhiét bang xdp; va cho dng truot trén chiéu dai cua 6ng, tiy v, trong
d6 bude trugt bao gdbm budce ddy 6ng trén chiéu dai cua 6ng. Theo mot s6 phuong an,
san pham cach nhiét khong chira keo dinh dé 1ién két 16p phu voi bé mat ngoai cua 16p

r
A

xOp.

Theo mdt sé phuong 4n, 16p cach nhiét bing x6p bao gdm vat lidu duge chon tir
nhom bao ‘g(x)m, nhung khong gi6i han ¢ PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren,
polyisoxyanurat va td hop ctia ching. ‘Theo mdt sb phu'ong‘ém, 16p céach nhiét béng x6p
bao gdbm EPDM, NBR hodc NBR/PVC. Théo mot s6 phuong 4n, 16p pht bao géin TPE,
TPV va/hoic TPU (vi du TPE, TPV va/hodc TPU ban trén thi truong). Theo mot sb
phuong an, 16p phu bao gdbm TPE. Theo mot s6 phuong an, TPE la EPDM hodc trén co
s& polyme EPDM. Theo mdt s6 phuong 4n, 16p phii bao gdém EPDM chéng tia UV.
Theo mdt ) phuong én, trong d6 16p phu con bao gém chét 1am cham chay va/hodc mot
hodc nhidu chat phu gia khac. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phi bao gom EPDM (vi du
EPDM chéng tia UV), PVC, NBR, SBR, mot hodc nhiéu chét lam chdm chay va mot
hodc nhiéu chat déo hod khong phtalat. Theo mot s6 phuong én, éng 1a ong kim loai

hinh tron 6 OD 1én dén khoang tir 4 dén 1/8” (10,16 dén 0,3175cm).

Theo mdt sd phwong 4n, phuong phap nay con bao gdbm budc phu 1én cac dau
ngang cia dng (vi du, cac dau vudng goc vai truc cla 6ng) b%mg keo dinh tiép xtic, nho
d6 gan kin céc dau nay. Theo mot s6 phuong én, phuwong phap nay bao gbém budc phu
dau ngang cia éng bang keo dinh tiép xuc va cho dau phu tiép xtc v6i dau ngang cla
mdt doan khéc cia 6ng cach nhiét boc doan lidn k& ctia éng hodc éng dan, vi du déu
ngang dugc phu keo dinh ctia mot doan khac ctia dng cach nhiét, dé tao ra mdi han ndi

dau kin.

Theo mdt sb phuong 4an, sang ché dé xudt phwong phép lap dat san pham céch
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nhiét trén dng, phuong phéap nay bao gdm céc budce: cung cAp 6ng compozit bao gbm (1)
16p cach nhiét bing xdp co két cdu dang 16 kin (tuy y 16p xbp chit nhua dan hoi hodc
polyetylen dang 16 kin) va (ii) 16p pht lién két v6i bé mit ngoai cia 16p cach nhiét bang
Xép; x¢é dng theo chiéu doc dé tao ra hai dau xé doc qua chidu dai cua éng; ap dng vao
xung quanh doan bng dé bao boc (theo mot s6 phuong an, boc hoan toan) duong kinh
ngoai cua doan 6ng va 'sa0 cho hai dAu xé lién ké truc tiép VO’l nhau, nhoy d6 tao thanh
duong ndi ho; pht 1én mdi trong hai dau x¢ doc cua 6ng bang 16p phu dinh va cho cac
dau xé dQé duoc phu tiép xuc voéi nhau dé tao ra dudng nbi kiﬁ; va phﬁ [én hai dau
ngaﬁg ctia dng bang 16p phu dinh dé bit kin cac diu ngang va/hodc gén dinh mot hogc ca

hai ddu ngang voi mot doan khac ctia 6ng, tuy y mot doan khac ctia ong compozit.

Theo mot s& phuong 4n, san pham céch nhiét khong chira keo dinh dé lién két 16p
phi véi bé mit ngoai cua lép cach nhiét bang x6p. Theo mot s6 phwong én, 16p cach
nhiét bang x&p bao gém vat liéu dugc chon tir nhém bao gdm, nhung khong gidi han 6,
‘PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren, polyisoxyanurat va td hop ctia chting. Theo
mot sé phuong 4an, 16p dan hdi bao gdbm EPDM, NBR hodc NBR/PVC. Theo mot sd
phuong an, 16p phu bao gém TPE, TPV va/hoic TPU (vi du TPE, TPV va/hodc TPU
ban trén thi truong). Theo mot s6 phuong é4n, 16p phi bao gébm TPE. Theo mot 56
phwong 4n, TPE 1a EPDM hodc trén co s¢ polyme EPDM. Theo mot s6 phuong 4n, 16p
pht bao gdbm EPDM chdng tia UV. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phu con bao gém chat
lam cham chéay va/hodc mot hodc nhiéu chat phu gia khac. Theo mot s6 phuong én, 16p
phit bao gdm EPDM (vi du EPDM chéng tia UV), PVC, NBR, SBR, mot hogc nhiéu
chit 1am cham chay va mdt hodc nhiéu chit déo hod khong phtalat. Theo mét sd phuong

4n, 6ng 12 6ng kim loai c6 OD 1én dén khoang tir 4 dén 1/8” (10,16 dén 0,3175cm).

Cén phai hiéu rang céac chi tiét khac nhau cua sang ché c6 thé duoc thay doi ma
khong tréch khoi pham vi béo ho cla sang ché. Hon nita, phan mo t& trén day chi nham

muc dich minh hoa va khéng nham muc dich gioi han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. San pham cach nhiét bao gbm vit liéu compozit gbm co:

(a) 16p cach nhiét bing xdp cb két cau dang 16 kin, tily ¥, trong d6 16p cach nhiét
bang xbp 14 16p cach nhiét bang xbp chét nhua dan hoi hoic polyetylen c6 két ciu dang
16 kin; va

(b) 16p pha lién két véi va phit lién mot manh bé mat ngoai cta 16p cach nhiét bing
xbp, trong d6 16p phu bao gdm etylen propylen dien monome (loai M) (EPDM),
polyvinyl clorua (PVC), cao su acrylonitril-butadien (NBR), cao su styren butadien, mot
hodc nhidu chit 1am cham ltra va mot hodc nhidu chat lam mém déo khong chira phtalat
va trong d6 san phim cach nhiét nay khong chita keo dinh dé lién két 16p phu véi be mat
ngoai cta 16p dan hdi va trong d6 compozit ¢6 thé chiu dugc cac chu ky nhiét do bén
trong va nhiét do bén ngoai ndm trong khoang tr -70°F dén 300°F (tir -56,67°C dén
148,89°C).

2. San phim cach nhiét theo diém 1, trong d6 16p cach nhiét bang xdp bao gdm vat liéu
dugc chon tir nhém gém c6 EPDM, NBR, PVC, polystyren, polyisoxyanurat va t6 hop
cta chung.

3. San phdm cach nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p cach nhiét bang xop c6 mat do
nim trong khoang tir 3 dén khoang 6 pao/fut khéi (Ib/ft%).

4. San pham céach nhiét theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong do6 16p phu
EPDM la EPDM chéng tia UV.

5. San phim cach nhiét theo didm 4, trong d6 16p phi con bao gdm mot hogc nhiéu chat
phu gia khac.

6. San phdm céch nhiét theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 5, trong do vat liéu
compozit c6 do day ndm trong khodng tir 0,5 inso (1,27cm) dén khoang 1 inso (2,54cm)
va/hodc trong d6 vat liéu compozit dugc cung cép dudi dang 6ng.

7. Ong compozit dé s dung lam sin pham cach nhiét, trong d6 bng compozit ndy gdm
co:

(a) 16p cach nhiét bang xdp co két chu dang 16 kin, tiy ¥, trong do 16p cach nhiét

bang x6p 14 16p cach nhiét bang xbp chat nhya dan hdi hodc polyetylen c6 két cdu dang
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16 kin; va

(b) 16p phit lién két v6i va che phu lidn mot manh mit ngoai cta 16p cach nhiét bang
xbp, trong d6 lép phu bao gém etylen propylen dien monome (loai M) (EPDM),
polyvinyl clorua (PVC), cao su acrylonitril-butadien (NBR), cao su styren butadien, mot
hoic nhidu chit 1am chim Iira va mot hodc nhidu chat lam mém déo khong chtra phtalat,
trong d6 16p phit lién két voi bé mit ngoai cta 16p cach nhiét bang x5p ma khong c6 keo
dinh va trong d6 éng compozit c6 thé chiu duogc cac chu ky nhiét do bén trong va nhiét

d6 bén ngoai nim trong khoang tr -70°F dén 300°F (tir -56,67°C dén 148,89°C)

8. Ong compozit theo diém 7, trong d6 16p cach nhiét bang xdp bao gbm vit liéu dugc
chon tr nhém gdm c6 EPDM, NBR, PVC, polystyren, polyisoxyanurat va t6 hop cia
chung.
9. Ong compozit theo diém 7 hoic 8, trong d6 16p cach nhiét bang xdp c6 mat do nam
trong khoang tir 3 d@én khoang 6 pao/fut khéi (Ib/ft3).
10. Ong compozit theo diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong d6 16p phu
EPDM la EPDM chdng tia UV.
11. Ong compozit theo diém 10, trong d6 16p phti nay con bao gbm mot hodc nhiéu chat
phu gia khéc.
12. Ong compozit theo diém bat ky trong sb cac diém tix 7 dén 11, trong d6 éng co6 do
day thanh nam trong khoang tir 0,5 inso (1,27cm) dén khoang 1 inso (2,54cm).
13. Ong compozit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, trong d6 ong 1a éng
thdng c6 chidu dai ndm trong khoang tir ba fut dén khoang sau fut hoic 6ng cudn lién tuc
c6 chidu dai 1én dén khoang tir 1.000 fat va/hodc trong d6 éng c6 dudng kinh trong (ID)
nam trong khoang tir khoang 0,25 inso (0,635cm) dén 6,0 inso (15,24cm).
14. Hé 6ng lip bao gdm:

(a) bng tron; va

(b) éng compozit bao boc quanh bé mit ngoai cua éng, trong d6 bng compozit nay
gbm co: (i) 16p cach nhiét bang xdp co6 két cdu dang 16 kin, tily ¥, trong d6 16p cach nhiét
bang x6p 14 16p cach nhiét bang x5p chit nhya dan hdi hodc polyetylen co két cdu dang

15 kin va (ii) 16p phu lién két véi bé mit ngoai cia 16p cach nhiét bang xbp, trong d6 16p
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pht bao gdm etylen propylen dien monome (loai M) (EPDM), polyvinyl clorua (PVC),
cao su acrylonitril-butadien (NBR), cao su styren butadien, mdt hodc nhiéu chit 1am
cham ltra va mot hodc nhiéu chit 1am mém déo khong chira phtalat, trong d6 san phim
cach nhiét nay khong chira keo dinh dé lién két 16p phu véi bé mit ngoai ctia 16p cach
nhiét bang x6p va trong d6 dng compozit c6 thé chiu dugc cac chu ky nhiét d6 bén trong

va nhiét d6 bén ngoai nam trong khoang tir -70°F dén 300°F (tir -56,67°C dén 148,89°C).
15. Hé 6ng lap theo diém 14, trong d6 16p cich nhiét bang x6p bao gbm vat lidu dugc
chon tir nhém gém c6 PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren, polyisoxyanurat va td
hop cua chung.
16. Hé bng lip theo diém 14 hoiic 15, trong d6 16p phit bao gdm EPDM chong tia UV.
17. Hé bng 1ép theo diém 16, trong d6 16p phu con bao gdm mdt hodic nhidu chét phu gia
khac.
18. Hé bng lap theo diém bAt ky trong sb cac didm tir 14 dén 17, trong d6 6ng compozit
c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,5 inso (1,27cm) dén khoang 1 inso (2,54cm).
19. Hé bng lap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 18, trong d6 dng tron la éng
kim loai dang tron, ngoai ra, tuy y, trong do dng kim loai dang tron c6 dudng kinh ngoai
nho hon hoic bang khoang 4,125 inso (10,4775cm).
20. Hé 6ng lap theo diém bat ky trong s cac diém tr 14 dén 19, trong d6 hé théng ng
la ¢ vi tri ngoai troi va/hodc ¢ noi bng tiép xuc voi nhiét, trong d6 hé théng dng tuy y 1a
phén ctia bom nhiét hodc thiét bi dun nudc néng dung ning lugng mat troi.
21. Phuong phép lip dit san pham céch nhiét trén 6ng, phwong phéap nay bao gdm céc
budc:

(a) cung cép dng compozit theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 13; va

(b) cho éng truot trén chiéu dai cua éng, tiy ¥, trong d6 budc trugt bao gdm budc
dAy dng trén chidu dai ciia ng.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc pha 1én
cac ddu ngang cia 6ng bang keo dinh tiép xuc, nho d6 gan kin cac dau nay.
23. Phuong phép 1ap dat san pham cach nhiét trén éng, phuwong phéap nay bao gdm céc

budce:
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(a) cung cip dng compozit theo diém bAt k¥ trong s6 cac diém tir 7 dén 13;
(b) xé 6ng theo chiéu doc dé tao ra hai dau xé doc qua chiéu dai cta éng;

(c) 4p dng vao xung quanh doan dng dé bao boc quanh dudng kinh ngoai cta doan

ong va sao cho hai dau xé lién ké truc tiép v6i nhau, nho do tao thanh duong noi ho;

(d) phu 1én mdi trong hai dau xé doc cua dng bang 16p pht dinh va cho cac dau xé

doc dugc phu tiép xac v4i nhau dé tao ra duong noi kin; va

(¢) phi 1én hai ddu ngang cua éng bing 16p phu dinh dé bit kin cdc dau ngang
va/hodc gén dinh mot hodc ca hai dau ngang voi mt doan khac cua éng, tuy ¥ mot doan

khac ctia dng compozit.
24. Phuong phép san xuat san pham cach nhiét, phuong phép nay bao gdm céc budc:

(a) cung cap dng xbp c6 két cdu dang 16 kin, tuy ¥, trong d6 dng xdp co két cdu dang

18 kin 14 éng xbp bang chét nhya dan hdi hoic polyetylen c6 két cau dang 16 kin; va

(b) ép dun 16p phu polyme bao gdm etylen propylen dien monome (loai M) (EPDM),
polyvinyl clorua (PVC), cao su acrylonitril-butadien (NBR), cao su styren butadien, mot
hoiic nhiéu chét lam cham lira va mdt hodc nhiéu chit lam mém déo khong chita phtalat
bang cach boc 1én trén 6ng x6p co két ciu dang 13 kin dé che phu lién mot manh bé mit
ngoai ctia 6ng xdp, trong d6 budc ép dun dugc thyc hién ¢ nhiét do dé tao ra lién két
giita 16p pha polyme va bé mit xbp va trong d6 16p phii polyme bao gdm nhya nhiét

déo, trong d6 lién két 14 lién két khong bang keo dinh.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 dng xbp co két ciu dang 1 kin bao gdm vat
litu dugc chon tr nhém gdm c6é PVC, NBR, EPDM, polyetylen, polystyren,
polyisoxyanurat va to hop ciia ching.

26. Phuong phap theo diém 24 hoic 25, trong d6 16p phti polyme bao gébm EPDM chdng
tia UV.

27. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tr 24 dén 26, trong d6 dng xop co
két cau dang 16 kin duoc san xuét bang cach ép dun va luu hoa.

28. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 24 dén 27, trong d6 phuong

phap nay bao gém quy trinh ndi tuyén voi san xuét dng xop c6 két cau dang 16 kin.
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