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(57) Séng ché dé cap dén hé thdng may tinh nhdm x4y dung nha may 4o gém co s&
dit liéu va modun x4y dung nha may ao. Co s¢ dit liu luu trit dit li€u mo hinh hoa.
Mbdun x4y dyng nha méay 4o xay dung nha may 4o ma trong d6 tinh hinh tién trién ctia
cong doan duoc thue hién tir khu vuce thtr nhit dén khu vuc tht hai dwoc hién thi, dwa
trén dit liéu mé hinh hoa va sy chénh 1éch thoi gian gitta thoi gian két xuat cta tin hiéu
thi nhét va thoi gian két xuit cta tin hiéu thir hai, ma dugc tinh todn dva trén tin higu
thtr nhit duoc két xuét khi san phdm & khu vuc thir nhit trén mét hodc nhiéu thiét bi
chuc niang dugc gidm sat tur vi tri thir nhét & ngoai vi cia mdt hozic nhiéu thiét bi chuc
nang duge st dung trong nha may that va tin hiéu thir hai dugc két xuét khi san pham &
khu vuc tht hai trén mot hodc nhiéu thiét bi chirc nang dugc giam sat tir vi tri thi hai &
ngoai vi cia mdt hodc nhiéu thiét bi chtic nang. Vi tri thit nhét ndm céch vi tri tht hai,

va khu vuc thir nhat ndm cach khu vuc thit hai.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hé thong may tinh, va cu thé hon, 1a d& cap dén hé théng
may tinh dé phén tich nha may va phuong phap st dung hé théng may tinh nay dé quan
ly nha may.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Tu dong héa nha may d& cap dén tu dong héa cac quy trinh tdng thé v& kiém soat,
quan 1y va van hanh cia nha may san xuét cc san phdm bang cach sir dung ngudi may,
mdy tinh va cac trang thiét bi twong tu. Ngay nay, khi cong nghé thong tin (information
technology, IT) phat trién, thi nha may thong minh dang duoc gidi thiéu vuot qua ca
muec ty dong hda nha may. Nha may thong minh 1a nha may c6 kha néang cai thién hiéu
sudt ctia nha may va chat lugng san pham nho 4p dung cac cong nghé thong tin va truyén

thong vao céc quy trinh téng thé ma dugc thuc hién trong nha may.

Mot trong s6 cac cong nghé dugc sir dung trong nha may thong minh 14 dé xay
dung nha may 40. Nha mdy 4o c¢6 thé dugc dung nén trong méi trudng ao dua trén két
qua mo6 hinh hdéa nha may that. Quy trinh dugc thyc hién & nha may that s& dugc mé
hinh héa nham ap dung cho mé hinh nha may duogc dung nén trong mai trudng ao. Theo
do, khi nha may ao dugc sir dung, ké ca khi san phém khéng thuc su dugc san xuit &
nha may tht, thi cac quy trinh dé& san xuét cdc san phdm d6 van c6 thé dugc thuc hién

hodc sao chép thong qua s md phong trong moi trudng ao.
Ban chét ky thut cia sang ché

Van & k§ thuat

Muc dich ctia sang ché 1a nhdm dé xuit hé thdng may tinh dé xdy dung nha may
4o phan 4nh tinh hinh cua nha may that va phén tich tinh hinh clia nha mdy that va
phuong phap quan ly nha may that bing cach sir dung hé thdng may tinh nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mét phuong 4n clia sang ché, hé théng may tinh dé xay dung nha may 4o
c6 thé gdm co sé dit lidu va mbdun x4y dung nha may do0. Co s& dit lidu c6 thé luu trit
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dit liéu md hinh hda. Médun xay dung nha mdy 4o cd thé xay dung nha may 40 ma trong
d6 tinh hinh tién trién ctia mot cong doan duge thuc hién tir khu vye thit nhat dén khu
vuc thir hai dugce hién thi, dua trén dit liéu mo6 hinh hoéa va sy chénh 1éch thoi gian gitta
thoi gian két xuAt cia tin hiéu thir nhit va thoi gian két xuét cua tin higu thir hai, dugc
tinh toan dua trén dau ra tin hiéu thi nhét khi san phém & khu vuc th nhét trén mot
hodc nhiéu thiét bi chic ning dugc gidm sat tir vi tri thit nhat & ngoai vi cia mot hodc
nhiéu thiét bi chirc ning duge sir dung trong nha may that va d4u ra tin hiéu thir hai khi
san phém & khu vue thtr hai trén mot hodc nhiéu thiét bi chirc ning dugc gidm sat tlr vi
tri thit hai & ngoai vi cia mdt hodc nhiéu thiét bi chic nang. Vi tri thi nhét ¢6 thé nim

céch vi tri thtt hai, va khu vuc thi nhit c6 thé nim c4ch khu vuc thit hai.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, phuong phap st dung hé théng may tinh c6
thé gdm budc két xuét tin hiéu thi nhét bai thiét bi giam sat thit nhét lam nhiém vu gidm
sat khu vuc th nhét tir vi trf tha nhat & ngoai vi cia mdt hodc nhiéu thiét bi chitc ning
khi mot san phém & khu vuc thtr nhat trén mot hoic nhiéu thiét bi chirc ning dugc st
dung d& tao ra san phim & nha méy that, budc két xudt tin higu thi hai béi thiét bi giam
sat thtr hai 1am nhiém vu gidm sat khu vuc thir hai tir vi tri thir hai & ngoai vi ciia mot
hodc nhiéu thiét bi chirc ning khi san phém & khu vuc thi hai trén mot hodc nhiéu thiét
bi chirc nang khac voi khu vyuc thi nhét, budc tinh toan sy chénh 1&ch thoi gian gitta
thoi diém khi san phAm & khu vyc thir nhét va thoi diém khi san pham & khu vuc thir hai
bing mddun x 1y dit liéu, dua trén tin hi¢u th nhét va tin hiéu th hai, va budc phan
tich tinh hinh tién trién ctia cong doan thir nhat dugc thuc hién tir khu vuc thir nht dén

khu vuc tht hai dya trén su chénh 1&ch thoi gian bang hé théng may tinh.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Sang ché ¢6 thé thu thap dit liéu lién quan dén nha may that tir chinh nha may
that. Theo mdt phuong 4n cha sang ché, thiét bi gidm sét c6 thé dwoc lip dat trén thiét
bi chitc ning dé thu thap dit lidu lién quan dén thiét bi chirc ning nay. Ngoai ra, thiét bj
gidm sat c6 thé duge ldp & khu vuc xung quanh gan thiét bi chirc ning dé thu thép dit

liéu lién quan dén ca thiét bi chirc ning va quy trinh.

Sang ché c6 thé phan tich va du doan tinh hinh ctia nha may that theo thoi gian
thuce bﬁng céach st dung dit liéu duge thu thap tir nha mdy that.
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Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, vi tinh hinh trong nha méy that dugc phan
tich va du doén theo thdi gian thuc, nén ngudi ding c6 thé thiét 1ap mot ké hoach san
xudt ¢6 kha ning ting san lwong ctia nha may dwa vao két qua phén tich va két qua du
doan d6. Ngoai ra, ngudi dung c6 thé quan 1y cac cong doan duoc thuc hién trong nha
méy va cac san phdm dwoc tao ra trong nha may d6 & trang théi t6i wu dua vao két qua
phan tich va két qua du doan.

Sang ché c6 thé xdy dung nha may a0, noi phan anh tinh hinh ctia nha may that,
bang céach st dung dit liéu thu thap duoc tir nha may that. Theo do, tinh hinh ctia nha
may thét c6 thé duoc hién thi theo thoi gian thue.

Ngoai ra, sang ché c6 thé xdy dung nha may 4o trén dam may va cé thé phan tich
tinh hinh ctia nha may that. Do d6, theo mdt phuong 4n clia sang ché, ngudi ding c6 thé
truy cip nha méy 4o théng qua nhidu méy chi va c6 thé kiém tra két qua phan tich tinh
hinh ctia nha may that.

MO ta vin tat cac hinh vé

FIG.1 12 so d6 khai niém minh hoa nha may that va hinh anh duogc hién thi trén
panen hién thi ctia sang ché.

FIG.2 12 so dd kh6i minh hoa thiét bi va hé théng duoc sir dung dé quan ly nha
may that trén FIG.1.

FIG.3 1a so dd khai niém dé m6 ta hoat d6ng ctia mdédun xir ly dit lidu trén FIG.2

FIG.4 14 so dd khéi niém minh hoa thiét bi thu thép dit li€u lam nhiém vu thu
thap dit li€u tir nha may that trén FIG.1.

FIG.5 12 so dd khéi niém minh hoa hinh anh dwoc chup bai thiét bi thu thap dit
liéu cho nha may trén FI1G.4.

FIG.6 12 so d6 khai niém minh hoa phwong phap thu thap dit liéu vi du bdi cac
thiét bi giam sat trén FIG.4.

FIG.7 12 so @6 khai niém minh hoa phuong phép thu thap dit lidu vi du béi cac
thiét bi giam sat trén FIG.4.

FIG.8 1a so d khai niém dé mo ta hoat dong ctia mddun xay dung nha méy ao
trén FIG.2.

(%)
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FIG.9 13 so dd khéi niém minh hoa nha may a0 dugc hién thi trén panen hién thi
trén FIG.2.

FIG.10 14 so dd khai niém dé mb ta hoat dong ctia modun phén tich dit liéu trén

FIG.2.

FIG.11 1a so dd khai niém minh hoa két qua phén tich cla nha mdy that duge
hién thi trén panen hién thi trén FIG.2.

FIG.12 13 Iuu dd d& mé ta phuong phap hién thi nha méy o va két qua phan tich
tinh hinh cia nha méy that trong panen hién thi trén FIG.2.

FIG.13 14 luu dd dé mod ta phuong phap x4y dung nha mdy do tai moédun xay
dung nha may ao trén FIG.2.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cc phuong an ctia sang ché s& duge md ta chi tiét va rd rang dén muc
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy cfing c6 thé dé dang thyuc hién

dugc sang che.

FIG.1 1a so dd khéi niém minh hoa nha may that va hinh anh dugc hién thi trén

panen hién thi ctia sang che.

Nha m4y that 1000 6 thé 1a khong gian 1am viée vat ly ma dugc sir dung dé san
xuét, gia cong, va/hodc dong goi bAt ky vat dung hodc san phim nao. Dé dat duoc didu
nay, vi du, nha méy that 1000 c6 thé gdm céc thiét bi chirc néng 311, 312 va 313, phuong
tién van chuyén 325, cac san phém 331a, 332a, 333a va 334a, thung van chuyén 331,
332, 333 va 334, va cong nhan 341 va 342.

Nha m4y that 1000 c6 thé 1a khong gian 1am viée vat ly ma dugc sir dung dé san
Xuét, gia cdng, va/hoic dong goi bét ky vat dung hoc san pham nao. Dé dat dugc didu
ndy, vi du, nha may that 1000 c6 thé gdm c4c thiét bi chirc ndng 311,312 va 313, phuong
tién van chuyén 325, céc san phim 331a, 332a, 333a va 334a, thing vén chuyén 331,
332, 333 va 334, va cdng nhan 341 va 342.

Tuy nhién, nha may that 1000 dugc minh hoa bing vi du dé gitip hiéu rd hon vé
sang ché, va sang ché khong bi giéi han & d6. Nha may that 1000 c6 thé gdm maot hozic

nhiéu thiét bi chtrc nang, mot hodc nhiéu phuong tién van chuyén, mot hodc nhiéu thung
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van chuyén, va mot hodc nhiéu cong nhén va c6 thé con gom céc bd phén dé van hanh

nha may that 1000.

Trong nha méy that 1000, céc san phdm 331a, 332a, 333a va 334a c6 thé duoc
san xudt va quan ly boi cac cong nhdn 341 va 342, cac thiét bi chirc nang 311, 312 va
313, phuong tién van chuyén 325, va cac thing vén chuyén 331, 332, 333 va 334. Vi
du, san phérn 331a c6 thé duoc san xuit boi cac thiét bi chirc nang 311, 312 va 313. Vi
du khac 1a, céc san phém 331a, 332a, 333a va 334a cod thé duoc gilt hodc vin chuyén o

trang thai dugc dat trong cac thung van chuyén 331, 332, 333 va 334.

Thuét ngit “cong doan” dugce st dung trong ban m6 ta nay co nghia 1a2 mot hoat
ddng duoc thuc hién boi cac cong nhan 341 va 342, céac thiét bi chtrc nang 311, 312 va
313, va phuong tién van chuyén 325 trong nha may that 1000. Vi dyu, mdt cong doan c6

thd 1a dé di chuyén san phdm 332a bang cach st dung phuong tién van chuyén 325.

Thuét ngft “quy trinh” dugc st dung trong ban mo ta nay c6 nghia 1a mét loat cac
cdng doan duoc thuc hién dé san xuét mot san phém. Vi duy, quy trinh c6 thé gém mot
hodc nhiéu cong doan sau: cong doan san xut san pham 332a bang cach st dung cac
thiét bi chirc nang 311, 312 va 313, cdng doan dat san phim 332a vao thing vén chuyén
332, va cdng doan van chuyén san pham 332a bang cach st dung phuong tién véan

chuyén 325.

Céach dién dat “dit liéu lién quan dén nha may that” dugc su dung trong ban mo
ta nay c6 nghia 1a cac dit liéu duge thu thép tir nha may that 1000. Dit lidu lién quan dén
nha may that co6 thé gém cac dit liéu duge do luong hodc duge quan sat (hodc dugc giam
sat) tir cac thiét bi churc niang 311, 312 va 313, phuong tién vén chuyén 325, cac san
phém 331a, 332a, 333a va 334a, cac thung van chuyén 331, 332, 333 va 334, va cac
cong nhan 341 va 342.

Cach dién dat “tinh hinh ctia nha may that” dugc st dung trong ban mo ta nay ¢
nghia 1a “két cau ctia nha may that” va “tinh hinh tién trién ctia cong doan dang dugc
thue hién & nha may that”. Két cAu ciia nha may that nghia 1a vi trf ctia céc thiét bj chic
ndng 311, 312 va 313, phuong tién van chuyén 325, cac san pham 331a, 332a, 333a va
334a, cac thung van chuyén 331, 332, 333 va 334, va cac cong nhan 341 va 342 trong
nha may thit 1000. Tinh hinh tién trién ctia cdng doan dang dugc thuc hién trong nha

w
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mAy that nghia 12 liéu céc thiét bi chirc nang 311, 312 va 313 c¢6 van hanh binh thuong

khong, bao nhidu san phdm duoc san xuét, va théng tin tuong tu.

Sang ché c6 thé thu thap dit liéu lién quan dén nha may that 1000 tir nha may that
1000 va c6 thé xdy dung nha may 4o, phan 4nh tinh hinh ctia nha may that 1000, bang
cach st dung dit liéu lién quan dén nha may that 1000. Ngoai ra, sang ché ciing phén
tich tinh hinh ctia nha may that 1000 bang cach sir dung dit liéu lién quan dén nha méy
that 1000.

Sang ché co thé hién thi hinh anh hai chiéu (2D) va/hoic hinh anh ba chiéu (3D)
ctia két qua phén tich 2200, c6 dwoc nhd phan tich tinh hinh ctia nha may that 1000, va
nha méy 4o 2100 trong panen hién thi 2000. Theo d6, ngudi dung cé thé quan 1y nha
may that 1000 nhd tham chiéu nha méay 4o 2100 va két qua phén tich 2200 dugc hién
thi trén panen hién thi 2000. Nh¢ tham chiéu nha may 4o 2100 va két qua phan tich
2200, ngudi ding c6 thé thiét 1ap ké hoach san xuét ¢ kha nang gitp cho ning suét cta

nha may that 1000 tang cao.

Nha may that 1000, nha may 4o 2100, va két qua phan tich 2200 s& dwoc md ta
chi tiét hon khi tham chiéu céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.13.

FIG.2 14 so d6 khéi minh hoa thiét bi va hé thdng dung dé quan ly nha mday that
trén FIG.1.

Thiét bi thu thap dit liéu 100 c6 thé gdm thiét bi thu thap di liéu cho trang thiét
bi 110, thiét bi thu thap dit liéu cho phuong tién van chuyén 120, thiét bi thu thap dit
liéu cho thing 130, thiét bj thu thap di liéu cho c6ng nhan 140, va thiét b thu thap di
liéu cho nha may 150. C4c thiét bi thu thap dix 1iéu 110, 120, 130, 140 va 150 c6 thé thu
thap dit liéu d01, d02, d03, d04 va d05 lién quan dén nha may that 1000 tir nha may that
1000. Cac thiét bi thu thap dit liéu 110, 120, 130, 140 va 150 ciing véi dit liéu d01, d02,
d03, d04 va d05 s& duge mo ta chi tiét khi tham chiéu cac hinh v& tir FIG.4 dén FIG.6.

Céc thiét bi thu thap dit lidu 110, 120, 130, 140 va 150 c6 thé 1an luot két xuét
céc dit lidu d01, d02, d03, d04 va d05 cho hé théng phan sun 200 qua céc giao dién 111,
121, 131, 141 va 151. Dudi day, dé hiéu rd hon vé sang ché, cach dién dat “cac thiét bi
va cac mddun két xudt va/hodc nhén dit 1iéu” c6 thé duoc sir dung nhung c6 thé mang
nghia la cac thiét bi va mdédun that két xuit va/hodc nhan céc tin hiéu trong d6 cé chira

dit ligu.
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Theo sang ché, “médun” c6 thé duge tao nén véi mach phﬁn cung (vi du, mach
tuong tu va mach 16gic) duoc c4u hinh dé thuc hién cac hoat dong du doan va chirc ning
vbn c6 va/hoic cAu hinh lai dugc. Mic khac, “mddun” c6 thé dugc thuc hién béng ma
chuong trinh ctia phan mém duoc cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong du doan va chirc
nang vbn ¢ va/hodc c6 thé 14p trinh dugc, va mot tdp hop 1€nh cia ma chuong trinh c6
thé duoc thyc thi boi thiét bi xir Iy (vi du, bd xir ly trung tAm (central processing unit,
CPU) hogc bd xi ly db hoa (graphic processing unit, GPU)). Trong mét s6 trudng hop,

“mddun” c¢6 thé dugc thuc hién & dang lai gitta phan cimg va phan mém.

Heé théng phin sun 200 c6 thé gdm céc giao dién 210 va 230 va modun xit ly dit
liéu 220. Thiét bi thu thap dir liéu 100 va hé thdng may tinh 300 c6 thé giao tiép voi
nhau qua hé théng phan sun 200. Hé thdng phan sun 200 c6 thé st dung cong nghé giao
tiép nhu TCP/IP (Giao thirc Didu khién Truyén nhan/ Giao thitc Mang (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol)), phan sun truy cap co s& dit ligu, DCOM (M$ hinh
Dbi tuong Thanh phin Phéan tan (Distributed Component Object Model)), CORBA
(Kién tric Mbi gioi Ddi twong Thoéng dung (Common Object Request Broker
Architecture)), Bluetooth, 3G, 4G, 5G, Wi-Fi (Hé thdng truy cép Internet khong day
(Wireless Fidelity)), hodc cac cong ngh¢ tuong tu.

Heé théng phan sun 200 c6 thé nhan dit liéu d01, d02, d03, d04 va d05 qua giao
dién 210. Mddun xtr 1y dit liéu 220 c6 thé nhan dit liéu d01, d02, d03, d04 va dO5 tur
giao dién 210. Médun xir ly dit 1idu 220 c6 thé xtr ly dit liéu d01, d02, d03, d04 va d05

dé tao ra dit liéu dl.

Dit liéu d1 ¢6 thé chua thong tin dé phén tich nha may that 1000. Vi dy, di li¢u
d01 c6 thé chira thong tin vé& hinh anh duogc chup béi thiét bi thu thap dit liéu cho trang
thiét bi 110. Mddun xtt Iy di lidu 220 c6 thé tinh toén thoi gian xir Iy can thiét dé thuc
hién cong doan trong nha may that 1000, bﬁng cach str dung dit 1iéu dO1. Dt ligu d1 co
thé chura thong tin vé thoi gian xir ly. Dt liéu d01, d02, d03, d04 va d05 va dit liéu d1
s& duge mo ta chi tiét khi tham chiéu cac hinh vé& tit FIG.3 dén FIG.6.

Khi dit liéu duge xir ly béi mddun xt ly dit li€u 220, thi luong dit li¢u s€ dugc
truyén dén hé théng may tinh 300 c6 thé giam xudng. Piéu niy cé nghia la luong dit

liéu s& duogc xtr ly boi hé thdng may tinh 300 cling giam xudng. Viée giam lugng dit lidu
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duoc xir Iy bai hé théng méy tinh 300 ciing ¢6 thé gitp hé thong mdy tinh 300 cai thién
tdc d6 xir Iy dit liéu ctia minh.

Mbdun xtt 1y dit lidu 220 ¢6 thé két xuét dit liéu d1 dén giao dién 230. Hé thong
phan sun 200 c6 thé két xuét dir liéu d1 dén hé théng may tinh 300 qua giao dién 230.

Hé théng may tinh 300 c6 thé gdm giao dién 310, co s dir liéu 320, médun md
hinh héa 330, modun x4y dung nha méy 4o 340, thiét bi hién thi 350, va médun phén
tich dit liéu 360. Theo mét sb phuong én, hé théng méy tinh 300 c6 thé con gdm thiét bi
xu Iy (hodc tinh todn) dugc cAu hinh d thyc thi tip hop 1énh clia mé chuong trinh cho
mot s6 hoat dong dy doan va chirc néng, vdn duge thuc hién boi phéin mém, va bd nhd
dé luu dit liéu s& duoc st dung boi thiét bi xtr ly. Mot sb mbdun s& duge md ta dudi day

c6 thé duoc thuc hién béi ma chuong trinh va c6 thé duge thuc thi bsi thiét bi xir ly.

Hé théng may tinh 300 c6 thé nhan dit liéu d1 qua giao dién 310. Hé thong méy
tinh 300 c6 thé xdy dung nha may 4o 2100, ¢ phan anh tinh hinh ctia nha mdy that
1000, bang cach st dung dit lidu d1 va c6 thé phan tich tinh hinh ctia nha may thét 1000.

Vi du, hé théng may tinh 300 c6 thé dugc két ndi véi thiét bi thu thap dir ligu 100
qua mang tam ngén hozc mang tam xa. Hé théng phan sun 200 c6 thé kiém soat truyén
thong gitta thiét bi thu thap dit lidu 100 va hé théng may tinh 300 trén mang va c6 thé
thuc hién xr ly dir liéu phu hop cho hé thdng may tinh 300 bang cach sit dung modun
xu ly dit lieu 220.

Vi du, hé théng may tinh 300 c6 thé duoc thuc hién bén trong nha may that 1000
va c6 thé dugce truy cap truc tiép boi ngudi dung ¢6 mit & nha may that 1000. Mt khac,
tt ca hodc mot phan cac bd phan ctia hé théng méy tinh 300 c6 thé tach bigt khoi nha
may that 1000 va dugc truy cdp tir xa boi nguoi ding c6 mat & nha may that 1000. Hé
théng phan sun 200 c¢6 thé dugc tach khoi hé thong may tinh 300 va duge thye hién bén
trong hodc bén ngoai nha may that 1000.

Vi du, hé théng may tinh 300 ¢6 thé xay dung nha may do 2100 dugc diéu khién
trong mdt mdi truong ddm may va cd thé phan tich tinh hinh ctia nha méay thét 1000.
Chéng han, hé théng may tinh 300 ¢ thé st dung AWS (Amazon Web Service),
Microsoft Azure hodc cic nén tang tuong tu, hodc hé théng may tinh 300 c6 thé ty dong

xdy dung va sir dung may chti dém may hodc mot may chti web. Theo do, ngudi dung
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c6 thé truy cap nha may ao 2100 qua mot hodc nhiéu may chui va cé thé kiém tra két qua

phan tich tinh hinh ctia nha méy that 1000 nho truy cép nha may ao 2100.

Thiét bi hién thi 350 c6 thé hién thi hinh anh 2D va/hodc hinh anh 3D cua két qua
phan tich 2200, c6 dugc nho phan tich tinh hinh cua nha may that 1000, va nha mdy ao
2100 trong panen hién thi 2000 nhu duge minh hoa trén FIG.1.

Co so dit lidu 320 c6 thé luu trit dit liéu nhu vi tri va kich thude cia mdi thiét b
chirc ning, s6 lugng cong nhan, va céc loai quy trinh dugc s& thyc hién trong nha may.
Co s dit [i6u 320 c6 thé luwu trit dit liéu duoce nhap vao trude boi ngudi ding. Vi dy, dé
xdy dung nha may 4o, nguoi dung ¢ thé nhap dit liéu vao co s& dit liéu 320 trude khi
van hanh hé théng may tinh. Vi du khac 1, truéc khi thiét bi thu thdp dit liéu 100 thu
thap dit liéu d01, d02, d03, d04 va d05 tir nha may that 1000, thi nguoi dung co thé nhéap
dit liéu vao co so dit liéu 320.

Ngoai ra, co s& dit liéu 320 c6 thé luu trit dit liéu cho biét tinh hinh ctia nha méay
that 1000. Vi du, co s& dit lidu 320 6 thé nhn di liéu d2 tir giao dién 310 va ¢6 thé luu
trir dit li€u d2 nay.

M6dun mé hinh héa 330 c6 thé tao ra dit 1iéu md hinh hoa béng cach st dung dix
lidu lwu trong co s& dit liéu 320. Vi du, mddun md hinh hoéa 330 c6 thé gébm chuong
trinh mé hinh héa 2D, 3D va QUEST, ching han nhu Auto CAD, 3D MAX, hodc Pro-
E, chuong trinh md phong nhu eM-Plant hodc ARENA, hogc cac phin mém tuong ty.

M6dun md hinh héa 330 c6 thé tao ra dit liéu md hinh héa lién quan dén céc thiét
bi chirc nang, phuong tién van chuyén, san pham, cong nhén, quy trinh va nha may bang
cach st dung thong tin thiét ké bang may tinh (computer aided design, CAD) 3D cua
cac thiét bi chirc nang, phuong tién véin chuyén, san pham va cdng nhén. Dt liéu mo6
hinh hoa c6 thd gdm thong tin dé hién thi ciu hinh tuong g voi dit liéu m6 hinh héa
trong panen hién thi 2000 duéi dang md hinh 2D va/hodc 3D. Vi du, h¢ théng may tinh
300 c6 thé hin thi md hinh thiét bi chitc ning 2D va/hodc 3D trén panen hién thi 2000
biing céch st dung dit liéu md hinh héa thiét b chite nang. Co s& dit liéu 320 c6 the luu

trt dit 1iéu mod hinh hoa dugc tao ra.

Modun xay dung nha may 4o 340 cé thé nhén dit liéu d2 tir giao dién 310. Dit

lidu d2 ¢6 thé chira mot phin thong tin c6 trong dit lidu d1. Vi dy, dit lidu d2 c6 thé chia
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thong tin vé kich thudc va vi tri cia mdi thiét bi chirc ndng, toc do cla cac phuong tién

van chuyén, toc d6 cta céc thung van chuyén, so lugng cong nhan va sé/loai quy trinh.

Mo6dun xiy dung nha may ao 340 c6 thé x4y dung nén nha may o 2100, noi
phéan anh tinh hinh ctia nha méay that 1000, bang cach sir dung dit liéu d2. Modun xay
dung nha may 4o 340 co thé phat hién cac dit liéu m6 hinh héa tuong ing véi dit liu
d2 tir co s& dit liéu 320. Truong hop khi co s& dit 1liéu 320 tao ra dit liéu md hinh hoa

theo thoi gian thue bang cach st dung dit liéu d2 s& duge mo ta chi tiét dwa vao FIG.13.

Moédun x4y dung nha méay a0 340 c6 thé tao ra dit lidu d3 bang cach st dung dit
liu d2 va dir liéu m6 hinh héa. Dit liéu d3 c6 thé chua thong tin vé nha may ao 2100
noi phan anh tinh hinh ctia nha may that 1000. M6dun xdy dung nha mdy 4o 340 co thé
két xuét dit liéu d3 dén thiét bi hién thi 350.

Thiét bi hién thi 350 ¢6 thé nhan dit liéu d3. Thiét bi hién thi 350 ¢6 thé hién thi
hinh anh 2D va/hodc hinh anh 3D ctia nha méy 4o 2100 trong panen hién thi 2000 bang
cach st dung dit liéu d3 nhu dugc minh hoa trén FIG.1.

Modun phan tich dit 1iéu 360 c6 thé nhén dit liéu d4 tir giao dién 310. Dit liéu d4
c6 thé chira mot phﬁn thong tin c6 trong dit li€u d1. Vi dy, dit liéu d4 co6 thé chira thong
tin vé& thoi gian xur ly, thoi gian stra chita trung binh (mean time to repair, MTTR), va

thoi gian trung binh gifta cac su ¢d (mean time between failures, MTBF).

Mobdun phén tich dit liéu 360 c6 thé tao ra dit liéu d5 bang céch st dung dit liéu
d4. Dit liéu d5 c6 thé chira thong tin vé két qua phan tich tinh hinh hién tai ctia nha may
that 1000 va/hodc két qua du doan tinh hinh twong lai ctia nha méy that 1000. Mddun
phan tich dit 1iéu 360 c6 thé cung cAp dit liéu d5 cho thiét bi hién thi 350.

Thiét bi hién thi 350 c6 thé nhan dit liéu dS. Thiét bi hién thi 350 c6 thé hién thi
tinh hinh hién tai cia nha méay that 1000 va/hodc két qua phan tich 2200 ctia buéc phan
tich va du doan tinh hinh twong lai ctia nha may that 1000 trong panen hién thi 2000
b?mg cach str dung dit liéu d5 nhu dugc minh hoa trén FIG.1.

FIG.3 1a so d6 khai niém dé mé ta hoat dong ctia modun xtr 1y dit liéu trén FIG.2.

Modun xt ly dit ligu 220 co thé tao ra dit liéu d1 bﬁng cach st dung dit 1i€u dO1,
d02, d03, d04 va d05. Mddun xu ly dit liu 220 co thé tao ra dit liéu d1 nho xr Iy mot
phén thong tin c6 trong dit 1iéu d01, d02, d03, d04 va d0S5. Theo do, dit liéu dO co thé
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chira thong tin trong tu nhu mdt phan clia thong tin ¢ trong dit liéu d01, d02, d03, d04
va d05 hodc c6 thé chita thong tin c6 duge nho bién dbi phan thong tin c6 trong dit liéu
do1, d02, d03, d04 va do05. FIG.3 s& dugc md ta cung vdi cac hinh vé tr FIG.4 dén
FIG.6.

FIG.4 13 so d khai niém minh hoa thiét bi thu thap dit liéu 1am nhiém vy thu
thap dit liéu tr nha may that trén FIG.1.

Thiét bi thu thap dit liéu 100 ¢6 thé gdm thiét bi thu thap dit liéu cho trang thiét
bi 110, thiét bi thu thép dit liéu cho phuong tién van chuyén 120, thiét bi thu thép dit
liéu cho thing 130, thiét bi thu thap dit liéu cho cong nhan 140, va thiét bi thu thép dit
liéu cho nha may 150.

Thiét bi thu thap dit liéu cho phuong tién van chuyén 120, thiét bi thu thap dit
liéu cho thing 130, va thiét bi thu thap dit liéu cho céng nhan 140 c6 thé gdm cac cam
bién khac nhau. Thiét bi thu thap dit liéu cho phuong tién van chuyén 120, thiét bi thu
thap dit liéu cho thung 130, va thiét bi thu thap dit liéu cho cong nhan 140 c6 thé duoc
gén vao phuong tién van chuyén 325, cac thung van chuyén 331, 332, 333 va 334, va
cac cdng nhan 341 va 342 béng cach sir dung nam cham hodc vét liéu két dinh. Thiét bi
thu thap dit liéu cho phuong tién van chuyén 120, thiét bi thu thap dit lidu cho thung
130, va thiét bi thu thap dit liéu cho céng nhan 140 c6 thé van hanh dva vao dién ning
duoc cép tu ngu@)n dién bén ngoai hoac dya vao dién nang dugc cép tir pin ¢6 trong thiét
bi thu thép dit liéu cho phuong tién van chuyén 120, thiét bi thu thap dit liéu cho thung
130, va thiét b thu thap dit liéu cho cong nhan 140.

Thiét bi thu thap dit liéu cho phuong tién vén chuyén 120 c6 thé thu thap dit lidu
d02 lién quan dén vi tri, tbc d6, gia toc va huéng di chuyén ctia phuong tién van chuyén
325, va cuong dd tiéng dn, cuong d6 do rung, nhiét 6, do sang va do 4m cua dia diém
noi phuong tién van chuyén 325 duoc dét, thong qua cac cam bién.

Thiét bi thu thap dit liéu cho thung 130 ¢6 thé thu thap dit liéu d03 lién quan dén
dia diém cta mdi trong sb cac thung van chuyén 331, 332, 333 va 334, va cuong dd
tiéng on, cudong dd do rung, nhiét d9, d6 sang va do 4m cua mdi trong sb cac dia diém
noi céc thing van chuyén 331, 332, 333 va 334 dugc dit, thong qua cc cam bién.

Thiét bi thu thap dit liéu cho cdng nhan 140 ¢ thé thu thap dit liéu d04 lién quan
dén huyét ap va nhiét do co thé ctia mbi trong s6 cac cong nhan 341 va 342, vi tri cla
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mdi trong s6 cac cong nhén 341 va 342, va cuong do tieng On, cuong d6 d6 rung, nhiét
d6, 46 sang va d6 am clia moi trong sb cac dia diem noi c6 mat cac cong nhan 341 va

342, thong qua cac cam bién.

Dua vao FIG.3, modun xit 1y dit liéu 220 ¢6 thé tinh toan s lugng cong nhan 341
va 342 bang cach st dung thong tin vé huyét 4p ctia cdc cong nhén 341 va 342. Dit ligu
d1 c6 thé chira thong tin vé s lugng cong nhan 341 va 342, va c6 thé chua thong tin vé

tdc d6 ctia phuong tién van chuyén 325 va c4c thung van chuyén 331, 332, 333 va 334.

Thidt bi thu thap dit lidu cho trang thiét bj 110 ¢6 thé gdm nhiéu thiét bi giam st
110a va 110b. C4c thiét bi gidm sat 110a va 110b ¢6 thé gidm sat mot phan cla cac thiét
bi chitc nang 311 va 313 tir bén ngoai cla cac thiét bi chirc niang 311 va 313 nay. Céc
thiét bi chitc nang 311 va 313 ¢ thé dugc str dung dé thuc hién quy trinh. Cac thiét bi
chirc nang 311 va 313 c6 thé duoc st dung dé thuc hién cong doan c6 trong quy trinh
d6. Céac thiét bi gidm sat 110a va 110b c6 thé dugce 1ap dt & nha may that 1000 va céc
b6 phén ¢6 trong nha méy that 1000 nhim muyc dich gidm sat mot phan cla céc thiét b
chirc nang 311 va 313. Vi duy, cac thibt bj gidm sat 110a va 110b c6 thé 1an lugt dwgc
1&p dat & céc thiét bi chitc nang 311 va 313. Vi du khac 13, thiét bi thu thép dit liéu cho
trang thiét bi 110 c6 thé dugc lap dat & khu vie xung quanh gln céc thiét bi chirc nang.
Trudng hop ma thiét bi thu thap dit lidu cho trang thiét bi 110 duoc lap dat & khu vuc

xung quanh gén cac thiét bi chirc ning s& duge md ta chi tiét dwa vao FIG.7.

Vi du, c4c thiét bi giam sat 110a va 110b ¢6 thé giam sat mot phan ctia cac thiét
bi chitc nang 311 va 313 va/hodc mét cdng doan cua quy trinh nho 1an luot chup hinh
mdt phan cua thiét bi chic ning 311 va mot phan cta thiét bi chic ning 313. Trong
trudong hop nay, céc thiét bi gidm sat 110a va 110b ¢6 thé 12 thiét bi chyp hinh anh ching
han nhu méy hinh anh k§ thuét sd.

Theo mot vi du khac, trong truong hgp ma cac san phém duoc dat & mot phén
ciia thiét bi chirc nang 311 va mot phn ctia thiét bi chiic nang 313, thi cAc thiét bj gim
sat 110a va 110b c6 thé giam sat mot phan ctia mdi trong s6 céac thiét bi chirc ning 311
va 313 va/hodc mot cdng doan clia quy trinh nhd giam sat san phim. Trong trudng hop
nay, céc thiét bi giam sat 110a va 110b c6 thé 1a cam bién c6 kha ning nhén dién vat

thé, chang han nhu cdm bién chiéu sdu hay cam bien hinh anh.
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Céc thiét bi gidm sat 110a va 110b c6 thé nhan dién thiét bi thu thap dit liéu cho
thung 130 va/hodc san pham 331a. Trong trudng hop ma san pham 331a dang & vi tri
P1, thi thiét bi giam sat 110a c¢6 thé nhan dién thiét bi thu thap di liéu cho thing 130
duoc gén vao thung van chuyén 331 vd/hodc san phdm 331a. Trong trudng hop nhén
thy san phdm 331a dang & vi tri P1, thi thibt bi giam sat 110a c6 thé két xuat tin hiéu.
Vi duy, tin hiéu nay cé thé chira thong tin cho théy san phﬁm 331a dugc phat hién & vi tri
P1. Vi du khéc 14, tin hiéu c6 thé chira thong tin v& hinh anh dugc chup boi thiét bi gidm
sat 110a khi san pham 331a dang & vi tri P1.

Trong truong hop ma san phdm 331a di chuyén tir vi tri P1 dén vi tri P2, thi thiét
bi gi4m sat 110b c6 thé nhan dién thiét b thu thap dit liéu cho thing 130 dugc gén vao
thing van chuyén 331 va/hogc san phdm 331a. Trong trudng hop ma san phim 331a
dang & vi tri P2, thi thiét b gidm sat 110b c6 thé két xuét tin higu. Vi dy, tin hiéu c6 thé
chira théng tin cho thdy san phim 331a dugc phat hién & vi tri P2. Vi du khéc 1a, tin hiéu
c6 thé chtra théng tin v& hinh anh dwoc chup boi thiét bi giam sat 110a khi san pham
331a dang & vi tri P2.

MJi trong s6 cac tin hiéu duogc két xut tir cac thiét bi giam sat 110a va 110b co
thé chira thong tin thoi gian vé thoi gian khi tin hiéu tuong Gng duoc két xuét. Modun
xtr Iy dit liéu 220 c6 thé tinh ton su chénh léch thoi gian gitta thoi diém ma tai d6 tin
hidu duoc két xuét tir thiét bi gidm sat 110a va thoi diém ma tai d6 tin hidu duoc két
xudt tir thiét bi gidm sat 110b, bang cch st dung thong tin thoi gian chira trong cic tin
hiéu. Theo d6, médun xt 1y dit lidu 220 c6 thé tinh toan thoi gian cin thiét dé san phim

331a di chuyén tir vi tri P1 dén vi tri P2.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Chang han, mdi trong s6 céc thiét bi
giam sat 110a va 110b c6 thé lién tuc chup hinh anh céc vi tri P1 va P2. M3i trong s0
céc thiét bi gidm sat 110a va 110b c6 thé truyén tin hiédu, trong d6 chtra thong tin Ve cac
hinh anh thu dugc béng cach chup cac vi tri P1 va P2, dén modun xtr ly dit liéu 220 theo
thoi gian thyc. Tin hidu c6 thé chita théng tin vé thoi diém ma céc hinh anh dugce chup.
Modun xtt Iy dit liéu 220 c6 thé xit 1y tin hiu d& c6 dugc thong tin thoi gian vé cac thoi

diém ma tai d6 san phém 331a duoc chup tai cac vi tri P1 va P2.
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Céc thiét bi giam sat 110a va 110b c6 thé duoc lip & cac ddu dbi dién cta thiét
bi chiic ning, hodc cé thd dugc lp & vi tri bit dAu va vi tri két thuc cia mot quy trinh,

va didu nay s& dugc mo ta chi tiét dua vao FIG.6.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Chéng han, thiét bj thu thép dit ligu
cho trang thiét bi 110 c6 thé gdm cac cam bién. Trong trudng hop ndy, cac cam bién c6
thé duoc gén vao cac thibt bi chirc nang 311, 312 va 313 dé thu thép dit liéu lién quan
dén cudng 46 tiéng dn, cudng do do rung, nhiét do, do sang va do 4m ctia moi trong sb

céc dia diém noi dat cac thiét bi chirc ning 311, 312 va 313.

Thiét bi thu thap dit lidu cho nha may 150 c6 thé thu thap dit lidu lién quan dén
toan bo cu tric cua nha may that 1000 va toan bd tinh hinh ctia nha may that 1000.
Thiét bi thu thap dit liéu cho nha méay 150 ¢6 thé gidm sét toan b dién mao ctia nha may
that 1000. Thiét bi thu thap dit lidu cho nha méay 150 c¢6 thé dugc ldp dit trén mot birc
tudng bén trong nha may that 1000 dé giam sat toan by dién mao ctia nha may that 1000.
Thiét bi thu thap dit liéu cho nha may 150 c6 thé 1a mot trong sb cac thiét bi nhu may
hinh anh k§ thuat sé, may hinh anh chidu siu, va cam bién hinh anh.

Modun xir Iy dit liéu 220 ¢6 thé tinh toan kich thude va vi tri ctia mdi trong s6
céc thiét bi chire nang 311, 312 va 313 bing cach st dung hinh anh duoc chup béi thiét
bi thu thap dit lidu cho nha may 150 va/hogc tin hiéu dugc két xuét tir thiét bi thu thap
dit liéu cho nha may 150. Médun xit 1y dit liéu 220 c6 thé tinh toan céc loai, s6 luong
va pham vi clia cac quy trinh bing cach st dung hinh anh dugc chup bai thiét bi thu thap
dir liéu cho nha may 150 va /hodc tin hi¢u dugc két xuét tir thiét bi thu thap dit liéu cho
nha may 150.

FIG.5 14 so dd khai niém minh hoa hinh anh dugc chup bi thiét bi thu thép dit
liéu cho nha may trén FIG.4.

Thiét bi thu thap dit lidu cho nha méay 150 c6 thé chup hinh anh toan bd dién mao
cua nha may that 1000. hinh anh 3000 dugc chyp boi thiét bi thu thap dit liéu cho nha
may 150 c6 thé chira théng tin vé két ciu ctia nha mdy that 1000 va toan b¢ tinh hinh
ctia nha may that 1000. Vi dy, hinh anh 3000 ¢6 thé chuta thong tin vé kich thudc va vi
tri ctia mdi trong s6 céc thiét bi chirc nang 311, 312, 313, 314 va 315 va cic van phong

351 va 352.
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Dua vao FIG.3, modun xt ly dit liéu 220 c6 thé tinh toan kich thudc va vi tri cua
mdi trong sb céc thiét bi chic ning 311, 312, 313, 314 va 315 bang céch st dung hinh
anh 3000. D{t lidu d1 ¢6 thé chira théng tin v& kich thude va vi tri clia mdi trong s6 céac
thiét bi chirc nang 311, 312, 313, 314 va 315 thay vi hinh anh 3000. M6dun xtr 1y dit
liéu 220 c6 thé chuyén ddi thong tin v& hinh anh 3000 thanh thong tin vé kich thudc va
vi tr ciia mdi trong s6 cac thiét bi chtrc nang 311, 312, 313, 314 va 315 sao cho lugng

dit lidu d1 duoc két xudt tir mddun xtr 1y dit liéu 220 giam xudng.

FIG.6 1a so db khai niém minh hoa phuong phap thu thip dit liéu vi du boi cac
thiét bi giam sat trén FIG.4.

Thiét bi thu thap dit liéu cho trang thiét bi 110 ¢6 thé gidm sat mot phﬁn cua cac
thiét bi chirc nang 311, 312, 313, 314 va 315 béng cach sur dung céc thiét bi giam sat
111a, 111b, 111¢c va 111d. Trong trudng hop ma cac thiét bi chirc nang 311, 312, 313,
314 va 315 duogc sur dung trong mdt quy trinh, thi thiét bi thu thap dit liéu cho trang thiét
bi 110 c6 thé giam sat mdt cong doan clia quy trinh d6 bang cach st dung céc thiét bi
giam sat 111a, 111b, 111¢ va 111d. Dya vao FIG.3, m6dun xtr ly di li€u 220 c6 thé tinh
toan thoi gian xit 1y, thoi gian stra chita trung binh (MTTR), va thoi gian trung binh gitra
céc su ¢b (MTBF) b??lng cach st dung tin hiéu dugc két xudt tir thiét bi thu thap dir liéu
cho trang thiét bj 110. Mddun xt ly dit liéu 220 c6 thé bién d6i thong tin chira trong tin
hiéu thanh théng tin vé thoi gian xit 1y, thoi gian sta chita trung binh, va thoi gian trung
binh gitta céc su ¢ sao cho luong dit liéu d1 duoc két xuat tir modun xtt ly dit lidu 220

giam xuong.

Céc thiét bi giam sat 111a va 111b c6 thé duoc lip & cac diu d6i dign P11 va P12
ctia thiét bi chirc nang 311. Trong khi thing van chuyén di chuyén tir vi tri P11 dén vi
tr{ P12, thi thiét bi chirc nang 311 c6 thé thuc hién mot cong doan. Modun xir ly dir liéu
220 ¢6 thé tinh toan thoi gian xir ly can thiét dé thiét bi chic nang 311 thyc hién cong
doan, thoi gian stra chita trung binh cta thiét bi chitc ndng 311, thoi gian trung binh gitra
cac su cd cta thiét bi chic nang 311, béng cach st dung céc tin hiéu duoc két xuét tir

céc thiét bi giam sat 111a va 111b.

Céc thiét bi giam sat 111a va 111b ¢ thé 1an luot duoc lép dat tai cac dau P11
va P13 ctia céc thiét bi chirc nang 311 va 313 nhu duge md ta dya vao FIG.4. Trong khi
thing van chuyén 331 di chuyén tir vi tri P11 dén vi tri P13, thi c4c thiét bi chic ning
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311, 312 va 313 c6 thé thuc hién mot cong doan. Modun xtr ly dit liéu 220 c6 thé tinh
todn thoi gian xir Iy can thiét dé cac thiét bi chirc nang 311, 312 va 313 thuc hién cong

doan, bing cach sit dung cac tin hidu dugc két xuat tir céc thiét bi gidm sat 111ava 111c,

Céc thiét bi giam sat 111a va 111d c6 thé 1an lugt duoc lap dat tai cac dau P11
va P14 cta cac thiét bi chic nang 311 va 315. Trong khi thing vin chuyén 331 di chuyén
tr vi tri P11 dén vi tri P14, thi c4c thiét bi chirc ning tir 311 dén 315 c6 thé thuc hién
mot cong doan. Modun xur ly dit ligu 220 cé thé tinh toén thoi gian xir Iy can thiét dé
céc thiét bi chirc ning tir 311 dén 315 thyc hién quy trinh, béng cach str dung céc tin

hiéu duoc két xudt tir cac thiét bi gidm sat 111a va 111d.

Thiét bi thu thap dit liéu cho trang thiét bi 110 c6 thé gdm nhiéu thiét bi gidm sét
dé giam sat san phim di chuyén theo thoi gian. Theo phuong 4n cua sang ché, céc thiét
bi giam sét nay c6 thé d& dang dugc gan hodc duge 1&p vao hodc trong cac thiét bi chirc
ning. Theo d6, ké ca trong trudng hop thiét bi chizc ning khong thé ty déng do ludong
thoi gian xt ly dugce st dung trong nha may that 1000, thi sang ché ciing c6 thé d& dang
thu thap dit liéu quan dén thoi gian xtr ly cta thiét bi chtrc nang bang cach sir dung céc
thiét bi giam sat.

FI1G.7 1a so dd khai niém minh hoa phuong phap thu thip dit liéu vi du boi cac
thiét bi giam sat trén FIG.4.

Mot quy trinh 1500a cé thé duoc thuc hién trong nha may 1000a dugc minh hoa
trén FIG.7. C6 thé cin phai cé cac thiét bi chic ning tir 311a dén 314a va tir 311b dén
314b, cac cong nhéan 343 va 344, cc phuong tién van chuyén 326 va 327 dé thyc hién
quy trinh 1500a. Quy trinh 1500a c6 thé gdm mot loat cac cong doan. Céc cong doan cd
thé dugc thuc hién bdi cac thiét bi chic ning tir 311a dén 314a va tir 311b dén 314b.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, nhiéu quy trinh c6 thé duoc thuc
hién trong nha may 1000a, va quy trinh 1500a cé thé dugc thuc hién bai mot hodc nhiéu
thiét bi chirc nang, mot hozc nhiéu cong nhan, mot hodc nhiéu phuong tién van chuyén,

va mdt hodc nhi€u thung van chuyén.

Thiét bi thu thap di liéu cho trang thiét bi 110 ¢ thé gidm sat cong doan, ma
duoc thuc hién bdi quy trinh 1500a va/hodc cac thiét bi chirc nang tir 311a dén 314a va
tir 311b dén 314b, bing cach sir dung cac thiét bi giam sat 111e, 111f, 111g va 111h.
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Quy trinh 1500a ¢6 thé bét dau tir thiét bi chitc ning 311a va cd thé duoc két thic
& thiét bi chire ning 314b. Céc thiét b chirc ning 311a va 314b c6 thé 1n luot gdm thiét
bi chét hang 319a va thiét bi d& hang 319b. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.
Vi du, thiét bi chét hang 319a va thiét bi d& hang 319b c6 thé 14 c4c thiét bi doc 1ap cua
céc thiét bi chirc nang 311a va 314b. Thiét bi chit hang 319a c6 thé duoc st dung dé
chét san phém 331a 1én thiét bj chirc nang 311a. Thiét bi d& hang 319b c6 thé duoc sir
dung d& d& san phim 331a ra khoi thiét bi chirc ndng 314b.

Céc thiét bi gidm sat 111e va 111f ¢6 thé 1An luot gidm sat khu vyc bt dau cua
quy trinh 1500a va khu vuc két thic ctia quy trinh 1500a. Cuy thé 14, cac thiét bi giam sat
111e va 111f c6 thé 1an lugt gidm sat thiét bi chét hang 319a va thiét bi d& hang 319b.
Vi dy, céc thiét bi giam sat 11le va 111fcé thé duoc lép dit & cac khu vuc xung quanh
gAn v6i céc thiét bi chirc nang 311a va 314b. Vi du khac 13, c4c thiét bi gidm sat 111e
va 111f ¢6 thé duoc lap trong khu vuc xung quanh gin thiét bi chat hang 319a va khu
vue xung quanh gan thiét bi d& hang 319b.

Mbdun xi 1y dit liéu 220 ¢6 thé tinh toan nhip san xuat, thoi gian that, thoi gian
chu ky ctia mdi quy trinh, va thoi gian chu ky thuc cta mdi quy trinh, bang cch st dung
cac tin hiéu dugc két xuét tir cac thiét bi giam sat 111e va 111f. Cac thiét bi gidm sat
111g va 111h 6 thé tuong tmg véi cac thiét bi gidm sat 110a va 110b dugc minh hoa
trén FIG.4. Céc thiét bi giam sat 111g va 111h c6 thé duoc 1ap & khu vuc xung quanh
gln céc thiét bi chiic ning 311a va 311b. Dudi ddy, cac ndi dung mo ta da c6 & trén s&

duoc bo qua dé tranh dai dong.

Nghia 13, thiét b thu thap dit liéu cho trang thiét bi 110 cé thé thu thdp dit liéu
lién quan dén quy trinh 1500a, cling nhu dit liéu lién quan dén céc thiét bi chirc nang tir
311a dén 314a va tir 311b dén 314b. Sang ché c6 thé c6 duoc két qua phan tich véi do
tin cay cao lién quan dén quy trinh 1500a va nha méay 1000a nhd thu thép dit liéu lién
quan dén quy trinh 1500a doc 1ap véi cac thiét bi chirc nang tir 311a dén 314a vatir 311b
dén 314b.

Hon nita, c6 thé truc tiép lép dat trén cac thiét bi chic nang tir 311a dén 314a va
tir 311b dén 314b va c4c thiét bi 319a va 319b, va ngoai ra, ciing c6 thé lap dat dé dang
& khu vuc xunh quanh gan véi cac thiét bi chirc ning tir 311a dén 314a va tir 311b dén
314b va céc thiét bi 319a va 319b. Theo d6, ké ca trong truong hop mdt phan clia céc
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thiét bi chirc nang tir 311a dén 314a va tir 311b dén 314b bi hu hong, thi vin ¢6 thé thu
thap duogc dit li€u co6 dd tin cdy cao lién quan dén céc thiét bi chirc ning tr 311a dén

314a va tir 311b dén 314b va quy trinh 1500a.

FIG.8 13 so dd khai niém dé mb ta hoat dong ctia moédun xdy dung nha may ao
trén FIG.2. FIG.9 14 so d khai niém minh hoa nha méy 4o dugc hién thi trén panen hién

thi trén FIG.2. D& hiéu 18 hon, FIG.1, FIG.8 va FIG.9 s& dugc tham chiéu cling nhau.

Dua vao FIG.8, mddun x4y dung nha may ao 340 c6 thé nhan dit liéu d2 tir giao
dién 310. Nhu d& duoc md ta dua vao FIG.2, dit liéu d2 c6 thé chira mot phén thong tin
chita trong dit liéu d1. Dit liéu d2 c6 thé chi chira thong tin can thiét dé x8y dung nha
may 4o 2100 tir thong tin ¢6 trong dit li¢u d1. Vidy, dit liéu d2 ¢ thé chira thong tin vé
kich thuée, vi tri, va thoi gian xur ly ctia mdi thiét bi chirc ning, toc d clia cac phuong

tién van chuyén, toc do cua cac thung van chuyén, va so luong cong nhéan.

Modun x4y dung nha may a0 340 c6 thé xdy dung nha may ao 2100, dé phan dnh
cAu tric va tinh hinh cia nha may that 1000, bang cach st dung dit liéu d2. Vi dy, mddun
x4y dung nha may a0 340 c6 thé xay dung nha may 40 2100 nh& bé tri cde md hinh thiét
bi chitc ning tai nha méay 4o 2100 bang cach sit dung thong tin v& vi tri ctia mdi thiét b

chirc nang c6 chira trong dit li¢u d2.

Co s& dit liéu 320 c6 thé luu trit thong tin vé dit liéu d2 va/hodc nha méay 4o 2100
dad dugce x4y dung. Modun md hinh hoa 330 ¢6 thé hd tro sy truc quan héa nha may 4o
2100 dya trén théng tin c6 trong co s& dit liéu 320. Dya vao FIG.9, thiét bi hién thi 350
c6 thé cung cap cho ngudi dung hinh dang dugc tryc quan hoa clia nha may ao 2100 qua

panen hién thi 2000.

FIG.10 la so dd khai niém dé md ta hoat dong clia mddun phan tich dit liéu trén
FIG.2. FIG.11 1 so dd khai niém minh hoa két qua phan tich ctia nha may that dugc
hién thi trén panen hién thi trén FIG.2. Bé hiéurd hon, FIG.1, FIG.10 va FIG.11 s& duoc

tham chiéu ciing nhau.

Dua vao FIG.10, m6dun phén tich dit liéu 360 co thé nhan dir liéu d4 tir giao dién
310. Dit lidu d4 c6 thé chira mot phan théng tin c6 trong dit lidu d1. Dt liéu d4 c6 thé
chi chira thong tin can thiét dé phan tich tinh hinh hién tai ctia nha méy that 1000 va dé
du doan tinh hinh tuong lai cia nha may that 1000 tir thong tin c6 trong dit ligu d1. Vi
du, dit liéu d4 c6 thé chira thong tin vé thoi gian xit 1y, thoi gian stra chita trung binh,
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thoi gian trung binh gifta cac su ¢0, toc d§ cua cac phuong tién van chuyén, toc do cta

cac thung van chuyen va so luong cdng nhan.

Modun phan tich dit 1iéu 360 cé thé tao ra dit liéu d5 bang cach sir dung dit lidu
d4. Dit liéu d5 c6 thé chtra théng tin ma hitu ich cho ngudi ding khi can dua ra quyét
dinh vé nha méy that.

Vidy, dit liéu d5 c6 thé chira thong tin v& cac chi sd danh gia hidu qua cong viée
(KPI) chinh ctia nha may.

Vi du khac, di liéu d5 c6 thé chua thong tin vé két qua phan tich tinh hinh hién
tai cia nha may that 1000 va/hoic két qua du doan tinh hinh twong lai clia nha may that
1000. Dua vao FIG.6, dua trén céc tin hiéu duge két xudt tir cac thiét bi giam séat 111a
va 111c, mddun phén tich dit liéu 360 c6 thé phan tich tinh hinh tién trién ctia cong doan
thtr nhat ma duoc thuc hién khi thung van chuyén 331 duoc dich chuyén tr vi tri P11
dén vi tri P13. Sau khi cong doan th nhét bat dau, thi cong doan thi hai c6 thé bat dau
tir thiét bi chtc nang 311. Cong doan thit hai ¢ thé dugc thuc hién boi cac thiét bi chuc
nang 311, 312 va 313. Modun phén tich dit liéu 360 c6 thé dy doan tinh hinh tién trién
cua cdng doan thir hai dya trén céc tin hiéu dugc két xudt tr cac thiét bi gidm sat 111a

vallle.

Vi du khéc, dir liéu d5 c6 thé chira thong tin ve san lugng cua san phém, trang
thai van hanh cua thiét bj chirc ning, tinh hinh tién trién cta quy trinh, va théng tin twong
ty. Cu thé, dit lidu d5 6 thé chira thong tin vé thoi gian san xuat hién tai clia san pham,
thoi gian san xuét du doan cua san phém dé, san lugng hién tai clia san phém, san luong
du do4n ctia san phim, xu hudng vé san lugng, s6 lugng hang ton kho ctia san phim, sb
lwong hang tdn kho du doén ciia san pham, xu huéng lwu kho san pham, nhip san xuat,
thoi gian that, thoi gian chu ky cho mdi quy trinh, thoi gian chu ky thuc cho méi quy
trinh, ning luc san suét hién tai cho mdi quy trinh, nang luc san suit du doan cho mdi
quy trinh, hang tn kho ban thanh phdm hién tai cho mdi quy trinh, hang t6n kho bén
thanh phdm dy doan cho mdi quy trinh, cong sudt hién tai ctia mdi thiét bi chirc ning,
hoat dong du doan, tinh trang tic nghén, thi gian chd va hong héc ctia mdi thiét bi chire
nang, cong suit hién tai ctia mbi thiét bi van chuyén, hoat ddng du doan, tinh trang tac
nghén, thoi gian chd va hong héc cia mdi thiét bi van chuyén, khoang thoi gian tic

nghén cua quy trinh hién tai, va diém manh cta mdi quy trinh bi thét.
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Thong tin ¢6 trong dit lidu d5 ¢6 thé dugc hién thi trén panen hién thi 2000. Dya
vao FIG.11, thiét bi hién thi 350 c6 thé hién thi tinh hinh hién tai cia nha mdy that 1000
va két qua phan tich 2200 v& tinh hinh tuong lai ciia nha may that 1000 qua bang bién
thi 2000 dudi dang b thi hodc bidu dd. Vi dy, két qua phan tich 2200 ¢6 thé hién thi san
lwong hién tai, san lugng du dodn ctia nha mdy that 1000, cdng suat hién tai ctia thiét b

chirc ning, va cong sudt du doan cta thict bi chirc nang.

Nguoi dung co thé nim dugc tinh hinh hién tai va tinh hinh dy doan ctia nha may
that 1000 dua vao két qua phan tich 2200 dugc hién thi trén panen hién thi 2000. Dya
vao két qua phan tich 2200, ngudi dung c6 thé thiét 1ap ké hoach san xuét ¢6 kha ning

gilt nha méy that 1000 & tinh trang t6i wu.

FIG.12 13 luu dd d mé ta phuong phap hién thi nha may a0 va két qua phan tich
tinh hinh ctia nha may that trong panen hién thi trén FIG.2. D& hiéu 18 hon, FIG.2 s&

duge tham chiéu dong thoi.

Trong hoat dong S410, thiét bi thu thap dit liéu 100 c6 thé thu thap dit liéu dO1,
d02, d03, d04 va d05 lién quan dén nha méy that 1000.

Trong hoat dong S420, thiét bi thu thap dit liéu 100 c6 thé truyén dit ligu do1,
d02, d03, d04 va d05 da thu thap dén hé thdng phan sun 200.

Trong hoat dong S430, hé théng phan sun 200 c6 thé nhan dir ligu d01, d02, d03,
d04 va d05 da thu thap. Hé théng phan sun 200 c6 thé tao ra dit liéu d1 nho xir ly dit
liéu d01, d02, d03, d04 va d05 da thu thdp qua médun xtr ly dit ligu 220.

Trong hoat dong S440, hé théng phan sun 200 c6 thé truyén dit liéu d1 dén hé
théng may tinh 300. Hé thdng méy tinh 300 ¢6 thé nhan dugc dit ligu d1.

Trong hoat dong S450, mddun x4y dung nha mdy a0 340 co thé nhan dit lidu d2.
Moédun x4y dung nha may ao 340 co thé tao ra dit liéu d3 bﬁng cach st dung dit li€u d2.
Dit lidu d3 c6 thé chira thong tin vé nha méy d0. Mddun x4y dung nha mdy do 340 c6
thé két xudt dit liéu d3 cho thiét bi hién thi 350. Hoat dong S450 s& duge md ta chi tiét
dua vao FIG.13.

Trong hoat dong S460, médun phén tich dit lieu 360 co thé nhan dit liéu d4.
Mobdun phén tich dit ligu 360 co thé tao ra dit liéu d5 bang cach st dung dit liéu d4. Dix
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liéu d5 ¢6 thé chia thong tin vé két qua phan tich tinh hinh ctia nha may that. Médun
phén tich dit liéu 360 c6 thé két xut dit liéu d5 cho thiét b hién thi 350.

Trong hoat dong S470, thiét bi hién thi 350 ¢6 thé nhan dit liéu d3 va di liéu d5.
Thiét bi hién thi 350 c6 thé hién thi hinh anh 2D va/hogc hinh dnh 3D cta nha may 4o
2100 va két qua phan tich 2200 v& tinh hinh cia nha mdy that 1000 trong panen hién thi
2000 bang cach st dung dit liéu d3 va d5.

FIG.13 13 luu dd dé md ta phuong phép xdy dung nha may 4o tai mddun xay
dung nha méy 4o trén FIG.2. Tlr hoat dong S515 dén hoat dong S560 dugc minh hoa
trén FIG.13 twong tmg vé&i hoat dong S450 duoc md ta dwa vao FIG.12.

Trong hoat dong S510, giao dién 310 c6 thé nhan duge dit liéu d1 tir hé thong
phan sun 200.

Trong hoat ddng S515, giao dién 310 co thé truyén dit liéu d2 dén modun xay
dung nha méy 4o 340 dua trén dit liéu d1 da nhén.

Trong hoat dong $520, giao dién 310 c6 thé truyén dit liéu d2 dén co s dit liéu
320.

Trong hoat dong S525, co s¢ dit liéu 320 ¢ thé Iuu trit dit lidu d2.

Trong hoat dong S530, co s& dit ligu 320 o thé truyén dit liéu d2 dén moédun md

hinh héa 330.

Trong hoat dong S535, mddun md hinh héa 330 ¢6 thé tao ra dit 1iéu mo hinh hoa

twong ng véi dit lidu d2 bang cach st dung dit liéu d2.

Trong hoat dong S$540, médun md hinh héa 330 c6 thé truyén di ligu md hinh

hoa dén co s& dit lidu 320.

Trong hoat ddng S545, co so dit li€u 320 ¢6 thé Iuu tri dit liéu mo hinh hoa. Co
s& dit lidu 320 c6 thé luu trit thong tin v& mbi quan hé twong ung gitta dit ligu md hinh
hoa va dit liéu d2. Thong qua cac hoat dong tir hoat dong S525 dén hoat dong 545, co
s& dit liéu 320 ¢6 thé lwu trit dit 1iéu mé hinh hoa, dit liéu d2, va théng tin vé mdi quan
hé tuong g gifta dit liéu md hinh hoa va dir liéu d2. Khi dit li¢u md hinh hoa, dir liéu
d2, va thong tin v& méi quan hé twong tng gifta dit liéu md hinh héa va dit liéu d2 duoc
luu trit trong co s dit liéu 320, médun x4y dung nha may do 340 co thé phat hién dit
liéu md hinh hoa tuwong ng voi dit liéu d2 tir co s¢ dit li€u 320.
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Trong hoat dong S550, co s¢ dit ligu 320 co thé truyén dit liéu m6 hinh hoa dén

modun x4y dung nha may ao 340.

Trong hoat dong S555, mddun xdy dung nha méy ao 340 c6 thé tao ra dit liéu d3
bang cach sir dung dit liéu d2 va dit liéu md hinh héa. Dit liéu d3 ¢6 thé chira thong tin
vé nha may 40 2100 noi phan anh tinh hinh ctia nha may that 1000.

Trong hoat ddng S560, mdédun xdy dung nha may do 340 co thé truyén dir lidu
d3 dén thiét bi hién thi 350.

Trong hoat dong S565, thiét bi hién thi 350 c6 thé két xuét hinh dang duoc tryc
quan héa vé nha may ao 2100 théng qua panen hién thi 2000 dua trén dit liéu d3.

Phin mo6 ta phia trén d& cdp dén cac phuong én chi tiét dé thuc hién sang ché.

Cling nhu cic phuong 4n thyc hién duge mo ta & trén, cac phuong an ma trong
d6 thiét k& duoc thay dbi mot cach don gian hodc cac phuong 4n ma dé dang dugc thay
dbi c6 thé duoc bao gdm trong sang ché.

Ngoai ra, cac cong nghé ma co thé d& dang duoc thay ddi va duoc thuc hién béng
cach st dung cac phuong an cla sang ché ciing c6 thé dugc bao gbm.

Trong khi sang ché di duge md ta dwa vao cc phuong an vi du cua no, didu nay
s& trd nén 16 rang dbi voi nhitng ngudi 6 trinh d6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat tuong ing rang céc thay dbi va sira doi c6 thé dugc tao ra ma khong vuot ra khoi

muc dich va pham vi ctia sdng ché dugc néu trong bd yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. H théng may tinh dé xay dung nha méy 4o (2100), hé théng may tinh nay bao gom:
co s dit licu (320) duoc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu m6 hinh hoa;
modun phén tich dit liéu (360); va

mddun x4y dung nha may &o (340), trong d6é mddun xay dung nha may o (340)

nay duogc tao cau hinh de:

xdy dung nha méy 4o (2100) ma trong d6 hién thi tinh hinh tién trién cua cong
doan thir nhit duoc thyuc hién tir khu vuc thir nhét (P1) dén khu vyc thit hai (P2), dua
trén dit lidu md hinh hoa va su chénh léch thoi gian gitta thi gian két xuét cta tin higu

tht nhit va thoi gian két xuét cta tin hiéu thw hai, ma dugc tinh toan dya trén:

dAu ra tin hidu thir nhat khi san pham (331) & khu vuc thir nhat (P1) trén
mdt hodc nhiéu thiét bi chirc ning (311, 312, 313, 314, 315) dugc gidm sat
tir vi trf th@ nhit & ngoai vi ciia mdt hodc nhiéu thiét bi chirc nang (311,
312, 313, 314, 315) duoc st dung trong nha may that (1000), trong do tin
hidu thi nhét duoc két xut tir thiét bi gidm st thir nhit duge tao cAu hinh
d& nhan dién san pham va trong d6 tin hiéu thir nhét bao gdm théng tin vé
hinh anh cta khu vue thit nhit (P1) duge chup tir vi tri thi nhat khi san
phim (331) & khu vuc thi nhat (P1), va
dAu ra tin hiéu thtt hai khi san phdm (331) & khu vye th hai (P2) trén mot
hoic nhilu thiét bi chirc nang (311, 312, 313, 314, 315) dugc giam sat tr
vi tri thir hai & ngoai vi cia mdt hoac nhiéu thiét bi chtrc nang (311, 312,
313, 314, 315), trong d6 tin hidu thw hai dugc két xut tir thiét bi giam sat
thtr hai dugc tao cAu hinh dé nhan dién san phdm va trong d6 tin hiéu thir
hai bao gdm thong tin vé hinh anh cta khu vuc thit hai (P2) dugc chup tir
vi trf tht hai khi san pham (331) & khu vyc thi hai (P2),

trong d6 vi tri th nhat ndm céach vi tri thir hai,

trong d6 khu vyc thi nhat (P1) ndm céch khu v thir hai (P2);

trong d6 médun phén tich dit liéu (360) dugce tao cAu hinh dé phan tich tinh hinh

tién trién ctia cong doan thi nhét dua trén su chénh léch thoi gian; va
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trong d6 hé théng méy tinh dwoc dinh dic diém dé du doén tinh hinh tién trién
ctia cong doan thir hai dya trén sy chénh 1éch thoi gian, trong d6 cong doan thu hai duogc
thue hién tir khu vuce thr nhét (P1) dén khu vuc thir hai (P2) sau khi cong doan thir nhét

 duogc thuc hién.

2. Hé théng may tinh theo diém 1, trong d6 m6dun xdy dung nha méay ao (340) dugc tao
cAu hinh dé x4y dung nha may &o (2100) nhim phan 4nh tinh hinh cta nha méy that
(1000), dua trén dit liéu duge thu thap tir nha may that (1000) va dix liéu md hinh hoa.

3. Phuong phép sur dung hé théng may tinh ¢ phan tich tinh hinh ctia nha may thét
(1000) d& x4y dung nha méay 40 (2100) ma trong d6 hién thi tinh hinh tién trién ctia cong
doan duoc thuc hién tir khu vuc thu nhét (P1) d&én khu vuc tht hai (P2), phwong phép

nay bao gom cac budc:

khi san pham (331) & khu vuc thir nhdt (P1) trén mdt hogc nhiéu thiét bi chitc
ning (311, 312, 313, 314, 315) dugc st dung dé san xuat san phdm (331) tai nha méay
that (1000), thi két xuAt tin hiéu thir nht nho thiét bi giam sat tht nhét (110, 111) lam
nhiém vu giam sat khu vuce thir nhét (P1) tur vi tri th nhét & ngoai vi cua mdt hodc nhiéu
thiét b chire nang (311, 312, 313, 314, 315), trong d6 tin hiéu thir nhit bao gom thong
tin v& hinh anh cta khu vuc thi nhét (P1) duoc chyp tir vi tri thir nhit khi san pham
(331) & khu vue thi nhét (P1), trong d6 tin hiéu thi nhét 1a tir thiét bi gidm sét thir nhét

duoc tao c4u hinh dé nhan dién san pham;

khi san phim & khu vuc thit hai (P2) trén mot hode nhiéu thiét bi chirc nang (311,
312, 313, 314, 315) khac v6i khu vuc thi nhat (P1), thi két xuat tin hiéu thir hai nho
thiét bi gidm sét thr hai (110, 111) 1am nhiém vu gidm sat khu vyc thir hai (P2) tir vi tri
thit hai & ngoai vi ctia mot hodc nhiéu thiét bi chite néng (311, 312, 313, 314, 315), trong
d6 tin hiéu thu hai bao gdm thong tin vé hinh anh cta khu vyuc thir hai (P2) duge chup
tit vi tri thu hai khi san phim (331) & khu vyuc tht hai (P2), trong d6 tin hi¢u thr hai la

tir thiét b gidm sat tht hai dwgc tao cAu hinh d& nhan dién san pham;

tinh toan su chénh 1&ch thoi gian gifta thoi diém khi san pham (331) & khu vuc
thir nhét (P1) va thoi didm khi san phdm (331) & khu vyc thir hai (P2) bang modun xit

ly dit liéu, dya trén tin hi¢u thir nhat va tin hiéu thi hai;
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phén tich tinh hinh tién trién cua cdbng doan thtr nhat duoc thuc hién tir khu vyc
thit nhét (P1) dén khu vuc thit hai (P2) dua trén sw chénh 1éch thdi gian bang hé thong
may tinh; va

phuong phép nay khéc biét & bude du doan tinh hinh tién trién ctia cong doan thir
hai dua trén su chénh 1&ch thoi gian bang hé théng may tinh, trong d6 cong doan thit hai
duoc thue hién tir khu vue thi nhat (P1) dén khu vue thir hai (P2) sau khi cng doan thi
nhét duoc thuc hién.

4. Phuong phap theo diém 3, phuong phap nay con bao gbm budc:

khi khu vuc thir nhit (P1) va khu vuc tht hai (P2) & cung mot thiét bi chirc ning
(311, 312, 313, 314, 315) trong s6 mot hoc nhiéu thiét bi chire nang (311, 312, 313,
314, 315), phén tich trang thai van hanh ctia mot thiét bi chic ning (311, 312, 313, 314,
315) dya trén su chénh léch thoi gian bing hé théng may tinh.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 su chénh 1éch thoi gian chinh 1 thoi gian xu ly
ctia mdt thiét bi chirc ning (311, 312, 313, 314, 315), phuong phép nay con bao gbém

budc:

tinh toan thoi gian stra chita trung binh (mean time to repair, MTTR) va thoi gian
trung binh gifta cac sy ¢ (mean time between failures, MTBF) clia mot thiét bi chirc

nang (311, 312, 313, 314, 315) dya trén thoi gian xr ly boi he théng may tinh,

trong d6 budc phén tich trang thai van hanh cuia mot thiét bi chtrc nang (311, 312,
313, 314, 315) bao gdm budc phan tich trang thai van hanh ctia mét thiét b chirc ning
(311, 312, 313, 314, 315) dua trén thoi gian xtt ly, thoi gian stra chita trung binh, va thoi

gian trung binh gitta cc su c¢b boi hé thong méy tinh.

6. Phuong phap theo diém 3, phuong phap nay con bao gdm budc phan tich tinh hinh
tién trién ctia quy trinh dya trén sy chénh léch thoi gian boi hé théng may tinh, khi san
pham (331) duoc san xuét thong qua quy trinh, trong d6 quy trinh la mét loat cac cong
doan duoc thuc hién dé san xuAt mot san phim, ma bét dau tir thiét bi chirc nang thu
nhét (311, 312, 313, 314, 315) trong s6 mdt hodc nhiéu thiét bi chire nang (311, 312,
313, 314, 315) va két thic & thiét bj chtic nang tht hai (311, 312, 313, 314, 315) trong
s6 mét hodc nhidu thiét bi chite nang (311, 312, 313, 314, 315), khi khu vuc thit nhét
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(P1) ndm trén thiét bi chtrc nang thi nhat (311, 312, 313, 314, 315), va khi khu vuc thir
hai (P2) nam trén thiét bi chirc nang thir hai (311, 312, 313, 314, 315).
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