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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap danh gia d¢ thich hop cua thiét bi di dong
(112) ¢6 it nhit mot camera (122) nham muc dich thuc hién phép do phén tich dya vao

phéan tng tao mau. Phuong phap nay bao gdm céc budc:
a) cung cap it nhét mot thiét bi di dong (112) ¢6 it nhat mot camera (122);
b) cung cAp it nhit mot vat (114) c6 it nhét mot trudng mau tham chiéu (116);

c¢) chup it nh4t mét anh (123) cla it nhét moét phan cia trudng mau tham chiéu

(116) nho st dung camera (122); va

d) suy ra it nhit mdt mau thong tin vé do phan giai mau nho st dung anh (123),
trong do it nhit mot mau thong tin vé do phéan giai mau bao gé)ln mot hodc nhiéu tri s6,

ma dinh Iuvong kha ning phén giai hai hodc nhi€u mau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché néi chung dé cép dén phwong phéap danh gia do thich hop cua thiét bi
di dong dé thuc hién phép do phan tich dya vao phan Gng tao mau, thiét bi di dong nay
c6 it nhit mdt camera. Sang ché con dé cip dén phuong phéap thuc hién phép do phén
tich dua vao phan tmg tao mau, dén chwong trinh méy tinh va dén thiét bi di dong dé
thue hién phép do phén tich dwa vao phan tng tao mau, ciing nhu dén b kit dé thuc
hién phép do phan tich. Cac phuong phap, thiét bi, hodc img dung nay duge sir dung
cu thé dé xac dinh ndng do glucoza trong méau. Tuy nhién, vé nguyén tic, theo cach
khéac hodc ngoai ra, viéc x4ac dinh mdt hoac nhiéu loai chét phan tich khéc cling ¢ thé,

cu thé 1a viée xac dinh mot hodc nhiu chét chuyén héa.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb thiét bi va phuong phap khac nhau dé xac dinh mot hodc nhiéu chat
phén tich trong cac thé dich, vi du mau, nuéc tiéu, dich mé k& va nuée bot, 1a da biét
trong linh vuc k§ thut nay. Sang ché s& duoc md ta cu thé lién quan dén phép do ndng
do glucoza trong mau nhung khong gigi han pham vi cta sang ché. Tuy nhién, luu y
ring, sang ché ciing c6 thé duge st dung cho cac loai phép do phan tich khac sir dung

céc chi tiét thir nghiém.

Mot loat céc chi tiét thir nghiém 1 da biét trong linh vuc k¥ thuét nay bao gdm
it nhdt mot hoa chit thir nghiém, cling duge goi 1a thubc tht, ma chiu phan tng tao
mau c6 mat it nhat mot chét phan tich can duoc phat hién. Mot ) nguyén ly co ban vé
cac chi tiét thir nghiém va cac thude thir ma ciing c6 thé duoc st dung trong pham vi
cia sang ché dugc mo ta vi du trong J. Hones va cac ddng tac gia: Diabetes

Technology and Therapeutics, Vol. 10, Supplement 1, 2008, cac trang ttr 10 dén 26.

Trong c4c phép do phén tich dya vao cac phan ing tao mau, mot thach thirc ky
thuat nim & viéc danh gia sy thay ddi mau 1a do phan (mg phat hién. Bén canh viéc sir

dung cac thiét bi phan tich chuyén dung, nhu may do ndng do glocoza trong méu cAm
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tay, viéc str dung cac thiét bi dién tir kha dung thong thudong nhu cac dién thoai thong

minh va cdc mdy tinh x4ch tay ngay cang pho bién hon trong nhitng nim gin day.

Vi vay, cong bb don qudc t& s6 WO 2012/131386 A1 boc 16 thiét bi thir nghiém
dé thuc hién xét nghiém, thiét bi thi nghiém nay bao gdm: mot hdc chira thube thi,
thudc thir phan tng v6i mau thir nghiém 4p dung nho sy hién mau hodc thay dbi mau;
thiét bi cAm tay, vi du dién thoai di dong hoic may tinh x4ch tay, bao gdbm bd xir Iy va
thiét bi chup anh, trong do6 bo xt ly dugc tao cAu hinh dé xu ly dir liéu dugc chup boi

thiét bi chup anh va dua ra két qua thtr nghiém ddi véi mau thir nghiém ap dung.

Tuong tu, cong bd don qude t& s6 WO 2014/025415A2 bdc 16 phuong phéap va
thiét bi thuc hién thu nghiém phan Gng dya vao mau cia cac vat liéu sinh hoc. Phuong
phép nay bao gdm céc bude: chup va giai thich cac anh k¥ thuat s6 ctia dung cu khong
hién hinh hodc hién hinh sau bén trong moéi truong hi¢u chinh ty dong. Dung cu nay
bao gébm nhan nhan dién thdng nhit (Unique Identification - UID), que mau tham
chiéu (Reference Color Bar - RCB) tao ra cac mAu cdc mau tiéu chuin dé hiéu chinh
mau sic cia anh, va mot sd trinh tu thir nghiém cu thé co cac dém thir nghiém hoéa hoc
(Chemical Test Pad - CTP). Phuong phap nay con bao gbém bude dinh vi dung cu &
anh, trich xudt UID, trich xuat RCB, va dinh vi nhiéu CTP trong mdi anh. Phuong
phéap nay con lam giam tiéng dn cua anh trong CTP va hiéu chinh ty dong anh theo céc
phép do chiéu sang duoc thuc hién trén RCB. Phuong phép nay con xéc dinh cac két
qua thir nghiém bang cach so saénh mau cia anh CTP v&i cdc mau trong bang mau giai
thich ctia nha san xudt (Manufacturer Interpretatibn Color Chart - MICC). Phuong

phép nay thé hién cac két qua & ché 46 dd hoa hodc dinh lugng.

Cong bd don yéu cdu cip patent chau Au sb EP 1801568 Al boc 10 que thi
nghiém va phuong phép do ndng d6 chét phéan tich trong mau dich 1dng sinh hoc.
Phuong phéap nay lién quan dén su dinh vi camera & que thir nghiém dé phat hién bang
hinh anh chi thi mau va vung mau tham chiéu. Tri s6 do dugc xac dinh dbi vé6i vi tri
tuong dbi gitta camera va que va so sanh v6i pham vi tri s6 du kién. Camera dugc dich
chuyén dé lam giam do6 1éch so voi que trong khi 1¢éch gitta tri 6 do va tri sd du kién.
Dién tich anh duogc chuyén cho chi thi dugc dat trong anh mau dugc phat hién boi

camera. Néng dd cta chat phan tich duge xac dinh trong mau nho tri s6 so sanh.
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Cong bd patent chau Au sé EP 1963828 B1 boc 16 phuong phép do ndng do cia
it nhat mot chat phén tich duoc chua trong trong mau ctia dich 1éng sinh hoc, a) trong
d6 que thtt nghiém duoc chuén bi, ¢6 it nhat mot diém thir nghiém, it nhat mot chi thi
thoi gian va it nhit mdt pham vi mau tham chiéu bao gdm mau tréng va/hodc thang
mau, b) trong d6 mau dich 1éng dugc cho tiép xtc véi diém thir nghiém va chi thi thoi
gian, ¢) trong d6 chi thi mau dwoc sip xép & diém thi nghiém 1a ham ctia ndng do cia
chit phan tich, d) trong d6 mau cua chi thi thoi gian dugc thay dbi 1a ham cua khoang
thoi gian ma véi né dich 16ng dugce cho tiép xic véi diém thir nghiém va doc 1ap cua
ndng do cua it nhit mot chit phan tich, e) trong d6 camera duoc dinh vi trén que thir
nghiém, f) trong do it nhat mot tri s6 do ddi vai vi tri tuong dbi gilta camera va que thu
nghiém dugc x4c dinh, va dugc so sanh v§i pham vi tri sb danh dinh, g) trong do, néu
c6 su khac biét giita tri s do va pham vi tri sé danh dinh, thi camera dugc dich chuyén
so voi que thir nghiém dé lam giam su khéc bi¢t, va cac bude f) va g) duge ldp lai, h)
trong d6 camera dugc str dung dé ghi 4nh mau it nhat chi thi mau trén d6, chi thi thoi
gian va pham vi mau tham chiéu duoc tao anh, j) trong d6 céc viing anh dugc két hop
v&i chi thi mau, chi thi thoi gian va pham vi mau tham chiéu duogc dat trong anh mau,
va c4c tri s6 mau cla cdc ving anh nay dugce xac dinh, k) trong d6 khoang thoi gian
gitta mAu dich 16ng duge tiép xtc véi diém thir nghiém va viéc ghi anh mau duge xac
dinh trén co so tri s6 mau duge xac dinh dbi voi chi thi thoi gian, v6i su hd tro cla cac
tri s6 tham chiéu dinh trudce, va 1) trong d6 ndng d6 chat phan tich trong mau duge xac
dinh trén co s& céc tri s6 mau duoc xac dinh dbi véi chi thi mau va pham vi mau tham

chiéu va trén co s& khoang thoi gian, véi sy ho tro cla cdc tri s so sanh dinh trudec.

Ngoai ra, cong b don yéu ciu cip patent My sd US 2012/189509 Al boc 16
phuong phdp phén tich tu dong dung cho céc que thir nghiém bao gbm cac budc: cung
cép bo que thir nghiém it nhét ¢6 ving phan img va ving hiéu chinh &nh; chup anh cta
ctia bd que thir nghiém; phan tich anh dé thu dugc tin hiéu anh thir nhat ctia ving hiéu
chinh anh va tin hiéu anh thit hai cia ving phan ung; so sanh tin hi¢u anh tht nhat véi
tin hiéu tiéu chuin dé thu duoc céc thong sd hiéu chinh tin hiéu &nh; hiéu chinh tin
hiéu anh th hai nho viée ép dung cac thong sb hiéu chinh tin hiéu anh dé thu duoc tin
hiéu anh thir ba; va so snh tin hiéu anh thir ba véi dir liéu trong co s¢ dir li€u dé thu

duoc céc tri so thong so tuong Ung.
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Coéng bb don yéu ciu cip patent chdu Au s6 EP 2 916 117 Al va My sb US
2015/308961 A1 mo ta su dinh lwgng mau ctia cdc dém thir nghiém héa hoc va chuin
d6 cua cac chét phan tich c6 thé duge thuc hién dudi cac diu kién chidu sdng khac
nhau. Theo mot phuong 4n, diéu kién chiéu sang dugc danh gid ma dudi diéu kién
nay, anh k¥ thuat s duoc chup va sit dung d& chon tap hop mau tham chiéu ma tir d6
anh da dinh luong dugc so sanh dé xéac dinh chuan do. Theo phuong 4an khac, nhiéu so
sanh dugc thuc hién véi cac didu kién chiéu sang khéac nhau voi két qua 1a muc do tin

cdy cao nhat dugc chon dé xac dinh chuan do.

Trong cong bd don yéu cau cp patent My s6 US 2014/154789 Al, thiét bi thu
nghiém dé thuc hién xét nghiém dugc boc 16. Thiét bi thir nghiém bao gom: mot hc
chta thude thir, thude thir phan tng vi mau thir nghiém 4p dung biang cich hién mau
hodc thay d6i mau; thiét bi cam tay, vi du dién thoai di dong hodc may tinh xach tay,
bao gdm bd xi 1y va thiét bi chup anh, trong d6 bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé xu ly dir
lieu dugc chup béi thidt bi chup anh va dua ra két qua thir nghiém ddi véi mau thi

nghiém ap dung.

Ngodi ra, trong cong bd don yéu cau cip patent M§ s6 US 2014/072189 Al, hé
théng va phuong phap phén tich cac que thit nghiém do mau va quén tri bénh dugc mod
ta. Hé théng nay c6 thé bao gdm phu kién ma dugc ghép nbi van hanh duoc vai thiét
bi di dong, thiét bi di dong nay thu thip va/hodc phan tich cidc dnh cua cac que thu
nghiém mau. Phu kién dang hdp sang co thé duoc lép thdo ra dugc vao thiét bi di
dong, hodc duoc tao thanh dé gin chit vao thiét bi di dong, ma khong c6 kha ning la
c6 hop phu kién sang duogc gd ra khoi trudng nhin thdy ctia camera nhim muc dich
chup anh thong thudng. Theo cac phuong an khac, anh chira cdc mau hi€u chinh va
céc ving thube thir da biét thu dugc khong c6 hop sang dé so sanh vé6i anh hiéu chinh
trude voi mau thay dbi vé cac diéu kién chiéu sang xung quanh va xéc dinh chirc nang
hiéu chinh mau. Viéc chinh sta nay c6 thé dugc 4p dung cho cdc mau & ving thude
thir phét hién duge dé so khép giita cdc mau & vung thudc thir phat hién duoc va cic
mau tham chiéu trén biéu dd tham chiéu. Tuy ¥, thong tin ¢6 thé duge xi ly va hién thi

dé tao ra phan hdi, ciing nhu dugc truyén t6i nha cung cép y t& dé phan tich.
Ngoai ra, cong bd don yéu cu cap patent M§ s6 US 2013/267032 Al md ta que
tht mau dé phat hién dic tinh cta chét phan tich trong mau thtr. Que thir mau bao gdm

4
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vung phan tng dé nhdn mau thtr va vung hiéu chinh mau dé xac dinh mau, hodc mau
va cuong dd mau, ctia ving phan tng sau khi nhdn mau thtr. Que thtr mau c6 thé con

bao gdm ving chi bao nhiét d6 dé chinh sira sé do ctia dic tinh cta chét phén tich.

Ngoai ra, cong bd don yéu cau cép patent My s6 US 2016/260215 Al mé ta cac
phuong phap va céc thiét bi dién tr dé thuc hién thir nghiém phan ting dwa vao mau
clia cac vat lidu sinh hoc. Phuong phép nay bao gom cac bude chup va giai thich cac
anh k¥ thuét s6 cia gudng chua bi 16 ra hodc 16 ra sau & cac thoi gian tré khac nhau
bén trong méi trudong hiéu chinh ty dong. Gudng thir nghiém bao gdm co ciu nhén
dién ddng nhit (unique identification mechanism - UID), que mau tham chiéu
(Reference Color Bar - RCB) tao ra c4c mau cac mau tiéu chudn dé hiéu chinh mau
sdc cua anh, bu trir va chinh stra, va mét loat cac trinh tu chuyén dé thtr cua cac dém
thir nghiém héa hoc (Chemical Test Pad - CTP). Phuong phap nay con bao gdbm budc
dat gudng trong anh, trich xudt UID va phé duyét gudng, trich xuit RCB va dinh vi
nhiéu CTP trong mdi anh. Phuong phép nay con lam gidm tiéng 6n cta anh trong CTP
va hi¢u chinh ty dong anh theo céc phép do chiéu sang dugc thyc hién trén RCB. pé
xé4c dinh céc két qua thir nghiém, phuong phap ndy con xac dinh mot loat khoéng gitta
CTP va quy dao c6 thé ctia nd trong khoang mau duge mo ta boi bang mau gidi thich

cua nha san xuat.

B4t ké cac wu diém lién quan dén viéc str dung céc thiét bi dién tir tiéu ding co
camera nhim muc dich danh gia cac phép do phan tich, vin con c6 mot loat cac thach
thire k¥ thudt. Noi chung, mdc du phuong phap hiéu chinh tryc tuyén nho str dung cac
chi tiét thir nghiém c6 cac que mau tham chidu n6i chung 1a da biét vi du tir cong bd
don quéc t& s& WO 2014/025415A2, d6 chinh xé4c cta phép do phén tich n6i chung
phu thudc vao lugng 16n cua cac yéu t6 k§ thuat ma cho dén nay bi bo qua khi danh
gi4 cac phép do. Cu thé, luong rat 16n cua cac thiét bi di dong c6 cac camera la c6 ban
trén thi truong, tit ca cac dic tinh k¥ thut va quang hoc khac nhau duge xem xét dbi
v6i phép do phan tich. Mot s6 thiét bi di dong, mac du ¢6 kha ndng chup céc anh cta
chi tiét thir, c6 thé khong phii hop v6i cac phép do phan tich. Céac thach thire nita trong
thuc té 14 cac phép do hiéu chinh truc tuyén 1a twong d6i phuc tap va mat thoi gian.
Tuy nhién, thoi gian xi Iy va céc ngudn xt 1y, dic biét 1a quan trong, cu thé 1a khi

thue hién cc phép do bing cac thiét bi cam tay.
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Véan dé can duogc giai quyét

Do d6, mong muén 1a tao ra cac phuong phép va cac thiét bi dap Gng dugc cac
thach thirc vé k§ thudt néu trén cia cac phép do phan tich st dung cac thiét bi di dong
nhu cac thiét bi di dong dién tir tiéu dung, cu thé 1a cac thiét bi di dong da dung ma
khong dugc chuyén cho cac phép do phéan tich nhu dién thoai thong minh hodc may
tinh bang. Cu thé, cic phuong phéap va cac thiét bi s& duoc dé xuit ma ap dung duoc
rong rdi cho cac thiét bi di dong c6 sin va thiét bi nay 1a phi hop dé 1am ting do chinh

x4c cda phép do va thuén ti€n cho nguoi st dung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d& nay duoc giai quyét nhd cac phuong phap va cic thiét bi c6 cac dau
hiéu ctia cac diém doc 18p. Cac phuong 4n c6 lgi ma co thé duoc nhén ra theo cach doc
1ap hodc theo cac phdi hop bét ky duge liét ké trong cic diém yéu cau bao ho phu

thudc.

Nhu duogc st dung sau day, céac thuat nglt “c6”, “bao gém” hodc “gém” hoac
bién thé bat ky cua cac thuat ngit nay duoc sir dung theo cach khong phai 1a duy nhat.
Do d6, cac thuat ngft nay c6 thé 1a ca tinh hubng trong d6, bén canh déu hidu dugc dan
chidu boi cac thuat ngit nay, khong c6 cac ddu hiéu c6 mit trong toan bd ban mo ta
theo ngit canh nay va tinh hudng trong d6 mot hodc nhiéu d4u hiéu bd sung 1a c6 mat.
LAy vi du, cac thuat ngit “A c6 B”, “A bao gdm B” va “A gém B” c¢¢ thé 1a ca tinh
huéng trong do, bén canh B, khdng c6 chi tiét khac c6 mit trong A (vi du tinh huéng
trong d6 A bao gdm duy chi va khong loai trir B) va ca tinh hubng trong d6, bén canh
B, mot hoac nhiéu chi tiét nita c6 mit trong thuc thé A, nhu chi tiét C, cac chi tiét C va

D hodc tham chi cac chi tiét khac nita.

9% 66

Ngoai ra, cin lyu ¥ rang, cac thuat ngir “it nhit mot”, “mot hodc nhiéu” hodc
cac khai niém tuong tu chi bao 1a ddu hiéu hodc chi tiét c6 thé c6 mat mot lan hodc
nhiéu hon mét 1an dién hinh s& chi duoc sit dung mot 1an khi dua ra dau hiéu va chi
tiét twong tng. Trong phan md ta sau day, trong hau hét cac trudng hop, khi néi dén
d&u hiéu hoic chi tiét twong Gng, cac thuat nglr “it nhat mot” hodc “mdt hodc nhiéu” s&
khong dugc lap lai, khong chiu dugce thuc té 1a d4u hiéu hodc chi tiét tuong Gng c6 thé

c6 mat mdt lan hoac nhi¢u hon mot 1an.
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Ngoai ra, nhu dugc st dung trong phin mo ta sau ddy, cac thudt ngir “t6t hon
14", “t0t hon nita 147, “cu thé 13”, “cu thé hon 137, “dgc biét 13", “dic biét hon 13” hodc
céc thuat ngit twong tu duge st dung clng véi cac ddu hiéu tiy chon, ma khong gisi
han céc kha nang thay thé. Noi chung, céc déu hiéu duoc dan chiéu bdi cac thuat ngit
nay 1a cac d4u hiéu tiry v va khong du dinh gidi han pham vi cia céc diém yéu cau bao
ho theo cach bat ky. Sang ché ¢6 thé, nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc s&
nhan théy, duoc tién hanh nho st dung cac du hiéu thay thé. Tuwong tu, cac d4u hiéu
ding trude boi cum tir “theo phuong 4n cia sang ché” hodc cc khai niém twong tu dy
dinh 13 cac ddu hiéu tuy ¥, ma khong gidi han bét ky vé cdc phuong an thay thé cta
sang ché, ma khong gidi han bt ky v& pham vi clia sdng ché va khong giéi han bat ky
vé kha ning két hop cac déu hidu duge dua vio theo cdch nay voi cac dau hiéu tiy y

hozic khong tiy v khac cla sang ché.

Theo khia canh thtt nhit, phuong phép danh gia do thich hop cta thiét bi di
dong nham muc dich thyc hién phép do phan tich dwugc boc 10, trong do thiét bi di
dong nay c6 it nhat mot camera va trong d6 phép do phan tich duge dua vao phan Gmg
tao mau, vi du nho st dung it nh4t mot hoa chit thor nghiém nhu dd mo ta & trén.
Phuong phéap nay bao gdm céc budc sau ddy, liy vi du, c6 thé duoc tién hanh theo tha
tu da cho. Tuy nhién, luu ¥ rang, ciing c6 thé c¢6 thir tw khac. Ngoai ra, cling c6 thé
thuc hi€n mdot hodc nhiéu bude cta phuong phap trong mdt lan hodc nhiéu lan. Ngoai
ra, ¢6 thé thuc hién hai hodc nhiu bude cia phuong phap dong thoi hodc theo cach
chdng chéo vé& thoi gian. Phwong phdp nay c6 thé con bao gdm cac bude khong duoc

ligt ke.
Cac budc ¢c6 trong phuong phép nay la nhu sau:
a) cung cép it nhat mot thiét bi di dong co it nhat mot camera;
b) cung cép it nhat mot vat co it nhit mot treong mau tham chiéu;

¢) chup it nhat mot anh ctia it nhat mdt phan cta truong mau tham chiéu nho st

dung camera; va
d) suy ra it nhat mot mau thong tin vé d6 phan giai mau nho s dung anh.

Thuéat ngit “thiét bi di dong” duoc st dung trong phan mo ta 1a thuat ngit rong

7
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va dugce cho 1a ¢6 nghia thong thudng va thong dung v6i ngudi ¢é hiéu biét trung binh
vé linh vyc k¥ thudt nay va khong dugc gi6i han ¢ y nghia thong thuong va thong
dung. Thuit ngit cy thé c6 thé 13, nhung khong gi6i han, & thiét bi dién ti di dong, cu
thé hon 1a dén thiét bi truyén thong di dong nhu dién thoai khong day hoac dién thoai
thong minh. Ngoai ra hoac theo cach khac, thiét bi di dong s€ dugc phéac hoa chi tiét
hon bén duéi cling c¢6 thé goi 1 may tinh bang hodc loai méy tinh xé4ch tay khac co it

nhat mdt camera.

Thuat ngit “camera” dugc st dung trong phin mo ta 1a thuét ngit rong va dugc
cho 1a ¢6 nghia thong thudng va thong dung v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuat nay va khong duoc gidi han ¢ y nghia thong thuong va thong dung. Thuét
nglt cu thé co thé 13, nhung khong gi6i han, & thiét bi c6 it nhat mot chi tiét tao anh
duoc tao ciu hinh dé ghi hodc chup thong tin quang hoc mot chiéu, hai chiéu hoic ba
chiéu phan giai khong gian. LAy vi du, camera c6 thé bao gbm it nhat mot chip camera,
nhu it nhit mot chip CCD va/hodc it nhat mot chip CMOS dugce tao céu hinh dé ghi
cac anh. Nhu dugc st dung trong phdn mo ta, nhung khong gi¢i han, thuét ngit “4nh”
cu thé 1a o thé lién quan dén dit liéu duogc ghi nh¢ st dung camera, nhu nhiéu ban doc
tir thiét bi tao anh, nhu cac diém anh cta chip camera. N6i chung, ban than anh c6 thé
bao gdm cac diém anh, cac diém anh ctia anh twong ximg voi céc diém anh cua chip

camera.

Bén canh it nhit mot chip camera hodc chip tao anh, camera c6 thé con bao
gém cac chi tiét, nhu mot hodc nhiéu chi tiét quang hoc, vi du mdt hodc nhiéu vat
kinh. Léy vi du, camera c6 thé 1a camera léy nét, c6 it nhat mot vat kinh duoc diéu
chinh ¢d dinh duge so v6i camera. Tuy nhién, theo cach khac camera cling ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu vat kinh khac nhau c6 thé duoc didu chinh, tu dong hodc thi

cong. Camera, cu thé, c6 thé duoc tich hop voi thiét bi di dong.

Thuét nglr “dd thich hop” duoc st dung trong phan mb ta 1a thuat ngit rong va
duoc cho 1a c6 nghia thong thudng va thong dung véi ngudi ¢o hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay va khong duge gidi han & y nghia thong thuong va thong dung.
Thudt nglt cu thé c6 thé 13, nhung khong gi¢i han, & dic tinh cua chi tiét hodc thiét bi
d& thuc hién mdt hodc nhiéu che nang dinh trude. Do d9, ly vi du, do thich hop ¢6

thé duoc dinh tinh hodc dinh Iwong nhd st dung mot hogic nhiéu thong sb dic tinh cua
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thiét bi. Mot hoic nhiéu thong sb dac tinh nay, s& dugc phéac hoa chi tiét hon bén dudi,
c6 thé, riéng biét hodc theo phéi hop dinh trudce, duge so sanh véi mdt hodc nhiéu didu
kién. Nhu mot vi du, cac thong sb riéng biét hodc mot hodc nhiéu thong 36 ¢c6 thé dugc
so sanh v§i mot hodc nhiéu tri sb so sanh, cac tri sé tham chiéu hodc cac tri sd tiéu
chuén, trong do6 viéc so sanh co thé 1a so sanh dinh tinh hodc dinh lugng va cé thé dan
dén két qua nhi phan nhu “phi hop” hodc “khéng phu hop™/ “khong phut hop”. Ly vi
du, it nhat mot tri sé so sanh hodc tham chiéu c6 thé bao gdm it nhdt mét tri s& ngudng
s& dugc phac hoa chi tiét hon bén dudi. Tuy nhién ngoai ra hodc theo cach khac, viéc
so sanh ¢6 thé dan dén két qua dinh luong, nhu hinh v& chi bao do thich hop. Tri sé so
sanh, céc tri s6 tham chiéu hodc céc tri sd tiéu chuén c6 thé dugc suy ra, léy vi du, tu

cac thi nghém hodc tir diéu kién bién dugc xéac dinh vdi do chinh x4c thu dugce.

Thuét ngit “phép do phéan tich” duoc sir dung trong phan mo ta 1a thuat ngir
rong va duge cho 1a ¢6 nghia thong thuong va thong dung voi ngudi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay va khong dugc giéi han & y nghia thong thuong va thong
dung. Thuat nglt cu thé co thé 1a, nhung khong gidi han, ¢ viéc x4c dinh dinh lugng
va/hodc dinh tinh it nhat mot chét phén tich trong mau. Két qua cta phép do phan tich,
léy vi du, co thé 1a néng do cua chét phan tich va/hodc sy c¢6 mit hodc khong c6 mat

cta chat phéan tich can dugc xac dinh.

ft nhat mot chét phan tich, léy vi du, ¢6 thé 1a hodc co thé bao gém mot hoac
nhiéu hop chét héa hoc cu thé va/hodc cac thong sd khac. Lay vi du, mot hodc nhiéu
chit phan tich c6 thé duge xdc dinh tham gia vao qua trinh trao d6i chit, nhu glucoza
trong mau. Ngoai ra hodc theo cach khac, cac loai chét phan tich hodc cac thong s6
khac c¢6 thé duge xac dinh, vi du tri 6 do pH. It nhat mot mau, cu thé, c6 thé 1a hoic
c6 thé bao gém it nhat mot thé dich, nhu mau, dich moé k&, nudce tiéu, nude bot hodc
dich 16ng twong tu. Tuy nhién ngoai ra hodc theo céch khac, ¢6 thé st dung céc loai

mau khac, nhu nuée.

Thuat ngit “phan Gng tao mau” dugc st dung trong phan mo ta la thuat ngit
rong va duge cho 1a ¢ nghia thong thuong va thong dung voi nguoi co hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat nay va khdng duge gidi han ¢ y nghia thong thuong va thong
dung. Thuat ngit cu thé co thé 13, nhung khong gi6i han, & phan tng hoa hoc, sinh hoc

hodc Iy hoc trong qua trinh d6 mau, cu thé 1a phan xa, cla it nhat mot chi tiét tham gia
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phan (g, cic thay dbi vé6i tién trién cta phan tmg. Néi chung, 14y vi du, viéc viéc
tham chiéu c6 thé dugc thuc hién ddi véi cac phan Gng sinh hdéa néu trén dién hinh
dwgc sir dung dé phat hién glucoza trong mau, lién quan dén thay ddi mau. Cac loai
thay d6i mau khic hodc cic phan tmg tao mau la da biét dbi voi ngudi co hiéu biét

trung binh vé linh vue, nhu cac phéan tng hda hoc dién hinh dé x4c dinh tri sb pH.

It nhat mot vat, s& duoc phac hoa chi tiét hon bén dudi, c6 thé 1a vét thy ¥ ¢6 it
nhit mot trudong mau tham chiéu duoc tich hop trong d6, dugc dat trén do hodc dugce
gin trén d6. N6i chung, 14y vi dy, it nhdt mot trudng mau tham chiéu c6 thé duge in

1én it nhat mdt bé mit nhin thiy duoc cla vat.

Thuat ngr “truong mau tham chiéu” dugc st dung trong phan mo ta 1a thuét
nglt rong va dugce cho 1a ¢6 nghia thong thuong va thong dung véi nguoi cé hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay va khong duge giéi han & ¥ nghia thong thuong va
thong dung. Thudt ngir cu thé c6 thé 13, nhung khong gii han, ¢ dién tich hai chiéu
tuy y ma ¢6 mau dinh trudc ¢6 cac tinh chét da biét. Noi chung, léy vi du, mot, nhiéu
hon mdt hoic tht ca cdc toa do mau theo it nhat mot hé toa do tiéu chuin cia it nhat
mdt trudong mau tham chidu c6 thé 14 da biét. Liy vi dy, it nhdt mot trudong mau tham
chiéu c6 thé c¢6 dang hinh chir nhét, hinh tron, hinh 6van hodc hinh da gidc c6 mau
ddng nhat. Vat c6 thé bao gdm mdt trudng mau tham chiéu hodc nhiéu truong mau

tham chiéu, nhu nhiéu trudng mau tham chiéu c6 cac mau khéc nhau.

Viéc chup it nhdt mot anh cua it nhat mot phan cta trudng mau tham chiéu nho
st dung camera cu thé 1a ¢6 thé ngu y chup anh it nhét bao gdm ving quan tim bén
trong it nhat mot truong mau tham chiéu. N6i chung, 14y vi du, trudng mau tham chiéu
c6 thé duoc phat hién ty dong bén trong anh, vi du nho k¥ thuét nhén biét miu noi
chung 1a da biét déi v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh v, va it nhat mot ving
quan tAm c6 thé duge chon bén trong truong mau tham chiéu, vi du ving quan tdm
hinh chit nhat, hinh vudng, hinh da giac, hinh d6van hodc hinh tron. Viéc chup it nhét
mot anh co thé duoc khdi tao nho thao tac ciia ngudi st dung hodc ¢ thé dugc khoi
tao tu dong ngay khi ¢6 mit it nht mot truong mau tham chiéu bén trong trudng quan
sat va/hodc bén trong phan dinh truéce cla truong nhin thay cta camera duoc phét hién
tu dong. K thut thu thdp anh tu dong nay la da biét vi du trong trudng doc ma vach

tu dong, nhu tr img dung doc ma vach ty dong.
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Thut ngtt “théng tin vé d6 phan giai mau” duge st dung trong phin mo ta 1a
thuét ngit rong va duge cho 1a c6 nghia thong thudng va thong dung véi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay va khong dugc gidi han & y nghia thong
thuong va thong dung. Thuét ngit cu thé ¢6 thé 13, nhung khong gidi han, & mau thong
tin tuy y, vi du mot hodc nhiéu tri sd, dinh luong kha nang phan giai hai hoac nhiéu
mau. O déay, thuat ngit “phén giai” goi chung 13 cdu héi xem lidu cac mau duge xac
dinh 13 khac nhau hay gidng nhau. Trong céc thudt ngi tinh chit quang phd, 14y vi du,
phan giai mau c6 thé 12 cau hoi xem liéu phd riéng biét ctia mdi mau c6 thé phan biét
dugc hay khong. Léy vi dy, trong truong hgp mot mau tinh khiét nhu do, xanh luc,
xanh lam, phé clia mau c6 thé c6 dang dinh. BJ rong cua phé truge tién c6 thé duoc
xé4c dinh béi cac tinh chét quang phd ciia ngudn sang va/hoic clia vat phan xa anh sang
va, tha hai va ngoai ra, ¢6 thé dugc xac dinh béi cac tinh chat quang phod ciia bd phat
hién phét hién 4nh sang, nhu céc diém anh cta camera. Trong truong hop nhiéu diém
anh lién quan, nhu 1a truong hop chung khi chup anh bing camera, cic tinh cht quang
phd va su phén bd cia cac tinh chat quang pho ctia nhidu diém anh can phai xem xét,
no6i chung, tao ra céc tac dung thong ké nhu phan bd. Do d6, dé phan biét hai dinh cua
hai mau khac nhau, cdc dinh phai dugc cach ra it nhat mot khoang quang phd tbi thiéu,
n6i chung phai 16n hon do rong cia cac dinh don. Do d6, liy vi dy, it nhat mot mau
thong tin vé do phén giai mau c6 thé c6 khoang tb1 thiéu gitra hai tin hiéu mau hodc
c4c dinh mau trong quang phd hodc trong it nhit mot toa do mau duge yéu cau dé

phan biét hai tin hi€u mau hodc cac dinh mau.

Nhu duge phac hoa chi tiét hon bén duéi, cac cach khac nhau xac dinh thong
tin vé do phan gidi mau néi chung la da biét va c¢6 thé duoc st dung trong phuong
phap nay. LAy vi du, thong tin théng ké vé& su phén bd cia it nhét mot thong sb, nhu
cla it nhat mot toa d6 mau, co thé duoc thu thap thanh nhom diém anh, nhu tit ca céc
diém anh hodc it nhét nhiéu diém anh trén vung quan tam, va thong tin théng ké, nhu
d6 rong phan bd hodc cta it nhat mot dinh phan bd, ¢6 thé dugce xac dinh. Cac phuong

an vi du s& duoc mo ta chi tiét hon bén dudi.

Phuong phéap theo khia canh tha nhat ctia sang ché c6 thé con duogc xéac dinh 1a

phuong phép nay bao gbm budc sau day:

e) so sanh it nhat mot mau thong tin vé dd phén giai mau voi it nhat mot tri so
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ngudng, nho vay xdc dinh it nhat mot mau thong tin thich hop vé do thich hop cua
thiét bi di dong nhdm muc dich thuc hién phép do phéan tich dua vao phan tng tao

mau.

Do d6, it nhat mot tri sb ngudng ddi v&i mau phén giai mau cé thé duoc dua ra,
nhu tri s6 ngudng duogc dinh trude hodc ¢6 thé duoc xac dinh. Nhu da phac hoa & trén,
léy vi dy, it nhit mot tri sb ngudng co thé duoc xac dinh hodc dinh trude nho do chinh
xé4c du kién cua phép do phan tich. N6i chung, 14y vi du va nhu duge phac hoa bing
céc phuong 4n vi du chi tiét hon bén dudi, ding cho phép do glucoza, dung sai tdi da
nhét dinh c6 thé duge dua ra, nhu do 1éch t61 da 12 2% & néng do glucoza trong mau la
100mg/dl. Bing cach sir dung it nhit mot twong quan dinh trude hodc ¢ thé xac dinh
gifra toa d6 mau va ndng do glucoza, léy vi du, c6 thé duoc x4c dinh phan tich hoic
theo kinh nghiém, dung sai t6i da hodc do 1éch tdi da c6 thé dugc bién ddi thanh do
phan giai t6i thiéu ciia mau. N6i chung, nhu dd noi trén, sy phan giai toi thiéu c6 thé
chi béo cac dinh mau phai cach bao xa xét vé toa d6 mau tuong tmg dé c6 thé phan
biét duogc. Vi, nhu d4 ndi trén, kha nang phan biét cac dinh mau nay phu thudc vao do
rong cua cac dinh 1 thong sb théng ké trén céc didm anh cua anh, dung sai tdi da co
thé nho vay dugc bién dbi thanh do rong t6i da trén cic diém anh dugc tinh dén dé
phat hién phan tmg tao mau. Két qua 1a, trong budc e), 14y vi du, d6 réng phan bd hoic
dinh phan bd nhu dugc suy ra trong buée d), vi du cua dinh phan bb cna s luong toa
d6 mau nhét dinh, c6 thé duogc so sanh véi tri s6 ngudng duoc suy ra tir do chinh xac
du kién cua viée xac dinh ndng do glucoza. Tuy nhién, luu y rang, cac kha niang khic
dé so sanh it nhdt mot mau thong tin vé& d6 phan giai mau vdi it nhat mot tri s6 nguong
1a kha thi. Do do, léy vidy, viecsosanh loai A<T; A>T, AST; A>T, TI1 <A<
T2; TI <A <T2; Tl <A <T2hodc Tl <A <T2 lakhathi, v6i T, T1, T2 Ia cdc tri $6

ngudng va A it nhét 1a mot mau thong tin vé do phan gidi mau.

Thuit ngit “mau théng tin thich hop” duoc st dung trong phan mo ta 1a thuat
ngit rong va dugc cho 1a ¢6 nghia thong thudng va thong dung v6i ngudi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay va khong dugc gi6i han ¢ ¥ nghia thong thuong va
thong dung. Thuat nglt cu thé ¢6 thé 13, nhung khong gidi han, & chi bao hodc thong
tin vé d6 thich hop, cu thé 1a trong truong hgp do thich hgp nay cua thiét bi di dong

nham muc dich thuc hién phép do phéan tich dwa vao phan img tao mau. Mau thong tin
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thich hop, 14y vi du, c6 thé 12 Boolean hodc théng tin dang sb, nhur chi bao “phi hop”
hogc “khong phu hgp™/ “chua phi hop”. Do d6, 1y vi du, trong trudng hop d6 rong
phan bd cta dinh phéan bd théng ké clia toa d6 mau c6 thé dugc so sanh vdi it nhat mot
tri s6 nguong, vi du tri s6 ngudng duoc suy ra nho st dung dung sai téi da cta phép do
glucoza, va, trong trudong hop dd rong 16n hon tri sb ngudng hodc 16n hon hodc it nhét
bang tri s6 ngudng, thiét bi di dong c¢6 thé duge xac dinh 1a chua phi hop cho muc
dich thuc hién phép do phén tich dua vao phan Ung tao mau. Tuy nhién, theo cach

khéac nhu da dugc phac hoa & trén, do thich hop cling ¢6 thé duoc dinh luong.

Bén canh viéc st dung it nhat mot mau thong tin vé do phan giai mau dé xac
dinh thong tin vé d6 thich hop, it nhit mot mau thong tin vé do phan giai mau co thé,
ngoai ra hodc theo cach khéc, ciing dugce st dung nhdm cac muc dich khéac. N6i chung,
liy vi du, ngay khi thiét bi di dong duoc xdc dinh la phu hgp cho muyc dich ctia phép
do phan tich, viéc didu chinh hodc hiéu chudn cta thiét bi di dong c6 thé xay ra nho sir
dung it nhAt mot thong tin vé do phan giai mau. N6i chung, 1y vi du, phuong phép

nay c6 thé bao gom budc sau:

f) diéu chinh it nhat mot thang mau ctia thiét bi di dong dung cho phép do phan
tich.

N6i chung, 14y vi du, trong trudng hop dinh dugc phat hién trong phén b6 théng
ké cuong dd trén toa dd mau, cac dinh twong Ung véi mau tham chiéu nhit dinh cua
truong mau tham chiéu, mau dugc chi thi bai tdm cia dinh noéi chung 1a da biét, va su
hiéu chuén toa do mau c6 thé xay ra, nhd vay vi du didu chinh thang mau cta thiét bi

di dong dung cho phép do phan tich.

Céc chi tiét ty chon hon ¢6 thé lién quan dén viéc suy ra it nhét mot mau thong
tin vé do phan giai mau trong budc d). Do do, 14y vi du, budc suy ra it nhét mot thong

tin vé do phéan giai mau nho st dung anh ¢ thé bao gdbm budc phu sau day:
d1) x4c dinh it nhdt mot viing quan tAm bén trong anh;

d2) xac dinh it nhat mot toa do mau cua cac diém anh cta anh bén trong ving

quan tam;

d3) thyc hién it nhit mét phan tich théng ké vé sy phan bd céc toa d6 mau cla
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cac diém anh va suy ra it nhat mét mau thong tin vé do phan giai mau nho st dung it

nhat mot két qua phan tich théng ké.
Céc phuong 4n tiém ning ctia cac bude phu nay mot phin da duoc mé ta & trén.

Thuat ngt “ving quan tam” (ROI) duoc sir dung trong phan mé ta 1a thuat ngit
rong va dugc cho 13 c6 nghia thong thuong va théng dung véi ngudi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuét nay va khong dugc gidi han ¢ ¥ nghia thong thudong va thong
dung. Thuat ngit cu thé c¢6 thé 13, nhung khong gi6i han, & tdp hop dit lidu con bén
trong tap hgp dit liéu 16n hon, tdp hgp con dugc nhan dién nhim muc dich cu thé. Léy
vi du, thuét ngit ¢6 thé 1a it nhit mot phan hinh anh hodc ving bén trong anh, duoc xéac
dinh nhdm muc dich nhét dinh. Trong boi canh nay, vung quan tam cu thé 14 c6 thé 1a
mdt phan anh dugc st dung trong bude d) dé suy ra it nhdt mot méau thong tin v& do
phan giai mau. Pé xac dinh ving quan tdm, 1y vi du, trudng mau tham chiéu co thé
duogc phat hién, vi du béng k¥ thuat nhan biét anh noi chung la da biét dbi voi nguoi co
hiéu biét trung binh v& linh vuc, nhu nho viéc nhan biét hinh dang hodc cac dong thw
tu cda truong mau tham chiéu. Léy vi dy, vung quan tam hinh tron, hinh chit nhat,
hinh vuong, hinh dvan hodc hinh da gidc co thé dugc chén vao phan anh dugc nhan
biét 1a anh cua truong mau tham chiéu, va bude d) co thé duoc tién hanh bén trong
vung quan tdm nay. Vung quan tam, cu thé, c6 thé duoc phat hién tw dong. Viéc xéac
dinh ving quan tim ciing c6 thé dwogc lip lai trong trudng hop khong ¢6 ving quan
tam c6 thé duoc xac dinh hoic trong truong hop chét lugng anh dugce phat hién la qua

thap dé xac dinh ving quan tdm. Céc phuong an vi du nita s&€ dugc mo ta bén dudi.

Thuét nglt “toa dd mau” dugc st dung trong phﬁn mo ta la thudt nglt rOng va
dugc cho 1a ¢6 nghia théng thuong va thong dung véi nguoi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay va khong dugc gidi han ¢ y nghia thong thuong va théng dung.
Thuat nglt cu thé co thé 1a, nhung khong gidi han, ¢ toa do cia hé toa do mau tuy y
duoc st dung dé mo ta mau st dung cac toa dd. Mot loat cac hé toa do mau noi chung
1a da biét dbi v6i ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc va ciing c6 thé dugc st
dung trong bdi canh cua sang ché. Noi chung, léy vi du, hé toa dd mau hodc hé toa do
c6 thé duoc st dung ma dua vao nhén thitc ciia con nguoi, nhu khong gian mau CIE
1964, hé mau Munsell hodc cac hé toa do khac, nhu R, G, B, L, a, b. Cu thé, trong

phép trién khai céc hé toa 0 mau dya vao nhén thirc clia con nguoi, giai phau ctia mat
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nguoi co thé duoc tinh dén, trong khi d6 cac hé toa do khac co thé dua vao nhan biét
mau tinh khiét vé mat vat ly, nhu dbi véi cac bude song vi du. Hon nita, nhu da mo ta
¢ trén trong bdi canh cua sang ché, mot loat cac hé toa dd mau, vi du cac hé toa do
mau dua vao nhén thirc cia con nguoi va/hodc cac hé toa do mau dua vao cic bude
song, co thé duoc st dung, nhu céc toa dd mau so mau va’hodc céac toa d0 mau phong

Xa.

O day, mat, nhidu hon mét hodc tham chi tit ca cdc toa dd mau cia mot loat
hodc tham chi tit ca cac diém anh ctia ving quan tdm c6 thé dugc xac dinh. Trong
truong hop don gian nhat, léy vi du, toa dd mau c6 thé duoc str dung da biét phai chiu
su thay dbi sdu sdc va quan trong nhét trong sudt phan tng tao mau. Lay vi du, trong
trudng hop héa chit thir nghiém cu thé 1a da biét dé thay dbi sic do clia né mot cach
sdu sic nhét trong pham vi phd mau xanh lam trong sudt phan tng tao mau duoc st
dung dé phat hién chét phan tich, toa d0 mau xanh lam c6 thé duoc sir dung, va toa do
mau xanh lam c6 thé dugc xéc dinh déi véi tat ca cdc diém anh hodc dbi véi it nhat
mot nhém diém anh ciia ving quan tim bén trong anh, va phan tich théng ké sy phan
bd cuong do trén cac toa do mau xanh lam c6 thé duoc tién hanh. Tuy nhién, theo cach
khéc, céac toa d0 mau khac co thé dugc st dung. Hon nita, theo cach khic, phéi hop
cla cac toa do mau cé thé duogc st dung. No6i chung, léy vi du, phéi hop tuyén tinh
hoac phéi hop khac cua nhiéu toa dd mau cé thé duoc sur dung, nhu nh¢ st dung toa
do két hop chira 80% toa do mau xanh lam, 15% toa do mau do va 5% toa do mau
xanh luc. Trong trudong hop nay, phan tich thong ké c6 thé duge tién hanh trén toa do

mau da phéi hop nay. Cac phuong an khic 1a kha thi.

Nhu dugce phac hoa chi tiét hon bén dudi, phan tich phin bd thdng ké trén it
nhat mét toa do mau trén cac diém anh cua ving quan tdm bén trong anh cua trudng
mau tham chiéu cu thé 13 ¢6 thé chira phén tich biéu dd, vi du phan tich biéu dd vé su
phéan bd cia céc toa d6 mau. Nho viée sit dung phén tich théng ke, léy vi du, nhu da
noi trén va s€ dugc phéac hoa chi tiét hon bén dudi, it nhdt mot do rong cua it nhét mot
su phan b6 cuong do théng ké trén it nhit mot toa do mau c6 thé duoc xéc dinh, dé suy
ra thong tin vé do phan gidi mau. Ngoai ra hodc theo cich khic, nhu ciing s€ duoc
phéc hoa chi tiét hon bén dudi, nhd sit dung mdt loat trudng mau tham chiéu c6 cac

mau khac nhau, mot loat cac dinh c6 thé dugc phan tich.
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Phén tich théng ké, nhu dugc phac hoa trén day, cu thé 12 ¢ thé bao gém viéc
x4c dinh it nhit mot dd rong cua it nhét mét dinh mau bén trong sy phan b cac toa do
mau, cu thé 12 mot nira, cu thé hon 14 toan bd do rong & ntra cuc dai. No6i chung, léy vi
du, biéu dd trén cac toa do mau c6 thé dugc xéac 1ap, vi du béng cach dinh luong céc
toa do mau vao cdc doan phan biét trén truc cua it nhat mot toa dd mau, va, cudi cung,
dudng cong phit hop véi bidu dd, vi du dudng cong hinh qua chudng Gaussian va/hodc
dudng cong Poisson, va cac d rong, nhu toan bo dd rong & nira cuc dai (FWHM) co
thé duoc suy ra 1a théng s6 phi hop. Nhu d3 phac hoa 6 trén, do rong truc tiép c6 thé

chi bdo su phan giai mau ctia camera va/hodc cuia thict bi di dong.

Nhu ciing d3 mé ta & trén, vi do rong 1a chi thi kha nang phan giai mau cua thiét
bi di dong va/hodc ctiia camera, nén cac do rong co thé truc tiép duoc so sanh vai it
nhit mot tri sd ngudng. Do d6, 1y vi du, phwong phép nay c6 thé bao gbm viéc so
sanh do rong vdi it nhat mot tri sb ngudng dé x4c dinh do thich hop cua thiét bi di
dong nham muc dich thuc hién phép do phan tich dua vao phan tmg tao mau. Nhu
cling d3 mb ta & trén, ngudng, cling dugc goi 1a tri sd ngudng, cu thé 14 co thé duge
xac dinh bang cach cung cAp sai sb t6i da du kién ctia phép do phan tich, bién ddi sai
s6 tdi da du kién thanh do phan giai tdi thiéu nho sir dung twong quan da biét gitta it
nhét mot chit phan tich cdn dugc xac dinh trong phép do phan tich va it nhit mot toa

d0 mau, va xac dinh tri sd ngudng nho st dung sy phan giai toi thiéu.

Phan tich théng ké ciing c6 thé bao gbm, ngoai ra hodc theo cich khac, suy ra
mot hodc nhiéu mau thong tin khac. N6i chung, liy vi du, phan tich théng ké co thé
bao gém viée xac dinh it nhat mot toa dd mau cua it nhat mét tAm cta it nhat mét dinh
mau bén trong su phin bb céc toa dd mau. Do d6, lay vi du, tdm c6 thé truc tiép duoc
suy ra nho vi€c phat hién tri sb toi da trén biéu dd hoic, theo cach khéc, nho st dung
mot hodic nhiéu thudt toan phu hop, nhu phu hop mot hodc nhidu duong cong phit hop
néu trén, va nho viée xac dinh tri sb tdi da ctia duong cong phu hop 12 thong sé phu
hop. Nhu d3 phac hoa ¢ trén, viéc phat hién dinh mau va, cu thé, viéc phét hién cua
tam cta dinh mau, c6 thé duge str dung dé vi du hiéu chinh thiét bi di dong, vi mau
tuong Gng v6i dinh mau ndi chung 1a da biét tir cac dic tinh cta trudong mau tham

chiéu.

Nhu da phac hoa & trén, it nhit mot truong mau tham chiéu c6 thé bao gdm mot
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trong c4c truong mau tham chiéu c¢6 mau ddng nhit hodc, theo cach khac, nhiéu trrdng
mau tham chiéu, moi trudng c6 mau déng nhét, hodc, theo cach khac nita, ¢ su phén
bd cac mau khac nhau. Do do, léy vi du, vt c6 thé co it nhat hai truong mau tham
chiéu ¢6 cac mau khéac nhau, trong d6 phan tich thong ké c6 thé bao gdbm viéc x4c dinh
it nhat hai dinh mau twong tng vé6i it nht hai mau khac nhau. Do d6, nhu da néi trén,
diém cuc dai trong biéu dd co6 thé duoc xac dinh dé xac dinh cac tAm cia cac dinh
hodc cac dudng cong phit hgp c6 thé dugc lam phit hop véi bidu d6, nhur cac dudng
cong phu hgp cd cic dinh cé dang hinh qua chudng hodc tuong tu, va viéc phat hién
cac dinh mau c6 thé 1a két qua ctia viéc 1am phi hop. Ngoai ra hoic theo cach khac, do
rong cua cac dinh mau khac nhau co thé duoc xé4c dinh riéng biét. Hon nita, ngoai ra
hodc theo cach khac, cac toa d0 mau riéng biét co thé dugc str dung dé danh giad cac

truong mau tham chi€u riéng biét.

Cu thé, trong trudng hop nhiéu mau dugc st dung trong it nhat mét truong mau
tham chiéu, phan tich théng ké c6 thé bao gdm viéc x4c dinh khoang gifta céc tdm cia
it nhét hai dinh mau. It nhat mot mau thong tin vé& d6 phan gidi mau, trong truong hop
nay, cu thé 1a 6 thé bao gém khoang gifta it nhét hai dinh mau. Hon nita va nhu di noi
trén, khoang cu thé co thé suy ra dugc 14 théng s6 phit hop. Phuong phép cu thé co thé
bao gdm bude so sanh khoang gitta c4c tAm cta it nhét hai dinh mau véi it nhat mot tri
s ngudng dé xac dinh d6 thich hop cua thiét bi di déng nham muc dich thuc hién
phép do phén tich dua vao phan tng tao mau. [t nhat mot tri s6 ngudng ciing c6 thé
bao gdm mét khoang, dé kiém tra néu khoang xé4c dinh dwgc nam bén trong khoang
dung sai, vi du dé kiém tra xem liéu thiét bi di dong c6 phi hop dé hién thi cdc khoang

cdch mau hodc chénh 1éch mau mdt cach chinh xac hay khong.

Phuong phép cu thé 1a c6 thé bao gbm viéc x4c dinh it nhéat mot hé sé hidu
chuén dé thay ddi kich ¢ mau dua vao ty s6 cua khoang giita cac tAm cta it nhit hai
dinh mau va khoang du kién gitta cac tAm cta it nhét hai dinh mau. Do d6, 1am vi du,
trong truong hop trudong mau tham chiéu bao gdm cac mau xanh lam khéc nhau
thuong dugc biét 1a c6 su phan tach duoc xac dinh trude trong toa do ¢ xanh, thi sy
khac biét duoc xac dinh bang thuc nghiém gifta tdm cua it nhat hai dinh mau c6 thé
dwoc so sanh vé6i khoang du kién hodc khoang céch xac dinh trude va thang mau,

ching han, c6 thé dugc kéo dai bdi hé s4 biéu thi thuong s gitta khoang céch xéc dinh
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va khoang dy kién 12 khoang cach hoc tri s6 nghich dao ctia n6. Cac loai thay dbi
kich thudc mau khac déu cé thé thuc hién duge. Do do, lam vi du, viéc hiéu chinh bu
c6 thé duoc thuc hién, vi dy, d¢ chuyén mot tdm cu thé cia dinh mau vao mdt vi tri

dugc xéac dinh trude.

Nhu duge phac hoa chi tiét hon bén dudi, phuong phap dénh gia do thich hop
ctia thiét bi di dong cling nhu phuong phap néu bén dudi dé thuc hién phép do phan
tich cu thé 1a c6 thé dugc thuc thi hoan toan hodc mot phén nho may tinh, cu thé 1a
trén may tinh cua thiét bi di dong, nhu bd xtt Iy cua thiét bi di dong. Do dé, cu thé, cac
phuong phép nay ¢6 thé dwoc thyc hién nhu cai goi 1a cac tng dung, vi du dung cho hé
diéu hanh Android hodc i0S, va c6 thé, 1dy vi du, c6 thé tai xudng duoc tir kho ting
dung. Do dé, cu thé, trong phuong phap danh gid d¢ thich hop cua thiét bi di dong,
phuong phép nay c6 thé bao gdm st dung it nhat mot bo xir Iy va cac 1énh phan mém
dé thuc hién it nhét buéc d). Céac Iénh phén mém, cu thé 1a ung dung, con cd thé cung
cép cac 1énh cua nguoi st dung, vi du béng mdt hodc nhiu man hinh, nho cac 1énh
audio hodc cac 1énh khac, dé hd trg cac budc a), b) va c). O day, nhu da chi ra ¢ trén,
bude ¢) ciing ¢ thé duoc thuc thi hoan toan hodc mot phﬁn nhd mady tinh, vi du bang
cach chup tu dong it nhat mot anh cta it nhat mot phan ctia truong mau tham chiéu
nh¢ st dung camera ngay khi truong mau tham chiéu bén trong trudng quan sit cla
camera va/hodc bén trong khoang nhat dinh bén trong trudng nhin thdy. Bo xu ly dé

thue hién phuong phap cu thé co thé 1a mot phén cua thiét bi di dong.

Nhu da phéc hoa & trén, thiét bi di dong cu thé co thé 1a mdy tinh di dong
va/hogc thiét bi truyén thong di dong. Do do, cu thé, thiét bi di dong c6 thé duge chon
tir nhoém bao gdm: thiét bi truyén théng di dong, cu thé 1a dién thoai thong minh; médy

tinh xéach tay, cu thé 1a sb ghi chép; may tinh bang.

Nhu di chi ra & trén, cac bude khac ¢6 thé dugc thuc thi bing mdy tinh hodc
duoc hd tro béng may tinh, cu thé boi bo xur 1y cia thiét bi di dong. Do do, léy vi du,
bude ¢) c¢6 thé bao gdm bude cung cip hudng din nhin thay dugc dé nguoi st dung
dinh vi thiét bi di dong so v&i vat. Ngoai ra hodc theo cach khac, hudéng dan audio

hodc loai huéng dan khac c6 thé duoc ké dén.
Theo khia canh nita cta sang ché, phwong phép thuc hién phép do phan tich
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dua vao phan tmg tao mau dugc boc 19, trong d6 phuong phap nay st dung thiét bi di
dong co it nhat mot camera. Phuong phap nay bao gdm cac budc sau déy, c6 thé duoc
thuc hién theo thtr ty d& cho. Hon nita, tuy nhién, ciing c6 thé ¢o thu tu khéac. Ngoai ra,
mot, nhidu hon mot hodc tham chi tit ca cic bude co thé duge tién hanh mot 1an hodc
nhiéu 1an. Ngoai ra, cac budc ¢o thé duoc tién hanh lién tiép hoac, theo cach khéac, hai
budc hodc nhiéu hon c6 thé duge tién hanh theo cach chéng chéo vé thoi gian hodc
tham chi song song. Phuong phap nay c6 thé con bao gdbm thém cac bude khong duoc

liét ké.
Phuong phap nay bao gdm céc budc sau day:

i) danh gia do thich hop cua thiét bi di dong nho sir dung phuong phap danh gia
do thich hop cta thiét bi di dong nhu duge dé xuit trong ban mo ta va nhu duge mo ta

vi du trong mdt hodc nhiéu phuong én bdc 19 & trén hodc boc 10 chi tiét hon bén dudi;

i) néu it nhat mot mau thong tin vé do phan gidi mau chi ra thiét bi di dong
khong phit hop dé thuc hién phép do phan tich, thi hity phuong phép thue hién phép do
phan tich nay;

iii) néu it nht mot méu thong tin vé& do phéan giai mau chi ra thiét bi di dong la
phil hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hién phép do phan tich, bao gbm cac

budc sau day:

a. ap dung it nhat mdt mau cho it nhét mot chi tiét thir nghiém co it nhét mot

hoéa chat thr nghiém c6 kha ning phan tng tao mau,

b. chup it nhit mot anh cia it nhit mot phin cta chi tiét thi nghiém nho su

dung camera;
c. danh gia anh va suy ra it nhit mot thong tin phan tich cua no.

Dbi véi cac dinh nghia thém nita cua hau hét cac thuat ngit duoc st dung trong
ban mo ta, viéc tham chiéu ¢6 thé dugc thuc hién dbi véi su boc 16 phuong phap déanh
gia do thich hop cua thiét bi di dong nhu dugce boc 10 ¢ trén hodc nhu dugc bdce 10 chi

tiét hon bén duéi.

Tuong ung v6i budce 1), viée tham chiéu c6 thé duge thuc hién d61 v4i phan mo
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ta cac phuong phap trén. N6i chung, 14y vi du, viéc tham chiéu c¢6 thé dugc thuc hién
ddi voi phan mé ta bude e), trong d6 it nht mot méu thong tin vé do phéan giai mau ¢6
thé dugc so sanh v6i it nhét mot tri sb ngudng, nhd viy xac dinh it nhit mot mau
thong tin thich hop vé& do thich hop ciia thiét bi di dong nham muc dich thuc hién phép
do phan tich dya vao phan tng tao mau. Budc 1), léy vi du, ¢6 thé lam cho viéc su
dung it nh4t mot mau thong tin vé d thich hop, léy vi du, c6 thé 1 hodc c6 thé bao
gom théng tin dang sb hodc thong tin Boolean “phi hop” hodc “khdng phi hop”. Phu
thudc vao thong tin vé& d6 thich hop nay, phuong phap nay ¢é thé phan nhanh gitta cac
budc ii) va iii), trong d6 yéu cau vé do thich hop trong budce i) ¢6 thé dwoc 1ap trinh vi

du 13 thuong trinh “néu...”, thudng trinh “néu.. khéc...” hodc tuong tu.

Dé danh gia it nhdt mot anh va suy ra it nhat mot thong tin phan tich ciia no,
mdt loat thudt toan co6 thé duoc st dung ma néi chung la da biét dbi voi nguoi co hiéu
biét trung binh v& linh vuc phén tich, nhu trong linh vue gidm st ndng do glucoza
trong méau. Do do, Iéy vi du, tuong quan xac dinh dugc hodc céd thé x4c dinh gitta it
nhit mot toa d6 mau cta chi tiét tho nghiém, nhu trudong thir nghiém, ¢ thé duoc
giam sat. Hon nita, phan tich thong ké c6 thé dugc tién hanh trén chi tiét thir nghiém
hodc mot phén cia nd, nhu trén truong tht nghiém chtra it nhit mét hoa chét thu
nghiém va/hodc trén ving quan tdm bén trong truong thir nghiém chira it nhat mot hoa
chét thir nghi¢m. Do d6, léy vi du, it nhat mot truong thttr nghiém bén trong anh cia
chi tiét thir nghiém cé thé duoc nhan biét, tot hon 1a tu dong, vi du bé“mg cach nhén biét
mau va/hoic thuat toan khac nhu dugc mo ta trong cac vi du bén dudi. Hon nira, mot
hodc nhidu viing quan tdm c6 thé duge xac dinh bén trong anh riéng phan cta truong
thir nghiém. Bén trén ving quan tdm, cac toa d mau, vi du lai c6 cac toa d6 mau xanh
lam va/hoac céc toa d0 mau khac, cod thé dugc xac dinh, vi du lai nho st dung mot
hodc nhiéu biéu d6. Phan tich théng ké ¢6 thé bao g@)m viéc dat mot hodc nhiéu duong
cong phu hgp, nhu dd mo ta ¢ trén, vao it nhat mot biéu dd, nho vay vi du xdc dinh
tdm cua dinh. Do d6, phan Gng tao mau cé thé dugc giam sat nho st dung mot hodc
nhiéu anh, trong do, dbi v6i mot hodc nhiéu anh, nhd st dung phén tich théng ké, tdm
ctia dinh c6 thé duoc x4c dinh, nhd vay xac dinh mau xé dich bén trong it nhét mot toa
do. Khi phan g tao mau dugc hoan chinh hodc cham diém dau x4c dinh dugc hoic
¢6 thé xac dinh, nhu nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc biét vi du tir viéc gidm

sat néng do glucoza trong mau, xé dich trong it nhat mot toa do mau hodc cac toa do
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mau & diém cubi c6 thé duoc xac dinh va c¢6 thé duge bién dbi thanh vi du néng do cua
chét phan tich trong mau nho s dung twong quan x4c dinh dugc hodc c6 thé xac dinh
gilta toa d9 mau va ndng d. Mbi tvong quan, ching han nhu ham bién déi, bang bién
ddi hoac bang tra ctru, co thé dugc x4c dinh vi du theo kinh nghiém va cé thé, léy vi
du, duoc chira trong it nhat mét thiét bi luu trit dit liéu cua thiét bi di dong, vi du béi

phan mém, cu thé boi tmg dung duogc tai xudng tir kho tmg dung hoic twong tu.

Nhu d4 thao luan & trén, trong cic phuong phap da biét trong linh vuc ky thuat
nay, thong tin hiéu chuin dién hinh dugc tao ra boi que thir nghiém hodc ban than chi
tiét thir nghiém. Phuong phap nhu duge dé xuét trong ban mo ta, tuy nhién, c6 thé tich
riéng bude danh gia do thich hop cta thiét bi di dong va budc thuc hién thuc t& phép
do phén tich, trong do, ngay khi do thich hop dwoc xac dinh, phép do phan tich bat ky
c¢6 thé duoc tién hanh st dung thiét bi di dong. Tuy nhién, theo cich khac, viéc danh
gi4 do thich hop cta thiét bi di dong trong bude i) co thé dugc lap lai, vi du sau
khoang xéc dinh dugc hodc cd thé xac dinh hodc trong truong hop cé su thay dbi bét
ky dugc tao ra cho thiét bi di dong. Phim mém, vi du phﬁm mém ung dung, co thé
nhic ngudi stt dung thie hién bude i), vi du bang cach cung cAp céc 1énh tuong g vé
man hinh va/hoac dudi dang cac 1énh audio. Cu thé, tuy nhién, budc 1) cd thé duoc tién
hanh it nhit mot 1an truée khi bude iii) duoc thuc hién, néu c6. Budce i) co thé duge
tién hanh mot 1in trude khi budc iii) duge thuc hién it nhat mot 1dn, hodc budce i) ¢6

thé duoc tién hanh mot 1an truée khi budc iii) dugc thuc hién 13p di lap lai.

Trong trwdong hop it nht mot mAu thong tin vé dd phan giai mau chi ra thiét bi
di dong khong phi hop dé thuc hién phép do phan tich, thi phwong phéap thuc hién
phép do phan tich bi hiy. Viéc hiy nay, 1iy vi du, ciing c6 thé bao gébm thong bao cho
ngudi st dung thiét bi di dong vé mirc d khong phi hop cua thiét bi di dong dé thuc
hién phép do phan tich. Chéng han, thong tin c6 thé dugc cung cap la thong tin thong

thuong v& man hinh va/hoic dudi dang thong tin audio.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong truong hop thiét bi di dong dugc xac dinh
12 khong phit hop dé thuc hién phép do phan tich, budc ii) ciing c¢6 thé bao gdm chan
cac nd lyc trong tuong lai dé thuc hién phép do phan tich nho st dung thiét bi di dong.
Do d6, 14y vi du, trong truong hop ngudi sir dung thir lai dé bat ddu phan mém ung

dung trén dién thoai di dong cta ho, thi thong dié¢p nhu “Xin 151, thiét bi di dong khong
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phtl hop!” hodc twong tw ¢6 thé duge hién thi trén man hinh, va phép do phéan tich cé

thé dugc ngédn chén.

Theo khia canh nita, chuong trinh may tinh chra cac 1énh thuc thi dugc béng
may tinh dé thuc hién phuong phép theo bt ky mdt trong cac phuong an nhu dugc mo
ta trong ban mo ta dugc bde 10, cu thé 1a buédc d) va tuy y mot hodc nhiéu buéde C), €)
va f), khi chuong trinh duge thuc thi trén méy tinh hodc mang may tinh, cu thé 1a bo
xu ly cta thiét bi di dong co it nhét mot camera. Ngoai ra, cac 1énh thuc thi dugc béng
méy tinh cling c6 thé 1a phi hop dé thuc hién cac bude i) va ii) va, tly ¥, it nhit dé tao
ra su dan huéng cho budc iii). O ddy, viéc st dung hodc din huéng cho mdt phan
bude a) ¢ thé duoc cung cip, chup it nhdt mdt anh mdt phan trong bude b) c6 thé
dugce khoi tao tu dong nho céc 1énh thuc thi dugce béng mady tinh, va viéc ddnh gid anh
va viéc suy ra thong tin phan tich trong bude ¢) ¢ thé duge tién hanh nhd céc Iénh

thuc thi dugce bdi may tinh.

Do d6, néi chung, chuong trinh may tinh dugc boc 16 va dé xuét trong ban md
ta ndy chira cdc 1énh thuc thi dugc bang may tinh dé thuc hién phuong phap theo séng
ché trong mot hodc nhiéu phuong 4n cé trong ban mo ta khi chuong trinh dugc thuc
thi trén may tinh hodc mang may tinh. Cu thé, chuong trinh may tinh c6 thé duogc luu
trén vat mang dit liéu doc dugce béng may tinh. Do do, cu thé, mot, nhiéu hon mot hodic
tham chi tAt ca céc bude nhu da chi ra & trén ¢ thé duoc tién hanh nho st dung may
tinh hodc mang may tinh, t5t hon 1a nho st dung chuong trinh méy tinh. May tinh cu
thé ¢ thé 1a duoc tich hop hoan toan hodc mot phan vao thiét bi di dong, va cac
chuong trinh may tinh cu thé ¢6 thé duoc cdu thanh dudi dang phan mém Gng dung.
Tuy nhién, theo cach khac it nhéat mot phén cua may tinh cling cé thé duoc dit & bén

ngoai thiét bi di dong.

San pham chuong trinh may tinh dugc boc 10 va dé xuét trong ban md ta nay c6
ma chuong trinh, dé thuc hién phuong phép theo séng ché trong mot hodc nhiéu
phuong 4n c6 trong ban md ta khi chuong trinh duoc thuc thi trén may tinh hoac mang
may tinh, vi du mot hodc nhiéu budc néu trén. Cu thé, ma chuong trinh c6 thé duoc

luu trén vat mang dir liéu doc dugc bang may tinh.
Vat mang dit liéu con dugc boc 10 va dé xuat trong ban mo ta nay co6 ket cau dix
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liéu dugc mang trén d6, ma sau d6 dugc tai vao may tinh hodc mang may tinh, nhu
vao bd nh¢ lam viéc hodc bd nhd chinh ciia may tinh hodc mang may tinh, co6 thé thuc
thi phuong phap theo mdt hodc nhidu phuong an da boc 16 trong ban mé ta nay, cu thé

1a mdt hodc nhiéu budc néu trén.

San phdm chwong trinh may tinh con duge boc 16 va d& xuét trong ban mo ta
nay chtra ma chuong trinh dugc luu trit trén vat mang doc dugc béng may, dé thuc
hién phuong phép theo mot hodc nhidu phuong an da boc 16 trong ban md ta nay, khi
chuong trinh dugc thuc thi trén may tinh hodc mang may tinh, cu thé 1a mot hodc
nhidu budc néu trén. Nhu duogc sir dung trong phin mé ta, san phdm chuong trinh may
tinh 12 chwong trinh dudi dang san pham ban dugc. San phdm néi chung c6 thé ton tai
& dang thy ¥ bit ky, nhu & dang gidy, hodc trén vat mang dit liéu doc duoc bing may

tinh. Cu thé, san phidm chuong trinh may tinh ¢ thé dwgc phan bd trén mang di liéu.

Cudi cung, dugc boc 10 va dé xuét trong ban mo ta nay la tin hiéu dit liéu diéu
bién chira cac 1énh doc duge bing hé thdng may tinh hoic mang méy tinh, dé thuc
hién phuong phap theo mot hodc nhiéu phuong 4n da boc 16 trong ban mé ta ndy, cu

the 1a mdt hodc nhi€u budc néu trén.
Cu thé, con dugce bdc 10 trong ban mo ta nay la:

- may tinh hodc mang mady tinh bao gdm it nhat mot bo xir ly, trong d6 bd xtr Iy
dugc lam thich Gmg dé thuc hién phuong phap theo mét trong cac phuong an dugc mod

ta trong phan mo ta nay,

- cAu trac dit lidu tai duoc bing may tinh dugc lam thich Gng dé thuc hién
phuong phéap theo mét trong cdc phuong an dugc mo ta trong phan mo ta nay trong

khi cu trac dit liéu dang duoc thuc thi trén may tinh,

- chuong trinh mdy tinh, trong d6 chuong trinh may tinh duoc lam thich ing daé
thuc hién phuong phéap theo mdt trong cac phuong dn dugc mo ta trong phan mo ta

nay trong khi chuong trinh dang duoc thuc thi trén may tinh,

- chuong trinh may tinh bao gbm chwong trinh dé thuc hién phuong phap theo
mot trong cac phuong an duge mo ta trong phan md ta nay trong khi chuong trinh méy
tinh dang duoc thyc thi trén may tinh hodc trén mang may tinh,
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- chuong trinh may tinh bao gdm chwong trinh theo phwong 4n trén day, trong

do6 chuong trinh dugc luu tri trén vat ghi doc dugce vao may tinh,

- vt ghi, trong d6 cAu truc dit lidu duoc luu trit trén vat ghi va trong d6 ciu trac
dit lidu dugc 1am thich ing dé thuc hién phuong phap theo mét trong cdc phuong an
dugc mo ta trong phén mo ta nay sau dugc tai vao bd luu trlt chinh va/hodc lam viéc

ciia mdy tinh hodc cda mang may tinh, va

- san pham chuong trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh, trong d6 ma chuong
trinh c6 thé dugc luu hodc dugc luu trit trén vat ghi, dé thuc hién phuong phéap theo
mot trong cac phuong dn dugc md ta trong phén mo6 ta nay, néu ma chwong trinh duoc

thyc thi trén méy tinh hodc trén mang may tinh.

Theo khia canh nita cia sang ché, thiét bi di dong dé thuc hién phép do phan
tich dua vao phan tng tao mau dugce boc 10. Thiét bi di dong bao gém it nhat mot
camera. Thiét bi di dong dugc tao céu hinh dé thyuc hién phép tw danh gié do thich hop

nho st dung céc budce sau day:

I. chup it nhit mét anh cua it nhit mot phin cta it nhit mot trudng mau tham

chiéu trén it nhat mdt vat nho st dung camera; va
I1. suy ra it nhat mot mau thong tin vé do phan gidi mau nho s dung anh.

Déi v6i hau hét cac thuat ngtt dugc st dung trong ban mo ta va cac dinh nghia
¢6 thé, viéc tham chiéu c6 thé duge thuc hién dbi véi phan mo td cac phuong phap
trén. Thuat ngit “tu danh gia d6 thich hop” dugce str dung trong phan mo ta 1a thuat ngit
rong va dugc cho 1a c6 nghia thong thuong va thong dung véi nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay va khong dugc gidi han & y nghia thong thuong va thong
dung. Thuat nglt cu thé co thé 13, nhung khong gi6i han, & quy trinh cua thiét bi dé
dénh gia xem li¢u ban than thiét bi c6 phit hop hodc khdng phu hop cho muc dich dinh
trudc hay khong, trong do, lién quan dén do thich hop, viéc tham chiéu c6 thé duge

thuc hién d6i v&i phan mo ta néu trén.

Thiét bi di dong cu thé ¢6 thé duoc tao két cAu dé thuc hién it nhat mét phép do
phén tich dga vao phan tng tao mau, cu thé 1a sau khi thuc hién tu danh gia do thich
hop, nho st dung cac bude sau day:

24



52484 25/55

III. danh gi4 do thich hop ctia thiét bj di déng dwa vao it nht mot mau thong tin

vé do phan giai mau;

IV. néu it nhat mdt mAu thong tin v& d6 phan giai mau chi ra thiét bi di dong

khong phu hop dé thuc hién viéc phén tich, thi khong thuc hién phép do phan tich;

V. néu it nhit mot mAu thong tin v& d6 phan giai mau chi ra thiét bi di dong la
phit hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hién phép do phan tich, bao gdm céc

budc sau day:

a. chup it nhit mot anh cua it nhit mot phén cta chi tiét tho nho su dung
camera, chi tiét thir nghiém c6 it nhat mot hoa chit thir nghiém c6 kha ning phan tng
tao mau, cu thé 13 it nhdt mot trudng thir nghiém, chi tiét thir nghiém c6 it nhat mot

mau duge st dung;

b. chup it nhit mdt anh cua it nhit mot phan cia chi tiét thir nghi¢m nho st

dung camera;
c. d4nh gia anh va suy ra it nhit mot thong tin phén tich cta né.

D6i v6i cac dinh nghia hodc cac phuong an ¢ thé c6, viéc tham chiéu c6 thé
duoc thyuc hién déi véi phan mo ta phuong phép nhu da néu trén. Do do, cu thé, thiét
bi di dong c6 thé duge tao két cAu dé thuc hién phuong phap danh gia do thich hop cia
thiét bi di dong va/hodc phuong phap thuc hién phép do phén tich dwa vao phan Gng
tao mau theo bt ky mot trong cac phuwong 4n da mo ta trén day hodc duge md ta chi
tiét hon bén duéi. Cu thé, thiét bi di dong c6 thé bao gdm it nhit mot may tinh, nhur it
nhat mot bd xir ly, ma dugc 1ap trinh dé thuc hién phuong phép hodc, cu thé, cac bude

duogc chi ra trén day.

Theo khia canh nita cta sang ché, bo kit dé thuc hién phép do phan tich dugc

boc 16. Bo kit bao gom:

- it nhat mot thiét bi di dong theo bat ky mdt trong cac phuwong an da mo ta trén

day hodc dugc md ta chi tiét hon bén dudi;

- it nhat mot vat ¢o it nhat mot truong mau tham chiéu; va
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- it nhat mdt chi tiét thir nghiém co6 it nht mot héa chét thir nghiém c6 kha nang

phén Umg tao mau.

Hon nita, d€ cac dinh nghia c6 thé c6 cua cac thudt ngit va cac phuong an co6

the, viéc tham chiéu c6 theé dugc thuc hién doi véi phan mo ta néu trén.

O day, dé chon vat, c6 mot loat cac kha nang xay ra. Do d6, nhu vi du thu nhat,
it nhat mot truong mau tham chiéu, léy vi du, ¢6 thé truc tiép dugc thuc hién trong
hodc vi du duoc in 1én hodc gén vao chi tiét thi, nhu que thtr nghiém. Tuy nhién, theo
céch khéc vi viée kiém tra do thich hop cua thiét bi di dong c6 thé dugc tién hanh mot
lan trong nhiu phép do phén tich, nén trudng mau tham chiéu ciing ¢6 thé duoc ap
dung cho loai vat khac, nhu vét chtra @& nhan it nhdt mot chi tiét thtr nghiém, miéng
chém mau hodc tuong tu. Do do, léy vi du, vat c¢6 thé duoc chon tir nhém bao gém: vat
chira dé nhan it nhit mot chi tiét thir nghiém; miéng chém mau tham chiéu; chi tiét thi
nghiém, v6i chi tiét thir nghiém c6 it nhat mét truong mau tham chiéu duge 4p dung

trén do. Co thé con c6 céac kha nang khéc.

Céc phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 thé mang lai nhiéu loi ich hon so
v6i cac phuong phap va thiét bi da biét dung cho phép do phan tich. Do d6, cu thé, quy
trinh thuc hién phép do phén tich dwa vao phan Gng tao mau nhu dugc goi y trong
sang ché co thé mat it thoi gian, so v6i cac quy trinh khéac da biét trong linh vuc k¥
thuat nay. Cu thé, sang ché ¢6 thé danh gi4 kha ning chung cta thiét bi di dong bang
cach thuc hién mot phép do duy nhét. Kha nang thiét 1ap cta thiét bi di dong béi mot
phép do duy nhit c6 thé 1a hiéu luc cho tat ca cic phép do sau. Do do, sang ché c6 thé
cn it thoi gian dé thuc hién phép do phén tich so v6i giai phép k¥ thuat da biét tap
trung vao viéc 4p dung thuat toan hiéu chinh truéc mdi phép do chét phan tich. Cu thé,
trong sang ché, kha ning cta thiét bi di dong co thé dugc xéac 1ap boi mot phép do duy
nhit vé co ban ding cho tit ca phép do sau dé trdi nguoc véi thuat toan hiéu chinh dp
dung trudc mdi phép do. Do d6, sang ché co thé ¢6 kha nang thuc hién {t nhat mot
trong s6 céc phép do phan tich sau d6 nhanh hon cac phép do trong tinh trang k¥ thuét.
Do d6, sang ché c6 thé don gian hoa quy trinh thuc hién phép do phan tich dua trén
phan ng tao mau cho nguoi st dung. Cu thé, mot khi da thiét 1ap dugc khi ning
chung cua thiét bi di dong, trong it nhat mot, tdt hon 1a tit ca, cac phép do sau do, quy

trinh thuc hién phép do phan tich cé thé don gian hon cdc phép do trong phén tinh
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trang k¥ thuét. Cu thé, bang cach sir dung thiét bi di dong phi hop, sang ché c6 thé
don gian héa quy trinh thyc hién phép do glucoza trong mau dua trén phan trng tao
mau cho ngudi st dung. Cu thé, khi sir dung thiét bi di dong phu hop, quy trinh thuc
hién phép do glucoza trong méau dya trén phan ting tao mau cé thé can it thoi gian hon

50 v6i cac quy trinh trong phén tinh trang k§ thuat.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé cho phép phat hién sy giam chat luong bén trong thiét
bi di dong. Cu thé, sang ché cho phép phat hién viéc giam chit lugng, nhu khuyét tat
xay ra theo thoi gian, vi du tin hi¢u 130 héa, va/hoac céc khuyét tat sinh ra tir ng suét
hodc hu hong, vi du cac vét xudc va/hodc cac vét 1om bén trong cédc vat kinh cua
camera. Viéc giam chit lugng ¢ thé duge phat hién boi sang ché bang cach danh gia
1ap di 1ap lai do thich hop cia thiét bi di dong. Do d6, su ldp lai viéc ddnh gid do thich

hop & cac khoang dinh trudce, ¢6 thé cho phép phat hién su suy gidm chat luong.

Sang ché c6 thé con c6 cac uu diém xét vé mdi trudng so vé6i cac phuong phap
va thiét bi ding cho phép do phan tich trong tinh trang k¥ thuat. Cu thé, sing ché c6
thé lam giam viéc st dung céc thiét bi va/hodc cac vé ding mot lan tach riéng thuong
duoc st dung trong cac hé théng da biét d& dam bao céc diéu kién chiéu séng da dinh.
Viéc stir dung cac thiét bi va/hodc cac vo ding mot lan duoc st dung dé dam bao cac
didu kién chiéu sang da dinh c6 thé khong can thiét, trong sang ché. Do d6, vi du, sang

ché c6 thé cho phép tranh cac thiét bi hodc cic vo dung mot 1an nay.

Sang ché c6 thé chi cho phép st dung tmg dung, vi du ing dung chira cac 1énh
thue thi dugc bing may tinh dé thuc hién phép do phan tich dya vao phan ung tao
mau, cing v6i thiét bi di dong thich hop dé thuc hién phép do phan tich dua vao phan
mg tao mau. Cu thé, sang ché c6 thé chi cho phép st dung ting dung cung véi thiét bi
di dong thich hop dé tao ra cac két qua dung va chinh xac khi thuc hién phép do phén
tich dwa vao phan rng tao mau. Baoi vay, sang ché c6 thé cai thién do an toan cuia viée
st dung thiét bi di dong dé thuc hién phép do phan tich, cu thé 1a phép do glucoza
trong mau, dua vao phan Uing tao mau. Cu thé, sang ché ¢ thé cho phép nhén dién do
thich hop ctia thiét bi di dong trude khi chip nhan st dung thiét bi di dong dé thuc
hién phép do glucoza trong mau dua vao phan tng tao mau. Cu thé hon 13, viéc str
dung g dung chira cac 1énh thuc thi dugc bang may tinh dé thuc hién phép do phan

tich nay cling v6i thiét bi di dong, ¢6 thé chi duoc thira nhan st dung thiét bi di dong
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thich hop dung cho phép do phéan tich dua vao su tao mau. Cu thé, sang ché c6 thé chi
thtra nhan viéc st dung tng dung sau khi d¢ thich hop cua thiét bi di dong dugc dam
bao. Vi du, viée tai xudng tng dung trén thiét bi di dong khong phil hop hodc khong
phtt hop dé thuc hién phép do glucoza trong méu dua vao phan Gng tao mau c6 thé
duoc e ché. Viée tai xuéng ung dung trén thiét bi di dong co thé duge 2161 han cho
dén khi kha nang cua thiét bi di dong c6 thé duoc dam bao. Do d6, sang ché c6 thé cai
thién do an toan cta phép do glucoza trong méau bang thiét bi di dong bing cach danh
gi4 do thich hop cua thiét bi di dong, vi du trong bude xac nhan ban dau hodc kiém tra
ban déu, trude khi thira nhén viée thuc hién do glucoza trong méu bang thiét bi di

dong.

Tém lai va khong loai trir cac phuong an ¢ thé c6 khac, cac phuong an sau day

¢ thé duoc du kién:

Phuong 4n 1: Phuong phéap dénh gia do thich hop ctia thiét bi di dong c6 it nhat
mot camera dé thuc hién phép do phan tich dya vao phéan ang tao mau, bao gdm cac

budc:
a) cung cép it nhat mot thiét bi di dong co it nhat mdt camera;
b) cung cAp it nhit mot vat co it nhit mot trudng mau tham chiéu;

¢) chup it nhat mot anh cia it nhét mot phan cla trudng mau tham chiéu nho st

dung camera; va
d) suy ra it nhat mdt mau thong tin vé do phén giai mau nho st dung anh.

Phuong 4n 2: Phuong phap theo phuong an trén ddy, trong do phuong phap nay

con bao gdm céc budce:

e) so sanh it nhat mot méu thong tin vé d6 phan gidi mau voi it nhit mot tri sd
ngudng, nho vady xac dinh it nhAt mot mau thong tin thich hop vé do thich hop cua
thiét bi di dong nhim muc dich thuc hién phép do phan tich dua vao phan Ung tao

mau.

Phuong an 3: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén
day, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
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f) diéu chinh it nhit mot thang mau cta thiét bi di dong dung cho phép do phan
tich.

Phuong 4n 4: Phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuwong an trén
day, trong d6 budc suy ra it nhat mot thong tin vé& d6 phan giai mau nhd st dung anh

bao gdm cac viéc:
d1) xéc dinh it nhit mot ving quan tim bén trong anh;

d2) xé4c dinh it nhat mot toa d0 mau cta cac diém anh cia anh bén trong ving

quan tam;

d3) thuc hién it nhat mét phéan tich théng ké vé su phan bd cac toa dd mau cta
cac diém anh va suy ra it nhat mot mau thong tin vé do phan giai mau nho st dung it

nhét mot két qua phan tich théng ké.

Phuong an 5: Phuong phap theo phuong an trén day, trong do phén tich théng

ké bao gom phan tich bi€u do v€ su phan bo cua cac toa do mau.

Phuong &n 6: Phuong phap theo phuong dn bat ky trong sé hai phuong 4n trén
day, trong d6 phan tich thong ké bao gbm viéc xac dinh it nhdt mot do rong cuia it nhat
mot dinh mau bén trong sy phan bd céc toa d6 mau, cu thé 1a nua do rong, cu thé hon

la toan bd dd rong & nlra cuc dai.

Phuong an 7: Phuong phép theo phuong an trén day, trong do it nhat mot mau

thong tin vé do phéan giai mau bao gbm do rong.

Phuong an 8: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s hai phuong 4n trén
day, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc so sanh do rong voi it nhit mot tri s6
ngudng dé xéc dinh do thich hop cta thiét bi di dong nham muc dich thyc hién phép

do phan tich dua vao phan ing tao mau.

Phuong 4n 9: Phuong phép theo phuong én trén ddy, trong do tri s6 ngudng
duoc xac dinh bang cach cung cap sai s6 toi da du kién ctia phép do phan tich, bién dbi
sai s6 t&i da du kién thanh d6 phan giai téi thiéu nho st dung twong quan da biét gitra
it nhat mot chat phén tich can duge xac dinh trong phép do phan tich va it nhéat mot toa

.....
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Phuong 4n 10: Phuong phap theo phuong an bat ky trong sé sau phwong 4n trén
day, trong d6 phan tich théng ké bao gdm viée xac dinh it nhit mot toa dd mau cia it

nhat mot tdm cla it nhat mot dinh mau bén trong su phéan bo cac toa do mau.

Phuong 4n 11: Phuong phap theo phuong 4n bat ky trong s6 bay phuwong 4n
trén day, trong d6 vat c6 it nhat hai truong mau tham chiéu c¢6 cdc mau khic nhau,
trong d6 sy phan tich thdng ké bao gdm viéc xac dinh it nhat hai dinh mau twong tng

v(i it nhat hai mau khac nhau.

Phuong an 12: Phuong phéap theo phuong an trén day, trong dé budc phan tich

thong ké bao gom viéc xac dinh khoang gifta cac tdm cuia it nhat hai dinh mau.

Phuong 4n 13: Phuong phép theo phuong an trén ddy, trong d6 it nhat mot mau

thong tin vé& d6 phan giai mau bao gdbm khoang giita it nhat hai dinh mau.

Phuong an 14: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 hai phuong 4n trén
day, trong d6 phuong phép nay bao gb6m budc so sanh khoang gifta cac tm cua it nhat
hai dinh mau véi it nhat mot tri s ngudng dé xac dinh do thich hop cua thiét bi di

dong nhdm muc dich thuc hién phép do phan tich dua vao phan ing tao mau.

Phuong an 15: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 ba phuwong an trén
day, trong d6 phuong phap nay bao gb6m budc xac dinh it nhét mot hé sé hiéu chuan dé
thay d6i kich ¢& mau dya vao ty sb cua khoang gitta cac tAm cua it nhét hai dinh mau

va khoang du kién gifta cac tdm cua it nhat hai dinh mau.

Phuong an 16: Phuong phap theo phuong éan bét ky trong sb cac phuong 4n trén
day, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc sir dung it nhét mot bo xtr Iy va cac 1énh

phdn mém dé thuc hién it nhit budc d).

Phuong 4n 17: Phuong phép theo phwong an trén déy, trong d6 bo xu 1y la mot
phén cta thiét bi di dong.

Phuong an 18: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trén
day, trong d6 thiét bi di dong duge chon tir nhom bao gom: thiét bi truyén thong di
dong, cu thé 1a dién thoai thong minh; may tinh xach tay, cu thé 1a s ghi chép; may

tinh bang.
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Phuong 4n 19: Phuong phap theo phuong an bat ky trong sd cac phuong an trén
day, trong dé budc c) bao gdm viée cung cdp hudng din nhin thiy duoc dé nguoi st

dung dinh vi thiét bi di dong so véi vt.

Phuong an 20: Phuong phap thuc hién phép do phan tich dua vao phan Ung tao

mau nho st dung thiét bi di dong c6 it nhat mot camera, bao gdm cac budec:

i) danh gia do thich hop cua thiét bi di dong nhd st dung phuong phap theo

phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n trén day;

ii) néu it nhit mot méu thong tin vé& do phan giai mau chi ra thiét bi di dong
khong phil hop dé thuc hién phép do phan tich, thi hity phwong phép thuc hién phép do
phéan tich;

iii) néu it nhat mot méu thong tin vé do phan giai mau chi ra thiét bi di dong la
phit hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hién phép do phan tich, bao g0m céc

budc sau day:

a. p dung it nhat mot mAu cho it nht mot chi tiét thir nghiém co it nhat mot

hoa chét thir nghiém c6 kha nang phan tng tao mau;

b. chup it nhAt mot 4nh cua it nhit mot phan cta chi tiét thit nghiém nho st

dung camera;
c. danh gia anh va suy ra it nhat mot thong tin phén tich cia no.

Phuong 4n 21: Phuong phép theo phuong an trén day, trong dé bude i) duoc

thuc hién it nhat mot 1an trude khi buéc iii) dugc thyc hién.

Phuong an 22: Phuong phap theo phuwong an bét ky trong sé hai phuong an trén
day, trong d6 buéc ii) bao gdm viéc thong béo cho nguoi sir dung thiét bi di dong vé

mttc do khong phu hop cia thiét bi di dong dé thyc hién phép do phan tich.

Phuong an 23: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 ba phuong 4n trén
day, trong do budce ii) bao gdm chan cac nd luc trong tuong lai dé thuc hién phép do

phan tich nho st dung thiét bi di dong.
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Phuong 4n 24: Chuong trinh may tinh chtra cac 1énh thuc thi dugc bang may
tinh dé thuc hién phuong phap theo phuong 4n bit ky trong sb cac phuong 4n trén day,
cu thé 12 bude d) va tiry ¥ mét hodc nhidu bude c), e) va f), khi chuwong trinh duoge thuc
thi trén mdy tinh hodc mang mady tinh, cu thé 1a bo xir Iy cta thiét bi di dong c6 it nhét

mot camera.

Phuong an 25: Thiét bi di dong dé thuc hién phép do phan tich dwa vao phan
ing tao mau, thiét bi di dong c6 it nhat mot camera, thiét bi di dong duogc tao két clu

dé thuc hién phép tu danh gia do thich hgp nhd sit dung céc bude sau day:

I. chup it nhit mot anh cta it nhat mot phan cua it nhit mdt trudng mau tham

chi€u trén it nhat mot vat nho sir dung camera; va
II. suy ra it nhat mot mau thong tin vé d¢ phan gidi mau nho st dung anh.

Phuong an 26: Thiét bi di dong theo phuong 4n trén day, thiét bi di dong nay
con duge tao két cdu dé thuc hién it nhat mot phép do phan tich dua vao phan tng tao

mau nho st dung cac budce sau day:

I1I. danh gia do thich hop cua thiét bi di dong dua vao it nhit mot méau thong tin

ve do phén gidi mau;

TV. néu it nhAt mot mAu thong tin v& do phén giai mau chi ra thiét bi di dong

khong phit hop dé thure hién phép do phan tich, thi khong thuc hién phép do phén tich;

V. néu it nhat mdt méu thong tin v& do phan giai mau chi ra thiét bi di dong 1a
phit hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hién phép do phan tich, bao gdm cac

budc sau day:

a. chyp it nhit mot anh cua it nhit mot ph?m ctia chi tiét tht nho st dung
camera, chi tiét thir nghiém c6 it nhat mot hoa chét thir nghiém c6 kha ning phan ng
tao mau, cu thé 1a it nhit mot truong thir nghiém, chi tiét thir nghiém c6 it nhét mot

mau duogc st dung;

b. chup it nhat mot anh cua it nhat mot phan cta chi tiét thr nghiém nho sir

dung camera;

32



52484 33/55

c. danh gi4 anh va suy ra it nhit mot théng tin phén tich cta né.

Phuong 4n 27: Thiét bi di dong theo phwong an bét ky trong s hai phwong 4n
trén ddy, trong d6 thiét bi di dong duoc tao céu hinh dé thuc hién phuong phép theo

phwong 4n bat ky trong cac phwong 4n ctia phwong phap néu trén.
Phuong an 28: B kit dé thuc hién phép do phan tich, b kit bao gom:

- it nhat mot thiét bi di dong theo phuong an bit ky trong s6 cac phuong 4n trén

day 1a thiét bi di dong;
- it nhit mot vt co it nhét mot truong mau tham chiéu; va

- it nhat mot chi tiét thir nghiém c6 it nhat mot hoa chét thir nghiém c6 kha nang

phan ung tao mau.

Phuong an 29: B0 kit theo phuong an trén day, trong d6 vat dugce chon tir nhém
bao gdm: vat chitra dé nhan it nhat mot chi tiét thtr nghiém; miéng chém mau tham
chiéu; chi tiét thu nghiém, vdi chi tiét thir nghiém co it nhat mot trudng mau tham

chiéu dugc ap dung trén do.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc d4u hiéu va cac phuong 4n tiy y khac s& duge md ta chi tiét hon trong phan
mo ta cadc phuong an sau day, t6t hon 1a cung véi cac diém yéu cdu bao hd phu thuoc.
O day, cac dau hiéu tily y trong tmg c6 thé duoc thuc hién theo cach riéng biét cling
nhu trong bét ky su két hop kha thi tlly ¥, nhu ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh
vuc s& nhén thdy. Pham vi clia séng ché khong duoc giéi han boi cac phuong an uu
tién. Cac phuong an dugc minh hoa duédi dang so dd trén céc hinh v&. O day, cac sb
chi dan giéng nhau trén cac hinh vé& nay 1a cac thanh phin giéng nhau hodc so sanh

dugc vé churc nang.
Trén cac hinh vé:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién phwong an ctia b¢ kit va thiét b di dong dé
thuc hién phép do phan tich;
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Fig.2 12 luu d6 thé hién phuong phap danh gia do thich hop cua thiét bi di dong;
Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phéap thuc hién phép do phan tich;
Fig.4 thé hién phuong 4n cta anh dugc chup boi thiét bi di dong;

Fig.5 va Fig.6 1a cac do thi thé hién cac phuong 4n ctia phan tich théng ké vé su
phéan bd toa dd mau ly tuéng (Fig.5) va phéan bd toa dd mau thuc tién (Fig.6) caa cac

diém anh bén trong mdt vung quan tam;

Fig.7, Fig.8 va Fig.9 1a cac dd thi thé hién cac phuong an cia phan tich théng
ké vé& su phan bd céc toa d6 mau Iy tudng (Fig.7 va Fig.9) va phan b cic toa do mau

thue té (Fig.8 va Fig.9) cua cac diém anh bén trong hai viing quan tdm riéng biét; va
Fig.10 thé hién phuong 4n cua thiét bi di dong dang chup anh.
MBS ta chi tiét sang ché

Trén hinh v& phdi canh Fig.1, bd kit 110 dé thuc hién phép do phan tich duoc
thé hién. Bo kit 110 bao gdm it nhat mot thiét bi di dong 112, it nhat mot vat 114 c6 it
nhit mot truong mau tham chiéu 116, va it nhit mot chi tiét thir nghiém 118 ¢6 it nht
mdt hoa chat thir nghiém 120 c¢6 kha ning phan tng tao mau. Vat 114 ¢o it nhat mot
trudong mau tham chiéu 116, nhu dwoc thé hién trén Fig.1, ¢6 thé 1a chi tiét thir 118, cu
thé 1a que thtt nghiém, hodc vat chira chi tiét thir 117, cu thé 1a vat chira que thit
nghiém. Vit tham chiéu 114 c6 thé 1a hodc c6 thé bao gbm it nhét mot trudong mau
tham chiéu 116, t&t hon 1a nhiu truong mau tham chiéu 116, mdi trudng c6 mau dinh
trude. Do do, trén Fig.1, hai kha nang khac nhau dé sip dat it nhat mot trudng mau
tham chiéu 116 dugc thé hién, ma c6 thé nhan ra mot cach doc 1ap, vi du kha nang c6
it nhat mot trudong mau tham chiéu 116 c6 trong vat chta chi tiét the nghiém 117

va/hogc ¢6 trudng mau tham chiéu 116 ¢6 trong chi tiét thir nghiém 118.

Thiét bi di dong 112 ¢6 it nhdt mot camera 122 va ¢6 thé bao gdm man hinh
128 va bd xit Iy 126. Ngoai ra, thiét bi di dong 112 dugc tao cdu hinh dé thuc hién
phép tu danh gia do thich hgp. Viée tu danh gia do thich hop bao gbm chup it nhat mot
anh cua it nhat mot trudng mau tham chiéu 116, hodc mot phén ctia né, nho st dung

camera 122. LAy vi du, 4nh 123 cta it nhit mot truong mau tham chiéu 116 duge thé
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hién duéi dang so dd trén Fig.4. Budc ty danh gid do thich hop con bao gdm suy ra it
nhit mot mau thong tin v& do phan giai mau nho st dung anh 123. MAu thong tin vé
do phan giai mau c6 thé cy thé 1a bao gdm mét hodc nhiéu tri sd, dinh luong khéa ning
ctia camera 122 dé phén giai hai hodc nhiéu mau. Do d6, mau thong tin vé& d6 phan giai
mau ¢6 thé, vi duy, 1a hodc c6 thé ¢o khoang tdi thiéu gifta hai tin hiéu mau dugc yéu

cau dé phan biét hai mau.

Dé xac dinh mau thong tin v& do phan giai mau, viéc danh gid mot hodc nhidu
trudng mau tham chiéu 116 ¢6 thé dugc tién hanh. Trong phan sau ddy, 14y vi du, viéc
danh gi4 it nhit hai truong mau tham chiéu 116 dwoc thé hién. Nhu duogc thé hién trén
Fig.1 va Fig.4, vat 114 c6 thé c6 nhiéu truong mau tham chiéu 116. Tét hon 1a vat 114
c6 thé c6 trudong mau tham chiéu thtr nhéat 130 c6 mau thtr nhét 132, va tredng mau
tham chiéu tht hai 134 ¢6 mau thé hai 136. Liy vi dy, vt 114 ciing c6 thé c6 nhidu
hon hai trudng mau tham chiéu 116, nhu ¢6 thé dugc nhin thay trén Fig.1. Cac truong
mau tham chiéu 116, mdi truong c¢6 thé bién ddi theo kich ¢ va hinh dang. Vi dy, cac
trudng mau tham chiéu 116 thé hién trén Fig.1, mdi truong c6 thé ¢6 dang hinh chir
nhat, trong d6 céc trudong mau tham chiéu 116 thé hién trén Fig.4 c¢6 thé c6 dang bo
tron. Cu thé, cac truong mau tham chiéu 116, mdi trudng co thé ¢6 hinh dang khéc. Do
d6, trudng mau tham chiéu thr nhat 130 va truong mau tham chiéu tht hai 134 ¢6 thé

khéc nhau vé hinh dang.

Trén Fig.2, luu dd 138 cuia phuong 4n vé phuong phap 140 dé danh gid do thich
hop cua thiét bi di dong duoc thé hién, vi du dwa vao viée thiét dat Fig.1 va Fig.4.
Phuong phéap 140 bao gdm budc a) (budc 142) cung cép it nhat mot thiét bi di dong
112 ¢6 it nhét mot camera 122 nhu, vi du, dugc thé hién trén Fig.1. Phuong phéap 140
con bao gdm bude b) (budc 144) cung cAp it nhat mot vat 114 ¢ it nhét mot trudng
mau tham chiéu 116, nhu thé hién trén Fig.1. Ngoai ra, phuong phap 140 bao gdm
busc ¢) (bue 146) chup it nhdt mot anh 123 cua it nhéit mét phin clia trudng mau

tham chiéu 116 nho st dung camera 122.

Phuong an cua thiét bi di dong 112 chup anh 123 (budc ¢) ¢ trén), thiét bi di
dong 112 bao gébm camera 122, dugc minh hoa trén Fig.10. Ngoai ra, khi chup dnh
123 cta it nhit mot phén cta truong mau tham chiéu 116 st dung camera, huéng dan

@& dinh vi thiét bi di dong 112 va/hodc camera 122 so v6i vat 114, c6 thé duge cung
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cép. Huéng dan c6 thé 1a huéng dan nhin thdy duge va cé thé 13 hodc ¢6 thé bao gdm
phéc hoa 147, vi du phéc hoa hinh chit nhat hoac hinh dang cta vat 114 hodc chi tiét
thir nghiém 118, dugc chdng 1én trén man hinh 128 cta thiét bi di dong 112. Nhu thé
hién trén Fig.10, huéng dan c6 thé bao gdbm phac hoa 147 ciia chi tiét thir nghiém 118,
dugc chong 1én trén man hinh 128 cua thiét bi di dong 112, cung cip hudng dan nhin
thay dugc dé dinh vi camera 122 va/hodc thiét bi di dong 112 so véi chi tiét thu
nghiém 118. Phuong phap 140 c6 thé con bao gdm budce d) (budc 148) suy ra it nht

mdt mau thong tin vé d6 phan giai mau nho st dung anh 123.

Budc 148 (bude d)) c6 thé bao gdm cac bude phy, nhu ba budce phu. Bude phu
thir nhét d1) (bude 150) c6 thé bao gdm viée xac dinh it nhat mot Vﬁng quan tam 152
bén trong anh 123. Cu thé, bude 150 ¢ thé bao gém viée xac dinh it nhat mot vung
quan tAm 152 bén trong anh 123 cua it nhat mot phan cta trudng mau tham chiéu 116.
Vi du vé vung quan tdm 152 dugc minh hoa trén Fig.4. Do do, vi du, ving quan tdm
thr nhat 154 ¢ thé duoc phat hién & trudng mau tham chiéu thir nhat 130 ¢6 mau thir
nhét 132, va ving quan tdm th@t hai 156 c6 thé dugc phéat hién & trudng mau tham
chiéu thr hai 134 ¢6 mau thir hai 136.

Budc phu tht hai d2) (budc 158) ¢6 thé bao gdbm viée x4c dinh it nhit mot toa
dd mau 160 cta cac diém anh 162 cua anh 123 bén trong ving quan tdm 152. Cu thé,
anh 123 duge chup boi camera 122 ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh 163. Do d6, ving
quan tAm 152 dugc xac dinh tir bén trong anh 123 c6 thé bao gdm phan céc diém anh
163. Cu thé, cac diém anh 162 c6 trong viing quan tdm 152 ¢6 thé ¢o s6 luong nhé hon
cac diém anh 162 ¢6 trong anh 123. Moi 4nh diém anh 163 bao gdm céc diém 4nh 162
6 thé thé hién mau ma c6 thé duoc mé ta trong hé toa do mau bao g@)m it nhat mot toa
d6 mau 160. Vi du, it nhit mot toa do mau 160 c6 thé da biét 1a phai chiu thay doi
dang k& nhat trong subt phan ng tao mau cia héa chét thir nghiém 120. Do do, cu thé
1a it nhAt mot toa do mau 160 cua cac diém anh 162 bén trong ving quan tam 152 do
d6 c6 thé duoc x4c dinh. Cu thé hon 13, dbi voi mbi diém anh 162, tri s6 biéu thi it

nhAt mot toa d6 mau 160 cua diém anh 162 ¢6 thé duge xac dinh.

Bude phu thit ba d3) (bude 164) c6 thé bao gdm viée thuc hién {t nhat mot phan
tich théng ké 165 trén cac toa dd mau phan bd 160 cia cac diém anh 162. Cu thé, phan

tich théng ké 165 co thé duoc thuc hién trén céc fri sb biéu thi cac toa do mau 160 cla
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céc diém anh 162 bén trong ving quan tdm 152. Phén tich théng ké 165 v& su phéan bd
trén céac toa dd mau 160 ctia cic diém anh 162 cu thé 1a ¢6 thé bao gém phan tich bidu

dd 166 vé su phéan b trén cac toa d6 mau 160 cta cac diém anh 162.

Fig.6 thé hién do thi 168 ciia phwong an phén tich biéu dd 166 vé su phan bd
trén céc toa do mau 160 cta cic diém anh 162. Phan tich biéu d6 166 c¢6 thé bao gdm
bidu dd 170 trén toa d6 mau 160. Bidu dd 170 c6 thé dugc xac 1ap, vi du, biang vidc
dinh lugng cta cac tri s6 biu thi cac toa ddo mau 160 cta cac diém anh 162 vao céc
doan phan biét trén truc cda toa dd mau 160. Céc tri s6 dinh lugng 172 duogc vé dd thi
trén Fig.6 so v6i truc dinh lugng 174. Tiép dén, dudong cong 176 c6 thé duoc lam phi
hop v6i biéu dd 170 sir dung it nhat mot thong sé phit hop. Bude phu thtr ba d3) (budce
164) c6 thé con bao gdm viée suy ra it nhdt mot mau thong tin vé d0 phan giai mau
nho st dung it nhat mot két qua phan tich thdng ké 165. Cu thé, it nhat mot méau thong
tin vé& do phéan gidi mau co thé bao g@)m do rong 178, nhu toan bo do rong ¢ nura cuc
dai. B9 rong 178 ¢6 thé duoc suy ra tu it nhét mot thong s6 pht hop. Do rong 178 truc
tiép c6 thé chi bao sw phan giai mau cua camera 122 va/hodc thiét bi di dong 112 bao
gbm camera 122. Ngoai ra, tdi da hodc dinh ctia dudng cong phu hop 176 ¢6 thé chi

béo tam 180 vé su phan bd trén it nhat mot toa do mau 160 cia cac diém anh 162.

Fig.5 thé hién dd thi 168 vé phuong an phan tich théng ké ly tuéng 165. Cu thé,
su phan bd Iy tuong trén cac toa do mau 160 cia cac diém anh 162 c6 thé dugc thé
hién bdi duong cong ly tudng 175 thé hién trén Fig.5. Mau cua trudng tham chiéu 116
n6i chung c6 thé 1a da biét va do do co thé duoc sir dung dé tao ra su phan b ly tuéng
nay, trong d6 d6 rong 178 thé hién trén Fig.5 6 thé bang do6 rong tdi da 177 chi bdo do
phéan giai t6i thidu ctia camera 122 va/hodc thiét bi di dong 112 nham muc dich thuc
hién phép do phéan tich. Do do, tam ly tudng 179 cé thé bang mau cla trudng mau

tham chiéu 116.

Phuong phap 140 dé d4nh gia do thich hop ciia thiét bi di dong 112 ¢6 thé con
bao gdm buéc e) (budc 181) so sénh it nht mot mau thong tin vé do phan giai mau
v6i it nhat mot tri sb ngudng 182, nho vady xéc dinh it nhéit mot méu thong tin vé do
thich hop 183 trén do thich hop cua thiét bi di dong 112 nham muc dich thuc hién
phép do phén tich dya vao phan Ung tao mau. [t nhé4t mot tri s6 ngudng 182 c6 thé

duge suy ra tir 4o dung dén du kién va/hodc dd chinh x4c du kién ctia phép do phan
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tich, vi du cua viéc xac dinh néng do glucoza. Vi du, tri s6 ngudng 182 ¢6 thé 1a hodc
¢6 thé bao gém d6 rong tdi da 177, chi bao su phan giai tbi thiéu cta camera, dugc thé

hién trén Fig.5.

Trong budc phén tich biéu dd 166 thé hién trén Fig.6 tim 180 v& sy phan b
trén toa do mau 160 cla cac diém anh 162 bén trong ving quan tdm 152 c6 thé tuong
ting v6i mau tham chiéu cua trudng mau tham chiéu 116, nhu duogc thé hién trén Fig.4.
Do d6, ngoai ra hodc theo cach khéc, tri s6 ngudng 182 ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gbm
su khac biét tdi da gitta mau da biét cua truong mau tham chiéu 116 va mau x4c dinh
dugc cua trudng mau tham chiéu 116. Sy khac biét gitta mau da biét va mau x4c dinh
duge c6 thé duoc do & khoang gitra tim 180 va tAm 1y tuéng 179. It nhdt mot mau
thong tin vé d6 thich hop 183 ¢6 thé nho vay duogc xac dinh béng cach so sanh mau
thong tin vé do phan giai mau, cu thé 1a do rong 180 va/hoic khoang gitta tim 180 va
tam ly tudng 179, vai tri b ngudng, cu thé 1a do rong tdi da 177 va/hoidc su khéac biét

hodc khoang cach tdi da gitta tam 180 va tdm ly twong 179.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.4, hai truong mau tham chiéu khac nhau
116 c6 thé xuét hién bén trong anh 123 dugc chup boi camera 122. Néi chung, hai tam
180 khac nhau ¢6 thé duoc suy ra bang phan tich théng ké 165. Tam thix nhat 184 c6
thé duoc suy ra tir phan tich théng ké 165 vé su phéan bd trén toa dd mau 160 cia cac
diém anh 162 bén trong ving quan tam tht nhét 154, va tim tht hai 186 c6 thé duoc
suy ra tir phan tich théng ké 165 vé su phan bé trén toa do mau 160 clia cic diém anh
162 bén trong vung quan tdm th hai 156, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Fig.7 thé hién
dd thi 168 vé& phan tich théng ké 165 ctia dudng cong 1y tudng thir nhat 189 chi bao su
phan bd 1y tudng trén toa do mau 160 clia cac diém anh 162 bén trong ving quan tdm
thtt nhit 154 dwoc phat hién trong truong mau thir nhat 130 c6 mau tht nhit 132. Dd
thi 168 v& sy phan tich théng ké 165 hién thi trén Fig.7, con thé hién duong cong ly
tudng thir hai 190 chi bao s phan bd 1y tuéng trén toa dd mau 160 cta cdc diém anh
162 bén trong viing quan tAm thir hai 156 dugc phét hién trong truong mau thi hai 134
c6 mau thtt hai 136. Fig.7 con thé hién tdm ly twong thi nhit 185 thé hién mau th
nhét 132, va tam 1y twong tht hai 187 thé hién mau tht hai 136.

Fig.8 thé hién d thi 168 v& phan tich théng ké 165, cu thé 1a phan tich biéu do
166, bao gdm hai biéu dd 170. Biéu dd thwr nhit 192 c6 thé duoc xac 1ap, vi du, bang
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cach dinh luong céc tri s6 biéu thi cac toa do mau 160 cta cic diém anh 162 cua vung
quan tdm thir nhit 154, va biéu do thir hai 194 c¢6 thé duoc xac 1ap, vi du, bing cach
dinh lugng céc tri s6 biéu thi cac toa dd mau 160 cua cac diém anh 162 cia vung quan
tAm tht hai 156. Tiép dén, dudong cong thi nhét 188 c6 thé dugc lam phu hop véi biéu
d6 thtr nhat 190 va dudng cong thir hai 190 ¢6 thé dwoc 1am phu hop véi biéu dd thu
hai 194. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tim thir nhat 184 c6 thé duoc suy ra tir duong
cong thr nhat 188 va tdm thi hai 186 ¢6 thé dugc suy ra tir dudong cong thir hai 190.
Ngoai ra, do rong tht nhét 196 va do rong thi hai 198 c¢6 thé dugc suy ra tir dudong
cong thir nhét 188 va dudng cong thi hai 190. Khoang 196 gitra tm thr nhat 184 va
tam th@ hai 186 c6 thé dugc xac dinh, din dén khoang 198 xac dinh dugc. Nhu da
phac hoa & trén, cic mau ctia cac truong mau tham chiéu 116 no6i chung 1a da biét. Do
d6, két qua 13, khoang 196 gifta tm 1y tudng thir nhat 185 chi bao mau thir nhat 132 va
tam 1y twéng thi hai 187 chi bio mau tht hai 136 néi chung 14 da biét, ddn dén khoang
200 du kién. Cuy thé, nhu dugc thé hién trén Fig.9, chénh léch giita khoang 198 xic

dinh dugc va khoang 200 duy kién c6 thé xuét hién.

Phuong phap 140 dé danh gia do thich hop ctia thiét bi di dong 112 ¢6 thé con
bao gdm budc f) (bude 201) didu chinh it nhat mét thang mau 202 cua thiét bi di dong
112 dung cho phép do phén tich. Cu thé, chénh Iéch gifta khoang 198 xé4c dinh dugc va
khoang 200 dy kién c6 thé dugc st dung dé didu chinh it nhat mot thang mau 202 ctia
thiét bi di dong dung cho phép do phan tich. Cuy thé, su kéo dai thang clia toa d6 mau
160 va/ hodc sy 1éch tm 204 c6 thé duogc xac dinh dé chinh lai it nhit mot thang mau
202 cua thiét bi di dong 112 dung cho phép do phén tich. Cu thé hon 13, hé s6 hiéu
chuin va/hodc su 1éch tm 204 cb thé duoc xac dinh dé chinh lai thang mau 202 cua

thiét bi di dong 112.

Thiét bi di dong 112 ¢6 thé con duoc tao két cu dé thuc hién it nhat mot phép
do phén tich dya vao phan tng tao mau. Luu dd 138 cua phwong 4n vé phwong phép
206 dé thuc hién phép do phan tich dwa vao phan Umg tao mau dugc thé hién trén
Fig.3. Phuong phap 206 dé thurc hién phép do phan tich ¢6 thé bao gdm budc thir nhit
i) (budc 208) danh gia do thich hop cua thiét bi di dong 112 nho sir dung phuong phap
140 danh gi4 do thich hgp cta thiét bi di dong 112. P thich hop cu thé cua thiét bi di
dong 112 c6 thé dugc dénh gia nhd st dung phuong phap 140 nhu dd mo ta ¢ trén.
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Ngoai ra, phuong phap 206 c6 thé bao gdbm diém phan nhanh 210. Piém phén
nhanh 210 c6 thé chi béo truy van didu kién, nhu quyét dinh gifta nhanh thér nht 212
va nhanh thtt hai 214. Vi du, truy van diéu kién c6 thé 1am cho st dung méu thong tin
thich hop. MAu thong tin thich hop 183 c6 thé bao gdm thong tin Boolean trén thiét bi
di dong 112, nhu “phit hop” (“y”) hodc “khong phit hop” (“n”). Nhanh thi nhét 212
chi ra thiét bi di dong 112 khong phu hop dé thuc hién phép do phan tich, béi vay,
nhanh tht nhit c6 thé chuyén sang budc thu hai ii) (bude 216) néu it nhit mot mau
thong tin vé& d6 thich hop 183 chi ra thiét bi di dong 112 khéng phil hop dé thuc hién
phép do phan tich, thi phuong phap 206 khong thuc hién phép do phan tich. Cu thé,
phép do glucoza trong mau co6 thé khong duge tién hanh néu mau thong tin thich hop
183 chi ra thiét bi di dong 112 khong phu hop dé thuc hién phép do glucoza trong
méu. Cu thé hon 13, phép do glucoza trong mau c¢6 thé khong dugc tién hanh néu do
ding din du kién va hodic do chinh xdc du kién dé xac dinh ndng do glucoza trong

mau 1a khong dap tng boi thiét bi di dong 112 va/hoic camera 122.

Nhénh tht hai 114 chi ra thiét bi di dong 112 1a phii hop dé thuc hién phép do
phan tich. Do d6, nhanh thtr hai c6 thé chuyén sang thuc hién buée thir ba iii) (budc
218) néu it nhit mot méu thong tin vé do thich hop 183 chi ra thiét bi di dong 112 13
pht hop dé thyc hién phép do phan tich, thi thyc hién phép do phén tich. Cu thé, phép
do glucoza trong mau c6 thé duoc tién hanh néu mau thong tin thich hop 183 chi ra
thiét bi di dong 112 1a phu hop d& thuc hién phép do glucoza trong méau. Cu thé hon 1a,
phép do glucoza trong mau co thé chi duge tién hanh néu d6 dung dén du kién va/hoic
d6 chinh xé4c du kién dé xac dinh ndng do glucoza trong mau dugc dap tmg bdi camera
122 va/hoic thiét bi di dong 112. Vi du, ngay khi do thich hgp cta thiét bi di dong 112
duoc xé4c dinh, sb luvong phép do phan tich bét ky ¢ thé duge tién hanh st dung thiét
bi di dong 112. Tuy nhién, theo cach khéc, viéc danh gia do thich hop cua thiét bi di
dong 112, vi du phuong phép 140, cé thé duogc 1ap lai, vi du sau khoang x4c dinh dugc
hogic ¢6 thé xac dinh hodc trong trudng hop co thay ddi bat ky dbi voi thiét bi di dong
112. Do d6, budce i) (bude 208) ¢6 thé duoc tién hanh it nhat mot 1an trude bude iii)
(budc 218) duogc thuc hién it nhat mot 1an, hogic bude 208 c6 thé duge tién hanh it nhat
mdt 14n trude bude 218 c6 thé duge tién hanh lap di 1ap lai. Tuy nhién, viéc thuc hién
phép do phan tich nho st dung thiét bi di dong 112 theo bude 218 ¢ thé bao gdm

nhiéu budce phu.
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Budc 218 ¢6 thé bao gdbm bude con thir nhit a) (budc 220) bao gdm viée ap
dung it nhit mot mau cho it nhit mot chi tiét thir nghiém 118 ¢6 it nhat mot hoa chét
thtr nghiém 120 c6 kha ning phan Gng tao mau. Cu thé, it nhdt mot mau thé dich, vi du
méu, c¢6 thé duge st dung cho it nhét mot chi tiét thir nghiém 118. Chi tiét thr nghiém
118, nhu dwgc thé hién trén Fig.1, ¢6 thé bao gdbm hoa chét thir nghiém 120 c¢6 kha
ning phan tmg tao mau. Cu thé, hoa chit thir nghiém 120 c6 thé c6 kha nang phan ung
tao mau twong xuing v6i ndng do chét phan tich trong thé dich. Vi du, hoa chét thu
nghiém 120 c6 thé c6 kha niang phan tng tao mau twong xing voi ndng do glucoza

trong méau dugc st dung cho chi tiét thir nghiém 118.

Budgc 218 ¢6 thé con bao gdbm bude con tht hai b) (bude 222) bao gdm chup it
nhit mdt anh 123 cua it nht mot phén ctia chi tiét thu nghiém 118 nh¢ st dung
camera 122. Cu thé, khi chup it nhit mét anh 123 cda it nhit mot phé“m cta chi tiét thir
nghiém 118, phéc hoa 147, dwoc chdng 1én trén man hinh 128 cta thiét bi di dong 112,
nhu duogc thé hién trén Fig.10, ¢6 thé cung cAp huéng din nhin thay dugc dé dinh vi
chi tiét thir nghiém 118 so v6i camera 122 ciia thiét bi di dong 112. Do d6, huéng dan
¢6 thé duoc cung clp ca ¢ bude 164 trong phuong phap 140 va & budc 222 trong
phuong phap 206. Do d6, Fig.10, thé hién thiét bi di dong 112 chup anh c6 thé minh
hoa ca budc 164 cia phuong phap 140 va bude 222 cua phuong phap 206.

Ngoai ra, budc 218 ¢6 thé bao gdm budc con thit ba ¢) (budc 224) bao g6m
danh gi4 anh 123 va suy ra it nhat mot thong tin phan tich ctia n6. Cu thé, it nhat mot
thong tin phan tich ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gdm ndng do clia chét phan tich bén trong
méu, nhu néng do glucoza trong mau, duge st dung cho chi tiét thu nghiém 120 bao
gbm hoa chit thir nghiém 120 c6 kha ning phan ng tao mau. Danh gia vé anh 123 ¢6
thé bao g6m viéc bién ddi toa do mau xac dinh duogc cla hoa chéit thu nghié¢m 120
thanh nf“)ng dd cua chét phén tich bén trong mau, nho st dung twong quan xac dinh
duoc hodc c6 thé xac dinh gitta toa do mau va ndng do. Méi twong quan, chang han, c6
thé 14 hodc c6 thé bao gdm ham bién ddi, bang bién dbi hodc bang tra ctru, duge xdc
dinh theo kinh nghiém. Mdi tuong quan c6 thé con, ldy vi du, dugc chia trong thiét bi
luu trit ¢6 trong thiét bi di dong 112 minh hoa trén Fig.1. Cu thé, mdi twong quan c6
thé duge luu trong thiét bi luu trit nhd phdn mém, cu thé hon 1a nho ng dung. Ngoai

ra, phdn mém va/hodc tng dung cb thé 1a hodic ¢6 trong chuwong trinh may tinh, chta
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céc 1énh thyuc thi dugc bang may tinh dé thuc hién ca phuong phap 140 va phuong
phép 206, nhu minh hoa trén Fig.2 va Fig.3. Chuong trinh ¢6 thé dwoc thuc thi trén
mdy tinh hodc mang may tinh, cu thé, chuong trinh cé thé duoc thuc thi trén b xu ly

126 ctia thiét bi di dong 112 bao gdm camera 122.

Danh muc céc so chi dan

110 kit dé thyc hién phép do phan tich

112 thiét bi di dong

114 wvat

116  trvong mau tham chiéu

117  vat chira chi tiét thir nghiém

118  chi tiét thir nghiém

120 hoa chit thir nghiém

122 camera

123 anh

126 boxuly

128  man hinh

130 truong mau tham chiéu thi nhét

132 mau tht nhat

134 truong mau tham chiéu thir hai

136 mau thtr hai

138 luu dd

140  phuong phap danh gia d¢ thich hgp cua thiét bi di dong

142 budc a): cung cip it nhat mot thiét bi di dong c6 it nhét mot camera

144 budc b): cung cép it nhat mot vat co it nhit mot trudong mau tham
chiéu

146  budc c): chup it nhit mot anh cua it nhat mot phén cua truong mau
tham chiéu nho st dung camera

147  phac hoa

148  bude d): suy ra it nhat mot mau thong tin vé d6 phan giai mau nho st
dung anh

150  budc phu d1): xac dinh it nhét mdt ving quan tdm bén trong anh
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vung quan tdm

ving quan tAm thir nht

vung quan tam th{r hai

budc phu d2): xac dinh it nhét mot toa do mau cia cac diém anh cua
anh bén trong ving quan tam

toa dd mau

diém anh

diém anh

budc phu d3): thye hién it nhét mdt phén tich théng ké vé sy phan b
cac toa dd mau cua cac diém anh
phan tich théng ké

phan tich biéu dd

dd thi

biéu d6

céc tri sb dinh luong

truc dinh lugng

duong cong ly tudng

dudng cong

d6 rong t6i thiéu

do rong

tam ly tuéng

tam

budc e): so sanh it nhét mot mau thong tin vé do phan gidi mau vdi it
nhit mot tri s6 ngudng

tri s& ngudng

mAu thong tin thich hop

tAm thir nhét

tam ly tuong thir nhét

tam thr hai

tdm ly tudng thir hai

dudng cong thir nhat

duong cong ly tudng thi nht
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dudng cong thi hai

duodng cong ly tudng thir hai

biéu dd tht nhét

biéu do thir hai

khoang

khoang xac dinh duoc

khoéang du kién

buge f): diéu chinh it nhat mot thang mau cta thiét bi di dong dung
cho phép do phén tich

thang mau

do léch tam

phuong phap thuc hién phép do phén tich

bude 1): danh gia do thich hop cua thiét bi di dong

diém phan nhanh

nhanh tht nhét: thiét bi di dong khong phit hop

nhanh tht hai: thiét bi di dong phi hop

budc ii): huy bo phuong phap

budec iii): thye hién phép do phén tich

budc con a): d4p dung it nhat mét mau cho it nhit mot chi tiét thir
nghiém

budc con b): chup anh cta chi tiét thir nghiém nho sir dung camera

budc con ¢): danh gia anh va suy ra thong tin phan tich ciua no6
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép danh gid do thich hop cta thiét bi di déng (112) ¢6 it nhat mot camera
(122) dé thyuc hién phép do phéan tich dwa vao phan tmg tao mau, trong dé phuong

phap nay bao gdbm céc budc:
a) cung cép it nhat mot thiét bi di déng (112) c6 it nhat mot camera (122);
b) cung cAp it nht mot vat (114) ¢6 it nhdt mot trudng mau tham chiéu (116);

¢) chup it nhat mot anh (123) cta it nhat mot phan cia truong mau tham chiéu

(116) nho str dung camera (122);

d) suy ra it nhit mot méu thong tin vé d6 phan giai mau nhd st dung anh (123),
trong d6 it nhit mot mau thong tin vé do phan giai mau bao gém mét hodc nhiéu tri sd,

ma dinh luong kha nang phan giai hai hodc nhi€éu mau; va

e) so sanh it nhat mot mau thong tin vé d6 phan giai mau véi it nhat mot tri sb
ngudng (182), nhd vy xac dinh it nhdt mot miu thong tin thich hop vé d9 thich hop
cta thiét bi di dong (112) nhdm muc dich thyc hién phép do phan tich dwa vao phan

Ung tao mau;

trong d6 budc suy ra it nhat mdt mau thong tin vé do phan giai mau nho st

dung 4nh (123) bao gdm céc viéc:
d1) x4c dinh it nhdt mét viing quan tdm (152) bén trong anh (123);

d2) x4c dinh it nhit mot toa do mau clia cac diém anh (162) cua anh (123) bén

trong vung quan tam (152);

d3) thuc hién it nhdt mot phan tich théng ké vé sy phan bd céc toa dd mau cia
cac diém anh (162) va suy ra it nhit mot mau thong tin vé d6 phan gidi mau nho su

dung it nhat méot két qua phan tich théng ké;

trong d6 phan tich théng ké bao gdm phan tich biéu dd vé& su phan b cua cac
toa d0 mau, trong d6 phan tich théng ké bao gé)m viéc xac dinh it nhat mot do rong

(178) cua it nhit mot dinh mau bén trong sy phan bd cac toa do mau, trong do phuong
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phap nay bao gdm budc so sanh do rong (178) v6i it nhat mot tri sb ngudng (182) dé
xdc dinh d9 thich hop cua thiét b di dong (112) nhim muc dich thuc hién phép do
phén tich dua vao phan ing tao mau, trong do it nhit mot mau thong tin vé do phéan

giai mau bao gdm do rong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budce:

f) diéu chinh it nhat mot thang mau cia thiét bj di déng (112) ding cho phép do
phén tich.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 phén tich théng
ké bao gdm viéc xac dinh it nhat mot toa do mau cua it nhét mot tam (180) ctia it nhit

mot dinh mau bén trong sy phan bo cac toa do mau.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vat (114) c6 it
nhit hai trudng mau tham chiéu (116) c6 cac mau khac nhau, trong d6 phan tich thng
ké bao gdm viéc xac dinh it nhat hai dinh mau twong Gng véi it nhit hai mau khac
nhau, trong d6 phan tich théng ké bao gdm viéc xac dinh khoang gifta cdc tim cua it
nhét hai dinh mau, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc xac dinh it nhat mot hé sb
hiéu chudn dé thay ddi kich ¢ mau dwa vao ty s6 cia khoang giita cdc tAm cua it nhat

hai dinh mau va khoang du kién gitta cac tdm cua it nhat hai dinh mau.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budce ¢) bao
gbm cung cip huéng din nhin thiy dugc dé nguoi st dung dinh vi thiét bi di dong

(112) so véi vat (114).

6. Phuong phdp thuc hién phép do phén tich dua vao phan umg tao mau nho sir dung
thiét bi di dong (112) ¢6 it nhat mdt camera (122), trong d6 phuong phap nay bao gbm

cac buoc:

i) danh gia do thich hop cua thiét bi di dong (112) nhod s dung phuong phép

theo diém bat ky trong so cdc di€ém néu trén;

i1) néu it nhit mot mau thong tin vé do phan gidi mau chi ra thiét bi di dong
(112) khong phit hop dé thuc hién phép do phan tich, thi khong thuc hi¢n phép do

phan tich;
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iii) néu it nhat mot mau théng tin v& do phan giai mau chi ra thiét bi di dong
(112) 13 phi hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hién phép do phén tich, bao

g0m céc budc sau day:

a. 4p dung it nhdt mot mau cho it nhat mot chi tiét thir nghiém c6 it nhat mot

hoa chét thir nghiém c6 kha nang phan Gng tao mau;

b. chup it nhit mot anh (123) cua it nhit mot phan cta chi tiét thir nghiém nho

st dung camera (122);
c. danh gia anh (123) va suy ra it nhit mot thong tin phén tich ctia né.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bude ii) bao gdm it nhat mdt trong s6 céc bude:
thong bao cho nguoi st dung thiét bi di dong (112) vé& mure dd khong phu hop cua thiét
bi di dong (112) dé thuc hién phép do phén tich; chan cac nd luc trong twong lai dé
thuc hién phép do phan tich nhd st dung thiét bi di dong (112).

8. Vit ghi doc duoc bang mdy tinh chtra c4c 1énh thyc thi duge bang méy tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5 khi cac lénh nay duoc

thuc thi trén may tinh hodc mang may tinh.

9. Vat ghi doc dugc bing may tinh chtra cac 1énh thuc thi duge bang méy tinh dé thyuc
hién phuong phap theo diém 6 hodc diém 7 khi cdc lénh nay duge thyc thi trén may

tinh hodc mang may tinh.

10. Thiét bi di dong (112) dé thuc hién phép do phan tich dya vao phan Gng tao mau,
trong d6 thiét bi di dong (112) ndy ¢6 it nhét mot camera (122), thiét bi di dong (112)
duoc tao két cAu dé thuc hién phép tu danh gid do thich hop nho sir dung céc bude sau

day:

I. chup it nhét mot anh (123) cta it nhAt mot phan cta it nhat mot trudng mau

tham chiéu (116) trén it nhat mot vat (114) nho sir dung camera (122); va

II. suy ra it nhét mdt mau thong tin vé do phan gidi mau nho st dung anh (123),
trong do it nhat mot mau thong tin vé do phan giai mau bao g@)m mot hodc nhiéu trj sd,
ma dinh lugng kha nang phan giai hai hodc nhidu mau;
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trong d6 thiét bi di dong nay con duoc tao két cdu dé thuc hién bude (e) cua
phuong phép ddnh gia do thich hop cia thiét bi di dong (112) theo diém bat ky trong
s6 cac diém néu trén 12 phuong phéap danh gia do thich hop cua thiét bi di dong (112),
trong d6 budc suy ra it nhit mot mau thong tin vé do phan giai mau nho st dung anh
(123) bao gdm:

d1) x4c dinh it nht mot ving quan tdm (152) bén trong anh (123);

d2) xéc dinh it nhit mot toa dd mau cla cac diém anh (162) cta anh (123) bén

trong vung quan tam (152);

d3) thuc hién it nhit mot phan tich théng ké vé& sy phan bd cac toa dd mau cua
cac diém anh (162) va suy ra it nhat mot miu thong tin vé do phan gidi mau nho s

dung it nhat mot két qua phan tich thong keé;

trong d6 phén tich théng ké bao gébm phan tich bidu dd vé su phéan bd cia cac
toa dd mau, trong dé phan tich théng ké bao gém viéc xac dinh it nhéit mot do rong
(178) cua it nhat mot dinh mau bén trong su phan bd cac toa dd mau, trong d6 phuong
phép nay bao gdm budc so sanh do rong (178) véi it nhit mot tri s6 nguong (182) dé
xéc dinh do thich hop cua thiét bi di dong (112) nhim muc dich thyc hién phép do
phén tich dya vao phan ng tao mau, trong do it nhit mot méu thong tin vé do phan

giai mau bao gom do rOng.

11. Thiét bi di dong (112) theo diém 10, trong d6 thiét bi di dong (112) con duge tao
két cAu dé thyuc hién it nhat mot phép do phan tich dwa vao phéan Gng tao mau nho st

dung céc budce sau day:

TII. dénh gi4 do thich hop cta thiét bi di dong (112) dwa vao it nhat mot mau

thong tin vé dd phan gidi mau;

IV. néu it nhit mot mau thong tin vé do phan giai mau chi ra thiét bi di dong
(112) khong phit hop dé thuc hién phép do phan tich, thi khong thuc hién phép do
phan tich;

V. néu it nhit mot mau thong tin vé do phan giai mau chi ra thiét bi di dong

(112) 1a phi hop dé thuc hién phép do phén tich, thi thuc hién phép do phén tich, bao
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gdm cac budc sau day:

a. chup it nhit mot anh (123) cua it nhat mot phan cia chi tiét thir nghiém (118)
nhd st dung camera (122), chi tiét thtr nghiém (118) c6 it nhit mot hoéa chét thir
nghiém c6 kha nang phan tng tao mau, chi tiét thir nghi¢m (118) c6 it nhit mot mau

duogc st dung;
b. dénh gid anh (123) va suy ra it nhét mot thong tin phan tich ctia né.
12. B9 kit dé thuc hién phép do phén tich, b kit nay bao gom:

- it nh&t mot thiét bi di dong (112) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén

1a thiét bi di dong (112);
- it nhAt mot vat (114) ¢6 it nhat mot trudng mau tham chiéu (116); va

- it nhat mot chi tiét thir nghiém (118) c6 it nhit mot hoa chit thir nghiém co

kha nang phan ung tao mau.
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