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(57)  Séng ché d& cap dén ché phdm nhuya vuot trdi ca vé do trong sudt va do bén co hoc,
cting nhur vat phém tao hinh, va vat phim tao hinh véi 16p pht ctmg. Ché pham nhyra chira tix
5 dén 100 phén theo khdi lugng cta chét don thuy tinh, trén 100 phén theo khéi lugng cua
thanh phan nhua, thanh phan nhua chira tir 40 dén 85 phan theo khdi lugng ctia nhua
polycacbonat ma c6 chira don vi cu tric c6 cong thirc (1), va tir 15 dén 60 phan theo khdi
lugng ctia nhura déo nhiét khac véi nhya polycacbonat, thanh phén nhya va chit don thiy tinh
thé hién do chénh 1éch tuyét ddi vé chi s6 khiic xa 13 0,0042 hodc nhé hon, va thanh phan nhura

thé hién hé s6 ma sat dong, duoc do theo tiéu chuan ISO 19252, 14 0,40 hosc nhé hon:

trong cong thirc (1), R 12 nhém metyl.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén ché phém nhua, vat phém tao hinh, va vat phérn tao hinh vai 16p
pht cimg, va cu thé 1 dé cap dén ché pham nhya chita nhua polycacbonat 1am thanh phan
chinh.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Nhua polycacbonat 1a nhia déo nhiét ma né6 c6 do bén chdng va dép, do bén nhiét va
do trong sudt tuyét voi, né duge str dung rong rii trong bang didu khién bén trong 6 t6; dng
kinh dén pha 6 t; va vo dién thoai di dong, thiét bi hd tro k¥ thuét s c4 nhan, tivi man hinh
tinh thé 10ng, va méy tinh c4 nhan. Nhua polycacbonat ciing dugc sir dung cho cira s6 6 t0 va

V.V., vi n6 tuyét voi hon thiy tinh v co vé do nhe va hiéu suat.

Trong nhitng ndm gén day, daco nhiéu nd luc dugc dua ranhim dé cai thién do trong
sudt ctia nhura polycacbonat, trong khi ciing céi thién dd bén co hoc, bang cach tron két hop

chit don thuy tinh.

Vi du, tai liéu patent 1 boc 16 ché phdm nhuyra polycacbonat thom chrra tir 1 ¢én 100
phén theo khdi Iwong cta vt lidu gia c6 thiy tinh E (C), trén 100 phan theo khdi luong cia
thanh phan nhya chira tir 60 dén 85% theo khéi luong ctia nhura polycacbonat thom (A) c6
khéi Iwong phan tir trung binh khéi tir 15.000 dén 40.000, va tir 15 dén 40% theo khdi Iuong
cta copolyme (met)acrylat (B) c6 ty s6 khdi lugng (b1/b2) ctia don vi (met)acrylat thom (b1)
va don vi metyl metacrylat (b2) 1a (tir 5 dén 50)/(tir 50 dén 95), va khdi hugng phan tir trung

binh khéi tir 5.000 dén 30.000.

Danh séch tai liéu vién dan
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Tai liéu séng ché

[Tai liéu séng ché 1] JP 2012-246343 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vian dé k§ thuat

Nhu duge md ta & trén, nd luc da duoc dua ra nham dé cai thién do trong subt clia
nhuya polycacbonat, trong khi cling céi thién do bén co hoc, bang cach tron két hop chat don
thiy tinh. Tuy nhién, khé c6 thé duy tri dugc do trong sudt trong khi cai thién d6 bén co hoc
bang cach tron két hop chit don thiy tinh vao nhya polycacbonat. Cu thé hon, nhua
polycacbonat khi dugc tron két hop voi chét don thiy tinh, c6 thé cai thién do bén co hoc,
nhung 1am suy giam d6 trong sut do sy tan xa nh sang, diéu nay dugc quy cho bdi sy khac
nhau v& chi s6 khtic xa gitta nhua polycacbonat va chét don thity tinh. Nhua polycacbonat
duoc tron két hop voi chat don thiy tinh ciing 1am suy giam d6 trong sudt, vi chét don thiy
tinh s& c6 mit trén b& mét ctia vat phim tao hinh thu dugc, 1am thé nham bé mét ctia vat phim
tao hinh.

Nhém muc dich giai quyét van d& néu trén, sang ché nay dé cap dén ché pham nhya
ma ché phém nhua nay vuot trdi ca vé do trong sudt va do bén co hoc, ciing nhu vat phém tao
hinh, va vét pham tao hinh véi 16p phu cting,

Giai phap cho vén dé

Céc tAc gia sang ché da giai quyét cac van dé néu trén va da kham phé ra ring, cc
van d& néu trén c6 thé dugc giai quyét bang cach tron két hop nhwa déo nhiét khéc véi nhua
polycacbonat, bing cach d6 1am thu hep chi s khvic xa giita nhua polycacbonat va chét don
thuy tinh, va 1am giam hé s ma sét dong ctia thanh phan nhua,

Cu thé 13, cac van d& dugc mo ta & trén dugce giai quyét bang céc cach thire dudi day.
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<0> Ché phém nhwa chira thanh phan nhwa va chit don thuy tinh, thanh phan nhua chita nhyra
polycacbonat ma cé chira don vi cAu tric cb cong thic (1), va nhya déo nhiét khac véi nhya
polycacbonat, thanh phan nhira va chit don thiy tinh thé hién do chénh 16ch tuyét ddi vé chi
s6 khiic xa 13 0,0042 hozic nho hon, va thanh phan nhua thé hién hé s6 ma sét dong, dugc do
theo tiéu chuan ISO 19252, 14 0,40 hodc nho hon:

Cong thire (1)

(trong cong thiic (1), R! 1a nhém metyl, R? 1a nguyén tr hydro hodc nhém metyl, va X! 1a mot

trong hai nhém cé cong thire dudi day,

trong d6, mbi mot trong s6 R® va R* doc 1ap 13 nguyén tr hydro hodc nhém metyl, va Z 14
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo dugc thé tiry y ¢6 tir 6 dén

12 nguyén tir cacbon.)

<1> Ché phim nhua chira tir 5 dén 100 phan theo khdi uong ciia chit don thity tinh, trén 100
phén theo khdi Iwrong cta thanh phin nhua, thanh phin nhuya chira tir 40 dén 85 phén theo khéi
luong ctia nhya polycacbonat ma cé chira don vi cau tric ¢ cong thie (1), va tir 15 dén 60
phén theo khdi lugng cia nhya déo nhiét khac véi nhua polycacbonat, thanh phén nhua va
chét don thuy tinh thé hién do chénh 16ch tuyét dbi vé chi s khiic xa 14 0,0042 hodc nhé hon,

va thanh phan nhya thé hién hé s6 ma sét dong, dugc do theo tiéu chuan ISO 19252, 14 0,40
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hoéc nho hon:
Cong thitc (1)
- ]
o@: X- c
R2 ©

(trong cdng thire (1), R! 13 nhém metyl, R? 1a nguyén tir hydro hodic nhém metyl, va X! 1a mot

trong hai nhém c6 cong thirc dudi day,
ﬁ 3
R @
trong d6, mdi mdt trong s6 R? va R* doc 1ap 14 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va Z 14

nhém ma n6 két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo dugce thé tly ¥ ¢6 tir 6 dén

12 nguyén tir cacbon.)

<2> Ché phim nhya theo diém <1>, trong d6 nhua polycacbonat chira thém don vi céu tric

cé cong thirc (2):

Cong thuc (2)
O

(trong cong thirc (2), X? 1a mdt trong hai nhém c6 cong thirc dudi day:
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trong d6, mbi mot trong s6 R? va R* ddc 1ap 13 nguyén tir hydro hogc nhém metyl, va Z 1a
nhém ma n6 két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo dugce thé tly ¥ ¢ tir 6 dén
12 nguyén tr cacbon.)

<3> Ché phdm nhya theo diém <1> hodc <2>, trong d6 nhua déo nhiét khac v6i nhya
polycacbonat c¢6 chi s khiic xa tir 1,4900 dén 1,5500.

<4> Ché ph4m nhua theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén <3>, trong d6 ty 18 clia
don vi cau triic ¢6 cong thirc (1), trong thanh phan nhua, 13 15% theo khdi Iugng hozic 16n hon.
<5> Ché phim nhua theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén <4>, trong d6 nhya déo
nhiét 12 polyme (met)acrylat.

<6> Ché phim nha theo diém <5>, trong d6 polyme (met)acrylat chira don vi (met)acrylat
thom (bl).

<7> Ché pham nhua theo diém <5>, trong d6 polyme (met)acrylat chira don vi (met)acrylat
thom (b1) va don vi metyl metacrylat (b2), véi ty s6 khéi Iuong (b1/b2) 14 (tir 5 dén 50)/(tir 50
dén 95).

<8> Ché phim nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <1> dén <7>, trong d6 chét don
thuy tinh chira soi thiy tinh c6 tiét dién ngang det.

<9> Ché phim nhya theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <1> dén <8>, thé hién tang tén
thét dién méi, duge do bing phuong phap nhidu loan & tin s6 1 GHz, 140,0060 hoic nhd hon,
<10> Ché phém nhya theo diém bt ky trong s6 cc diém tir <I> dén <9>, con chira thém tir

10 dén 100 phén theo khéi luong ctia chit don thity tinh, trén 100 phan theo khdi lugng cta
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thanh phan nhra, trong d6 thanh phan nhwa chira tir 16 dén 40 phan theo khéi hwong ctia nhua
déo nhiét khéc v6i nhua polycacbonat, so véi tong hrong ctia nhura polycacbonat va nhua déo
nhiét dugc gia dinh 13 100 phan theo khdi lrong.
<l1>Vat phém tao hinh duoc tao ra tir ché phém nhya dugc mo ta theo diém bét ky trong s6
céc diém tir <1> dén <10>,
<12>Vat pham tao hinh theo diém <11>, 1 thiét bi hién thi, thiét bi h6 tro ky thust s6 cA nhan,
thiét bi dién gia dung, hodc noi thAt.
<13> V4t phim tao hinh véi 16p phi cimg, ¢ 16p phii cimg trén {t nhat mot phan ctia vat pham
tao hinh duge mo ta theo diém <11> hogc diém <12>.
Loi ich ctia séng ché

Sang ché nay trude tién d& cap dén ché phim nhua ma né vuot trdi ca vé do trong
sudt va do bén co hoc, cling nhu vat phém tao hinh, va vat phém tao hinh véi 16p pht cimg,
MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thyuc hién sang ché (sau day don gian dugc goi 1a “phuong 4n”) s&
duoc néu chi tiét dudi day. Céac phuong an dudi day chi nham muc dich minh hoa, sao cho
séng ché nay khong chi gidi han & cac phuong 4n nay.

Luu ¥ rang, tit ca cc khoang s6 dua ra trong ban mo ta ndy, cling vé6i thust ngt “dén”
& trude va sau cic s6, dugc st dung dé thé hién cac khoang gbm cac s6 ndy 1an luot 14 céc gi6i
han trén va dudi.

Cac dac tinh vat Iy va gia tri dac trung khéac nhau dugc dé cap ¢ day 1a cac déc tinh
dugc chimg minh & 23°C, néu khong ¢6 huu ¥ cu thé theo cach khac.

“(Met)acrylat”, trong ban md ta nay nghia la acrylat hodc metacrylat, hodc ca hai

trong s d6.
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Ché phém nhwa theo phuong 4n niy chiratir 5 dén 100 phan theo khdi hrong ctia chét
don thy tinh, trén 100 phén theo khéi lugng ciia thanh phan nhua,

thanh phan nhura chira tir 40 dén 85 phan theo khdi hugng ctia nhwa polycacbonat ma
¢6 chira don vi cAu tric ¢6 cong thirc (1), va tir 15 dén 60 phan theo khéi lwgng ctia nhua déo
nhiét khac véi nhua polycacbonat,

thanh phan nhira va chit don thuy tinh thé hién do chénh 1éch tuyét ddi vé chi s6 khic
xa 12 0,0042 hoédc nho hon, va

thanh phén nhya thé hién hé sb ma sat dong, dugc do theo tidu chudn ISO 19252, 1a

0,40 hodc nho hon:

Cong thure (1)

(trong cong thire (1), R! 1a nhém metyl, R? 1a nguyén tt hydro hodc nhém metyl, va X! 1a mot
trong hai nhém c6 cong thire dudi day,

F 3

R @
trong d6, mbi mot trong s6 R® va R* doc 1ap 1a nguyén tir hydro hoc nhom metyl, va Z 14
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo duge thé tly ¥ ¢6 tir 6 dén
12 nguyén tir cacbon.)

Vi cau truc nhu vay, cé the thu dugce ché phém nhya ma n6 vuot trdi veé do trong
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sudt va d6 bén co hoc. Bidu nay dugc gia dinh nhu sau. Tic 13, viée tron két hop chit don thuy
tinh vao thanh phén nhua c6 thé cai thién do bén co hoc cua vat phém tao hinh thu dugc. Tuy
nhién, d6 chénh 16ch 16n vé chi s6 khuc xa gitta nhya polycacbonat va chit don thuy tinh dugc
dy doén 13 1am suy giam do trong sudt ciia ché phim nhua c6 thé thu duge. Bay gio, phuong
an nay da thanh cong trong viée cai thién do trong sudt, ¢6 18 13 két quéa cia viéc tron két hop
nhua polycacbonat ¢6 do trong sut cao, tron két hop nhwa déo nhiét c6 chi s khtic xa nho
hon chi s6 khiic xa cia chit don thuy tinh, va kiém soét do chénh 1éch vé chi s6 khiic xa giita
thanth phan nhya va soi thty tinh trong ché phm nhya ndm trong khoang xéc dinh truée. Vi
hé s6 ma sét dong cta thanh phﬁn nhya dugc kiém soét trong khoang 0,40 hodc nhd hon, chat
don thuy tinh ¢6 18 tré nén c6 nhiéu kha ning xAm nhép hon vao trong thinh phan nhwa, do

vay uc ché mét cach hiéu qué sy tan xa &nh sang dugc cho 13 gy ra bai do nham bé mit.

V6i cAu triic néu trén, phuong an ndy ciing thu dwoc mot cach thanh cong ché phém

nhwa ma thé hién kha nang tao hinh t6t, do cling bé mét cao, va tang t6n that dién moi thép.
Thanh phan nhya

Ché phAm nhwa theo phuong 4n niy chira thanh phan nhya. Thanh phan nhua chita
nhua polycacbonat ma cé chira don vi chu trac ¢6 cong thie (1), va nhua déo nhiét khéac voi
nhua polycacbonat. Véi nhua déo nhiét (thong thuong, nhwa cé chi s khvic xa nhé hon chi sb
khuc xa cua polycacbonat) dugce tron vao nhua polycacbonat, thanh phﬁn nhua c6 thé ¢ chi

s0 khic xa gan hon véi chi so khtic xa ctia chat don thuy tinh.

Theo phuong 4n nay, thanh phin nhya thé hién hé s ma st déng, dugc do theo tiéu
chuén ISO 19252, 14 0,40 hodc nho hon. Véi hé s6 ma sét dong cta thanh phan nhua doc
kiém soét trong khoang 0,40 hogic nhd hon, chét d6n thuy tinh trd nén c6 nhidu kha ning xam
nhdp hon vao trong thanh phén nhua, do d6 e ché mot cach hiéu qua sur tin xa 4nh séng duoc

cho 12 gay ra boi do nham bé mit.
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Cong thuc (1)

Trong cong thire (1), R! 1a nhém metyl, R? 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va

X! 1a mot trong hai nhém ¢6 cong thirc dudi day:

trong d6, mdi mot trong s6 R3 va R* doc 14p 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va Z 1a
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo dugc thé tity ¥ ¢6 tir 6 dén

12 nguyén tir cacbon.
Hé sb ma sét dong

Thanh phén nhya theo phuong &n nay thé hién hé sd ma sat dong, duoc do theo tiéu
chuén ISO 19252, 14 0,40 hodc nhé hon. Vi hé s6 ma sat dong ciia thanh phan nhua dugc
kiém soét trong khoang 0,40 hosc nho hon, chét don thly tinh trd nén c6 nhiéu kha ning xam
nhap hon vao trong thanh phéin nhua, do d6 e ché mot cach hiéu qua su tan xa anh séng dugc

cho 14 gay ra boi d6 nham bé mit.

Hé s6 ma sat dong t6t hon 14 0,39 hodc nhé hon, tot hon nita 1 0,37 hodc nho hon,
tham chi t5t hon nita 13 0,36 hodc nhé hon, con tdt hon nita 14 0,35 hodc nho hon, t6t hon nita
140,34 hodc nhé hon, va con t6t hon nita 14 0,33 hozic nhé hon. Gid tri giéi han dudi ciia hé s6
ma sat dong trén thuc té, nhung khong han ché, 140,01 hoic cao hon. Tham chi gid tri giéi han

duéi 0,20 hodc cao hon cd the du dé thoa man yéu cau veé tinh nang.
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Ham Iuong cta thanh phan nha

Ham luong cua thanh phin nhya trong ché phim nhya theo phwong 4n ndy (tong
ham Iwong cta nhya polycacbonat va nhura déo nhiét khéc) tot hon 13 10% theo khéi hugng
hoéc 16n hon trong ché phém nhua, tdt hon nita 13 59% theo khdi luong hodc 16n hon, tham
chi t6t hon nita 14 60% theo khdi lwong hoic 16n hon, con t6t hon nita 1a 70% theo khdi lugng
hodc 16n hon, va dic biét c6 thé 13 75% theo khéi luong hozc 16n hon. O tai hodc ¢ trén mic
gia tri gidi han dudi, vat phém tao hinh duoc tao ra tir ché phém nhua ¢ xu hudng c¢6 do bén
chéng va dap vado bén nhiét dugc cai thién hon nita. Gid tri giéi han trén ciia ham hrong nay
t6t hon 12 95% theo khéi luong hodc thip hon trong ché phim nhra, theo quan diém vé do
cing bé mit clia vat phém tao hinh va do chay cia ché phém nhua, gia tri nay t6t hon nita 13
91% theo khdi lugng hodc thép hon, thdm chi t6t hon nita 13 90% theo khdi lugng hoac thép
hon, va con 6t hon nita 14 85% theo khdi luong hoic thip hon.

Trong ché phdm nhura theo phuong 4n ndy, tong ham luong ctia nhua polycacbonat
va polyme (met)acrylat tot hon nim trong khoang bét ky trong s6 cac khoang néu trén.

Chi sb khiic xa ctia thanh phén nhua

Chi s6 khiic xa ctia thanh phan nhua trong ché phim nhya theo phuong 4n niy dién
hinh 1a 1,5942 hoic nho hon, c¢6 thé 13 1,5930 hoic nho hon, va dic biét 1a 1,5920 hodc nhd
hon. Trong khi d6, chi sd khic xa cia thanh phén nha dién hinh 14 1,5458 hogc 16n hon, c6
thé 14 1,5470 hodc 16n hon, va dic biét 14 1,5480 hoic 16m hon. Chi s6 khtic xa dugc do theo
swmo ta sau ddy trong phan vi du.

Nhua polycacbonat

Nhua polycacbonat sir dung trong phuong 4n ny chira don vi c4u triic ¢6 cong thirc

(1). V&i don vi cAu tric ¢6 cong thire (1) duoc chia trong d6, thanh phan nhura c6 thé ¢6 do

trong sudt cao hon. Ngoi ra, vét phém tao hinh thu dugc c6 thé c6 d6 cimg bé mit ting. Vat

10
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phém tao hinh thu dugc c6 thé cling c6 tang ton that dién moi giam.

Cong thic (1)

Trong cong thiie (1), R! 13 nhém metyl, R? 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va X! 1a mot

trong hai nhém c6 cong thirc dudi day:

53

R @
trong d6, mdi mot trong s6 R3va R* ddc 1ap 12 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va Z 1a
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo duge thé tiry ¥ ¢6 tir 6 dén

12 nguyén tlr cacbon.

Nhom hydrocacbon vong béo ¢6 thé dugc tao ra 1 két qua coa su két hop ctia Z va
C duwoc minh hoa bing nhém xycloalkyliden nhu nhém xyclohexyliden, nhém
xycloheptyliden, nhém xyclododexyliden, nhém adamantyliden, va nhém xyclododexyliden.
Hydrocachon vong béo dugc thé 6 thé duoc tao ra 1a két qua ciia su két hop ctia Z va C duoc
minh hoa bang c4c san pham duogc thé metyl, va c4c san pham dugc thé etyl cia cdc nhém
hydrocacbon vong béo néu trén. Trong s6 d6, dugc uu tién 1a nhém xyclohexyliden, sin pham
dugc thé metyl ciia nhém xyclohexyliden (t5t hon 13 san phim duogc thé 3,3,5-trimetyl), va

nhém xyclododexyliden.

Khi X! trong cong thirc (1) 12 nhém dudéi day:

11
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t6t hon it nhat R? hodc R* 1a nhom metyl, va tét hon nita ca hai trong s& d6 13 nhém metyl.

Trong khi d6, khi X! 1a nhém dudi day:

)

Z
Z két hop v6i C ma n6 dugc lién két v6i hai nhém phenyl trong cong thire (1), dé tao ra nhém
hydrocacbon vong béo héa tri hai 6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon. Nhém hydrocacbon vong
béo héa tri hai duge minh hoa bang nhém xycloalkyliden nhw nhém xyclohexyliden, nhém
xycloheptyliden, nhém xyclododexyliden, nhdm adamantyliden, va nhom xyclododexyliden.
Sén phim duoc thé dirge minh hoa bing cc san phdm c6 phan tir thé metyl hogic phan tir thé
etyl. Trong sb d6, duoc vu tién 1a nhém xyclohexyliden, san phim dugc thé metyl ctia nhom

xyclohexyliden (tSt hon 13 san phim dugc thé 3,3,5-trimetyl), va nhém xyclododexyliden.

X! trong cong thire (1) tdt hon ¢6 ciu tric dudi déy:

Vi du wu tién vé& don vi cdu tric c6 cong thie (1) duge minh hoa cu thé béng 2,2-

bis(4-hydroxyphenyl)propan, tirc 13, don vi cAu triic duoc cau thanh bai bisphenol A (don vi

12
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cau tric cacbonat).

Theo phuong &n nay, nhua polycacbonat cd thé chi chira mét loai, hodc hai hodc

nhiéu loai don vi cau trtic c6 cong thuc (1).

Theo phuong 4n ndy, nhira polycacbonat t&t hon chita thém don vi cAu triic ¢6 cong
thiee (2). Vi don vi cAu tride ¢6 cong thiie (2) duoc chita trong d6, nhura polycacbonat cd thé

c6 dd bén nhiét duogc cai thién hon nita.

Cong thic (2)

trong cong thirc (2), X? 1a nhém c6 cong thirc dudi day:

trong d6, mdi mdt trong s6 R va R* doc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va Z la
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo duge thé tiry y c6 tir 6 dén

12 nguyén tr cacbon.

Khi X2 trong cong thirc (2) 1a nhém dudi day:
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t6t hon it nhét R? hosic R* 1a nhém metyl, va t6t hon nita ca hai trong s6 d6 13 nhém metyl.
Trong khi d6, khi X? 12 nhém duéi day:
Z

Z két hop v6i C ma n6 duoc lién két v6i hai nhém phenyl trong cong thire (2), dé tao ra nhém
hydrocacbon vong béo héa tri hai c6 tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon. Nhém hydrocacbon vong
béo hoa tri hai duge minh hoa bang nhém xycloalkyliden nhw nhém xyclohexyliden, nhém

xycloheptyliden, nhém xyclododexyliden, nhém adamantyliden, va nhém xyclododexyliden.

San phém duoc thé dugce minh hoa bing cic san pham c6 phan tir thé metyl hoic phan tir thé

etyl. Trong 56 d6, duoc wu tién 13 nhom xyclohexyliden, san phém duoc thé metyl cia nhém-
xyclohexyliden (t6t hon 14 san phdm dugc thé 3,3,5-trimetyl), va nhém xyclododexyliden.

X2 trong cong thirc (2) tot hon ¢6 cau tric dudi day:

Theo phuong 4n ndy, nhya polycacbonat ¢6 thé chi chita mét loai, hodc hai hozc

nhiéu loai don vi cau tric ¢ cong thirc (2).

Theo phuong 4n nay, nhua polycacbonat ¢6 thé chira don vi cau triic khac, khac véi
don vi cAu triic ¢6 cong thire (1) hodc cong thire (2). Pon vi cau tric khac nhu vy duoc minh

hoa bang don vi cAu tric duge dan xuét tir cac hop chét dihydroxy duoc lidt ké duéi day.

Bis(4-hydroxyphenyl)metan, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)butan, 2,2-bis(4-

14
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hydroxyphenyl)pentan,  2,2-bis(4-hydroxyphenyl)-4-metylpentan,  2,2-bis(4-hydroxy-3-
metylphenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dimetylphenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxy-3-(1-
metyletyl)phenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxy-3-tert-butylphenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxy-3-
(I-metylpropyl)phenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxy-3-xyclohexylphenyl)propan, 2,2-bis(4-
hydroxy-3-phenylphenyl)propan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)decan, 1,1-bis(4-
hydroxyphenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-1-phenyletan, 1,1-bis(4-
hydroxyphenyl)phenylmetan,  1,1-bis(4-hydroxy-3-metylphenyl)xyclohexan,  1,1-bis(4-
hydroxy-3,5-dimetylphenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-hydroxy-3-(1-
metyletyl)phenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-hydroxy-3-tert-butylphenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-
hydroxy-3-(1-metylpropyl)phenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-hydroxy-3-
xyclohexylphenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-hydroxy-3-phenylphenyl)xyclohexan, 1,1-bis(4-
hydroxy-3-metylphenyl)-1-phenyletan, 1,1-bis(4-hydroxy-3,5-dimetylphenyl)-1-phenyletan,
1,1-bis(4-hydroxy-3-(1-metyletyl)phenyl)-1-phenyletan, 1,1-bis(4-hydroxy-3-tert-
butylphenyl)-1-phenyletan, 1,1-bis(4-hydroxy-3-(1-metylpropyl)phenyl)-1-phenyletan, 1,1-
bis(4-hydroxy-3-xyclohexylphenyl)-1-phenyletan,  1,1-bis(4-hydroxy-3-phenylphenyl)-1-
phenyletan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)xyclopentan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)xyclooctan,
4.4’-(1,3-phenylendiisopropyliden)bisphenol, 4,4’-(1,4-phenylendiisopropyliden)bisphenol,
9,9-bis(4-hydroxyphenyl)floren, 9,9-bis(4-hydroxy-3-metylphenyl)floren, 4.4°-
dihydroxybenzophenon, 4,4’-dihydroxyphenyl ete, 4.4’-dihydroxybibiphenyl, 1,1-bis(4-
hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 1,1-bis(4-hydroxy-6-metyl-3-tert-
butylphenyl)butan.

Phuong 4n vé don vi cau tric khac nhu vay c6 thé ciing dugc hiéu 13 daé cép dén don
vi cAu triic ¢6 cong thirc (2) trong doan [0008] cia tai lisu WO2017/099226, phan mé t4 trong
cac doan tir [0043] dén [0052] cia tai lisu WO2017/099226, va phan md ta clia tai liéu JP

2011-046769 A, toan bd ndi dung cia céc tai lidu néu trén duge két hop tham khao trong sang
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ché nay.

Trong nhya polycacbonat st dung theo phuong 4n nay, ty 18 ciia don vi céu triic ¢6
cong thirc (1) tdt hon 13 15% theo khi lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 14 20% theo khéi
luong hodc 16n hon, tham chi 6t hon nita 13 35% theo khdi Iugng hozc 16n hon, con t6t hon
nita 13 45% theo khéi luong hoc 16n hon, t5t hon nita 14 50% theo khéi luong hodc 16n hon,
con t6t hon nita 13 70% theo khéi lvong hozc 16m hon, va dic biét 1a tot hon 80% theo khéi
lugng hoac 16n hon. O tai hodc & trén mirc gia tri giéi han dudi, vat pham tao hinh thu dugc
c6 xu hudng duoc cai thién thém vé do trong subt, ting cuong do cimg bé mat, va gidm thép
tang t6n that dién méi. Ty 16 cua don vi cAu tric 6 cong thire (1) tot hon nita 13 95% theo khdi
lugng hoédc nho hon, t6t hon nita 12 90% theo khdi lwong hoéc nho hon, va thdm chi cé thé 1a
84% theo khéi Iwong hosic nhé hon. O tai hodc thdp hon mirc gja tri gi6i han trén, nhiét do gay
bién dang dudi didu kién tai c6 xu huéng tang thém.

Trong nhua polycacbonat sir dung theo phuong 4n nay, tong s6 cac don vi cu tric
c6 cong thire (1) va cong thire (2) t6t hon chiém 90% theo khdi lwgng hodc 16m hon trong sO
tht ca cac don vi cAu tric khong bao gdm nhém tin ciing, t6t hon nita 14 chiém 95% theo khéi
Iuong hodic 16n hon, va tham chi t5t hon nta 14 chiém 99% theo khdi luong hozc 16n hon. Gidi

han trén ciia tong s6 ndy 14 100% theo khéi lwong hoac thip hon.

Nhua polycacbonat sir dung trong phuong 4n ny tot hon 4p dung theo diém bét ky

trong s6 cac diém dudi day:
(A1) nhya polycacbonat ma c6 chira don vi cu triic c¢6 cong thic (1);

(A2) hdn hop clia nhura polycacbonat ma c6 chira don vi cau triic ¢6 cong thire (1),

voi don vi cau tric c6 cong thire (2);

(A3) nhwra polycacbonat ma c¢6 chita don vi cau tric ¢6 cong thirc (1), va don vi cu

tric ¢6 cong thire (2);
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(A4) hon hop ctia nhua polycacbonat ma ¢ chira don vi cau triic ¢6 cong thic (1),
v6i nhya polycacbonat ma ¢6 chira don vi cu triic ¢6 cong thire (1) va don vi cau tric ¢6 cong

thure (2);

(A5) hdn hop ctia nhua polycacbonat ma c6 chita don vi cAu tric c6 cong thic (2),
v&i nhya polycacbonat ma ¢6 chira don vi cau triic ¢6 cong thire (1) va don vi cAu triic ¢6 cong

thirc (2);

(A6) hon hop ctia nhua polycacbonat ma ¢6 chira don vi cau tric ¢6 cong thire (1),
v6i nhya polycacbonat ma ¢6 chira don vi c4u triic ¢6 cong thiic (2), va véi nhua polycacbonat

ma c6 chira don vi cau tric c6 cdng thirc (1) va don vi cau tric c6 cong thic (2);

(A7) nhwa polycacbonat dugc mb ta theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (A1) dén
(A6), trong d6, nhua polycacbonat nay hogc nhura polycacbonat ma tao nén hon hop cia né
chira don vi cu tric khac khéc véi don vi cAu triic ¢6 cong thic (1) va don vi cAu triic ¢6 cong

thire (2); va

(A8) hdn hop ciia nhya polycacbonat hodc hdn hop ctiané duge mo ta theo diém tir

(A1) dén (A7), v6i nhya polycacbonat bao gém don vi cu tric khéac.

Nhya polycacbonat sir dung trong phuong 4n ndy dién hinh c6 chi s khtc xa 1a
1,5600 hodc 16n hon, chi s niy cu thé 14 1,5700 hodc 16n hon, va dic biét 14 1,5800 hogc 16n
hon. Trong khi d6, gia tri giéi han trén cta chi 36 khtc xa cua nhua polycacbonat t6t hon 1a
1,6500 hozc thép hon, t&t hon nita 14 1,6400 hodc thap hon, tham chi t6t hon nita 13 1,6300
hodc thip hon, con t6t hon nita 14 1,6200 hodc thip hon, va t6t hon nita 12 1,6100 hoc thip

hon.

Chi sb khiic xa duoc do theo sy md ta sau ddy trong phan vi du. Trong trudng hop
ma hai hodc nhiéu loai nhya polycacbonat dugc chira, thi chi s6 khtic xa duoc x4c dinh béng

chi s6 khiic xa ctiahdn hop.
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Nhua polycacbonat stt dung trong phurong 4n nay t6t hon ¢ khdi lugng phén ti trung
binh do nhét (Mv) ma gia tri gidi han dudi ciia nd t6t hon 14 5.000 hogc 16n hon, tot hon nita
12 8.000 hogc 16n hon, tham chi tdt hon nita 1a 10.000 hogc 16n hon, va con t6t hon nita 1a
12.000 hodic 16n hon. Trong khi d6, gi4 tri giéi han trén ctia Mv t6t hon 12 32.000 hoc thap
hor, t6t hon nta 14 30.000 hosc thip hon, tham chi 6t hon nita 1a 29.000 hodc thép hon, va
con t6t hon nita 13 27.000 hoc thap hon.

Vi khéi lugng phan tir trung binh d6 nhét duoc kiém soat tai hogc 16n hon gia tri
gi6i han dudi néu trén, kha nang tao hinh s&€ duoc céi thién, va vat phérn tao hinh thu duogc co
thé ¢ do bén co hoc cao. Trong khi d6, & tai hoic thép hon murc gia tri gidi han trén, ché phém
nhua c6 thé c6 do chay duoc cai thién, va s& cho phép san xuét hiéu qua vat phdm tao hinh
thanh mong,

Trong trudng hop ma ché phdm nhuya chira hai hodc nhiéu loai nhua polycacbonat,
céc gié tri khdi lwong phan tir trung binh d6 nhét ctia timg nhura polycacbonat riéng biét duge
nhén véi cac phan khéi lugng twong tmg va duoc tong cong, dé xéc dinh khdi lugng phan tir
trung binh do nhét tong cong,

Cu thé, nhua polycacbonat ma c¢6 chtra don vi cau tric c6 cong thic (1) tot hon ¢6
khéi luong phén tr trung binh d nhét tir 20.000 dén 30.000, t6t hon nita 13 tir 20.000 dén
28.000. Trong khi d6, nhya polycacbonat ma c6 chita don vi cAu tric c6 cong thire (2) tot hon
¢6 khdi lugng phén tir trung binh d6 nhét tir 12.000 dén 28.000, tt hon nita 13 tir 18.000 dén
27.000.

Khéi Iwong phan tir trung binh dd nhét (Mv) duoc do theo su md ta sau ddy trong
phan vi du.

Nhua polycacbonat st dung trong phuong 4n niy (it ca céc nhua polycacbonat chira

don vi cAu triic ¢6 cong thire (1) va don vi cAu tric ¢6 cong thirc (2)) dién hinh ¢6 do ctmg but
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chi, dwoc do theo tidu chun ISO 15184, 13 tir 3B dén 2H, gia tri d6 ctmg nay tot hon nita 13 tir

2B dén 2H. 6 cimg biit chi duge do theo swmd ta sau dy trong phan vi du.

Cu thé, nhua polycacbonat ma cé chira don vi cu triic ¢6 cong thiie (1) t6t hon c6 do
ctmg but chi tir H dén 2H, trong khi d6, nhua polycacbonat ma ¢6 chira don vi cAu tric ¢6

cong thirc (2) tdt hon ¢6 do cimg bit chi tir 2B dén HB.

Phuong phap san xuét nhira polycacbonat st dung trong phwong 4n ndy c6 thé duogc
hiéu mét cach thong thuong, nhung khong giéi han, lién quan dén phin mé ta trong cc doan
tir [0027] dén [0043] va cac vi du trong tai liéu JP 2014-065901 A, ndi dung clia tai lidu néu

trén dugc két hop tham khao trong sang ché nay.
Nhua déo nhiét khac véi nhua polycacbonat

Thanh phén nhua chira nhya déo nhiét khac voi nhya polycacbonat. Vi nhua déo
nhiét khac nhu vay (thong thudng, nhura ma chi s6 khtic xa cia né nhé hon chi sé khic xa cia

nhwra polycacbonat) dugc chiia trong d6, thanh phan nhua s& c6 chi s6 khic xa thép.

Nhua déo nhiét khac véi nhua polycacbonat nhu vay thudong duge chon, khong bi
giGi han cu thé, tir c4c loai ¢6 chi s6 khiic xa nhd hon chi s6 khtic xa ctia nhwa polycacbonat
va chét don thuy tinh. Cu thé hon, nhyua déo nhiét nhu vay (tdt hon 1a polyme (met)acrylat,
dugc mo ta sau day) t6t hon c6 chi s6 khue xa 12 1,5500 hodc nhd hon, chi s khic xa nay tbt
hon nita 12 1,5400 hoic nhé hon, tham chi tit hon nita 14 1,5300 hozc nhé hon, va con t6t hon
nita 1a 1,5250 hogic nhé hon. Gia tri gi6i han du6i cia chi s6 khiic xa ctia nhwa déo nhiét t6t
hon 12 1,4900 hodc 16n hon, tdt hon nita 13 1,5000 hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nita 1a
1,5100 hoic 16n hon. O tai hodc & trén muc gja tri giéi han dudi, vét phém tao hinh duoc tao

ra tir ché pham nhua c6 thé c6 do climg bé mit duoe tang cuong thém.

Nhua déo nhiét khic dugc minh hoa béng polyme (met)acrylat, copolyme
acrylonitril-styren (nhya AS), copolyme metyl metacrylat-styren (nhya MS), nhua polystyren,
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nhua polyamit, nhura polyetylen terephthalat, nhura polybutylen terephthalat, nhyra polyalylat,
nhua polysulfon, va nhya polyphenylen sulfua, trong d6 dugc vu tién 1a polyme (met)acrylat.
Cu thé, véi polyme (met)acrylat duoc chira trong do, vt phdm tao hinh duoc tao ra tir ché
phém nhua c6 thé c6 do cimg bé mit dugce ting cudng, va ché phém nhya c6 thé ¢6 do chay

tang cao.

Polyme (met)acrylat st dung trong phuong 4n nay t5t hon chira don vi (met)acrylat
thom (b1), va tdt hon chira don vi cAu tric (met)acrylat thom (b1) va don vi cau triic metyl
metacrylat (b2). Vi don vi cAu tric (met)acrylat thom (bl) duge chira trong do, kha ning
tiwong thich v6i nhua polycacbonat ¢6 thé dugc céi thién, trong khi dé véi don vi cAu triic metyl
metacrylat (b2) duogc chira trong do, vat phém tao hinh dugc tao ra tir ché phém nhua c6 thé

c6 do cling bé mit duoc ting cudng.

(Met)acrylat thom (b1) ma 14 monome bao gdm don vi cAu tric (met)acrylat thom,
nghia 13 (met)acrylat c6 nhém thom. (Met)acrylat thom (b1) tot hon 14 (met)acrylat c6 vong
benzen vi/hodc vong naphtalen, va tot hon nita 13 (met)acrylat c6 vong benzen. (Met)acrylat
thom (b1) dwoc minh hoa cu thé bang phenyl (met)acrylat, biphenyl (met)acrylat, va benzyl
(met)acrylat. Trong s6 d6, duoc uu tién 13 phenyl metacrylat va benzyl metacrylat, va duge wu

tién hon nita 13 phenyl metacrylat.

Polyme (met)acrylat c6 thé chi chita duy nhat mdt loai hogic chira hai hogic nhiéu loai

don vi (met)acrylat thom (bl1).
Monome ma bao gdm don vi cu triic metyl metacrylat (b2) 1a metyl metacrylat.

Trong truong hop ma polyme (met)acrylat sir dung trong phuong an nay chira don vi
chu tric (met)acrylat thom (b1) va don vi cAu tric metyl metacrylat (b2), ty s6 khdi luong
(b1)/(b2) tt hon 14 (tir 5 dén 80)/(tr 95 dén 20). Ty s6 khdi lugng (b1)/(b2) tot hon nita 14 (tir

5 dén 50)/(tr 50 dén 95), tham chi t&t hon nta 13 (tir 25 dén 50)/(tir 50 dén 75), con tot hon
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nita 13 (tr 25 dén 45)/(tir 55 dén 75), va tot hon ntta 13 (tir 30 dén40)/(tix 60 dén 70).

Polyme (met)acrylat sir dung trong phuong 4n nay, khi chira don vi chu triic
(met)acrylat thom (bl) va don vi cAu tric metyl metacrylat (b2), c6 thé chia thém don vi cAu
tric khac, nhung khong nhét thiét. Pon vi cau triic khac nhw vay, khi dugc chia, tot hon 1a
don vi cAu tric styren, hogic don vi cAu tric (met)acrylat khac véi (bl) va (b2), va t6t hon nira
1a don vi cu tric (met)acrylat khéc véi (b1) va (b2). Pon vi chu tric (met)acrylat khac véi

(b1) va (b2) duoc minh hoa bang (met)acrylat béo khéc véi metyl metacrylat.

Trong polyme (met)acrylat sir dung theo phuong 4n ndy, tong sb don vi cau tric
(met)acrylat thom (bl) va don vi ciu tric metyl metacrylat (b2) tot hon chiém 90% theo khdi
lugng hoéc 16n hon trong s tAt ca cac don vi cAu tric khong bao gém nhém tn cing, t6t hon
nita 13 chiém 95% theo khéi luong hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nita 1a chiém 99% theo
khdi lugng hodc 1én hon. Gigi han trén cua téng sd nay cé thé 13 100% theo khéi luong hozic

thép hon ddi véi cac don vi cau triic khong bao gdm nhém tin ciing.

Polyme (met)acrylat str dung trong phuong 4n nay t6t hon c6 khéi luong phan tr
trung binh khéi 14 5.000 hoic 16n hon, t6t hon nita 14 10.000 hozic 16n hon, va tham chi t5t hon
nira 12 13.000 hoic 16n hon. O tai hodc ¢ trén mitc gié tri gidi han dudi, vat phém tao hinh thu
duoc ¢6 thé c6 xu hudng c6 dd bén chéng va dap va do bén nhiét dugc cai thién. Trong khi
d6, polyme (met)acrylat tbt hon c6 khdi lwong phan tir trung binh khéi 14 30.000 hodc nho
hon, t6t hon nita 14 25.000 hodic nhd hon, tham chi t6t hon nita 13 20.000 hozic nho hon, va con
t6t hon nita 12 16.000 hogc nho hon. O tai hoic thdp hon mirc gia tri gi6i han trén, ché phdm

nhua cd xu hudng c¢d do chay dugc cai thién hon nita.

Khéi luong phan tir trung binh khdi ctia polyme (met)acrylat dugce do theo sy md ta

sau d4y trong phan vi du.

D6 ctimg but chi ciia polyme (met)acrylat stir dung trong phuong én nay, duogc do theo
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tiéu chudn ISO 15184, 12 2H hoic ctmg hon. Gid tri gi6i han trén thuc tidn 13 4H hodc mém
hon, mic di khong bi gidi han cu thé. Véi viée sir dung polyme (met)acrylat ma do cimg but
chi ctia n6 1a 2H hoic ctmg hon, vat pham tao hinh thu dwoc ¢6 thé ¢6 do cimg bé mat duoc
cai thién.

Trong trudng hop ma ché phdm nhya theo phuong 4n nay chira hai hodc nhiéu loai
polyme (met)acrylat, do ctimg but chi ctia hdn hop tdt hon ndm trong khoang bét ky trong s6
cac khoang néu trén.

Do cimg but chi duoc do theo sy mé ta sau ddy trong phan vi du.

Polyme (met)acrylat stir dung trong phuong an nay, khac véi cace loai duge md ta &
trén, c6 thé duoc chon tir cac loai dugc md ta trong cac tai lieu W02014/038500,
W02013/094898, JP 2006-199774 A, JP 2010-116501 A, JP 2014-065901 A, JP 2016-27068
A, va “(met)acrylat thom” dugc mo ta trong tai liéu JP 2016-47937 A, ndi dung cua cac tai

liéu néu trén duoc két hop tham khao trong sang ché nay.

Trong ché pham nhua theo phuong 4n nay, ham lugng ctia nhura polycacbonat, trén
100 phan theo khdi lwong ciia thanh phan nhua (t6t hon gia dinh tong luong clia nhya
polycacbonat va nhya déo nhiét khéc 13 100 phan theo khdi Iwong), 12 40 phan theo khdi lwgng
hodc 16n hon, tt hon 50 phén theo khdi lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 13 60 phﬁn theo khéi
luong hodc 16n hon, tham chi t6t hon nita 12 68 phf?m theo khéi luong hozc 16n hon, con tot
hon nita 12 70 phn theo khdi lwong hodc 16n hon, tét hon nita 1a 72 phan theo khéi lugng hozc
16m hon, con t6t hon nita 14 75 phan theo khéi luong hodc 16n hon, va tham chi ¢6 thé 14 76
phén theo khéi luong hodc 16n hon. O tai hodc & trén mire gi tri gidi han dudi, vat pham tao
hinh dugc tao ra tir ché pham nhwa c6 xu hudng cai thién hon nita do bén chéng va dép, va
ché phém nhya c6 xu hudng ngan chan mot cach hiéu qua sy suy giam vé do bén nhiét. Trong

khi d6, ham hwong ctia nhura polycacbonat trong ché phdm nhura theo phuong 4n nay, trén 100
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phén theo khéi lugng ciia thanh phan nhwa (16t hon gia dinh tong hugng ctia nhira polycacbonat
va nhua déo nhiét khéc 1a 100 phén theo khdi lugng), 14 85 phan theo khdi lugng hozc thip
hon, va tham chi c6 thé 1a 84 phén theo khéi luong hodc thép hon. O tai hodc thép hon murc
gi4 trj gi6i han trén, vét pham tao hinh duoc tao ra tir ché pham nhura c6 xu huéng cé do ctimg
bé mit duogc cai thién hon nita, va ché phém nhua ¢6 xu hudéng duoc cai thién thém vé do

chay.

Trong ché phdm nhya theo phuong 4n nay, ham lIuong ciia nhua déo nhiét khac (tot
hon I3 polyme (met)acrylat), trén 100 phan theo khéi lwgng ctia thanh phan nhua (tot hon gia
dinh tbng lrong ctia nhua polycacbonat va nhya déo nhiét khac 13 100 phan theo khdi rong),
14 15 phn theo khdi Irong hodc 16n hon, va thdm chi ¢ thé 14 16 phan theo khéi hrgng hozc
16n hon. O tai hodic & trén mirc gi4 tri gi6i han dudi, vat pham tao hinh dugc tao ra tir ché pham
nhua c6 xu hudng cai thién vé do climg bé mit, va ché phém nhua ¢6 xu hudng c6 do chay
duoc cai thién. Trong khi d6, ham luong ciia nhya déo nhiét khéc (tdt hon 13 polyme
(met)acrylat) trong ché phim nhya theo phuong 4n ndy, trén 100 phan theo khdi Iwong ctia
thanh phan nhya (t6t hon gia dinh tong Iwong ciia nhua polycacbonat va nhua déo nhiét khéc
14 100 phén theo khéi Iuong), 14 60 phan theo khéi lugng hoac thap hon, tot hon 14 50 phan
theo khdi luong hodc thép hon, t8t hon nita 14 40 phén theo khdi luong hodc thép hon, tham
chi t6t hon nira 14 32 phén theo khéi lugng hoc thap hon, con tét hon nita 1 30 phén theo
khi luong hoédc thép hon, t6t hon nita 12 28 ph?m theo khoi luong hodc thép hon, con tot hon
nita 14 25 phan theo khdi lwong hodic thdp hon, va tham chi ¢6 thé 12 24 phan theo khéi lugng
hoéc thép hon. O tai hodc thép hon murc gia tri gidi han trén, vat phém tao hinh dugrc tao ra tir
ché phim nhua c6 xu hudng c6 d6 bén chdng va dép dugc cai thién hon nita, va ché pham

nhya c6 xu hudng rc ché mot cach hi¢u qua sy suy gidm ve do bén nhiét.

Chét don thuy tinh
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Ché phdm nhya theo phuong 4n niy chita chét don thiy tinh. Véi chét don thuy tinh

dugc chira trong d6, vt phim tao hinh thu duogc ¢6 thé c6 d6 bén co hoc dugc cai thién.

D& véi chét don thuy tinh theo phuong 4n nay, cic chat don da dugc st dung dé gia

cudng nhya déo nhiét ¢6 thé dugc 4p dung rong rii khong bi giéi han cu thé.

Chi sb khtic xa cta chit don thiy tinh str dung trong phuong 4n nay dién hinh 13
1,5500 hodc 16n hon, cu thé 14 1,5600 hozc 16n hon, va dic biét 14 1,5700 hodc 1én hon. Trong
khi d6, chi s6 khuc xa ctia cht don thay tinh dién hinh 14 1,5900 hodic nhé hon, cu thé 13 1,5850
hodc nho hon, va dc biét 13 1,5800 hodc nho hon. Chi s6 khic xa duoc do theo sy mo ta sau

day trong phan vi du.

Trong trudng hop mé ché phiAm nhira chira hai hodc nhiéu loai chat don thiy tinh, gia
tri cua chi sd khic xa cia timg soi thuy tinh riéng biét dwoc nhan véi cac phén khéi lwong
tiong tmg va dugc tinh tong cong dé x4c dinh chi s6 khiic xa tong cong.

Chét don thity tinh str dung trong phuong 4n ndy c6 thé ¢ hinh dang bét ky nhu hinh
dang soi, hinh dang tam, va hinh dang hat. Hinh dang soi 1a dugc wu tién.

Chét don thiy tinh str dung trong phuong 4n nay, khi c¢6 hinh dang sgi, t6t hon c6
chiéu dai soi trung binh s6 (chiéu dai c&t) tir 0,5 dén 10,0 mm, t6t hon nita tir 1,0 dén 5,0 mm.
Vi viée str dung chét don thuty tinh (s¢i thiy tinh) c6 chiéu dai soi trung binh s6 nhur vay, do
bén co hoc ¢6 thé duoc cai thién thém nita. Soi thity tinh ¢6 chiéu dai soi trung binh sd (chiéu
dai Cé’[) tir 0,5 dén 10,0 mm duge minh hoa béng cac sgi thuy tinh duogc dua ra thi trudng &
dang soi thly tinh vun. Chiéu dai soi trung binh s6 duge x4c dinh trén anh duoc quan sét dudi
kinh hién vi quang hoc, bing cach 14y mau nglu nhién c4c soi thity tinh ma chiéu dai soi cta
n6 s& duogc xac dinh, sau d6 do chiéu dai ctia cc canh dai, va bang céch l4y gié tri trung binh
cua céc gia tri dugce do. Viée quan sét dugc tién hanh & do phong dai 20 lan (20x), trong khi

14y mAu 1000 soi hoiic nhidu hon. Chiéu dai soi trung binh s 1a xap xi tuong duong véi chiéu
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dai cét.

Soi thuy tinh c6 thé c6 hinh dang cit ngang bét ky dugc chon tir hinh dang tron, hinh
trimg, hinh tron thudn, hinh chit nhat, hinh chir nhat két hop véi cac hinh ban nguyét trén ca
hai canh ngfn, hinh kén tdm va v.v.. Soi thay tinh theo phuong 4n nay t&t hon ¢6 tiét dién
ngang det, t5t hon véi do det tir 1,5 dén 8, va t6t hon nita 12 v6i do det tir 2 dén 6. Véi viée str
dung soi thity tinh det nhu vy, su tan xa 4nh sang co thé duoc ngin chin mot cach hiéu qua,

va vét pham tao hinh thu duge c6 thé c6 do trong sudt duoc cai thién hon nita.

Gi6i han du6i cia dudng kinh soi trung binh s6 ciia soi thuy tinh t6t hon 14 4,0 pm
hodc 16n hon, t5t hon nita 14 4,5 pm hodc 16n hon, va tham chi tot hon nita 13 5,0 um hoic 16n
hon. Gi6i han trén ciia duong kinh soi trung binh s6 ciia chit don thity tinh t6t hon 13 15,0 pm
hoac thép hon, va t6t hon nita 13 12,0 um hodc thép hon. Luu y réng, duodng kinh s¢i trung
binh sd ctia soi thuy tinh cé thé duoc x4c dinh trén anh duoc quan sat dudi kinh hién vi dién
tir, bang cach 1y mAu ngAu nhién cac soi thily tinh ma dudng kinh cta chiing s& dugc xac
dinh, sau d6 bing cach do dudng kinh & tAm gin cta soi, va bang cach ldy gia tri trung binh
cia cac gid tri duge do. Viée quan sat duoc tién hanh & do phong dai 1.000 1an (1000x), trong
khi 14y mAu 1000 soi hozic nhiéu hon. Pudng kinh soi trung binh s ciia s¢i thity tinh, ¢6 hinh
dang cét ngang khong phai hinh tron, duoc x4c dinh sau khi chuyén doi dién tich cit ngang
thanh hinh tron c6 dién tich twong duong.

Tiép theo, soi thiy tinh t6t hon duoc str dung trong phuong 4n ndy s& dugc giai thich.

Soi thuy tinh dugc st dung & day co thé 1 soi bat ky dugc kéo soi ndng chdy tir cac
thily tinh phd bién trén thi trudng nhu thiy tinh E, thay tinh C, thiy tinh A, thiy tinh S, thiy
tinh D, thiy tinh R, va thuy tinh M, c4c loai thy tinh nay khong bi giéi han cu thé, mién 13
chiing c6 thé dugc kéo soi thanh soi thity tinh. Theo phuong 4n nay, thiy tinh E t6t hon duoc

bao gom.
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Soi thily tinh sir dung trong phuong 4n nay tot hon dugc xir Iy bé mit bang chit xir
Iy b& m3t ma dién hinh 13 cht lién hop silan nhw y-metacryloxypropyl trimetoxysilan, y-
glycidoxypropyl trimetoxysilan, hodc y-aminopropy! trietoxysilan. Liong két dinh ctia cht
xir 1y b8 mit t6t hon 13 tir 0,01 dén 1% theo khéi Iuong ciia soi thuy tinh. Cac s¢i thily tinh
khéc c6 thé st dung dugc & day bao gdm céc soi thity tinh duoc xir Iy bé mit ity y bang chat
lam tron nhu hop chét amit béo hodc dau silicon, chét chéng tinh dién nhu mudi amoni bac
bbn, nhya tao mang nhu nhua epoxy hogc nhura uretan, va hdn hop ctia nhya tao mang véi
chit 6n dinh nhiét, chét 1am chim chay va v.v.. Soi thay tinh st dung trong phuong 4n niy ¢6
thé duoc dinh ¢& bang chét dinh ¢&. Chét dinh ¢ trong truong hop nay t6t hon 1a chét dinh ¢

dua trén epoxy hodc chét dinh c& dya trén uretan.

Soi thuy tinh 14 ¢6 san trén thi trudng, va duoc minh hoa béng cacloai T-187, T-286H,
T-756H, T-289H tir nha cung cAp Nippon Electric Glass Co., Ltd.; DEFT2A tir nha cung cip
Owens Corning; HP3540 tir nha cung cip PPG Industries, Inc.; va CSG3PA820 tir nha cung
cap Nitto Boseki Co., Ltd.

Ham luong ciia chat don thay tinh (65t hon 1 soi thiy tinh) trong ché pham nhwa theo
phuong 4n ny, trén 100 phén theo khdi Iwong ciia thanh phan nhua, 13 5 phan theo khdi Iuong,
tdt hon 13 10 phén theo khéi Iwgng hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nita 14 15 phan theo khdi
lugng hoéc 16n hon. O tai hogic & trén muc gjé tri gi6i han dudi, vat phém tao hinh thu duoc
¢6 xu hudng duoc cai thién thém v& do bén co hoc. Trong khi d6, ham Iuong cua chat don
thuy tinh (t6t hon 14 soi thity tinh) trong ché phim nhua theo phuong 4n ndy, trén 100 phan
theo khéi luong ciia thanh phan nhuya, 12 100 phan theo khdi lugng hozc thép hon, t6t hon 14
90 phan theo khdi lvong hogc thip hon, tdt hon nita 1a 80 phan theo khdi Iugng hodc thip hon,
va tham chi t6t hon nita 1a 70 phén theo khéi luong hodc thép hon. O tai hodc thép hon murc

gia tri gidi han trén, do chay trong qua trinh dtic phun cé xu hudng duoc cai thién.
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Ham luong ctia chit don thiy tinh (t5t hon 13 soi thly tinh) trong ché phdm nhuya theo
phuong &n nay t6t hon 14 5% theo khéi lwong hozic 16n hon, t6t hon nita 12 9% theo khdi lugng
hodc 16n hon, thAm chi tdt hon nita 13 10% theo khéi luong hodc 16n hon, va con t6t hon nita
1 15% theo khéi lugng hodc 16n hon. Trong khi d6, ham lwong cia chit don thiy tinh (t6t hon
14 soi thuy tinh) tdt hon 14 90% theo khdi Iuong hodc thip hon, tot hon nita 13 41% theo khdi
luong hodc thip hon, tham chi t&t hon nita 13 40% theo khéi hugng hodc thap hon, con tot hon
nita 14 30% theo khéi lugng hodc thap hon, va dic biét 1a c6 thé 12 25% theo khdi lugng hodc

thap hon.

Ché phdm nhua theo phuong an ndy c¢6 thé chira duy nhat mot loai, hogc hai hodc
nhiéu loai cht don thuy tinh. Khi hai hodc nhiéu loai dugc chia, tong ham luong t6t hon 1a
nam trong khoang bét ky trong s6 cac khoang néu trén.

Céc thanh phan khac

Ngoai nhya polycacbonat, nhwa déo nhiét khac (nhu polyme (met)acrylat), va chat
don thity tinh, ché phdm nhua theo phuong 4n ny tiy y c6 thé van chira céc thanh phan khéc
khac voi céac loai dugc md ta & trén, ma khong hé lam giam céac dic tinh vat Iy mong mudn.

Cac thanh phéin khéac nhu vay dién hinh dugc minh hoa bang cac chét phu gia nhya khac nhau.

Céc chit phu gia nhua dugce minh hoa bang chét thio khudn (nhu hop chét este), chat
6n dinh (nhu chét 6n dinh nhiét, chat chéng oxy hoa), chat hap thu UV, chat chdng tinh dién,
chét 1am cham chay, chét phu gia 1am cham chay, chit nhudm, chit mau, chat chéng tao van
duc, cht 1am tron, chit chéng tao khdi, chét cai bién do chay, chit déo hoa, chat trg gitip phan
tan, va chat khang khuan. Mot loai trong s cAc chat phu gia nhura c6 thé dugc chira, hodc hai
hodc nhidu loai ¢6 thé dugc chira theo su két hop vaty 1¢ c6 thé duoc lua chon tur do. Chi tiét
vé céc chit phu gia nay c6 thé hiéu duoc khi tham khao phan mo ta trong cac doan tir [0059]

dén [0080] ctia tai liéu JP 2014-065901 A, ndi dung ctia tai liéu nay dugc két hop tham khéo
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trong séng ché.

Ché pham nhua theo phuong 4n nay dugc tao ra sao cho ham lugng cia nhua
polycacbonat, nhya déo nhiét khac (nhu polyme (met)acrylat), chét don thuy tinh, va chét phy

gia nhya tuy chon (nhu hop chét este, chat 6n dinh) dugc bd sung t6i 100% theo khdi luong.
Chét thao khubn

Ché phdm nhya theo phuong 4n niy ¢6 thé chita chét thdo khuon. Véi chét thao

khuon duoc chira trong d6, kha nang thao khudn cd xu hudng dugc cai thién thém.

Chét théo khu6n, ma chét d biét bat ky c6 thé ap dung duor, tot hon 13 hop cht este,
va tot hon nita 13 hop chét este dugc tao thanh gitta rugu béo (vi dy, rugu don chirc béo no co
tir 16 dén 22 nguyén tir cacbon, hoic ruou da chirc ¢6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon), va axit
carboxylic béo (vi du, axit mono- hodc di-carboxylic ¢6 tir 16 dén 22 nguyén tir cacbon). Chi
tiét v& hop chét este c6 thé duoc hiéu khi tham khao dén phan m ta trong cac doan tir [0047]
dén [0054] cua tai lidu JP 2020-029481 A, ndi dung cua tai lidu nay dugc két hop tham khao

trong sang ché.

Ham Iuong ctia cht thao khudn (t5t hon 13 hop chét este), khi dugc chira trong ché
ph4m nhua theo phuong 4n nay, trén 100 phan theo khdi luong cia thanh phan nhua, tot hon
1a 0,05 phén theo khdi lugng hodc 16n hon, va t6t hon nita 14 0,1 phén theo khdi lugng hoac
16n hon. O tai hodc & trén mirc gid tri gidi han dudi, tic dung cai thién kha ning thdo khuon
c6 xu huéng dugc thé hién mot cach hidu qua. Trong khi do, gia tri giéi han trén, trén 100 phan
theo khéi luong ctia thanh phén nhua, tot hon 14 2,2 phén theo khdi lugng hodc thép hon, c6
thé 13 1,5 phn theo khdi lugng hodc thdp hon, va thAm chi ¢6 thé 1a 1,0 phan theo khdi lwgng
hodc thap hon. O tai hodc thap hon muc gid tri gi6i han trén, su 6 nhiém chat nhuom khé xir
ly trong qua trinh dtic phun, vi du, cé thé duoc ngan chan mot cach hiéu qua. Tuong tu, vat

pham tao hinh thu dugc ¢6 xu hudng duoc cai thién thém vé db trong sudt.
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Ché pham nhuya theo phuong 4n nay c¢6 thé chi chira mdt loai, hozc hai hogic nhidu
loai chét thao khuén. Khi hai hogc nhiéu loai duge chia, téng ham [uong t6t hon 1a nam trong

khoang bt ky trong s cac khoang néu trén.

Chét 6n dinh
Chét 6n dinh dwoc minh hoa bang chét 6n dinh nhiét va chat chng oxy héa.
DGi voi chit dn dinh nhiét, tt hon 14 st dung chat 6n dinh chira phospho.

Chét én dinh chtra phospho c6 thé dugc sir dung & ddy c6 thé 1a loai bat ky da biét,
chung dugc minh hoa boi axit oxo ciia phospho nhur axit phosphoric, axit phosphonic, axit
phosphoro, axit phosphinic, va axit polyphosphoric; kim loai axit pyrophosphat nhu natri axit
pyrophosphat, kali axit pyrophosphat, va canxi axit pyrophosphat; mudi phosphat ctia cac kim
loai nhém 1 hodc nhém 2B nhur kali phosphat, natri phosphat, xesi phosphat, va kém phosphat;
hop chét phosphat hitu co, hop chét phosphit hitu co, va hop chat phosphonit hitu co. Hop

chét phosphit hitu co 14 déc biét duoc wu tién.

D6i véi chat chdng oxy héa, t6t hon 14 sir dung chét 6n dinh dua trén phenol bi can
trd.

Chét 6n dinh dua trén phenol bi can tr& dwoc minh hoa cu thé bang pentaerythritol
tetrakis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat], octadexyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl) propionat, thiodietylenbis|3-(3,5-di-fert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat],
N,N’-hexan-1,6-diylbis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionamit], ~ 2,4-dimetyl-6-
(1-metylpentadexyl)phenol, dietyl[[3,5-bis(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxyphenyljmetyl]
phosphat,  3,3°,3”,5,5’,5”-hexa-tert-butyl-a,a’,a”~(mesitylen-2,4,6-triyltri-p-cresol,  4,6-
bis(octylthiometyl)-o-cresol, etylenbis(oxyetylen)bis|3-(5-tert-butyl-4-hydroxy-m-tolyl)
propionat], hexametylenbis|3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat], 1,3,5-tris(3,5-
di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion, 2,6-di-fert-butyl-4-(4,6-
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bis(octylthio)-1,3,5-triazin-2-ylamino)phenol, va 2-[1-(2-hydroxy-3,5-di-tert-

pentylphenyl)etyl]-4,6-di-tert-pentylphenyl acrylat.

Chét bn dinh dya trén phenol bi can tré nhu vay dugc minh hoa cu thé bang “Trganox
(nhan hiéu da ding ky, nhén hidu tuong tu s& 4p dung & dy) 10107, “Irganox 1076 tir nha
cung cép BASF SE; va “ADK STAB AO-50”, va “ADK STAB AO-60” tir nha cung c4p

ADEKA Corporation.

Ham luong cta chét n dinh trong ché phém nhura theo phuong 4n nay, trén 100 phan
theo khdi lugng ciia thanh phan nhra, thong thudng 13 0,001 phén theo khéi lugng hogc 16m
hon, t8t hon 13 0,005 phan theo khéi luong hogc 16n hon, t6t hon nita 13 0,01 phan theo khoi
lwgng hogic 16n hon, trong khi d6, ham hrong nay thong thuong 14 1 phan theo khdi luong hodc
thip hon, t5t hon 12 0,5 phan theo khdi luong hodc thép hon, va tit hon nita 13 0,3 phan theo
khéi luong hoic thép hon. Vi ham luong ctia chét dn dinh & trong khoang bat ky trong sb céc

khoang nay, tac dung ctia viéc bd sung cht 6n dinh dugc thé hién hiéu qua hon nita.

Ché pham nhua theo phuong 4n nay c6 thé chi chira mot loai, hodc hai hodc nhiéu
loai chét 6n dinh. Khi hai hogc nhidu loai dugc chia, tong ham lugng tt hon 14 ndm trong

khoang bat ky trong sd cac khoang néu trén.
D6 chénh léch cua chi s6 khic xa

Theo phuong 4n nay, d6 chénh 1éch tuyét ddi ctia chi s6 khiic xa gitta thanh phan
nhura va chét don thuy tinh dugc didu chinh 14 0,0042 hodc nho hon. Véi cau tric nhu vay, vét
phém tao hinh thu dugc ¢6 thé c6 do truyén dugc cai thién. Gia tri gidi han trén cia do chénh
16ch cua chi s khic xa tot hon 14 0,0041 hoic nhé hon, t6t hon nita 12 0,0040 hodc nhé hon,
tham chi t5t hon nita 13 0,0035 hosic nho hon, con tét hon nita 13 0,0030 hozc nho hon, tt hon
nita 14 0,0028 hodc nhé hon, con tdt hon nita 14 0,0025 hodc nhod hon, va c6 thé tot hon 14

0,0020 hodc nho hon, 0,0010 hoac nho hon, 0,0009 hoac nho hon, va 0,0008 hodc nhé hon.

30

30/64



52473

Gi4 tri gi6i han dudi ciia do chénh 16ch ciia chi s6 khic xa dién hinh 13 0,0001 hodc 16n hon,
va thAm chi 0,0003 hozc 16n hon s& dii dé thoa man yéu cau vé tinh nang, mic du Iy twéng 13
0.
Céc déac tinh vat Iy khac

Ché phém nhya theo phuong an nay tt hon vuot trdi vé do trong subt. Cu thé hon,
ché pham nhwa, khi dugc tao hinh thanh mau det ¢ do day 2 mm va duoc do & nhiét d6 23°C
theo tiéu chudn JIS K7105, t6t hon thé hién do duc 13 50% hodc nho hon, t6t hon nita 14 45%
hodc nhé hon. Gié tri giéi han dudi cua do duc dién hinh 1 5% hodc 16n hon, va thuc tién 1a

10% hodc l6n hon, mac du ly tuéng 1a 0%.

Ché phdm nhia theo phuong 4n nay t6t hon thé hién modun ubn rong. Cu thé hon,
ché pham nhya theo phuong 4n nay, khi duoc tao hinh thinh mAu nhiéu myc dich theo ISO
(d6 day 4 mm) va duge do theo tiéu chudn ISO 178, tt hon thé hién médun udn 12 4500 MPa
hodc 16n hon, t&t hon nita 14 5500 MPa hoic 16n hon. Giéi han trén ctia mddun ubn khong bi
gi6i han cu thé. Vi dy, yéu cau vé tinh nang co thé dugc thoa mén du, tham chi tai mic hosdc

thap hon 18000 MPa.

Ché phim nhuya theo phuong 4n nay tot hon thé hién do cimg biit chi cao. Cu thé hon,
ché phém nhua, khi dugc tao hinh thanh mau det ¢6 d6 day 2 mm, va duoc do theo tiéu chuin
ISO 15184 véi viée st dung dung cu thir nghiém do ctmg but chi dudi mire tai 750g, tot hon
thé hién do cumg but chi 1a H hodc cimg hon, d6 cimg but chi nay t6t hon nita 14 2H hodc cing
hon. Gi6i han trén cia do ctimg but chi thue tién 13 SH hodc thap hon, mic du khong bi giéi

han cu thé.

Ché phém nhua theo phuong 4n nay 6t hon thé hién tang ton that dién méi thép. Cu
thé hon, ché phdm nhua, khi dugc do bing phuong phép nhiéu loan ¢ tin s 1 GHz, t6t hon

thé hién tang ton that dién méi 14 0,0060 hozic nho hon, t6t hon nita 14 0,0057 hodc nho hon,
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tham chi tdt hon nita 13 0,0055 hodc nho hon, con t6t hon nira 13 0,0053 hozc nhé hon, va tdt
hon nita 13 0,0050 hozic nhod hon. Gia tri giéi han dudi thuc tién 12 0,0010 hozc 16n hon, mic

di khong bi giéi han cu thé.

D6 duc, mddun udn, dd cimg but chi, va tang ton that dién méi duoc do theo cac

phuong phap duge mb ta sau ddy trong phan vi du.
Phuong phép san xut ché phdm nhua

Phuong phap san xuét ché phim nhya theo phuong 4n nay khong bi giéi han cu thé,
rét nhidu phuong phap d4 biét dé san xut ché phim nhua déu 6 thé 4p dung dugc. Phirong
phap minh hoa nhu trn trude nhya polycacbonat, nhira déo nhiét khac, chéit don thuy tinh, va
thanh phén iy y khac vai viée st dung thiét bi tron bt ky trong 36 céc thiét bi tron khac nhau
nhu méy nhao trdn va thiét bi tron Henschel, va sau d6 trdn néng chay hdn hop véi viée st
dung thiét bi trdn nhur thiét bi tron Banbury, thiét bi tron kiu lan, thiét bi tron Brabender, thiét
bi nhao tron/thiét bi &p dim mot truc vit, thiét bi nhio tron/thiét bi ép dun hai truc vit, va thiét
bi nhao tron. Nhiét do trdn ndng chay thong thuong ndm trong khoang tir 240 dén 320°C, mic
du khong bi giéi han cu thé.

Vit pham tao hinh

Vit phim tao hinh theo phuong 4n nay tao ra tir ché pham nhuya theo phuong 4n nay.
Do d6, vét phim tao hinh theo phuong 4n ndy c6 thé ¢ do trong subt cao, va do bén co hoc
cao.

Vit phém tao hinh c6 thé ¢6 hinh dang bét ky c6 thé duoc lwa chon thich hop theo
ung dung va muc dich khong bi gidi han cu thé, tir cac hinh dang khac nhau bao gém dang
bang, dang ban, dang que, dang thm, dang mang, dang hinh try, hinh nhén, hinh trén, hinh elip,
da giac, tao hinh, dang rdng, dang khung, dang hop, dang bang diéu khién, va cac dang dic

trung khéc.
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Vit phém tao hinh duogc tao ra tir ché phém nhua theo phuong an nay vurot troi vé do
trong sudt va do bén co hoc, va t6t hon duoc st dung, vi du trong thiét bi hién thi, thiét bi hd
trg k thuat s6 ca nhan, thiét bi dién gia dung, linh kién 6 16, linh kién ciia truc duong sit, linh
kién va ndi thét ciia may bay; va tt hon nita dugc sit dung trong thiét bi hién thi, thiét bi hd

trg k¥ thudt s6 ¢4 nhén, thiét bi dién gia dung, vandi tht.

Cu thé hon, cac img dung dugc wu tién bao gém kinh ctra s6 kién tric (tda nha, nha
0, nha kinh, v.v..); kinh ctra sO clia b 1, may bay, va may xay dung; mai gara, clra cubn, V.v..;
méi chdng néng, tim mai, mai che ning; cac cira quan tréc khac nhau; dng kinh chiéu sang,
6ng kinh dén giao théng, dng kinh ciia thiét bi quang hoc; nip che dng kinh; girong, kinh deo
mét, kinh bao ho, kinh chin 216 ciia xe mo 10; tAm che pin mat troi; chup bao ve; cac chup che
0 t0 khac nhau ding cho dén dau xe, dng kinh bén trong, dén hau, v.v..; bang diéu khién bén
trong 0 t6; ndp che thiét bi hién thi, linhvkién bang hién thi, linh kién méy giai tri (may giét
xéng tu dong Nhat Ban, v.v..); vo cia thiét bi dién/dién tir va thiét bi OA, bao gdm cac thiét bi
dau cudi di dong khac nhau (dién thoai thong minh, may tinh bang, thiét bj dé deo), camera,
va may choi game; mil bao ho; tAm, mang, va tam modng cua no.

Phuong 4n nay boc 16 thém ve vét pham tao hinh véi 16p phi cimg, day 1a vét pham
tao hinh c6 16p phti cimg trén it nhat mot phan ciia bé mat.

Lop phit ctimg c6 thé chi duoc tao ra it nhét trén mét phan ctia vat pham dugc tao hinh
tir nhya déo nhiét theo sang ché nay. V4t phim tao hinh, khi ¢6 dang tam, c6 thé ¢6 16p phu
cung trén mot mat hodc trén ca hai mat. Mat khéc, vat phém tao hinh, khi c6 dang hop hodc
dang twong t, c6 thé c¢6 16p phi cing chi trén mot mét, hodc trén hai hogic nhiéu mat, va t6t

hon dugc tao ra trén hai hodc nhiéu mét.

Theo phuong 4n nay, 16p phii cimg c6 thé dugc tao ra bang cach phii chét pht cimg

it nhét trén mot phan ctia b& mét ctia vat pham tao hinh theo phuong 4n ndy, va bang céch 1am
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ctmg chét theo quy trinh 1am cimg chét phi cimg,

Chét phu ctimg dé tao ra 16p phu cimg c6 thé 13 vat liéu bt k¥ trong s6 cc vat lidu da
biét ma ching c6 thé thu dugc bang cach hoa tan céc loai monome da chirc hosdc tién chat
polyme da chirc khéc nhau 1am thanh phéan chinh, bao gdm cac loai dwa vao silicon, dwa vao
acryl, dua vao epoxy, dua vao silazan, va dya vao uretan, cing vdi cac chét don vo co nhu silic
oxit, chét khoi mao polyme héa va chat hép thu UV vao trong dung méi, ma chét phu gia bét
ky trong sb céc chét phu gia khac nhau nhu chét chong oxy héa, chat 6n dinh quang, chét cai
bién d6 nht, chat khr bot, cht chdng tinh dién, chét tro gitip phén tén, chat truot, chit nhuém
va chit mau c6 thé dugc bd sung tly ¥ vao d6. Chat phii cimg theo cich khéc c6 thé 1a chét
thudc loai phu kép nham dé tang cuong do két dinh hogc kha ning chéng chiu thoi tiét, can

phai cung cap 16p phi 16t true khi phit chat phi cimg,

Khi tao ra 16p pht cimg, phuong phap dé phi chat phi cting khéng bi gi6i han cu
thé, va c6 thé 1a phuong phap bat ky ¢6 thé duoc chon tir phirong phép phit phun, pht nhing,
pht chay, phti quay, phti thanh, phti mang che, phit khuén, phu khéc, phi can, phii [udi gat va
pht dao ¢ thdi khi.

Meic dit 16p phu ctmg c6 thé dugr tao ra bang cach phi, va sau d6 1am ctmg, chat phu

clmg trén bé mit cta vt phdm tao hinh theo phuong 4n niy nhu duge mo ta & trén, phuong

phap khéc c6 thé 13 d4t mong mang duoc tao ra so bd dé sir dung 1am 16p phu cimg lén vat

pham tao hinh theo phuong 4n nay.

Ciing theo cach khac, mang dé sir dung lam 16p phit cﬁng ¢6 thé dugce hiéu chinh so
b6 trong khudn, va sau dé dic phun ché pham nhua theo phuong 4n nay, tot hon bé qua quy
trinh tao ra 16p pht cling sau khi dic phun.

Do day ctia 16p phi cimg t6t hon 1a tir 5 dén 50 pm, va tot hon nita 13 tir 7 &én 30 pm,

theo quan diém vé viéc ting cudng do trong sudt, trong khi ngan chén su tach 16p ra khéi vat
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phim tao hinh theo phwong 4n nay do s chénh léch vé sur gidn nd do nhiét hodc su chénh 1éch

ve do co ngot.

Théng tin khéc vé 16p phii cimg c6 thé thu dugce khi tham khao phan md ta trong cac
doan tir [0094] dén [0097] tai Lidu JP 2020-163597 A, ndi dung cua tai lidu ndy dwoc két hop

tham khao trong sang ché.

Vit pham tao hinh véi 16p phui ctimg theo phuong 4n ndy dat duge mot cach thanh
cong do trong subt cao, trong khi van duy tri duoc cac dic tinh khac nhau nho viée tron Kkét
hop chét don thity tinh, bao gdm do én dinh kich thudre, do cting (d6 bén udn), va do bén nhiét
cao, cling nhur dat dugc mot cach ddy du d cimg bé mit cao nho boi 16p phi clmg, Do do,
vat phim tao hinh v6i 16p pht cimg c6 thé ap dung diroc mot cach thich hop cho c4c san phdm
khéc nhau bao gdm camera, thiét bi OA, thiét bi truyén thong, thiét bi chinh x4c, linh kién
dién/dién ti, linh kién 6 t0, va linh kién may noi chung; va déc biét thich hgp cho camera, thiét
bi OA, linh kién dién/dién t, va linh kién 6 t6 ma do trong sudt ctia ching c6 gié tri cao.
Phuong phép san xuét vat phim tao hinh

Ché phim nhuya theo phuong 4n ndy dugc tao vién, va sau d6 dugc tao hinh bang
phuong phéap tao hinh bét ky trong sb cac phuong phép tao hinh khac nhau thanh vt phim
tao hinh. Theo céach khac, nhua khong tao vién cd thé duoc tron néng chay trong thiét bi ép

dun, va sau d6 dugc tao hinh tryc tiép thanh vat phim tao hinh.

Phuong phép dé tao hinh vét phim tao hinh c6 thé dugc Iwa chon, khong bi gi6i han
cu thé, tir cic phuong phép tao hinh d& biét ma duge minh hoa bang cic phuong phap dic
phun, diic & phun, diic ép dim, ép dim tao hinh, diic ép chuyén, ddc rong, dic rng c6 hd trg
bang khi, ddc thdi, ddc thdi ép dim, phii trong khuon (IMC), dic quay, diic d4t méng, dic hai
mau, dic léng, dac nhiéu 16p, dtc tao bot, dic ép, va dic nong lanh véi viée stt dung khuon

gia nhiét nhanh.
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Theo phuong 4n ndy, vat pham tao hinh tdt hon duoc san xuat bang phurong phap diic
phun, trong d6 ché phim nhya theo phuong 4n niy tét hon dugrc tao hinh trong khudn céch
nhiét. Cu thé hon, dugc wu tién 13 dic phun ché phim nhua theo phuong 4n nay, véi viée sir
dung khuon cé lop gdm trén mit khoang; hodc diic phun véi viéc sir dung khuén c6 16p kim
loai va 16p nhua ran nhiét duge x&p chdng theo thir tw ndy trén mét khoang. Phuong phap dic
phun véi viéc sir dung khudn nhu vay ¢ xu hudng cai thién vé do tron nhan bé mit cua vat

pham tao hinh, va céi thién hon nita vé do trong sudt.

Khubn cach nhiét t6t hon 13 khuon ¢6 16p gdm trén mét khoang (6t hon bé mit) (sau
day c6 thé duge goi 13 “khuén cach nhiét duge phit gém”), hodc khuon ¢6 16p kim loai va 16p
nhua rin nhiét dugc xép chdng theo thir tir ndy trén mét khoang (sau day c6 thé dugc goi 1a

“khudn céch nhiét dugc phil nhua”).

Khu6n c4ch nhiét dugc pht gbm duoc minh hoa bang khuén c¢6 tAm phi gbm (16ng)
duoc sép Xép trén mat khoang ctia than khuon kim loai. G6m, mic di khong bi gii han cu
thé mién 13 n6 vugt trdi vé su cach nhiét, do bén nhiét va do 6n dinh, t6t hon c6 d dan nhiét
1a 5 W/m-K hoic nhé hon, va dugc minh hoa bang ziricon (ziricon oxit, ZrO,). Hién tai,
ziricon ¢6 thé 13 ziricon dugc 6n dinh mot ph.;fm chira, 1am chét 6n dinh mot phﬁn, mot loai
hodic hai hoiic nhiéu loai trong s6 canxi (canxi oxit, Ca0), ytri (ytri oxit, Y20s), magie (magie
oxit, MgO), silic oxit (silic oxit, SiO»), va xeri (xeri oxit, CeOz); hodc co thé 14 ziricon dan nhiét
chira, 1am chét truyén dan nhiét, mot loai hogc hai hodc nhiéu loai trong s6 Fe>03, NiO, Co30s,
Cr03, TiO,, TN, TiC, WC, TaC va v.v..

Lép gbm c6 thé chi ¢6 do day du dé dat dugc miic cach nhiét cn thiét, mtc ndy
thong thudng, nhung khong bi gi6i han, 14 tir 0,1 dén 10 mm, t6t hon tir 0,5 dén 10 mm, tt
hon nia 13 tir 1 dén 7 mm, va tham chi t6t hon nita 1a tir 2 dén 5 mm. Lép gdm qua mong c6

thé khong dat duoc mic cach nhiét day du, chi thé hién tac dung cai thién do trong subt {t so
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v khuon thong thudng, Trai lai, 16p gdm qué day khién cho téc dung cach nhiét qua mic,

can mét thoi gian dai hon dé 13m mét nhwa ndng chay trong khoang, va kéo dai chu ky duc.

Khudn cach nhiét dugc phi nhya duge minh hoa béng khuon c6 16p kim loai duge
bd trf trén mét khoang ctia than khudn kim loai, trong khi dat 16p nhya rén nhiét & gitta. Bay
gi0, 16p nhua rén nhiét khong chi ¢6 chiic ning 13 16p cach nhiét, ma con c6 chirc ning 12 16p
két dinh gitta than khuon va 16p kim loai. Nhya rén nhiét duoc minh hoa bang nhua epoxy
acrylat, nhyra phenol, nhya epoxy, nhua melamin, nhua ure, nhya polyeste khong no, nhya
alkyt, polyuretan, va polyimit rin nhiét. D dan nhiét ctia nhwa rin nhiét niy néi chung Ia xap

xitr 0,3 dén 3 W/m-K.

Nhura rin nhiét c6 thé chira hat v6 co nhw hat thiy tinh, 1am vat liéu gia cb. Hat vo
co t6t hon c6 dang hinh cau, véi ¢& hat trung binh x4p xi tir 1 dén 100 pm. Ham luong cua hat

v6 co trong 16p nhua réin nhiét t6t hon 13 tir 60 dén 90% theo khéi luong.

Do day ctia 16p nhura rin nhiét t5t hon 1 khoang tir 0,2 dén 1,5 mm, mic dit phu
thudc vao dic tinh cach nhiét (d6 dan nhiét) ctia nhwa rén nhiét.

Vit liéu dé chu thanh 16p kim loai cAu tao nén mit khoang dugc minh hoa cu thé
bang cac vt lidu thép nhu thép cong cu hop kim, thép khudn, thép cong cu, va thép khong gi
martensit; va mang crom, kém, niken hoéc kim cuong, Pugc uu tién 1a vt licu thép duge xtr
1y thong thudng bang cach 1am cting. Do day ctia 16p kim loai théng thudng khoang tir 0,2

dén 1,5 mm.

Meic di 16p kim loai ¢6 thé dugce tao ra trén bé mit cua 16p nhya rin nhiét dién hinh
bang cach ma, tam mong thép héa cimg, vi du, ¢6 thé duge gin dinh bang viéc sir dung nhua
rén nhiét.

Lép gia ¢b tiy v duoc tao ra tir gdm c6 thé duoc tao ra & gitta 16p kim loai va 16p

nhua rin nhiét.
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Cac diéu kién diic d& dic phun ché phdm nhua theo phuong 4n nay 6 thé ap dung
duoc & day dién hinh bao gdm nhiét do truc ciia may duc phun 13 tir 280°C dén 320°C, va
nhiét do khuén 14 tir 60°C dén 100°C, bt lun kiéu khuon nhu thé nao.

Vi du thire hién sang ché

Sang ché nay con dugc mo ta chi tiét khi vién dan dén cac vi du. Tét ca cac vt liéu,
tuong tiéu thy, ty 18, chi tiét xir Iy va quy trinh duoc m ta trong cac vi du dudi day c6 thé dugc
cai bién thich hop, ma khong di tréch ra khoi pham vi ciia sang ché niy. Do do, pham vi ctia

séng ché nay khong bi gidi han boi cac vi du cu thé dudi day.

Trong truong hop trong d6 thiét bi do bat ky duge str dung trong céc vi du tré nén
khong san sang thuong 1a do khong do lién tuc, viéc do ¢6 thé duoc tién hanh véi viée st dung

thiét bi khéc c6 c4c tinh nang twong duong,
1. Céc vat liéu tho
Quy trinh san xu4t minh hoa 1: San xuat nhua polycacbonat Al-1

Binh phan tmg bing nhém (SUS) (thé tich bén trong: 10 L) ¢6 trang bi bo khudy va
bo ngung tu chung cat duge bo sung 26,14 mol (6,75 kg) bisphenol C (BPC), va 26,79 mol
(5,74 kg) diphenylcacbonat, sau d6 bén trong binh phan timg duoc thay thé bang khi nito, va
bén trong binh phan tmg dugc gia nhiét trong moi trudng khi nito 1én t6i 220°C, trong thoi

gian 30 pht.

Tiép theo, chét 1ong phan tmg trong binh phan tmg duoc khudy dé duy tri trang théi
néng chay, xesi cacbonat (Cs2COs) 1am chét xtic tic chuyén hoa este dugc b6 sung vao do,
trong khi diéu chinh ham hrong ctia né t6i 1,5 x 10 mol trén 1 mol BPC, va chat 1ong phan
g duoc khudy dé 1am chin mudi, trong méi trudng khi nito & nhiét do 220°C trong thoi gian
30 phit. Tiép theo, 4p sudt trong binh phan tmg dugc 1am giam xudng t6i 100 Torr trong thoi

gian 40 phut, v6i nhiét d6 duoc gift nguyén khong thay doi, va phan tmg dugc cho phép tién
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hanh thém trong 100 phut, dé chung ct phenol.

Tiép theo, nhiét dd bén trong binh phan tmg duoc ting 1&n téi 284°C trong 60 pht,
va ddng thoi duge giam 4p sudt xubng t6i 3 Torr, d& chung cAt gan nhur toan bd thé tich chung
cét theo Iy thuyét ctia phenol. Tiép theo, 4p suét bén trong binh phan tng dugc duy tri dudi 1
Torr v&i nhiét do dugc gitt nguyén khong thay dbi, phan tmg dugc cho phép tién hanh thém
trong 60 phut, va phén tmg da tring ngung dugc két thuc. Tée d quay ciia bd khudy 12 38
vong/phit, nhiét do ctia cht 16ng phan tmg ngay trude khi két thiic phan tmg 14 289°C, va
cudng do khudy 1a 1,00 kW.

Tiép theo, chét long phan tmg duy tri & trang thai néng chay dugc cap vao thiét bi ép
dun hai truc vit, butyl p-toluensulfonat ma hwgng gap 4 1an Iwong mol ctia xesi cacbonat duge
cAp qua cdng cAp liéu thir nhét ciia thiét bi ép din hai truc vit va dugc tron véi chét 16ng phan
ung, lwong bén trong sau dé dugc ép dun qua khudn cua thiét bi €p dun hai truc vit thanh dai,

va dai dugc cit béng dao cét dé thu duoc vién nhua polycacbonat Al-1.
Quy trinh san xu4t minh hoa 2: San xuét nhya polycacbonat A1-2

Binh phan tmg bang nhém (SUS) (thé tich bén trong: 10 L) ¢6 trang bi bo khudy va
bd ngung tu chung cit duoc bd sung 26,14 mol (6,75 kg) bisphenol C (BPC), va 26,79 mol
(5,74 kg) diphenylcacbonat, sau d6 bén trong binh phan tmg duoc thay thé bang khi nito, va
thanh phan bén trong binh phan g duoc gia nhiét trong méi truong khi nito 1én t6i 220°C,
trong thoi gian 30 phut.

Tiép theo, chét 1ong phan tmg trong binh phén tmg duoc khudy dé duy tri trang théi
néng chay, xesi cacbonat (Cs:COs) 1am chét xtc tac chuyén héa este dugc bd sung vao do,
trong khi didu chinh ham luong ctia né t6i 1,5 x 10 mol trén 1 mol BPC, va chét 16ng phan
ting duoc khudy dé 1am chin mudi, trong mdi trudng khi nito & nhiét d9 220°C trong thdi gian

30 phut. Tiép theo, 4p sudt trong binh phéan tmg durgc 1am giam xubng t6i 100 Torr trong thoi
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gian 40 phut, véi nhiét do duge gift nguyén khong thay ddi, va phan tmg dugc cho phép tién
hanh thém trong 100 phiit, & chung c4t phenol.

Tiép theo, nhiét d bén trong binh phan g duorc ting 1én t6i 284°C trong 60 pht,
va ddng thoi duoc giam &p suit xudng t6i 3 Torr, @& chung cét gan nhur toan bd thé tich chung
cét theo 1y thuyét ctia phenol. Tiép theo, 4p suat bén trong binh phan tmg durgc duy tri dudi 1
Torr v&i nhiét do dugc gift nguyén khong thay dbi, phan timg dugc cho phép tién hanh thém
trong 60 pht, va phan tmg da tring ngung duoc két thuc. Tde d6 quay cia bd khudy 12 38
vong/phut, nhiét do cia chat 1ong phan mg ngay trude khi két thiic phan tmg 1a 289°C, va

cudng do khudy 13 0,60 kW.

Tiép theo, chét long phan tmg duy tri & trang thai néng chay dugc cap vao thiét bi ép
dun hai tryc vit, butyl p-toluensulfonat ma lugng gép 4 1an lugng mol ctia xesi cacbonat dugc
cap qua cong cap liéu thir nhat cta thiét bi ép dun hai truc vit va duoc tron véi chét 1ong phan
tmg, lrong bén trong sau d6 dugc ép din qua khudn ciia thiét bi &p dimn hai truc vit thanh dai,

va déi duoc cit bang dao cit dé thu dugc vién nhua polycacbonat A1-2.
Quy trinh san xu4t minh hoa 3: San xuét nhya polycacbonat A3-1

Nam muoi (50) mol hop chét 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan, 50 mol hgp chét 2,2-
bis(4-hydroxy-3-metylphenyl)xyclohexan, 103 mol hgp chit diphenylcacbonat (DPC), v
1,5%10® mol hop chét xesi cacbonat (Cat) 1am chat xtic tac duoc can mot cach chinh xAc, aé
thu dugc hdn hop. Tiép theo, hdn hop duogc dura vao trong binh phéan tmg thir nht c6 trang bi
bd khuéy, vo vat liéu toa nhiét, bom chan khong, va bd ngung héi huu.

Sau do, cac quy trinh duoc tién hanh theo cach tuong tur nhu trong trudng hop véi
nhua polycacbonat (A1-1), dé thu dugc nhua polycacbonat thom (A3-1).

Quy trinh san xu4t minh hoa 4: San xut nhwa polycacbonat A4-1

Nam muoi (50) mol hop chét 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan, 50 mol hop chat 2,2-bis(4-
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hydroxy-3-metylphenyl)propan, 103 mol hop chét diphenylcacbonat (DPC), va 1,5%10% mol

hop chét xesi cacbonat (Cat) 1am chét xtic thc dugc can mot cach chinh xéc, dé thu dugc hon

hop. Tiép theo, hdn hop duoc dua vao trong binh phan tmg thi nht ¢6 trang bi bo khudy, vo

vat liéu toa nhiét, bom chan khong, va bd ngung hoi hru.

Sau d6, c4c quy trinh dugc tién hanh theo cach tuong tw nhur trong trudng hop véi

nhua polycacbonat (A1-1), dé thu duoc nhua polycacbonat thom (A4-1).

Céc nguyén liéu tho liét ké trong bang 1 dudi day duge sur dung.

[Bang 1-1]
Thanh phan Viét tit | Chi tiét
Nhua polycacbonat thom dugc tao ra trong quy trinh san xut
minh hoa 1
Al-1
Mv: 26.000, do cimg: 2H
Nhua polycachonat Chi sb khiic xa (tai budc séng 486 nm): 1,5910
(AD) Nhua polycacbonat thom dugc tao ra trong quy trinh san xut
minh hoa 2
Al-2
My: 20.000, d6 cimg: 2H
Chi sb khiic xa (tai budc séng 486 nm): 1,5910
Nhua polycacbonat thom dugrc tao ra tir bisphenol Abang cach
polyme héa mat phan gi6i, S-3000N tir nha cung cép
Nhua polycacbonat
A2-1 | Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation, Mv: 22.000, do
(A2)

cimg: 2B
Chi s6 khuc xa (tai bude séng 486 nm): 1,5960
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Nhua polycacbonat thom loai copolyme dugc tao thanh gitta
2,2-bis-(4-hydroxyphenyl)propan va 1,1-bis-(4-hydroxy-3-
metylphenyl)xyclohexan, duoc tong hop theo quy trinh san
Nhuya polycacbonat )
A3-1 | xuat minh hoa 3
(A3) ‘. ‘.
Ty 1€ khoi lwong (khoi) ciia quy trinh copolyme hoa = 44:56,
Myv: 18.000, d6 cimg: H
Chi s6 khuc xa (tai budc song 486 nm): 1,5981
Nhya polycacbonat thom loai copolyme dugc tao thanh gitra
2,2-bis-(4-hydroxyphenyl)propan va 2,2-bis-(4-hydroxy-3-
metylphenyl) propan, dugc téng hop theo quy trinh san xuat
Nhua polycacbonat
A4-1 | minhhoa4
(A4) ) )
Ty 1€ khoi luong (khoi) cua quy trinh copolyme hoa = 48:52,
Mv: 18.000, d6 cimg: H
Chi s6 khtc xa (tai budc song 486 nm): 1,5934
Copolyme (met)acrylat
Ty 16 khéi luong cua don vi (met)acrylat thom (b1) va don vi
Nhya déo nhiét metyl metacrylat (b2) b1/b2 = 33/67
B1
khéc (B) Tén séan phim: Metablen H-880, tir nha cung cap Mitsubishi
Chemical Corporation, Mv: 14.000
Chi s6 khtic xa (tai budc séng 486 nm): 1,5200
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Thanh phén

Viét tat

Chi tiét

Chét don thiy tinh
©

Cl

Soi thiy tinh v6i tiét dién ngang det, thiy tinh E

Duong kinh dai: 28 pm, dudng kinh ngan: 7 um, do det: 4,
chiéu dai soi trung binh s6: 3,0 mm

Tén san phdm: T511-FGF, tir nha cung cép Nippon Electric
Glass Co., Ltd.

Chi sb khiic xa (tai budc séng 486 nm): 1,5770

Cc2

Soi thity tinh véi tiét dién ngang hinh tron, thuy tinh E

Duong kinh: 13 pm, chidu dai soi trung binh so: 3,0 mm

Tén san phém: T571, tir nha cung cip Nippon Electric Glass
Co., Itd.

Chi s khic xa (tai budc song 486 nm): 1,5780

C3

Soi thiy tinh v6i tiét dién ngang det, thiy tinh B

Puong kinh dai: 28 pm, duong kinh ngén: 7 pum, do det: 4,
chidu dai soi trung binh s6: 3,0 mm

Tén san phim: CSG-3PA-8308, tir nha cung cap Nitto Boseki
Co., Ltd.

Chi s khuc xa (tai budc song 486 nm): 1,5650

Hop chét este
D)

D1

Pentaerythritol tetrastearat
Tén san pham: Loxiol VPG861, tir nha cung cap Cognis Japan
Ltd.
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Behenyl behenat
D2 Tén san phim: Unistar M-2222SL, tir nha cung cap NOF

Corporation

o Chét 6n dinh dua trén phenol bi can tr&
Chat 6n dinh

)

El Octadexyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat

Tén san pham: Irganox 1076, tir nha cung cip BASF SE

Xac dinh khdi luong phan tir trung binh do nhét (Mv) clia nhura polycacbonat

Khdi lwong phan i trung binh d6 nhét (Mv) ctia nhura polycacbonat dugc x4c dinh
bang cach tim d6 nhét gisi han (1) (tinh theo dL/g) véi viéc str dung metylen clorua 1am dung
mdi, va thiét bi do do nhét Ubbelohde & nhiét do 20°C, tiép theo bang cach tinh toén tir phirong
trinh d§ nhét Schnell dudi day.

n=1,23 x 104 Mv*¥
Xac dinh d ctiimg but chi cuia nhya polycacbonat

Vién nhya polycacbonat dugc 1am khé & nhiét do 100°C trong 5 gio, va sau d6 dugc
dtc phun thanh mAu phing (d6 day 90 mmx50 mmx2 mm) bang c4ch sir dung méy dic phun
(“Y55-60H, tir nha cung cAp Japan Steel Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét dit trude 1 280°C,
nhiét d6 khuén 12 80°C, toc d6 truc vit 1a 100 vong/phut, va toe do phun 1a 100 mm/giay.

Mau phéng (d0 day 90 mmx50 mmx2 mm) thu dugc theo cach nhu vay dugc cho
tién hanh x4c dinh do cimg but chi, theo tiéu chuan ISO 15184, véi viée sir dung thiét bi thir
nghiém dd cimg but chi dudi muc tai 750 g.

Thiét bi thir nghiém d6 ctimg but chi duoc sir dung & ddy 14 san pham tir nha cung cép
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Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.
Khéi lwong phan ti trung binh khdi (Mw) ctia polyme (met)acrylat

Khdi Iwong phén tir trung binh khdi ciia polyme (met)acrylat duge xAc dinh bang gia
tri duong luong polystyren (PS), ¢6 thé thu dugc bang phuong phép sic ky thdm gel véi

cloroform dugc st dung lam dung moi.
2. Céc vi du tirvi du 1 dén vi du 22, vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 7
San xuét vién ché phdm nhwa

Timg thanh phan riéng biét duoc liét ké trong bang 1 (ngoai trir chat don thiy tinh)
dugce tron theo ty 16 duge tom tit trong céc bang tir 2 dén 6 dudi day (tt ca tinh bang phan
theo khdi lugng, trir khi duge luuy cu thé theo cach khac), hdn hgp dugc nhao tron déng nhét
trong thiét bi trdn kiu tréng quay, duoc cip vao trong thiét bi ép dim hai truc vit c6 mot 16
théng hoi (TEM26SX, tir nha cung cip Toshiba Machine Co., Ltd.) thong qua bd tiép liéu &
phia thuong dong, va cht don thily tinh dugc cAp & phan giita clia thing (& vi tri do dai 3/5
ctia chidu dai thing L, cach xa phan phéu & phia thugng dong hudng vé phia ha luu), hdn hop
sau d6 dugc cAp vao trong thiét bi ép dim qua thing & phia thugng dong ctia thiét b ép dim, &
nhiét do truc thiét dat trude 14 260°C, tde do truc vit 13 250 vong/phut, va thé tich phun 13 25

kg/gidr dé tron néng chay, dé thu dugc vién ché pham nhura.

Luu ¥ réng, cac vi du so sénh 6 va 7 khong tao ra dugc vién, do khdng cap lidu dugce

vao phéu.
Do duc (khuon thong thuong, 80°C)

Vién ché phém nhua thu dugc nhu vy dugc lam khd & nhiét do 100°C trong 5 gio,
va sau d6 duogc dic phun thianh mAu phang (46 day 90 mmx50 mmx2 mm) véi viée st dung

méy dic phun (“J55-60H, tir nha cung cap Japan Steel Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét dat
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trude 12 280°C, nhiét do khudn 13 80°C, tdc do truc vit 13 100 vong/phut, va te do phun 12 100
mm/giay.

Mau phéng thu dugc theo cach nhu vy duoc cho tién hanh x4c dinh do duc theo tiéu
chuén JIS K7105, véi viée sir dung thiét bi do d duc & nhiét do 23°C.

Thiét bi do do duc st dung & ddy 1a NDH-4000 tix nha cung cip Nippon Denshoku
Industries Co., Ltd.

Do duc dugc biéu thi bang %.

Luu ¥ réng, vi du 21 va vi du 22 dugc khao sat bang cach do cac mau phang sau khi
cung cap trén d6 16p phii climg,

Do duc (khudn cach nhiét, 100°C)

Vién ché pham nhura thu duge nhur vay dugce 1am khd & nhiét do 100°C trong 5 gio,
va sau d6 duoc dic phun thanh mAu phang (d6 day 80 mmx>30 mmx2 mm) véi viée st dung
may duc phun (“J55-60H”, tir nha cung cAp Japan Steel Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét dat
truGe 12 290°C, nhiét do khuon 13 100°C, tdc do truc vit 1a 100 vong/phit, va toe do phun 13
100 mny/giy. Khuén sir dung & day 1a khuon cach nhiét c6 tam ziricon oxit (ZrO2) 80 mmx30
mmx3 mm, duoc cung cdp trén bé mét ciia m&i mot trong s6 khoang cb dinh va khoang di

dong.

Mau phéng thu dugc nhu vay dugce cho tién hanh do do duc & nhiét do 23°C, theo

tiéu chudn JIS K7105, véi viée str dung thiét bi do do duc.

Thiét bi do d6 duc str dung & day 1a NDH-4000 tir nha cung cap Nippon Denshoku

Industries Co., Ltd.
Do duc duoc biéu thi bé’mg %.

Luu ¥ réng, vi du 21 va vi du 22 duoc khao st bang cach do cac mau phéng sau khi
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cung cép trén d6 16p phi cimg.
Mbdun uén

Vién ché pham nhyra thu dwoc nhu vy duoc 1am kho & nhiét @ 100°C trong 5 gid
hodc 1au hon, va sau dé, duoc dic phun thanh mau nhiéu muc dich ISO (d6 day 4 mm) bang
c4ch str dung may diic phun (“Si-80-6S” tir nha cung cp Toyo Machinery & Metal Co., Ltd.),
& nhiét do truc thiét dat trude 14 280°C, nhiét do khuon 13 70°C, va chu trinh duc 12 50 giay.

Mau nhiéu muc dich ISO thu duoc duge xi Iy & ¢4 hai dAu ctia né thanh hinh dang
theo tiéu chudn ISO 178, va sau do, duoc cho tién hanh thir nghiém udn & nhiét do 23°C theo

tiéu chun ISO 178, dé x4c dinh modun udn (tinh theo MPa).
Heé s6 ma sét dong

Vién ché phém nhua, duoc tao ra theo cach tuong tur nhu trong mbi mot trong s cac
vi du va vi du so sanh riéng biét, chi khac ¢ chd, chét don thiy tinh khong dugc tron, duoc 1am
kho & nhiét d§ 100°C trong 5 gio, va sau do, dugc dic phun thanh mau phfing (do day 100
mmx100 mmx=2 mm), bdng cach st dung mdy duic phun (“J55-60H”, tir nha cung cap Japan
Steel Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét diit trude 12 280°C, nhiét do khuon 13 80°C, toe do truc
vit 12 100 vong/phut, va toc d phun 14 25 mm/gidy.

Mau phéng thu dirgc nhw vy duge quét bang chip hinh cdu duong kinh 1 mm cua
thiét bi thir nghiém cio xudc, theo tidu chuan ISO 19252, & toc do thir nghiém 12 100 mm/gidy
trong khoang thir nghiém 100 mm trong khi thay déi t&i théng dtmg tir 1 N dén 50 N. T4i nim
ngang va tai thing dimg duoc do tai diém tai 30 N, va hé sé ma sét dong (tii nam ngang/tai
thang dimg) dugc xéc dinh. Heé s6 ma sét dong cang nhé cang t6t.

Thiét b thir nghiém cio xude st dung & ddy 14 san phim tir nha cung cip Kato Tech
Co., Ltd.
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Do do cimg but chi ctia ché phim nhua

Vién ché phdm nhya duge lam kho & nhiét d6 100°C trong 5 gid, va sau d6, duge duc
phun thanh mAu phang (d6 day 90 mmx50 mmx2 mm) bang cach sir dung méy dic phun
(“J55-60H, tir nha cung cép Japan Steel Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét dat trudc 12 280°C,
nhiét d6 khuén 1a 80°C, tc do truc vit 13 100 vong/phut, va tdc d6 phun 14 100 mm/gidy.

Mau thir nghiém thu duoc nhu vay duogc cho tién hanh x4c dinh d6 ctmg bt chi, theo
tiéu chuén ISO 15184, véi viéc str dung thiét bi thir nghiém do cimg but chi dudi muc tai 750
g

Thiét bi thir nghiém d6 cting but chi duoc sir dung & déy 12 san pham tir nha cung cép
Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.

Tang ton thét dién moi

Tang ton that dién moi duoc do véi viée str dung mAu phang dugc tao ra tir vién che

phém nhua, 6 tan s6 1 GHz bang phuong phap nhiéu loan.

Cu thé hon, vién ché phém nhura thu dugc theo cach nhu vay dugce lam kho & nhiét
d6 100°C trong 5 gid, va sau d6, duoc dic phun thanh mau phang (d6 day 100 mmx100
mmx2,0 mm) béng cach st dung may dic phun (“J55-60H”, tir nha cung cap Japan Steel
Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét dat trude 12 280°C, nhiét d6 khuon 12 80°C, toe do truc vit 1a

100 vong/phit, va tdc d6 phun 1a 100 mm/gidy.

Mau phang thu duoc duoc gia cong thém thinh mau phang 100 mmx2,0 mmx1 mm,
mau phing nay sau d6 duoc cho tién hanh do tang ton that dién méi & tan s6 1 GHz bang
phuong phép nhiéu loan.

Viée do duoc tién hanh v6i viée sit dung thiét bi phan tich mang tir nha cung cép

Keysight Technologies, va bd cong huong khoang tir nha cung cdp Kanto Electronics
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Application & Development Inc.
Phwong phép do chi sb khiic xa

Chi s6 khiic xa ctia thanh phﬁn nhua va chat don thiy tinh duoc do nhur duge mo ta
dudi day.

Chi sb khtic xa cia thanh phﬁn nhua duoc do nhu sau.

M3u phing ma s& duoc mo ta sau diy dugc cho tién hanh do chi s6 khuc xa tai bude
séng 486 nm.

Phép do chi s6 khiic xa diroc tién hanh véi viée str dung thiét bi “MODEL 2010 Prism
Coupler” tir nha cung cap Seki Technotron Corporation.

Méau phéng (d6 day 90 mmx50 mmx1 mm) dugc stt dung dé do chi s khuc xa duge
sén xudt bang cch tao ra vién ché phdm nhua tuong tr nhu vién ché phim nhwa néu trén
nhung loai trir chét dn thiy tinh, 13m khé vién niy & nhiét do 100°C trong 5 gio, va tién hanh
dtc phun thanh vién bing cach sir dung méy dic phun (“J55-60H?, tir nha cung cép Japan
Steel Works, Ltd.), & nhiét do truc thiét dit trude 12 280°C, nhiét do khudn 1a 80°C, tde do truc
vit 13 100 vong/phiit, va toc do phun 13 100 mm/gidy.

Chi sb khuc xa ctia chét don thay tinh duoc xac dinh bing cach 14y chi s6 khiic xa
ctia ché phAm nhya (hdn hop ciia thanh phan nhya va chét don thity tinh) trir di chi s6 khic xa
cta thanh phan nhya,

Tir cé4c chi s khiic xa dugc xac dinh nhu vay, do chénh 1éch ciia chi s6 khuc xa (chi
s6 khiic xa cia thanh phén nhua, trir di, chi sd khtic xa ctia chat don thity tinh) cling dugc tinh
toan.

Su tao ra 16p phu cing (vi du 21, vi du 22)

Lép phui cimg duoc cung cép 1én vat phdm tao hinh (mAu thir nghiém) thu dugc tir
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mdi mét trong sd vi du 21 va vi du 22.

Trén mdt mét ciia mAu phing, duoc tao ra theo cach twong tir nhw mau phang (d6 day
90 mmx50 mmx2 mm) d& sir dung trong phép do d ctmg bt chi, chat phu ctimg duge phu
voi viée str dung thiét bi phu thanh, 16p phu diroc gia nhiét trong 16 sy hong ngoai & nhiét do
60°C trong 90 gidy dé 1am bay hoi hét dung méi, va sau d6 dugc héa cimg bang 4nh sang UV
dudi deén thity ngén cao 4p tai mirc chiéu xa tich Iy 13 1000 mJ/em?, d thu duge miu phing
¢6 16p phu cimg day 10 pm dugc tao ra trén d6. Dé phu cimg hai mat, 16p phi cimg day 10

um cling duoc tao ra tuong tu trén mét phia sau.

Chét phu cimg diroc str dung & day 1a chét phu ctimg bén 4nh sang (GWH-101M, tir
nha cung cAp Arakawa Chemical Industries, Ltd.) ddi véi vi du 21, va chat pht cimg d6 ctmg

cao (Beamset 907LZ, tir nha cung cAp Arakawa Chemical Industries, Ltd.) dbi véi vi du 22.
Po d6 nham bé mit Ra ctia vat phdm tao hinh

Mau thtr nghiém duogc san xudt theo cach twong tu nhw mau phang (d6 day 90
mmx50 mmx2 mm) dugc tao ra cho phép do do ctimg but chi néu trén dugc cho tién hanh do
d6 nham bé mit Ra, vi viée sir dung thiét bi SURFCOM 3000A tir nha cung cap Tokyo
Seimitsu Co., Ltd., & do dai budc séng ct \c 13 0,8 mm, theo phuong thirc cit Gaussian, tai
budc sdng As 142,67 pm, va & mirc do dai danh gia la 8 mm. Ra cang nhd, thi bé mit ciia vat
phém tao hinh cang nhan. Ra t6t hon dugc thiét dit & 0,5 um hozc nhod hon, nhim dé thu duoc

vat phém tao hinh véi do trong sudt cao.

Luu y ring, vi du 21 va vi du 22 diroc khao sat bang cach do cac mau phéng sau khi

cung cAp trén dé 16p phu cimg.
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“Dd chénh 18ch vé chi sb khiic xa (tuyét ddi)” trong céc bang & trén biéu thi d6 chénh
16ch tuyét doi gifra chi s6 khuc xa ctia thanh phﬁn nhua va chi s§ khuc xa ctia chit don thiy
tinh.

R& rang tir c4c két qua & trén, vat phim tao hinh dugc tao ra tir ché pham nhua theo
sang ché nay dugc phat hién 1a vugt trdi vé do trong subt va do bén co hoc (cac vi dy tir 1 dén
22). Céc vat pham tao hinh nay ciing thé hién kha nang tao hinh t6t, do cimg bt chi cao, va

tang tOn that dién moi thap.
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YEU CAUBAO HO
1. Ché phém nhua chira tir 5 dén 100 phan theo khdi lwgng ctia chat don thity tinh, trén 100
phan theo khdi lugng ctia thinh phan nhua,

thanh phan nhya chita tir 40 dén 85 phan theo khdi hugng ctia nhura polycacbonat ma
¢6 chtra don vi cAu tric c6 cong thie (1), va tir 15 dén 60 phﬁn theo khdi lugng ctia nhya déo

nhiét khac véi nhya polycacbonat,

thanh phan nhua va chét don thiy tinh thé hién do chénh 16ch tuyét dbi vé chi s6 khiic
xa 13 0,0042 hodc nhé hon, va

thanh phan nhya thé hién hé s6 ma sét dong, dugc do theo tiéu chuan ISO 19252, 14

0,40 hoac nhé hon:

Cong thire (1)

R1

(trong cong thite (1), R! 1a nhém metyl, R? 1 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va X! 1a mot

trong hai nhém ¢6 cong thurc dudi day:

trong d6, mbi mot trong s6 R? va R* doc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhom metyl, va Z 1a
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo durge thé tily ¥ ¢ tir 6 dén

12 nguyén tir cacbon).
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2. Ché phim nhwa theo diém 1, trong d6 nhua polycacbonat chita thém don vi cu tric c6

cong thic (2):

Cong thire (2)

| I
O

(trong cong thiic (2), X? 12 mot trong hai nhém c6 cong thire dudi day:

trong d6, mbi mot trong s6 R? va R* ddc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va Z 14
nhém ma né két hop véi C dé tao ra nhém hydrocacbon vong béo dugce thé ity y c6 tir 6 dén
12 nguyén tr cacbon).

3. Ché phém nhua theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhya déo nhi€t khdc véi nhya polycacbonat
¢6 chi s khuc xa tir 1,4900 dén 1,5500.

4. Ché phém nhyra theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ty 1é ciia don vi cAu
tric ¢6 cong thire (1), trong thanh phan nhuya, 13 15% theo khi lugng hodc 16n hon.

5. Ché pham nhya theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nhya déo nhiét 14
polyme (met)acrylat.

6. Ché pham nhya theo diém 5, trong d6 polyme (met)acrylat chira don vi (met)acrylat thom
(b1).
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7. Ché phim nhya theo diém 5, trong d6 polyme (met)acrylat chira don vi (met)acrylat thom
(b1) va don vi metyl metacrylat (b2), vdi ty sb khéi luong (b1/b2) 1 (tir 5 dén 50)/(tlr 50 dén
95).
8. Ché phim nhua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chét don thiy tinh
chira soi thuly tinh c6 tiét dién ngang det.
9. Ché phim nhua theo diém bét k¥ trong sé cac diém tix 1 dén 8, thé hién tang ton thét dién
mbi, dugc do bang phuong phép nhiéu loan & tan s6 1 GHz, 14 0,0060 hozic nhd hon.
10. Ché phAm nhya theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, con chira tir 10 dén 100
phan theo khdi luong ctia chit d6n thiy tinh, trén 100 phan theo khéi lrong ciia thanh phén
nhua,

trong d6 thanh phin nhya chiratir 16 dén 40 phan theo khdi lugng ctia nhwa déo nhiét
khéc voi nhua polycacbonat, tinh trén tong Iwong cia nhua polycacbonat va nhua déo nhiét
dugc gia dinh 13 100 phan theo khdi lugng.
11. Vat phém tao hinh duoc tao ra tir ché phém nhua duge mé ta theo diém bt ky trong s6
céc diém tir 1 dén 10.
12. Vét phém tao hinh theo diém 11, 12 thiét bj hién thi, thiét bi hd tro k¥ thuat s6 c nhan, thiét
bi dién gia dung, hodc noi that.
13. Vat phim tao hinh v6i 16p phu ctmg, c6 16p pht cimg trén {t nhét mt phan clia vat pham

tao hinh theo diém 11 hodc 12.
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