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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cip chét lvu dé tao cac hiéu g Coanda va tao bot.
Trong thiét bi cip chét luu theo sang ché, c6 hidu qua & chd cac bong béng khi siéu nhé
duogc tao ra trong chét luu duge cung ca‘ip cho bé mit cta dbi tuong do hi€u tng tao bot
va cac bong bong khi siéu nh6 dugc tao ra theo cach nay chay doc theo bé mit cua déi
tuong can gia cong do hiéu ing Coanda, do d6 cdi thién nhiét do bé mat va kha nang

bdi tron cua doi twong can gia cong.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét b cAp chét luu, va cu thé hon 14 thiét bi cap chat luu dé

tao cac hiéu irng Coanda va tao bot.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Néu chét luu duge cung cp dén bé mit cta doi tugng can gia cong bang thit bi
gia cong cat got, nhiét do cia doi twong can gia cong s& gidm xudng va kha nang boi

tron duoc cai thién, do do6 cai thién nang suét cia thiét bi gia cong cit got.

Tuy nhién, ngay ca khi ap suét cao vuot qui muc nhét dinh hodc lwong 16n chit
luu dugc cip 1én bé mit cla d6i tuong cin gia cong, ning suét khong dugc cai thién

tuong Ung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Nhim giai quyét cac van dé con ton tai néu trén, muc dich cua sang ché la dé xuat
thiét bi cip chat luu c6 kha ning 1am giam nhiét do clia doi twong céan gia cong va cai
thién hiéu qua bdi tron thdng qua chat luu dugc cung cap dén be mét cia doi tuong can

gia cong.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat thiét bi cap chat luu c6 kha nang cai thién hi€u qua

san xuat cia thiét bi cap chat luu duge md ta bén trén.

Thi.é't bi cép chét luu dé tao cac hiéu tmg Coanda va tao bot theo phuong an cua
sang ché bao gdbm: b tao bot (100) dugc tao cAu triic dé cho phép chat luu dua vao chay
trong khi quay doc theo canh hinh chan vit dé tao ra cac bong bong khi siéu nho trong
chét luu; va bd tao hidu tmg Coanda (200) dugc b tri phia trude bo tao bot (100) va ¢6
céc phan nho tao Coanda (210) dugc b6 tri & khoang cach déu nhau sao cho khi chét luu
di qua b tao bot (100) dé chira cac bong bong khi siéu nho di qua dudng dan gifta cac
phan nho tao Coanda (210), van tdc tang 1én va ap sut giam xudng, do d6 tao hiéu tng
Coanda trong d6 chét luu chay doc theo bé mit cta ddi twong, trong d6 mdi phén nhd
tao Coanda (210) c6 tiét dién hinh thoi va chiéu dai (L2) cua truc tim ngang cla mdi

phan nhd tao Coanda (210) bing 25% dén 35% chiéu dai (L1) ca truc tam doc,
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trong d6 phuong song song véi truc tam doc ctia mdi phin nhd tao Coanda (210)
duoc xac dinh 1a phuong x, phuong vudng gbe v6i phuong x va song song voi truc tim
ngang ctia mdi phan nhd tao Coanda (210) dugc xéac dinh 1a phuong y, va phuong song
song voi bét ky canh huyén nao cua mdi phﬁn nhd tao Coanda (210) dugc xac dinh la
phuong z, |

khoang cach (D1) gitta phan nhd tao Coanda (210) theo phuong y dugc tao ra véi
ty 1& tr 22% dén 30% chiéu dai (L1) ciia truc tdm doc, va khoang cach (D2) gifta phan
nhé tao Coanda (210) theo phuong z dugc tao ra véi ty 16 tir 36% dén 59% chiéu dai

(L1) cta truc tdm doc.

Thiét bi cip chit luu 8 tao cac hiéu tng Coanda va tao bot theo mot phuong an
cia sang ché bao gdm: bd tao bot dugc tao cAu tric dé cho phép chét luu duge dua vao
chay trong khi quay doc theo canh hinh chan vit dé tao ra cac bong bong khi si€u nhd
trong chét luu; bo tao hiéu tng Coanda dugc b6 tri & dau phia sau cuia bd tao bot va
duoc tao cau triic dé cho phép ting van tdc khi chat luu di qua bd tao bot chira cic bong
boéng khi siéu nhd di qua duong dan gifta cac phan nho tao Coanda va cho phép chét luu
duoc x4 qua bé mit nghiéng cua bd phan clp chét luu dé giam &p sut cua chét luu, do
d6 tao hiéu tng Coanda trong do chét luu chay doc theo bé miit cla dbi tugng; va phén
khuéch tan chét luu thir nht dugc tao cAu trac dé cho phép chét hvu dugc dua vao dé
tang van téc ciia chét luu di qua bo tao bot, di qua phén trung tAm cia b tao bot va duge

phun vé phia bé mit chu vi ngoai cua bd tao bot.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Trong thiét bi clp chit luu theo sang ché, c6 hiéu qua ¢ chd cac bong bong khi
siéu nh6 duogc tao ra trong chét luu dugc cung cép cho bé mit ctia d6i tuong do hiéu ung
tao bot va cac bong bong khi siéu nhé dugce tao ra theo cach nay chay doc theo bé mit
ctia d6i tuong can gia cong do hi€u ung Coanda, do d6 cai thién nhiét do bé mit va do

boi tron cua doi tugng can gia cong.

Cu thé, trong thiét bi cAp chét luu theo sang ché, c6 hiéu qua & chd mot phan cta
chét lvu dugc dua vao bo tao bot duoc phun vao bé mit chu vi ngoai cta b tao higu
trng Coanda thong qua phan khuéch tan chét luu tht hai d tiép tyuc tang vén tc ctia chit
luu chay dén bé mit chu vi ngodi ctia bd tao hiéu img Coanda, do d6 cai thi€én hon nita

hiéu tmg Coanda trén bé mit ctia bd tao hiéu g Coanda.
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Ngoai ra, trong thiét bi cAp chét luu theo sang ché, c6 hiéu qua & chd phan nhd tao
Coanda c6 dang hinh thoi va céc dinh va céc canh huyén ctia hinh thoi nim trén cing
mot duong théng v§i nhau, do d6 t8i da hoa viéc tao ra cua hiéu tmg Coanda va cho
phép gia cong dé dang.

Trong thiét bi cAp chét Iuu theo khia cahh khac cta sang ché, bo tao bot dugc d
bing cach dugc dAy ndi béi bo tao hiéu tmg Coanda thong qua chét luu, va do do, thiét
bi cAp chét luu c6 thé duoc st dung ban ¢ dinh va c6 thé ngan tiép xtic tryc tiép giita
b0 tao bot va b tao hiéu ng Coanda ngay ca trong trudng hop c6 va dap tir bén ngoai,
tranh 1am hong san phim.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& cdc chi tit dang roi thé hién chu tric cta thiét bi phun chét luu 4p
dung thiét bi cip chét luu theo sang ché;

Fig.2 I3 hinh phéi canh thé hién dang thiét bi cép chit hru theo phuong én thi nhat
clia sang ché;

Fig.3 12 hinh phdi canh thé hién hinh dang ctia phan phia sau cia thiét bi cp chat
Iuu theo phuong 4n thir nhat cla sang ché; '

Fig.4 1a so dd tham chiéu minh hoa céu triic bén trong ciia thiét bi cdp chat luu
theo phuong an thu nhét cia sang ché; |

Céc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7 1a c4c hinh v& minh hoa hinh dang cua céc phan
nho tao Coanda dugc ap dung cho thiét bi clp chét luu theo cac phuong 4n cla sing
ché; |

Fig.8 14 db thi minh hoa két qua do tdc d6 dong chay va ap suét cua cac phuong 4n
tiry thudc vao hinh dang cua cac phén nho tao Coanda ap dung cho thiét bi cAp chit luu
theo cac phuong 4n cua sang ché;

Céc hinh v tir Fig.9 dén Fig.10 1 céc hinh chiéu thé hién hinh dang cua thiét bi
cap chit luwu theo phuong 4n thit hai clia sang ché;

Fig.11 1a c4c hinh chiéu thé hién hinh dang cua 4 dém chét luu duoc 4p dung cho
thiét bi clp chat luu trén Fig.9 va Fig.10;

Fig.12 1a hinh chiéu thé hién dang cua thiét bi cip chat luu theo phuong 4n thir ba
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cla sang ché;

Fig.13 14 hinh chiéu thé hién dang cua thiét bi cip chit lvu theo phuong an thir tu
clia sang ché;

Fig.14 13 hinh chiéu thé hién dang ciia thiét bj cAp chét luu theo phuong 4n thu
nim cta sang ché;

Fig.15 1 hinh chiéu thé hién dang ciia thiét bj cAp chét luu theo phuong 4n th siu
cua sang ché;

Fig. 16 13 hinh chiéu thé hién dang cua thiét bi cip chat luu theo phuong 4n thir bay
cla sang ché; va

Fig.17 la hinh chiéu thé hién dang cua thiét bi cép chét luu theo phuong an thit tdm
cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Trudce khi md ta chi tiét cac phuong an theo sang ché, sang ché khong giéi han &
cac cAu truc duoc thé hién trong mo ta chi tiét sau ddy ho#c cac hinh v& kém theo, ma
6 thé duoc st dung hodc trién khai theo nhiéu cach khac nhau.

Ciing can hiéu réng cac cach dién dat hodc thuat ngt duge st dung trong ban md
ta nay chi dé giai thich va khong dugc coi la giéi han pham vi clia sang ché.

Nghia 14, trong ban mo ta sang ché, cac cach dién dat “dugc gin két”, “dugc cai
dat”, “dugc truy cap”, “dugc két ndi”, “dugc hd trg”, “duoc 1ép ghép”, v.v. dugc st
dung nhu cac cach dién dat rong bao gém ca gén két, cai dit, truy cap, két ndi, hd tro va
1ap ghép truc tiép va gién tiép. Céc cach dién dat “dugc truy cép”, “dugc két ndi”, “duoc
lip ghép” khong gi6i han & truy cép, két ndi hodc lap ghép vat Iy hodc co hoc.

Va trong ban mo ta sang ché, cac thuat ngit chi huéng nhu trén, dudi, xuéng, 1én
trén, ra sau, duéi cung, phia truéc, phia sau, v.v. duoc str dung dé md ta cac hinh Ve,
nhung céc thuat ngit ndy dugc st dung dé chi cac huéng tuong d6i (thuong nhin théy)
trén cac hinh vé& dé tién giai thich. Céc thuat nglt dinh huéng nay khong nén dugc hiéu
12 han ché hoic gi6i han séng ché.

Ngoai ra, cac thudt ngit nhu “thtr nhat”, “th@ hai”, “tht ba”, v.v. dugc sit dung

trong ban md ta sang ché chi nhim muc dich minh hoa va khong dugc hicu la ngu y tam '
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quan trong tuong dbi.

Sau déy, cac phuong 4n clia sang ché s& dugc md ta chi tiét dua trén cic hinh v&

kém theo.

Fig.1 12 hinh v& c4c chi tiét dang roi thé hién thiét bi phun chit luu c6 4p dung thiét
bi cp chét luu 10 dé tao bot va hiéu ing Coanda theo phuong n tht nhét ctia sang ché
(sau day, dugc goi la “thiét bi cap chét lvu”), va thiét bi phun chat luru bao gbm: vo ngoai
600 bao gdm vo sau 620 va vo trude 610, c6 kha nang dugc cb dinh chit véi nhau; va
thiét bi cip chat luru 10 theo séng ché dugc 1ap dit bén trong vo ngoai 600 dé tao céac

hiéu tng Coanda va tao bot cia chét luu duoc cép cho d4u phia sau ctia v6 ngoai 600.

V6 sau 620 va vo trude 610 ¢6 hinh dang twong g v6i thibt bi cép chét luu 10 dé
chira thiét bi cAp chit lvu 10 trong d6 va duoc tao hinh dang rong. Pau phia sau cla vo
sau 620 tao thanh ctra nap dé dua chat luu vao va diu phia trudc cua vo trude 610 tao

thanh ctra x& qua do chét luu di qua thiét bi cip chét luu 10 dugc x4 ra ngoai.

Ngoai ra, nhiéu cdng du vao chét luu bén ngoai 614 c6 thé dugc tao ra dé xuyén
qua phan phia trudc cla vo trude 610. Cbng du vao chét luu bén ngoai 614 ¢cb thé ¢6
hinh dang 1 thong xuyén qua vo truée 610 va co thé duoc tao cAu tric dé ting kha ning
tao dong xody va chay rdi bang cach dua chét luu tir bén ngoai vao phén truée cla thiét

bi cAp chét luu.

Tham chiéu trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, thiét bi cAp chat luu 10 theo phuong

4n tha nhét cua sang ché bao gi‘)m bd tao bot 100 va b tao hiéu tmg Coanda 200.

B0 tao bot 100 lam cho chét luu chira cic bong bong khi siéu nho thong qua hidu
g tao bot, va bo tao hi€u ing Coanda 200 1am cho chét luu chira cac bong béng khi
siéu nho thong qua hiéu tng Coanda c6 cac hinh dang khéc nhau, ching han nhu hinh
tron, trén bé mit cua dbi tuong can gia cong, do do tdi da hoa cac hiéu qua nhu gidm

nhiét do va bdi tron cua déi tuong can gia cong.

Trude tién, bé tao bot 100 duge trang bi v6i phin than 101 hinh try, nhu the hién
trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, va nhiéu canh 110 duoc tao thanh & khoang cach
dinh trude doc theo chu vi cia phan than 101. Ngoai ra, dé tang s6 lugng cac bong bong
khi siéu nhé tao ra bang cach tao bot, phén than 101 va mit sau 102 cua bg tao bot 100

duoc hinh ra theo hinh dang cta ranh 16m vé phia truéc. Hinh dang rénh ciia mat sau
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102 c6 thé 13 bat ky hinh dang ranh khac nhau nao, chéng han nhu hinh vom hodc hinh
nén, hinh dang rénh trong d6 canh 1a canh vat con va bé mit trong 13 phing. Ngoai ra,

toan bo mit sau 102 c6 thé 1a bé mit phéng.

Ngoai ra, trén bé mit ciia mit sau 102 cta bd tao bot 100, nhiéu bd tao chay roi

120 hinh ranh tam gi4c dugc tao ra v6i khoang cach déu nhau doc theo chu vi cta tdm

ctia chiing theo hudng chu vi. Nhu véy, khi cac b tao chay i 120 dugc tao ra & dau

phia sau cila bd tao bot 100, chét luu dugc cung cép cho b0 tao bot 100 va cham véi mét
sau hinh ranh 18m hoi#ic chay vao cac bd tao chay i 120 hinh rdnh tam gidc va sau do

quay trd lai va tron 14n, nho d6 cai thién hon nita hiéu qua cla viéc tao chdy rdi va dong

X04y & dau phia sau cta bg tao bot 100. Hinh dang cta cic bd tao chay 161 120 c6 thé

“duoc thue hién tu do tity theo lya chon ctia ngudi dung, ngoai hinh dang rdnh tam giac

duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Céc canh 110 dugce tao ra theo hinh dang chan vit doc theo chu vi ctia phé”\n than
101 hinh try, va hinh dang chan vit c6 hinh dang sao cho cac canh chan vit day va & goc
tAn nho6, nhu thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Khi lam nhu véy, hién tuong tao bot bong
bong trong d6 cac bong bong khi si€u nho6 dugc tao ra gln céc vi tri c6 d6 day ti da ctia

canh 110.

Do d6, cac bong bong khi siéu nho dugc tao ra thong qua hién tugng tao bot dugc
cung cip dén bé mit cia dbi tuong cAn xtt 1y va tao ra cdc rung dong vi mo trén bé mit
ciia dbi tuong cin gia cong d8 loai bo céc chét tap sinh ra trén bé mit cua ddi tuong
dugc xtr 1y, do d6 cai thién kha ning bdi tron cia dbi twong can gia cong.

Tiép theo, d4u phia sau cta bd tao bot 100 c6 bé mit phing nhu bi cét, nhu thé
hién trén Fig.3. biéu nay d8 1am cho chét luvu duge cung cép cho b tao bot 100 va cham
v6i bé mat phang dé tao ra dong chay 1di va xody. Nhu dd mo ta ¢ trén, khi dong chay
r6i va xody dugc taora & d4u phia sau ctia bd tao bot 100, bot khi duoc tao ra trong cac
canh 110 xﬁét hién nhiéu hon d& tang lugng bong bong khi siéu nhé dugc tao ra.

Ngoai ra, phén Kkhuéch tan chat luwu thit nhat 122 duoc tao ra ¢ tm ctia mat sau 102
cua bd tao bot 100.

Ngoai ra, phan khuéch tan chét Iuu thi nhit 122 dugc tao ra & déu phia sau cta bd
tao bot 100. Phan khuech tan chét luu thir nhat 122 kéo dai vé phia trude tir tim ctia dau

phia sau ciia b tao bot 100 va sau d6 kéo dai toa tron dé ndi thong véi bé mit chu vi

6
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ngoai cua phén than 101, nho d6 1am tang vén tdc cta chét luu.

Tac 1a, van tdc cuia chét luu di qua bd tao bot 100 co6 thé bi giam do luc can & cac
d4u phia sau phing hodc céc canh 110, va khi giam tdc d6 theo cach nay, hiéu ing
Coanda c6 thd dugc tao ra it hon béi bd tao hiéu tng Coanda 200 hoic tdc dd cép chét

Iuu cho d6i tuong cin xit Iy ¢6 thé bi giam, do d6 lam gidm hi¢u qua boi tron.

Theo do, nhu thé hién trén Fig.4, chit Iuu duge khuéch tan béi phan khuéch tan
chét Iwu thir nhit 122 dé di qua tm cta bd tao bot 100 ¢ van tdc dong cao nhit ma
khong c6 luc can déng ké va sau d6 dugc phun truc tiép 1én bé mit chu vi ngoai cia
phén than 101 hinh try, sao cho chét luu gip chit Ivu di qua diu phia sau phing cia bd

tao bot 100 hodc cac éénh 110, nhd d6 1am tidng van tdc.

Phan khuéch tan chét luu tht nhét 122 c6 thé dugc thuc hién theo lua chon cta
nguodi dung, ching han nhu hinh dang dé tang van tbc hon nita hodc dé ting thém 4p
suit, ngoai hinh dang dugc thé hién trén Fig.4. Tuc 13, phan khuéch tan chét luu thi nhat
122 ¢6 thé dugc thue hién dudi nhiéﬁ hinh dang khac nhau, vi du bang cich lam cho
kich thuéc cta diu ra nhé hon kich thuge cua dau vao hoidc ngugc lai, hodc br?mg cach

thay d6i dién tich mat cit ngang ctia dudng 6ng bén trong.

Bé miit cta bo tao bot 100 c6 thé duge phli bang s¢i nano. So1 nano de cap dén cac
soi chi siéu min, moi soi chi c6 duong kinh tir vai chuc dén vai trdm nanomet, va khi bé
mit duoc phu bdi cac s¢i nano, higu Gmg tao ra dong chay rdi va xody s€ dugc cai thién

hon nira.

Tiép theo, bd tao hiéu tmg Coanda 200 s& dugc mo ta, va nhu thé hién trén Fig.2,
trong bo tao hiéu tng Coanda 200, nhiéu phﬁn nhd tao Coanda 210 dugc sép xép theo
khoang céch dinh trude doc theo chu vi cia phén than Coanda 201 hinh tru.

Hiéu ung Coanda d& cap dén hiéu Gng trong do6 chét luu phun nhanh chay vao adi
tuong khi gip d6i twong, va khi hiéu ung Coanda xay ra trong chét luu boi tron dugc
phun vao chét luu gia cong, chét Iuu bdi tron chay trong khi bam chét vao bé mit cua
dbi twgng can gia cong 6 b4t ky hinh dang va ranh khéc nhau nao, do do6 tdi da hoa higu
qua bdi tron.

Sang ché cho thdy hiéu tmg Coanda xay ra trong chét luu bang cich 1am cho chat

luu di qua cac phan nh tao Coanda 210 d8 tang toc nhanh chong chét luu.
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Ngoai ra, cac bong bong khi si€u nhé dugc tao ra thong qua hién tuong tao bot va
cham v&i cac phan nho tao Coanda 210 va duge phan chia thanh c4c bong bong khi siéu
nhé hon, do d6 lam ting sb lugng cac bong béng khi siéu nho duoc tao ra va cai thién

hiéu tmg Coanda do c4c bong béng khi siéu nho nay.

Nhu thé hién trén Fig.4, phén khuéch tan chat luu thi hai 124 dugc tao ra trong bd

tao hiéu tng Coanda 200.

Phin khuéch tan chit luu tht hai 124 1a dudng dan chét luu xuyén qua bé mit chu
vi ngoai cua phan than Coranda 201 tlr tim cla phén than Coranda 201, va phan khuéch
tan chat luu thr hai 124 duoc tao ra sao cho dau phia sau cla phén khuéch tan chit luu
thir hai 124 ni thong v&i dau phia trude cia phin khuéch tan chit luu thir nhét 122 va
duoc phan nhanh tda tron va kéo dai tir tdm cua phan than Coanda 201, sao cho phin
dAu phia truéc clia phén khuéch tan chit luu thi hai 124 xuyén qua bé mit chu vi ngoai
cta phan than Coanda 201. Do d6, mét phén cua chét luvu duge dua vao phin khuéch
t4n chét luu thi nhat 122 duge khuéceh tan thuan 1oi ra bén ngoai cia phﬁn than Coanda
201 hinh tru thérig qua phan khuéch tan chét luu tht hai 124 d ting thém van tbc cia
chét luu chay doc theo bé mit ngoai cla phﬁn than Coanda 201, nhd d6 ning cao hon

nita hiéu irng Coanda.

Nhu thé hién trén Fig.2, phén nhd tao Coanda 210 ¢6 thé duoc thyuc hién ty do theo
lua chon ctia nguoi dung, chéng han nhu hinh thoi trong d6 ca mit trén 212 va mit bén
213 déu phing nhu thé hién trén Fig.2, hinh thoi trong d6 mat trén cia n6 ¢6 dang hinh
thoi duoc tao cong véi do cong giéng nhu dd cong cua phén than Coanda 201, hinh thoi
trong d6 mit bén 217 1a mit cong ¢ do cong dinh truéc nhu thé hién trén Fig.5(a), hinh
thoi dang hinh 8 géc v6i nhidu hinh thoi lién tiép nhu trén Fig.5(b), hinh cuc tam giac
nhu thé hién trén Fig.5(c), hodc dang tuong tu.

Ngoai ra, viéc sép xép cua cac phén nho tao Coanda 210 ¢é thé duoc thuc hién tu
do theo lwa chon cta ngudi dung, vi du, theo cach ma céac phﬁn nhd tao Coanda 210
dugc sép xép trén cing dudng thing va theo cuing hudng doc theo chu vi ctia phan than
Coanda 201 hinh tru nhu thé hién trén Fig.6, hodc céc phén nho tao Coanda 210 tao

thanh géc vudng v6i nhau nhu thé hién trén Fig.7.

Céc phén nhb tao Coanda 210 theo phuong an uu tién cua sang ché c6 dang hinh

thoi nhur duoc thé hién trén Fig.6, cac dinh cua hinh thoi ndm trén cing dudng thang
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theo cac phuong x va y, va cac canh huyén ctia hinh thoi nim trén cing dudng thing z.
§ day, phuong x 1a phuong song song voi truc tam doc ctia phin nho tao Coanda 210
va phuong y 12 phuong vudng gbéc v6i phuong X va song song voi truc tAm ngang cua
phén nho tao Coanda 210, va phuong z 12 phuwong song song v6i bAt ky canh huyén no
cta phan nh@ tao Coanda 210.

Sau d4y 1a vi du thuc nghiém cho céc phuong an khac nhau, trong d6 dung cu cht
got duoc gia cong bing cach cung cAp chét luu bdi tron théng qua cac phuong an khéc
nhau trong cung diéu kién (lugng cung cép chét luu boi tron, téc do cung cép, ap suét,
trang thai cua tinh trang dung cu gia cong, V.v.) va c0 thé thiy rang san lugng cao nhét
(s6 lugng don vi gia cdng) duoc thé hién khi mdi phan nho tao Coanda 210 c6 dang hinh -
thoi, cac dinh cua hinh thoi ndm trén cung dudng thing theo cdc phuong x va 'y, va cac

canh huyén ctia hinh thoi nam trén cung dudng thing z v6i nhau (tham chiéu trén Fig.6).

9129

Béang 1
Phén loai inh thoi Hinh tlA101 udn Hlnh’ tam | Hinh cuc
cong bén trong goc tam giac
Nim trén cung dudng thing 120 112 108 113
Vi tri vudng goc 108 101 97 105

Nhu vay, khi mdi phé‘m nhd tao Coanda 210 c6 dang hinh thoi, cac dinh cua hinh
thoi nam trén cing dudng thing theo cac phuong X va 'y, cac canh huyén ctia hinh thoi
nam trén cing dudng thang z v6i nhau, va cac canh huyén cuia cac hinh thoi nam trén
cung dudng thang z, didu nay rat dé dang cho gia cong cua thiét bi cip chét luu 10, nho
d6 nang cao hon nita hiéu qua san xuét. Khoang cach gitra cac phén nho tao Coanda 210
¢6 thé 16n hon theo huéng vé diu phia sau cta bo tao hi¢u tng Coanda 200, do d6 tdi

da hoa hiéu tng Coanda.

Nhu thé hién trén Fig.6, t5t nht 1a cac ph?m nhd tao Coanda 210 duoc tao cAu tric
sao cho dua trén chiéu dai L1 cua truc tdm doc, chiu dai L2 cta truc tdm ngang dugc
tao ra theo ty 1€ 25% dén 35% chiéu dai L1 cta truc tAm doc, khoang cach D1 gitta cac
phan nho tao Coanda 210 theo phuong'y duoc tao ra theo ty 1€ 22% dén 30% chiéu dai
1.1 ctia truc tAm doc va khoang cach D2 gilta cac phan nho tao Coanda 210 trong phuong
7 duoc tao ra véi t 16 tir 36% dén 59% chiéu dai L1 cla truc tAm doc. Ngoai ra, tdt hon

I3 chidu cao t clia céc phan nhd tao Coanda 210 (tham chiéu trén Fig.5) 14 32% dén 55%
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chiéu dai L1 cua truc tim doc.

Do ty 1é nhu md ta & trén, ¢ thé thiy ring van téc ting vé phia sau (phén trudc)-

ctia phan nho tao Coanda 210, nhd d6 cai thién hiéu tmg Coanda.

Khi cac khoang cach D1 va D2 giita cac phan nho tao Coanda 210 vugt qua ty 1€
néu trén, khoang cach gitta cac dudng dAn dong chay tré nén qué rong va do d6 van tbe
bi giam, do d6 1am giam higu Gtng Coanda va khi céc khoang cach D1 va D2 giira cac
phan nhd tao Coanda 210 dugc thu hep nho hon ty 1€ néu trén, ap suét tang 1én, do do
cac bong bong khi siéu nho hop nhét véi nhau khi ap suét ting, do d6 l1am giam lugng

bong béng dugc tao ra.

Céc vi dy khac nhau vé thiét bi clp chét luu (xem Béang 2) dugc cung cip bang
cach thay ddi chiéu dai L1 cua truc tAm doc cua cic ph?ln nho tao Coanda 210, chidu dai
L2 cua tryc tdm ngang, khoang cach D1 giira cac phan nho tao Coanda 210 theo phuong
y, va khoang cach D2 gifta cac phén nho tao Coanda 210 theo phuong z, va chét hru
(déu cat got) dugc cung cép v6i van tée khong dbi toi thiét bi phun chét Iuu, dugc trang
bi véi mdi thiét bi cép chit lvu duoc cung cAp trong céc vi du, dé do ap suAt va van tbc
cia ddu cdt got duge xa qua dAu ra cta thiét bi phun chét luu dé kiém tra hiéu nang cta
thiét bi cAp chit lvu. Van téc ctia chét luu duge cung cép dén dAu vao cua thiét bi phun

chét lvu 12 7 m/s, va duong kinh cua dAu ra cua thiét bi phun chét Iuu 12 6,5 mm.

Béang 2

Phén loai

Vidul

Vidu2

- Vidu3

Vidu4

Vidus

Vidu6

Vidu?7

Chiéu dai L1
(mm) cua truc
tdm doc

9,8890

9,8890

9,8890

16,1812

16,1812

16,1812

16,1812

Chiéu dai L2
(mm) cua truc
tdm ngang

2,8857

2,8857

2.8857

2,8857

4,3485

4,3485

3,3880

Khoang cach
D1 (mm) theo
phuong y

3,6131

3,2118

3,0051

3,6131

3,6131

3,3910

3,2118

Khoang céch
D2 (mm) theo
phuong z

6,1650

5,9122

5,8939

5,9122

6,1650

5,9122

5,8939

Chiéu cao
(mm)

5,7

5,5

5,5

5,8

6,7

6,8

7,0

10
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Flg 8 14 bidu @6 thé hién nhitng thay dbi v& van toc va ap suit ddi véi cac thiét bi
cép chit luu tr Vi du 1 dén Vi du 7 trong Bang 2, va ¢ thé thay qua biéu dd nay, trong
trudmg hop ctia Vidy 3, Vidu 4 va Viduy 5, van tdc vuot qua 10,20 m/s va ap suét ciing
co gia tri 16n nhét tir 5,0 bar tré 1én. Nghia 13, trong truong hop cua Vi du 3, khoang
cach D1 giita cac phén nho tao Coanda 210 theo phuong y bang khoang 30% chiéu dai
L1 cua truc tim doc cua cac phan nho tao Coanda 210, va khoang cach D2 giita cac

phan nhé tao Coanda 210 theo phuong z 1a khoang 59% chiéu dai L1 cta truc tdm doc.

Ngoai ra, trong Vi du 4, khoang cach D1 gitra cac phén nho tao Coanda 210 theo
phuong y bang khoang 22% chiéu dai L1 cua truc tAm doc cuia cac phén nhd tao Coanda
210, va khoang cach D2 giita cac phan nho tao Coanda 210 theo phuong z 14 36%. Trong
vi du 5, khoang cach D1 gifta cac phan nho tao Coanda 210 theo phuongy bang khoang
22% chiéu dai L1 cta truc tAm doc cua cac phan nhd tao Coanda 210, va khoang cach

D2 gifta cac phan nho tao Coanda 210 theo phuong z 1a 38%.

Do d6, dua trén cac Vidu 3, Vidu4 va Vidu5 v6i van tdc va ap suit 16n nhét, tbt
hon 13, chiéu dai L2 cta truc tdm ngang bang 25% dén 35% chidu dai L1 cla truc tm
doc, khoang cach giita cac phan nho tao Coanda 210 theo phuong y bang 22% dén 30%
chidu dai L1 cta truc tdm doc, va khoang cach D2 giita cac phan nho tao Coanda 210

theo phuong z 12 36% dén 59% chiéu dai L1 cua truc tdm doc.

Ngoai ra, chidu cao t ctia mdi phén nho tao Coanda 210 trong Vi du 3, Vi du 4 va
Vidu51a55%, 36% va41% chiéu dai L1 cua truc tAm doc.

Trong khi d6, b phan cép chéit luvu 300 duoc trang bi & phén trudce cua bd tao hi€u
mg Coanda 200, va trong bo phén chp chét luu 300, chét luu di qua céc phén nho tao
Coanda 210 bi gidm ap suét trong khi di qua bd phan chp chét luu 300 c6 dang hinh nén
dé chira cac bong bong khi siéu nho va tao ra hiéu ing Coanda, sao cho chit luu ¢6 thé

duoc xa ra ngoai voi hiéu ing Coanda tdi da.

Dé giai quyét vAn dé nay, bo phan cap chét luu 300 c6 dang hinh n6én nhon vé phia
dau trude ctia no, va hinh dang cla bé mit chu vi trong cua d4u phia sau ciia vé ngoai
500 (tham chiéu trén Fig.1) cling c6 dang hinh nén tuong tng voi nod.

Thiét bi cAp chét luu 10 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché cai thién dang ké

hidu qua boi tron cta chat luu dugce cdp thong qua cau trac dugec md ta & trén.

11



52472 12129

Sau day, thiét bi cAp chit luu 10 theo phuong én thir hai clia sang ché s& dugc md
ta dua trén Fig.9.

Thiét bi cAp chét luru 10 theo phwong 4n thir hai clia sang ché khac véi thiét bi cip
chit lvu 10 theo phuong an thir nhét & chd bo tao bot 100 va bd tao hiu Gng Coanda
200 duoc tach roi khoi nhau va bd tao bot 100 dugc xoay tuong dbi thong qua cac b

dém chét luu.

Tuc 1a, dhu phia sau cta bd tao bot 100 tao thanh phén 4 dém chét luu bén ngoai
130, va dau phia sau cta bg tao hi¢u ing Coanda 200 tao thanh phén b dém chét luu bén

trong 230 d2 chén vao phan b dém chat lu'u bén ngoai 130.

Theo do, nhu: thé hién trén Fig.9, chét lvu duoc dua vao gitta bé mit chu vi trong
ctia phan 0 & dém chét luu bén ngoai 130 va bé mit chu vi ngoai cia phén & 4 dém chéit hru
bén trong 230 dé tao thanh phén 6 dém truot. Ngoai ra, chét luu dugc dua vao giita phan
trung tAm bén trong cua phan 8 dém chét luu bén ngoai 130 va phan trung tAm cia phan

4 dém chét luu bén trong 230 dé tao thanh phén 5 dém tin cay.

Nhu thé hién trén Fig.11, cac ranh dau 121 va 232 ¢6 thé dugc tao ra & bé mit chu
vi trong ctia phan 4 dém chét luu bén ngoai 130 hodc bé mit trén ctia phan 6 dém chat
luu bén trong 230, va bé mit trén cua phﬁn b dém chét Iuu bén trong 230 cb thé tao
thanh b& mit phing va b& mit ném 233 nhu thé hién trén Fig.11(c), @& chét luu c6 thé

duge khuéeh tan tir bé mit phing sang bé& mit ném nhd ap suat.

Nhu d3 mo ta & trén, khi bo tao bot 100 va bd tao higu ing Coanda 200 dugc tao
cau trac dé co thé quay tuong dbi véi nhau, viéc tao bot dang bong bong o6 thé dugc tbi
da hoa dé tang kha ning tao ra cic bong bong khi siéu nho.

Ngoai ra, trong trudng hop str di_mg b 1an thong thuong, c6 thé tao su suy giam
hiéu suéit va giam san luong do sy hoan doi san pham c6 thé tao boi sy tron 1an cic chét
tap va hao mon do su dung lau dai, nhung trong thiét bi cAp chit luu 10 theo phuong 4n
thir hai ctia séng ché, bd tao bot 100 duge d bang cach dugc ddy ndi béi bd tao hiéu
g Coanda 200 théng qua chét luu, va do do, thiét bi cap chét luu 10 ¢6 thé duoc st
dung ban ¢ dinh va c6 thé duoc ngin chin tiép xtc truc tiép gitta bd tao bot 100 va bo
tao hiéu Gng Coanda 200 ngay ca trong truong hop c6 va dap tir bén ngoai, tranh lam

héng san pham.

12



52472 13129

Ngoadi ra, trong thiét bi cAp chat luu 10 theo phuong én thi hai clia sang ché, bo
tao hiéu ing Coanda 200 dugc chia thanh ba mo-dun 200a, 200b va 200c dat tach khoi
nhau nhu thé hién trén Fig.9, va cac mo-dun 200a, 200b va 200c tuong ung dugc két
ndi c¢6 thé quay tuong ddi v6i nhau thong qua céc 6 dém 260, do d6 cac mo-dun 200a,
200b va 200c twong Ung co thé dugc tao ciu trac dé quay theo cac huéng khéac nhau
hodc bét ky mot mo-dun nao co thé duoc tao chu tric dé co thé quay dugc. Cac mo-dun
2002, 200b va 200c dugc két ndi véi nhau dé dugc két ndi c6 thé quay v6i nhau nhim
ting kha ning tao ra dong xody va chay 16i, do d6 cai thién hon nita viéc tao ra hidu ing

Coanda.

Céc phan nho tao Coanda 210 dugc tao ra trong mdi md-dun 200a, 200b va 200c
¢6 thé duoc tao ra theo cing huéng, nhung nhu trong phuong 4n nay, cac duong dan
chét luu 220 duogc tao ra giira cac phén nhd tao Coanda 210 cta cac mo6-dun 200a, 200b
va 200c tuong ting co thé ¢6 cu truc trong d6 cac duong dAn chit luu 220 dugc sip xép
theo hinh zic zic theo cach d& cac phan nhd tao Coanda 210 clia mo-dun thir nhét 200a
va mé-dun thir ba 200c duge sép xép theo cung hudng trong khi cac phin nho tao
Coanda 210 cia mo-dun th hai 200b dugc bd tri & trung tAm duoc sAp xép theo huéng

nguoc lai.

Ngoai ra, nhu vi du stra dbi duge thé hién trén Fig.10, ph::in chén & dém chét luu
140 ¢6 thé duoc tao ra & d4u phia sau cua bd tao bot 100 va ph?m chtra & dém chét luu
240 dé phan chén 4 dém chét luu 140 dugc két ndi trong khi dugc chén vao co thé quay
tuong dbi co6 thé dugc tao ra & dAu phia sau cua bd tao hiéu ung Coanda 200, do d6 bo

tao bot 100 va bo tao hiéu img Coanda 200 ¢6 thé duge két ndi c6 thé quay tuong d6i.

Sau day, phuong an thr ba cua sang ché s& duoc mo ta. Nhu thé hién trén Fig.12,
trong thiét bi cap chit luu 10 theo phwong 4n thir ba clia sang ché, cac phan nhd tao
Coanda 210 ctia bd tao hiéu tng Coanda 200 dugc tao ra dé c6 cac chiéu cao khac nhau,
sao cho bo tao hiéu ing Coanda 200 dugc tao cu tric dé c6 cac dang véi dudong kinh
khac nhau. Ngoai ra, theo Iya chon ciia ngudi dung, nhu thé hién trén Fig.9 va Fig.10,
b0 tao hiéu tng Coanda 200 co thé duoc tao ra dudi dang cdc mo-dun duogc chia nhé va
cac mo-dun c6 thé duge tao cdu tric dé quay theo cac hudng khac nhau hodc bat ky mot

trong cac mo-dun c6 thé dugc tao cau tric dé quay dugc.

Bing cach lam nhu vay, c6 hi¢u qua la viéc tao ra dong xody va chdy roi duoc tang

13
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1én, do d6 cai thién hon nita hiéu ng Coanda.

Trong thiét bi cip chét luu theo cac phuong 4n clia sang ché, nhiéu bong bong khi
siéu nhé c6 thé duoc hinh thanh trong chit lru duge cung cép cho dbi tugng cén gia
cong thong qua cAu tric duoc mo ta & trén, va chét luu dugc cung cap ¢6 thé chay khi
tiép xtic gin véi bét ky hinh dang va ranh nao cua dbi tuong can gia cong, va do do, ¢6
tac dung t6i da hoa kha nang bdi tron cla dbi tuong can gia cong.

Tiép theo, sdng ché huéng dén cai thién st khoe lan da ctia ngudi dung bang cach
ap dung thiét bi cAp chét luu 10 theo phuong 4n nay vao voi hoa sen.

Tic 13, hiéu ing tao bot va hiéu ung Coanda duoc tao ra trong chit lvu dugc cép
thong qua thiét bi cAp chét luu 10 d8 kich thich bé mit da ctia ngudi dung thong qua cac
bong bong khi siéu nho, nho d6 loai bé cac chét tap khéi bé mit da ciia ngudi dung va

chét luu duoc phép chay doc theo bé mit da cia ngudi dung, tir d6 ting cuodng sirc sdng

cho lan da cta ngudi ding thong qua viée kich thich da.

Nhu thé hién trén Fig.13, thiét bi cAp chét luu theo phuong én cua sang ché bao
gdm ranh dén chét luu 400 ¢6 rinh 16m & dau phia sau cia canh 600 sao cho chét lwu di

‘qua canh 600 dugc din huéng gitra cac phan nho tao Coanda 210.

Rinh din chét luu 400 c6 thé duge tao ra truc tiép trén bé mat ctia phan than

Coanda hinh try hoac ¢6 thé duoc tao ra dudi dang phﬁn nhd ra hinh ring cua riéng biét.

Tiép theo, thiét bi cép chét luu theo phuong &n cla sang ché bao gém mot hodc
nhidu canh 510 va 512 nhu thé hién trén Fig.14.

Ngoai ra, phén 16i hinh ban nguyét hodc hinh thang 18i 532 dugc tao ra & dau cua
canh 510, ranh 16m dugc tao ra & tAm cia phﬁn 161, va phﬁn khuéch tan chat lwu thir nhat
122 duoc tao ra & tim cua ranh 1dm xuyén qua tam ctia phén canh 530 va ndi véi mat
ngoai cua phan than Coanda hinh tru.

Tiép theo, trong thiét bi cip chét luu theo phuong 4n cua sang ché, khoang cach
gifta phan nho tao Coanda 210 va phan nho tao Coanda 210 phia sau thay d6i dan dan
nhu thé hién trén Fig.16. Tuy thudc vao lya chon cia nguoi dung, khodng cach co thé
dugc tao nho dan hoic rong hon.

Tiép theo, thiét bi cap chét Iuu theo phuong 4n cla sang ché c6 hinh dang thuén
nhon ctia canh 540 nhu thé hién trén Fig.17.

14
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Mic du cdc phuong 4n vu tién cia sang ché d3 duge mo ta & trén, cac thay dbi, stra
dbi va phuong 4n twong duong khac nhau c6 thé dugc sir dung trong sang ché. R rang
ring sang ché c6 thé duoc ap dung nhu nhau bang cach sira dbi theo cach thich hgp céc
phuong 4n trén. Do do, phim md ta trén khong nhim giéi han pham vi clia sang ché,

dugc xac dinh bdi cac yéu cau bao ho kém theo.
Kh4 ning ing dung trong cong nghiép

Thiét bi cAp chét luu theo sang ché c6 thé duoc st dung theo nhiéu cach khac nhau,
chéng han nhu voi hoa sen, cling nhu thiét bi c:?ip chét luu dé cung cép chét luu cho bé

mit cua dbi tuong dugc gia cong cla thiét bi gia cong cét got.

15
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi cép chét luu d8 tao cac hidu ung Coanda va tao bot, trong d6 thiét bi nay bao
gom:

bd tao bot (100) dugc tao cAu trac dé& cho phép chét luu dugce dua vao dé chay
trong khi quay doc theo canh hinh chén vit dé tao ra cac bong bong khi siéu nho trong
chét luu; va

bo tao hiéu tmg Coanda (200) dugc bd tri phia trude b tao bot (100) va co nhiéu
phan nho tao Coanda (210) dugc bd tri & khoang cach d3u nhau sao cho chét lwu di qua
bd tao bot (100) chira cac bong bong khi siéu nhé di qua duong dan gitra cac phéan nho
tao Coanda (210), van tdc ting 1én va ap suit giam xudng, do d6 tao hiéu ung Coanda
trong do chét luu chay doc theo bé mit cua d6i tuong,

trong d6 mdi phan nhé tao Coanda (210) c6 mat cat ngang hinh thoi, va chiéu dai
(L2) cua truc tAm ngang cua mdi phén nhd tao Coanda (210) bang 25% dén 35% chiéu
dai (L1) cua truc tam doc,

trong d6 phuong song song véi truc tdm doc ctia mdi phan nhé tao Coanda (210)
duoc xac dinh 12 phuong x, phuong vudng goc voi phurong x va song song v6i truc tam
ngang ctia mi phén nho tao Coanda (210) dugc xac dinh 1a phuong y, va phuong song
song voi bét ky canh huyén nao cia mdi phé‘m nhd tao Coanda (210) dugc xac dinh la
phuong z,

khoang cach (D1) gifta cac phan nho tao Coanda (210) theo phuong y duoc tao ra
véi ty 1€ 22% dén 30% chiéu dai (L1) cua truc tAm doc, va khoang cach (D2) gitta cac
phan nhé tao Coanda (210) theo phuong z dugc tao ra v6i ty 16 tir 36% dén 59% chiéu
dai (L1) cua tryc tdm doc.
2. Thiét bi cép chét lvu theo diém 1, trong d6 chiéu cao (t) cua mdi phén nho tao Coanda
(210) bing 32% dén 55% chiéu dai (L1) cta tryc tam doc.
3. Thiét bi cép chét lwu theo diém 1, trong d6 mét sau (102) ctia bd tao bot (100) c6 dang
rinh 10m vé phia truéc va tao hiéu Gng Coanda va tao bot.

4. Thiét b cAp chit luu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm b tao chay roi
(120) hinh dang ranh dugc tao ra & dau phia sau cua bd tao bot (100) dé tao dong chéay

161 va xody trong chat luu dugc dua vao.
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5. Thiét bi cAp chét Iuu theo diém 1, trong d6 b tao bot (100) dugc ndi v6i bo tao higu
trng Coanda (200) dé c6 thé quay tuong d6i trén do.
6. Thiét bi cAp chét luu theo diém 35, trong d6 khoang trbng dugc tao ra gitta b tao bot
(100) va bo tao hiéu tmg Coanda (200), va chét luu tao thanh mang dau trong khoang
tréng bdi ap suét, sao cho bd tao bot (100) duoc 4o béng cach dugc déy ndi boi bd tao
hiéu ung Coanda (200).
7. Thiét bi cép chét luu theo diém 1, trong d6 bd tao hi¢u tmg Coanda (200) dugc cung
cap duéi dang cac mod-dun duge tach roi khoi nhau va c6 thé quay dugc v6i nhau thong
qua cac 6 dém.
8. Thiét bi cAp chit luu theo diém 7, trong d6 bat ky mot trong 6 cac mo-dun tach roi
ctia bd tao hiéu tmg Coanda (200) c¢6 duong kinh khac nhau.
9. Thiét bi cﬁp chét Iwu dé tao cac hiéu tng Coanda va tao bot, trong d6 thiét bi nay bao
gbm:

bd tao bot (100) duoc tao cAu trac dé cho phép chét luu dugc dua vao dé chay
trong khi quay doc theo canh hinh chén vit dé tao ra cac bong bong khi si€u nho trong
chét luu; va

b tao hiéu ng Coanda (200) dugc bd tri & dau phia sau ciia bd tao bot (100) va
duogc tao cAu trac dé cho phép tang tdc dd khi chét luu di qua bd tao bot (100) dé chira
cac bong béng khi siéu nhé di qua duong dan gitta céc phan nho tao Coanda (210) va
cho phép chit Iuru duge x4 qua bé mit nghiéng (310) clia b phén cép chét luu (300) dé
giam ap suét ctia chit luu, nhd d6 tao hiéu tng Coanda trong do6 chét luu chay doc theo
bé mit cua dbi tuong;

phén khuéch tan chét luu thir nhit (122) dugc tao cAu trac dé cho phép chét Iuu
duogc dua vao dé ting van tdc ctia chit luu di qua bd tao bot (100), di qua phan trung

tam cta bo tao bot (100) va dugc phun vao bé& mit chu vi ngoai ctia bd tao bot (100).
10. Thiét bi cAp chét luu theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

phén khuéch tan chit luu thit hai (124) xuyén qua d4u phia sau cta bd tao bot (100)
va ndi thong véi bé mit chu vi ngoai cta bd tao hiéu Gng Coanda (200) dé phun chét
lwu 1én bé mit chu vi ngoai cua b tao hiéu tng Coanda (200) dé tang van tc cua chit

luu.
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11. Thiét bi cAp chét luu theo didm 10, trong d6 phén khuéch tan cht luu thir nhét (122)
va phén khuéch tan chét hru tht hai (124) nbi thong v6i nhau, sao cho mot phén cta
chét luu duge dua vao phén khuéch tan chét luu thi nhit (122) dugc chuyén dén phan

khuéch tan chét luu tht hai (124) va sau d6 dugc phun ra.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.5

(2) (b)
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Fig.6

Huéng chay cua chat luu
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Fig.11
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