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(57) Sang ché dé cap dén hé théng tao thong tin tham dinh gitip thim dinh dién tich
dét dugc sé hitu boi nguoi dung, sit dung dit ligu v€ tinh dugc quan sat béi vé tinh
nhén tao, va bao gdm bod phan thu nhin thong tin ngudi dung ma thu thong tin nguoi
dung, théng tin nay 1a thong tin ca nhan clia nguoi dung, b phan thu nhin thong tin
dién tich d4t ma thu thong tin dién tich dit bao gdm vi tri cua dién tich dit, b phén
thu nhan dit liéu v€ tinh ma thu di liéu v€ tinh, bd phén phat hién dia thé, bo phén nay
phét hién dia thé cta dién tich dat dya trén dit liéu vé tinh, va b9 phan tao dt liéu thdm
dinh ma tao ra dit liéu thdm dinh ctia ngudi ding hodc dién tich d4t dya trén thong tin

ngudi ding, thong tin dién tich dét, va dia thé ctia dién tich d4t.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng tao thong tin thdm dinh, phuong phép tao thong
tin thim dinh, va chwong trinh.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Kha ning tiép can tai chinh bi han ché & cac nudc dang phat trién & Pong Nam
A va céc noi khac do sy thiéu hut vé dit liéu thdm dinh khéach quan nhu cac bao céo
thanh toan cin thiét dé t5 chuc tai chinh danh gia rdi ro tin dung. Nhitng ngudi nong
dan khong duoc vay von tir td chirc tai chinh khong ¢ Ira chon nao khéc ngoai viéc tir
b6 dau tu vao ndéng nghiép, boi vi ho khong ¢6 trién vong ting thém thu hoach, va
vong nghéo d6i ludn quan vén tiép tuc.

Céac k¥ thuat c6 kha ndng thdm dinh tai san cua khach ng d3 duoc dé xuét trong
nhitng ndm ghn day. Tai liéu PTL 1 boc 16 k¥ thuét sir dung tri tué nhan tao dé cung
cép théng tin vé nhu cau cta khach hang va rii ro dva trén thong tin vé cac thudce tinh
cua khéch hang, két qua kiém tra hodc giao dich kinh doanh.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

[PTL 1] Pon yéu cau cip patent Nhat Ban s& 2017-049673
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, k§ thut ndy lién quan dén viéc st dung tri tué nhan tao lam thay
nhiém vu cua nhén vién c6 kinh nghiém trong to chirc tai chinh va ngudi néng dan
khéng c6 dir liéu dé danh gia khong phai 13 muc tidu.

Theo d6, muc dich sang ché 1a dé xuit k¥ thuét dé tao ra dit liéu khach quan cho
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phép thdm dinh dién tich dat dwoc s& hitu boi ngudi ding.
Giai phép k¥ thuat
Khia canh thtr nhat cta sang ché 12 hé théng tao thong tin thdm dinh, hé théng

nay thAm dinh dién tich d4t duoc s& hitu béi ngudi ding, st dung dit liéu vé tinh dugc

quan sat bdi vé tinh nhén tao, hé théng tao thong tin thAm dinh bao gém:

b6 phan thu nhan thong tin ngudi ding dugc tao ciu hinh dé thu thong tin

nguoi dung, thdng tin ndy la thong tin cd nhan cia ngudi dung;

b6 phén thu nhan thong tin dién tich d4t dugc tao cAu hinh dé thu théng tin dién

tich dét bao gé)m vi tri ctia dié€n tich dat;
bd phan thu nhan dit liéu v€ tinh dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu vé tinh;

bd phén phét hién dia thé dugc tao cAu hinh dé phat hién dia thé cia dién tich

dat dua trén dit liéu vé tinh; va

bd phén tao dit liéu thAm dinh dugc tao céu hinh dé tao ra dit liéu thim dinh cua
ngudi ding hodc dién tich d4t dya trén thong tin ngudi ding, thong tin dién tich dat, va

dia thé cua dién tich dat.

Theo céu hinh nay, by phén tao dit liéu thdm dinh c6 thé tao ra dit liéu thim
dinh khach quan (dit liéu khach quan) cua dién tich dat duoc s hitu béi ngudi ding.
Trong ban md ta nay, dién tich dat dwoc sé hitu boi ngudi ding c6 nghia 1a dién tich
bao gdm canh ddng nbéng nghiép hoic trén bién. "Puoc s& hitu bdi ngudi dung" khong
nhét thiét c6 nghia 1a chinh ngudi dung thuc sy sé hitu manh dat, ma c6 thé c6 nghia 1a
nguoi c6 quan hé s hitu nd, vi du, hodc, nguoi dung la nguoi gidm sat dién tich nhu

c4nh ddng ndng nghiép.

Theo sang ché, thong tin dién tich dit c6 thé thu dwoc béi nguoi di chuyén xung
quanh ria ngoai cta dién tich dét, st dung thiét bj dau cudi dugc trang bi hé théng dinh
vi v€ tinh. B6 phén thu nhén thong tin dién tich dét c6 thé d& dang thu duge vi tri cia
dién tich dét béng viéc thu thong tin dién tich dat str dung hé théng dinh vi v€ tinh

ching han nhw GPS hozic GNSS, theo mdt s phuong an.
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Theo sang ché, bo phan phét hién dia thé c6 thé phat hién dia thé cua dién tich
d4t dua trén dit liéu hinh anh duge tao ra dya trén dit liéu vé tinh. O day, dia thé cua
dién tich dét lién quan dén thong tin ctia mat dt chang han nhu ngudn nudc, dat, thim
thue vat, v.v., nhiét d ctia bé mit dit, nhiét d6 cua mat nude bién, d6 cao ciia mit dét,

cac diéu kién may, v.v., va thong tin chudi thoi gian clia chung.

Theo sang ché, dién tich dit c6 thé 1a canh dong ndng nghiép, va b phan phat
hién dia thé phat hién it nhat mot trong sb nudc, dat, hogc tham thuc vat 1am dia thé
dua trén dit liéu hinh anh, va tao ra ban dd dé biéu dién su phan bd cia cac dia thé
twong tng. Theo mot sb phuong an, béng cach tao ra cac ban dd nhu vay, bd phan phat
hién dia thé c6 thé phat hién kha ning tiép can (khoang cach) tir canh ddng nong
nghiép thudc sé hitu ciia nguoi ding dén ngudn nuéc. Bing viéc sip xép ban dd theo
trinh ty chudi thoi gian, bd phan phat hién dia thé c6 thé xac dinh lidu ring viéc trong
hai loai cdy trén cung mdt méanh dét c¢6 dugc thyc hién hay khéng dua trén sd lan
chuyén tir d4t sang tham thuc vat trong mdt nim. Vi du, su chi bdo "khoang cach dén
nguén nudgce ngén" dugc st dung dé tao dir lieu thdm dinh, vi n6 ¢6 thé dat duoc su
danh gia cao dé 1am canh ddng ndng nghiép véi ngudn nude ddi dao, trong khi né

cling ¢o rui ro xay ra thdm hoa tw nhién nhu 14 lut.

Theo séng ché, hé théng tao thong tin thdm dinh c6 thé bao gdbm bd phén thu
nhan dit liéu khi trong ma thu dit liéu khi tugng, va bd phan tao dit liéu thdm dinh tao
ra dit liéu thAm dinh cta nguodi dung hoic dién tich dat dya trén dit liéu khi tuong,
thong tin ngudi ding, thong tin dién tich dét, va dia thé cta dién tich dat. Didu nay
gitip ¢6 thé tinh toan muc do tin cdy clia ndi dung duge khai bdo boi nguoi dung cling
nhu sy thAm dinh khach quan cua dién tich d4t. Theo mdt sb phuong én, néu nguoi
ding khai bao thuc hién viéc trong hai loai cdy trén cling mot manh dat, mure do tin
cdy cta ndi dung dugc khai bao lam thong tin ngudi dung co thé duoc tinh toan, béi vi
viée viéc trdng hai loai cdy trén cing mot manh dét c6 duoc thuc hién hay khong co
thé duogc xac dinh tlr su thay dbi tam thoi coa dir 1iéu hinh anh duoc tao ra tir dit lidu
vé tinh. Theo mdt sb phuong én, sy thdm dinh khach quan cta dién tich dét lién quan

dén, su danh gia bing diém cia canh ddng ndng nghiép (gid tri thim dinh) thu dugc
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béi [dién tich canh ddng néng nghiép] x [san lwong trung binh] x [gia cay trdng trung

binh] x [s8 cay trdng (c6 trong hai loai cdy trén cling mot manh d4t hay khong)].

Theo sang ché, b phan tao dit 1iéu thdm dinh c6 thé tao ra dit liéu thdm dinh st
dung thuit toédn tri tué nhén tao (chéng han nhu hoc may). Vi dy, cdng cu phan loai
dugc tao ra thong qua viéc st dung thudt todn hoc may co thé duoc st dung dé xéc
dinh liéu dia thé cua tham thuc vat 12 binh thudng hay bat thudng dwa trén dit liéu hinh
anh theo trinh tu chudi thoi gian duge tao ra tir dit liéu vé tinh, va néu 1a bit thuong,
dit liéu thdm dinh chi bao réng su bat thudong nay la rdi ro ciia canh déng ndng nghiép
c6 thé dugce tao ra. Thudt toan hoc nay khong bi gi6i han & loai cu thé nao va thuat
toéan phu hop bat ky co thé duoc chép nhan. Thudt toan hoc sau, SVM, va cac thuat

toan khéc c6 thé duge st dung theo mot sé phwong an.

Khia canh thi hai cta sang ché 13 phuong phép tao théng tin thAm dinh ma
thAm dinh dién tich dat duoc s& hitu béi nguoi dung, st dung dit liéu v¢ tinh dugc
quan sét boi vé tinh nhén tao, phurong phép nay bao gdm:

budce thu nhin thong tin nguoi dung ctia viéc thu nhan thong tin ngudi dung,
thong tin nay la thong tin c4 nhan cua nguoi dung;

buée thu nhan thong tin dién tich dét ciia viéc thu nhan thong tin dién tich dat
bao gém vi trf cta dién tich dat;

budc thu nhan dit 1liéu vé tinh cua viéc thu thap dit li¢u vé tinh;

buéc phat hién dia thé gdm viéc phat hién dia thé cia dién tich dit dya trén dit
liéu v€ tinh; va

bude tao dit liéu thdm dinh gdm viée tao ra dit lidu thdm dinh cta ngudi ding
hodc dién tich dat dua trén thong tin nguoi dung, thong tin dién tich dét, va dia thé cua
dién tich dét.

Khia canh tht ba cia sang ché 14 chwong trinh gitip mdy tinh thuc thi timg budc
cta phuong phép duge mo ta & trén.

Sang ché c6 thé dugc hiéu 1a hé théng tao thong tin thim dinh c6 it nhit mot
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phan c4u hinh dwoc mé ta & trén. Sang ché cling c6 thé duge hiéu 14 phuong phép tao
thong tin thAm dinh hoic phwong phap tao ban db mit dit bat ky bao gdm it nhit mét
sb cac bude xir Iy duogc mé ta & trén, hodc chwong trinh gitp m4y tinh thuc thi cac
phuong phép nay va vat ghi doc dugc bing may tinh chira chwong trinh dugc luu trit
lau dai trong vat ghi nay. Nhidu dic tinh khc nhau clia cdu hinh va cic budc xir Iy
dugc mo ta & trén c6 thé duge két hop véi nhau dé ciu thanh sang ché mién 1 ching

khong mau thuan vé mat k¥ thudt vdi nhau.
Hiéu qua co6 lgi cia sang ché

Theo sang ché, di liéu khach quan dé thAm dinh dién tich dat duoc s& hitu béi
ngudi dung c6 thé duoc tao ra.

M5 ta van tit cac hinh v&

Fig. 1 1a so dd minh hora tbng quan vé hé théng theo mdt phwong 4n.

Fig. 2 14 so dd khdi chirc ning cia hé théng tao thong tin thim dinh theo
phuong &n néu trén.

Fig. 3 1a so dd minh hoa cac vi du v& cac dinh dang dit liéu cta céc dit liéu khac
nhau theo phuong &n néu trén.

Fig. 4 1a luu dd biu dién mot vi du vé dit liéu vé tinh theo phuong 4n néu trén.

Fig. 51a luu dd bidu didn mot vi du vé dit liéu vé tinh theo phuong 4n néu trén.

Fig. 6 1a so dd minh hoa cac vi du vé ban d6 dugc tao ra boi bd phén phat hién
dia thé theo phuong 4n néu trén.

Fig. 7 12 luu dd biéu difn mot vi du vé quy trinh thu nhan thdng tin ctia canh

ddng ndng nghiép theo phuong 4n néu trén.

Fig. 8 1a so @6 biéu dién mot vi du vé phwong phép thu thap thong tin clia canh
ddng ndéng nghiép theo phuong an néu trén.

Fig. 9 1a luu d bidu dién mot vi du vé quy trinh tao thong tin thim dinh theo

phuong &n néu trén.
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Fig. 10 1a so d6 bi€u dién mot vi du v€ moi lién két cua thong tin vé€ canh dong

néng nghiép véi dia thé cua dién tich dét theo phuong 4n néu trén.
MO t4 chi tiét sang ché
Sau ddy, mot phuong 4n clia sang ché s& dwoc mb ta.

Hé théng tao théng tin thim dinh theo phwong 4n ndy tao ra dit liéu thdm dinh
khach quan ciia ngudi ding va canh ddng ndng nghiép, st dung dit liéu mat dét lién
quan dén canh ddng nong nghiép (dién tich dat) thudc sé hiru ctia ngudi ding va dir
liéu vé tinh dugc quan sat boi vé tinh nhan tao. Dit lidu thdm dinh tao ra dugc st dung
lam thong tin tin dung, vi du, khi t& chirc tai chinh cho ngudi ding vay vén. Theo
phwong 4n nay, thiét bi diu cudi ciia ngudi dung, thiét bi dau cudi nguoi thu thap
thong tin, ngudi ma giam sat canh ddng ndéng nghiép thudc s hitu clia nguoi ding, va
thiét bj may chii duoc sit dung dé tao ra dir liéu thdm dinh. Sau ddy, cAu hinh hé théng
ctia hé théng tao thong tin thAm dinh, quy trinh thu nhan thong tin dién tich dat, va quy

trinh tao théng tin thdm dinh theo phuong 4n nay sé& lan luot dwoc mo ta.
CAu hinh hé thong

Fig. 1 12 so 46 minh hoa tdng quan vé hé théng ctia phuong 4n nay. Hé thong
tao thong tin thAm dinh theo phuong 4n nay dugc cAu thanh béi thiét bi dau cudi 100
thude s hitu ctia nguodi dung, thiét bi dau cudi 200 thudc s¢ hitu cia ngudi thu thap
thong tin, thiét bi may cha 300, v.v., ma c6 thé truyén théng v6i nhau thong qua hé

théng mang.

Fig. 2 12 so db cta cac khdi chirc ning trong mdi thiét bi ctia hé thong tao thong

tin thim dinh theo phwong 4n nay.

Thiét bi dau cudi 100 1a bd x ly thong tin (m4y tinh) bao gdm thiét bi xir Iy (bd
xir 1), bd luu tri, thiét bi luu trit, thiét bi dau vao/dau ra, va thiét bi twong ty. Chuong
trinh dugc luu trit trong thiét bi luu trir dwgc thuc thi trén thiét bi dau cubi 100, nhe d6
cac chirc ndng chéng han nhu b phén thu nhan thong tin khach hang 101, b6 phan

truyén thong tin thir nhét 102, v.v., dugc tao ra. Mot sb hodc tit ca cac chuc nang co
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thé duoc thuc hién béi mach logic chuyén dung ching han nhu ASIC hoic FPGA.
Theo phuong &n nay, mét vi du s& duoc mo ta trong do thiét bi thong tin chéng han
nhu dién thoai théng minh va thiét bi twong tw thudc sé hitu clia ngudi dung dugc sir
dung 1am thiét bi du cudi 100. Sau day, thiét bi dau cudi 100 s& duge goi 1a "thiét bi

dau cudi cua nguodi dung 100".

Thiét bi dau cudi 200 13 b xir Iy thong tin (may tinh) bao gdm thiét bi xtt 1y (bd
xit 1), b6 luu trit, thiét bi luu triy, thiét bi dAu vao/dau ra, va thiét bi twong tw. Chuong
trinh duoc lwu trit trong thiét bi luu trit dwgc thue thi trén thiét bi dau cudi 200, nhe d6
cac chirc nang chéng han nhu b6 phin thu nhén thong tin dia 1y 201, by phén truyén
thong tin thtr hai 202, v.v., dugc tao ra. Mot s6 hodc tt ca cac chirc ning c¢6 thé duoc
thue hién bai mach logic chuyén dung chéng han nhu ASIC hodc FPGA. Theo phuong
an nay, thiét bi thong tin chéng han nhu dién thoai thong minh va thiét bi tuong tu
thudc s& hitu ciia ngudi thu thap thong tin dwoc st dung lam thiét bi ddu cudi 200. Sau

day, thiét bi diu cudi 200 s& dwoc goi 1a “thiét bi dau cudi thu thap thong tin 200"

Thiét bi may cha 300 13 bd xtt Iy thong tin (may tinh) bao gdm thiét bi xir Iy (bd
xi 1), bo luu trit, thidt bi luu triv, thiét bi dAu vao/dau ra, va thiét bi tuong tu. Chuong
trinh dugc luu trit trong thiét bi luu trit dugc thuc thi trén thiét bi may chu 300, nho d6
ma cac chirc nang ching han nhu bd phan phan tich dit liéu vé tinh 310, bo phan thu
nhén dit liu mat dit 320, bo phan tao dit liéu khach quan 330, v.v., duge tao ra. BO
phén phan tich dit liéu v¢ tinh 310 duogc c4u thanh béi bd phan thu nhan dit liéu vé tinh
311, bd xtr ly hinh anh 312, bd phén phét hién dia thé 313, va bd phén tuong tu. B
phén thu nhén dit liéu mat dét 320 dugc chu thanh bdi bd phéan thu nhan dit liéu khi
twong 321, b phan thu nhan dit liéu khach hang 322, b phan thu nhén dit liéu dét
nong nghiép 323, va tuong tu. B phén tao dit liéu khach quan 330 dugc chu thanh boi
bo phan thdm dinh dit nong nghiép 331, bd phan tham dinh ngudi nong dan 332, bd
luu trlt thong tin tin dung 333, va twong ty. Mot s6 hodc tat ca cac chiic nang c6 thé

dugc thuc hién boi mach logic chuyén dung chéng han nhu ASIC hodc FPGA.

Theo phuong an nay, thiét bi may cht 300 thu cac dir liéu khac nhau tir thiét bi
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luu trit ngoai vi chéng han nhu luu trt ddm may. Thiét bi luu trit ngoai vi dugc trang bi
cac b luu trit nhu b luu trlt dit liéu vE tinh 401, b luu trit dit liéu khi tugng 402, bo
luu trit dit liéu khach hang 403, b luu trit dit licu d4t ndng nghiép 404, bd luu trix dix
liéu théng k& 405, va tuong tu. Dt li€u trong cac bd luu trit co thé duge ghi riéng ré&
trong nhiéu thiét bi luu trit ngoai vi. Theo céch khéc, cac b luu trit c thé dugc cung

cép bén trong thiét bi may chu 300.
Thiét bi dau cudi ciia ngudi ding 100

B0 phéan thu nhan thong tin khach hang 101 (b phén thu nhan thong tin ngudi
dung) 12 bo phan chtc ning ma thu thong tin ca nhan ching han nhu tén, tubi, quyén
s& hitu nha, thanh phin gia dinh, v.v., va thong tin lich st va thong tin tuong tu cia
ngudi dung. B phan thu nhan thong tin khach hang 101 thu thong tin nhdp vao béi
ngudi ding, vi du bang cach st dung chuong trinh Ging dung duge cai dit trén thiét bi

dau cudi ciia ngudi dung 100.

Bo phan truyén thong tin thi nhét 102 12 bd phan chirc ning ma truyén thong
tin dén thiét bi luu trit ngoai vi thong qua truyén thong khong ddy dé déap lai lénh
truyén théng tin nay cua ngudi ding. Théng tin dwgc gii di bdi bd phan truyén thong
tin thir nhit 102 bao gdm théng tin khach hang thu dugc béi bo phan thu nhéan thong
tin khach hang 101. Theo phuong 4n ndy, bd phén truyén thong tin thir nhat 102 gui di
mot phan thong tin khach hang 10 theo dinh dang duoc biéu dién trén Fig. 3(A).
Thong tin khach hang da duge truyén duge ghi vao bd luu trit dit ligu khach hang 403.
Theo phuong 4n nay, thong tin khach hang it nhit bao gdbm thong tin nhan dang cta
ngudi ding. Trong khi bd phan truyén thong tin thir nhét 102 giri di thong tin dé dap
lai Iénh truyén di thong tin cia ngudi dung theo phuong 4n nay, bd phan nay c6 thé

truyén thong tin dé dép lai viéc thu nhan thong tin khach hang.

Thong tin khach hang 10 1a thong tin cua ngudi dung so hitu cdnh ddng nong
nghiép (thong tin ngudi ding), va bao gdm tén 11, tudi 12, quyén s hiru nha 13, thanh
ph?m gia dinh 14, lich st khoan vay tru¢c day 15, lich sir hanh vi 16, va thong tin

turong tu cia ngudi dung. Tén 11, tudi 12, quyén sé hitu nha 13, va thanh phan gia
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dinh 14 14 théng tin c4 nhan dé nhan dang ngudi ding. Thong tin c4 nhan nay ciing
duoc st dung dé kiém tra chéo thong tin duge gitt bai to chirc cong cong. Lich six
khoén vay trudc ddy 15 13 thong tin dé xac dinh liéu nguoi dung hién dang nhan hosc
d3 nhan dugc khoan vay tir mot t6 chirc tai chinh trudc ddy hay nguoi dung 14 khach
hang m6i. Lich st hanh vi 16 13 thong tin vi tri thu dwoc tir thiét bi ching han nhu thiét
bi dau cudi cua nguoi dung 100 sir dung hé théng dinh vi vé tinh nhu hé théng dinh vi
toan cdu (GPS) hoic hé théng vé tinh dinh vi toan cdu (GNSS) va hé thdng twong tu.
Quyén s hiru nha thé hién lidu ban than ngudi ding c6 s& hitu nha hay khong theo
phuong 4n nay, nhung thuc thé sé hitu nha c6 thé 14 nguoi ding nay. Vi du, quyén sé
hitu nha c6 thé chi bio lidu c6 phai thanh vién gia dinh hay ho hang cla nguoi dung s&
hitu nha hay khong. Thong tin khach hang 10 khong bi gidi han & cdc muc duge liét ké

trén day va co6 thé bao gdm théng tin kha dung bét k.
Thiét bi ddu cubi thu thap thong tin 200

Bo phén thu nhén thong tin dia ly 201 1a by phén chirc ndng ma thu thong tin vé
canh ddng ndéng nghiép chiang han nhu vi tri, dién tich va thong tin twong tw cua canh
ddng nodng nghiép thudc s hitu cia nguodi dung, va dir liéu théng ké. Bo phan thu
nhén thong tin dia ly 201 nay thu, vi du, thong tin thu dugc bdi nguoi thu thép thong
tin thong qua viéc dinh vi st dung hé théng dinh vi toan ciu duoc cai dit trén thiét bi
dau cudi thu thap thong tin 200, hodc thong tin nhap vao boi ngudi thu thap thong tin

st dung chuong trinh ing dung.

B6 phan truyén thong tin th hai 202 12 b phan chitc ndng ma truyén thong tin
dén thiét bi luu trit ngoai vi thong qua truyén thong khong day dé dap lai 1énh truyén
thong tin cua nguoi thu thip thong tin. Thong tin dugce gii di bdi bd phan truyén thong
tin thu hai 202 bao gdm thong tin vé canh d6ng nong nghiép thu duge béi bd phan thu
nhéin thong tin dia ly 201. Theo phuong an nay, by phan truyén thong tin tht hai 202
giri di mot phén thong tin vé canh ddng néng nghiép 20 va dit lidu théng ké 30 theo
cac dinh dang lan luot dwoc bidu dién trén Fig. 3(B) va Fig. 3(C). Thong tin vé canh

ddng nong nghiép da duogc truyén 20 va dit liéu théng ké 30 1an lugt duoc ghi vao bd
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lwu trit dir liéu d4t nong nghiép 404 va bo luu trir dit liéu théng ké 405. Theo phuong
4n nay, thong tin vé& canh dong néng nghiép 20 it nhit bao gdm thong tin vi tri coa
cénh ddng ndng nghiép. Trong khi bd phén truyén thong tin thi hai 202 giri di thong
tin dé d4p lai 1énh giri di thong tin clia ngudi thu thap thong tin theo phuong 4n nay, bd
phan truyén thong tin thir hai nay c6 thé truyén thong tin vé canh ddng nong nghiép 20

dé dép lai viéc thu nhén thong tin.

Thong tin v& canh ddng ndng nghiép 20 bao gbm vi tri ciia c4nh ddng nodng
nghiép 21, dién tich ctia canh dong néng nghiép 22, ciy dugc tréng 23, loai cdy trong
24, rti ro 18 lut 25, kha nang tiép cin ngudn nuée 26, c6 trong hai loai cdy trén cing
mot manh dit hay khong 27, luong hoa chat ndng nghiép va phan bon 28, viée st dung
thiét bi néng nghiép 29, va tuong tu, 1am thong tin vé canh dong néng nghiép thudc s&
hitu cta nguoi dung.

Vi tri ciia canh ddng ndng nghiép 21 1a thong tin vi tri thu duogc bdi nguoi thu
thap thong tin st dung hé théng dinh vi v¢ tinh, chéng han nhu, vi dy, thong tin chi
béo vi do va kinh do ctia canh ddng ndng nghiép. Theo phuwong 4n nay, thong tin vi tri
1a théng tin chi bao nhiéu vi tri thu dugc theo khoang thdi gian dinh trude boi ngudi
thu thap thong tin di chuyén xung quanh ria ngoai (chu vi) ctia canh ddng néng nghiép
sir dung thiét bi diu cudi thu thap thong tin 200. Thong tin nay c6 thé, thay vao do, 1a
thdng tin chi bao vi tri cia mdt phan canh ddng nong nghiép. Dién tich cua cdnh dong
nbéng nghiép 22 1a thong tin chi béo kich thudc cua canh ddng ndng nghiép thude sd
hitu ctia ngudi ding. Dién tich ctia conh dong nong nghiép 22 ¢6 thé c6 thé duge nhép
bdi nguoi thu thap théng tin thong qua chuong trinh Ung dung trén thiét bi dau cudi
thu thap thong tin 200 hay c6 thé dwoc tinh toan béi thiét bi diu cudi thu thap thong tin
200 dya trén vi tri cta canh ddng noéng nghiép dugc mb ta & trén. Cay dugc trong 23
va loai cdy trong 24 13 thong tin lién quan dén cdy dugc trong trén canh ddng néng
nghiép thudc so hitu clia nguoi dung. Rui ro 1l lut 25, kha nang tiép can ngudn nudc
26, va viéc ¢ trong hai loai cdy trén cling mdt manh d4t hay khong 27 1a thong tin vé
canh ddng ndng nghiép dugc nhap boi ngudi thu thap thong tin theo phuong an nay.

Lugng hoa chét nong nghiép va phan bon 28 14 théng tin vé céc héa chit hodc phan
10
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bon duge st dung trén canh ddng nong nghiép va dugc nhép béi ngudi thu thap théng
tin. Viéc sit dung thiét bi nong nghiép 29 13 théng tin chi bdo vé su ¢6 mit hodc ving
mit cia thiét bi nong nghiép thudc s¢ hitu cia ngudi ding, duge nhap bdi ngudi thu
thap thong tin hay dugc x4c dinh tir thiét bi dugc cai dat trén thiét bi nong nghiép.
Thong tin vé canh d(“)ng ndng nghiép 20 khong bi gigi han & nhiing muc dugce lit ké

trén day va co thé 1a thong tin kha dung bat ky.
Dit liéu thong ké 30

Dit liéu théng ké 30 bao gdm gia cdy trdng trung binh 31, san lugng trung binh
32 va dang tuong tu, nhu thong tin vé& dién tich dinh trude. Gia cdy tréng trung binh 31
va sén lugng trung binh 32 chi bao thong tin thdng ké cho mdi dién tich dinh trude. Dit
liéu théng ké nay c6 thé 1a théng tin dwgc nhap béi ngudi thu thap thong tin, hodc
thong tin thu dugc tir td chirc cong cong. Dit licu théng ké 30 khéng bi gii han &

nhitng muc duge liét ké trén day va c6 thé 13 théng tin kha dung bat ky.
Thiét bi may chi 300
B6 phén phan tich dit liéu vé tinh 310

Bo phéan phan tich dir liéu v¢ tinh 310 1a bo phén chitc ndng ma phat hién cac
diu kién gin bé mit trai dat dya trén dit lidu vé tinh nho céc bd phén chirc ndng ching
han nhu bd phén thu nhén dit liéu v¢ tinh 311, by xr Iy hinh anh 312, by phan phat
hién dia thé 313, va tuong tu. Trong khi muc tiéu ctia viéc phén tich, bang bd phén
phéan tich dit liéu v¢ tinh 310, 1a sy c6 mdt hay Véng mat cia nguf“)n nuége, dat, va tham
thuc vat trén mit dat theo phuong 4n nay, cdc muc tiéu phan tich c6 thé 1a nhiét do cua
mit dat, nhiét d6 cia mit nuéc bién, do cao ctia mit dit, cac diéu kién may, v.v. Cac
bo phan chirc nang khac nhau ctia bd phén phan tich dit liéu vé tinh 310 s€ dugc mo ta
dudi day.

B0 phén thu nhan dit liéu vé tinh 311 1a by phan chitc ning ma thu dit li€u vé
tinh dugc quan sat bdi vé tinh nhan tao tir b luu trit dir liéu vé tinh 401. Theo phuong
an nay, b phan thu nhan dit liéu v¢ tinh 311 thu dit liéu vé tinh thu dugce bdi vé tinh

quang hoc hodc vé tinh rada c6 khéu d¢ tong hop (SAR) trong s6 céc dit liéu vé tinh
11
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duoc ghi vao thiét bi Iuu trit ngoai vi. Dt liéu v¢ tinh bao gom 4nh sang tia cyc tim,
anh sang hong ngoai, vi séng va dang tuong tu, cé budc song khac véi 4nh sang nhin

thiy duoc bing méit nguoi.

Fig. 4 13 db thi biéu dién mét phuong 4n vé dit liéu vé tinh thu duge bdi bd
phén thu nhén dit liéu vé tinh 311. B phén thu nhén dit liéu vé tinh 311 nay thu dugc
cac birc xa ching han nhu 4nh sang tia cuc tim, 4nh sang nhin thdy, anh sang hong
ngoai va dang tuong tu dugc quan sat bai vé tinh quang hoc, va vi séng va dang tuong
tu dugce quan sat bdi vé tinh SAR. Trong khi didu kién cta canh ddng nong nghiép
duoc phat hién dua trén dit liéu v€ tinh thu dugc tir v¢ tinh quang hoc va vé tinh SAR
theo phwong 4n nay, diéu kién ctia canh dbng ndéng nghiép c6 thé dugc phat hién dua

trén céc thiét bj vién tham phi hop khac.

Fig. 3(D) minh hoa dit liéu vé tinh 40 theo phuong 4n nay. Dit li€u v€ tinh 40
bao gém dit liéu m& (quang hoc) 41 va dit liéu mo (SAR) dugc tao ra boi td chirc
khong gian, va dir liéu d6 phin gidi khong gian - thoi gian cao (quang hoc) 43 va dit
liéu d6 phan giai khong gian - thoi gian cao (SAR) 44 (cao hon, khong chi & d6 phéan
giai khong gian, ma ca do phan giai thoi gian do sy tao anh tAn s cao, so vé6i dir lidu
m&) dugc tao ra bdi sy hop tac khong cong khai.

BO xir ly hinh anh 312 1a b phan chiic ning ma chuyén dbi dit lidu vé tinh
thanh hinh anh va tao ra dit liéu hinh anh mit d4t. Theo phuong 4n nay, bd xir 1y hinh
anh 312 tao ra dit liéu hinh anh dé phat hién ngudn nuée 61, dét 62, va tham thuc vat
63 dugc biéu dién trén Fig. 4 dua trén mét vai dai phd khac nhau clia cac séng dién tir

duoc chon ra boi cac bd cam bién cia v¢ tinh quang hoc.

Chi sb thuc vat sai khac chudn héa (NDVI - normalized difference vegetation
index) 1a su chi bdo tham thyuc vét da biét phé bién duoc st dung dé xac dinh sy phan
bd cta tham thuc vat dua trén dit lidu vé tinh. NDVI 1a chi s6 dugc phat trién dé xac
dinh sy phéan b ctia tham thuc vét c6 cong thire tinh toan don gian (cong thue (1) dudi
day) st dung dir liéu v¢ tinh duya trén cac dic tinh ctia 4nh sang dugc phan xa boi cac

cay.

12
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[Biéu thirc toan hoc 1]
NDVI=(IR-R)/(IR+R) - + + (1)

Trong d6, IR va R lan luot biéu dién budc séng gan 4nh sang hdng ngoai va
bude séng 4nh sang nhin thiy (mau da cam). Trong khi tham thuc vét duge lam ndi bét
trong dit liéu hinh anh duogc tao ra bing cach st dung NDVI, rat kh6 dé nhan dang
ngudn nudce hoic dét, hodc dé phan biét sy chuyén dbi tir tham thyuc vat sang dit va tir
dét sang tham thuc vat, nhu trong cac budc khic nhau clia qua trinh canh tac lua, bsi

vi céc tong mau bi gidi han d€ c6 the bicu thi trong dir li¢u anh.

Theo phuong 4n nay, bd xi Iy hinh anh 312 tao ra dit liéu hinh anh ma 1am ndi

bat nguén nuée 61, dat 62, va tham thuc vat 63.

Fig. 5 biéu dién céac vi du vé cac dai phé khac nhau trong dit li¢u vé tinh dugc
st dung trong viéc xr 1y hinh anh theo phuong an nay. B xt ly hinh dnh 312 thyc
hién viéc xi ly hinh anh trong d6 né két hop cac thanh phan clia cic budc song tir mdi
dai phd to thu dugc do phan giai cao nhit (49 phan giai khong gian) c6 kha ning phét
hién ngudn nudc 61, dit 62, va tham thyc vat 63. Bo xir Iy hinh anh 312 nay két hop
céc thanh phan budc séng dé tao ra dit liéu hinh anh riéng ré& cho ngudn nudc 61, dat
62, va tham thuc vét 63. Cu thé hon, bd xir Iy hinh anh 312 st dung cac dai phd B3,
B4, BS va B8 dugc biéu dién trén Fig. 5 @8 tao ra dit liéu hinh anh dé phat hién ngudn
nuée 61, dat 62, va tham thuc vét 63 bing phuong phap két hop duoc biéu dién boi

cOng thirc (2) sau day.
[Biéu thirc toan hoc 2]
Ngudn nguée 61: o x (B3 - B8) /(B3 + B8)
JBét&: Bx(B4-B8)/(B4+B8) ...(2)
L Tham thuc vat: yx (B3 -B5)/ (B3 + BS)

Trong d6, o, B, vay 1a cac hé so dé dicu chinh sdc thai ciia cdc mau tuong ing.

Trong khi b6 xir Iy hinh anh 312 trong phuong 4n nay thuc hién vi€c xr ly hinh anh st

13
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dung céac dai phé khac nhau cho mdi dbi tuong dé duoc phét hién nhu dugce dé cap &
trén, vi€c xur ly hinh 4nh c6 thé duoc thuc hién dya trén cac chi sb phu hop khéc chéng
han nhu NDVI, chi s6 thuc vat ¢o ty 1€ gitta mau xanh luc va mau dé (GRVI), chi sb
thuc vat c6 hiéu chinh anh hudng ctua dat (SAVI), chi sb thuc vat tang cudng (EVI),

chi s6 dién tich 14 (LAI), va cac chi sd khac.

B6 phan phat hién dia thé 313 phat hién dia thé trén mat dat st dung dit ligu
hinh 4nh thu dugc sau khi xit 1y hinh anh dugc md ta & trén. Theo phuong an nay, ban
dd chi bao sy phan bd tuong timg cia ngudn nude 61, dit 62, va tham thuc vat 63 duge

tao ra tir dit liéu hinh anh duoc tao ra béi viée xir 1y hinh anh.

Fig. 6(A) biéu dién dit liéu hinh anh (ngudn nuéce) sau khi xt Iy hinh anh. Theo
phuong an nay, by phan phat hién dia thé 313 tao ra ban dd dugc cAu thanh tir cac
vung 6 mang c6 kich thuéc 10 m x 10 m, va thuc hién &nh xa dya trén dit liéu hinh
anh sau khi xir 1y hinh anh. Fig. 6(D) 14 so dd minh hoa c4c ving & tuwong Ung v&i
ngudn nuée 61 cb cac dudng ké soc. BO phan phat hién dia thé 313 trong phwong 4n
nay thuc hién anh xa cla céc vung tuong ting véi ngudn nude 61 khi xac dinh ring
50% mdi ving 6 dugc chiém boi ngudn nuéce 61, nhung phuong phép xéc dinh khong

bi gidi han cu thé & day.

Tuong tu, bd phan phat hién dia thé 313 thuc hién 4nh xa dua trén dir liéu hinh
anh (ctia d4t) sau khi x@ Iy hinh anh dugc biéu dién trén Fig. 6(B) dé tao ra ban do dat
duoc bidu dién trén Fig. 6(E). Bo phén phat hién dia thé 313 ciing thyuc hién 4nh xa
dua trén dit liéu hinh anh (cta tham thuc vat) sau khi x Iy hinh &nh dugc biéu dién
trén Fig. 6(C) dé tao ra ban d6 tham thuc vét dugc biéu dién trén Fig. 6(F). Trong khi
bd phan phat hién dia thé 313 sir dung ban dd dugc cu thanh tlr cdc ving 6 ¢ kich
thudc 10 m x 10 m theo phuong an nay, kich thuéc va hinh dang cta cdc vung ludi
khong bi gii han cu thé & day. Vi du, ban db ¢6 thé duoc thanh dbi thanh ban dd dugc
cAu thanh cac ving 6 3 m x 3 m ho#c twong tu phu thudc vao do phan giai cta dit liéu
vé€ tinh. Trong khi mot trong s6 ngudn nudc 61, d4t 62, va tham thuc vat 63 duoc biéu

dién trong dit liéu hinh 4nh theo phuong 4n nay, c6 thé ¢6 cac ving dugc nhan dang

14
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khac.
Bo phan thu nhén dit liéu mat dat 320

B phén thu nhéan dit liéu khi twong 321 1a b phén chirc ndng ma thu dit ligu
khi twgng tir b luu trir dir liéu khi tugng 402. Theo phuong 4n nay, bo phén thu nhan
dit liéu khi twong 321 thu dit lidu khi twgng bao gdm dit liéu khi trgng 50 duge biéu
dién trén Fig. 3(E) duoc ghi vao bd luu trit dit liéu khi twong 402. Fig. 3(E) biéu dién

dir liéu khi twong 50 duoc két hop trong phurong 4n nay.

Dit liéu khi tuong 50 1a dir liéu khi tugng duge quan sat boi hé théng quan st
khi tegng chung va bao gbm nhiét dd 51, sb gid sang 52, lugng mua 53, huéng gi6 54,
tbc do gi6 55, lich st thiét hai do gid/1d lut 56, va dit lidu twong tu. Dit liéu khi tuwong
50 khoéng bi gi6i han & nhitng muc dugc liét ké trén diy va co thé 1a thong tin kha
dung bét ky. Mot cach tuy y, dit liéu thu dugce tir cdc bd cam bién duoc cai dit trén
dién thoai thong minh hodc thiét bi ndng nghiép co thé duge st dung lam d li¢u khi

tuong.

B0 phén thu nhin dit liéu khach hang 322 13 b phan chirc niing ma thu dit liéu

khéch hang bao gém théng tin khach hang 10 duoc ghi vao thiét bi ngoai vi.

B6 phén thu nhén dit liéu dat néng nghiép 323 14 bo phéan chitc ning ma thu dit
liéu d4t néng nghiép bao gdbm thong tin v& canh ddng ndng nghiép 20 va dit lidu thong
ké bao gdm dit lidu thong ké 30 dugc ghi vao thiét bi ngoai Vi.

B0 phén tao dit 1iéu khach quan 330 (B9 phan tao dit lidu thdm dinh)

Bd phéan thdm dinh dit ndng nghi€p 331 1a bd phén chirc ndng ma thAm dinh
cénh ddng nong nghiép dua trén dir liéu vé tinh va dit liéu mit dat. Theo phuong 4n
nay, bd phan thim dinh d4t néng nghiép 331 xdc minh théng tin v& canh ddng nong
nghiép va thim dinh canh dong ndng nghiép dua trén cac thong tin khdc nhau duge md
ta & trén.

B6 phén thim dinh d4t nong nghiép 331 x4c minh thong tin vé canh ddng nong

nghiép bang cach so sanh dit liéu mat dit ching han nhu vi tri ctia cénh dong ndng
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nghiép 21, dién tich ciia canh dong ndng nghiép 22, kha ning tiép can ngudn nude 26,
viéc ¢b tréng hai loai cdy trén cung mot méanh dht hay khong 27, v.v., v6i dit liéu hinh
anh thu duoc dua trén dit liéu v¢ tinh. Vi dy, bd phan thAm dinh dit ndng nghiép 331
x4c dinh liéu viéc viéc cb tréng hai loai cay trén cung mot manh dét co duge thuc hién
hay khong tir su thay d6i tam thoi cta dir 1iéu hinh anh dya trén dit liéu vé tinh. Vi du,
néu bd phén thidm dinh dit ndng nghiép 331 phat hién chuyén dbi tir d4t sang tham
thuc vat trén canh ddng ndng nghiép hai 1an hodc nhiéu hon trong mdt nim dua trén su
thay dbi tam thoi cta dir 1iéu hinh anh, bd phan thim dinh dt ndng nghiép xac dinh
viéc trE‘)ng hai loai cdy trén cing mdt manh dét da dugc thue hién. Theo mot vi du khéc,
b0 phén thim dinh dit nong nghiép 331 xdc dinh tn xuét ghé tham canh ddng néng
nghiép ctia ngudi dung tir thong tin vi tri trong lich st hanh vi 16, dé quyét dinh liéu
canh dong néng hghiép 1a dét thudc s& hiru ciia ngudi ding hay khoéng. Cu thé hon,
néu lich st hanh vi ciia ngudi ding 16 chi bdo nguoi dung ghé thim canh dong ndng
nghiép trong khoang thoi gian dinh trudce, bd phan thim dinh dat néng nghiép 331 xéac

dinh ring vi tri ctia cdnh dong nong nghi¢p 1a chinh xac.

Theo phuong 4n nay, bd phan thim dinh d4t nong nghiép 331 thdm dinh cénh
ddng nong nghiép theo diém ciia canh ddng ndng nghiép thu duge béi cong thie (3)

sau day.
[Biéu thirc ton hoc 3]
[Diém ctia canh ddng nong nghiép] = a x [Dién tich canh dong nong nghiép 22]
x b x [San lugng trung binh]
X ¢ x [Gi4 cdy trdng trung binh] _

x d x [Viéc ¢6 trong hai loai cy trén cling

mdt manh dit hay khong (sd cay tréng)]...(3)
Trong do, a, b, ¢, va d 1 cic hé sb d& didu chinh anh huéng cla céc tham sd
twong tng. Su anh huéng ctia mdi phan thong tin c6 thé duoc thay ddi phu thudc vao

t6 churc tai chinh hodc td chirc twong tu ma tu vin thong tin tin dung. Dit lidu khi
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tugng hodc thong tin khac co thé dugc sir dung 1a cadc muc hi¢u chinh diém cua cénh
ddng nong nghiép thu duge boi cong thirc (3) & trén khi tinh toan diém cla canh dong
néng nghiép. Piém cia canh ddng nong nghiép dua trén cong thirc (3) & trén chi 1a
mdt vi du va bd phan thim dinh dit nong nghiép 331 c6 thé tao ra dit liéu thim dinh
boi su két hop thong tin bit ky. BO phan thim dinh dit néng nghiép 331 c6 thé dua ra
thém céc diém tin nhiém nhu mot ph?m cua dir lidu thAm dinh néu sy x4c minh két qua

dugc dé cap o trén mau thuln véi thong tin vé canh dong ndng nghiép.

B6 phéan thdm dinh ngudi néng dan 332 13 bd phan chirc ning ma thdm dinh
ngudi néng dan (nguoi dung) dua trén dit li¢u v¢ tinh va dit liéu mat d4t. Theo phuong
4n nay, bd phan thAm dinh ngudi néng dan 332 tién hanh sy thdm dinh bang cach so
sanh thong tin khach hang (dir liéu mt dat) ching han nhu chi phi, thu nhip va thong
tin tuong tu dugc khai bdo bdi ngudi dung véi thu nhdp duge udce tinh tu diém coa
canh ddng ndéng nghiép dugc mo ta & trén. Vi manh d4t ma trong d6 khong c6 sb
dang ky, thu nhdp va chi phi clla nguoi dung dugc x4c dinh chi dya trén sy khai bao
cua nguoi dung. BO phan thAm dinh nguoi nong dan 332 tao ra dit licu thAm dinh
khach quan béng cach so sanh cac ndi dung khai bao (dit liéu mat d4t) voi dix lidu dya
trén dit liéu vé tinh. Vi du, thu nhip dugc udce tinh duge tinh bing cach tinh tdng cac
diém cua canh ddng ndng nghiép dugc mo ta & trén trong mudi hai théng qua. B phan
thAm dinh ngudi ndng dén 332 ¢6 thé tao ra dit liéu thAm dinh bang cach két hop théng
tin bat ky.

B0 luu trit thong tin tin dung 333 1a by phén chic ndng ma ghi thong tin tin
dung (dit liéu khéach quan hodc dit liéu thdm dinh ) duoc xuét ra bdi bo phan thim dinh
d4t nong nghiép 331 va bd phéan thim dinh ngudi nong dan 332 duge md ta & trén. BO
luu tri thong tin tin dung 333 c6 thé dua ra céc diém duoc tinh to4n bang cach can
nhic nhidu thong tin khac nhau dbi v6i mdi t6 chiic tai chinh. B9 luu trit thong tin tin
dung 333 ¢6 thé dugc tao ra trong thiét bi ngoai vi ching han nhu luu trit d4m may

hodc dang tuong tu.

Quy trinh thu thap thong tin dién tich mat dat
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Quy trinh thu thap thong tin dién tich mat dit theo phurong 4n nay s& dwoc mé
t4 dua trén luu db trén Fig. 7. Theo phuong 4n nay, théng tin ching han nhur vi tri va
dang twong ty ciia canh ddng nong nghiép thu durgc sir dung thiét bi dAu cubi thu thap
thong tin 200 (vi dy, dién thoai thong minh). Ngudi thu thép thong tin xac dinh vi tri
cta canh ddng ndng nghiép, canh ddng nbéng nghiép nay thudc s hitu ciia ngudi ding
st dung hé théng dinh vi vé tinh. Cu thé hon, nguoi thu thap thong tin di chuyén xung
quanh ria ngoai ctia canh dong ndéng nghiép, va, trong khoang thai gian nay, vi tri clia
thiét bi diu cudi thu thap théng tin 200 thu dugc trong khoang thoi gian dinh trude
bing hé théng dinh vi vé tinh cta thiét bi diu cudi thu thap thong tin 200. Thiét bi diu
cubi thu thap thong tin 200 gii di thong tin thu duge ctia mot hodc nhiéu vi tri dén

thiét bi mdy chi 300 1am théng tin vé canh dong néng nghiép.

O bude S101, bd phan thu nhan thong tin dia Iy 201 bit dau xac dinh vi trf cia
canh ddng ndéng nghiép bang hé théng dinh vi vé tinh dé dép lai 1énh tir ngudi thu thap

thong tin.

O bude S102, bd phan thu nhan thong tin dia 1y 201 thu thong tin vi tri trong
khoang thoi gian dinh trude. Theo phuong an nay, bo phén thu nh4n thong tin dia ly
201 thu thong tin vi tri dugc biéu dién boi P1 dén P12 trén Fig. 8 st dung hé théng
dinh vi vé tinh cta thiét bi dau cudi thu thép thong tin 200 trong khoang thoi gian khi
ngudi thu thip thong tin di chuyén xung quanh ria ngoai ctia canh ddng ndng nghiép.
Mac du thong tin vi tri thu dugc trong khoadng thoi gian dinh trude theo phuong 4n nay,
khoang thoi gian ma thong tin vi tri thu dugce khong bi gidi han cu thé & day. S6 lugng
vi trf va hinh dang cia canh ddng ndng nghiép khong bi gi6i han cu thé. Bo phan thu
nhén théng tin dia 1y 201 c6 thé thu dugc thong tin vi tri mdi khi ngudi thu thap thong
tin dua ra 1&€nh.

O bude S103, bd phan thu nhan thong tin dia 1y 201 x4c dinh liéu [énh c6 dugc
dua ra boi ngudi thu thap thong tin dé két thiic viéc thu nhan thong tin hay khong. Néu
bd phan nay xac dinh ran g khong c6 Iénh duge dua ra dé két thic viéc thu nhan (S103:

khong), budc S102 dugc thuc hién. Néu x4c dinh réng 1énh d3 dugce dua ra dé két thuc
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viéc thu thap (S103: ¢o), quy trinh di dén budc $104.

O bude S104, b6 phén thu nhén thdng tin dia Iy 201 tinh toén dién tich cla canh
ddng nong nghiép dua trén thong tin vi tri thu duge & bude S102. Theo phuong 4n nay,
b6 phan thu nhén thong tin dia ly 201 tinh todn dién tich cta ving dwgc bao quanh bdi
ranh thu dugc boi viée ndi cac vi tri P1 dén P12 thu duge béi thiét bi dau cudi thu
nhan thong tin 200. Phuong phap dé tinh toan dién tich khong bi gidi han mdt cach cu
thé. Dién tich (S) co thé duoc xé4c dinh boi cong thuc (4), vi du, st dung hé théng toa

do Pi (xi, yi) trong thong tin vi tri.

[Biéu thirc toan hoc 4]

1 "
SZEZ(X,.X)/I.H-XMXJ}I.)’ ©t e (4)
-1

Trong do, n biéu dién sb lugng cua cac vi tri. Khii=n, n+ 1 = 0. Dudng gach
theo chidu doc trén Fig. 8 chi bio canh déng ndng nghiép (dién tich) thu dugc bsi bo

phéan thu nhén thong tin dia Iy 201 trong phwong 4n nay.

O bude S105, bd phan truyén thong tin thir hai 202 truyén thong tin vé canh
dbng ndéng nghiép thu dugc (bao gdm vi tri va dién tich) dén thiét bj may chi 300. Bo
phén truyén thong tin thi hai 202 c6 thé truyén thong tin vi tri dén thiét bi may chu
300 mdi 14n thu thong tin vi tri.

Quy trinh tao thong tin thim dinh

Quy trinh tao théng tin thdm dinh theo phuong 4n nay s& duge mo td dya trén
Iwu @6 trén Fig. 9.

O bude S201, bd phan thu nhan dit liéu vé tinh 311 thu dit liéu vé tinh 40. Bo
phéan thu nhdn dit liéu khi tugng 321 thu dit ligu khi twgng 50. BO phan thu nhén dit
liéu khach hang 322 thu dit liéu khach hang 10. B phan thu nhan dit lidu dét néng
nghiép 323 thu thong tin vé canh ddng ndng nghiép 20 va dit liéu théng ké 30.

O budce S202, b xir 1y hinh anh 312 tao ra dit liéu hinh anh dya trén dit liéu vé
tinh. Cu thé hon, bd xt Iy hinh 4nh 312 tao ra dit liéu hinh anh riéng biét cho mdi
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nguén nuée, dat, va tham thuc vat ndi bat tir cac dai phé trong dit liéu v¢ tinh st dung

cdng thire (2) dugc mo ta ¢ trén.

3 bude $203, bd phan phat hién dia thé 313 tao ra ban dd ma chi bao sy phan
bd cua ngué)n nuGe 61, dat 62, va tham thue vat 63 duoc biéu dién 1an luot trén Fig.
6(D), Fig. 6(E), va Fig. 6(F) dua trén dit li¢u hinh anh sau khi buéc xr Iy hinh anh

duoc mo ta & trén.

O budc S204, bd phan thAm dinh dit nong nghiép 331 lién két ban dd véi thong
tin vé canh ddng ndéng nghiép (vi du, vi trf va dién tich) dé nhén dang dia thé cua canh
ddng nong nghiép ctia ngudi ding (dién tich d4t). Theo phuong 4n nay, bd phan thim
dinh dét nong nghiép 331 lién két thong tin v& canh ddng nong nghiép (vi du, vi tri va
dién tich) duoc bidu difn trén Fig. 10(A) ¢6 dia thé cta dién tich dit dugc biéu difn
trén Fig. 10(B) va tao ra ban d6 dé sir dung cho su thAm dinh dugc biéu dién trén Fig.
10(C) dé nhan dang dia thé ciia canh dong ndng nghiép clia ngudi ding. Theo cach nay,
vi du, bd phan thdm dinh dat néng nghiép 331 c6 thé nhan dang dia thé cta canh dong

nong nghiép dugc bidu dién trén Fig. 10(C) 1a "dat".

O bude S205, bd phan thdm dinh dit néng nghiép 331 thim dinh dt nong
nghiép ctia canh dong noéng nghiép sit dung dit liéu mit dAt ching han nhu dit lidu khi
tuong, dit li€u khach hang, dit liéu dht noéng nghiép va div li¢u tﬁohg tw, va ban d6
duge dé cap & trén dé thAm dinh. Vi dy, bd phan thdm dinh dét nong nghiép 331 thdm
dinh canh ddng ndng nghiép bing cach thu diém cta canh ddng néng nghiép dugc
biu din trén cong thuc (3) dugc mo ta & trén. BO phéan tham dinh ngudi néng dan
332 tao ra dir liéu thidm dinh cia ngudi ding (nguodi nong dan). Vi du, bd phan thAm
dinh ngudi nébng dan 332 nay tinh toan thu nhap duoc udc tinh cua ngudi dung bang
cach tinh tdng diém cia canh ddng ndéng nghiép dugc md ta & trén trong mudi hai

thang qua.
Hiéu qua c6 logi cua phuong an nay

Hé thdng tao thong tin thdm dinh theo phuong 4n nay ¢6 thé tao ra dir liéu thAm
dinh 12 dit lidu khach quan ciia ngudi ding hodc canh déng nong nghiép dua trén dit
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liéu vé tinh va dit liéu mit dit cho ngudi san xult néng nghiép & dit nudc dang phat
trién, ngudi méa khong sé hitu dir liéu khach quan ching han nhu cic bao céo thanh
todn hodc dit liéu twong tu. Béi vi tri cia canh déng ndng nghi€p dugc nhdn dang st
dung thiét bi diu cudi hodc thiét bi twong tu c6 hé théng dinh vi vé tinh dugc cai dit
trén cac thiét bj ndy, cac canh ddng ndéng nghiép ctia nhitng ngudi ding riéng biét c6
thé duoc xac dinh mdt cach chinh x4ac.
Cac vi du khac

Mic di hé théng tao thong tin thdm dinh tao ra dir liéu thAm dinh bang bd phén
thAm dinh dit nong nghiép 331 va bd phan thAm dinh nguoi néng dan 332 theo
phuong an dugc mo ta ¢ trén, dit lidu thdm dinh c6 thé dugc tao ra st dung thuat toan
tri tué nhan tao chéng han nhu thuét toan hoc may. Vi du, cdng cu phén loai dugc tao
ra thong qua viéc st dung thudt toan hoc may co thé duoc st dung dé xac dinh liéu dia
thé cua tham thyuc vat 12 binh thuong hay bat thuong dua trén dit liéu hinh 4dnh theo
trinh tu chudi thoi gian dugc tao ra tir dit liéu vé tinh, va néu bt thudng, dir lidu thdm
dinh chi bao rii ro ¢co thé dugc tao ra trén canh d(‘Sng ndng nghiép. Thuit toadn hoc may
khong gi6i han & loai cu thé nao va thuét toan phit hop bit ky c6 thé dwoc chap nhan.
Thuat todn hoc sdu, SVM, va cac thuét toan khéc co thé dugc s dung trong mot s6

phuong 4n.

Mic du mdt vi du dugc mo ta trong phuong an trén trong dé thong tin tin dung
duoc sit dung dé cAp vén béi tb chirc tai chinh dugc tao ra lam dit lidu thdm dinh, dit
lidu thim dinh nay khong bi gidi han cho thong tin tin dung. Vi du, di liéu dénh gia c6
thé 1a thong tin cin thiét dé danh gid rii ro ctia ngudi ndp don hogic yéu ciu bao hiém
hoac cho quyét dinh thu no.

Mot vi du lién quan dén hop d@ng bao hiém, céac dit liéu khéac nhau c6 thé duoc
stt dung dé danh gia rui ro Ii lut cia dién tich & d6 c6 canh dong ndéng nghiép khi
nguoi chu dat 1am bao hiém, hodc 1am b?mg ching cho su so suét hodc thiéu sot cua
bao hiém nay khi ngudi chi yéu cau bao hiém.

Mot vi du vé& quyét dinh thu ng, ngudi cho vay cé thé xac dinh lidu day 1a thoi
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diém hop Iy hay khong bing cach phéat hién thoi gian thu hoach & canh ddng néng
nghiép ctia khach no. Diéu kién thich hop dé thu no dwa vao dia thé ma & d6 c6 du tai
san tai chinh c6 thé duoc x4c dinh, vi dy, bing cach difn giai khoang thoi gian ma
tham thuc vit ctia canh dong ndng nghiép duoc thay dbi sang dit, dwa trén dir liu vé

tinh, 14 thoi gian thu hoach.

Trong khi dit liéu thdm dinh duoc tao ra dua trén dit liéu vé tinh va dir liéu mat
dét dugc md ta & trén, thong tin canh bédo thu dugc truc tiép tir thiét bi dau cudi cua
ngudi thu thap thong tin ¢6 thé duoc st dung thém vao dir lidu duoc dé cap & trén dé
tao ra dit liéu thAm dinh. Trong truong hop nay, hé thng tao thong tin thim dinh c6

thé cfing tao ra diém tin nhiém (dit lidu thAm dinh ) dua trén thong tin canh béo.

Thay vi c4 ngudi ding va ngudi thu thap thong tin giri dit liéu mit dat bang céc
thiét bi ddu cudi khac nhau nhu trong phwong an duoc méd ta & trén, mot trong hai
ngudi ding hay ngudi thu thap thong tin ¢6 thé truyén dir liéu m3t dat. Khi viéc truyén
dir liéu mat dat st dung céc thiét bi diu cudi khac, ca ngudi ding va nguoi thu thap
thong tin c6 thé gii di thong tin bt ky nhu duge yéu cu. Ba hogc nhiéu hon cac thiét
bi ddu cubi c¢6 thé dugc st dung dé thuc hién (ba hoic nhidu nguoi hon ¢6 thé thuc

hién) quy trinh dugc mo ta & trén.

Trong khi vi tri cta dién tich dét duoc do st dung hé théng dinh vi v€ tinh trén
dién thoai thong minh trong vi du dugc mo td & trén, vi tri co thé duoc xac dinh st
dung céc thiét bi diu cudi khac ngoai dién thoai thong minh (vi dy, céc thiét bi dau
cudi deo duoc), may ndng nghiép dugc trang bi hé théng dinh vi v¢€ tinh, hodc cac may
khéc ching han nhu may bay khong nguoi 1ai ma ¢ thé duoc diéu khién tir xa dé bay
(di chuyén). Ngoai ra, viéc do luong nhu vy khong nhat thiét phai dwoc thuc hién
bing hoat dong cia con ngudi tai chd ma c6 thé dugc thuc hién bang may nhu méy

bay khong ngudi l4i tr didu khién c6 thé twong tac voi nguoi dung khi né di chuyén.

B9 luu trir dit 1iéu vé tinh, bd luu trit dit licu khi tugng, b luu trit dit liéu khach
hang, b luu trit dit li€u dét ndng nghiép, va bo luu trit dir licu théng ké c6 thé duoc

tao ra trén thiét bi mdy chu thay cho bd luu trit truc tuyén hodc b luu trlt twong ty
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theo phuong an dugc mo ta & trén.

Khi st dung cac gia tri thu dugc bdi hé théng dinh vi v€ tinh thdng qua viéc
dinh vi lam thong tin vi trf theo phwong 4n dugc md ta & trén, hé théng tao thong tin
thdm dinh c6 thé thuc hién quy trinh hiéu chinh thong tin vi tri dé xem xét d6 chinh
xéc cia hé théng dinh vi vé€ tinh.

Mic dir thong tin dién tich dat dwoc xac dinh béi ngudi thu thap thong tin di
chuyén xung quanh ria ngoai cta dién tich dét theo phuong 4n dugc mo ta & trén,
thong tin dién tich dét ¢6 thé dugc xac dinh bing cach tham khao dit liéu hinh anh dya
trén dit lidu vé tinh va xac dinh dién tich d4t cu thé trong dit liéu hinh anh.

Mic du dir liéu thAm dinh dugce tao ra cho muc tiéu trén mit dit (canh déng
nong nghiép) theo phwong an duwgc md ta & trén, dit lidu c6 thé duge tao ra cho dién
tich muc tiéu trén mit bién (vi du, khu vuc nubi trong thiy san).

Mic db dit liéu thAm dinh dugc tao ra cho mdi canh déng ndng nghiép ma
ngudi dung s¢ hitu theo phuong an dugc mo ta & trén, dit liéu co thé duogc tao ra cho
mdi dién tich dinh truéc (ving).

Céc céu hinh theo phuong an va cac vi du khac nhau dugec md ta & trén co thé
dugce st dung két hop 1a thich hgp ma khong 1&ch khoi pham vi bado h cua séng ché.
Sang ché ciing ¢ thé dugc thé hién voi méot sb thay doi dugc thém vao khi cn ma
khong 1éch khoi pham vi bao hd ciia sang ché nay
Danh séach sb vién dan

100  Thiét bi dau cudi

200  Thiét bi diu cudi

300  Thiét bi may chu

101 B0 phén thu nhén thong tin khach hang

102 BO phan truyén thong tin thi nhét

201 B phan thu nhén thong tin dia ly
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410
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Bo phén truyén thong tin thit hai

B0 phén phén tich dit liéu vé tinh

B phén thu nhan dit liéu mat dat

B0 phan tao dit liéu khich quan

B0 phéan thu nhédn thong tin v¢ tinh
B¢ x1r Iy hinh 4nh

B phén phét hién dia thé

B0 phén thu nhan dit liéu khi tuong
B0 phan thu nhin dit liu khéach hang
B0 phan thu nhan dit liéu dit ndng nghiép
B phan thdm dinh d4t nong nghiép
B phan thdm dinh ngudi ndng dan
B0 luu trit thong tin tin dung

Bo luu trit dit lidu vé tinh

B0 Iuu trir dir liéu khi tugng

B0 luu trit dir liéu khach hang

B luu trit dit lidu dét nong nghiép

B luu trit dit liéu théng ké
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tao thong tin thAm dinh gitp thAm dinh dién tich dit dwoc s& hiru bai
nguoi dung, st dung dit liéu vé tinh dugc quan sat béi vé tinh nhén tao, hé théng tao

thong tin thAm dinh nay bao gdm:

bd phén thu nhén thong tin ngudi dung duge tao cu hinh dé thu théng tin

nguoi dung, thong tin nay 1a thdng tin ¢4 nhan ctia nguoi dung;

bd phan thu nhén thong tin dién tich dht duge tao cAu hinh dé thu thong tin dién

tich d4t bao gdm vi trf cia dién tich dat;
bd phén thu nhén dir li¢u v¢ tinh dugc tao c4u hinh d@é thu di liéu vé tinh;

bo phén phat hién dia thé duoc tao cdu hinh dé phét hién dia thé cia dién tich
dAt trén co s& nhiéu dai phd cia cac budc séng khac nhau clia cac song dién tir duge
nhan biét bai bd cam bién cta vé tinh nhén tao, dugc bao gém trong dit liéu vé tinh; va

B0 phén tao dit licu thdm dinh duge tao ciu hinh dé tao ra dir lidu thdm dinh cda
ngudi dung hoic dién tich dét ‘Eréri co s& thong tin ngudi ding, thong tin dién tich dét,
va dia thé coa dién tich dét,

trong d6 d‘ia thé cua dién tich d4t 12 nhiéu phén thong tin mat d4t bao gdm nudc,

dat, va tham thyc vat, :

trong d6 b phan phat hién dia thé con dugc tao cu hinh dé phat hién cac dia

thé cta nuéc,,dét, va tham thuc vat st dung cac két hop dai phé khéc nhau, va

A .

trong d6 bod phan tao dit lidu thAm dinh con duge tao cdu hinh dé x4c dinh liéu
viéc ¢b tréng hai loai cdy trén cung mo{t manh dit c¢6 dugc thyuc hién hay khong trén
dién tich dat trén co s clia su thay ddi tam thdi cua céc dia thé cua dién tich dét.

2. Hé théng tao thong tin thdm dinh gitp thAm dinh dién tich dit duoc sé hitu boi
nguoi dung, st dung dit liéu vé tinh duge quan sat bdi vé tinh nhén tao, hé théng tao

thong tin thdm dinh nay bao gém:

bd phén thu nhan thong tin ngudi ding duoc tao ciu hinh dé thu thong tin
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nguoi dung, thong tin nay 13 thong tin ¢4 nhan ctia nguoi dung;

thiét bi dau cudi bao gdm (1) bo phan thu nhén théng tin dién tich dét dugc tao
chu hinh dé thu thong tin dién tich dit bao gdm vi tri ctia dién tich dat va (2) hé théng
dinh vi v€ tinh;

b6 phén thu nhan dit liéu vé tinh duoc tao cAu hinh dé thu it liéu vé tinh;

bo phan phat hién dia thé dugc tao céu hinh dé phat hién dia thé ctia dién tich
d4t trén co s dit liéu vé tinh; va

bd phén tao dit liéu thAm dinh dugc tao ciu hinh dé tao ra dit liéu thdm dinh ctia
ngudi ding hodc dién tich dat trén co s thong tin ngudi ding, thong tin dién tich dat,
va dia thé cua dién tich dét,

trong d6 bd phan thu nhan thdong tin dién tich d4t con dugce tao ciu hinh dé tao
ra thong tin dién tich dit bing viéc thu thong tin ciia nhidu vi tri trong khoang thoi
gian dinh trude tir hé théng dinh vi vé tinh cta thiét bi diu cudi ma di chuyén xung
quanh ria ngoai cta dién tich dat, va

trong d6 bd phén tao dit licu thAm dinh con duge tao cu hinh dé xac dinh lidu
viéc tréng hai loai cdy trén cung mdt manh dat c6 duge thuc hién hay khong dién tich
dat trén co sé su thay dbi tam thoi cta vi tri cia dién tich dat.
3. Hé théng tao thong tin thAm dinh theo diém 1 hoic 2,

trong d6 bo phén tao dit licu thAm dinh con dugc tao cdu hinh dé tao ra dit liéu
thdm dinh cta nguoi ding hodc dién tich d4t trén co s& khoang cach gitta dién tich dat
va ngudn nuée trong vung 1an can véi dién tich dat nay.
4. Hé thbéng tao théng tin thdm dinh theo diém bit ky trong céc diém 1 dén 3,

trong d6 bd phan phat hién dia thé con duoc tao chu hinh dé phat hién dia thé
cua dién tich d4t trén co s& dir liéu hinh anh dugc tao ra dua trén dit liéu vé tinh.
5. Hé thdng tao thong tin thim dinh theo diém 4,

trong d6 dién tich dét 1 canh ddng nong nghiép, va
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trong d6 bd phan phét hién dia thé con duogc tao cau hinh dé (1) phat hién it nhat
mot trong sb nudec, d4t, va tham thwe vat 1am dia thé trén co s& dit liéu hinh anh, va (2)

tao ra ban dd chi bao su phan bd ctia mdi dia thé.
6. Hé théng tao thong tin thAm dinh theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 5, con
bao gdm:

bd phan thu nhén dit li¢u khi tugng dugc tao cAu hinh dé thu dir liéu khi tuong,

trong d6 bo phéan tao dit liéu thAm dinh con dugc tao cdu hinh d8 tao ra di lidu
thAm dinh cta ngudi dung hodc dién tich dat trén co so dit liéu khi twong, thong tin
ngudi ding, thong tin dién tich dit, va dia thé ciia dién tich dat.
7. Hé théng tao thong tin thdm dinh theo diém bit ky trong céc diém tir 1 dén 6,

trong d6 bo phén tao dit liéu thAm dinh con dugc tao cAu hinh dé tao ra dir litu
thdm dinh st dung thudt toan tri tué nhén tao.
8. Phuong phap tao thong tin thim dinh gitp thidm dinh dién tich dét dugc s& hitu boi
nguodi dung, st dung dit liéu vé tinh dugc quan sat bdi vé tinh nhan tao, phuong phép
nay bao gdm cac bude:

bude thu nhan thong tin ngudi ding gdm viéc thu nhan thong tin ngudi ding,
thong tin nay 1a thong tin ca nhan cliia nguoi dung;

budc thu nhén thong tin dién tich dit gdm viéc thu nhan thong tin dién tich dét
bao gdm vi tri ctia dién tich dat;

budc thu thap dit liu vé tinh gém viéc thu thap dit liéu v¢ tinh;

budc phat hién dia thé gdm viéc phat hién dia thé cua dién tich dit trén co 56
nhiéu dai phé cua cac budce séng khéac nhau ctia cac song dién tir duge nhan biét boi bd
cam bién ctia vé tinh nhan tao, dugc bao gém trong dit licu vé tinh; va

bude tao dir liéu thAm dinh cia viéce tao ra dir lidu thdm dinh cta nguoi dung
hodc dién tich dat trén co s¢ thong tin ngudi ding, thong tin dién tich dat, va dia thé

cua dién tich dat,
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trong d6 dia thé cia dién tich dét 1a nhiéu phan thong tin mit dét bao gdm nuée,

d4t, va tham thue vat,

trong d6 trong budc phat hién dia thé, cac dia thé ciia nudc, dit, va tham thuc

vét duoc phat hién st dung cac két hop dai phd khac nhau, va

trong d6 trong budc tao dit licu thdm dinh, x4c dinh liéu viéc thu hoach c6 duge
thuc hién hay khong trén dién tich dét trén co sO su thay dbi tam thoi cia cac dia thé

ctia dién tich dat.

9. Phuong phép tao thong tin thim dinh gitp thdm dinh dién tich dat dugc so hitu boi
ngudi dung, st dung dit liéu vé tinh dugc quan sat bdi vé tinh nhan tao, phwong phap

bao gdm cac budec:

budce thu nhén thong tin ngudi ding gém viée thu nhén thong tin nguoi ding,
thoéng tin nay 1a thong tin c4 nhan clda nguodi dung;

budc thu nhan thong tin dién tich dit gdm viéc thu nhan thong tin dién tich dat

bao gém vi tri ctia dién tich dat;
budc thu thap dit li€u v€ tinh gdm viéc thu thap dit liéu vé tinh;

budc phat hién dia thé g@)m vi€c phat hién dia thé cta dién tich dat trén co s¢ dix
liéu v€ tinh; va

bude tao dit liéu thdm dinh cta viéc tao ra dit liéu thdm dinh clia ngudi ding
hodc dién tich dit trén co so thoéng tin ngudi dung, thong tin dién tich dét, va dia thé

cua dién tich dat,

trong do6 trong budc thu nhan thong tin dién tich dét, thong tin dién tich dat
duogc tao ra boi viée thu thong tin cua nhidu vi trf trong khoang thdi gian dinh trudce tir
hé théng dinh vi vé tinh cua thiét bi dau cubi ma di chuyén xung quanh ria ngoai ctia

dién tich dat, va

trong d6 trong budc tao dit li€u thdm dinh, x4c dinh liéu viéc tré)ng hai loai cay
trén cung mdt manh dét c6 dugc thuc hién trén dién tich dét hay khong trén co s& su
thay d6i tam thoi cia dia thé cua dién tich dat.
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10. Vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién luu trit churong trinh gitip may

tinh thue thi tirg bude cliia phuong phap tao thong tin thdm dinh theo diém 8 hoc 9.

29
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FIG.3
Thong tin khach hang 10 Dit liéu v¢ tinh 40
Tén 11 | Dt ligu mé (quang hoc) 41 |
Tubi 12 Dit litu m& (SAR) 42
Quyén sd hirunha 43 Dit lidu phan giai khong gian -

- Do o " "
Thanh phin gia dinh 4, oi gian cao (quang hoc)

— : — Dit liéu phén giai khong gian -
Lich s khodn vay truéc day 5 thoi gian cao (SAR) 44
LlCh st hanh vi 16

Thong tin canh ddng néng nghiép 20 Dit lidu khi twgng 50
(B) /4 (E) p
Vi tri ctia canh ddng ndng nghiép 21 Su thay d 8i nhiét d6 51
Dién tich cuia c4nh déng ndng nghiép 22 3 gidy sang 59
Cay dugc trong 23 Luong mua 53
Loai ciy trdng 24 Huéng gid 54
Rui ro I lut 25 Téc db gi6 55
Khé ning tiép can ngudn nuée 26 Lich st thiét hai do gi6/Ii lut 56

Viéc trdng hai loai ciy trén mot
manh dat c6 dugc thuc hién khong27

Luong hoa chit nong nghiép va phén

bén 28

Su c6 mat hay Véng mat clua thiét bi

ndng nghiép 29
Dit liéu théng ké 30

(C) ~

Gi4 cAy trong trung binh 31

San luong trung binh 32
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FIG.5
Dai Budc song trung tam Do phan giai
B1 443 nm 60 m
B2 490 nm 10m
B3 560 nm 10m
B4 665 nm 10m
BS 705 nm 20m
B6 740 nm 20m
B7 775 nm 20m
B8 842 nm 10 m
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( Bt dhu )

A

FIG.7

Bt dAu x4c dinh vi tri ciia canh dong ndng nghiép bang hé thong ﬂm
dinh vi vé tinh st dung dién thoai thong minh
‘4
e 5102
Thu vi d6 va kinh d6 do dugc trong khoang thoi gian dinh trudce _
NO
Lénh dé két thiic viéc thu thap
 an s i1 an o . S104
Thu vi dd va kinh d6 do dugc trong khoang thoi gian dinh trude y
A ~ . . A A ‘A i AL ot Je NN 81 05
Truyén théng tin canh dong néng nghiép (vi tri/dién tich) den thiet bi
méy chu e

A

C Két thic )
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FIG.8
Céanh ddng néng nghiép
P1 P2 P3 P4
3
P11 Ps
P1o Py Ps P7

FIG.9

( B4t diu )

v

Thu dit lidu mat dat (dix ligu khi tuong, dit liéu khach hang, va dit li¢u
thdng ké) va dit liéu vé tinh

v

Tao ra dit liéu hinh 4nh dua trén dit liu v¢ tinh va ngudén nudc, dat,
tham thuc vat nbi bat

v

Tao ra ban d6 cho mdi trong s6 ngudn nudc, dat, va tham thuc vat
dua trén dit liéu hinh anh

v

Tao ra ban db dé thim dinh bang cach lién két dit lidu mat dat véi dit liéu
vé tinh (nhan dang dia thé xung quanh canh ddng néng nghiép)

v

Tao ra dit liéu khach quan dya trén nhiéu dita ligu khac nhau

v

< Két thic >
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FIG.10

(A) Théng tin canh déng noéng
nghiép (vi tri/dién tich) (B) Dia thé dién tich mat dt
Cénh ddng nong "1 P2Ps P4 S

nghicp Pr Ps
P11 Ps

Pio Ps Ps P7

Cénh df‘)ng nong nghiép
(C) Ban dd d& tham dinh /(Dat 62)

B

%

882
R
X

Dt 62

/|

Tham thuc vat 63

Tham thyc vit 63 \

Nguén nudc 61






