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(57) Séng ché d& xuét thiét bi hién thi. Thiét bj hién thi theo mdt phuong an vi du,
bao gdm ving hién thi va ving khong hién thi bao quanh ving hién thi, bao gdm: nén
thir nhat; nén thi hai huéng vao nén thi nhit, va bao gdm mit thix nhit huéng vio nén
tht nhat va mit tha hai 1a mit dbi dién mat tha nhét cta nén thi hai; dién cuc cam tng
dugc bd tri trén mit thi hai cla nén thit hai, va duge bd tri trong vung hién thi; cuc dém
cam ung duogc b trf trén mit th hai cia nén thtt hai, duogc bé tr trong vung khong hién
thi, va duoc ndi dién vé6i dién cuc cam ung; va chi tiét bit kin duoc bd tri gita nén thit
nhat va nén thir hai, va ghép nén thir nhit va nén tht hai, trong d6 chi tiét bit kin dugc
bb tri trong ving khong hién thi, va cuc dém cam tng dugce b trf sdu vao bén trong hon

so véi chi tiét bit kin.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi 1a thiét bi dé hién thi anh dong hodc anh tinh, va thiét bi hién
thi c6 thé dugc st dung lam man hién thi cua céc san phém khac nhau nhu ti vi, may
tinh x4ch tay, man hinh, bang quang céo, thiét bi mang két nbi van vat, va twong tu cling
nhu thiét bi dién t& xach tay nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, PC dé ban
(may tinh c4 nhan - personal computer (PC)), ddng hd théng minh, dién thoai ddng ho,
thiét bi dau cudi truyén thong di dong, ) tay dién tr, may doc sach dién tu, thiét bi da
phuong tién x4ch tay (PMP - portable multimedia player), thiét bi dinh vi, PC siéu di
dong (UMPC - ultra-mobile PC), va céc thiét bi twong tu.

Thiét bi hién thi c6 thé 1a, vi du, thiét bi hién thi phat quang hitu co. T4t ca cac
man hién thi hinh anh cua céc thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi phét quang hitu co 14
nho sy truyén anh sang. Cu thé, do truyén qua cia anh sang c6 thé anh hudng toi chat
lugng hién thi nhw do sdng cua thiét bi hién thi. Do d6, cic bd phén tao thanh thiét bi
hién thi c6 thé it nhat mot ph?m bao g@)m bd phén trong sudt, vi du, bd phan thuy tinh.

Thiét bi hién thi phét quang hitu co ¢6 thé bao gdbm nén co sé lam bo phan thiy
tinh, nén dudi, va nén trén 1am nén boc. Thong thuong, viéc han kin béng laze ¢6 thé
duoc st dung dé chiéu laze véi thiy tinh frit ndm xen giita cac nén trén va nén dudi dé
lién két cac bd phan thiy tinh.

Pdng thoi, man hinh cam tng c6 thé duoc tao ra truc tiép trén nén trén. Thong
thudng, thiét bi hién thi ma phuong phép nay dugc 4p dung cho n6 duge goi la thiét bi
hién thi tich hop panen man hinh cam tng. Man hinh cam ung c6 thé bao gdm nhiéu
dém tin hiéu cam Gng & mot bén, va dém cam Gng co thé duoc lién két siéu am vai thiét
bi ngoai vi, vi du, bang mach in déo cdm ung.

Tuy nhién, khi viéc han kin bang laze md ta & trén dugc thuc hién trén nén dudi
va nén trén ma man hinh cam ung duoc tao ra trén dd, viée han kin béng laze c6 thé
khong dugc thuc hién mot cach trdi chay do dém tin hi¢u cam Ung duoc tao ra & nén
trén.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché
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Vén @ k¥ thudt duoc giai quyét

Muc dich cua sang ché 12 nham tao ra thiét bi hién thi trong d6 dém tin hi¢u cam
ung dugc bb tri sao cho khong nim chdng 1én vung bit kin dé cai thién céc dic tinh lién
két gitta nén trén va nén duéi.

Céac muc dich cua sang ché khéng bi gidi han vao céc vAn d8& k¥ thuat néu trén,
va céc van dé ky thuat khac khong duoc dé cap s& dugc hiéu rd bai nguoi co kién thirc
trung binh trong linh vurc k¥ thuét qua phan md ta dudi déy.

Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cua sang ché @& xuét thiét bi hién thi bao gém vung hién thi va
viung khong hién thi bao quanh ving hién thi, thiét bi hién thi nay bao gdm: nén thir nhit;
nén th hai huéng vao nén thtt nhét va bao gdbm mat thir nhét huéng vao nén thi nhat
va mait tha hai dbi dién v&i mit thi nhét ctia nén thir hai; dién cuc cam tng dugc bd tri
trén mait thit hai cua nén thir hai va dugc bd tri trong ving hién thi; cuc dém cam Ung
duoc bb tri trén mit thir hai clia nén tht hai, dugc bd tri trong ving khong hién thi, va
duoc ndi dién vé6i dién cuc cam Gng; va chi tiét bit kin dugc bd tri gitta nén tht nhit va
nén tht hai va ghép nén thi nhét va nén thtr hai, trong do6 chi tiét bit kin dugc bb tri
trong vung khong hién thi, va cuc dém cam tng duogc bd tri sau vao trong hon so v6i
chi tiét bit kin.

Cuc dém cam ung co thé khong chdng 1én chi tiét bit kin.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm phan tir hién thi, trong d6 nén thr nhit bao
¢dm mit thir nhit huéng vao nén thi hai va mét thir hai dbi dién v6i mat thir nhat ciia
nén tht nhit, va phﬁn ttr hién thi c6 thé duoc bd tri trén mit tha nhét ctia nén thir nhét.

Phin tt hién thi c¢6 thé bao gbm anot, catot, va 16p phat quang hitu co duge bd
tri gitta anot va catot.

Phan tir hién thi c6 thé duge bit kin boi nén thtt nhat, nén tht hai, va chi tiét bit
kin.

Nén thtt hai c6 thé duge lam bang thiy tinh hogc thach anh.

Dién cuc cam Gng co thé dugc bd tri truc tiép trén mt thit hai cua nén tht hai.

Chi tiét bit kin c6 thé bao gbm thuy tinh frit trong sut quang hoc.

DPién cuc cam Ung cd thé bao gém 16p dién cuc trong subt chira oxit dan dién

trong sudt.
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Cuc dém cam ung c6 thé bao gbm 16p dan dién thir nhét chtra oxit dan dién trong
sudt, va 16p dan dién tha hai duge b tri trén 16p din dién tht nhét va chtra kim loai
chén sang.

Lép dién cuc trong sudt va 16p dan dién thi nhét ¢6 thé dugc lam bang cung loai
vat liéu.

Lép din dién tht hai c6 thé dugce 1am bing it nhAt mot trong s6 nhom (Al), platin
(Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken (Ni), neodymi (Nd), iridi (Ir),
crom (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tantal (Ta), vonfram (W), ddng (Cu), molypden (Mo),
Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu, va MoNb.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm bang mach duoc gén 1én mat thi hai cia
nén thit hai.

Bang mach cé thé bao gém cuc dan dugc ndi v6i cuc dém cam ung.

Cuc dém cam Ung va cuc dan c6 thé duoc lién két siéu am.

Nén thit nhét c6 thé kéo dai tir mot dAu ctia nén thir hai dén phia ngoai nén thir
hai.

Bang mach c6 thé dwoc udn cong bao quanh vung kéo dai tir mot ddu ctia nén
thtr hai cta nén thir nhét, va mot dau cta bang mach c6 thé duogc bd tri bén dudi mat thir
hai ctia nén thr nhét.

Mot khia canh khéc cua sang ché d& xuAt thiét bi hién thi bao gém vung hién thi
va vung khong hién thi bao quanh vung hién thi, thiét bi hién thi bao gdm: nén hién thi;
nén boc huéng vé nén hién thi va bao gdm mit thir nhét huéng vé nén hién thi va mit
thir hai d6i dién voi mit thi nhét ctia nén boc; dién cuc cam Gng dugc bd tri trén mat
thtr hai ctia nén boc va dugc bd tri trong vung hién thi; cuc dém cam tng dugc b tri
trén mat th hai cia nén boc, dugc bd tri trong viung khong hién thi, va duogc ndi dién
véi dién cuc cdm Ung; phﬁn tr hién thi dugc b6 trf trén ving hién thi ctia nén hién thj va
dugec bit kin béi nén hién thi, chi tiét bit kin, va nén boc; va phﬁn tir cam ng duogc bd
tri trén nén boc va nam chéng 1én vung hién thi clia nén hién thi, trong d6 cuc dém cam
g nam chdng 1én mot phan ctia ving bit kin cua nén hién thi, va bao gdm 16p din dém
thir nhét va 16p din dém thit hai dugc b tri trén 16p dAn dém tht nhit va chira kim loai
chén sang.

Pién cuc cam Ung cd thé bao gbébm 16p dién cuc trong sudt chira oxit dan dién

trong sudt.
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Lép dién cuc trong subt va lop dan dém thu nhat c6 thé duogc lam béng cung loai
vat li€u. |

Lép din dém thir hai c6 thé duoc 1am bang it nhét mot trong s6 nhom (Al), platin
(Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken (Ni), neodymi (Nd), iridi (Ir),
crom (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tantal (Ta), vonfram (W), ddng (Cu), molypden (Mo),
Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu, va MoNb. |

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gém phﬁn tr hién thi, trong d6 nén hién thi bao
gém mit th nhét huéng vé nén boc va mit thi hai ddi dién v6i mit tha nhit cua nén
thir nhét, va phan tir hién thi c6 thé duge bo tri trén mat thu nhét ctia nén hién thi.

Phan tir hién thi c6 thé bao gbm anot, catot, va 16p phat quang hitu co duge bd
tri gifta anot va catot.

Phan tir hién thi c6 thé duoc bit kin béi nén hién thi, nén boc, va chi tiét bit kin.

Nén boc ¢6 thé dugc 1am b%lng thiry tinh hodc thach anh, va dién cuc cam Ung
6 thé duogc bd tri truc tiép trén mit thir hai cua nén boc.

Chi tiét bit kin c6 thé bao gdm thiy tinh frit trong sudt quang hoc.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm bang mach cam ung duoc gin 1én mit thir
hai ctia nén boc, va bang mach cam {mg c6 thé bao gém cuc dan dugc ndi véi cuc dém
cam ung.

Cuc dém cam ung va cuc d3n c6 thé duoc lién két sidu Am.

Nén hién thi c6 thé kéo dai tir mot dau cta nén boc ra phia ngoai cia nén boc.

Bang mach cam g c6 thé dugc ubn cong quanh ving kéo dai tir mot dau cia
nén boc cla nén hién thi, vd mot dau cta bang mach cam mg ¢ thé dugc bd tri bén
du6i mit thir hai ctia nén hién thi.

Céac vén d& cu thé cua cac phuong an thuc hién khac nim trong phan mo ta chi
tiét va cac hinh v&.

Céc hiéu qua c6 loi

Thiét bi hién thi theo mdt phwong én thuc hién 1am vi du cia sang ché co thé cai
tién céac dic tinh lién két gitta nén trén va nén dudi b%mg cach bd tri dém tin hiéu cam
g sao cho n6 khong chdng 1én vung bit kin.

Céc hiéu qua theo sang ché khong bi gidi han boi cac ndi dung néu trén, va cac
hiéu qua khéc nita nam trong ban mo ta nay.

Mo ta vat tat cac hinh vé
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Fig.1 12 hinh vé& bé tri phing ctia thiét bj hién thi theo mdt phuong an vi du.

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& bd tri phing cla nén trén theo mot phuong an vi du.

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang cla chi tiét cam ing ctia ving cam bién theo mdt
phuong 4n vi du.

Fig.5 1a hinh v€ mat cit ngang cua chi tiét cam ng ctia ving cam bién theo mdt
vi du dugc cai bién.

Fig.6 14 hinh v& b tri phing cia cyc dém tin hiu cam ng theo mot phuong an
vi du.

Fig.7 14 hinh v& mat cit ngang theo duong VII-VIL.

Fig.8 1a hinh v& mat cét ngang theo dudng VIII-VIII’ va duong IX-1X".

Fig.9 1a hinh phdi canh thé hién quy trinh han kin nén trén va nén dudi theo mot
phuong an vi du.

Fig.10 14 hinh v& b tri phang ctia cyc dém tin hiéu cam g theo mot phuong
an vi du khéc.

Fig.11 13 hinh v& mat cit ngang theo duong XI-XT’.

Fig.12 1a hinh v€ mat c4t ngang theo dudng XII-XII* va duong XIT-XTIT.

Fig.13 1a hinh v& bb tri phing cua cyc dém tin hi¢u cam ung theo mot phuong
an vi du khac niia.

Fig.14 13 hinh v€ mat cit ngang theo duong XIV-XIV”.

Fig.15 13 hinh v€ mat cét ngang theo duong XV-XV’ va duong XVI-XVT'.

Fig.16 1a hinh v& b tri phéng cia nén trén theo mot phuong an vi du khac nira.

Fig.17 1a hinh v€ mat cit ngang cua chi tiét cam mg cua vung cdm bién theo
mdt phuong 4n vi du khac nita.

Fig.18 1a hinh v& bb tri phang cia cyc dém tin hiéu cam ung theo mdt phuong
an vi du khéc nira.

Fig.19 12 hinh v& mat cit ngang theo duong XIX-XIX".

Fig.20 12 hinh v& mat cét ngang theo duong XX-XX’ va duong XXI-XXT’.

Fig.21 1a hinh v€ mat cit ngang cla thiét bi hién thi theo mot phwong én vi du
khéc nita.

Fig.22 1a hinh v& bb tri phing cta nén trén theo mdt phuong an vi du khac nira.
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Fig.23 12 luu dd thé hién phuong phap san xuat thiét bi hién thi theo mdt phuong
4n vi du khéc nita.

Fig.24 dén Fig.26 la cac hinh phéi canh thé hién quy trinh tao ra cuc dém tin
hiéu cam ung.
M0 ta chi tiét sing ché

Uu didm va cac ddu hiéu cua sang ché, va cac phuong phéap dat dugce ching s&
13 r6 rang khi tham khao céc phuong an duge mo ta chi tiét dudi day c6 tham chiéu cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong an dugc mo ta
dudi ddy ma co thé dugc thyc hién ¢ cac dang khac nhau. Nghia 13, sang ché chi duoc
xac dinh bai pham vi cia yéu cau bao ho.

Khi mot bd phan hodc 16p duge goi 1a “trén” hodc “trén” mot b phan hodc 16p
khac, didu ndy bao gdm khdng chi truc tiép trén bo phan hodc 16p khac ma con bao gdbm

truong hop c6 bd phan hodc 16p khac xen gifta ching. Mat khac, khi mot b6 phén duoc

7
A

goi la "n3m trén truc tiép" hodc “phia trén truc tiép”, didu nay chi ra 1& khéng c6 bd phan
hoic 16p xen gitta ndo khac gifra ching.

Céc sb tham chiéu gidng nhau dugc st dung cho cac by phéan gidng hodc twong
ty v6i nhau trong toan by ban mo ta.

Sau day, cac phuong an vi du cua sang ché s& duoc md ta c6 tham chiéu dén cac
hinh vé.

Fig.1 12 hinh v& bd tri phang cta thiét bi hién thi theo mot phuong an vi dy, va
Fig.2 1a hinh v€ mat cit ngang cla thiét bi hién thi trén Fig.1.

Tham khao Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi 1 c6 thé bao gdm panen hién thi 100
hién thi hinh anh, tAm dudi panen 200 dugc bb tri bén dudi panen hién thi 100, clra sb
300 dugc bb tri trén panen hién thi 100, bang mach in hién thi 400 duoc gén vao ving
dém panen P_PA cta panen hién thi 100, va bang mach in cam ng 5 00 dugc gin vao
ving dém cam tmg T_PA cta panen hién thi 100.

Panen hién thi 100 c6 thé bao gbm nén duéi 101, nén trén 130, cac phan tir khac
nhau dugc bd tri trén nén dudi 101, va cac ph?ln tr khac nhau duoc bd tri trén nén trén
130.

Nén duéi 101 ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat ma gbc clia no 1a goc vudng trén mat
phang. N&n dudi 101 ¢6 thé c6 canh ngin va canh dai trén mét phang. Canh dai clia nén

duéi 101 ¢6 thé 13 canh kéo dai theo hudng thir hai DR2. Canh ngén cta nén dudi 101
6
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¢6 thé 1a canh kéo dai theo huéng thi nhit DR1. Nén dusi 101 ¢6 thé dugc tao 16m vao
bén trong theo mdt hudng tir mot phia cia nén trén 130. Vi dy, nén duéi 101 ¢6 thé dugc
tao ra dé thu lai vao bén trong tir mot dAu ciia nén trén 130 theo hudng thir hai DR2 tur
mot dau dudi.

Nén trén 130 c6 thé gin nhu gidng hinh dang phing cta nén duéi 101. Tuc 1a,
nén trén 130 c6 thé 12 hinh chit nhat ma goc cua no 1a goc vubng trén mat phang. Nén
trén 130 c6 thé c6 canh dai va canh ngin trén mat phing nay. Canh dai ctia nén trén 130
¢6 thé 13 canh kéo dai theo hudng thir hai DR2. Canh ngin cla nén trén 130 c6 thé 1a
canh kéo dai theo huéng thi nhit DR1. Nén trén 130 c6 thé dwoc bd tri dé& kéo dai hon
nita theo mot hudng tir mdt canh cua nén duéi 101. Vi du, mot canh hodc mot dau cia
nén trén 130 c6 thé nhod ra va kéo dai theo hudng tht hai DR2 xa hon so v6éi mot canh
cia nén duéi 101. Ving dém hién thi D_PA, s& dugc md ta sau, c6 thé duge bd tri trong
ving kéo dai cua nén dudi 101.

Ngoai trir ving trong d6 nén dudi 101 nhod hon ra so véi nén trén 130, cac mat
bén cta nén dudi 101 va nén trén 130 c6 thé duoc cin théng theo hudng do day. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han vao do, va cac mat bén cua nén dudi 101 va nén trén
130 c6 thé khong dugc can théng theo hudng do day bao gbm vung nho va co thé duoc
tao ra sao cho cac mat bén cua nén dudi 101 nhod ra hon nita.

Bién dang phéng clia panen hién thi 100 c6 thé duoc xac dinh theo cic bién dang
phing cta ndn duéi 101 va nén trén 130. Theo mdt phuong an vi du, panen hién thi 100
6 thé gidng véi kich cd phang cua ndn dudi 101 va c6 thé c6 hinh chit nhat theo hinh
phing cua nén dudi 101. Panen hién thi 100 c6 thé duoc tao ra bao gbm ving trong d6
nén trén 130 va nén dudi 101 ndm chong trén mat phing nay va ving trong d6 nén dudi
101 nho6 hon nita so v6i nén trén 130, tc 1a, vang trong d6 ving dudi 101 kéo dai hon
nita theo huéng thir hai DR2 so v6i ving trén 150.

Nén duéi 101 ¢6 thé bao gdbm ving hién thi DA va vung khong hién thi NA dugc
bd tri quanh ving hién thi DA. Vung khong hién thi NA cuta nén dudi 101 co thé bao
gbm ving bit kin SA va ving dém hién thi D_PA.

Vang hién thi DA ¢6 thé ¢6 hinh chit nhat ma goc clia nd 12 gbc vudng trén mat
phang hodc hinh chit nhét véi cac goc tron. Vung hién thi DA ¢6 thé ¢6 canh ngan va
canh dai. Canh ngén ctia ving hién thi DA ¢6 thé 1a canh kéo dai theo huéng thtr nhét

DR1. Canh dai cia vung hién thi DA ¢6 thé 1a canh kéo dai theo hudéng tht hai DR2.
7
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Tuy nhién, hinh phing ctia ving hién thi DA khong bi gi6i han vao hinh chit nhét, va c6
th& 14 hinh tron, hinh elip, hodc nhiéu hinh dang khac.

Vung khong hién thi NA c6 thé dugc b tri quanh ving hién thi DA. Vung khong
hidn thi NA c6 thé dwoc bb tri st v6i ca hai canh ngén va cé hai canh dai clia ving hién
thi DA. Trong trudong hgp nay, ving khong hién thi NA c6 thé bao quanh tAt ca cac canh
cta ving hién thi DA dé tao thanh mép cua ving hién thi DA. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han vao do, va vung khong hién thi NA c6 thé duogc bd tri sat véi chi hai
canh ngén ho#c hai canh dai cia vung hién thi DA.

Vung bit kin SA ¢6 thé dugc b tri trong ving trong do nén trén 130 va nén dudi
101 nim chdng theo huéng do day. Ving bit kin SA co thé duge bd tri doc theo phén
mép hodc ving mép cua nén trén 130. Ving bit kin SA ¢6 thé c6 hinh dang khung chit
nhét duoc bd tri lién tuc doc theo ving mép cua nén trén 130.

Viing bit kin SA ¢6 thé bao gdm céc ving bit kin thu nhét SA1 dén thir tu SA4.
Vung bit kin thi nhét SA1 c6 thé dugc bd tri sat véi canh ngén trén cla panen hién thi
100. Térc 13, ving bit kin tht nhit SA1 c6 thé dugc bd tri sat v6i canh ngén trén hoic
phan dAu trén ctia nén trén 130 va nén dudi 101.

Ving bit kin tht hai SA2 ¢6 thé duoc bd tri sat voi canh ngén dudi cua panen
hién thi 100. Tic 13, ving bit kin thit hai SA2 ¢6 thé dugce b tri sat v6i canh ngén dudi
hogic phan du dudi caa nén trén 130 va nén dudi 101.

Ving bit kin thtr ba SA3 ¢ thé dugc bd tri sat v6i canh dai bén tréi cia panen
hién thi 100. Tt 13, ving bit kin thir ba SA3 ¢ thé dwgc bo tri st voi canh dai bén trai
hodc phéan dau trai ciia nén trén 130 va nén dudi 101.

Ving bit kin thit tr SA4 ¢6 thé duge bo tri st voi canh dai phai cla panen hién
thi 100. Tirc 1, ving bit kin thir tw SA4 c6 thé dugc bo tri st v6i canh dai phai clia nén
trén 130 va nén dudi 101.

Céc vung bit kin tir SA1 dén SA4 c6 thé 1a ving trong do thuy tinh frit dugc bb
tr{ xen giita nén dudi 101 va nén trén 130 dé lién két nén trén 130 va nén dudi 101. Piéu
ndy s& duge mo ta dudi day.

Nhu dugc md ta & trén, vung dém hién thi D_PA ¢6 thé duoc bd tri trén ving
cia nén dudi 101 nhd ra hon so véi nén trén 130. Ttc 13, ving dém hién thi D _PA 1a
vung khong chdng 1én nén trén 130 va c6 thé duoc bd tri sat voi canh ngén dudi hogc

phan dau dudi cia nen dudi 101.
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Nén trén 130 c6 thé bao gdm ving cam bién TA va ving khong hién thi NA
duge bd tri quanh ving cam bién TA.

Nhu duge mo ta sau, vung cam bién TA ctia nén trén 130 c6 thé 1a ving trong
d6 nhidu dién cuc cam ung 151, 161, 162, va 163 ctia nén trén 130 dugc bd tri. Vung
cam bién TA vé co ban c6 thé ¢6 hinh dang gidng nhu ving hién thi DA trén mat phing
nay. Ttc 13, ving cam bién TA c6 hinh chit nhat c¢6 cac canh dai va ngén va co thé gan
nhu chdng 1én ving hién thi DA theo huéng do day. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi
han vao do, va ving cam bién TA c6 thé c6 kich thude trén mét phéng nho hon so véi
ving hién thi DA ctia panen hién thi 100, va c6 thé ndm chong mot phan 1én ving hién
thi DA.

Vung khong hién thi NA cta nén trén 130 c6 thé bao gdm vung bit kin SA va
vung dém cam tng T_PA.

Vung bit kin SA cia nén trén 130 dung dé chi ving gidng nhu ving bit kin SA
ctia nén dudi 150. Tic 13, vung bit kin SA ¢6 thé duoc bd tri trong vung trong d6 nén
trén 130 va nén dudi 101 ndm chdng theo hudng d¢ day. Ving bit kin SA c6 thé dugc
bb tri doc theo phin mép hodc ving mép cia nén trén 130. Vung bit kin SA ¢6 thé c6
hinh dang khung chit nhat dugc bd tri lién tuc doc theo ving mép cua nén trén 130.

Ving dém cam ung T_PA ¢o thé dugc bd tri gitta ving cam bién TA ctia nén
trén 130 va vung bit kin thit hai SA2. Ving dém cam tng T PAcod thé khong ndm chong
1én ving bit kin thir hai SA2 cta panen hién thi 100 theo huéng d6 day. Nhu duoc mo
t4 sau, nhidu cyc dém tin hiéu cam tng T_PE ¢6 thé duoc bd tri trong ving dém cam
tmg T_PA. Cyc dém tin hi¢u cam Ung T PE co thé khong nim chdng 1én vang bit kin
tht hai SA2. Do dé, 15i khong bit kin gitta nén trén 130 va nén dudi 101 ¢4 thé dwogc cai
thién. Diéu nay s& dugc mo ta sau.

Vi panen hién thi 100, vi dy, panen hién thi phat quang hitu co ¢o thé dugc su
dung. Theo phuong an vi du dudi déy, minh hoa panen hién thi phat quang hitu co dugc
ap dung lam panen hién thi 100, nhung sang ché khong bi giéi han vao do, va cac loai
khéc cia cdc panen hién thi, nhu man hién thi tinh thé 16ng (LCD - Liquid Crystal
Display), panen hién thi phat quang hiru co chiam lugng tr (QD-OLED - quantum dot
organic light-emitting display), man hién thi tinh thé 1éng chidm lugng tir (QD-LCD -
quantum dot liquid crystal display), panen hién thi phat sang nand luong tir (QNED -

quantum nano light-emitting display), va man hinh LED cuc nhé c6 thé dugc st dung.
9
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bang mach in hién thi 400 c6 thé dwoc bb tri trén
ving dém hién thi D_PA clia panen hién thi 100. Bang mach in hién thi 400 c6 thé duoc
gén vao ving dém hién thi D_PA. Mot dAu ctia bang mach in hién thi 400 c6 thé dugc
gén vao viung dém hién thi D_PA.

Béang mach in hién thi 400 c6 thé bao gom nén co s& thit nhit 410, nhiéu cuc dan
tin hiu hién thi D_LE, va chip diéu khién di liéu D_IC.

Nén co s& thir nhit 410 c6 thé 14 nén déo. Theo mdt phuong an vi du, nén co s&
thir nhét 410 ¢6 thé duge 1am bang vat liéu déo nhu polyimit. |

Nhiéu cuc dan tin hiéu hién thi D _LE ¢6 thé dugc ndi truc tiép v§4i cac cuc dém
tin hiéu hién thi D_PE ctia ving dém hién thi D_PA. Nhu dwgc md ta sau day, cuc din
tin hiéu hién thi D_LE c6 thé dugc lién két siéu am v6i cyc dém hién thi D_LE. Nhiéu
cuc dan tin hiéu hién thi D_LE c6 thé duoc ndi truc tiép véi cac cuc dém tin hiéu hién
thi D_PE ma khong c6 cAu hinh hodc 16p bét ky gitta chung. Cuc dém tin hi€u hién thi
D _PE c6 thé duge ndi dién voi bang mach in hin thi 400 nho duge ndi v6i cue dan tin
hiéu hién thi D_LE. Lién két siéu Am cua cuc dém tin hi€u hién thi D_PE va cuc dan tin
hiéu hién thi D_LE s& dugc md ta trong lién két siéu am gitta cuc dém tin hi€u hién thi
D PE va cuc dan tin hiéu cam tng D_LE.

Cuc dan tin hiéu hién thi D_LE ¢6 thé dugc ndi dién véi chip diéu khién dit liéu
D _IC qua dudng tin hiéu. Trong hinh v& nay, trudng hop trong d6 mach tich hop diéu
khién dit liéu duoc st dung lam chip didu khién va dwoc nbi v6i panen hién thi 100 qua
bang mach in déo dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han vao d6, va mach
tich hop diéu khién dit liéu c¢6 thé dugce trién khai dué6i dang chip didu khién va co thé
duoc st dung lam chip trén thity tinh (COG — Chip On Glass) dugc gén truc tiép 1én
panen hién thi cimg 100. Ngoai ra, khi panen hién thi 100 1a déo, mach tich hop diéu
khién dit lidu c6 thé dugc dung lam chip trén chét déo (COP - Chip On Plastic) dugc
gin truc tiép trén panen hién thi déo 100. Dudi déy, truong hop trong d6 mach tich hop
didu khién dit liéu duoc trién khai dudi dang chip didu khién dit liéu (D_IC) va duge
dung lam chip trén phim (COF - chip on film) s& dugc md ta chu yéu.

Tuong tw, bang mach in cam Gng 500 c6 thé duoc bb tri trén ving dém cam tng
T PA cua panen hién thi 100. Bang mach in cam Gng 500 ¢6 thé duoc gin vao ving
dém cam tmg T_PA. Mot dAu ciia bang mach in cam tng 500 ¢6 thé dugc gin vao ving

dém cam tng T_PA.
10



52468

11/59

Bang mach in cam tng 500 co thé chéng mot phan 1én bang mach in hién thi
400 theo hudng @6 day trén mot mit ctia panen hién thi 100. Bang mach in cam tng 500
¢6 thé chdng 1én ving dém hién thi D_PA va ving bit kin thir hai SA2 theo hudng do
day va ¢o thé dugc che phu tir bén trén.

Bang mach in cam tng 500 co thé bao gom nén co s& thit hai 510 va nhiéu cuc
dAn tin hiéu cam tng T_LE duoc b6 tri trén nén co so tht hai 510.

Nén co s& tht hai 510 ¢ th& 12 nén déo. Theo mot phuong an vi du, nén co so
thir hai 510 c6 thé dugc 1am bing vat liéu déo nhu polyimit.

Nhiéu cuc dan tin hiéu cam tng T_LE ¢ thé duoc ndi truc tiép v6i cac cuc dém
tin hiéu cam tmg T_PE cta ving dém cam tmg T_PA. Nhu dugc md ta sau day, cuc dan
tin hiéu cam tng T_LE ¢6 thé duoc lién két siéu am dén cuc dém cam ung T_LE. Nhiéu
cuc dan tin hiu cam tmg T_LE ¢6 thé duoc ndi truc tiép véi cac cyc dém tin hiu cam
tmg T_PE ma khong c6 cAu hinh hodc 16p bét ky gitta chung. Cuc dém tin hiéu cam ung
T PE co thé duge ndi dién v6i bang mach in cam Gmg 500 nh&y dugc ndi voi cyc dan tin
hiéu cam tng T_LE. Lién Kkét siéu Am ciia cuc dém tin hiéu cam tng T_PE va cuc dan
tin hiéu cam tmg T_LE s& dugc mo ta sau day.

Céc dau con lai cuia bang mach in hién thi 400 va bang mach in cim tng 500 co
thé duge gén vao bang mach chinh 600. Bang mach in hién thi 400 co6 thé duoc udn
quanh mot mét bén nam ngoai mdt mat bén cua nén dudi 101 va dugce bd tri trén mit
dudi ctia nén dudi 101. Bang mach in cam tng 500 c6 thé duoc udn quanh mot mat bén
cia nén trén 101, bang mach in hién thi 400, va mdt mat bén cua nén dudi 101 va duoc
b tri trén mit dudi cia nén dudi 101. Bang mach chinh 600 c6 thé duoc gén vao mat
duéi ctia tAm dudi panen 200 s& dugc md ta sau day.

TAm duéi panen 200 ¢ thé dugc bd tri dudi panen hién thi 100. TAm dudi panen
200 c6 thé bao gdm it nhét mot 16p chitc ndng. L6ép chirc nang c6 thé 12 16p ma thyc hién
chirc ning tan nhiét, chirc nang chin séng dién tir, chirc nang ndi dat, chirc nang dém,
chirc ning gia cuong dd bén, chie ning d3, va/hodc chire nang s hoa. Lop chtic ning
c¢6 thé 1a 16p dang tAm 1am tir tim, 16p dang mang lam tr mang, 16p mang mong, 16p
pht, panen, tAm hodc dang tuong tu, hodc dang tuong tu. Mot 16p chire ndng co thé bao
gdm 16p don, nhung cling ¢6 thé gdom nhidu mang mong hodc 16p pht xép chdng. Lép

chirc néng co thé 13, vi du, nén dd, 16p tan nhiét, 16p chin séng dién tlr, 16p hép thu sc,
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bo sb hoa, hojc dang twong tu. Bang mach chinh 600 dugc md ta & trén co thé duoc gén
vao mat dudi cua tAm dudi panen 200 s& dugc mo ta sau day.

Cira s6 300 duoc bb tri trén panen hién thi 100. Cira s6 300 dugc bd tri trén
panen hién thi 100 dé bao vé panen hién thi 100 ddng thoi truyén anh sdng dugc phat ra
tlr panen hién thi 100. Cira s6 300 c6 thé dugc lam bang thuy tinh hodc dang tuong tu.

Cira s 300 c6 thé dugc bb tri dé chdng 1én panen hién thi 100 trén mat phing,
va dé che phii toan bd bé mit clia panen hién thi 100. Clra s6 300 c6 thé rong hon so véi
panen hién thi 100. Vi duy, trén hai canh ngén cia thiét bi hién thi 1, cﬁra 54 300 c6 thé
nho ra phia ngoai tir panen hién thi 100. Cra s6 300 co thé nho ra tir panen hién thi 100
tham chi trén hai canh dai cia thiét bi hién thi 1, nhung khoang céch nho co thé 16n hon
trong trudng hop cua hai canh ngin. Ngoai ra, clra s6 300 c6 thé kéo dai hon nita ra phia
ngoai tir bang mach in hién thi 400 va bang mach in cam tng 500 dugc gin vao panen
hién thi 100 d(“)ﬂg thoi duoc udn cong dé che bang mach in hién thi 400 va bang mach
in cam tng 500.

Nhu duge mo6 ta & trén, panen hién thi c6 thé bao gbm nén duéi 101 va nén trén
130 v c6 thé bao gdm 16p didu khién mach 110, 16p phén tr phat quang hitu co 120,
16p dién cuc cam tmg 140, va 16p phéan cyc POL.

Nén duéi 101 va nén trén 130 ¢ thé 1a cac nén cing. Nén trén 130 c6 thé dugc
lam bang vt liéu nhu thiy tinh hodc thach anh. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, nén trén
130 c6 thé chdng hau hét lén nén duédi 101 ngoai trir ving dém hién thi D_PA. Ttc 1a,
ndn irén 130 ¢6 thé duge bd tri tir ving bit kin thir nhét SA1 dén ving bit kin thir hai
SA2.

Nén trén 130 c6 thé duge lién két hozc han kin véi nén duédi 101 trong vung bit
kin th@ nhit SA1 va ving bit kin thtr hai SA2. Viée lién két hodc han kin nén trén 130
va nén duédi 101 c6 thé dugc thuc hién qua keo dan pin CS. Mit dudi cua nén trén 130
va mat trén cua nén dudi 101 trong ving tuong ung co thé duogc lién két hogc han kin
v6i nhau qua keo dan pin CS. Viée lién Kkét nén trén 130 va nén dudi 101 c6 thé duogc
thuc hién bang qué trinh han kin bang laze. Keo dan pin CS ¢6 thé lién két nén trén 130
va nén dudi 101 v6i nhau trong khi cac vat liéu nhu cac thuy tinh frit dugc néng chay
va héa ran trd lai.

Mot cach chi tiét, thay tinh frit c6 thé duge bd tri xen gitra nén duéi 101 va nén

trén 130 cta vung bit kin SA cua panen hién thi 100. Sau d6, khi laze dugc chiéu vao
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vung bit kin SA nh¢ thiét bi han kin bang laze 800 (xem Fig.9), thuy tinh frit ciia vung
twong ng co thé duoc néng chay. Khi thiy tinh frit nong chay dugc hoa ran, nén dudi
101 va nén trén 130 c6 thé duogc lién két hogc han kin.

Trén hinh v& nay, thay tinh frit dugc b6 tri xen giita nén dudi 101 va nén trén
130 d@é thyc hién qué trinh han kin, nhung sang ché khong bi gigi han vao do, va nén
dudi 101 va nén trén 130 c6 thé duge ghép hodc lién Kkét truc tiép ma khong c6 c4u hinh
hodc 16p bat ky gitta ching. Ttc 1a, khi thiét bi han kin bang laze 800 chiéu laze vao
vung bit kin SA giita nén dudi 101 va nén trén 130, nén dudi 101 va nén trén 130 cua
vung tuong ung ¢ thé duoc lién két trong khi mat phan céach gilta nén duéi 101 va nén
trén 130 dugc nong chay va hoa rin. Trong truong hop nay, laze c6 thé 1a laze
femtosecond (fs) (chiéu laze c6 do chinh xéc cao), nhung sang ché khong bi gidi han
vao do.

Trong vung hién thi DA va ving dém cam ung T PA, nén trén 130 c6 thé c6
hinh dang 16m 1én phia trén tlir ving bit kin tht nhat SA1 va vung bit kin thit hai SA2.
Tac 14, mit dudi cua nén trén 130 trong vung hién thi DA va ving dém cam tmg T_PA
c¢6 thé duoc tao 1m 1én phia trén so v&i mat dudi trong vang bit kin thi nhét SA1 va
ving bit kin tht hai SA2. Trong vung hién thi DA va ving dém cam tng T_PA, nén
trén 130 va nén dudi 101 6 thé nim cach nhau. Téc 13, nén trén 130 va nén dudi 101
¢6 thé ¢6 khong gian ngan cach trong ving hién thi DA va ving dém cam tmg T_PA.
Lé6p diéu khién mach 110 va 16p phan ti phat quang hiru co 120 ¢6 thé duoc bb tri trong
khong gian ngén céach.

Lép didu khién mach 110 c6 thé duoc bd tri trong khong gian trong d6 nén trén
130 va nén duéi 101 nam cach nhau. Lép didu khién mach 110 c6 thé duoc bb tri trén
mot médt cua nén duéi 101. Lop diéu khién mach 110 ¢o6 thé dugc bb tri trong ving hién
thi DA. L6p didu khién mach 110 ¢6 thé bao gdm cac phan (G dé cung cép tin hiéu dén
16p phén tir phat quang hitu co 120. Lé6p didu khién mach 110 ¢ thé bao gdm cac dudong
tin hiéu khac nhau, vi du, duong quét (khong duogc thé hién), duong dit liéu (khong dugce
thé hién), duong dién (khong duoc thé hién), va duong phat sang (khong duogc thé hién).
Lop diéu khién mach 110 c6 thé bao gom nhidu tranzito va tu dién. Céc tranzito ¢6 thé
bao gdm tranzito chuyén mach (khong dugce thé hién) va tranzito didu khién Qd duoc

cung cép cho ting diém anh (khong dugc thé hién).
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Lép phén tr phat quang hitu co 120 ¢ thé duoc bd tri trén 16p didu khién mach
110. Lop phém tr phat quang hitu co 120 ¢6 thé duge bd tri trong khong gian trong do
nén trén 130 vA nén dudi 101 ndm cach nhau. Lép phan tir phat quang hitu co 120 c6
thé dugc bd tri trong vang hién thi DA. Anh sang dugc tao ra tir 16p phan tir i)hét quang
hitu co 120 c6 thé duoc phét ra bén ngoa‘}i quva bé mit man hién thi. Vi dy, anh sang dugc
tao ra tir 16p phéan tir phét quang hitu co 120 ¢o thé dugc phét theo hudng lén phia trén,
vi du, huéng thir ba DR3.

Nhidu cwe dém tin hiéu hién thi D_PE c6 thé duge b tri trén ving dém hién thi
D _PA ciia nén duéi 101. Nhiéu cyc dém tin hi¢u hién thi D_PE c6 thé dugc bd tri phia
ngoai huéng thir hai DR2 tir vung bit kin thir hai SA2. Nhidu cuc dém tin hiéu hién thi
D_PE c6 thé khong nim chdng 1én ving bit kin tht hai SA2.

Lép dién cuc cam ung 140 va lop phén cuc POL ¢o thé duogc bd tri trén nén trén
130. Lép dién cuc cam tng 140 c6 thé duoc bd tri trén ving hién thi DA cta nén trén
130. Nhu duge md ta & trén, do vimg cam bién TA chi yéu chdng 1én ving hién thi DA,
¢6 thé hidu rang 16p dién cuc cam Ung 140 duge bd tri trén ving cam bién TA clia nén
trén 130. L6p dién cyc cam tmg 140 o thé bao gdbm nhiéu dién cuc cam ng va nhiéu
16p céch dién. Diéu nay s& dugc mo ta sau day.

L&p phéan cuc POL ¢6 thé dugc bb tri trén 16p dién cuc cam ung 140. Lép phén
cuc POL ¢6 thé 1a mang phan cuc. Lop phan cuc POL c6 thé dugc ghép véi 16p dién
cuc cam g 140 qua 16p lién két. Lép phan cuc POL ¢6 thé duoc bd tri trong ving hién
thi DA hodc ving cam bién TA. Lép phan cuc POL ¢6 thé c6 chtic nang truyén va/hodc
hép thu chon loc 4nh séng dén tir bén ngoai thiét bi hién thi 1 dé ngdn nglra phan xa cla
4nh sang bén ngoai. Theo mot phuong an vi du, 16p phan cuc POL ¢6 thé 12 mang phén
cuc hép thu. Lép phén cuc POL ¢6 thé chira vat liéu déo nhu rugu polyvinylic (PVA -
Polyvinyl Alcohol).

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han vao d6, va mang phén cuc 230 ¢6 thé 1a
mang phan cyc phan xa c6 chirc nang truyén va/hodc phan xa chon loc thanh phan phan
cuc clia 4nh sang bén ngoai.

Cuc dém tin hi¢u cdm Gng T PE dugc mo ta & trén 6 thé duoc bd tri trong ving
dém cam ung T_PA cta nén trén 130. Cuc dém tin hi¢u cam ung T PE c6 thé dugc bd
trf trong ving dém cam tung T_PA. Cuc dém tin hiéu cam ung T_PE c6 thé khong nam

chdng 1én ving bit kin thir hai SA2 theo huéng d6 day. Nhu duge md ta & trén, bang
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mach in cam tng 500 ¢ thé dugc gén vao ving dém cam tmg T_PA. Cuc dém tin hiéu
cam tmg T _PE c6 thé dugc ndi véi cuc dan tin hiéu cam tng T_LE clia bing mach in
cam tmg 500.

Theo mot phuong an vi du, cwc dém tin hiéu cam tng T_PE ¢o thé bao gdm kim
loai chén sang. Do d6, khi cyc dém tin hiéu cam tng T_PE duoc tao ra bang cach bao
gbm kim loai chén séng trén nén trén 130, va sau d6 qua trinh han kin bang laze cla nén
trén 130 va nén dudi 101 duge thyc hién, viée han kin bang laze ¢6 thé khong dugc thuc
hién mdt cach tron tru do cyc dém tin hiéu cam tng T_PE chira kim loai chén sang. Vi
du, dbi véi qua trinh hén kin béng laze, laze dugc chiéu dén vung bit kin SA bi phan xa
mdt phéan bdi cuc dém tin hiéu cam ung T_PE bao gdm kim loai chén sang, va vi vay
hIO'ng thich hop cé thé khong téi dugc ving bit kin SA nim dudi cuc dém tin hiéu cam

tmg T_PE. Do do, 16i khong lién két gifta nén trén 130 va nén dudi 101 ¢6 thé xay ra.
Tuy nhién, nhy dugc thé hién theo mot phuong an vi du, khi cuc dém tin hi¢u cam Ung
T PE duoc bb tri ¢é khong nam chong 1én ving bit kin SA, 16i khong lién két gitta nén
trén 130 va nén duéi 101 c6 thé dugc cai thién ngay ca khi qua trinh han kin bang laze
dugc thuc hién sau khi thye hién qua trinh bd tri cuc dém tin hiéu cam ung T PE.

Duéi day, 16p dién cuc cam Gng 140 duogc bd tri trén nén trén 130 s& dugc mod
ta.

Fig.3 13 hinh v€ bb tri phang cua nén trén theo mot phuong an vi du, va Fig.4 la
hinh v& mat cit ngang cta chi tiét cam mg clia ving cam bién theo mot phuong an vi
du.

Tham khao Fig.3 va Fig.4, nén trén 130 bao gdm ving cam bién TA va ving
dém cam tmg T_PA dugc md ta ¢ trén.

Vung cam bién TA cta nén trén 130 bao gbm 16p day thir nhéit 150, 16p cach
dién th&r nhat 171 duoc bd trf trén 16p day thi nhét 150, 16p day tha hai 160 duoc b tri
trén 16p cach dién thir nhit 171, va 16p cach dién thi hai 172 duoc bb tri trén 16p day
thi hai 160.

Lép day thir nhét 150 dugc bb tri trén mot mat cua nén trén 130. Lép day tha
nhét 150 bao gdbm day ndi thit nhét 151. Day ndi thir nhét 151 cta 16p day thx nhét 150
dugc b tri trén 16p day tha hai 160 s& dugc md ta sau, va ndi dién cac dién cuc cam

ung tha nhat 162 sat voi nhau.
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Lop day thi nhit 150 6 thé bao gdm day didu khién cam (g 152 va dién cuc
dém thr nhat 153. Day didu khién cam tmg 152 dugc ndi véi dién cyc cam tng thir nhét
151 dé kéo dai vé phia ving dém cam ting T_PA, va tao thanh dién cyc dém thir nhét
153 trong ving dém cam tmg T_PA. DPién cuc dém thu nhét 153 ¢6 thé c6 dang hoi m&
rong hon so vé6i day diéu khién cam tmg 152, nhung sang ché khong bi gi6i han vao do.

L6p day thir nhat 150 c6 thé duge 1am bang vat ligu dan dién. Vi dy, 16p day thi
nhit 150 c6 thé chita oxit din dién trong subt nhu oxit thiéc indi (ITO), oxit kém indi
(1Z0), oxit kém (ZnO), hodc oxit kém thiéc indi (ITZO), kim loai dan dién chin sang
nhu nhdm (Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken (Ni),
neodymi (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tantal (Ta), vonfram (W), ddng
(Cu), molypden (Mo), Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu, hoic MoNb, polyme
dan dién nhu PEDOT, céc s¢i nano kim loai, cac dng nano cacbon, 14 graphit, hodc vat
liéu twong ty. Theo mdt phuong an vi dy, 16p day thir nhat 150 c6 thé chita nhom (Al),
platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken (Ni), neodymi (Nd),
iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tantal (Ta), vonfram (W), ddéng (Cu),
molypden (Mo), Ti/AV/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu, MoNb, hodc vat liéu tuong
tu.

Lop day thu nhét 150 c6 thé bao gdbm day didu khién cam tng 152 va dién cuc
dém thir nhét 153. Day didu khién cam tng 152 dugc ndi vé6i dién cuc cam Gng thir nhét
151 d8 kéo dai vé phia ving dém cam ung T PA, va tao thanh dién cuc dém thu nhét
153 trong ving dém cam tng T_PA. Dién cuc dém th nhat 153 ¢6 thé c6 hinh dang ma
duoc kéo dai hon mdt chit so voi day didu khién cam tmg 152, nhung sdng ché khong
bi giGi han vao do.

L6p cach dién thir nht 171 duge b tri trén 16p day thix nhét 150. L6p cach dién
thtr nhét 171 che pht va bao vé 16p day tht nhat 150. Lop cach dién th nhét 171 ¢6 thé
duoc b tri trén toan bd bé mat ciia nén trén 130. Lép cach dién thi nhit 171 ¢6 thé bao
gém 15 tiép xtic CH bdc 16 dién cuc ndi thr nhét 151. Pién cuc cam tng thk nhét 161,
s& dugc mo ta sau, cd thé duoc ndi dién véi dién cuc ndi thtr nhat 151 duoc boc 16 qua
13 tiép xtic CH. Lép cach dién thér nhat 171 ¢6 thé bao gdm 16p céch dién phu thir nhat
171a dugc bé tri trong ving cam bién TA va 16p cach dién phuy thir hai 171b dugc b tri

trong viung dém cam ung T_PA.
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L&p day thi hai 160 dugc bd tri trén mot mit cta 16p cach dién thir nhét 171.
Lé&p day tht hai 160 bao gbm nhiéu dién cuc cam Umg thir nhét 161, nhiéu dién cyc cam
{mg thit hai 162, va nhiéu dién cyc nbi thir hai 163. Céc dign cuc cam Ung thi nhat 161
va céc dién cuc cam tng thi hai 162 ¢ thé léy thong tin vi tri cia diém dugc cham béng
phuong phép dién dung riéng va/hodc phuong phap dién dung tuong hd.

Cac dién cuc cam ung thir nhét 161 va cac dién cuc cam Gng thir hai 162 c6 thé
duoc bd tri theo hinh ma tran. Céc dién cyc cam Ung thi nhat 161 va céac dién cuc cam
rng thtr hai 162 ¢6 thé c6 hinh thoi, nhung sang ché khong bi gi6i han vao d6. Céc dién
cuc cam Ung thir nhét 161 ¢6 thé duoc ndi dién doc theo hudng hang (hudng theo canh
ngén), va cac dién cuc cam tng thir hai 162 co thé duoc ndi dién doc theo hudng cot
(huéng theo canh dai). Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han vao d6, va cac dién cuc
cam Ung tht nhét 161 ¢6 thé duge ndi dién doc theo hudng cot va cac dién cuc cam Ung
th hai 162 ¢6 thé duge nbi dién doc theo huéng hang. Cac dién cuc cam ung thir nhét
161 va cac dién cuc cam Gng thi hai 162 dugc cach dién vdi nhau dé duoc tach riéng
khoi nhau.

L6p day thtt hai 160 bao gdm day ndi tht hai 163 nbi cac dién cuc cam tng thir
hai 162. Cac dién cuc cim (g thtt hai 162 lién ké theo huéng cot duge nbi vét Iy qua
day ndi thir hai 163. Chidu rong clia day noi thi hai 163 ¢6 thé nhé hon so vai chiéu
rong cia mdi dién cyc cam Gng thi hai 162. L6p day tha hai 160 ¢6 thé duoc ndi vat ly
véi 13 tiép xac CH. Khi 13 tiép xac CH dugc lam bang vat liéu cua 16p day thir hai 160,
ranh gi6i gitta 16 tiép xac CH va dién cuc cam mg thi nhat 161 khong duoc quan sat
théy. Tuy nhién, 15 tiép xtic CH c6 thé dugc lam biing vat lidu ctia 16p day thi nhét 150,
hodic ¢6 thé duoc 1am bang vat lidu khac véi 16p dy th nhét 150 va 16p day tha hai
160. Trong truong hop ndy, cic ranh gidi cua 16 tiép xtc CH va dién cuc nbi thir nhét
151 va dién cuc cam ung thr nhét 161 c6 thé dugc quan sat thay.

Céc dién cuc cam Ung thi nhét 161 1idn k& theo hudng hang trong 16p day thu
hai 160 duoc tich roi vt Iy. Day ndi thir hai 163 cta 16p day tht hai 160 nbi dién céc
dién cuc cam (g tht hai lan can 162. Chiéu rong cta day ndi tha hai 163 cta 16p day
th hai 160 c¢6 thé nho hon so v6i chiéu rdng cia mdi dién cuc cam Gng thi hai 162.

L&p day tht hai 160 ¢ thé chira vat liéu lam vi du cta 16p déy tht nhét 150 duge

mé ta & trén. Theo modt phuong an vi du, 16p déy tha hai 160 c6 thé chira oxit dan dién
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trong sudt nhu oxit thiéc indi (ITO), oxit kém indi IZO), oxit k&m (ZnO), hodc oxit kém
thiéc indi (ITZO).

Lép cach dién tha hai 172 duge bb tri trén 16p day th hai 160. Lép cach dién thr
hai 172 che phti va bao vé 16p day tht hai 160. Lép cach dién thir hai 172 ¢ thé duoc
bd tri trén toan bd bé mit clia nén 310.

MB&i 16p cach dién thir nhét 171 va 16p cch dién thir hai 172 c6 thé ¢6 cdu tric
don 16p hodc cAu tric da 16p. Ngoai ra, mdi 16p céach dién thir nhét 171 va 16p céach dién
thit hai 172 c6 thé chira vat lidu v co, vat li¢u hitu co, hodc vat liéu composit. Theo mot
phuong an vi du, it nhit mot trong sb 16p cach dién thi nhét 171 va 16p cach dién thu
hai 172 ¢6 thé bao gdm mang v co. Mang v co ¢6 th& chtra it nhAt mot trong s6 nhom
oxit, titan oxit, oxit silic, oxynitrit silic, oxit ziriconi, va oxit hafini.

Theo mdt phwong an vi du khéc, it nhit mot trong s6 16p cach dién thu nhét 171
va 16p cach dién thir hai 172 ¢co thé bao gdm mang hiru co. Mang hiru co c6 thé chua it
nhit mdt trong s nhua acrilic, nhya methacrilic, nhua polyisopren, nhyua vinyl, nhya
epoxy, nhua uretan, nhya xenluloza, nhya siloxan, nhua polyimit, nhua polyamit, va
nhua perylen.

bién cuc dém thir nhét 153 ¢o6 thé tao thanh cyc dém tin hi¢u cam ung T PE
trong ving dém cam tng T_PA. Theo mdt phwong 4n vi du, dién cyc dém thr nhat 153
6 thé chtra nhom (Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken
(Ni), neodymi (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (T1), tantal (Ta), vonfram (W),
d@)ng (Cu), molypden (Mo), Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu, hoic MoNb.
Céc kim loai dugc md ta & trén cd thé 12 cac kim loai c6 dién tré kha thap so v6i cac vat
liéu ndm trong 16p ddy thir hai 160.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang cua chi tiét cam Ung ctia ving cam bién theo mot
vi du ci bién. Fig.5 thé hién 1a 16p cach dién thi nhét 171 1 khong thé kéo dai ra bén
ngoai 16p day thir hai 160 dwgc bb tri trén d6, va 16p day tha hai 160 ¢6 thé kéo dai ra
ngoai 16p cach dién thir nhét 171_1.

Dudi day, cuc dém tin hiéu cam ung T _PE s& dugc md tad mot cach chi tiét.

Fig.6 1a hinh v& b tri phéng cta cuc dém tin hiéu cam tmg theo mot phuong an
vi du, Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang theo duong VII-VIL, va Fig.8 1a hinh v€ mat cat
ngang theo duong VIII-VIIL" va duong IX-IX".
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Tham khao céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, cyc dém tin hiéu cam ung T PE cé
thé bao gE“)m dién cuc dém thu nhét 153, 16p cach dién phu thu hai 171b, va dién cuc
dém thi hai 180. Dién cuc dém thtr nhat 153 ¢6 thé duge ndi vat Iy va duge ndi dién véi
déy.diéu khién cam tng 152. Dién cuc dém thwr nhét 153 ¢6 thé ¢6 hinh chit nhat c6 mép
canh dai va mép canh ngén. L&p cach dién phu tha hai 171b ¢6 thé duge bd tri trén dién
cuc dém thir nhét 153 va c6 thé ¢6 hinh dang giéng nhu dién cuc dém thir nhét 153 trén
mit phang. Ving phéng cta 16p cach dién phu thir hai 171b ¢6 thé 16n hon so v6i viing
phfmg cua dién cuc dém thir nhét 153. Lép cach dién phu tha hai 171b ¢6 thé dugc tao
ra d8 kéo dai ra ngoai dién cuc dém tha nhéit 153. Lép cach dién phu tht hai 171b co
thé c6 mép canh dai va mép canh ngén. Mép canh dai va mép canh ngin cla 16p cach
dién phu tht hai 171b c6 thé duge kéo dai lan lugt theo huéng thir hai DR2 va huong
thit nhat DRI, giéng nhu cua dién cuc dém thu nhét 153. Mép canh dai va mép canh
ngin cla 16p cach dién phuy thi hai 17 1b ¢6 thé 16n hon so véi mép canh dai va meép
canh ngén cua dién cuc dém thi nhit 153, mot cach tuong Umg.

Lép cach dién phy thir nhat 112a duge mo ta & trén 6 thé dugc bd tri bén ngoai
16p cach dién phy thtt hai 171b. Lop cach dién phu thir nhét 112a c6 thé bao quanh ca
mép canh dai va mép canh ngén ctia 16p cach dién phy tha hai 171b.

Lép cach dién phy thir hai 171b ¢6 thé ¢6 15 thong VIA. L3 thong VIA c6 thé
duoc tao ra theo hudng do day trén bé mit cta 16p cach dién phuy thtr hai 171b dé 10 ra
mat trén cta dién cuc dém thir nhét 153.

L5 thong VIA c6 thé kéo dai theo hudng thit nhit DR1 va c6 thé dugc tach roi
dé dugc dit cach ra theo huong thir hai DR2. Theo Fig.5, muoi ba 15 thong VIA da dugc
th& hién, nhung sb lugng nay khong bi gi6i han. Sang ché khong bi gi6i han vao do, va
15 thong VIA ¢6 thé kéo dai theo hudng tht hai DR2 va ¢ thé duogc tach roi dé dugce
d3t cach ra theo huéng thtr nhat DR1.

L4 thong VIA co thé c6 canh dai va canh ngén trén mit phang. L5 thong VIA c¢6
thé c6 canh dai theo hudng thi nhit DR1 va canh ngin theo hudng thit hai DR2. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han vao do, va canh dai cua 16 thong VIA ¢6 thé kéo dai
theo huéng thir hai DR2, va canh ngén c6 thé kéo dai theo hudng thix nhét DR1. L3
thong VIA co thé dugc bé tri bén trong dién cyc dém thtr nhat 153 trén mat phéng. bién

cuc dém thir nhét 153 ¢6 thé bao quanh mau céach dién.
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MAu céach dién ctia 16p cach dién phu thir hai 171b c6 thé dugc tao ra giita cic 16
thong lién k& VIA. MAu céch dién c6 thé dugc bb tri trén dién cyc dém thix nhét 153, va
ngoai ra, mau cach dién co thé duoc b6 tri dé kéo dai ra ngoai dién cuc dém thu nhét
153. MAu céach dién c6 thé ¢6 hinh dang bao quanh 16 thong VIA trén dién cuc dém thix
nhét 153 va c6 thé c¢6 hinh dang bao quanh dién cuc dém thir nhét 153 trén mat phéng
bén ngoai dién cuc dém thir nhét 153, va ¢ thé tao thanh mép cia dién cyc dém thi
nhét 153.

Dién ouc dém tht hai 180 c6 thé duoc b tri trén dién cyc dém tht nhat 153 va
16p cach dién phy thir hai 171b. Dién cuc dém tha hai 180 c6 thé nho ra bén ngoai cla
dién cuc dém thr nhét 153 va kéo dai. Pién cuc dém thi hai 180 c6 thé che phu 16p cach
dién phu thit hai 171b. T4t ca cac mat bén cua dién cyc dém thir hai 180 c6 thé dugc can
thing dong thoi chdng 1én tirng mat bén cua 16p cach dién phu th(r hai 171b theo hudng
d6 day. Ngoai ra, 16p cach dién phy thir nhit 112a trén mit phéng c6 thé duge bd tri bén
ngoai dién cyc dém thir hai 180 dé bao quanh tAt ca cac canh cua dién cuc dém thir hai
180 tir bén ngoai. Tuc 13, 16p cach dién phu tht nhét 112a c6 thé tao ra mép cta dién
cuc dém thir hai 180. Pién cyc d¢ém thir hai 180 c6 thé che cac mit trén va cac mit bén
ctia nhidu mau cach dién cua 16p cach dién phu thir hai 171b. Pién cuc dém thir hai 180
¢6 thé dugc bd tri trén 15 thong VIA dugc b tri gitta cac mA3u cach dién dé che phu dién
cuc dém th nhét 16 ra 153. Dién cyc dém thit hai 180 co thé duoc ndi dién véi dién cuc
dém tht nhét 153 qua 16 thong VIA.

Dién cuc dém thir hai 180 ¢6 thé phan xa bao gidc mot phén bac dudi dugc tao
ra boi 16p cach dién phy th hai 171b. Tie 13, dién cuc dém thi hai 180 co ph?m 161 v6i
bé mit nhd ra trong vung ma mAu cach dién duge bd tri trong do, va phan 16m v&i bé
mit duogc tao 16m trong ving ma mau cach dién khong duge bd tri trong do, tic 13, trong
ving ma 13 thong VIA dugc tao ra trong do. Ttc 13, 16p cach dién phu thir hai 171b ¢6
bac dinh truée dusi do dugc b tri nho d6 dién cye dém thi hai 180 6 thé ¢ hinh dang
16i-16m trén bé mit.

Pién cuc dém thtr hai 180 c6 thé duoc lua chon tir cac vat ligu lam vi du cta dién
cuc dém thu nhét 150. Ttec 13, theo mdt phwong an vi du, dién cuc dém th hai 180 ¢6
thé chira nhdom (Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken
(Ni), neodymi. (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (T1), tantal (Ta), vonfram (W),

dé)ng (Cu), molypden (Mo), Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo, Mo/AlGe/Mo, Ti/Cu, hodc MoNb.
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Céc vat liu nay co thé duoc lién két siéu &m v6i cuc dan tin hiéu cam ung T_LE dugc
bd tri trén bang mach in cam tmg 500. Diéu nay s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

Tham khdo tré lai Fig.2, thiét bi siéu am 7