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(57) Séng ché d& cap dén phuong phép va thiét bi ma héa va giai ma anh. Phuong phép gidi ma
anh ndy c6 thé bao gdm cac budc thu thong tin loai don vi 16p trim twong mang (network
abstraction layer, NAL) 16p 18p ma video (video coding layer, VCL) cua hinh anh hién tai ttr
ludng bit, x4c dinh loai don vi NAL ctia mdi I4t trong s nhiéu 14t duwgc chira trong hinh 4nh hién
tai nay, dua trén thong tin loai don vi NAL VCL thu dugc, va gidi ma nhiéu 14t ndy dua trén loai
don vi NAL duge x4c dinh. Hinh anh hién tai ¢6 thé bao gdm hinh anh con thir nhit va hinh anh
con thtt hai ¢ céc loai don vi NAL khéc nhau dua trén it nhdt viéc mot s6 14t trong s nhidu lat
d& néu c6 cac loai don vi NAL khéc nhau, va loai don vi NAL ctia hinh anh con thiy hai ¢6 thé

duoc x4c dinh dua trén loai don vi NAL clia hinh anh con thi nhét.
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Linh vue k¥ thudt duge dé cap

\
~ o

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma anh, v, cu thé hon i, dé cap
dén phuong phap va thict bi ma hda va giai ma anh dya trén loai don vi NAL duge tron. va

phuong tién ghi de luu ol ludng bit duoc tao ra bot phuong phap/thict bi ma hoa anh cua sang

€T

cheé.
Tinh trang Ki thudt ciia sing ché

Gan day. nhu cdu déi véi cac anh do phan giai cao va chét luong cao. ching han nhu cie
anh do phan giai cao (High Definition. HD) va cac anh do phan giai sicu cao (Ultra High
Detfinition. UHD). dang ngay cang gia tang trong cac linh vue khac nhau. K dé phan giai va
chat lugng cuia dir liéu anh duoc cai thién. lugng thong tin hodc bit duoc truyén tang tuong doi
50 voi dir liéu anh hicén ¢o. Su gia tang vé lugng thong tin hodc bit duge truyén lam gia ting chi
phi truyén va chi phi luu tri.

Theo do. can ¢o cong nghé nén anh hiéu qua cao aé mlyém Jou i, va tai tao mét cach hicu
qua thong tin vé cac anh dé phan gidi cao va chét luong cao.
Bén chit ki thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Mt muc dich ctia sang ché la dé dé xuat phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma anh co
hiéu sudt ma héa/giai ma duge cai thién.

Mdt muc dich khéc ctia sang ché 1 dé dé xuat phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma anh

dua trén loai don vi NAL dugc trdn.
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Mot muc dich khac ciia sang ché 13 dé dé xut phirong phap va thiét bi ma héa/giai ma anh
dua trén hai hay hon hai hinh &nh con ¢4 céc loai don vi NAL khac nhau.

MO0t myc dich khac ctia séng ché 13 dé d& xudt phwong tién hwu trit phi chuyén tiép doc
duogc bing bd giai ma dé leu trit ludng bit dwoc tao ra bai phirong phép hodc thiét bi ma héa anh
theo séng ché.

Mdt muc dich khéc clia sang ché 1a d& dé xuét phuong tién ghi lwu trit ludng bit droe nhan,
duogc gidi ma va duoce sir dung dé xay dung lai anh bang thiét bi giai ma anh theo sang ché.

Mot muc dich khéc cia sang ché 1a dé dé xuét phwong phép truyén ludng bit duogc tao ra
béi phuong phap hoic thiét bi ma héa anh theo sang ché.

Cac van dé k¥ thuat duoc giai quyét bdi sang ché nay khong bi giéi han vao cic vén dé ky
thut trén ddy va céc vén dé k¥ thudt khac khong dirge mo ta & ddy s& trdy nén 13 rang vé6i nhiing
ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vire trong ‘mg nhd phan mo ta sau day.

Giai phap k¥ thuét cia sang ché

Theo mot khia canh ctia séng ché, phwong phap gidi ma anh 6 thé bao gdm céc bude thu
thong tin loai don vi 16p triru trong mang (network abstraction layer, NAL) 16p 14p mé video
(video coding layer, VCL) cia hinh anh hién tai tir lu(‘”)ng bit, x4c dinh loai don vi NAL ciia mdi
14t trong s6 nhiéu 14t duoc chia trong hinh anh mén tai nay, dua trén thQng tin loai don vi NAL'
VCL thu duoc, va gidi ma nhiéu l4t nay dia trén loai don vi NAL dugc x4c dinh. Hinh dnh hién
tai c6 thé bao gdm hinh anh con thit nhat va hinh anh con thit hai ¢6 céc loai don vi NAL khac
nhau, dua trén it nhétviéc mot s 14t trong s6 nhiéu 14t d& néu c6 cac loai don vi NAL khéc nhau,
va loai don vi NAL ctia hinh anh con thir hai c6 thé duoc xac dinh dua trén loai don vi NAL cia
hinh anh con thit nhét.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi giai ma anh bao gém b nhé va it nhit mot
b9 xir ly. It nh&t mot bo xur Iy nay ¢ thé thu thng tin loai don vi 16p trinu trong mang (NAL)

16p 1ap ma video (VCL) clia hinh anh hién tai tir ludng bit, x4c dinh loai don vi NAL ctia mdi 14t
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trong s6 nhiéu lat duoc chita trong hinh 4nh hién tai nay, dua trén thong tin loai don vi NAL VCL
thu duge, va giai ma nhiéu 14t nay dua trén loai don vi NAL dugc xac dinh. Hinh anh hién tai c6
thé bao gém hinh anh con thtr nhat va hinh anh con thir hai c6 céc loai don vi NAL khac nhau,
dua trén it nhét viéc mot s 14t trong s6 nhidu 14t d& néu c6 céc loai don vi NAL khac nhau, va
loai don vi NAL ctia hinh 4nh con thi hai ¢6 thé duge x4c dinh dua trén loai don vi NAL cia
hinh &nh con thir nhét,

Theo mét khia canh khéc ciia sang ché, phuong phap méa héa anh bao gdm céc buée phan
viing hinh anh hién tai thinh m6t hodc nhiéu hinh anh con, x4c dinh loai don vi 16p triru trong
mang (NAL) ctia mdi 14t trong s nhidu 14t duge chia trong mot hoic nhiéu hinh 4nh con nay,
va ma héa nhidu 14t niy dya trén loai don vi NAL duoc xéc dinh, Hinh 4nh hién tai c6 thé bao
gém hinh 4nh con thi* nhat va hinh anh con tht hai ¢6 céc loai don vi NAL khéc nhau, dua trén
ft nhat viéc mot s6 14t trong s6 nhiéu 14t di néu c6 cac loai don vi NAL khac nhau, va loai don vi
NAL ciia hinh anh con thi hai c6 thé duoc x4c dinh dua trén loai don vi NAL ctia hinh anh con
thi nhat.

Thém vao d6, phuong phép truyén theo mot khia canh khdc clia sang ché c6 thé truyén
luéng bit dugc tao ra béi thiét bi ma héa anh hodic phuong phap ma hoa anh cia sang ché nay.

Thém vao d6, phuong tién ghi c6 thé doc dwoc bang may tinh luu trit ludng bit duoc tao ra
b thit bi mé hoa anh hodc phuong phép ma héa anh clia sang ché nay.

Cc dAu hidu duoc t6m tit ngén gon trén ddy d6i véi sang ché ndy chi don thuan 1a cac khia
canh 1am vi du ctia phin mé ta chi tiét dudi dly clia sang ché, va khong 1am giéi han pham vi béo
ho cua séng ché.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, ¢6 thé d& xult phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma anh véi hidu sudt ma

hoa/gidi ma dugc cai thién.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé dé xuét phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma anh dwa
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trén loai don vi NAL duoc tron.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé d& xut phwong phap va thiét bi ma héa/giai ma anh dua
trén hai hay hon hai hinh dnh con ¢6 céc loai don vi NAL dugce trdn khac nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé dé xuét phwong phép truyén Iudng bit dugc tao ra boi
phuong phap hodc thiét bi ma héa anh theo séing ché.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé dé xuét phuong tién ghl Iuu trit Judng bit duge tao ra boi
phuong phap hodc thiét bi ma hoa anh theo sang ché.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé dé xuét phuong tién ghi hru trit ludng bit duge nhan, dugc
giai ma va duoc str dung dé xay dung lai anh boi thiét bi giai ma anh theo sang ché.

Nhitng nguoi ¢6 hidu biét trong linh vire ki thudt twong tmg s& hiéu rang céc hidu qua ¢6
thé dat duoc thong qua sang ché niy khong bi giéi han vao nhitng gi di duge md ta mot cach cu
thé trén day va cac vu diém khéc cia sang ché s& dugc hidu 18 rang hon tir phan mo ta chi tiét,
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh minh hoa so lugc hé thdng 14p ma video, ma phuong én clia sang ché co thé
ap dung dugc véind.

Fig.2 1a hinh minh hoa so Iugc thiét bi ma hoa anh, ma phirong 4n clia séng ché c6 thé 4p

‘ dung duoc véi no. | A |

Fig.3 12 hinh minh hoa so lwoc thiét bi giai ma anh, ma phwong 4n ciia sang ché ¢6 thé ap
dung duoc véi no.

Fig.4 13 luu db minh hoa thii tuc giai ma nh, ma phuong 4n ctia séng ché c6 thé 4p dung
duge vaind.

Fig.5 14 lru dd minh hoa thd tuc ma héa anh, ma phuong 4n ctia séng ché c6 thé 4p dung
duogc voino.

Fig,6 12 hinh minh hoa vi du vé céu tric 16p cho dnh/video dugc 1dp ma.

Fig.7 1a hinh minh hoa tap tham s hinh anh (picture parameter set, PPS) theo mdt phuong
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4n clia sang ché.

Fig.8 12 hinh minh hoa tiéu d& 14t theo mdt phurong an ciia sang ché.

Fig.9 14 hinh minh hoa vi du v& hinh anh con.

Fig.10 12 hinh minh hoa vi du v& hinh 4nh ¢6 loai don vi NAL duoc trdn.

Fig.11 Ia hinh minh hoa vi du v& tp tham s hinh 4nh (PPS) theo m6t phuong 4n ctia sang
ché.

Fig.12 13 hinh minh hoa vi du v& tap tham sd trinh tu (sequence parameter set, SPS) theo
mdt phuong 4n ctia séng ché,

Fig. 13 1a hinh minh hoa thi tir giai ma va thiy tur xuat ra ddi véi mdi loai hinh anh,

Fig.14 14 liru d6 minh hoa phwong phép x4c dinh loai don vi NAL ctia hinh 4nh hién tai
theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Fig.15 14 hru d6 minh hoa phuong phép x4c dinh loai ciia hinh anh hién tai c6 loai don vi
NAL dugc trén theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig, 16 1 lru @ minh hoa phwong phap ma héa dnh theo mot phuong &n cia sang ché.

Fig.17 1a luu d0 minh hoa phwong phap gidi ma anh theo mot phuong 4n clia sing ché.

Fig.18 13 hinh minh hoa hé thdng tao ludng ndi dung, ma phuong 4n cua sing ché c6 thé
ap dung dugc véi nd.
M® ti chi tiét sing ché

O dudi day, cac phuong 4n clia sang ché s& duge md ta chi tiét voi tham chidu dén cac hinh
v& kém theo dé d3 dang dwoc thi hanh béi nhimg ngudi ¢6 hidu biét trong linh vuc twong img.
Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thi hanh dudi nhiéu dang khac nhau, va khong bi gidi han & céc
phuong én duge mo ta & déy.

Khi md ta sang ché nay, néu xéac dinh dugc réng phan md ta chi tiét cha chire nang hodc
cu tric da biét ¢6 lién quan khién cho pham vi clia séng ché nay trd nén mo hd mdt cach khong

can thiét thi phan ma ta chi tiét ciia chiing s& dugce luge bo. Trén cac hinh vé, cde phan khong lién
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quan dén phan mé ta cha sang ché dugc lugc bé, va cic sb tham chidu trong tir nhau duge gin
véi cac phan tuong ti nhau,

Trong sang ché, khi mot thanh phén duoc “két ndi”, “shép ndi” hogc “lién két” véi thanh
phén khac, diéu nay c6 thé bao gdm khong chi méi quan hé két néi true tiép ma ca mdi quan he
két ndi gién tiép trong d6 co mat thanh phén xen gitta. Thém vao d6, khi mét thanh phan “bao
gdm” hodic “cé” cac thanh phan khéc, diéu ndy ¢6 nghia 1a cac thanh phan khéc ¢6 thé duoc dua
vao thém, chir khong phai loai trir c4c thanh phan khéc, trir khi duoc néu 16 khac di.

Trong séng ché, cac thuat nglt th nhét, thit hai, v.v. c6 thé duoc sir dung chi nham muc
dich phan biét mét thanh phﬁn véi cac thanh phé“m khéc, va khong 1am gidi han thir tir hosic tAm
quan trong ctia cac thanh phan trir khi duoce néu 16 khéc di. Theo dé, trong pham vi ctia sang ché,
thanh phén thir nhét trong mét phuong 4n c6 thé duoc goi 1a thanh phan thir hai trong phuong an
khac, va tuong tir, thanh phan thir hai trong mét phuong an 6 thé duoc goi 1a thanh phén thi
nhét trong phuong 4n khéc.

Trong sang ché, cac thanh phin ma chiing dirge phan biét véi nhau duoc dy tinh dé m6 ta
13 rang mdi dic diém, va khong c6 nghia 14 c4c thanh phan niy nhét thiét phai tich roi nhau. Térc
J4, nhiéu thanh phén c6 thé duoc hop nhét va dwoc thi hanh trong mot don vi phan cimg hoic
phin mém, hodc mot thanh phén c6 thd dwoc phan tan va duge thi hanh trong nhiéu don vi phén
cimg hodic phan mém. Do d6, ké ca néu khong duge néu rd khac di thi cac phwong an nhu vy,
ma trong d6 cac thanh phén duoc hop nhét hoic thanh phan duge phan tén, ciing dwoc bao gdm
trong pham vi clia sang ché.

Trong sang ché, c4c thinh ph?m duge md ta trong cdc phuong an khéc nhau khong nhét
thiét 13 4 chi cAc thanh phén thiét yéu, va mét s6 thanh phan ¢6 thé 12 céc thanh phén tly chon.
Theo d6, phuong 4n bao gdm tap con clia céc thanh phan duge md t4 trong mot phuong 4n cling
dugc bao gdm trong pham vi clia sang ché. Thém vao d6, cac phuong an bao gbm cac thanh
phén khac, ngodi cac thanh phén dugce mb ta trong cdc phuong an khéc nhau, duge bao gdm

trong pham vi clia sang ché.
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Sang ché dé cap dén viéc mahda va gi4i m4 anh, va céc thuét nglr duoc stt dung trong sang
ché nay 6 thé c6 nghia chung duoc str dung phd bién trong Iinh vue k§f thuat, ma séng ché thudc
vé linh vuc k¥ thudt nay, trir khi duge dinh nghia mdi trong sang ché.

Trong sang ché, “hinh dnh” nhin chung d& cap dén don vi bidu didn mot anh trong khoang
thoi gian cu thé, va 14t/6 xép 1a don vi 14p ma cAu thanh nén mét phan cua hinh 4nh, va mot hinh
anh c6 thé gdm mat hosic nhiéu 14t/6 x&p. Thém vao do, 14t/6 xép c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
don vi céy 1ap ma (coding tree unit, CTU).

Trong séng ché, “diém anh” (“pixel”) hodc “pel” ¢6 thé nghia 13 don vi nhd nhét cAu thanh
nén mot hinh 4nh (ho#c anh). Thém vao d6, “mau” c6 thé duoc sir dung nhw thuat ngft tuong \img
v6i diém anh. MAu nhin chung ¢4 thé biéu dién diém anh hoac gia tri ctia diém anh, va c6 thé
biéu dién chi diém anh/gia tri diém anh ctia thanh phin do chéi hodc chi diém anh/gia tri diém
anh ctia thanh phan séc do.

Trong sang ché, “don vi” ¢4 thé bidu dién don vi co s& clia viée xtr Iy anh. Pon vi c6 thé
bao gdm it nhat mét thanh phén trong s6 ving cu thé ctia hinh anh va thong tin lién quan dén
ving ndy. Pon vi c6 thé duoc sir dung thay thé duoc cho nhau véi cac thudt ngft chéng han nhu
“méang mau”, “khdi” hodc “khu vuc” trong mot sb trudong hop. Trong truong hop chung, khéi
MxN c6 thé bao gbm céc mAu (hodic cac mang mAu) hoic tip hop (hodc méang) céc hé sb bién
d61 gdm M c6t va N hang.

Trong séng ché, “khdi hién téi” ¢6 thé nghia ié mdt thanh phan trong s6 “khéi 1ap ma hién
tai”, “don vi Iap ma hién téi”, “khdi muyc tiéu 1ap ma”, “khéi muc tidu giai ma” hodc “khéi muc
tidu xir Iy, Khi vide du dodn dugc thuc hién, “khéi hién tai” c6 thé nghia 1a “khoi dyr dodn hién
tai” hodc “khéi muc tiéu dy doén”. Khi viéc bién dbi (bién d6i nguoc)/luong tir hoa (giai luong
tir héa) duoc thuc hién, “khéi hién tai” c6 thé nghia Ia “khdi bién déi hién tai” hodc “kh6i muc
tiéu bién db1”. Khi viée loc duoc thue hién, “khdi hién tai” c6 thé nghia 1a “khdi muc tiéu loc™.

Thém vio dé, trong sang ché nay, “khéi hién tai” c6 thé nghia 13 khdi bao gbm ca khoi

thanh phin do chéi va khéi thanh phin sic d6 holic “khéi db chdi ctakhbi hién tai” trir khi duoe
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néu twdng minh 12 khéi sic d6. Khdi thanh phan do chéi ciia khéi hién tai ¢6 thé duge biéu didn
béng céch bao gdm phin mé ta firdng minh vé& khdi thanh phan do chéi nay ching han nhu “khéi
do choi” hoge “khéi do chdi hién tai”. Thém vao do, “khéi thanh phan sic do cia khéi hién tai”
c6 thé duge bidu difn bing cach bao gdm phin mb ta tudng minh vé khéi thanh phan séc do,
chang han nhu “khéi séc d6” hodc “khéi sic do hién tai”.

Trong sang ché ndy, thuat ngft 7 va “” can dwoc hiéu 1a @& thé hién “vavhodc.” Vi du,
cach trinh bay “A/B” va“A, B” c6 thé ¢ nghia 1a “A vhoic B.” Hon nita, “A/B/C” va “A/B/C”
c6 thé c6 nghia 14 “it nhat mot thanh phan trong s6 A, B, v&vhoic C.”

Trong sang ché nay, thut ngft “hodc” cin duoc difn giai 1a dé thé hién “vavhozic.” Vi du,
cach trinh bay “A hoic B” ¢6 thé bao gom 1) chi “A”, 2) chi “B”, vivhoic 3) ca “A va B”. N6i
cach khac, trong séang ché nay, thuat ngi “hodc” can dwoc dién giai 1a dé thé hién “thém vao d6
hodc thay vao d¢.”

Téng quan vé hé thing 14p ma video

Fig.1 1a hinh minh hoa mdt cich so lugc hé théng 1ap mé video theo sang ché.

Hé théng 1ap ma video theo mét phuong an ¢é thé bao gdm thiét bi ma hoa 10 va thiét b
giai m 20. Thiét bi ma hoa 10 ¢ thé phan phét thong tin hodc dit liéu video vashodc anh duogc
m3 héa dén thiét bi giai ma 20 dudi dang tép tin hodc tao ludng qua phuong tién luu trit k§ thuat
sb hodc mang.

Thiét bi ma héa 10 theo mot phuong én c6 thé bao gém bd tao ra ngudn video 11, don vi
ma héa 12 va bd truyén 13. Thibt bi giai ma 20 theo mdt phuwong an c6 thé bao gdm bd nhén 21,
don vi gidi ma 22 vabo kétxudt 23. Pon vima héa 12 ¢6 thé duoc goi 1a don vi mahoa video/anh,
va don vi gidi ma 22 c6 thé duoc goi 1a don vi gidi ma video/anh. Bd truyén 13 ¢6 thé dugce bao
gdm trong don vi mA héa 12. B§ nhan 21 ¢6 thé dugc bao gdm trong don vi gidi ma 22. B két
xuAt 23 c6 thé bao gdm bé hién thi va bd hién thi nay c6 thé dugc tao cAu hinh nhu thiét bj tich
bist hogc thanh phan bén ngoi.

B4 tao ra ngudn video 11 ¢6 thé thu nhan video/anh théng qua quy trinh chup, tong hop
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hodc tao ra video/anh. Bo tao ra ngué)n video 11 ¢6 thé bao gom thiét bi chup video/anh va/hodc
thiét bi tao ra video/anh. Thiét bi chup video/anh c6 thé bao gém, vi du, mot hodic nhiéu camera,
cac ph?m luu trit video/anh chira cac video/anh d& dugc chup trude do, va dang twong tur. Thiét
bi tao ra video/anh ¢6 thé bao gf”)m, vi dy, cac may tinh, mdy tinh bang, va dién thoai thong minh,
va c6 thé tao ra céc video/anh (theo cach dién ti¥). Vi du, video/anh 4o c6 thé duoc tao ra qua méy
tinh hodc dang tuwong tu. Trong trrdng hop ndy, quy trinh chup video/anh c6 thé duoc thay thé
bdi quy trinh tao ra dit liéu lién quan.

Pon vi ma hda 12 ¢b thé mA hoa video/anh diu vao. Pon vima hoéa 12 cb thé thire hién
chudi céc thu tuc nhw du doén, bién ddi, va luong tir héa dé dat duoc hidu qua nén va l4p ma.
Don vi mi héa 12 ¢6 thé xut ra dit liéu duoc ma hoa (thong tin video/anh duge ma hda) dudi
dang ludng bit.

B0 truyén 13 c6 thé truyén thong tin hodc dit liéu video/anh dugc ma hoa duge xut ra dudi
dang ludng bit dén bd nhan 21 cia thiét bi giai ma 20 théng qua phuong tién hwu trit k¥ thuat s6
hodc mang dudi dang tép tin hodc tao ludng. Phuong tién huu trit k§ thuét sb ¢6 thé bao gbm céc
phwong tién lwu trit khéc nhau nhw USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va loai tuong tu.
Bd truyén 13 ¢6 thé bao gdm phén tir dé tao ra t&p tin phuong tién thong qua dinh dang tép tin
duoc x4c dinh trude va ¢6 thé bao gdm phan tir dé truyén qua mang phat qung ba/truyén thong.
B nhan 21 c6 thé trich xudt/nhén ludng bit tlr phuong tién hru trir hodc mang va truyén ludng bit
dén don vi gidi ma 22. —

Don vi giai m 22 c6 thé giai ma video/anh bang c4ch thuc hién chudi cAc thi tuc nhu giai
lugng tir hoa, bién dbi ngugc, va du dodn twong img v6i hoat dong cha don vi ma hoa 12.

B két xudt 23 c6 thé két xuét video/anh dugc gidi ma. Video/anh duge két xuét c6 thé
duoc hién thi qua bo hién thi.

Téng quan vé thiét bi ma hoa anh

Fig.2 12 hinh minh hoa so luoc thiét bi mé hoa anh, ma phuong én ctia séng ché c6 thé p

dung duge véino.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét b m& héa anh 100 ¢6 thé bao gdm bd phén ving anh
110, bd trir 115, bd bién dbi 120, bd Iwong tir hoa 130, bd giai hwong tir héa 140, bd bién dbi
ngugc 150, bd cong 155, bg loc 160, bd nhd 170, bd du doan lién 180, bd du dodn ndi 185 va bd
ma hoa entropy 190. B dur doén lién 180 va bd dur dodn ni 185 ¢6 thé duoc goi chung 13 “bd
du doan”. Bo bién ddi 120, bo luong tir hoa 130, bd gidi hrong tir héa 140 va bd bién ddi nguoc
150 c6 thé dugc bao gdm trong b xit Iy phan du. BS xir ly phdn dur c6 thé con bao gdm b trix
115.

Tét c& hodc it nhdt mot s6 thanh phan trong s nhiéu thanh phén tao cAu hinh thiét bj ma
héa anh 100 c6 thé duoc tao cAu hinh béi mot thanh phén phﬁn cung (vi du, bd ma hda hodc bd
xir ly) trong mot sd phwong an. Thém vao dé, bd nhé 170 ¢6 thé bao gdm bd dém hinh anh duoc
gidi m# (decoded picture buffer, DPB) va ¢6 thé dugc tao cau hinh bang phuong tién luu trlt k
thut sb.

B6 phén ving anh 110 c6 thé phan ving anh (hogc hinh 4nh hodc khung) dau vao duge
nhép vao thiét bi ma héa anh 100 thanh mot hodc nhiéu don vi x Iy. Vi du, don vi xi Iy ¢6 thé
duoc goi 1 don vi 14p ma (coding unit, CU). Pon vi ldp ma ¢6 thé duoc thu nhan bang cach phan
ving theo cach dé quy don vi cay l4p mé (coding tree unit, CTU) hodc don vi 14p ma 16n nhét
(largest coding unit, LCU) theo cu tréic cAy tit phan ciy nhi phén cdy tam phén (quad-tree binary-
tree ternary-tree, QT/BT/TT). Vi du, mot don vi 1ap mé c6 thé dugc phan ving thanh nhiéu don
vi 1ap mé c6 d6 siu sdu hon dya trén cau trc cdy ti phén, cAu triic cdy nhi phéan, vivhodc cAu tric
tam phén. D& phan ving don vi [4p mé, cAu tric cdy t phan c6 thé duoc 4p dung dAu tién va cAu
triic cdy nhi phan va/hoéc cu tric tam phan c6 thé duoc ép dung sau. Thu tuc 14p ma theo sng
ché c6 thé duoc thue hién dua trén don vi 14p ma cudi ciing ma né khdng duoc phan ving thém
nita. Pon vi lap ma lon nhét c6 thé duogc st dung 1am don vi 14p ma cudi cliing, hodc don vi 1ap
ma c6 dd shu sdu hon thu duoc bang cach phin ving don vi 14p ma 16n nhét 6 thé duoc str dung
lam dom vi 1ap ma cudi cing, O day, thil tuc 14p mé c6 thé bao gdm thit tuc du doén, bién doi, va

xdy dung lai, ma chiing s& dugce mo ta sau. Nhu 1a mot vi du khac, don vi xit Iy cta thu tue 1ap
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mA c6 thé 13 don vi du doan (prediction unit, PU) hoiic don vi bién déi (transform unit, TU). Pon
vi dur doan va don vi bién ddi c6 thé dugc chia tach ho#c phan viing tir don vi 14p ma cubi clng.
Pon vi du doan c6 thé 1a don vi ciia viée du doan mau, va don vi bién ddi 6 thé 1a don vi dé din
ra hé sb bién déi vavhodic don vi dé din ra tin hidu phén du tir hé 6 bién dbi nay.

B du dodn (bd dur doan lién 180 hodc b dvr doan ndi 185) c6 thé thuc hién vide du dodn
trén khdi can duoge xir Iy (khéi hién tai) va tao ra khéi duoc du dodn bao gdm cac mau du dodn
cho khéi hién tai. Bc} dur doén c6 thé x4c dinh xem lidu viée du doan noi hay viéc du doén lién
dugce &p dung trén co s¢ khoi hién tai hay CU. B6 du dodn ¢6 thé tao ra thong tin khac nhau lién
quan dén vige du dodn khéi hién tai va truyén thong tin duoc tao ra dén bo mé hoa entropy 190.
Thong tin vé viéc du doan c6 thé duoc ma héa trong bd ma hoa entropy 190 va dugc xuét ra dudi
dang ludng bit.

B6 dur dodn ndi 185 c6 thé du dodn khéi hién tai bang cach tham chiéu dén cic mAu trong
hinh 4nh hién tai. C4c mAu dugc tham chiéu c6 thé dwoc dat trong viing Ian can ctia khéi hién tai
hoiic ¢6 thé duoc dit tach ra tiy theo ché d6 du dodn ndi vavhodc k§ thust du doan noi. Cac ché
do du doan néi cb thé bao gdm nhiéu ché do khong huéng va nhiéu ché d6 c6 hudng, Cac ché
6 khong huéng c6 thé bao gdm, vi du, ché do DC va ché do phing. Ché d6 c6 hudng c6 thé bao
g@)m, vidy, 33 ché do du doan c6 hudéng hoac 65 ché d6 du doan c6 hudng tiy theo mie do chi
tiét cia huéng du doén. Tuy nhién, diéu nay chi don thudn 1a vi dy, nhiéu hoac it ché d6 du doan
¢6 hudng hon ¢6 thé duoc st dung phu thudc vao viée thiét 1ap. Bo du dodn ndi 185 c6 thé xac
dinh ché d6 du doan dugc 4p dung cho khdi hién tai bing cach sir dung ché do du doan dugc &p
dung cho khéi 1an cn.

B du doan lién 180 ¢6 thé dAn ra khdi duoc du dodn cho khéi hién tai dya trén khoi tham
chiéu (méang mau tham chiéu) duoc chi rd boi vecto chuyén dong trén hinh 4nh tham chiéu. Trong
truong hop nay, dé lam giam huong thong tin chuyén dong dugc truyén trong ché do dw doén
lién, thong tin chuyén dong cé thé duoc du doan theo cac don vi 1a cac khéi, cac khéi con, hodc

cac mAu dua trén sy twong quan cia théng tin chuyén dong gitta khoi 1an cén va khoi hién tai.
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Thong tin chuyén dong c6 thé bao gom vecto chuyén dong va chi s hinh anh tham chiéu. Thong
tin chuyén dong c6 thé con bao gdm thong tin huéng dur doén lién (di doan L0, dir dodn L1, song
dy doan (Bi prediction), v.v.). Trong trwong hop dir doan lién, khéi 1an cén 6 thé bao gdm khéi
14n cén theo khong gian cé mt trong hinh nh hién tai va khdi 1an can theo thdi gian c6 mit trong
hinh &nh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu chira khi tham chiéu va hinh anh tham chiéu chira
khdi 1an cn theo thoi gian ¢6 thé 12 gidng nhau hodc khac nhau. Khéi 1an cin theo thoi gian ¢6
thé duoc goi 1 khbi tham chiéu duoc dit ciing vi trf, CU duoc dit cling chd (co-located CU,
colCU), va dang tirong tw. Hinh anh tham chiéu chita khdi 4n can theo thdi gian ¢6 thé duoc goi
12 hinh anh duoc dét ciing vi tri (collocated picture, colPic). Vi dy, bo du doan lién 180 c6 thé tao
cdu hinh danh séch tmg vién thong tin chuyén déng dua trén cac khdi 1an cén va tao ra thong tin
chi ra tmg vién nao duoc st dung dé dan ra vecto chuyén dong va/hodc chi s6 hinh 4nh tham
chiéu ciia khdi hién tai. Viée du doan lién c6 thé dugc thuc hién dura trén cic ché do du doan khéc
nhau. Vi dy, trong tnrong hop ctia ché d6 bo qua (skip) va ché do hop nhét (merge), bo du doén
lién 180 c6 thé str dung thdng tin chuyén dong cia khéi 1an cén Jam thong tin chuyén dong clia
khéi hién tai. Trong trudng hop ciia ché do bo qua, khong gibng ché dd hop nhét, tin hidu phén
dur ¢6 thé khong duoc truyén. Trong tredng hop ché do dw doén vecto chuyén dong (motion
vector prediction, MVP), vecto chuyén dong cia khéi 1an can c6 thé duoc str dung 1am bd dur
doén vecto chuyén ddng, va vecto chuyén dong ctia khdi hién tai c6 thé duoc béo hiéu bang cach
ma hda chénh [éch vecto chuyén dong va chi d4u cho bd du doén vecto chuyén dong. Chénh léch
vecto chuyén ddng c6 thé nghia 1& chénh léch gifta vecto chuyén dong ctia khoi hién tai va bo du
dodn vecto chuyén dong.

Bo du doén c6 thé tao ra tin hiéu du doén dya trén cac phuong phép du doén va céc ky
thuat du dodn khac nhau duoc md ta dudi ddy. Vi dy, bd du dodn co thé khong chi ap dung viéc
dur dodn ndi hodic du dodn lién ma cdn &p dung ddng thai ca viéc du dodn ndi va dy doén lién dé
dur doan khéi hién tai. Phwong phap du doén 4p dung déng thoi ca viée du doan noi va viée du

do4n lién cho viéc du doan kh&i hién tai c6 thé duoc goi 1a viéc du dodn lién va ndi két hop
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(combined inter and intra prediction, CITP). Thém véo d6, bo du dodn cé thé thuc hién viéc sao
chép khéi noi (intra block copy, IBC) cho viéc dy doan khéi hién tai. Viéc sao chép khdi ndi co
thé duoc sir dung cho viée 1ap ma anh/video ndi dung ciia trd choi hodc dang twong tu, vi dy, 1ap
ma ndi dung man (screen content coding, SCC). IBC la phuong phép du doén hinh anh hién tai
nho str dung khéi tham chiéu dugc xay dung lai trude do trong hinh anh hién tai & vi tri dét cach
khoi khéi hién tai mot khoéng céch dugc xac dinh trude. Khi IBC duge 4p dung, vi tri cua khdi
tham chiéu trong hinh 4nh hién tai c6 thé dugc ma héa dudi dang vecto (vecto khéi) twong tng
voi1 khodng cach dugce xéc dinh trude nay. IBC v& co ban thuc hién viée dy dodn trong hinh anh
hién tai, nhung c6 thé duoc thuc hién tuwong tu véi vide du doan lién & chd khéi tham chiéu duoc
dén ra bén trong hinh anh hién tai. Tirc 13, IBC c6 thé st dung it nhat mdt trong céc k§ thuat du
dodn lién diroc mo ta trong séang ché nay.

Tin hiéu du doén duoc tao ra bdi bd du dodn c6 thé duge sir dung dé tao ra tin hiéu duoc
xAy dung lai hodc dé tao ra tin hidu phan du. B8 trix 115 ¢6 thé tao ra tin hidu phén du (khdi phan
du hoic mang mAu phin du) bing cach 1y tin higu anh dau vao (khdi gbe hodic mang méau géc)
trir di tin hiéu du dodn (khdi duoc du dodn hodc méang mAu di doan) duge xuét ra tir bo dir doén.
Tin hiéu phé”m du dugc tao ra ¢6 thé duge truyén dén bd bién déi 120.

B6 bién dbi 120 c6 thé tao ra céc hé sb bién ddi bang cach ap dung k¥ thuat bién dbi cho

‘tfn hidu phin du. Vi du, k§ thuat bién ddi c6 thé bao gdm it nhét mot bién ddi trong sb bién doi
cosin ro1i rac (discrete cosine transform, DCT), bién dbi sin roi rac (discrete sine transform, DST),
bién dbi Karhunen-Loéve (Karhunen-Loéve transform, KL.T), bién dbi dua trén db thi (graph-
based transform, GBT), ho#c bién d6i phi tuyén c6 diéu kién (conditionally non-linear transform,
CNT). § dy, GBT nghia la viéc bién dbi thu durgc tix b thi khi théng tin méi quan hé gitta céc
diém anh duoc biéu dién bang db thi. CNT & cap dén viéc bién dbi thu dwoc dua trén tin hiu
du dodn duoc tao ra nho sir dung tat ca cac diém anh duoc x4y dung lai trude do. Thém véo do,
quy trinh bién ddi o6 thé duoc ép dung cho cac khéi diém anh hinh vudng c6 kich thude gidng

nhau hodc ¢6 thé duoc ap dung cho céc khoi ¢6 kich thudce bién thién thay vi hinh vuong.
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B0 lwong tir hoa 130 ¢6 thé luong tir hda céc hé s6 bién ddi va truyén ching dén by ma héa
entropy 190. Bd ma héa entropy 190 c6 thé ma héa tin hidu duoc hrong tir hoa (thong tin vé cac
hé sb bién dbi duge lwong tir hoa) va xut ra Judng bit. Thong tin v& céc hé s6 bién ddi duge luong
tlrhéa c6 thé duoc goi 14 thdng tin phan dw. B wong tir héa 130 ¢6 thé sip xép lai cac hé sb bién
ddi duoc luong tir hoa & loai khdi thanh dang vecto mét chiéu dua trén thi tur quét hé sb va tao
ra thong tin vé cac hé sb bién dbi dugc lrong tir hoa dua trén cac hé sb bién dbi dwoc luong t
héa & dang vecto mét chidu nay.

Bo m4 héa entropy 190 c6 thé thuc hién cac phuong phap ma héa khac nhau vi du ching
han nhu Golomb ham s6 mfi, 14p mé chiu dai bién d6i thich \ing ngft canh (context-adaptive
variable length coding, CAVLC), 14p m sé hoc nhi phén thich tmg ngit canh (context-adaptive
binary arithmetic coding, CABAC), va dang trong tir. B mé hoa entropy 190 ¢6 thé ma héa
thong tin can thiét cho viéc xay dung lai video/anh ngoi cc hé s6 bién d6i dugce hrong tr hoa
(vidu, céac gia tri ctia cac phﬁn tlr ¢t phép, v.v.) cling nhau hogc tach bigt. Thong tin duge ma hoa
(vi dy, thong tin video/anh dugc méa hda) co thé duoc truyén hodc duogc luu trit theo cac don vi la
" che 16p triru tuwgng mang (network abstraction layer, NAL) duéi dang Judng bit. Thong tin
video/anh c6 thé con bao gdm théng tin vé cac tap thamv s khéac nhau nhur tap tham s6 thich tmg
(adaptation parameter set, APS), tp tham s6 hinh anh (picture parameter set, PPS), tip tham $6
trinh ti (sequence parameter set, SPS), hogc tap tham s6 video (video parameter set, VPS). Thém
vao d6, théng tin video/anh cé thé con bao gdm théng tin rang budc chung, Thong tin dugc bao
hiéu, théng tin v&vhoic cac phén tir cti phap dugc truyén dioc mo ta trong séng ché nay c6 thé
dioc mi hda qua thii tuc ma hda duge md té trén ddy va duge dua vao trong ludng bit.

Ludng bit ¢6 thé dwoc truyén qua mang hodc c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit
k¥ thuat s6. Mang nay c6 thé bao gdbm mang phét quang b4 v&/hodc mang truyén thong, va
phuong tién lwu it k§f thudt s6 niy o6 thé bao gdm céc phurong tién hru tri khéc nhau nhu USB,
SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va dang tuong tu. B& truyén (khong dugc thé hién) truyén

tin hiéu duoc xuét ra tir bd ma hoa entropy 190 vavhodc don vi luu trit (khong duoc thé hién) luu
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trft tin hiéu ndy c6 thé duoc dua vio lam phan tir bén trong/bén ngoai cua thiét bi ma héa anh
100. Theo cach khac, bo truyén c6 thé duoc b trf nhw thanh ph?m cia bd ma héa entropy 190.

Céc hé s bién ddi duoc lugng tir hoa duoc xudt ra tir bd luong tir hoa 130 ¢6 thé duge st
dung dé tao ra tin hiéu phén du. Vi du, tin hiéu phén du (khdi phan du hogic cac mAu phan du) ¢6
thé duoc xdy dung lai bing céch 4p dung viée gidi lwong tir héa va bién dbi nguge dbi véi cac hé
56 bién ddi duoc lugng tir héa qua bo giai luong ik hoa 140 va bo bién ddi nguoc 150.

B cong 155 cdng tin hiéu phén du duge x4y dung lai vao tin hi€u du doan duge Xuét ra tir
bd du doan lién 180 hozc bd dw dodn ndi 185 dé tao ra tin hiéu duoc xay dung lai (hinh dnh dugc
xay dung lai, khdi duge xay dung lai, mang mau duge xdy dung lai). Néu khong ¢d phan du nao
cho khéi can duoc xar Iy, nhw trrdng hop mé trong d6 ché do bo qua dugc ap dung, thi khdi dwoc
dur dodn ¢6 thé duoc sir dung lam khéi dwoc xay dung lai. Bo cong 155 ¢6 thé duoc goi 1a bo xay
dung lai hodic bo tao ra khdi dugc xdy dung lai. Tin hiéu dugc xéy dung lai duge tao ra co thé
duoc str dung cho vige du dodn ndi khéi tiép theo cin duoc xit Iy trong hinh anh hién tai va ¢6
thé duoc st dung cho viée du dodn lién hinh anh tiép theo qua viéc loc nhu dirge mé ta dudi day.

B6 loc 160 ¢6 thé cai thién chét rong anh chii quan/khach quan bang cach 4p dung vige
loc cho tin higu duoce xdy dung lai. Vi du, b9 loc 160 c6 thé tao ra hinh anh dwoc xay dung lai
dugc cai bién bang cach 4p dung cac phuong phap loc khéc nhau d6i v6i hinh anh duge xdy dung
lai va luu trit hinh anh dugc x4y dung lai duge cai bién trong b nhd 170, cu thé 13, DPB ciia bd
nh6 170. Cac phuong phép loc khac nhau ndy ¢6 thé bao gdm, vi du, loc khir khoi, phén bu thich
g mau, bd loc vong thich tmg, b loc song phurong, va dang trong tw. B9 loc 160 ¢6 thé tao ra
thong tin khac nhau lién quan dén viéc loc va truyén théng tin duoc tao ra dén bd ma hoa entropy
190 nhu s& duoc md ta sau trong phan mo ta vé& mdi phuong phép loc. Thong tin lién quan dén
viée loc ¢6 thé duoc ma héa boi bd ma héa entropy 190 va xuét ra dudi dang ludng bit.

Hinh anh diroc xay dune lai duoc cai bién duoe truyén dén bd nhé 170 ¢6 thé dugc sit dung
lam hinh anh tham chiéu trong bd du doén lién 180. Khi viéc du doan lién duoc ap dung théng

qua thiét bi ma héa anh 100, viéc khong khép du doan gitta thiét bi ma héa anh 100 va thiét b
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gidi ma anh c6 thé tranh dwoc va hiéu sudt ma héa c6 thé duoc cai thién.

DPB ctia b nhé 170 ¢6 thé huu trit hinh anh duoc xay dung lai duoc cai bién dé sir dung
lam hinh anh tham chiéu trong b3 du doén lién 180. Bd nhé 170 ¢6 thé luu trit théng tin chuyén
dong cua khéi ma tir do thong tin chuyén dong trong hinh anh hién tai dugc dan ra (hodc duogc
m3 hoa) vvhoic thong tin chuyén dong ctia cac khdi trong hinh 4anh mé ching da dugc xay dung
lai. Thong tin chuyén dong duge lwu trit ¢6 thé duoc truyén dén bo dur doan lign 180 va dugc sir
dung 1am thong tin chuyén déng ctia khdi 1an can theo khéng gian hozc théng tin chuyén dong
cia khéi 14n can theo thdi gian. B6 nhé 170 ¢6 thé Iwu trit cie mau duge xdy dung lai ciia cic
khéi duoce xay dung lai trong hinh anh hién tai va c6 thé chuyén cac mau duoc xdy dung lai dén
bd du dodn ndi 185.

Téng quan vé thiét bi giai ma anh

Fig.3 1a hinh minh hoa so Iugc thiét bi giai m& anh, ma phuong an ctia sang ché ¢6 thé ap
dung dugc véi no.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi giai ma anh 200 ¢6 thé bao gdm bo gidi ma entropy
210, bd giai lwong tir héa 220, bd bién dbi nguoe 230, bd cong 235, bd loc 240, bd nhé 250, bd
dur doén lién 260 va bd du dodn ndi 265. B9 dur doédn lién 260 va bo du doan ndi 265 ¢6 thé duge
goi chung 12 “bd du dodn™. Bo giai lwong tir héa 220 va bd bién ddi nguge 230 c6 thé duge bao
g0m trong bd xir Iy phén du.

Tét ca hofic it nh&t mot sb thanh phén trong s nhidu thanh phén tao céu hinh thiét bj giai
m3 anh 200 ¢6 thé duoc tao cu hinh bang thanh phan phan ctng (vi dy, bd giai ma hogic bo xir
ly) theo médt phuong &n. Thém vao dé, bd nhé 250 cd thé bao gdm bd dém hinh anh dugc gidi
ma (decoded picture buffer, DPB) hodc c6 thé duoc tao cAu hinh bing phuong tién luu trt k§
thuét sd.

Thiét bi giai m& anh 200, ma n6 da nhin Judng bit bao gdm thdng tin video/anh, c6 thé xay
dung lai anh béng céch thue hién quy trinh twong tmg véi quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi

ma hoa anh 100 trén Fig.2. Vi du, thiét bi gidi ma anh 200 c6 thé thuc hién viée giai ma nho st
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dung don vi xr Iy dugc p dung trong thiét bi ma héa anh. Do d6, don vi xtk Iy cua viée gidi ma,
vi du, ¢6 thé 1a don vi 1ap ma. Pon vi 13p ma ndy c6 thé durge thu nhan bang cach phan ving don
vi cdy 14p ma hoic don vi 14p mé 1én nhit. Tin hidu anh duoc xady dung lai duogc gidi ma va dugc
xuét ra qua thiét bi giai ma anh 200 c6 thé duoc tai tao qua thiét bi téi tao (khong duoc thé hién).

Thiét bj gidi ma anh 200 ¢6 thé nhan tin hiéu dwoc xuat ra tir thiét bi méa héa anh trén Fig.2
dudi dang ludng bit. Tin hiéu nhan duoc ¢6 thé duoc gial ma qua bd giai ma entropy 210. Vi du,
b6 gidi ma entropy 210 cd thé phén tich ct phap luéng bit dé dén ra thong tin (vi du, théng tin
video/anh) can thiét cho viée x4y dung lai anh (hodic xdy dung lai hinh 4nh). Thong tin video/anh
c6 thé con bao gdm théng tin vé c4c tap tham sé khac nhan nhur tAp tham sb thich tng (adaptation
parameter set, APS), tdp tham s6 hinh &nh (picture parameter set, PPS), tdp tham sd trinh tu
(sequence parameter set, SPS), hodc tAp tham s video (video parameter set, VPS). Thém vao dé,
thong tin video/anh c6 thé con bao gbdm thdng tin ring bude chung, Thiét bi gidi ma anh c6 thé
con giai ma hinh anh dwa trén thong tin vé tap tham s va/hodc thdng tin rang budc chung. Thong
tin va/hodc cac phan tir ¢l phép duoc bao hi¢uw/duge nhan duoc mo ta trong sang ché nay c6 thé
dugc giai ma qua thi tuc giai ma va dwoc thu tir ludng bit. Vi du, bd gidi ma entropy 210 giai ma
thong tin frong ludng bit dura trén phuong phap 14p ma nhu 14p ma Golomb ham sb mii, CAVLC,
hodc CABAC, va cac gié tri duoc xudt ra clia cac phfin tr cu phap can thiét cho viée xay dung lai
anh va céc gid tri duge lugng tr hoa cia cac hé sb bién ddi cho phan du. Cu thé hon, phuong
phép gidi ma entropy CABAC ¢6 thé nhan ngén (bin) tuong ting véi m&i phén tir ct phép trong
ludng bit, x4c dinh md hinh ngft canh nho sir dung théng tin vé& phén tir ¢t phap muc tidu gidi ma,
thong tin giai ma cia khéi 14n can va khéi myc tiéu giai ma hodc thong tin vé ky hiéungan duoc
gidi ma trong giai doan trude, va thuc hién viéc gidi ma s hoc trén ngan nay bang cach dur doan
x4c suét xudt hién ngan theo md hinh ngft canh x4c dinh duoc, va tao ra ky hi¢u tuong tmg véi
gi4 tri ciia mdi phén tir ¢ phap. Trong trudng hop nay, phuong phip gidi ma entropy CABAC
c6 thé cap nhat mé hinh ngft canh bng cach st dung thdng tin vé ky hiéwngin dwoc giai mé cho
m6 hinh ngft canh ciia ky hiéu/ngan tiép theo sau khi x4c dinh m6 hinh ng( canh. Thong tin lién
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quan dén viéc dir doan trong s thong tin dwoc giai ma bai bd gidi ma entropy 210 c6 thé duoc
cung cAp cho bo dir doan (bd dur dodn lién 260 va bd dir dodn ndi 265), va gid tri phan dir ma vide
giai mé entropy dugc thuc hién trén d6 trong bo giai ma entropy 210, tc 14, cac hé s6 bién dbi
duoc luong tir héa va thong tin tham s lién quan, c6 thé duge cung cip cho b giai lwong tir héa
220. Thém vao d6, théng tin v& viéc loc trong s6 thong tin dugc giai ma boi b giai ma entropy
210 c6 thé duoc cung cip cho bd loc 240. Trong khi d6, bd nhéan (khong duogce thé hién) dé nhan
tin hiéu dwoc xuét ra tir thiét bi ma hda anh ¢ thé con duoc tao cAu hinh nhw ph?m tir bén
trong/bén ngoai ciia thiét bi giai ma anh 200, hodc bd nhan nay ¢6 thé 1a thanh phan ciia by giai
ma entropy 210.

Trong khi d6, thiét bi giai ma anh theo sing ché ¢6 thé dugc goi 14 thiét bi giai ma
video/anh/hinh anh. Thiét bi giai ma anh ¢6 thé dugc phan loai thanh bd giai ma thong tin (bd
gidi ma thdng tin video/anh/hinh 4nh) va bd gidi ma mau (bd gidi md mAu video/anh/hinh 4nh).
Bo giai ma théng tin ¢6 thé bao gdm bd gii ma entropy 210. B gidi ma mau c6 thé bao gom it
nhit mét thanh phan trong s6 bd giai hrong tir héa 220, bd bién déi nguge 230, b) cong 235, bd
loc 240, bd nhé 250, bd du doan lién 160 hodc bo du doan ndi 265.

B0 gii Iwong tir hoa 220 ¢6 thé giai luong tir héa cac hé s6 bién dbi dugc lugng tir héa va
xudt ra cac hé sb bién ddi. B giai lwong tir héa 220 ¢6 thé sép xép lai cac hé s6 bién ddi duge
luong tir héa dudi dang khéi hai chiéu. Trong trudmg hop ndy, viée sép x&p lai c6 thé dugre thuc
hién dua trén thlr ty quét hé s6 duogc thuc hién trong thiét bi mé hoa anh. B gidi luong tir hoa
220 ¢6 thé thuc hién viée giai lrong tir hoa trén céc hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa bang cach
st dung tham sb lugng tir hoa (vi du, théng tin kich thude bude Iwgng tir hoa) va thu cic hé sb
bién doi.

B bién ddi nguge 230 6 thé bién dbi nguoc céc hé sb bién dbi dé thu tin hiéu phéan du
(khi phan du, mang mau phan du).

B du dodn c6 thé thuc hién viéc du doan trén khdi hién tai va tao ra khdi duoc du dodn

bao gdm cac mAu du dodn cho khdi hién tai. B dw doan c6 thé xéc dinh xem liéu viéc du dodn
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noi hay viéc du doén lién dioc 4p dung cho khdi hién tai dua trén théng tin vé viée du dodn dugc
Xudt ra tir bo gii ma entropy 210 va ¢6 thé x4c dinh ché do du doan (k§ thuat du doan) ndiftien
cu thé.

Piéu nay la giéng nhu dioc md ta trong bd du dodn clia thiét bi ma héa anh 100 & chd bd
dw doan c6 thé tao ra tin hiéu dw doan dua trén cac phuong phép (cac k¥ thuat) dur doan khac
nhau ma chiing s& dugc mé ta sau.

B6 du doan n@i' 265 c6 thé du doan khdi hién tai bang céch tham chiéu dén cac mAu trong
hinh &nh hién tai. Phan mé ta ctia bd dy dodn ndi 185 dwoc ap dung trong duong véi bo dur doan
ndi 265. |

B6 du dodn lién 260 c6 thé dén ra khdi duge du doan cho khéi hién tai dua trén khéi tham
chiéu (mang mau tham chiéu) duoc chi rd boi vecto chuyén dong trén hinh anh tham chiéu. Trong
trudng hop ndy, dé lam giam hrong théng tin chuyén dong duoe truyén trong ché d6 du doan
lién, thong tin chuyén dong c6 thé au¢c dw doén theo céc don vi 1 cac khdi, cae khdi con, hodc
c4c mau dﬁa trén su tong quan cia thong tin chuyén dong gitra khéi 1an can va khdi hién tai.
Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm vecto chuyén dong va chi s hinh anh tham chiéu. Théng
tin chuyén dong c6 thé con bao gdm théng tin hudng du dodn lién (dw doan L0, du dodn 1.1, song
dur dodn (Bi prediction), v.v.). Trong trudng hop du doén lién, khdi 1an can c6 thé bao gdm khdi
14n cn theo khdng gian ¢6 mét trong hinh dnh hién tai va khéi 1an can theo thoi gian ¢6 mit trong
hinh &nh tham chiéu. Vi dy, bd du doan lién 260 ¢6 thé tao cAu hinh danh séch img vién thong
tin chuyén dong dua trén cac khéi 1an can va dan ra vecto chuyén dong ctia khdi hién tai vivhodc
chi s6 hinh 4nh tham chiéu dua trén thong tin chon {mg vién nhén dugc. Viée du dodn lién co thé
duoc thuc hién dua trén cac ché db du doan khac nhau, va thong tin vé vide dw dodn c6 thé bao
odm thdng tin chi ra ché do du doan lién cho khéi hién tai.

B0 cong 2v35 ¢6 thé tao ra tin hiéu duge xay dung lai (hinh anh dugc xay dung lai, khéi
duoc xay dung lai, mang mau dugce xay dung lai) bang cach cdng tin hiéu phén du thu duoc vao

tin hidu du dodn (khéi duoc du doan, méang mAu dugc du dodn) duge xuit ra tir b du doén (bao
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26m bd dur doan lién 260 va/hodc bd du doan ndi 265). Néu khong c6 phan dw ndo cho khéi can
duoc xi Iy, nhu khi ché d6 bo qua duoc ap dung, thi khdi duroc du dodn c6 thé dge st dung lam
khéi duoc x4y dung lai. Phin m6 ta ctia bd cOng 155 14 c6 thé 4p dung twong duong duroc véi bo
cong 235. B6 cong 235 c6 thé duoc goi 1A bo xdy dung lai hodc b taora khéi duoc xay dung lai.
Tin hiéu duge xay dung lai dugce tao ra ¢6 thé duoc sir dung cho vide dwr dodn ndi khdi tiép theo
can duge xtr Iy trong hinh anh hién tai va ¢6 thé dugc st dung cho viée du doén lién hinh anh tiép
theo qua vi€c loc nhu duge md ta dudi day.

B6 loc 240 ¢6 thé cai thién chét luong anh chit quan/khéch quan bang cach 4p dung vige
loc cho tin hi¢u duge xay dung lai. Vi dy, bg loc 240 cé thé tao ra hinh anh duoc xay dung lai
duroc céi bién bing cach 4p dung cac phuong phép loc khac nhau ddi véi hinh anh duoc xay dung
Jai va uu trit hinh dnh duoc x4y dung lai dugce cai bién trong bd nhé 250, cu thé 13, DPB cua bd
nhé 250. Céc phwong phép loc khac nhau nay c6 thé bao gdm, vi du, loc khir khdi, phan bi thich
{mg mau, bd loc vong thich tmg, bd loc song phuong, va dang tuong tu.

Hinh anh duoc xay dung lai (dwoc ci bién) duoce hu trit trong DPB ctia b nhé 250 ¢6 thé
duoc sir dung 1am hinh 4nh tham chiu trong b du doén lién 260. B nhé 250 c6 thé huu trit
thong tin chuyén dong ctia khdi ma thong tin chuyén dong trong hinh anh hién tai dugc dn ra
(hodc dugce giai ma) tir do va/hoac thong tin chuyén dong ctia cac khdi trong hinh 4nh ma ching
da duoc xay dung lai sin. Thong tin chuyén dong duge hwu trit ¢6 thé duoc truyén dén bo du
doédn lién 260 sao cho no duge sir dung lam thong tin chuyén dong cia khdi 1an can theo khong
gian hoc thong tin chuyén dong cia khéi [an cén theo thoi gian. BO nhd 250 ¢6 thé luu trit cac
mau duoce xay dung lai clia cac khdi duoc xay dung lai trong hinh &nh hién tai va chuyén cac
mau duoc xdy dung lai nay dén b dw doan ndi 265.

Trong sang ché ndy, cc phirong 4n duge md ta trong bd loc 160, bd dw doan lién 180, va
b9 du doén ndi 185 cta thiét bi ma hda anh 100 6 thé duge 4p dung trong duong hodc trong
tmg véi bd loc 240, bd du doén lién 260, va bd du dodn ndi 265 clia thiét bi giai ma anh 200.

Th tuc 1ap ma anh/video néi chung
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Trong viéc 1ap ma dnh/video, hinh anh tao cu hinh anh/video c6 thé diroe ma hoa/giai ma
theo thi tur giai ma. Thi tr hinh anh trong tmg véi thir twr xuét ra ctia hinh 4nh duoc giai ma co
thé dugc thiét 1p khac véi thir tw gidi mé, v&, dya trén diéu ndy, khong chi viéc du dodn thuan
chidu ma ca viée dw dodn nguoc chiu c6 thé duogc thue hién trong qué trinh du dodn lién.

Fig.4 13 Ivu dd minh hoa th tuc gidi ma anh, ma phuong an (cac phuong 4n) ctia sang ché
c6 thé ap dung duoc véi né.

MBbi thit tuc dugce thé hién trén Fig.4 déu c6 thé dwoc thuc hién boi thiét bi giai ma anh trén
Fig.3. Vi dy, budc S410 ¢6 thé duge thue hién boi b giai ma entropy 210, bude S420 b thé
dhrge thue hign boi bd du dodn bao gdm céc bd du dodn 265 va 260, bude $430 ¢6 thé duoc thuc
hién bai bo xir Iy phén dur 220 va 230, budc S440 6 thé duoce thue hién boi bo cong 235, va
buéc S450 b thé duoc thue hién boi bo loc 240. Bude S410 ¢6 thé bao gdm thi tuc giai ma
théng tin duge md ta trong sang ché nay, bude $420 ¢6 thé bao gbm thi tuc du doan lién/ndi
duge mo ta trong sang ché nay, bude $430 ¢6 thé bao gdm th tuc x\r Iy phan du dwoe mo ta
trong sang ché nay, budc S440 cb thé bao gém thl tuc x4y dung lai khdi/hinh anh duge md ta
trong sang ché ndy, va budc S450 c6 thé bao gdm thi tuc loc trong vong duoe md ta trong sang
ché nay.

Tham chiéu dén Fig.4, tht tuc giai ma hinh dnh ¢6 thé so Iwgc bao gdm thi tuc (S410) dé
thu thong tin anh/video (qua viéc giai ma) tir Tudng bit, thii tuc xdy dung lai hinh anh (8420 dén
$440) va thu tuc loc trong vong (S450) ddi véi hinh anh duge xay dung lai. Thu tuc xay dung lai
hinh anh ¢6 thé duoc thyuc hién dya trén cac mAu du doan va cdc mau phan du duge thu qua viée
du dodn lién/ndi (S420) va viée xtt Iy phin du (S430) (viée gii Iuong tir héa va bién dbi nguge
hé s6 bién ddi dugce lugng tr hda) duge mé ta trong sang ché nay. Hinh &nh dugc xay dung lai
duoc cai bién co thé duoc tao ra qua thi tuc loc trong vong d6i véi hinh anh duoc xay dung lai
dugc tao ra qua thi tuc x4y dung lai hinh anh. Trong trudng hop nay, hinh dnh duoc xéy dung
lai dugc cai bién ¢6 thé duoc xudt ra dudi dang hinh anh duge gidi mé, dugc Iuu trit trong bo dém

hinh anh duoc giai ma (DPB) ctia bd nhd 250 va dugc str dung 1am hinh 4nh tham chiéu trong
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thu tuc du doan lién khi sau ndy gidi ma hinh anh nay. Thi tuc loc trong vong (S450) c6 thé duoc
luge bo. Trong trudmg hop nay, hinh 4nh dugc x4y dung lai ¢6 thé duge xut ra duéi dang hinh
anh duoc giai ma, dugce hau trit trong DPB ciia bd nhé 250, va dugce st dung 1am hinh énh tham
chiéu trong thi tuc du doan lién khi sau nay gidi ma hinh 4nh nay. Thu tuc loc trong vong (S450)
c6 thé bao gdm thu tuc loc khir khdi, tha tuc phén bu thich tmg mAu (sample adaptive offset,
SAQ), thu tuc bd loc vong thich Uimg (adaptive loop filter, ALF) va/hodc thu tuc bd loc song
phuong (bi-lateral), nlr diroc m6 ta trén day, ma mot vai hodc tht ca trong s6 ching c6 thé dugc
Iroe bo. Thém vao d6, mdt hodc mdt sb thanh phin trong sb thit tuc loc kit khdi, thi tuc phan
bu thich img mau (SAO), thi tuc bd loc vong thich tmg (ALF) vhoic thi tuc b loc song
phurong c6 thé dugc 4p dung tuln tur hodc tit ¢4 trong s chiing c6 thé dugc &p dung tuan t. Vi
du, sau khi tht tuc loc khtr khéi duge ap dung cho hinh anh dugc x4y dung lai, thu tuc SAO c6
thé duoc thuc hién. Theo céch khéc, sau khi tha tuc loc khir khéi duoc ap dung cho hinh dnh
duoc xay dung lai, thi tuc ALF c6 thé dwoc thue hién. Viée ndy c¢6 thé dugc thuce hién tirong tu
ké ca trong thiét bi ma héa.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa thi tuc ma héa anh, ma phuong 4n clia sing ché ¢ thé ap dung
duoc voino.

MB&i thit tuc duoc thé hién trén Fig.5 déu ¢6 thé duoc thuc hién béi thiét bi ma hoa anh trén
Fig.2. Vi du, bude S510 c6 thé duoc thue hién boi cée b du doan 185va 180, bude 520 cd thé
duoc thue hién béi bo xit Iy phin du 115, 120 va 130, va bude S530 c6 thé duge thuc hién trong
bd mi hda entropy 190. Bude S510 cd thé bao g6m thl tuc du dodn lién/ndi dugc md ta trong
séng ché nay, budc $520 c6 thé bao gdm thu tuc xtr ly phén du duge mo ta trong sing ché nay,
v bude $530 c6 thé bao gdm thi tuc ma héa thong tin duge mé ta trong séng ché nay.

Tham chiéu dén Fig.5, thl tuc ma héa hinh &nh ¢6 thé so Iugc bao gdm khong chi thi tuc
d8 ma héa va xuét ra thong tin cho vide xdy dung lai hinh anh (vi dy, thong tin dw dodn, thong tin
phén du, théng tin phan ving, v.v.) dudi dang Judng bit ma ca thi tuc d€ tao ra hinh anh duogc

xay dung lai cho hinh &nh hién tai va thi tuc (tly chon) dé 4p dung viéc loc trong vong cho hinh
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anh dugc xay dung lai. Thiét bi m& héa ¢6 thé dan ra cic miu phén du (duoc cai bién) tir hé s6
bién dbi duge lrong tir hod qua bo giai lwgng tir héa 140 va bo bién ddi nguoc 150, va tao ra hinh
anh dugc x4y dung lai dwa trén cac mau du doan ma ching 13 dau ra ctia bude S510 va cac mau
phan d (dwoc cai bién) nay. Hinh anh dugc xay dung lai dugc tao ra theo cach ndy c6 thé 1a
bang v6i hinh anh dwoc xay dyng lai duoc tao ra trong thiét bi gii ma. Hinh anh dwoc xay dung
lai duogc cai bién c6 thé dugc tao ra qua th tuc loc trong vong dbi v6i hinh anh duoc xay dung
lai ndy. Trong trudng hop ny, hinh anh duge x4y dung lai duge cai bién ¢6 thé duge hwu trit
trong b dém hinh anh dugc gidi ma cia bd nhd 170, va co thé duoc str dung lam hinh anh tham
chiéu trong tht tuc du dodn lién khi sau nay mé hoa hinh anh, trong tw véi thiét bi giai ma. Nhu
duoc mo ta trén day, trong mét ) trudng hop, mot phén hoac toan bd thu tuc loc trong vong co6
thé duoe luoe bo. Khi thi tuc loc trong vong duge thuce hién, théng tin (tham s6) lién quan dén
viéc loc (trong vong) ¢ thé duoc ma hoa trong bd ma héa entropy 190 va duge xuat ra duéi dang
ludng bit, va thiét bi gidi ma c6 thé the hién thi tue loc trong vong nhd sir dung cling phuong
phép véi thiét bi ma hoa dua trén thong tin lién quan dén vide loc ndy.

Qua thi tuc loc trong vong nhur vay, nhidu xay ra trong viée 1ap ma dnh/video, ching han
nhu thanh phé“m la tao khi va thanh phén la tiéng vong, ¢ thé dwoc giam xubng va chét luong
thi gidc chi quanvkhéch quan c6 thé duoc cai thién. Thém vao d6, qua viée thuc hién thi tuc loc
trong vong trong ca thiét bj ma héa va thiét bi gial ma, thiét bi ma hoa va thiét b gidi ma c6 thé
dan ra két qua du doan giéng nhau, db tin ciy chia viéc 14p mé hinh anh c6 thé dwoc tang 1én va
luwong dit lidu cAn dugc truyén cho viée 14p ma hinh &nh c6 thé dugc giam xudng.

Nhu duoc mé ta trén day, thi tuc x4y dung lai hinh anh c6 thé duoc thue hién khong chi
trong thiét bi giai ma anh ma ca trong thiét bi méa hoa anh. Khéi dugc xay dung lai ¢4 thé duge
tao ra dua trén viéc du doan nd/du doan lién theo cac don vi 1a cac khdi, va hinh anh duoc xay
dung lai bao gdm céc khéi duge xay dung lai c6 thé duoc tao ra. Khi hinh &nh/lat/nhém & xép
hién tai 13 hinh anh/14t/nhém 6 xép I, céc khéi duge chira trong hinh anh/laynhém 6 xép hién tai

nay c6 thé duoce xay dung lai chi dua trén viée dy doan ndi. Mt khac, khi hinh dnlvlat/nhém 6
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xép hién tai 12 hinh dnh/latnhém 6 xép P hodic B, cac khdi duoc chira trong hinh anh/14t/nhém 6
xép hién tai nay c6 thé dugc x4y dung lai dya trén viéc dy doan ndi hodc viéc du doan lién. Trong
trudmg hop nay, viéc dw doan lién c6 thé dugc 4p dung cho mét s6 khdi trong hinh anh/lat/nhém
6 xép hién tai nay va viée dur dodn noi c6 thé duge ap dung cho cac khéi con lai. Thanh phan mau
ctia hinh énh c6 thé bao gom thanh phan do chdi va thanh phan sic d6 va céc phuong phép va
cac phuong 4n ctia sang ché 1a ¢6 thé 4p dung durge véi ca thanh phan d6 chéi 1an thanh phan sic
dd trir khi bi gidi han mot cach twong minh trong sdng ché nay.

Vi du vé cu tric 6p 18p ma

Video/anh duoc 18p ma cia sang ché c6 thé duoc xur ly, vi dy, theo lop va chu trac lap ma
s€ dugc mo ta sau.

Fig.6 1 hinh minh hoa c4u trtic 16p cho anh dugc 1ap mA.

Anh dugc 1ap ma dugc phén loai thanh 16p 18p ma video (video coding layer, VCL) cho
quy trinh giai ma anh va d& xir Iy ban than n6, hé thong bén duéi dé truyén va luu trit thong tin
duoe méa héa, va 16p triru twong mang (NAL) ¢6 mit gitta VCL va hé théng bén dudi nay va chiu
trach nhiém vé chiic ning thich tmg mang.

Trong VCL, dit liéu VCL bao gém dir liéu anh (dir liéu 1at) duoc nén cd thé duoc tao ra
hodc tap tham s6 bao gdm théng tin, ching han nhu tap tham s6 hinh anh (PPS), tip tham s6 trinh
tur (SPS) hodic tap tham sb video (VPS), hoiic tin nhén thong tin ting cudng b6 sung (supplemental
enhancement information, SET) dugc yéu cAu thém cho quy trinh gi&i m anh c6 thé duge tao ra.

Trong NAL, thong tin tiéu dé (tiéu d& don vi NAL) c6 thé dugc thém vao phan tai hitu ich
trinh tur byte thd (raw byte sequence payload, RBSP) duoc tao ra trong VCL dé tao ra don vi
NAL. Trong trudong hc.fp nay, RBSP chi dit li¢u l4t, tap tham sd, tin nhin SEI duoc tao ra trong
VCL. Tiéu d& don vi NAL c6 thé bao gém thong tin loai don vi NAL duoc chi 1 ty theo dit
litu RBSP duoc chira trong don vi NAL tuong ung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, don vi NAL ¢6 thé duge phén loai thanh don vi NAL VCL

va don vi NAL phi VCL (non-VCL NAL unit) tiy theo loai RBSP dugc tao ra trong VCL nay.
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Don viNAL VCL c6 thé nghia 1a don vi NAL chira thong tin vé anh (dit liéu I4t), va don vi NAL
phi VCL ¢6 thé nghiia 14 don vi NAL chira théng tin (tap tham s6 hodc tin nhén SEI) can thiét dé
£idi ma anh.

Pon vi NAL VCL va don vi NAL phi VCL ¢6 thé dugc gén véi thong tin tigu dé va duge
truyén qua mang theo dinh dang di lidu ctia he thdng bén duéi. Vi du, don vi NAL c6 thé duge
cai bién thanh dit liéu c6 dinh dang dit lidu duoc xé4c dinh trude, chang han nhu dinh dang tép tin
H.266/'VVC, RTP (Real-time Transport Protocol, giac thirc truyén thoi gian thuc), hodc TS
(Transport Stream, ludng truyén), va dugc truyén qua cc mang khéc nhau.

Nhu duge mo ta trén day, trong don vi NAL, loai don vi NAL c6 thé duoc chi rd theo ciu
tric dit lisu RBSP duoc chira trong don vi NAL tuong tmg, va thong tin vé loai don vi NAL c6
thé dwoc luu triv trong tiéu d& don vi NAL va duoc bao hidu. Vi du, viée ndy c6 thé duoc phan
loai khai quat thanh loai don vi NAL VCL va loai don vi NAL phi VCL dua trén viéc liéu don
vi NAL nay ¢6 chita thong tin vé anh (dit liéu 14t) hay khong. Loai don vi NAL VCL ¢4 thé duoc
phan loai theo déc tinh va loai ctia hinh anh, va loai don vi NAL phi VCL c6 thé duoc phan loai
theo loai ctia tap tham sb.

Vi du vé loai don vi NAL duoc chi rd theo loai ciia tip tham s6/thdng tin duge chia trong
loai don vi NAL phi VCL s& dugc liét ké dudi day.

- Loai don vi NAL (NAL unit type, NUT) DCI (Decoding capability information, thong
tin kha ndng giai ma): loai danh cho don vi NAL chira DCI

-NUT VPS (t4p tham s6 video): loai danh cho don vi NAL chira VPS

-NUT SPS (tAp tham s trinh ty): loai danh cho don vi NAL chita SPS

-NUT PPS (tdp tham s6 hinh anh): Joai danh cho don vi NAL chira PPS

-NUT APS (tap tham s thich tmg): loai danh cho don vi NAL chira APS

-NUT PH (Picture header, tiéu d& hinh anh): loai danh cho don vi NAL chira PH

Céc loai don vi NAL duogc md ta trén day co thé ¢6 thong tin ¢t phép vé c4c loal don vi

NAL, va thong tin cit phap nay c6 thé dwgc hwu trit trong tiéu dé don vi NAL va dugc béo hiéu.
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Vi dy, thong tin cti phap ndy c6 thé bao gdm nal unit_type, va céc loai don vi NAL c6 thé duoc
chi rd boi gia tri cuanal unit type.

Trong khi d6, nhur dwgc mé ta trén ddy, mot hinh anh 6 thé bao gdm nhiéu Iat, va mot 14t
c6 thé bao gdm tiu dé lat va dit lidu 14t. Trong trudng hop nay, mot tiéu dé hinh dnh c6 thé con
dugc thém vao nhidu lat (tiéu d& 1at va tp dit lidu 14t) trong mot hinh anh. Tidu dé hinh nh (ct
phép tidu d& hinh anh) c6 thé bao gdm théng tin/céc tham s 4p dung duge chung cho hinh anh
ndy. Tiéu dé lat (cd phap tiéu d& 14t) c6 thé bao gdm thong tin/cac tham s 4p dung diroe chung
cho 14t nay. APS (cti phap APS) hodc PPS (¢ phéap PPS) c6 thé bao gdm thong tin/cac tham s6
4p dung duoc chung cho mét hodc nhidu 14t hodc hinh anh. SPS (i phap SPS) ¢6 thé bao gdm
thong tin/c4c tham sb 4p dung duoc chung cho mét hodc nhidu trinh tir. VPS (ct phap VPS) c6
thé bao gdm thong tin/cc tham s6 4p dung dwoc chung cho nhidu 16p. DCI (¢t phap DCI) ¢6 thé
bao gdm théng tin/céc tham s6 lién quan dén kha nang giai ma.

Trong séng ché nay, ci phép mic cao (high level syntax, HLS) c6 thé bao gdm it nhat mot
cli phap trong s6 ¢t phap APS, ca phép PPS, cti phép SPS, cti phdp VPS, ¢t phap DCI, cu phap
tiu d& hinh anh hoac cu phap tiéu dé 14t. Thém vao d6, trong sang ché ndy, ¢t phap miic thip
(low level syntax, LLS), vi du, c6 thé bao gom cti phap dit liéu 14t, ¢ phap CTU, ct phip don vi
1ap ma, ¢t phép don vi bién dbi, v.v.

Trong sang ché ndy, thong tin anh/video duge ma hda boi thiét bi ma hoa va dugc bao hidu
&n thiét bi giai ma dudi dang ludng bit c6 thé bao gdm khéng chi théng tin lidn quan dén viéc
phén ving trong hinh anh, thong tin du dodn ndi/lién, thong tin phén du, thong tin viéc loc trong
vong, ma ca thong tin vé tiéu d& 14t, thong tin vé tiéu d& hinh anh, thong tin vé APS, thong tin vé
PPS, théng tin vé SPS, thong tin v& VPS vihoic thong tin vé DCL Thém vao d6, thong tin
anh/video ¢6 thé con bao gdm théng tin rang bude chung vi/hodc théng tin vé tiéu d& don vi
NAL.

Tbng quan vé& viéc bao hiéu cac diém nhép vao (entry point)

Nhu duoc md t trén day, don vi NAL VCL c6 thé bao gbm dit liéu 14t dudi dang RBSP
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(phan tai hiru ich trinh tu byte thd). Dir liéu 14t nay c6 thé duoc canh chinh trong don vi NAL
VCL tinh bé‘mg byte, va c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu tap con. ft nhat mot diém nhép vao cho
viéc truy cap ngAu nhién (random access, RA) c6 thé duoc dinh ra cho céc tp con ndy, va viée
xir ly song song ¢6 thé duoc thuc hién dua trén diém nhép véo nay.

Tiéu chuan 1ap ma video van ning (versatile video coding, VVC) (ITU-T Rec. H.266) hd
trr vige xir 1y song song dau séng (wavefront parallel processing, WPP) ma né 1a mét trong s6
nhiéu k¥ thuat xtr Iy song song khéc nhau. Nhiéu J4t trong hinh anh ¢ thé dugc 1ap ma/giai ma
song song dua trén WPP.

Pé kich hoat kha nang xi Iy song song, thong tin diém nhap vao c6 thé dugc béo hidu.
Thiét bi giai ma anh ¢6 thé truy cp truc tiép didm bt dAu ciia doan dit lidu duge chita trong don
vi NAL dua trén thang tin diém nhép vao. O ddy, diém bét dAu ciia doan dit liéu c6 thé nghia 1a
diém bét dau cia cac 6 xép trong 14t hodc diém bét dAu cia cac hang CTU trong lat.

Thong tin diém nhép vao ¢6 thé duoce bao hiéu trong i phap miic cao, vi du, tap tham sb
hinh &anh (PPS) v/hodc tiéu dé l4t.

Fig.7 12 hinh minh hoa t4p tham s8 hinh anh (PPS) theo mét phuong 4n cla sang ché, va
Fig.8 1a hinh minh hoa tiéu d& 14t theo mét phrong 4n cia sang ché.

Trude hét, tham chiéu dén Fig.7, tap tham sd hinh 4nh (PPS) c¢6 thé bao gbm
entry point offsets_present flag Iam phén tir ¢t phap chi ra ligu thong tin diém nhap vao c6 duge
béo hiéu hay khong.

entry point_offsets present flag c6 thé chi ra liéu viéc béo hiéu thong tin diém nhép vao
¢6 ¢6 mit trong tiéu d& 14t dang tham chiéu dén tap tham s6 hinh anh (PPS) hay khong. Vi du,
entry point offsets present flag ¢ gid tri thir nhét (vi du, 0) c6 thé chi ra réng viée béo hidu
thong tin diém nhép vao cho 6 xép hodic c4c hang CTU cu thé trong 6 xép 1a khong c6 mit trong
tiéu dé 1at. Nguoc lai, entry point offsets_present flag ¢6 gia tri thi hai (vi dy, 1) c6 thé chi ra
ring viéc bao hiéu thdng tin diém nhap vao cho 6 xép hodc céc hang CTU cu thé trong 6 xép 1

¢6 mat trong tiéu dé lat.
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Trong khi d6, méc du truong hop trong dé entry point offsets present flag duge chira
trong tAp tham s hinh anh (PPS) dugc minh hoa trén Fig,7, day chi 14 vi du va do d6 cac phuong
4n clia séng ché khong bi gi6i han vao d6. Vi du, entry point offsets present flag c6 thé duoc
chira trong tap tham s6 trinh tu (SPS).

Tiép theo, tham chiéu dén Fig.8, tiéu d& lat c6 thé bao gdm offset len minusl va
entry point_offset minus1[ i ] lam céc phén tir cti phap dé nhan dang diém nhép vio.

offset_len _minusl c6 thé chi ra gid trj thu duoc bang cach trir 1 khoi chiéu dai bit coa
entry_point offset minusl| i ]. Gid tr{ cia offset len minusl c6 thé ¢6 khoang tir 0 dén 31.
Trong mot vi du, offset len minusl cé thé dwoc bao hidu dua trén bién s6 NumEntryPoints chi
ra tong s6 luong diém nhap vao. Vi du, offset len minusl c6 thé dugc bao hiéu chi khi
NumEntryPoints 1én hon 0. Thém vao d6, offset len minusl ¢ thé dugc béo hiéu dua trén
entry_point_offsets present flag dugc mé ta trén dfy v6i tham chiéu dén Fig.7. Vi du,
offset_len minusl c6 thé dwoc bao hidu chi khi entry point offsets_present flag c6 gia tri thir
hai (vi du, 1) (tic 13, viée béo hidu théng tin diém nhap vao 13 c6 mit trong tidu dé lat).

entry point offset minus1{ 1] c6 thé chi ra phin bu (offset) clia diém nhép vao thir i tinh
theo byte, va c¢6 thé dwoc thé hién bang cach thém céc bit 1 vao offset len minusl. Dit lidu lat
trong don vi NAL ¢4 thé bao gdm cling s6 luong tp con voi gid trj thu duge bang cch cong 1
vao NumEntryPoints, va gid tri chi s6 chi ramdi tap con trong s cic tip con ndy c6 thé c6 khodng
tir 0 dén NumEntryPoints. Byte thir nhét cia dit liéu 14t trong don vi NAL ¢6 thé duoc thé hién
boi byte 0.

Khi entry point offset minus1[ i ] dugc béo hiéu, cac byte ngén chén canh franh
(emulation prevention) dugc chira trong dit liu lét trong don vi NAL c6 thé duoc dém nhu mot
phén cia dit lidu 4t dé nhan dang céc tap con. Tap con 0 ma nd 13 tAp con thir nhét cua dit liéu lat
c6 thé ¢6 cau hinh tlr byte 0 dén entry point_offset minusl[ 0 ]. Tuong tw, tap con k ma né 1a
tdp con thi k cda dit liu lat c6 thé c6 cAu hinh tir byte firstByte[ k ] dén lastByte[ k ]. O day,

firstByte[ k ] c6 thé dugc dan ra nhu dugce thé hién trong phuong trinh 1 dudi déy, lastByte[ k ]
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c6 thé duge dan ra nh duoc thé hién trong phuong trinh 2 dudi day.

Phuong trinh 1

k
firstByte[ k] = Z
n

( sh_entry_point_offset minusl{n — 1] + 1)
1

Phuong trinh 2
lastByte[ k| = firstByte[ k] + sh_entry_point_offset_minus1[ k ]

Trong phuong trinh 1 va phuong trinh 2, k ¢6 thé 6 khoang tir 1 dén gié tri duoc thu bang
 céch triy 1 khoi NumEntryPonts.

Tap con cudi cling (tic 14, tp con thiy NumEntryPoints) ctia dii liéu 14t ¢6 thé gdm céc byte
con lai cta dit liéu lat.

Trong khi d6, néu quy trinh ddng bd dugc xac dinh truée cho cac bién s6 ngit canh khong
dugce thuc hién trude viée giai ma CTU dang bao gém CTB thir nhét coa hang CTB trong mdi &
xép (vi du, sps_entropy coding_sync_enabled flag == 0) va lat bao gdm mat hodc nhidu 6 xép
hoén chinh thi m&i tap con cta tiéu dé 14t c6 thé gdm tht ca cac bit dugc 1ap ma cho tit ca cac
CTU trong ciing 6 xép. Trong trudmg hop ndy, tbng s6 lwong tap con ca dit liéu 14t c6 thé bing
v6i tong sb lwong 6 xép trong l4t.

Nguoc lai, khi 'quy trinh ddng bd duoe x4c dinh trude nay khong dugce thue hién va lét chira
1n§t tdp con cho cac héng CTU trong 6 xép donnlé, NumEntryPoints cé. thé 13 0. Trong truz(‘mg.
hop ndy, mdt tdp con clia dit li€u 14t co thé gdm tét ca cac bit dugc lap mé cho tit ca cac CTU
trong l4t.

Nguoc lai, khi quy trinh dong bd duge xdc dinh trude ndy dwoc thuc hién (vi dy,
sps_entropy coding sync_enabled flag == 1), mdi tp con 6 thé gom tAt ¢4 cac bit dugc 1ap ma
cho tét ca cac CTU ctia mot hang CTU trong mdt 6 xép. Trong trudng hop nay, tdng s6 lwong
tap con ca dit lidu 1t ¢6 thé bing véi tdng sb lwong hang CTU ctia mbi 6 xép trong J4t.

Téng quan vé loai don vi NAL duoc trdn
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N6i chung, mét loai don vi NAL c6 thé dugc thiét 14p cho m&t hinh &nh. Nhu duge mo ta

trén d4y, théng tin cti phap chi ra loai don vi NAL c6 thé dugc hu trit trong tiéu dé don vi NAL

cia don vi NAL va duoc béo hiéu. Vi dy, théng tin ¢t phép ndy ¢6 thé bao gdm nal unit_type,

va céc loai don vi NAL c6 thé duogc chi 6 boi gid tri ciianal unit_type.

7 A 7 . . N 7 r 9 Ie A1 r R )
Vidu vé céc loai don vi NAL, ma cac phwong an cia sang ché 1a c¢6 the &p dung duge véi

chiing, duoc thé hién trong bang 1 dudi day.

Béng 1
) Don vi
nal_unit_type Tén cua Noi dung ciia don vi NAL va ciu tric ci | NAL
- - nal unit type | phip RBSP Phin loai
cuia loai
L4t duoc 1dp méa cta hinh dnh kéo theo
0 TRAIL NUT | slice layer rbsp() VCL
Lét duge 18 mi cua hinh anh STSA
1 STSA NUT slice_layer rbsp() VCL
, Lat dugc 18p md cha hinh &nh RADL
2 RADL NUT | slice layer rbsp() VCL
Lat dugc 14p md cta hinh anh RASL
3 RASL NUT slice layer rbsp() VCL
i RSVVELA 1 e 1oai dom vi NAL VCL phi-IRAP duge | |
RSV veL ¢ | WU | |
: i w g | G e R
8 IDR_N LP - AYerIOSp
L4t duge ldp md cua hinh dnh CRA
9 CRA NUT slice layer rbsp() VCL
Lat dugc 18p mé cla hinh dnh GDR
10 GDR NUT slice layer rbsp() VCL
11 RSV IRAP 11 | Céc loai don vi NAL VCL IRAP duge du VL
12 RSV IRAP 12 | it
Thong tn  kha nang giai mé
13 DCI NUT decoding_capability information_rbsp( ) phi-VCL
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| Tap tham s0 video
14 VPS NUT video parameter set rbsp( ) phi-VCL
Tép tham s6 trinh tu
15 SPS NUT seq_parameter set rbsp() ‘ phi-VCL
Tap  tham sO hinh anh
16 PPS NUT pic_parameter set rbsp() phi-VCL
PREFIX_APS_ Tép tham s6 thich img
17 NU1 : .
18 SUFFIX_APS_ adaptation_parameter set_rbsp( ) phi-VCL
NUT
19 PH NUT Tiéu dé hinh &nh picture header rbsp() phi-VCL
. Déu phén céch AU
20 AUD NUT access_unit delimiter rbsp() phi-VCL
A . <
21 EOS NUT Két thic trinh tw end_of seq rbsp( ) phi-VCL
2 EOB_NUT Két thie ludng bit end of bitstream_rbsp( ) phi-VCL
PREFIX SEI
23 NUT Théng tin ting cudng b sung sei_rbsp( ) :
24 SUFFIX_ SEI phi-VCL
NUT
75 FD NUT Dit liéu dién day filler data rbsp() phi-VCL
RSV NVCL 2
26 6 L . . N .
27 | RSV NVCL 2 Céc loai éon vi NAL phi-VCL dl;oc du trt | phi-VCL |
7
UNSPEC 28 L . . A
8. 31 - C}ZC l~02,u don vi NAL phi-VCL khong dugc phi-VCL
UNSPEC 31 | “"™°

_NUT: loai don vi NAL (NAL unit type)

- STSA: truy cp chuyén dbi 16p con theo thdi gian timg budc (Step-wise Temporal sub-
layer Switching Access)

- RADL: dén c6 thé gidi ma duge truy cdp ngdu nhién (Random Access Decodable
Leading)

- RASL: dan duoc bd qua truy cip ngAu nhién (Random Access Skipped Leading)

- IDR: 1am twoi giai ma tie thoi (Instantaneous Decoding Refresh)

- LP: hinh &nh dan

- W RADL: ciing v6i RADL (With RADL)

- N LP: khong LP (No LP), khéng c6 LP

- CRA: truy c4p ngau nhién sach (Clean Random Access)
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~GDR: lam twoi gidi ma dan dén (Gradual Decoding Refresh)

- IRAP: diém truy nhép ngAu nhién ndi (Intra Random Access Point)

Tham chiéu dén bang 1, loai don vi NAL VCL c6 thé duoc phén loai thanh cac loai don vi

NAL 0 dén 12 tiry theo thudc tinh va loai hinh anh. Thém véao d6, loai don vi NAL phi VCL ¢6
| thé duoc phén loai thanh céc loai don vi NAL 13 dén 31 tiry theo loai ctia tip tham 6.

Céc vi du chi tiét v& loai don vi NAL VCL 13 nhu sau.

- Loai don vi NAL (NUT) IRAP (diém truy c4p ngau nhién ndi): loai danh cho don vi NAL
ctia hinh anh IRAP, ma n dugc thiét 1ap vao khodng tir IDR. W _RADL dén CRA NUT.

-NUT IDR (lam tuoi gidi ma tic thoi): loai danh cho don vi NAL cia hinh anh IDR, ma
n6 dugc thiét 14p thanh IDR. W RADL hosc IDR N LP.

- NUT CRA (truy c4p ngiu nhién sach): loai danh cho don vi NAL danh cho hinh anh
CRA, ma n6 dugc thiét 1ap thinh CRA. NUT.

- NUT RADL(d4n c6 thé gidi ma dugc truy cdp ngau nhién): loai danh cho don vi NAL
danh cho hinh anh RADL, ma né duoc thiét 1ap thinh RADL, NUT.

-NUT RASL (d4n dugc b qua truy cip ngau nhién): loai danh cho don vi NAL danh cho
hinh anh RASL, ma né dwoc thiét 1ap thanh RASL,_NUT.

- NUT kéo theo (Trailing NUT): loai danh cho don vi NAL danh cho hinh 4nh kéo theo,
ma né duoe thiét 14p thanh TRAIL NUT.

- NUT GDR (lam tuoi giéi ma dan dan): loai danh cho don vi NAL danh cho hinh anh
GDR, ma n6 duoc thiét 1ap thanh GDR. NUT.

-NUT STSA (truy cip 1ép con theo thdi gian timg budc): loai danh cho don vi NAL danh
cho hinh 4nh STSA, mé no dugc thiét 14p thanh STSA NUT.

Trong khi d6, tiéu chudn VVC cho phép mét hinh anh bao gdm nhiéu 14t ¢6 c4c loai don
vi NAL khac nhau. Vi du, mdt hinh &nh c6 thé bao gdm ft nht mot 14t thir nhét ¢4 loai don vi
NAL thtr nhét va it nhat mot [at thir hai c6 loai don vi NAL thit hai khac v6i loai don vi NAL thir

nhét. Trong trudmg hop ndy, loai don vi NAL cta hinh anh nay ¢4 thé dwoc goi 1a loai don vi
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NAL duoc trén. Vi tiéu chudn VVC hd tro loai don vi NAL dugc trdn, nhiéu hinh anh c6 thé
dugce xdy dung lai/tong hop mot cach dé dang hon trong quy trinh tdng hop ndi dung, quy trinh
ma héa/giai ma, v.v.

Tuy nhién, theo so dd hién c¢6 déi véi loai don vi NAL duge trdn, ton tai gii han d6 1a chi
hai loat don vi NAL duoc phép dugc trén v4i nhau. Thém vao do, khi mdt hinh anh c6 loai don
vi NAL duoc tron, tn tai giéi han d6 1a mét hosic nhiu don vi NAL VCL ctia hinh 4nh nay sé
phéi ¢ loai don vi NAL trong khoang tiy IDR._ W RADL dén CRA_ NUT, va cac don vi NAL
VCL con lai cia hinh nh nay s& phai c6 loai don vi NAL trong khoang tir TRAIL NUT dén
RSV _VCL 6. Két qua 13, mic di loai don vi NAL dugc tron rat hitu fch trong thi tuc xi ly anh,
ton tai van dé d6 12 loai don vi NAL dugc tron thuong khong duoc str dung,

DE gidi quyét van d& nhur vay, theo céc phurong 4n clia séng ché, hai hay hon hai loai don
vi NAL ¢6 thé duoc cho phép duge tron va thém céce loai don vi NAL dugc trdn khéc nhau cé
thé dugc dé xuét.

O dudi day, cac phwong 4n cia sang ché s€ duge md t chi tiét.

Khi mdt hinh anh bao gdm hai hay hon hai 14t va c4c loai don vi NAL cua céc Iat ndy 1a
khac nhau, hinh 4nh nay ¢6 thé duoc gidi han dé bao gdm hai hay hon hai hinh 4nh con. Tic 13,
khi mét hinh anh c6 loai don vi NAL duoc trdn, hinh &nh ndy c6 thé bao gdm hai hay hon hai
hinh anh con.

Hinh anh con ¢6 thé bao gdm mdt hodic nhidu 14t va xdy dung nén vimg hinh chit nhat trong
hinh anh. M&i hinh anh con duoc chira trong hinh &nh ¢ thé c6 kich thude khac nhau. Mt khac,
dbi véi tht ca cac hinh &nh thude vé mét trinh tir, cac kich thude va cée vi trf clia cac hinh anh con
riéng r€ cu thé c6 thé duge dit cho bang nhau.

Fig.9 14 hinh minh hoa vi du vé hinh 4nh con.

Tham chiéu dén Fig.9, mot hinh &nh c6 thé dwge phan ving thanh tong cong 18 6 xép. 12
6 xép trong s& 18 6 xép nay c6 thé dugc sép x€ép trén phia bén trdi cua hinh anh va mdi 6 xép

trong sb 12 6 xép nay c6 thé bao gdm mdt 14t bao gdm cac CTU 4x4. Thém vao do, 6 0 xep ¢¢
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thé duogc sip xép trén phia bén phai cia hinh anh va mdi 6 x&p trong s6 6 6 xép nay c6 thé bao
gbm hai 14t ma mdi lat bao gdm cac CTU 2x2 duge x8p chdng theo huéng doc. Két qua 13, hinh
anh niy c6 thé bao gdm 24 hinh anh con va 24 [4t va mdi hinh anh con c6 thé bao gdm mat lat.

Trong mdt phuong 4n, mi hinh anh con trong mét hinh anh c6 thé dwoc xtr Iy niw hinh
anh dé hd tro loai don vi NAL duoc trdn. Khi hinh 4nh con duge xtr ly nhu hinh anh, hinh énh
con nay ¢6 thé dugc 1ap m@/gidi ma mot cach doc 1ap bat k& két qué cha viec ma hoa/gidi ma hinh
anh con khéc. O day, viéc ma héa/ gidi ma ddc 1dp ¢ thé nghia la cau tric phan ving khdi (vi du,
céu tric cdy don, céu tric cay kép, v.v.), loai ché d6 du doan (vi du, viée du doan ndi, viée du
dodn lién, v.v.), tht tir gidi m4, v.v. clia hinh anh con 1a khac vai cAu triic phén ving khéi, loai
ché do du doan, thr tur gidi ma, v.v. cuia hinh anh con khac. Vi du, khi hinh dnh con thi nhét duoc
lap ma/giai mé dua trén ché do du doén ndi, hinh anh con thir hai, lién k& v6i hinh anh con thir
nhét ndy va duoc xtr Iy nhu hinh anh, ¢6 thé duoc lap m&/gidi ma dua trén ché do du doan lién.

Khi m6t hinh 4nh bao gdm hai hay hon hai hinh 4nh con doc 14p va céc hinh 4nh con nay
¢ cac loat don vi NAL khac nhau, hinh anh nay c6 thé ¢4 loai don vi NAL duoc trdn.

Fig.10 12 hinh minh hoa vi du vé hinh 4nh c6 loai don vi NAL dugc tron.

Tham chiéu dén Fig.10, mot hinh anh 1000 c6 thé bao gdm céc hinh 4nh con thit nhét dén
thir ba 1010 dén 1030. M3i hinh anh con trong s6 cc hinh anh con thit nhét v thit ba 1010 va
1030 ¢6 thé bao gdm hai lat. Nguoc lai, hinh 4nh con thit hai 1020 c6 thé bao gdm bon 14t.

Khi m&i hinh &nh con trong s8 cac hinh anh con thir nhét dén thr ba 1010 dén 1030 duoc
xi 1y nhw hinh anh, c4c hinh anh con thir nhit dén thir ba 1010 dén 1030 c6 thé duoc 14p ma mot
cach doc 1ap dé xAy dung nén chc ludng bit khac nhau. Vi dy, dit liéu 14t dugc 14p ma cua hinh
anh con thir nhét 1010 c6 thé duoc dong géi thanh mét hodc nhiéu don vi NAL ¢6 ciing loai don
vi NAL 12 RASL_NUT dé x4y dung nén ludng bit thir nhét (Ludng bit 1, Bitstream 1). Thém
vao dd, dir liéu 14t duoc 1ap ma cia hinh anh con thir hai 1020 c6 thé duoc déng goi thanh mot
hodic nhidu don vi NAL 06 cling loai don vi NAL 1a RADL _NUT dé x4y dung nén ludng bit thit

hai (Ludng bit 2, Bitstream 2). Thém vao d6, dit liéu 14t duoc 1ap ma cha hinh dnh con thit ba
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1030 c6 thé duoc dong goi thanh mot hodc nhiéu don vi NAL ¢6 cing loai don vi NAL la
RASL NUT dé xay dung nén ludng bit thir ba (Ludng bit 3, Bitstream 3). Két qua 13, mot hinh
anh 1000 c6 thé ¢6 loai don vi NAL dugc trdn ma RASL NUTvaRADL NUT dugc trdn trong
dé.

Trong mot phwong an, tt ¢ cac 4t duoc chira trong méi hinh anh con trong hinh anh c6
thé dugc gi6i han dé c6 cling loai don vi NAL. Vi du, c4 hai lat duge chira trong hinh 4anh con
thir nhat 1010 du c6 thé c6 ciing loai don vi NAL ]ARASL_NUT. Thém vao do, tit ca bén lat
dugc chira trong hinh anh con thir hai 1020 déu c6 thé ¢6 cling loai don vi NAL 1a RADL NUT.
Thém vao do, ¢4 hai lat duge chira trong hinh anh con thi ba 1030 déu ¢6 thé c6 ciing loai don
viNAL la RASL NUT.

Thong tin vé hinh anh con ¢6 thé dugc béo hidu trong ¢ phap mite cao, vi du, tip tham s&
hinh anh (PPS) va tap tham s trinh tir (SPS). Thém vao d6, thong tin chi ra ligu c6 4o dung loai
don vi NAL dugc trén hay khéng c6 thé dugce bao hiéu trong ¢t phdp mic cao, vi dy, tap tham
s hinh anh (PPS).

Fig.11 14 hinh minh hoa vi du v& tip tham s6 hinh dnh (PPS) theo mdt phuong 4n cua sang
ché, va Fig.12 13 hinh minh hoa vi du vé tap tham sb trinh tr (SPS) theo mdt phuong 4n clia sng
ché.

Truéc hét, tham chidu dén Fig.11, tdp tham sb hinh anh (PPS) c6 thé bao gom
pps_mixedﬁnalu*t}qaes_in_,pic_ﬂag Jam phén tir ci phap chi ra liéu ¢6 4p dung loai don vi NAL
duge tron hay khong.

pps_mixed nalu types in pic flag (hodc mixed nalu types_in pic_flag) c6 thé chi ra
licu hhlh anh hién tai c6 loai don vi NAL dugc trdn hay khong. Vi du,
pps_mixed nalu types in pic_flag c6 gid tri thir nhét (vi dy, 0) ¢6 thé chi ra rang hinh &nh hién
tai khong c6 loai don vi NAL duge trdn. Trong trrong hop nay, hinh anh hién tai ¢6 thé c6 cling
loai don vi NAL déi véi tAt ca cac don vi NAL VCL, vi du, ciing loai don vi NAL véi céc don

vi NAL cuia lat duoc 1ap mé. Nguoc lai, pps_mixed nalu_types_in_pic_flag c6 gid tri thit hai (vi
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du, 1) cothé chira rng hinh 4nh hién tai c6 loai don vi NAL dugc tron.

Trong mot phwong an, don vi NAL VCL ctia hinh anh hién tai c6 thé duoc gidi han dé
khong ¢6 cuing loai don vi NAL nhu 18 GDR_NUT, khi hinh anh hién tai c6 loai don vi NAL
duoc tron (vi du, pps_mixed nalu types in pic flag==1).

Trong mdt phuong én, khi hinh anh hién tai ¢6 loai don vi NAL duge trdn (vi dy,
pps_mixed nalu types in pic flag == 1), néu mot don vi NAL VCL ctia hinh anh hién tai c6
cing loai don vi NAL (loai don vi NAL A) nhu la IDR W RADL, IDR N LP hoidc
CRA_NUT thi cdc don vi NAL VCL khéc ctia hinh anh hién tai ¢6 thé duoc gidi han dé c6 cing
loai don vi NAL nhu laIDR.W_RADL, IDR N LP, CRA_NUT hodc TRAIL. NUT.

Khi hinh 4nh hién tai c6 loai don vi NAL dugc twdn (vi du,
pps_mixed nalu types in pic_flag = 1), mdi hinh 4nh con trong hinh 4nh hién tai déu c6 th¢
c6 mdt loai bat ky trong s6 céc loai don vi NAL VCL dugc m ta trén dy véi tham chiéu dén
bang 1. Vi duy, khi hinh dnh con trong hinh &nh hién tai la hinh &nh con IDR, hinh &nh con nay co
thé ¢6 cling loai don vi NAL nhu ]JAIDR. W_RADL hodc IDR. N_LP. Theo cach khac, khi hinh
anh con trong hinh &nh hién tai la hinh anh con kéo theo, hinh anh con nay cé thé c6 cung loai
don vi NAL nhu 1a TRAIL,. NUT.

pps_mixed nalu types in pic flag ¢6 gid tri thi hai (vi du, 1) ¢6 thé chira rang céc hinh
anh dang tham chiéu dén tap tham s6 hinh anh (PPS) c6 thé bao gdm céc 14t c6 cac loai don vi
NAL khéc nhau. O ddy, c4c hinh anh ndy c6 thé durge bt ngudn tir hoat dong hop nhét ludng bit
hinh &nh con trong d6 b ma hoa dam bdo viéc so khdp clia chu trac ludng bit va viée canh chinh
giita céc tham sb clia cac ludng bit gdc. D& lam vi du cho viéc canh chinh nay, khi cde phén tir ¢
phap danh sach hinh anh tham chiéu (reference picture list, RPL) cho l4t, dang c6 cling loai don
vi NAL nhu 1a IDR. W _RADL hogc IDR N LP, khong c6 mét frong ti€u & 1at (vi dy,
sps_idr rpl_present flag == 0)-va hinh 4nh hién tai dang chtra 4t nay c6 loai don vi NAL dugc
ron (vi du, pps_mixed nalu_types_in pic_flag==1), hinh anh hién tai c6 thé dugc gi¢i han dé
khong bao gdm céc 1t dang c6 cling loai don vi NAL nhu JaIDR. W_RADL hodcIDR N_LP.
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Trong khi do, khi ton tai 2i6i han d6 1a loai don vi NAL duoc tron khong duoc 4p dung
cho tit ca cic hinh anh trong tAp 16p dAu ra (output layer set, OLS) (vi duy,
gci_no_mixed nalu types in pic constraint flag==1), pps mixed nalu types in pic flagco
thé c6 gid tri thir nhét (vi du, 0).

Thém vao d6, tip tham sb hinh anh (PPS) c6 thé bao gdm pps no_pic_partition flag (hosc
no_pic partition flag) Jam phan tir ¢ phép chi ra liéu c6 4p dung viéc phan ving hinh anh hay
Khong, |

pps no_pic_partition_flag c6 thé chi ra liéu viéc phén viing hinh &nh c6 4p dung dugc cho
chi ra rdng hinh &nh hién tai khong thé duoc phan vimg. Neuogc lai, pps_no_pic_partition_flag c6
gid tri thir hai (vi dy, 1) c6 thé chi ra rang hinh anh hién tai c6 thé duoc phan ving thanh hai hay
hon hai 6 xép hoic 14t Khi hinh 4nh hién tai c6 loai don vi NAL duoc tron (vi du,
pps_mixed nalu types in pic flag == 1), hinh anh hién tai nay c6 thé dugc gi¢i han dé c6 hai
hay hon hai 6 xép hodc 1t (vi du, pps_no_pic_partition flag = 1).

Thém véo do, tap tham s6 hinth anh (PPS) c6 thé bao gdm pps_num_subpics_minus! (hoac
num_subpics_minus]l) lam phin tir ¢t phép chi ra s lugng hinh anh con.

pps num_subpics minus1 ¢4 thé chi ra gia tri thu duoc bang cach trir 1 khoi s6 luong hinh
anh con dugc chia trong hinh &nh hién tal. pps_num_subpics minusl ¢6 thé duogc bdo hiéu chi
khi viéc phin ving hinh anh 1a 4p dung duge cho hinh énh hién tai (vi du,
pps_no_pic_partition flag == 1). Khi pps num_subpics_minus1 khéng dugc bao higu, gia tri
cla pps_num_subpics minus! ¢ thé dugc suy ra 12 0. Trong khi do, phén tir ¢t phap chi ra s
luong hinh anh con ¢6 thé dwoce bao higu trong ci phép mitc cao khéc véi tap tham s hinh anh
(PPS), vi duy, tap tham s6 trinh t (SPS).

Trong mdt phuwong an, khi hinh anh hién tai bao gdm chi mdt hinh 4nh con (vi dy,
pps_num_subpics_minus] == 0), hinh anh hi€n tai nay c6 thé duoc giéi han dé khong 6 loa

don vi NAL duoc trdn (vi du, pps_mixed nalu_types in pic_flag == 0). Ttc la, khi hinh anh
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hién tai c6 loai don vi NAL dugc tron (vi du, pps_mixed nalu types in pic_flag==1), hinh anh
hién tai ndy c6 thé duoc gi6i han dé bao gém hai hay hon hai hinh dnh con (vi du,
pps_num_subpics_minusl > 0).

Tiép theo, tham chifu dén Figl2, tp tham s& trinh tw (SPS) c6 thé bao gdm
sps_subpic treated as pic flag[ i ] (hodc subpic_treated as pic flag[i]) lam phén tir ¢t phap
lién quan dén viéc xir Iy hinh 4nh con trong qué trinh ma héa/giai ma.

sps_subpic_treated as pic flag[ i] c6 thé chi ra lisu mdi hmh anh con trong hinh anh hién
tai c6 duge xtr ly nhu hinh anh hay khéng. Vi dy, sps_subpic_treated as pic flag[ i | cd gid tri
thir nhét (vi du, 0) ¢ thé chi ra ring hinh anh con tht 1 trong hinh anh hién tai khéng duoc xir Iy
nhu hinh anh. Ngwoc lai, sps subpic treated as pic flag[ 1] c6 gia tri thir hai (vi dy, 1) c6 thé
chira réng hinh &nh con tht i trong hinh &nh hién tai dugc xt Iy nhu hinh 4nh trong quy trinh ma
héa/gidi ma ngoai tr cac hoat dong loc trong vong. Khi sps_subpic treated as pic flag| 1 ]
khéng dwoc béo hiéu, sps_subpic treated as pic flag] i] c6 thé dugc suy ra 13 ¢6 gié tri thit hai
(vidy, 1).

Trong mdt phuong 4n, khi hinh anh hién tai bao gdm hai hay hon hai hinh anh con (vi dy,
pps_num_subpics minus] > 0) va it nhit mét hinh anh con trong s c4c hinh anh con nay khong
duge xWr Iy nhu hinh dnh (vi du, sps_subpic _treated_as _pic_ﬁag[ i ] == 0), hinh 4nh hién tai ¢
thé duogc gi6i han dé khong c6 loai don vi NAL dugc tdn (vi du,
pps _mixed nalu types in pic_flag=0). Ttc 13, khi hinh anh hién tai ¢6 loai don vi NAL duge
tron (vi dy, pps_mixed nalu types in pic flag==1), tt ca cac hinh anh con trong hinh &nh hién
tai nay c6 thé dwoc gi6i han @ dugc xt ly nhu hinh anh (vi dy,
sps_subpic treated as pic flag[i]=1).

O dudi day, loai don vi NAL theo cac phuong 4n ctia sang ché s& duoc mé ta chi tiét ddi
véi mdi loai hinh anh.

(1) Hinh 4nh IRAP (diém truy nhap ngAu nhién ndi)

Hinh anh IRAP 14 hinh anh 6 thé truy cép duge mot cach nglu nhién va ¢6 thé ¢é clng
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loai don vi NAL chéng hannhu IDR. W _RADL, IDR N LPhoac CRA NUT nhu duoc mo ta
twén day v6i tham chiéu dén bang 1. Hinh 4nh TRAP ndy c6 thé khong tham chidu dén hinh anh
khac ngoai hinh &nh TRAP nay cho viéc dy dodn lién trong quy trinh gidi ma. Hinh anh IRAP
ndy ¢6 thé bao gdm hinh anh IDR (lam tuoi giai ma tic thoi) va hinh anh CRA (truy cap nghu
nhién sach).

Hinh anh thnt nhit trong ludng bit theo thir i ctia bd gidi mé ¢6 thé dugce gidi han thanh
hinh anh IRAP hodc hinh dnh GDR (lam tuoi giai ma dan dan). D61 voi ludng bit 16p don 1€, khi
tap tham sd thiét yéu cn duoc tham chidu dén lakha dung, méc du cdc hinh &nh dang dimg trude
hinh anh IRAP theo thir fir gidi ma hoan toan khéng dwoc giai m, hinh anh IRAP nay va tit ca
céac hinh dnh phi RASL theo sau hinh anh TRAP nay theo thi tu giai ma co thé duoc gial ma mat
céch chinh xac.

Trong mdt phuong an, hinh anh IRAP ¢é thé khong c6 loai don vi NAL dugce tron. Tic 14,
dbi voi hinh anh JRAP, pps_mixed nalu types in pic flag c6 thé c6 gia tri thit nhét (vi dy, 0),
VA tAt c4 cAc 14t trong hinh anh IRAP nay c¢6 thé c6 cling loai don vi NAL trong khoang tir
IDR. W RADL dén CRA NUT. Két qua 14, khi 14t th@ nhat cin dugc gidi ma trong hinh anh ¢6
loai don vi NAL trong khoang tir IDR._ W RADL dén CRA NUT, hinh anh nay ¢6 thé dugc
x4c dinh 1a hinh 4nh IRAP.

(2) Hinh anh CRA (truy cép ngau nhién sach)

Hinh anh CRA la mdt hinh &nh trong s6 c4c hinh anh IRAP va c6 thé c6 cling loai don vi
NAL nhu 1a CRA. NUT nhu dwge md ta trén ddy v6i tham chiéu dén bang 1. Hinh anh CRA
ndy c6 thé khong tham chiéu dén hinh anh khac ngoai hinh &nh CRA nay cho viéc dv doan lién
trong quy trinh giai m4&.

Hinh anh CRA c6 thé 13 hinh 4nh thir nhét trong Iudng bit theo thir tw giai m& hodc hinh
anh theo sau hinh anh thr nhAt ndy. Hinh anh CRA c6 thé dugc lign két voi cac hinh anh RADL
hodc RASL. i

Khi NoIncorrectPicOutputFlag c6 gid trj thi hai (vi dy, 1) cho hinh anh CRA, c4c hinh anh
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RASL dugc lién két v6i hinh anh CRA nay tham chiéu dén c4c hinh anh ma ching khéng c6 mt
trong ludng bit va do dé c6 thé khéng duoc giai ma va, két qua 13, co thé khong duoc xuét ra boi
thiét bi giai ma anh. O ddy, NoIncorrectPicOutputFlag c6 thé chi ra lidu c4c hinh anh dimg trude
hinh anh diém phuc hdi (recovery point) theo thir tu gidi ma ¢ dugc xuét ra truée hinh anh diém
phuc hdi nay hay khéng. Vi du, NolncorrectPicOutputFlag ¢6 gid tri thir nhét (vi dy, 0) c6 thé chi
rarang c4c hinh anh dimg trude hinh arth diém phuc hdi theo thi tw giai ma c6 dugc xuét ra trude
hinh anh diém phuc hdi ny. Trong trudng hop ny, hinh 4nh CRA ¢6 thé khong 14 hinh anh thir
nhét trong ludng bit hodc hinh anh thir nhét theo sau don vi NAL két théc trinh tw (end of
sequence, EOS) theo thit fir giai m&, ma didu nay c6 thé nghia 1a viée truy cap ngau nhién khong
xdy ra. Nguoc lai, NolncorrectPicOutputFlag c6 gié tri thi hai (vidy, 1) co thé chi ra réng cac
hinh &nh dimg trudc hinh anh diém phuc hdi theo thiy tw giai ma khong thé duge xuat ra trude
hinh anh diém phuc hdi ndy. Trong trrdng hop ndy, hinh 4nh CRA c6 thé 13 hinh 4nh thir nhét
trong ludng bit hodc hinh anh thir nhét theo sau don vi NAL két thic trinh tw (EOS) theo thir tir
giai ma, ma didu ndy c6 thé nghia 13 viéc truy cap ngAu nhién cé xdy ra. Trong khi do,
NolncorrectPicOutputFlag cé thé dugc goi 1a NoOutputBeforeRecoveryFlag trong mdt s6
phuong an.

Dbi vai tht ca cae don vi hinh 4nh (picture unit, PU) theo sau hinh dnh hién tai theo thir tw
‘gidi ma trong CLVS (coded layer video sequence, trinh tu video 16p duoc 1ap mé), danh sach
hinh anh tham chiéu 0 (vi du, RefPicList[ 0 ]) va danh sach hinh &nh tham chiéu 1 (vi du,
RefPicList[ 1 ]) cho mét 14t duge chira trong hinh anh con CRA thudc v& cac don vi hinh anh
(cic PU) ndy ¢6 thé dugc giéi han dé khong bao gbm hinh anh no bit ky dimg trude hinh anh
' chtta hinh anh con CRA nay theo thir tu giai ma bén trong muc nhép hoat dong (active entry). 0
ddy, don vi hinh anh (PU) ¢6 thé nghfa 13 tap don vi NAL chira nhiéu don vi NAL ma ching
duoc lién két tuong hd theo quy tc phan loai duge x4c dinh trude va nam lién tuc theo thi tu
giai ma ddi véi mot hinh anh duge 14p ma.

(3) Hinh anh IDR (lam tuoi giai mé tire thoi)
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Hinh anh IDR J& m6t hinh 4nh trong sb c4c hinh anh IRAP, va ¢6 thé c6 cling loai don vi
NAL nhu]aIDR._ W _RADL hosic IDR_ N LP nhu duge md ta trén diy voi tham chiéu dén bang
1. Hinh &nh IDR nay c6 thé khong tham chiéu dén hinh anh khac ngoai hinh anh IDR nay cho
vi€c du do4n lién trong quy trinh giai ma.

Hinh anh IDR ¢4 thé 14 hinh anh thtr nhit trong [udng bit theo thir tur giai ma hodc c6 thé 1a
hinh &nh theo sau hinh nh tht nhét nay. Mdi hinh anh IDR c6 thé 13 hinh 4nh thit nhét ctia CVS
(Coded Video Sequence, trinh ti video dugc 14p ma) theo thi tir giai ma.

Khi hinh anh IDR c6 cling loai don vi NAL nhur 1A IDR. W _RADL cho mdi don vi NAL,
hinh anh IDR ¢6 thé ¢6 cac hinh anh RADL duoc lién két véi no. Nguwoc lai, khi hinh anh IDR
c6 ciing loai don vi NAL nhw 14 DR N_LP cho m&i don vi NAL, hinh anh IDR ¢6 thé khong
¢6 cAc hinh anh dan duoc lién két véi nd. Trong khi d6, hinh anh IDR ¢6 thé khong duoc lién két
vai cac hinh anh RASL.

D61 véi tht ca cée don vi hinh 4nh (PU) theo sau hinh anh hi¢n tai theo thir tw giai mé trong
CLVS (trinh tur video 1ép dugc 18p ma), danh sach hinh anh tham chiéu 0 (vi dy, RefPicList[ 0 ])
va danh sach hinh anh tham chiéu 1 (vi du, RefPicList[ 1 ]) cho mét 14t dugc chita trong hinh anh
con IDR thudc vé cac don vi hinh anh (cac PU) nay 6 thé duoc giéi han ¢é khong bao gdm hinh
anh nao bét k¥ dimg trudc hinh anh chira hinh anh con IDR nay theo thir tw gidi ma bén trong
muc nhdp hoat dong.

(4) Hinh anh RADL (d4n ¢6 thé giai ma duoc truy cip ngéu nhién)

Hinh anh RADL [& mot hinh anh trong s6 c4c hinh anh dan va c6 thé co cling loai don vi
NAL nhv 1a RADL_NUT nhu duge mb ta trén ddy véi tham chiéu dén bang 1.

Hinh anh RADL c6 thé khong dugce str dung 1am hinh anh tham chiéu trong quy trinh gii
m3 hinh 4nh kéo theo dang c6 ciing hinh anh IRAP dugc lign két. Khi field seq_flag c6 gid tri
thiy nht (vi du, 0) d8i véi hinh anh RADL, hinh dnh RADL nay c6 thé déng trudc tht ca cic hinh
anh phi dan c6 cting hinh anh IRAP dugc lién két theo thir ty giai ma. O ddy, field seq flag c6

thé chi ra liéu CLVS (trinh tu video 16p duoc 1ap ma) truyén ti hinh 4nh chi ra céc trudng hay
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hinh &nh chi ra cac khung, Vi du, field seq_flag c6 gid tri thit nhét (vi du, 0) c6 thé chi ra rang
CLVS truyén tai hinh 4nh chi ra cac khung, Nguoc lai, field seq flag c6 gia tri thir hai (vi dy, 1)
c6 thé chi ra rdng CLVS truyén tai hinh anh chi ra céc tnromg.

(5) Hinh anh RASL (d4n duoc bd qua truy cip ngiu nhién)

Hinh &4nh RASL 13 m6t hinh anh trong s8 cac hinh anh dan va ¢6 thé ¢6 cling loai don vi
NAL nhur 1A RASL NUT nhur dwge m ta trén dy véi tham chiéu dén bang 1.

Trong mét vi du, tit ca cic hinh anh RASL c6 thé déu 1a céc hinh anh dan cda hinh anh
CRA dugc lign két. Khi NolncorrectPicOutputFlag ¢6 gid tri thiy hai (vi dy, 1) cho hinh anh CRA,
céc hinh 4nh RASL tham chiéu dén céc hinh anh ma chiing khong c6 mat trong ludng bit va do
d6 6 thé khong duoc giai ma va, két qua 14, 6 thé khong duoc xudt ra boi thiét bi giai ma anh.

Hinh 4nh RASL c6 thé khéng duoc sir dung 1am hinh anh tham chiéu trong quy trinh giai
ma céc hinh anh phi RASL. Tuy nhién, khi hinh &nh RADL, ma né thudc vé cling 16p voi hinh
anh RASL va duoc lién két véi cting hinh 4nh CRA, c¢6 mat, hinh danh RASL ndy ¢4 thé duoc sir
dung 1am hinh anh tham chiéu dwgc dat cling vi trf cho viéc dw don lién ctia hinh 4nh con RADL
dugce chtra trong hinh &nh RADL nay.

Khi field seq flag c6 gia trj thir nhét (vi du, 0) dbi v6i hinh anh RASL, hinh dnh RASL
ndy 6 thé dimg trude tht ca céc hinh anh phi dAn cia hinh anh CRA duoge lién két véi hinh anh
RASL nay theo tht tu gidi ma.

(6) Hinh anh kéo theo

Hinh anh kéo theo 13 hinh 4nh phi IRAP theo sau hinh anh IRAP hoéc hinh anh GDR duge
lién két v6i nd theo thir tur xudt ra va cé thé khong phai 1 hinh 4nh STSA. Thém vao d6, hinh dnh
kéo theo 6 thé theo sau hinh anh IRAP dugc lién két véi nd theo thir tur gidi ma. Tie 14, hinh anh
kéo theo ma n6 theo sau hinh anh IRAP dugc lién két voi né theo thi t xudt ra nhung dimg
trude hinh anh IRAP duoc lién két nay theo thir tw giai ma c6 thé khong dugc phép.

(7) Hinh anh GDR (lam twoi giai ma dan din)

Hinh anh GDR 12 hinh anh truy cép duge mot cach ngéu nhién va co thé c6 cling loai don
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vi NAL nhw 1a GDR_NUT nhur duoe mo t trén déy v6i tham chiéu dén bang 1.

(8) Hinh anh STSA (truy cap 16p con theo thdi gian timg budc)

Hinh anh STSA 14 hinh 4nh truy c4p dugc mot cdch ngu nhién va co thé ¢6 cling loai don
vi NAL nhur 1 STSA. NUT nhu duge md ta teén ddy v6i tham chiéu d¢én bang 1.

Hinh anh STSA c6 thé khong tham chiéu dén cac hinh anh ¢6 ciing Temporalld v6i hinh
anh STSA nay cho viéc du doan lién. G day, Temporalld c6 thé 13 bd nhan dang chi ra 16p theo
thot gian, vi du, 16p con theo thoi gian trong viée 1ap méa video dinh ty 1€ dugce. Trong mot phuong
an, cc hinh anh STSA c6 thé dugc gidi han dé c6 Temporalld 1én hon 0.

Céc hinh anh cé cting Temporalld voi hinh anh STSA va theo sau hinh &nh STSA nay theo
thit tur gidi m4 c6 thé khong tham chiéu dén cac hinh anh ¢6 cling Temporalld véi hinh anh STSA
nay va dimg trude hinh anh STSA ndy theo thiy tu gidi m4, cho viéc du dodn lién. Hinh danh STSA
¢6 thé kich hoat viéc chuyén ddi 1én tir 16p con ngay dudi 16p con hién tai, ma hinh danh STSA
nay thude vé 16p con ndy, sang 16p con hién tai.

Fig.13 12 hinh minh hoa thiy t giai ma va thir tur xuét ra ddi véi mdi loai hinh anh.

Nhiéu hinh anh ¢6 thé duoc phén loai thanh hinh anh I, hinh 4nh P hogc hinh anh B tly
theo phwong phap dir doén. Hinh anh I ¢ thé chi hinh dnh ma chi viéc dw doén ndi 1a ép dung
duoc véing va c6 thé duoc gidi ma ma khong tham chiéu dén hinh anh khac. Hinh anh I ¢6 thé
duoc goi 12 hinh anh ndi va c6 thé bao gdm hinh anh IRAP dugc md ta trén day. Hinh anh P c6
thé chi hinh anh ma viéc du do4n ndi va viée du doan lién don hudng 1a dp dung duge véin, va
¢6 thé duge gidi mi bing cach tham chiéu dén mot hinh anh khéc. Hinh anh B c6 thé chi hinh
anh ma viéc du dodn ndi va viéc du doén lién song hudéng/don hudng 12 &p dung duoc véind va
¢6 thé duge gidi ma nho str dung mot hogc hai hinh anh khéc. Hinh anh P va hinh 4nh B 6 thé
dwoc goi 12 hinh anh lién va c6 thé bao gdm hinh anh RADL, hinh 4nh RASL va hinh &nh kéo
theo dwoc mo ta trén day.

Hinh anh lién ¢6 thé con dwoe phén loai thanh hinh 4nh d4n (leading picture, LP) hogc hinh

anh phi dAn (non-leading picture, NLP) tity theo thir tu gidi ma va thit tir xuét ra. Hinh 4nh dén
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c6 thé chi hinh anh ma né theo sau hinh 4nh IRAP theo thir tir giai ma va dimg trude hinh anh
IRAP nay theo thir tir xuét ra, va c6 thé bao g@)m hinh anh RADL va hinh &nh RASL duoc mo ta
trén day. Hinh anh phi din c6 thé chi hinh 4nh ma n theo sau hinh 4nh IRAP theo thi tu gidi ma
va thir tur xudt ra, va c6 thé bao gém hinh 4nh kéo theo duge md ta trén day.

Trén Fig.13, tén ctia mdi hinh nh c6 thé chi loai hinh 4nh ctia né. Vi dy, hinh anh 15 ¢6 thé
12 hinh &nh I va c4c hinh anh B0, B2, B3, B4 va B6 ¢6 thé la cc hinh anh B, va cac hinh anh P1
va P7 c6 thé 1a c4c hinh anh P. Thém vao d6, trén Fig.13, m&i miii tén c6 thé biéu thi hudng tham
chiéu gitta cdc hinh anh. Vi du, hinh anh BO ¢6 thé duoc giai ma bang céch tham chidu dén hinh
anh P1.

Tham chiéu dén Fig.13, hinh 4nh I5 ¢6 thé 1a hinh anh IRAP, vi du, hinh anh CRA. Khi
viéc truy cap ngau nhién d6i v6i hinh anh 15 x4y ra, hinh &nh IS c6 thé 14 hinh anh thir nhét theo
thir tu giai ma.

Céc hinh anh BO va P1 c6 thé dimg trudc hinh anh IS theo thiy tyr gidi ma va xay dung nén
trinh ty video riéng biét so véi hinh anh IS. Cac hinh anh B2, B3, B4, B6 vaP7 cé thé theo sau
hinh &nh IS theo thir tu giai ma, va xay dung nén mdt trinh tu video cliing véi hinh dnh I5.

Céc hinh 4nh B2, B3 va B4 theo sau hinh anh IS theo tht tir gi&i ma va ding trudce hinh
anh 15 theo thir t xudt ra va do d6 ¢6 thé duge phan loai thanh hinh 4nh dan. Hinh dnh B2 ¢6 thé
duoc giai ma bang cach tham chiéu dén hinh anh P1 dang dimg trude hinh anh IS theo thir tu giai
ma. Theo d6, khi viéc truy cép ngau nhién xay ra tir hinh anh I5, hinh 4nh B2 ¢6 thé khong duoc
gidi ma mot céch chinh xé4c béi viée tham chiéu dén hinh 4nh P1 ma n6 khong ¢6 mit trong ludng
bit. Loai hinh anh nhu [2 hinh 4nh B2 ¢6 thé duoc goi 14 hinh 4nh RASL. Ngugc lai, hinh 4nh B3
¢6 thé duoc giai ma bang cach tham chiéu dén hinh anh I5 dang dimg trude hinh anh B3 theo thit
tir giai ma. Theo d6, khi viéc truy cap nghu nhién x4y ra tir hinh anh I5, hinh 4nh B3 ¢6 thé dugc
giai ma mdt cach chinh xac boi viée tham chiéu dén hinh anh IS d4 duoc giai ma trude. Thém
vao d6, B4 c6 thé duoc gidi ma bing cach tham chiéu dén hinh anh I5 va hinh dnh B3 dang ding

tru6e hinh Anh B4 theo thi tw gidi m& Theo d6, khi vide truy c¢ip ngéu nhién xdy ra tir hinh anh

44



52462 45/76

I5, hinh 4nh B4 ¢6 thé dugc giai ma mot céch chinh x4c béi viée tham chiéu dén hinh anh 15 va
hinh &nh B3 d& dugc giai ma trude. Loai hinh 4nh nhur 14 cac hinh anh B3 va B4 ¢é thé duoc goi
la hinh anh RADL.

Trong khi d6, cAc hinh Anh B6 va P7 theo sau hinh anh I5 theo thi ti giai ma va thi tu xuét
rava do d6 6 thé duge phén loai thanh hinh anh phi dAn. Hinh anh B6 ¢6 thé dwoc giai ma béng
céch tham chiéu dén hinh anh I5 va hinh anh P7 dang dimg truGe theo thir twr giai ma. Theo do,
khi viéc truy cap ngAu nhién xay ra tir hinh &nh I5, hinh anh B6 c6 thé duoc giai ma mot cach
chinh xéc bdi vide tham chiéu dén hinh anh 15 va hinh &nh P7 da dwoc giai ma trude.

Trong mdt trinh fir video, quy trinh gidi ma va quy trinh xuét ra c6 thé duoc thuc hién theo
céc th tur khac nhau dua trén loai hinh anh. Vi du, khi mét trinh tu video bao gdm hinh anh
IRAP, hinh 4nh dan va hinh anh phi dan, quy trinh gidi mé co thé dugc thuc hién theo tha ty 1a
hinh 4nh IRAP, hinh anh d&n va hinh anh phi d4n va quy trinh xut ra c6 thé duoe thuc hién theo
thir tur 14 hinh 4nh din, hinh 4nh IRAP va hinh 4nh phi dan.

O dudi day, céc diéu kién rang budc dwoc trén cho mdi loai cia loai don vi NAL duoe tron
s& duoc mo ta chi tiét.

(1) Loai don vi NAL duogce tron 1

Su pha tron cua cac loai don vi NAL d6i v&i hinh anh IRAP/GDR c¢6 thé duoc gidi han
m6t phan.

Trong mdt phuong an, khi mot hodc nhiéu 14t trong hinh 4nh c6 thé ¢6 clng loai don Vl
NAL nhu IDR N LP, tit ca cac l4t khéc trong hinh anh nay c6 thé khong c6 cung loai don vi
NAL nhu CRA_NUT, IDR_W_RADL hogc GDR_NUT. Trong trudng hop nay, hinh anh theo
sau hinh anh ndy trong thir tr gidi ma va ding trude hinh dnh ndy trong thir tir xuét ra c6 thé
khong c6 mat.

Trong mdt phwong an khac, khi mot hode nhiéu l4t trong hinh anh c6 ciing loai don vi NAL
nhu STSA_ NUT, tht ca cac Jat khac trong hinh anh niy c6 thé khong c6 cing loai don vi NAL
nhu CRA_NUT, IDR_W RADL,IDR N _LP hofic GDR_NUT.
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Trong mét phuong an khac, khi mdt hoac nhidu J4t trong hinh anh c6 ciing loai don vi NAL
nhuIDR_W RADL,IDR N_LP hodc CRA_NUT, tt ca cac l4t khéc trong hinh anh ny c6 thé
c0 cing loai don vi NAL nhu IDR. W RADL,IDR N LP hodc CRA_NUT. Vi dy, loai don vi
NAL duoc tron dua trén CRA. NUT vaIDR. W _RADL c6 thé dwoc cho phép.

Trong khi do, tht ca cac hirth anh dugc chira trong don vi truy cap (access unit, AU) IRAP
hozic GDR c6 thé duoc gidi han dé c6 cling loai don vi NAL. Vi du, tat ca c4c hinh anh duoc
chira trong AU IRAP c¢6 thé ¢6 loai don vi NAL 1a mét loai bat ky trong s6 CRA_NUT,
IDR W RADL vaIDR N LP.Thém vao d6, tit c4 cic hinh anh duge chira trong AU GDR ¢4

(D>

t}

N
(R84

c6 cung loai don vi NATL nhu GDR_NUT.

(2) Loai don vi NAL duoc trn 2

Su pha tron ctia loai don vi NAL déi véi hinh anh IRAP va loai don vi NAL déi v6i hinh
anh dan c6 thé dugc giéi han mot phén.

Trong mdt phuong 4n, khi it nhat mét hinh anh con trong hinh 4nh c¢6 cling loai don vi
NAL phu IDR. W _RADL hosic IDR N LP, tét ca cAc hinh anh con khéc trong hinh anh nay 6
thé khong ¢6 cling loai don vi NAL nhu RASL, NUT.

Trong mot phuong an khéc, khi it nhét mot hinh anh con trong hinh anh c6 cling loai don
vi NAL nhu IDR. N LP, tét ca c4c hinh anh con khéc trong hinh anh ndy c6 thé khong c6 ciing
loai don vi NAL nhu RADL NUT.

(3) Loai don vi NAL dugc trdn 3

Su pha tron ctia loai don vi NAL d6i véi hinh anh IRAP va loai don vi NAL déi v6i hinh
anh kéo theo ¢6 thé dugc cho phép. Vi dy, khi it nhat mét 14t trong hinh anh ¢6 cting loai don vi
NAL nhu CRA_ NUT, IDR._W_RADL hogc IDR_N_LP, it nhat mt It trong hinh anh nay ¢6
thé ¢6 cling loai don vi NAL nhw TRATL, NUT.

(4) Loai don vi NAL duoc tron 4
Su pha trdn ctia cac lioai don vi NAL d6i véi hinh anh dan c6 thé dugc cho phép. Vi du, khi

it nhét mot I4t trong hinh anh ¢ cling loai don vi NAL nhu RADL,_NUT (hodic RASL_NUT),
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tht ca c4c lat khac trong hinh anh nay c6 thé co ciing loai don vi NAL nhw RASL NUT (hodc
RADL NUT).

Trong mdt phuong an, hinh anh c6 loai don vi NAL dugc tdn la RASL NUT va
RADL NUT c6 thé dugc xir Iy nhwr hinh anh RASL. Khi NoncorrectPicOutputFlag (hozc
NoOutputBeforeRecoveryFlag) c6 gié tri thir hai (vi du, 1) cho hinh dnh IRAP duogc lién két voi
hinh anh nay, hinh anh ndy c¢6 thé duoc danh déu 13 khong can thiét phai dugc xuit ra va quy
trinh xudt ra ¢6 thé duoc b qua.

Fig.14 1a hru dd minh hoa phuong phép xac dinh loai don vi NAL cua hinh 4nh hién tai

A
theo motp

huong 4n ciia sang ché,

Tham chiéu dén Fig.14, thiét bi ma héa anh c6 thé x4c dinh xem liéu hinh anh hién tai c6
bao gdm hai hay hon hai hinh anh con hay khong (S1410). Thong tin phéan viing ctia hinh anh
hién tai ¢6 thé dugc bao hiéu nhdy siv dung mot hodc nhiéu phén tr ¢l phép trong cd phap muc
cao. Vi du, qua tdp tham s6 hinh anh (PPS) duoc md ta trén ddy véi tham chidu dén Fig.11,
no_pic partition flag chi ra liéu hinh anh hién tai ¢6 duge phan ving hay khong va
pps_num_subpics minus] chi ra s6 luong hinh anh con duge chira trong hinh dnh hién tai c6 thé
duoc béo hiéu. Khi hinh anh hién tai bao gdm hai hay hon hai hinh 4nh con, no_pic_partition_flag
c6 thé 6 gié tri thir nhét (vi du, 0) va pps_num_subpics minus 6 thé c6 gid tri 16n hon 0.

Khi hinh &nh hién tai khong baé gdm hai hay hon hai hinh anh con (‘Khdng’ ctia S1410),
thiét bi ma hoa anh co thé xac dinh ring hinh anh hién tai ¢6 loai don vi NAL don 1é (S1440).
Tirc 13, tht ca céc 4t trong hinh Anh hién tai c6 thé c6 mot loai bit ky trong sb céc loai don vi NAL
duoc md ta trén day véi tham chiu dén bang 1.

Nguoc lai, khi hinh &nh hién tai bao gém hai hay hon hai hinh anh con (‘Cé’ cua S1410),
thiét bi ma hda anh c6 thé xé4c dinh xem liéu mdi hinh dnh con trong hinh dnh hién tai ¢ dugc
xir ly nhw hinh 4nh hay khong (S1420). Thong tin chi ra liéu hinh anh con ¢6 duge xt Iy nhurhinh
anh hay khong c6 thé dugc bao hiéu nh sir dung phén tir ot phép duge xé4c dinh trude trong i

phap mirc cao, vi du, qua tdp tham sé trinh tw (SPS) dugc md ta trén ddy véi tham chidu dén
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Fig.12, sps_subpic treated as pic flag[ i ] chi ra liéu hinh anh con c6 dugc xtr Iy nhu hinh anh
hay khong c6 thé duge béo hidu. Khi mdi hinh anh con trong hinh anh hién tai dugc xir Iy nhw
hinh 4nh, sps_subpic_treated as pic flag[i] c6 thé c6 gia tri thi hai (vi du, 1).

Khi méi hinh &nh con trong hinh anh hién tai khong dwoc xtt Iy nhw hinh anh (‘Khéng’ cia
S$1420), thiét bi ma hoa anh c6 thé xéc dinh rang hinh anh hién tai ¢ loai don vi NAL don 1é
(S1440).

Nguoc lai, khi mdi hinh 4nh con trong hinh nh hién tai duge xir Iy nhw hinh 4nh (‘C6’ clia
$1420), thiét bi ma hoa anh c6 thé xéc dinh xem liéu didu kién rang budc v& su pha tron c6 duoc
thda man dbi véi hinh anh hién tai hay khong (S1430). Piéu kién réang budc vé sy pha trén nay
c6 thé duoce x4c dinh dura trén loai hinh anh (hodc hinh 4nh con) nhu dugc md ta trén ddy. Vi du,
khi it nhat mot hinh &nh con trong hinh anh hién tai c6 cting loai don vi NAL nhu IDR. W RADL
hosic IDR N LP, tat ca cac hinh anh con khéc trong hinh &nh hién tai cé thé khong ¢6 cing loai
don vi NAL nhu RASL NUT. Theo cach khéc, khi it nht mot hinh anh con trong hinh anh hién
tai 6 cing loai don vi NAL nhu IDR N LP, t4t ca cac hinh anh con khéc trong hinh anh hién
tai ¢ thé khong cé cting loai don vi NAL nhw RADL NUT.

Khi diéu kién rang budc vé su pha trén dugc thdéa mén d6i v6i hinh anh hién tai (‘C6’ ctia
$1430), thiét bi ma héa anh c6 thé xéc dinh rdng hinh anh hién tai c6 loai don vi NAL don 1¢
(S1440).

Newoc lai, khi didu kién rang budc vé su pha tron khong dugc thoa man dbi véi hinh anh
hién tai (‘Khong’ cia $1430), thiét bi ma héa anh c6 thé x4c dinh rang hinh anh hién tai ¢6 loai
don vi NAL duoc trdn (S1450).

Trong khi d6, thiét bi ma héa anh c6 thé tao ra ludng bit dua trén théng tin 14p ma ciia hinh
anh hién tai va truyén ludng bit duoc tao ra dén thiét bi giai ma anh. Khi hinh 4nh hién tai c6 loai
don vi NAL duoc tron, thiét bi mé héa anh cé thé tao ra c4c ludng bit hinh anh con cho mdi hinh
anh con trong hinh anh hién tai. Trong trudng hop nay, nhiéu luéng bit hinh anh con dugc tao ra

c6 thé xdy dung nén mot lubng bit. Trong mét phuong 4n, ludng bit duoc xdy dung tr nhiéu
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ludng bit hinh nh con c6 thé 1& ludng bit don J6p va céc rang bude sau day c6 thé ap dung dugc
dé thoa man su hop céch cta Judng bit.

- (Rang bude 1) M&i hinh anh khac ngoai hinh anh thir nhit trong thi tir gidi ma bén trong
ludng bit durgc coi 14 duogc lién két véi hinh anh IRAP trude d6 trong thir tw giai ma.

- (Rang budc 2) Khi hinh anh 14 hinh 4nh dan ctia hinh 4nh IRAP, hinh dnh ny s& phai 1
hinh &nh RADL hoédc RASL.

- (Rang budc 3) Khi hinh &nh 14 hinh dnh kéo theo ctia hinh 4nh IRAP, hinh anh nay sé& phai
khong la hinh anh RADL hodc RASL.

- (Rang budc 4) Hinh anh RASL bét ky duoc lién két véi hinh anh IDR s& phai khong c6
mit trong ludng bit.

- (Rang budc 5) Hinh anh RADL bét ky duoc lién két véi hinh anh IDR dang ¢6 cling loai
don vi NAL nhu IDR_ N_LP s& phai khong c6 mét trong ludng bit. Trong trudng hop nay, khi
tap tham s6 thiét yéu can dwoc tham chiéu dén 1 kha dung (bén trong ludng bit hodc qua phuong
tién bén ngoai), véi viéc thai loai tt ca cac don vi hinh anh (cac PU) trude don vi hinh anh (PU)
IRAP, viéc truy cdp ngau nhién (va viéc gidi ma chinh x4c hinh 4nh IRAP va tht ca cac hinh anh
phi RASL lién tiép v6i n6) c6 thé 1a kha thi tai vi trf clia don vi hinh &nh (PU) IRAP nay.

- (Rang budc 6) Tt ca hinh anh dimg trzée hinh 4nh IRAP trong thir tur gidi ma s& phai

dtmg trudie hinh anh IRAP nay trong thir tu xuét ra va dimg trude tht ¢4 cac hinh anh RADL duoc
lién két v6i hinh anh IRAP ndy trong thir tir xudt ra.

- (Rang budc 7) T4t ca cac hinh anh RASL duogc lién két véi hinh anh CRA s€ phéi dimg
trude tht ¢ céc hinh anh RADL duoc lién két véi hinh anh CRA nay trong thi i xudt ra.

- (Réng bude 8) TAt ca cac hinh anh RASL duoe lién két véi hinh anh CRA s& phai theo
sau tit ca cac hinh anh IRAP, ma chiing dtng trude hinh &nh CRA ndy trong thir tur giai mé, trong
thr tw xudt ra.

- (Rang budc 9) Khi field seq flag c6 gia tri thu nht (vi du, 0) va hinh &nh hién tai 1a hinh
anh dAin duoc lién két v6i hinh anh IRAP, hinh anh ndy s& phai dimg trude tt cé cac hinh anh phi
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dan duoc lign két vi hinh anh IRAP nay trong thir tir giai ma. Theo cach khac, dbi véi hinh anh
dan thtr nhét picA va hinh dnh dAn cudi ciing picB duoe lién két véi hinh dnh IRAP, mét hinh
anh phi dan dimg trudc picA trong thir tir giai ma s& phai c6 mit va hinh anh phi din bt ky s&
phdi khong cé mit gilta picA va picB trong thir ti giai ma.

Trong khi do, nhu duge mo ta trén ddy, thong tin chi ra liéu hinh dnh hién tai c6 c6 loai don
vi NAL dugc trén hay khong c6 thé duge béo hiéu nhd sit dung phan tir ¢t phap duoc xac dinh
trirde trong i phap miie cao. Vi du, qua tap tham sé hinh anh (PPS) duoc mé ta trén day véi
tham chiéu dén Fig.11, pps_mixed nalu types in pic flag chi ra liéu hinh anh hién tai ¢6 c6 loai
don vi NAL duoc trén hay khong ¢6 thé duoc bao hidu. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma
anh c6 thé xac dinh xem liéu hinh anh hién tai ¢6 ¢6 loai don vi NAL duoc tron hay khong dua
trén pps_mixed naly_types in pic flag. Vi du, khi pps_mixed nalu_types in pic flag c6 gia
trj thy nhét (vi du, 0), thiét bi giai ma anh c6 thé xac dinh rng hinh 4nh hién tai c6 loai don vi
NAL don 1é. Nguoc lai, khi pps_mixed nalu types in pic_flag cé gid tri thit hai (vi duy, 1), thiét
bi giai m4 anh c6 thé x4c dinh rang hinh anh hién tai ¢6 loai don vi NAL dugc tron.

Trong mot phuong an, khi hinh anh hién tai c6 loai don vi NAL dugc trdn, loai ciia hinh
anh hién tai c6 thé dwoc x4c dinh dua trén cc gia tri NUT cia hinh anh hién tai.

Fig.15 1a luu d6 minh hoa phuong phép xac dinh loai cia hinh anh hién tai ¢6 loai don vi
NAL dugc trdn theo mdt phuong an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.15, thiét b giai ma anh c6 thé xac dinh xem ligu hinh anh hién tai c6
bao gdm cac lat cé cac loai don vi NAL la CRA NUT vaIDR_W_RADL hay khong (diéu kién
thir nht) (S1510).

Khi diéu kién thtr nhat nay dwoc théa man (‘C’ cia S1510), loai ctia hinh anh hién tai c6
thé duoc x4c dinh 13 hinh anh IRAP (S1520).

Khi diéu kién thit nhit nay khong duoc thoa mén (‘Khong’ ciia S1510), thiét bi gidi mé dnh
c6 thé x4c dinh xem liéu hinh 4nh hién tai c6 bao gdm céc lat c6 céc loai don vi NAL la

RASL, NUT va RADL NUT hay khong (diéu kién thir hai) (S1530).
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Khi didu kién thi hai nay dugc thoa man (‘Co’ cia S1530), loai cua hinh &nh hién tai cd
thé durgc x4c dinh 14 hinh anh RASL (S1540). Tai thoi diém nay, khi NolncorrectPicOutputFlag
(hodic NoOutputBeforeRecoveryFlag) c6 gid tri thir hai (vi du, 1) ddi voi hinh anh IRAP duoc
lién két vi hinh anh hién tai, hinh anh hién tai c6 thé dwoc danh dAu 13 khong can thiét phai duoc
Xuét ra.

Khi diéu kién thi hai nay khong duoc théa mén (‘Khong’ ctia S1530), loai ctia hinh anh
hién tai c6 thé duoc xéc dinh 12 hinh anh kéo theo (S1550).

Trong khi d6, mic dit budc S1530 dugc thé hién 14 dang dugc thuc hién sau bude S1510
trén Fig. 15, didu nay ¢ thé dugc ci bién theo nhiing cach khac nhau theo céc phuong an. Vi du,
bude $1530 c6 thé duoc thuc hién cung ltc véi bude S1510 hoac trude bude S1510.

Theo céc phwrong 4n ctia sang ché, khi hinh anh hién tai bao gdm hai hay hon hai hinh anh
con va mdi hinh 4nh con dwoc xi Iy nhu hinh 4nh, hinh 4nh hién tai ¢6 thé c6 loai don vi NAL
duoc tron. Thém vao do, theo cac phuong 4n cua sang ché, céc loai don vi NAL duoc trdn khac
nhau c6 thé dwoc cho phép dua trén cac diéu kidn rang bude vé su pha tron duge xac dinh trude.
Do d6, trong cac ung dung hodc céc truong hop sir dung khéc nhau, loai don vi NAL dugc tron
c6 thé 4p dung dwoc mot cach linh hoat hon.

O duéi day, phuong phap ma héa/giai ma anh theo m6t phuong 4n cuia sang ché s& dugc
mo ta chi tiét v&i tham chifu dén Fig.16 va Fig.17.

Fig.16 14 luu dd minh hoa phuong phap ma héa anh theo mot phwong &n clia séng ché.

Phuong phap mé hoa anh cia Fig. 16 ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi ma hoa anh cia
Fig.2. Vi duy, budc S1610 co thé duoc thue hién boi bd phan viing anh 110, va cic bude S1620
va $1630 ¢4 thé duge thue hién béi bd ma héa entropy 190.

Tham chiéu dén Fig.16, thiét bi ma héa anh c6 thé phan ving hinh 4nh hién tai thanh hai
hay hon hai hinh 4nh con (S1610). Thong tin phén vung ctia hinh &nh hién tai ¢6 thé duge bao
hiéu nho st dung mot hozic nhidu phén tir ¢t phap trong ct phap mirc cao. Vi du, qua tép tham

sb hinh anh (PPS) dugc mo ta trén day véi tham chiéu ¢én Fig.11, no_pic_partition flag chi ra
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ligu hinh anh hién tai c6 duoc phan ving hay khéng vapps_num_subpics_minus1 chi rasé lugng
hinh 4nh con durgc chira trong hinh 4nh hién tai ¢6 thé diroe béo hiéu. Khi hinh &nh hién tai duoc
phan ving thanh hai hay hon hai hinh dnh con, no pic_partition flag ¢6 thé ¢6 gia tri thir nhét (vi
du, 0) va pps_num_subpics minus c6 thé c6 gia tri [6n hon 0.

M®i hinh nh con trong hinh anh hién tai ¢6 thé dwgc xir Iy nbw hinh anh. Khi hinh anh con
dugc xir Iy nhur hinh nh, hinh anh con nay c6 thé dugc 14p m&/giai ma mét cach doc 1ap bét ké
két qua cia viéc ma héa/giai ma hinh anh con khac. Trong qué trinh mé hoa/giai ma, thong tin
lin quan dén viéc xtr Iy hinh anh con ¢6 thé duoc béo hiéu nhd sir dung phan tir ¢t phép trong
o phép mire cao. Vi du, qua tap tham sd trinh tur (SPS) dugce mé ta trén dy véi tham chiéu dén
Fig.12, sps_subpic treated as pic flag[ i ] chi ra liu mdi hinh anh con trong hinh anh hién tai
c6 duge xtr Iy nhur hinh anh hay khong c6 thé diroe bo hisu. Khi hinh 4nh con th i trong hinh
anh hién tai duoc x1r Iy nhu hinh &nh trong quy trinh ma hoa/giai ma ngoai trir hoat dong loc trong
vong, sps_subpic_treated as pic flag[ i ] ¢ thé c6 gia tri thir hai (vi du, 1). Trong khi d6, khi
sps_subpic treated as pic flag[ i ] khong dugc bo hiéu, sps_subpic treated as pic flag[i]cd
thé doc suy ra Ia c6 gid tri thi hai (vi du, 1).

Tt nhét mot hinh dnh con trong s cAc hinh anh con trong hinh 4nh hién tai ¢6 thé c6 cac loai
don vi NAL khéc nhau. Vi dy, khi hinh anh hién tai bao gdm hinh &nh con thit nhét va hinh 4nh
con thit hai, hinh &nh con thit nhét ¢6 thé c6 loai don vi NAL thir nhét va hinh &nh con thit hai ¢6
thé c6 loai don vi NAL thir hai khéac voi loai don vi NAL thtt nhét. Vi du vé cac loai don vi NAL
clia cAc hinh anh con d& duoc md ta trén day vé6i tham chiéu dén bang 1.

Tét ca cac 14t duoc chira trong mdi hinh 4nh con trong hinh dnh hién tai c6 thé ¢6 ciing loai
don vi NAL. Trong vi du dugc md td trén day, tht ¢4 céc 14t duge chira trong hinh anh con thit
nhét c6 thé ¢6 loai don vi NAL thir nhét, va tit ca cac 14t duoc chita trong hinh anh con thir hai
¢6 thé c6 loai don vi NAL thit hai.

Thiét bi m héa anh c6 thé xéc dinh loai don vi NAL ctia mi l4t trong s6 nhiu l4t duge

chtra trong mot hoac nhiéu hinh anh con ciia hinh 4nh hién tai (S1620).
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Trong mdt phuong an, khi ft nhit mot sb 1at trong s6 nhidu 14t duge chiva trong hinh 4nh
hién tai c6 cac loai don vi NAL khéc nhau, hinh anh hién tai ¢6 thé bao gé)m hinh anh con thir
nhét va hinh anh con thi hai (téc 14, hai hay hon hai hinh anh con) cé céc loat don vi NAL khéc
nhau. Trong truong hop néy, tht ca cac 14t dwoc chira trong mdi hinh 4nh con trong hinh anh hién
tai ¢6 thé cd cung loai don vi NAL.

Trong mdt phuong an, loai don vi NAL cuta hinh anh con nay c6 thé duoc x4c dinh dua
trén loal hinh anh con. Vi du, khi hinh danh con 13 hinh anh con IRAP, loai don vi NAL cua hinh

anh con nay c6 thé duge xac dinh IATDR. W RADL, IDR_N LP hodc CRA_NUT. Theo c4ch

xéc dinh 1a RASL, NUT.

Trong khi d6, su két hgp cia cac loai don vi NAL cta c4c hinh anh con trong hinh dah hién
tai ¢6 thé duoc xac dinh dua trén diéu kién rang budc vé su pha trdn duge xac dinh trudc.

Trong mot phuwong 4n, khi hinh anh con thi nhét trong hinh &nh hién tai ¢6 cung loai don
vi NAL nhu IDR N LP, hinh anh con thi hai trong hinh anh hién tai cé loai don vi NAL khéc
phu IDR. W _RADL va CRA._NUT. Trong trudng hop nay, khi hinh anh con thur hat ¢6 ciing
Joai don vi NAL ntir TRAIL, NUT, hinh 4nh con thir hai theo sau hinh anh con thit nhét trong
thit tur gidi ma va thir tw xuét ra.

Trong mdt phuong 4n, nhidu 14t durge chita trong hinh anh hién tai ¢6 thé c6 loai don vi
NAL khéc nhu GDR_NUT. Trong mét vi dy, khi hinh anh con thtr nht trong hinh énh hién tai
¢4 ciing loai don vi NAL nhu STSA. NUT, hinh dnh con thir hai trong hinh dnh hién tai c6 loai
don vi NAL khac nhu GDR_NUT. |

Trong mot phuong n, khi hinh &oh con thir nhét trong hinh anh hién tai c6 cung loai don
viNAL nhuIDR. W RADL,IDR N LP hojc CRA_NUT, hinh dnh con thit hai trong hinh dnh
hién tai ¢ loai don vi NAL khac nhu RADL_NUT vaRASL NUT. ‘

Trong mot phuong an, hinh anh JRAP va hinh dnh GDR ¢6 thé dugc rang bude dé khong

¢6 loai don vi NAL duoe tron. Theo d6, khi ft nhit mt s6 14t trong s nhigu lat duoc chita trong
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hinh anh hién tai c6 céc loai don vi NAL khéc nhau (tire 14, khi hinh anh hién tai c¢6 loai don vi
NAL duoc trén), hinh anh hién tai ¢6 thé c6 loai hinh 4anh khac nhu hinh anh IRAP (diém truy
nhép ngau nhién n6i) va hinh anh GDR (lam tuoi giai ma dan dan).

Thiét bi ma héa anh c¢6 thé ma hoa cac hinh anh con trong hinh anh hién tai dua trén loai
~ don vi NAL duoc xac dinh trong $1620 (S1630). Tai thoi diém nay, quy trinh m4 héa cho mdi
14t ¢6 thé duoc thuc hién trong cic don vi 14p ma (cac CU) dua trén ché do dl_I‘ doan dugc xac
dinh truée, nhur duge mé ta trén ddy. Trong khi d6, méi hinh anh con c6 thé duoc 18p m& mét
cach doc lap dé xay dung nén céc ludng bit (hinh anh con) khéc nhau. Vi du, ludng bit con thir
nhét chira thong tin ma héa ctia hinh anh con tht nhét ¢6 thé dwoc x4y dung va ludng bit con thir
hai chira thong tin ma héa ctia hinh anh con thit hai c6 thé dugc xay dung.

Theo mdt phurong 4n cia sang ché, hinh anh hién tai ¢6 thé c6 hai hay hon hai loai don vi
NAL dua trén cAu tric clia hinh 4nh con. Thém vao d6, hinh anh hién tai cd thé c6 cAc loai don
viNAL dugc trdn khéc nhau dwa trén cae diéu kién rang budc vé sy pha tron duge xac dinh trude.

Fig.17 14 hru d minh hoa phuong phap giai ma anh theo mdt phurong 4n clia sang ché.

Phuong phap gidi ma anh cta Fig.17 ¢6 thé duoc thuce hién béi thiét bi gidi ma anh cla
Fig.3. Vi du, cdc bude S1710 va S1720 co thé duogc thuc hién béi bd giai ma entropy 210, va
bude $1730 c6 thé duoe thue hién boi bd giai lugng tir héa 220 dén bd du doan ndi 265.

" Tham chifu dén Fig.17, thiét bi giai m4 anh ¢6 thé thu thong tin loai don vi NAL cta it nhat
mot don vi NAL bao gdm dit liéu anh duoc 1ap ma tir ludng bit (S1710).

Thong tin loai don vi NAL ciia hinh 4nh hién tai ¢6 thé bao gdm gid tri loai don vi NAL
cia don vi NAL VCL bao gém dit liéu anh dugc ma hda (vi du, dit liéu 1at) clia hinh énh hién tai.
Gi4 tri loai don vi NAL nay c6 thé dugc thu bang cach phén tich ¢t phap phén tit ci phép
nal unit type dugc chira trong ti€u dé don vi NAL ctia don vi NAL VCL.

Thiét bi giai ma anh ¢6 thé x4c dinh loai don vi NAL ctia it nhat mét 14t trong hinh anh hién
tai dwa trén thong tin loai don vi NAL thu duoge (S1720).

Trong mét phuong 4n, it nhat mét s6 trong s6 nhiéu 14t trong hinh 4nh hién tai c6 thé ¢6 céc
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loai don vi NAL khac nhau. Trong trudng hop nay, hinh anh hién tai ¢ thé bao gdm hinh anh
thr nhit va hinh anh thir hai (thce 14, hai hay hon hai hinh anh con) c6 céc loai don vi NAL khac
nhau. T4t ca c4c 4t duge chia trong mdi hinh &nh con trong hinh &nh hién tai ¢4 thé c6 cung loai
don vi NAL. Theo cach khéc, loai don vi NAL cuia hinh anh thit hai trong hinh anh hién tai duoc
xéc dinh dua trén loai don vi NAL cta hinh anh thir nhét trong hinh &nh hién tai.

Trong mét phuong 4n, khi hinh anh thi nhét trong hinh anh hién tai ¢6 loai don vi NAL
bang v6i IDR_N_LP, hinh anh thi hai trong hinh anh hién tai ¢6 thé ¢6 loai don vi NAL khac
voi IDR. W RADL va CRA_NUT. Trong trudng hgp ndy, khi hinh anh thir hai ¢6 loai don vi
NAL bang véi TRAIT, NUT, hinh anh thit hai ¢6 thé theo sau hinh anh con thir nhat trong thir
tr gidi ma va thiy tw xudt ra.

Trong mét phirong 4n, nhiéu lat duoc chia trong hinh anh hién tai ¢6 thé c6 loai don vi
NAL khéc véi GDR NUT. Vi du, khi hinh 4nh thit nht trong hinh anh hién tai c6 loai don vi
NAL b?lng v6i STSA NUT, hinh &nh tht hai trong hinh anh hién tai co thé c6 loai don vi NAL
khac voi GDR_NUT. _

Trong mot phwong 4n, khi hinh &nh thi nht trong hinh anh hién tai c6 loai don vi NAL
bang véi IDR. W _RADL, IDR N LP hoic CRA NUT, hinh &nh thit hai trong hinh &nh hién
tai c6 thé 6 loai don vi NAL khac v6i RADL_NUT vaRASL NUT.

Trong mot phuong 4n, hinh anh IRAP va hinh anh GDR ¢ thé duge gidi han dé khong co
loai don vi NAL duoc tron. Theo d6, khi it nhat mot sb 14t trong s& nhidu 4t dugc chira trong
hinh 4nh hién tai ¢4 cac loai don vi NAL khéc nhau (tc 14, hinh dnh hién tai ¢6 loai don vi NAL
duoc trdn), hinh anh hién tai c6 thé c6 loai hinh &nh khéc véi hinh anh IRAP (diém truy nhip
ngAu nhién ndi) va hinh dnh GDR (lam tuoi gidi ma dén dan),

Trong khi d6, khi hinh anh hién tai ¢6 loai don vi NAL duoc tron, loai ctia hinh anh hién
tai ¢6 thé duoge xac dinh dua trén cac gid tri NUT ctia hinh dnh hién tai. Khi c4c lat trong hinh 4nh
hién tai c6 c4c loai don vi NAL nhir CRA. NUT vaIDR_W_RADL, loai cua hinh énh hign tai

c6 thé dwoc xac dinh 1 hinh anh IRAP. Theo cach khéc, khi céc 14t trong hinh dnh hién tai c6 cac
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loai don vi NAL nhu RASI. NUT va RADL NUT, loai ctia hinh anh hién tai cé thé duoc xéc
dinh 1a hinh 4nh JRAP. Trong truong hop ndy, khi NolncorrectPicOutputFlag (hodc
NoOutputBeforeRecoveryFlag) c6 gia tri thir hai (vi du, 1) d6i v6i hinh anh IRAP dwoc lién két
v6i hinh anh hién tai, hinh dnh hién tai c6 thé duoc danh dau 14 khong can thiét phai dwoc xuit ra
va quy trinh xut ra c6 thé dugc bé qua. Ngoai triy cc trudng hop néu trén, loai ciia hinh dnh hién
tai ¢6 thé dugc x4c dinh 14 hinh anh kéo theo.

Thiét b gidi ma anh c6 thé giai ma mdi 4t trong hinh &nh hién tai dua trén loai don vi NAL
duge x4c dinh trong S1720 (S1730). Tai thoi diém ndy, quy trinh giai ma cia mdi Lt ¢6 thé duoc
thuc hién trong don vi 1ap ma (CU) dya trén ché do du doan duoc xac dinh trude nhu duoc mb
ta trén day.

Theo mdt phurong 4n ciia sng ché, hinh anh hién tai ¢6 thé ¢6 hai hay hon hai loai don vi
NAL dura trén cAu tric ctia hinh anh con. Thém vao d6, hinh anh hién tai ¢6 thé c6 cac loai don
vi NAL duge tron khac nhau dyuatrén cac didu kién rang budc vésu pha trdn duge xac dinh trudc.

Tén ctia phan tir cli phép durge mé ta trong séng ché ndy c6 thé bao gbm thong tin vé vi trf
noi phan tir ¢ phép tuoﬁg timg durge béo hiéu. Vi du, phin tir i phap bét dau bang “sps_” ¢ thé
nghia 14 phan tr ¢t phép twong tmg durge bao hidu trong tap tham sd trinh tir (SPS). Thém vao
d6, phén tir ¢ phép bét dAu bing “pps_”, “ph_*, “sh_” ¢6 thé nghiia 1 phén tir ¢ phép tuong tmg
duroc bao hidu 1an luot trong tap tham sé hinh anh (PPS), tiéu d& hinh anh, va tiéu dé 14t

Trong khi céc phwrong phap 1am vi du cia sang ché duge mo ta trén ddy duge thé hién dudi
dang chudi c4c hoat ddng nham 1am 16 phin mo t4, diéu nay khéng duoc dur dinh dé gi¢i han th
tu theo d6 cac bude dugce thuc hién, va cac budce ¢ thé duoc thuc hién deng thoi hodc theo thi
tur khéc néu cAn. Dé thi hanh phuong phép theo sang ché, cac budc duge md ta ¢b thé con bao
gém c4c bude khac, c6 thé bao gém céc bude con lai ngoai trir mot s budie, hoic 6 thé bao gém
cée bude bd sung khéc ngoai trir mét s6 bude.

Trong sang ché nay, thiét bi ma héa anh hogc thiét bi giai ma anh ma né thue hién hoat

dong (budc) duoe xAc dinh trude c6 thé thire hién hoat dong (budc) dé khang dinh diéu kién hogc
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tinh hudng thuc thi hoat dong (owdc) teong tmg. Vi du, néu ¢6 duroe mo ta ring hoat déng duoc
xéc dinh trude duogce thue hién khi diéu kién duoc x4c dinh trude duoc fhéa man thi thiét bi ma
héa anh hodc thiét bi giai m& anh c6 thé thue hién hoat dong dugc xéc dinh trirde ndy sau khi x4c
dinh xem lidu didu kién duoc x4c dinh trude ndy ¢6 duoc thoa man hay khong,

Céc phuong 4n khéc nhau ciia sang ché khong phéi 1a danh sach cuia tht ca nhitng sw két
hop kha di va duwoc nham dé mé ta cdc khia canh dai dién ctia sang ché, va céc vén dé dugc mé
ta theo cac phuong én khéc nhau nay c6 thé dugc ép dung theo cach ddc 1ap hodc theo su két hop
cua hai hay hon hai phuong an.

Céc phirong 4n khac nhau ciia sang ché c6 thé duoc thi hanh trong phan climg, phén sun,
phan mém hoac su két hop cua chiing. Trong truong hop thi hanh sang ché bang phan cimg, sang
ché ¢6 thé duogce thi hanh bing cac mach tich hop chuyén dung (application specific integrated
circuit, ASIC), cac bd xir 1y tin hidu s (digital signal processor, DSP), cAc thiét bi xi Iy tin higu
sd (digital signal processing device, DSPD), céc thiét bi logic 14p trinh duoc (programmable logic
device, PLD), cac mang cong l4p trinh dugc dang trudng (field programmable gate array, FPGA),
cac b xit Iy chung, cac bd diéu khién, céc bd vi diéu khién, cac bd vixir Iy, v.v.

Thém vao d6, thiét bi giai ma anh va thiét bi ma hoa anh, ma c4c phuong 4n ctia sang ché
duoc ap dung véi chiing, cé thé duoc chira trong thiét bi truyén va nhan phét quang ba da phuong
tién, thiét bi dau cubi truyén thong di dong, thiét bi video rap chiéu phim gia dinh, thiét bi video
rap chiéu phim sd, camera gidm sét, thiét bj rd chuyén video, thiét bi truyén thong theo thdi gian
thire ching han nhu truyén théng video, thiét bi tao ludng di dong, phuong tién luu trit, méy quay
video, thiét bi cung cp dich vu video theo yéu cdu (Video on demand, VoD), thiét bi video trén
cung (OTT, over the top), thiét bi cung cép dich vu tao ludng Internet, thiét bi video ba chidu
(three-dimensional, 3D), thiét b video dién thoai video, thiét bj video y t&, va loai trong tur, va ¢
thé duoe str dung dé xit Iy cAc tin hiu video hofic cac tin higu dit liéu. Vi dy, cac thiét bi video
OTT ¢6 thé bao gdm bang diéu khién trd choi, may doc dia Blu-ray, TV truy cdp Interet, hé

théng rap hat gia dinh, dién thoai thong minh, PC dang bang, du ghi video s6 (Digital video
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recorder, DVR), hodc loai tuong fir.

Fig.18 14 hinh minh hoa hé théng tao ludng ndi dung, ma phwong 4n clia sang ché c6 thé
ap dung dugc véi no.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, hé théng tao ludng ndi dung, ma phuong 4n cta sang ché
ndy duoc dp dung véind, cé thé phin 16n bao gdm may chi ma héa, may chi tao ludng, mdy
chti web, bd luu trit phuong tién, thiét bi ngudi diing, va thiét bi dAu vao da phuong tién.

Mdy chit ma hoda nén ndi dung dugce nhép vao tr céc thiét bi dau vao da phuong tién nhur
dién thoai thdng minh, camera, may quay video, v.v. thanh dit liéu s dé tao ra ludng bit va truyén
ludng bit nay t6i may chi tao ludng. Nhur 14 mot vi du khéc, khi cc thiét bi diu vao da phwong
tién nhu dién thoai thong minh, camera, may quay video, v.v. truc tiép tao ra ludng bit, may chu
ma héa ¢6 thé duoc luoe bo.

Ludng bit ¢ thé duge tao ra boi phuong phép méa héa anh hodc thiét bi ma hoa anh ma
phwrong 4n ctia sang ché nay duoc ép dung vé6i ching, va may chi tao fudng ¢é thé lu trit tam
thoi ludng bit trong quy trinh truyén hozic nhan ludng bit.

My chil tao ludng truyén dir liéu da phuong tién dén thiét bi ngudi ding dua trén yéu cAu
cliangudi ding qua may chu web, va may chu web dong vai tro nhu 1a phuong tién dé thong béo
cho ngudi ding vé dich vu. Khi ngudi dimg yéu cau dich vu mong muén tir may chti web, may

‘chit web c6 thé phéan phét né dén méy chi tao ludng, va may chi tao ludng co thé truyén dit lidu

da phuong tién dén ngudi ding. Trong trrdmg hop nay, hé théng tao lubng ndi dung co thé bao
2dm may chti didu khién riéng biét. Trong trudng hop ndy, may chu diéu khién nay déng vai trd
diéu khién ménh lénh/phan hoi gifta cac thiét bi trong hé théng tao ludng ndi dung.

May chu tao ludng c¢6 thé nhan ndi dung tu' b0 luu trit phurong tién vashodc méy chii ma
hda. Vi du, khi ndi dung duge nhan tir may chti ma héa, ndi dung ndy cd thé duoc nhén theo thoi
gian thuc. Trong trudng hop nay, d& cung cap dich vu tao Judng tron tru, may chu tao ludng 6
thé luu trit ludng bit trong thoi gian duge xac dinh trude.

Céc vi du vé thibt bi ngudi ding c6 thé bao gdm dién thoai di ddng, dién thoai thong minh,
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méy tinh x4ch tay, thiét bi dau cudi phét quang ba k¥ thudt sb, thiét bi tro gitip s6 ¢4 nhan (personal
digital assistant, PDA), thiét bi trinh dién da phuong tién cim tay (portable multimedia player,
PMP), thiét bi dinh vi, PC dang phién, cac PC dang bang, cac mdy tinh siéu di dong (ultrabook),
céc thidt bi deo duoe (vi du, cac ddng hd thong minh, c4c kinh théng minh, cac thiét b hién thi
gén trén dau), cac TV k§ thudt sb, cac méy tinh dé ban, bang ky hidu k¥ thuat s6, va dang twrong
fur.

MB&i méy chii trong hé théng tao ludng nodi dung cé thé duoc van hanh dudi dahg may chu
phén tAn, ma trong trirdng hop d6 dit liéu duge nhan tir mdi may chii 6 thé dugce phan tan.

Pham vi ciia sang ché bao gém phﬁn mém hoic cdc ménh 1énh c6 thé thuc thi duge bang
méy (vi du, hé didu hanh, ung dung, phﬁn sun, chuwong trinh, v.v.) dé cho phép céac hoat dong theo
cc phuong phap cta cac phuong an khac nhau duoc thyc thi trén thiét bi hosic may tinh, phuong
tién phi chuyén tiép doc duge bang méy tinh cé phin mém hodc cac ménh 1énh nhu vay dugc
iwa trit trén d6 va 6 thé thue thi dugc trén thiét bi hodc méy tinh nay.
Kha nang tmg dung cong nghiép

Cac phuong 4n cia sang ché ¢ thé dugc str dung dé ma hoéa hofic gidi ma anh.

59



52462 60/76

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap giai ma anh duoc thue hién boi thiét bi giai ma anh, phuong phép gidi ma anh
ndy bao gdm cac budc:

thu thong tin loai don vi l6p triru trong mang (network abstraction layer, NAL) 16p lap
mi video (video coding layer, VCL) ctia hinh dnh hién tai tir ludng bit;

xac dinh loai don vi NAL cila mdi 14t trong s6 nhiéu 14t duoc chira trong hinh anh hién tai
nay, dua trén thong tin loai don vi NAL VCL thu dwoc; va

giai ma nhiéu lat nay dua trén loai don vi NAL duge xac dinh,

trong d6 hinh anh hién tai bao gdm hinh 4nh con thir nhét va hinh &nh con thtt hai ¢6 céc
loai don vi NAL khéc nhau, dia trén it nhét viéc mot sb It trong s6 nhiéu 14t ¢ néu c6 céc loai
don vi NAL khéc nhau, va

trong d6 loai don vi NAL cuia hinh dnh con thit hai duge xéc dinh dua trén loai don vi
NAL ctia hinh anh con tht nhét.
2. Phuong phép giai ma anh theo diém 1, trong d6 hinh anh con thr hai ¢6 loai don vi NAL
khac voi IDR. W_RADL va CRA_NUT, dua trén viéc hinh &nh con thir nhét dang c6 loai don
vi NAL bing IDR_N_LP.
3. Phuong phép giai mé anh theo diém 2, trong d6 hinh &nh con thr hai theo sau hinh anh con
fhir nhét trong thit t gidi mé va thr tw xudt ra.
4. Phuong phép giai ma anh theo diém 1, trong d6 nhiéu lét d& néu c6 logi don vi NAL khéc voi
GDR_NUT.
5. Phuong phép giai ma anh theo diém 1, trong d6 hinh anh con thi hai ¢6 loai don vi NAL
khéc véi RADL NUT va RASL, NUT, dwa trén viée hinh 4nh con thir nhét dang c6 loai don vi

NAL bing IDR_ W RADL, IDR N_LP hoic CRA_ NUT.
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6. Phuong phap giai ma anh theo diém 1, trong d6 hinh anh hién tai c6 loai hinh 4nh khéc véi
hinh &nh diém truy cap ngau nhién ndi (intra random access point, IRAP) va hinh anh 1am twoi
giai ma dan dan (gradual decoding refresh, GDR).
7. Phuong phép ma héa anh duogc thue hién bai thiét bi ma héa anh, phuong phép ma héa anh
niy bao gdm cac bude:

phan viing hinh anh hién tai thanh m6t hogic nhidu hinh anh con;

x4c dinh loai don vi 16p triru twong mang (NAL) ctia mi l4t trong s6 nhiéu l4t duoc chira

trong mot hodc nhiéu hinh 4nh con nay; va

~
»
sty

ma héa nhidu 14t ndy dua trén loai don vi NAL duoc xéc dinh,

trong d6 hinh &nh hién tai bao gdm hinh 4oh con tht nhat va hinh anh con thit hai c6 cac
loai don vi NAL khac nhau, dura trén it nhét viéc mét s6 14t trong s6 nhidu 14t d4 néu co cac loai
don vi NAL khac nhau, va

trong d6 loai don vi NAL cua hinh anh con thit hai duge xac dinh dua rén loai don vi
NAL ctia hinh dnh con tht nhét.
8. Phwrong phép mé héa anh theo diém 7, trong d6 hinh anh con thit hai ¢6 loai don vi NAL
khéc véi IDR_ W _RADL va CRA NUT, dya trén vigc hinh dnh con thir nhét dang 6 loai don
viNAL bang IDR_ N _LP.
9. Phuong phap ma hoa anh theo diém 8, trong d6 hinh anh con thtr hai theo sau hinh dnh con
thtr nhét trong thir tw giai ma va thty tr xuét ra.
10. Phwong phép mé héa anh theo diém 7, trong d6 nhiéu 1at d3 néu ¢ loai don vi NAL khéc
v6i GDR_NUT.
11. Phuong phép mé héa anh theo diém 7, trong d6 hinh anh con thit hai ¢4 loai don vi NAL
khéc véi RADL NUT vaRASL,_NUT, dya trén vi€c hinh 4nh con thir nhét dang c6 loai don vi
NAL bing IDR. W _RADL, IDR_N_LP hosic CRA_NUT.
12. Phuong phép mé héa anh theo diém 7, trong d6 hinh anh hién tai ¢6 loai hinh anh khac véi

hinh anh didm truy cAp ngéu nhién ndi (RAP) va hinh anh lam tuoi giai ma dAn dén (GDR).
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13. Phuong tién ghi phi chuyén tiép c6 thé doc dugc bing may tinh huu trix ludng bit duge tao ra
bdi phuong phép mé héa anh, phuong phap ma héa anh niy bao gdm céc budc:

phén viing hinh anh hién tai thanh mét hodc nhidu hinh nh con;

xéc dinh loai don vi 16p triru twong mang (NAL) ciia mdi Iat trong s6 nhiu 14t dugc chira
trong mdt hodic nhidu hinh anh con nay; va

ma héa nhidu 14t ndy dua trén loai don vi NAL duoc x4c dinh,

trong d6 hinh 4nh hién tai bao gdm hinh anh con thir nht va hinh anh con thit hai ¢ céc
loai don vi NAL khéc nhau, dua trén it nhat viée mét sd 14t trong s6 nhiéu 14t d& néu c6 céc loai
don vi NAL khéc nhau, va

trong do loai don vi NAL ctia hinh anh con th hai durgc xac dinh dya trén loai don vi
NAL ctia hinh 4nh con thir nhét.
14. Phuong phép truyén ludng bit duoc tao ra bai phuong phap ma héa arh, phueng phép mé
héa anh nay bao gdm céc budc:

phan viing hinh anh hién tai thinh mdt hosc nhiéu hinh anh con;

x4c dinh loai don vi 16p triru trong mang (NAL) ciia mbi 14t trong s6 nhidu lét duge chira
trong mdt hodc nhiéu hinh anh con nay; va

mé& héa nhidu 14t ndy dua trén loai don vi NAL duoc xAc dinh,

trong d6 hinh anh hién tai bao gdm hinh dnh con thir nhit v& hinh dnh con thit hai ¢6 céc
loai don vi NAL khéc nhau, dya trén it nhét viéc mot sb 14t trong s nhiéu 14t ¢ néu c6 c4c loai
don vi NAL khéac nhau, va

trong @6 loai don vi NAL ctia hinh anh con thi hai dugc xéc dinh dya trén loai don vi

NAL ctia hinh 4nh con tht nhét.
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FIG.7
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FIG.12
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sps subpic_info_present flag u(l)
if( sps_subpic_info present flag) {
sps_num_subpics minusl ue(v)
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