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Linh vyc ky thuit duge dé cip

Séng ché dé cap dén cac hoat dong truyén thong khong day. va cu thé la, dé cap
dén cac phuong phap va cac thiét b dé chuyén doi viée giam sat kénh didu khién cua
nhom tap khéng gian tim kiém.
Tinh trang k¥ thudt ciia sing ché

Bang rong di dong co thé tiép tuc dan dat nhu cau ddi véi dung luong luu thong
tong thé to lom va toe do dir lidu nguoi dung cubi kha di dat duge do so trong mang truy
cap khéng day. Mot vai kich ban trong tuong lai ¢6 thé yéu cdu toe do dir liéu 1én dén
10 Gbps trong cac khu vue cuc bo. Cac nhu cau dbi vai dung lugng hé thdng cao va 1oc
do dir lieu nguoi ding cudi rat cao nhu vay ¢é thé dugc thda man bai cac mang voi
khoang cach gitra cdc nat truy cap nam trong khodng tir mot vai mét trong cic cach (rién
khai trong nha cho dén khoang chimg 50 mét trong cac cach trién khai ngoai troi, cu the
la. voi mat dé co s ha ting cao hon dang ké so v6i cac mang day dac nhit cua ngay
nay. Cac mang nhu vay o day dugc goi 1a cac hé théng radio moi (New Radio, NR) du
an hop tac thé hé thi ba (Third Generation Partnership Project, 3GPP) (cling dugce goi
14 5G). Bén canh cac bang doc quyén duge cap phép truyén thong, céc hé thdng NR
cung duogce du kién s hoat dong trén cac bang khong duogc i p phép déc bic¢t la cho cac
gidi phap doanh nghicp.
Nem xét vé td hop s6 hoc va bang théng dbi véi NR

Nhicu o hop s6 hoc duge hd tro trong NR. T6 hop s6 hoc duoc dinh ra boi khoang
cach quang b mang con (sub-carrier spacing) va phi ton tién 6 tuan hoan (cyclic prefix.
CP). Nhicu khoang cach quing b mang con cé thé duge dan ra bang cach dinh (v 1¢
khoang cach quang b mang con co ban theo sd nguyén 2”n. T6 hop s6 hoc duge su
dung ¢o thé duoe lya chon doc lap v&i bang tan m ac du viée khong st dung khoang cach
quing bd mang con rat nho & cac tan s6 by mang rat cao da dugce gid dinh. Bang thong
kénh ctia mang va thiét bi khong day (wireless device, WD) (vi du nhu thiét bj ngudi

dung (user equipment. UE)) linh hoat ¢6 thé dugc ho tro.

Tir g6ée nhin caa dic A RAN1, bang thong kénh toi da trén moi bd mang NR 1a

400 MHz trong ban phat hanh 15 (Release 15. Rel-15) cua 3GPP. Luu v ring L4t ca cac
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chi tiét cho bing thong kénh it nhit 14 1én dén 100 MHz trén mbi bd mang NR c6 thé
duoc dic ta trong Rel-15 ciia 3GPP. it nhit 12 d6i véi treong hop t6 hop sb hoc don, cac
tng vién vé sb luong 11 da cia cac bd mang con trén mbi bd mang NR c¢6 thé 1a 3300
hoac 6600 trong Rel-15 ctia 3GPP tir gbc nhin cua dic ta RAN1. Céc thiét ké cua kénh
NR c6 thé xem xét dén viéc mé rong tiém ning trong tuong lai dbi voi cac tham sd nay
trong cac ban phat hanh sau nay, cho phép céc thiét bi khong day ctia Rel-15 cia 3GPP
c6 kha ning truy cdp vao mang NR trén ciing bang tin trong céc ban phét hanh 3GPP
sau nay.

Thoi lugng khung con duge ¢ dinh 12 1 mili gidy (ms) va chiéu dai khung 14 10
ms. T hop s6 hoc c6 thé dinh ty 18 duge c6 thé cho phép it nhét 12 khoang cach quang
b6 mang con (subcarrier spacing, SCS) tir 15 kHz dén 480 kHz. T4t ca cac to hop s6 hoc
v6i khoang céch quang bd mang con 15 kHz va 16n hon, bét ké phi tdn CP, déu sép
thang trén cac bién ky hiéu mdi 1ms trong bd mang NR. Cu thé hon, d6i voi ho CP thong
thuong, ndi dung sau day cé thé duge xem xét.

Dbi voi khoang cach quing bo mang con 15 kHz * 2n (n 14 s6 nguyén khong am),

- M&i chiu dai ky hiéu (bao gdm CP) cia khoang cich quing bd mang con 15
kHz bing véi tdng ctia 2" ky hidu twong tmg ctia khoang céch quang by mang con da
duoc dinh ty 1¢;

- Ngoai ky hiéu ddn kénh chia tan truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) thir nhét trong m&i 0,5 ms, tit ca cac ky hiéu OFDM bén trong
0,5 ms déu c6 cung kich thudc;

- Xy hiéu OFDM thtt nhat trong 0,5 ms dai hon mét lugng bang 1675 (gia st réng
15 kHz va kich thuéc FFT 1a 2048) so vdi cac ky hiéu OFDM khaéc;

- 16 T+ duge st dung cho CP cho ky hiéu thr nhét nay;

DPbi véi khoang cach quing bd mang con 15 kHz * 2" (n 1a s6 nguyén am),

- MB3i chiéu dai ky hiéu (bao gdm CP) ctia khoang cach quing bd mang con nay
bing véi téng ctia 27 ky hiéu 15 kHz tuong tng;

Céu hinh CORSET cia NR

Trong sb nhiing thanh phan khéc, tap tai nguyén diéu khién (control resource set,
CORESET) dinh ra (1) thoi lugng thoi gian (tinh bing céc ky hiéu OFDM) cua
CORESET ma né x4c dinh thoi lvong thoi gian bi chiém gitt boi PDCCH va, (2) céc tai
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nguyén mién tan sd bi chiém giit boi kénh didu khién lién két xudng vat 1y (physical
downlink control channel, PDCCH). CAu hinh diéu khién tai nguyén radio (radio
resource control, RRC) Rel-15 hién tai bao gém nhitng ndi dung sau day:

e controlResourseSetld: ID cuia CORSET;

o frequencyDomainResources: Ban db bit chi ra nhimg nhém nao trong s 6 khéi
tai nguyén vat ly (physical resource block, PRB) lién ké (nhém RB) duoc cp
phat bén trong phan bing thong (bandwidth part, BWP), cu thé 13, c4c tai nguyén
mién tan sb duoc st dung cho PDCCH. Nhém RB trong.sé 6 PRB cling duoc
goi 1a phéan tir kénh diéu khién (control channel element, CCE);

e duration (thoi luong): S6 lugng ky hiéu OFDM trong CORESET, cu thé 13, cac
tai nguyén mién thoi gian duoe st dung cho PDCCH, v.v.

Chu hinh khong gian tim kiém (Search Space, SS) PDCCH ctia NR

Céc PDCCH duge t6 chirc dudi dang céc khong gian tim kiém va mdi khong gian
tim kiém duoc lién hé v6i véi CORESET. Cau hinh RRC hién tai c6 thé bao gdm nhimg
ndi dung sau day:

e controlResourceSetld: tham chifu dén CORESET duoc lién hé ddi véi
SearchSpace nay;

e monitoringSlotPeriodicityAndOffset: Cac khe cho viéc gidm siét PDCCH
(PDCCH Monitoring) dwoc tao ciu hinh dudi dang chu k¥ va phan bu (offset);

o duration (thoi luong): S8 lugng khe lién tiép ma SearchSpace kéo dai trong d6
trong moi dip gidm sat mién thoi gian, cu thé 12 trén moi giai doan nhu dugce
cho trong periodicityAndOffset;

e monitoringSymbolsWithinSlot: Cac ky hiéu cho viéc gidm sat PDCCH trong
cic khe dugc tao cAu hinh cho viéc gidm sat PDCCH (xem
monitoringSlotPeriodicity AndOffset). Bit quan trong nhét (bén trai) thé hién ky
hiéu OFDM thtr nhét trong mét khe;

e nrofCandidates: S6 lugng tng vién PDCCH trén mdi muc két tap (aggregation
level, AL); va

e searchSpaceType: Chi ra li¢u day la khong gian tim kiém chung (hién tai) hay
khéng gian tim kiém cu thé cho thiét bi khong day cling nhv cac dinh dang thong
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tin diéu khién lién két xudng (downlink control information, DCI) ma cin giam
sat dbi voi ching.
NR trong phd khéng phép (NR in Unlicensed Spectrum, NR-U)

Dé mdt niit (vi du nhu gNB/thiét bj khong day ciia NR-U, eNB/thiét bj khong day
clia truy cdp dwoc trg gitp gidy phép cia phét trién dai han (Long Term Evolution
License Assisted Access, LTE-LAA), hodc diém truy cép/tram (access point/station,
AP/STA) WiFi) dugc cho phép truyén trong phd khong phép (vi du nhu bing 5 GHz),
nut nay dién hinh thudong thue hién viéc danh gia kénh trong (clear channel assessment,
CCA). Thu tuc nay dién hinh bao gdm viéc cam bién phwong tién s& nhan rdi trong mot

s6 quéng thoi gian. Viée cam bién phwong tién s& nhan rbi cé thé dwoc thuc hién theo

o

céc cach khac nhay, vi du nhw siv dung viéc phat hién nang lugng, phét hién phin mo
dau (preamble) hodc stt dung viéc cam bién bd mang 40. Cach duoc nhic dén sau nguy
rang nit doc thong tin didu khién tir cde nit truyén khéc dang thong bao khi hoat dong
truyén két thic. Sau khi cam bién phuong tién s& nhan rdi, nat dién hinh thudng dugc
cho phép truyén trong mot khoang thoi gian nhit dinh, doi khi duge goi 14 co hdi truyén
(transmission opportunity, TXOP). Chiéu dai cia TXOP phu thudc vao quy dinh va loai
cua CCA da duoc thuc hién, nhung dién hinh 12 nim trong khoang tir 1 ms dén 10 ms.
Thot lwong nay thuong duoce goi la COT (Channel Occupancy Time, thoi gian chiém
kénh).

Trong Wi-Fi, phan hdi vé cac xac nhan (acknowledgement, ACK) nhan dugc dit
liéu duge truyén ma khong thuc hién viée danh gia kénh trng. Trude hoat dong truyén
phan hdi, mét thoi lwong nho (dwge goi 1a SIFS) duge dua vao gifta hoat dong truyén
dit lidu va phan hdi twong tmg ma né khong bao gdm viéc cam bién thyc sy dbi voi
kénh. Trong IEEE 802.11, giai doan khong gian lién khung ngin (short interframe space,
SIFS) (16 ps ddi v6i cac PHY OFDM 5 GHz) duoc dinh nghia la: aSIFSTime =
aRxPHYDelay + aMACProcessingDelay + aRxTxTurnaroundTime, trong do:

e aRxPHYDelay dinh ra thoi lwgng dugce st dung boi 16p PHY dé phan phat géi

dén 16p didu khién truy cap phuong tién (medium access control, MAC);

e aMACProcessingDelay dinh ra thoi lugng ma 16p MAC st dung dé kich hoat

16p PHY dang truyén dap Gng; va/hodc
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o aRxTxTurnaroundTime dinh ra thoi lwgng dé chuyén radio tir ché d6 nhan thanh

truyén.

Do d6, thoi lwong SIFS c6 thé duge sir dung dé chira duge do tré phén cimg dé
chuyén dbi hudng tir nhan thanh truyén. |

Trong céc biang khong duge cip phép NR (NR-U) ciia 3GPP, mot khe hé tuong tur
dé chira dugc thoi gian quay vong radio ¢6 thé duge cho phép. Didu nay c6 thé cho phép
hoat dong truyén ctia kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (physical uplink control channel,
PUCCH) dang mang phan hdi théng tin diéu khién lién két 1én (uplink control
information, UCI) cling nhu PUSCH dang mang dit liéu va c6 thé 12 UCI bén trong cling
co hdi truyén (TXOP) thu dugc béi ntit mang khai tao (vi du, gNB). Vidu, thiét bi khong
day c6 thé truyén phan hdi ma khong thuc hién viée dénh gia kénh trong trude hoat dong
truyén PUSCH/PUCCH mién 12 khe ho gifra hoat dong truyén lién két xudng (downlink,
DL) va lién két 1én (uplink, UL) 1a nhé hon ho#c bing 16 us. Khi khe hé gitta DL va UL
16n hon 25 us, thiét bi khong day c6 thé truyén phan hdi sau khi CCA 25 us da thanh
cdng. Viéc hoat dong theo cach nay thuong dugce goi la “chia s¢ COT”.

Hoat dong cia bang rong NR va cac méanh bang thong LBT

Tuong tu v6i NR, viéc NR-U s& hd trg cac hoat dong truyén véi bang thong rong,
vi du, 1én dén bang théng mot vai trim MHz d& dugc du kién. Tuy nhién, c6 thé c6 cac
cbng nghé radio khac nhau véi cac nang luc cia thiét bi khac nhau ma ching cing luc
chia sé cing mot phd. It c6 kha ning ma thiét bj s& cam bién dugc kénh ranh rdi trén
toan bd bang thong, ddc biét 1a ¢ tai trong cao. Do dd, ¢ thé s& 14 ¢6 loi cho NR-U khi
n6 hd tro cac hoat dong truyén véi bing théng dong, trong do thiét bi c6 thé quyét dinh
s& diing phén (cac phan) ndo cta bing théng dugc hd trg dua trén két qua cua viéc nghe
trude khi noi (listen-before-talk, LBT) cua no.

C6 hai céach tiép can chung dé thiét bi sit dung trong c4c hoat dong truyén bang
rong: cac hoat dong truyén két tp bd mang (carrier aggregation, CA) va bang rong bo
mang don. Trong cdc hoat dong truyén CA (twong tw v&i LAA dua trén LTE), thiét bi
thwe hién LBT trén mdi bd mang thanh phén (vi dy, 20 MHz), sau do truyén trén mbi
bo mang thanh phan (component carrier, CC) trong d6 viéc LBT thanh cong. Trong céac
hoat dong truyén bang réng by mang don, thiét bi thyc hién LBT trén mdi manh/phan

(20 MHz) bang thong LBT (ciing dugc goi 1a bang théng LBT hodc bang con LBT) va
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két tap cAc tai nguyén tr mdi manh bang théng LBT ranh rdi trong mot kénh vét Iy don.
Fig.1 thé hién vi du d6i véi cac hoat dong bing rong sir dung CA va bang thong bd mang
hé théng don 80 MHz. CAc thiét bi khong day khac nhau c6 thé hoat dong trén cac kich
thudc bang thong tdi da khéc nhau va truyén voi s6 lwong RB khéc nhau phu thude vao
cac két qué ciia cdc LBT ciia chiing. Céc so dd nay chi xem xét bang thong 80 MHz; tuy
nhién, hoat dong bang rong c6 thé trai rong hon 80 MHz qua viée tao cu hinh céc bd
mang thanh phan b6 sung, hozc 12 20 MHz hodc 12 rong hon, va ciing cic nguyén 1y nhu
duoc mo ta trén day cé thé 4p dung dugc.
Vv nguyén tic, néu mot sb lugng 16n CORESET c6 thé duoc tao ciu hinh thi cac
CORESET va céc khong gian tim kiém riéng 18 c¢6 thé dwoc tao cAu hinh cho cdc manh
ang théng LBT khéc nhau dé dam bao tinh kha dung cia viéc bao hiéu didu khién khi
it nh4t mot manh bang théng LBT 12 kha dung. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1(b),
UE2 cén gidm sat ca CORESET2 vA CORESET3 vi kénh nay c6 thé la kha dung chi
trong manh bing thong LBT 2 hodc chi trong manh bang théng LBT 3. Tuong tu, thiét
bi khong day 3 c6 thé giam sat toan bd bdn CORESET dé l1dy PDCCH cua né. Hon thé
nita, viéc tao cu hinh CORESET rong ngang qua cic ménh bing thong LBT 1a khong
mong mudn. Hozc 14 PDCCH duoc dan xen ngang qua cdc manh béng thong LBT hoac
1 tit c4 céc tmg vién PDCCH déu dugc dit trong cdc manh biang thong LBT kha dung
khi mot phan cua kénh nay ban. Cé hai déu din dén mit mat vé co hdi lap lich. Do do,
khong c6 su khac biét co ban gifta cac cach tiép cén CA va BWP rong xét vé s6 luong
cac CORESET va c4c khong gian tim kiém dé giam sat boi thiét bi khong day. Tuy
nhién, ton tai mot sy khac biét va dé 1a v& kha nang cia thiét bi khong ddy. Trong ban
phat hanh 15 (Rel-15) ctia NR 3GPP, chi 1én dén 3 CORESET c6 thé dugc tao ciu hinh.
Céc co ché tiét kiem cOng sudt thiét bi khong day
C6 thé nhan ra ring cac thibt k& trén day cho thiét bi khong day dé tim kiém cac
PDCCH tiém ning trong mot vai bang con LBT khéc nhau chi 13 cAn thiét déi véi phén
bét dAu ctia thoi gian chiém kénh (COT) cia nit mang (vi dy, gNB). Diéu nay 1a boi vi
nut mang (vi du, gNB) nay va cac thiét bj khong day c6 thé khéng biét trude duge trong
bang con (cac bang con) LBT nao thi thi tuc LBT s& dugc hoan tAt mét cach thanh cong.
M6t khi nit mang (vi du, gNB) két thic thi tuc LBT va biét duge céc bang con kha

dung & dau, co thé c6 mong muon doi véi viée cac thiét bi khong day gidm cac vi tri
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giam sat PDCCH dé giam tidu thu cong suét sau phan bt ddu cua COT cua nit mang
(vidy, gNB).

Tuong tu v6i nhidu vi trf giam sat trong mién tAn s8, trong phan bét dau cia COT
ctia ntit mang (vi du, gNB), viéc céc thiét bj khong day tim kiém cac PDCCH tiém ning
trong mot s8 vi trf thoi gian (ngoai lic bt dau cia khe) ciing ¢6 thé s& 13 ¢6 loi. Biéu
ndy c6 thé cho phép nat mang (vi du, gNB) bt diu truyén dir liéu ngudi ding cho cac
thiét bi khong day ngay khi thi tuc LBT hoan t4t thanh cng. Diéu ndy dugc minh hoa
trén Fig.2 nhu mot vi du. Fig.2 minh hoa vi du vé cac hoat déng truyén PDSCH va
PDCCH ctia NR-U va viéc gidm sat PDCCH cua thiét bj khong day. Nhu duge md ta
trong doan trudc, ciing co thé cé mong mudn dbi véi viée niit mang (vi du, gNB) ra lénh

cho thiét bi khong ddy chuyén doi sang cac méau dang giam sat PDCCH it thudong xuyén

¢

hon theo thoi gian dé dat dugc viée tiét kiém cong suit.
Tién trinh hién tai trong 3GPP

Trong phién hop 3GPP RAN1#98bis, ndi dung sau day da dugc xem xét trong méi

quan hé véi viée chuyén dbi dong cac khong gian tim kiém giam sat PDCCH:

Xem xét:

e Thibt bj khong day c6 thé duoc trang b v6i it nhat hai nhém (D& nghién ctu
thém (For further study (FFS): nhidu hon hai nhém) tip khong gian tim kiém
cho PDCCH. Thiét bi khong ddy c6 thé duoc tao céu hinh dé chuyén doi gitta
cac nhém nay, dugc chi ra dya trén it nhét cac lwa chon thay thé (alternatives,
alt) sau day.

o Alt 1: ngdm dinh, vi du, sau khi phét hién [Dé nghién ctu thém (FFS): cum
DL (DL burst), (WB-)DM-RS, PDCCH chung ctia nhém (Group Common-
PDCCH, GC-PDCCH) va/hodc PDCCH] va/hodc, vi dy, dya trén thong tin
vé chu triic COT.

o Alt 2: tudng minh trong GC-PDCCH va/hodc PDCCH.

o Céc tip khong gian tim kiém ma ching khong phai mot phén cla cic nhém
duoc tao cAu hinh (vi du, tdp khong gian tim kiém chung) c6 thé luén Judn dwgc
gidm sat bor thiét bi khong day bat k& chi du tap khong gian tim kiém.

e Tap khong gian tim kiém don co thé 1a mot phin cia hon mot nhém.

e Viéc tdi wu viéc béo hiéu dé tdi thiéu héa phi ton phu thudc vao RAN 2.
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Hon nita, ndi dung sau day c6 thé duge chi & ddi véi chi dAu vé thoi lugng cia

thoi gian chiém kénh (COT):

Xem xét: Thém tridng bit thoi lwong COT trén mdi té bao phuc vu trong GC-

PDCCH, cu thé 13, dinh dang DCI 2 0,
¢ NOoi dung sau day 12 c6 thé tao cdu hinh dwoc bai RRC:

o Su c6 mét cia trudng bit nay;

o Vitri cla trudng bit ndy trong DCI;

o Chiéu dai ctia trudng bit nay trong DCI;
= FFS: Viéc liéu gia tri don c6 12 du, trong truong hop d6, chidu dai nay 1a

khong thé tao cAu hinh dwogc; va

o Viéc ma hoa gié tri trudng bit ndy, cu thé 13, thoi luong COT ndo firong ting
Vol gia tri trudng bit nao.

o Né&u mét thiét bi khong diy nhan trrdng bit ndy, thiét bi khong diy nay c6 thé
4p dung hidu biét v& két thic cia COT (end-of-COT) it nhét 13 nhim muc dich
chuyén déi loai LBT ctia hoat dong truyén UL trong COT ma gNB thu duoc.

e Néu truong nay khong c6 mit, thibt bi khong day c6 thé st dung chi ddu chi diu
dinh dang khe (slot format indication, SFI) dé x4c dinh két thiic ciia COT (néu
SFI 1a kha dung).

o FFS: c4c chi tiét dbi v6i co ché dya trén SFI nay.

e FFS: viéc liéu thoi luong nay cé dugc mé& hoa dudi dang, vi du, téng chiéu dai
hodc chiéu dai con lai.

e FFS: Do chi tiét cua thoi lugng duge béo hidu.

Ban chit ki thudt ciia sang ché

Mot s6 phuong an dé xuit cac phuong phép, hé théng, va thiét bj dé chuyén doi

viée giam sat kénh didu khién ctia nhém tap khong gian tim kiém theo cach tbt hon.

Trong moOt phuong an, niit mang dugc tao cAu hinh dé tao cdu hinh thiét bi khong

day bang it nhét hai nhém tap khong gian tim kiém (search space set group, SSSG); tao
chu hinh thiét bi khong ddy bing b dinh thoi dé x4c dinh khi nao thi chuyén ddi vige
gidm sat kénh didu khién giita it nhét hai SSSG nay; va, ty chon, truyén viéc bao hiéu

trén kénh diu khién theo ciu hinh cua bd dinh thoi nay.
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Trong mot phurong 4n, thiét bi khong day (WD) dugc tao cdu hinh dé nhan ciu
hinh ctia it nhat hai nhém tap khéng gian tim kiém (SSSG); nhén céu hinh cta bo dinh
thoi dé x4c dinh khi ndo thi chuyén dbi viée giam sat kénh didu khién gitra it nhat hai
SSSG nay; gidm sat SSG thir nhét trong sd it nhat hai SSSG nay; va thuc hién mot vide
trong s& chuyén dbi sang mot SSG khéc trong sd it nhat hai SSG nay va tiép tuc giam
sat SSG thir nhét dwa it nhit mot phan trén bd dinh thoi.

Theo mot khia canh ctia sang ché, phwong phép dugc thure hién béi nit mang duge
dé xuat. Thiét bi khong day duoc tao cAu hinh bing it nhét hai nhém tap khong gian tim
kiém, SSSG. Thiét bi khong day nay dugc tao cAu hinh d& chuyén ddi viec giam sat
kénh diéu khién gitra it nhat hai SSSG nay. Hoat dong truyén viéc bao hidu trén kénh
diéu khién nay thy ¢
gidm sat kénh diéu khién.

Theo mét hodc nhidu phurong 4n cia khia canh nay, viéc tao cAu hinh thiét bi khong
day dé chuyén ddi viéc giam sat kénh didu khién gifta it nhit hai SSSG tuong tmg véi
viée tao cAu hinh thiét bi khong diy bing bd dinh thoi dé x4c dinh khi ndo thi chuyén
ddi viee giam sat kénh didu khién gitta it nhit hai SSSG nay trong dé viéc chuyén ddi
duoc tao chu hinh dé xay ra dua trén it nhat viée hét han cta bd dinh thdi. Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cua khia canh ndy, viée tao cdu hinh thiét bi khong day dé chuyén
ddi viée giam sat kénh didu khién giita it nhat hai SSSG d4 néu con bao gbm chi diu ma
n6 kich hoat sy bit diu ctia bo dinh thoi va né 1a 1énh dé giam sat mot SSSG trong sb it
nhét hai SSSG d4 néu.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cta khia canh nay, gié tri cia bg dinh thoi dugc
dua trén it nhét mot thanh phan trong s6 thoi lugng cta thoi gian chiém kénh, COT, thoi
lugng ciia dinh dang khe va chu ky cta kénh diu khién lién két xudng vat 1y chung cta
nhém, GC-PDCCH. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n ciia khia canh nay, viéc tao céu
hinh thiét bi khong day dé chuyén déi viéc giam sat kénh didu khién gifta it nhét hai
SSSG da nédu twong tmg véi chi déu dé chuyén dbi vide gism sat kénh diéu khién. Theo
mdt hodc nhidu phuong 4n ciia khia canh nay, chi dAu dé chuyén ddi viéc giam sat kénh
didu khién nay duoc dua trén it nhét Ja viée béo hiéu dinh dang thong tin diéu khién lién

két xubng, DCI, 2 0.
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Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia khia canh nay, chi ddu dé chuyén ddi viéc
giam sat kénh didu khién nay duoc dya trén it nhét 12 gia tri cla trudng bit trong dinh
dang DCI 2_0. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n cia khia canh nay, trudng bit da néu
trong dinh dang DCI 2_0 chi ra can giam sat SSSG thir nht trong s6 it nhat hai SSSG
d4 néu dua trén it nhét viéc gia tri truong bit ndy dang bing 0. Theo mot hodc nhidu
phuong 4n cua khia canh nay, truong bit ¢4 néu trong dinh dang DCI 2_0 chi ra can
gidm sdt SSSG thit hai trong sb it nhat hai SSSG da néu dua trén it nhat viée gia tri
truong bit nay dang bang 1. Theo m6t hodc nhidu phurong 4n cia khia canh nay, viée
tao cAu hinh thiét bj khong day bang it nhét hai SSSG bao gdm céc viée: xac dinh viéc
dinh thoi dé thiét bi khong day chuyén dbi viée gidm sét kénh didu khién gitta it nhét hai

I3

hiét bi khong day, chi déu nay dang duoc dua

o+

Avy ~nhhA
au viiv

jasri8
[N

SSSG da néu; va bao hiéu chi
trén viéc dinh thoi da duoc xac dinh cho thiét bj khong day nay.

Theo mot khia canh khac ciia sang ché, phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi
khéng day duoc d& xuit. CAu hinh cua it nhat hai nhém tap khong gian tim kiém, SSSG,
duge nhan. CAu hinh dé chuyén ddi viéc gidm sat kénh diéu khién gitra it nhit hai SSSG
nay dwoc nhan. Viéc chuyén déi sang mot SSSG trong s6 it nhat hai SSSG nay dé giam
sat kénh diéu khién duoc thuc hién theo cdu hinh dé chuyén dbi viéc giam sat kénh diéu
khién giira it nhat hai SSSG nay.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n ciia khia canh nay, ciu hinh dé chuyén doi viéc
giam sat kénh diéu khién gitra it nhét hai SSSG twong ‘mg v6i cAu hinh cho b dinh thoi
dé xé4c dinh khi nao thi chuyén ddi viéc giam st kénh didu khién gitta it nhét hai SSSG
nay trong d6 viéc chuyén dbi dugce tao cdu hinh dé xay ra dwa trén it nhit 1a viéc hét han
ctia bd dinh thdi. Theo mot hodc nhidu phurong 4n cla khia canh nay, viéc giam sat kénh
diéu khién cAu hinh gifra it nhét hai SSSG da néu bao gbm chi d4u ma né kich hoat sy
bit diu cia bd dinh thoi va né 1a 1énh dé giam sat mot SSSG trong sb it nhat hai SSSG
d4 néu. Theo mot hoac nhidu phuong an cua khia canh nay, gid tri cia bd dinh thoi
dugc dua trén it nhat mot thanh phan trong sb thoi lugng cua thoi gian chiém kénh,
COT, thoi lugng cia dinh dang khe va chu ky ciia kénh diéu khién lién két xubng vat 1y
chung cia nhom, GC-PDCCH.

Theo mdt hodc nhidu phuong an cia khia canh nay, cAu hinh dé chuyén dbi viéc

gidm sat kénh didu khién gifta it nhét hai SSSG da néu tuwong tmg véi chi diu dé chuyén
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ddi viéc giam sat kénh diéu khién. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cta khia canh nay,
chi ddu d& chuyén dbi viée gidm sat kénh diéu khién nay duoc dua trén it nhét 1a viéc
phat hién dinh dang théng tin didu khién lién két xubng, DCI, 2 0. Theo mdt hoic nhiéu
phuong 4n ctia khia canh nay, chi ddu d& chuyén ddi viéc giam sat kénh didu khién nay
dugc dua trén it nhit 12 gia tri cha trudng bit trong dinh dang DCI 2 0.

Theo mot hodc nhiéu phuong an cua khia canh ndy, trudng bit d4 néu trong dinh
dang DCI 2_0 chi ra cho thiét bi khéng ddy 13 cn giam st SSSG thir nhit trong s it
nhat hai SSSG dé néu dya trén it nhit viée gia tri trudng bit nay dang bang 0. Theo mot
hozc nhiéu phuong an cua khia canh nay, truong bit dd néu trong dinh dang DCI 2 0
chi ra cho thiét bi khong day 14 can gidm sat SSSG thir hai trong s6 it nhét hai SSSG da

) .
wa trén it nhat viéc gia tri trudng bit nay dang bang 1.

[oN

Theo mot khia canh khéc clia sang ché, nit mang dugc dé xuét. N1t mang nay bao
gbm hé mach xu Iy duge tao cAu hinh dé: tao cAu hinh thiét bi khong day bang it nhét
hai nhém tap khong gian tim kiém, SSSG; tao cAu hinh thiét bi khong day dé chuyén
ddi viée giam sat kénh diéu khién giita it nhit hai SSSG d4 néu; va, thy chon, gy ra
hoat dong truyén viéc bdo hiéu trén kénh didu khién theo viée chuyén dbi da duoc tao
cAu hinh cta viée giam sat kénh diéu khién.

Theo mdt hodc nhiéu phurong 4n cta khia canh nay, viée tao c4u hinh thiét bi khéng
day d& chuyén dbi viéc giam sat kénh didu khin gitta it nhat hai SSSG twong Gng v&i
viéc tao cAu hinh thiét bi khong day bang bo dinh thoi dé xac dinh khi nao thi chuyén
ddi viéc giam sat kénh didu khién giita it nhat hai SSSG nay trong d6 viéc chuyén dbi
duoc tao cAu hinh dé x4y ra dua trén it nhét viéc hét han cta bo dinh thoi. Theo mot
hodc nhiéu phuong an cua khia canh nay, viéc tao cAu hinh thiét bi khong day dé chuyén
d6i viéc gidm sat kénh diéu khién gitta it nhat hai SSSG da néu con bao gdm chi ddu ma
n6 kich hoat su bit diu cua bd dinh thoi va né 1a 1énh dé giam sat mot SSSG trong s it
nhét hai SSSG da néu. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n clia khia canh nay, gia tri cia
bd dinh thdi duoc dua trén it nhat mot thanh phin trong s6 thoi luong cua thoi gian
chiém keénh, COT, thoi luong cia dinh dang khe va chu ky ctia kénh diéu khién lién két
xudng vat 1y chung ctia nhém, GC-PDCCH.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n cia khia canh nay, viée tao cAu hinh thiét bj khong

day dé chuyén dbi vidc gidm sat kénh didu khién gifta it nhat hai SSSG da néu tuong
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ting véi chi ddu dé& chuyén déi vide gidm st kénh diéu khién. Theo mot hodc nhiéu
phuong 4n ctia khia canh nay, chi du dé chuyén dbi viéc giam sat kénh didu khién nay
dugce dua trén it nhat 13 viée bao hidu dinh dang thong tin didu khién lién két xudng,
DCI, 2 0. Theo mét hodc nhiéu phwong an ctia khia canh nay, chi ddu dé chuyén d6i
viée giam sat kénh didu khién nay duoc dua trén it nhit 13 gia tri cia trudng bit trong
dinh dang DCI 2 0.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cta khia canh nay, trudng bit da néu trong dinh
dang DCI 2_0 chi ra cAn giam sat SSSG thir nhat trong s6 it nhét hai SSSG di néu dwa

trén it nhat viéc gid tri truomg bit ndy dang bing 0. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia

khia canh nay, truong bit dd néu trong dinh dang DCI 2_0 chi ra can giam sat SSSG thur
hai trong s6 it nhéat hai SSSG d& néu dya trén it nhat viée gia trj truong bit nay dang

béng 1. Theo mdt hodc nhiu phuong 4n cta khia canh nay, viéc tao cAu hinh thiét bi
khong déy bang it nhat hai SSSG bao gdm céc viée: xc dinh viée dinh thoi dé thiét bi
khong ddy chuyén dbi viée gidm sat kénh didu khién gifra it nhit hai SSSG d3 néu; va
bao hiéu chi ddu cho thiét bi khéng day, chi diu nay dang duoc dua trén viéc dinh thoi
da duoc xac dinh cho thiét bi khong day nay.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, thiét bi khéng day dugc dé xuét. Thiét bi
khong day nay bao gdm hé mach xir Iy dugc tao cAu hinh dé: nhan cAu hinh cta it nhét
hai nhém tap khéng gian tim kiém, SSSG; nhan cAu hinh dé chuyén dbi viéc giam sat
kénh didu khién gifta it nhat hai SSSG da néu; va chuyén ddi sang mot SSSG trong 56 it
nhét hai SSSG da néu dé gidm sat kénh diu khién theo cAu hinh dé chuyén ddi viéc
gidm sét kénh didu khién gitra it nhat hai SSSG nay.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an cia khia canh nay, c4u hinh dé chuyén dbi viée
giam sat kénh didu khién gitta it nhAt hai SSSG twong tmg véi cu hinh cho bd dinh thoi
d& x4c dinh khi ndo thi chuyén ddi viéc giam sat kénh diéu khién gitta it nhét hai SSSG
nay trong d6 viéc chuyén ddi dwgc tao cAu hinh dé xay ra dya trén it nhat 1a viéc hét han
cia bo dinh thoi. Theo mot hoic nhidu phuong 4n cia khia canh nay, cdu hinh dé chuyén
ddi viéc giam sét kénh diéu khién giira it nhit hai SSSG d4 néu bao gbm chi ddu ma né
kich hoat su bit dAu ciia bo dinh thoi va né 1a 1énh dé gidm sat mot SSSG trong sb it
nhAt hai SSSG d néu. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia khia canh nay, gia trj ctia

bd dinh thoi dugc dua trén it nhit mot thanh phén trong sb thoi luong cta thoi gian
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chiém kénh, COT, thoi lwong cta dinh dang khe va chu ky ctia kénh didu khién lién két
xudng vét 1y chung ctia nhém, GC-PDCCH.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an cia khia canh nay, chu hinh dé chuyén dbi viéc
gidm sat kénh diéu khién gitta it nhat hai SSSG da néu twong tmg vai chi dau dé chuyén
d6i viée giam sat kénh diéu khién. Theo mot hodc nhidu phuong an ctia khia canh nay,
chi ddu dé chuyén dbi viée gidm sét kénh diéu khién nay duoc dira trén it nhét 1 viée
phét hién dinh dang thong tin diéu khién lién két xudng, DCI, 2_0. Theo mdt hodc nhidu
phuong 4n ctia khia canh nay, chi ddu dé chuyén dbi viéc gidm séat kénh diéu khién nay
duoc dya trén it nhét 13 gié tri cua trudng bit trong dinh dang DCI2 0.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n ctia khia canh ndy, trudng bit dd néu trong dinh
dang DCI 2 0 chi ra cho thiét b khéng diy 12 cin giam sat SSSG thir nhét trong sd it
nht hai SSSG d& néu dua trén it nhit viéc gié tri trurdong bit nay dang bang 0. Theo mot
hodc nhiéu phwong 4n cta khia canh ndy, trudng bit d4 néu trong dinh dang DCI 2 0
chi ra cho thiét bi khong déy 14 cAn gidm sét SSSG thit hai trong sb it nhit hai SSSG da
néu dua trén it nhét viéc gia tri trudmg bit nay dang bang 1.

Mo ta van tat cac hinh vé

13/66

Cach hiéu hoan chinh hon vé c4c phuong an theo sang ché, va cac wu diém va dau

hiéu kém theo ctia ching s& duoc hiéu ddy du va d& dang hon nhd tham khao phan md
t4 chi tiét sang ché sau day khi dugc xem xét cung v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa vi du vé cac hoat dong truyén CA va bing rong bd mang don;

Fig.2 minh hoa vi du vé céc hoat dong truyén PDSCH va PDCCH ctia NR-U va
viée giam sat PDCCH cua thiét bi khong day;

Fig.3 1a so dd gian lugc cua kién tric mang 1am vi du minh hoa hé théng truyén
thong duge két ndi qua mang trung gian dén may tinh chil tri theo cdc nguyén ly trong
sang ché nay;

Fig.4 1a so dd khéi ctia may tinh chi tri truyén théng qua nit mang véi thiét bi
khéng day trén két ndi it nhat mot phan khéng day theo mot s6 phuong én cia séng ché;

Fig.5 1a luu dd minh hoa cac phuong phép vi du dugc thi hanh trong hé thong
truyén thong bao gdm may tinh chil trl, nit mang va thiét bi khong day dé thuc thi tng

dung khéch tai thiét bi khong ddy theo mot s6 phuong 4n cua séng ché;
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Fig.6 12 luu d minh hoa cc phuong phép vi du dwoc thi hanh trong hé théng
truyén thong bao gbdm may tinh chu tri, nit mang va thiét bi khéng day dé nhan dit liéu
ngudi ding tai thiét bi khong day theo mot sb phuong 4n cua sdng ché;

Fig.7 1a luu d6 minh hoa c4c phwong phép vi du duge thi hanh trong hé théng
truyén thong bao gdm méy tinh chu tri, nGt mang va thiét bj khong day dé nhén di lidu
ngudi dung tir thiét bi khong déy tai méy tinh chu tri theo mét sé phwong 4n ctia sang
ché;

Fig.8 1a luu d6 minh hoa cic phuong phap vi du dugc thi hanh trong hé théng
truyén thong bao gdm may tinh chu tri, nut mang va thiét bj khong day dé nhan dit lidu
ngudi ding tai méy tinh chi tri theo mot sb phuong an clia séng ché;

Fig.9 1a luu d6 cia quy trinh vi du trong nit mang che don vi cau hinh theo mot

o

) phuong 4n ca sang ché;

Fig.10 14 lwu db ctia mot quy trinh vi du khac trong nit mang theo mot sb phwong
4n clia sang ché; |

Fig.11 14 luu dd cta quy trinh vi du trong thiét bi khéng day cho don vi chuyén dbi
theo mdt s& phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.12 1a luu dd cua mot quy trinh vi du khéc trong thiét bi khong ddy theo mdt s6
phuong 4n clia séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Co ché dé tao cAu hinh cac nhém tap khong gian tim kiém béng thudc tinh c6 thé
chuyén ddi duoc, bing cach chi ra ring khong gian tim kiém 13 “méac dinh” hogc “phi
mac dinh” va béng cach thiét ké viéc bao hidu dé cho phép viéce chuyén d6i gifta nhiéu
nhom tap khong gian tim kiém kha di d3 dugc xem xét. Ngoai ra, trong mot trong céc
phuong an, phuong phép cho giai doan hgp 1§ ctia nhém tap khong gian tim kiém c6 thé
chuyén dbi dugc da dugc trang bi ma sau Iic d6 thiét bi khong dy co6 thé chuyén ddi dé
giam s4t nhém khong gian tim kiém mac dinh. Hon thé nita, trong mdt phuong 4n khac,
thiét bi khong day c6 thé duoc tao cAu hinh bing b6 dinh thoi ma né thiét 14p khoang
thoi gian 6i da ma né dugc bat ddu boi thiét bi khong day khi ¢6 chi ddu vé vie giam
sat tap khong gian tim kiém phi méc dinh. Thiét bi khéng day chuyén déi lai dé giam
sat tap khong gian tim kiém mic dinh mot khi bo dinh thoi dat dén hodc vugt qua khodng

thoi gian tdi da nay.
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Hién nay, hanh vi cta thiét bj khong day d6 13 giam sat tip khong gian tim kiém
PDCCH bét ky tir thoi didm né duge tao cu hinh cho thiét bj khéng day nay. Tuy nhién,
hanh vi ¢6 thé dwgc dinh ra trong d6 thiét bi khong day ¢6 thé chuyén dbi gifta cac tap
nhém khong gian tim kiém khac nhau dwa trén mot s6 hoat dong bao hiéu ma né s€ duoc
chon b6 hep trong s6 cac Iua chon thay thé. Tuy nhién, bat ké viéc béo hiéu cu thé, viéc
thiét ké mét co ché (c6 kha nang 14 co ché du phong), trong trudmg hop thiét bi khong
day that bai trong viéc phat hién viéc bdo hiéu ma viéc bao hiéu nay chi ra viéc chuyén
ddi gitra cac nhom khong gian tim kiém, c¢6 thé 13 ¢6 loi.

M5t s6 phuong an ciia sang ché cho phép thiét bi khong day chuyén ddi viéc giam

0
inh hodc tit phi méc dinh thanh méc dinh) dva trén b dinh thoi dd duge tao cu hinh,
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vi du trong truong hop thiét bi khong day thét bai trong viéc phét hién chi du bao hidu
ctia sy kién nhu vay. Hon thé nita, cAu hinh bd dinh thoi nay c¢6 thé duogc thiét 1ap lién
quan dén thoi lwong COT va/hodc chu ky gidm sét (GC)PDCCH.

Mot s& phwong 4n cia sang ché ¢6 thé trang bi co ché dé bao toan hanh vi phu hop
ctia thiét bi khong day trong trudng hop thiét bj khong day nay thét bai trong viéc phat
hién viéc bao hidu vé chuyén d6i viéc gidm sét gitta nhém tép khong gian tim kiém
(SSSG) khac nhau. Trong trudng hop viée phét hién bi that bai, ¢ thé c6 sy hiéu nhdm
gifra nit mang (vi dy, gNB) va thiét bi khéng day vé viéc cac nhom khong gian tim kiém
nao dang dugc giam sat béi thiét bi khong ddy nay, ma né, trong s6 nhing vén de khéc,
c6 thé dan dén viée bo 15 cac DCI duge g trong cadc SSSG ma chiing khong dugc gidm
sat bai thiét bi khong day nay.

Trudc khi mo ta chi tiét cac phuong an vi dy, can luu ¥ ring cac phuong 4n nay
chi yéu ndm & nhimg su két hop cua cac thanh phan thiét bi va céc budce xtt ly lién quan
dén cac phwong phap dé chuyén ddi viéc gidm sat kénh didu khién cua nhoém tép khong
gian tim kiém. Theo d6, c4c thanh phin d dugc bidu didn khi phit hop béng céc ky hiéu
thong thudng trén céc hinh v, dé thé hién chi c4c chi tiét cu thé ma ching lién quan dén
viéc cho phép hiéu cac phwong 4n ciia sang ché, sao cho khong lam lu mo sang ché bang
céc chi tiét ma nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thudt duge loi tir
phén mb ta & day da biét r6. Céc sé gidng nhau d& cap dén céc phan tir gidng nhau trong

suot ban mo ta nay.
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Nhu dwgc str dung & day, cac thuat ngtt vé tinh chit quan hé, ching han nhu “tht
nhat” va “thir hai”, “trén” va “dudi”, va loai tuwong tw, c6 thé dugc str dung chi dé phan
biét mot thuc thé hosic phan tir niy véi mét thuc thé hodc phan tir khac ma khong nhat
thiét doi hoi hoac ngu ¥ moi quan h¢ hodc thir ty vat 1y hodc 16gic bét ky gitta cAc thuc
thé hodc phén tir nay. Hé thuat ngit duoc str dung & day chi nhdm muc dich mé ta cac
phuong 4n cu thé va khéng dwoc du tinh nhdm gidi han céé khai niém dugc md ta ¢ day.
Nhu duge str dung & ddy, cac dang sb it cling duge du tinh dé gdm ca cac dang s6 nhiéy,
trir khi ngilt canh chi 18 theo cach khac. Cén hidu thém rang cac thuat ngit "bao gdm”,
“gdm”, “chira” va/hodc "c6 chua" khi duoc st dung & day, chi rd su c6 mat cua céac dau

hiéu, sb nguyeén, bude, hoat ddng, phé tr, va/hodc thanh phén d& néu, nhung khong loai
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z odc nhidu dAu hibu, sb nguyén, bude, hoat dong,
phan tir, thanh phan khéc, va/hodc cac nhém cta ching.

Trong cdc phuong an duge moé ta & day, tu nbi “truyén théng véi” va dang tuong
tu ¢6 thé duge ding dé chi ra hoat dong truyén thong dién hodc truyén thong dit liéu,
ma ching c6 thé duge thuc hién boi, vi du, su tiép xuc vt ly, su cam Gng, su buc xa
dién tir, viéc bao hiéu radio, viée béo hiéu hdng ngoai hodc viéc bdo hiéu quang. Ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc s& hidu rdng nhidu thanh phén c6 thé phdi hop, va
céc cai bién va céc bién thé 1a kha thi dé dat duoc hoat dong truyén théng dién va truyén
thong dit liéu nay.

Trong mdt sb phuong an dugc md ta & day, thudt ngit “dugc ghép ndi”, “duoc két
ndi” va dang tuong tu, c6 thé duge st dung & day dé chi ra su két ndi, mac du khong
nhét thiét phai 13 truc tiép, va c6 thé bao gdm céc két ndi c6 day va/hodc khong day.

Thuét ngt “nit mang” duge sir dung & diy 6 thé 1a loai nut mang bt ky trong
mang radio ma né cé thé con bao gdm loai bét k¥ trong sb tram co s& (Base Station,
BS), tram co sd radio, tram truyén nhan co s& (Base Transceiver Station, BTS), bo diéu
khién tram co s& (Base Station Controller, BSC), bo diéu khién mang radio (Radio
Network Controller, RNC), g nit B (g Node B, gNB), nit B dwgc phat trién (Evolved
Node B, eNB hodc eNodeB), nit B, nuit radio radio da ti€u chuén (Multi-Standard Radio,
MSR) chéng han nhu BS MSR, thuc thé phéi hop da t& bao/phat da diém (Multi-
Cell/Multicast Coordination Entity, MCE), nut truy cép va chuyén tai sau tich hop

(integrated access and backhaul, [AB), nut role, role didu khién nat cho, diém truy cap

16

16/66



52460

(Access Point, AP) radio, céc diém truyén, céc nit truyén, d4u radio tir xa (Remote
Radio Head, RRH) don vi radio tir xa (Remote Radio Unit, RRU), nut mang 16i (vi dy,
thue thé quan Iy di dong (Mobile Management Entity, MME), ntit mang tu to chirc (Self-
Organizing Netwok, SON), nut phéi hop, nut dinh vi, nut MDT, v.v.), nit bén ngoai (vi
du, nit ctia bén thit ba, nit bén ngoai mang hién tai), cc nit trong hé théng dngten phan
tan (Distributed Antenna System, DAS), ntt hé thdng truy cdp phd (Spectrum Access
System, SAS), hé théng quan 1y phan tir (Element Management System, EMS), v.v. Nut
mang nay cling c6 thé bao gdm thiét bi thiy nghiém. Thuat ngit “nit radio” dugc st dung
& day c6 thé con dugc diing dé bidu thi thiét bj khong day (WD) chéng han nhu thiét bi
khéng day (WD) hoac nat mang radio.

(¢}

SN

o
e

- thudt ngit khong nham muc dich gidi han la thiét bi
khong day (WD) hoac thiét bi ngudi ding (UE) dugce st dung theo cach thay thé duge
cho nhau. Thiét bi khong day & day c6 thé 1a loai thiét bi khong day bat ky c6 kha ning
truyén thong véi nit mang hodc thiét bi khong day khac trén céc tin hiéu radio, ching
han nhu thiét bj khong day (WD). Thiét bi khong ddy nay ciing c6 thé 14 thiét bi truyén
théng radio, thiét bi dich, thiét bi khong day tir thiét bi dén thiét bi (Device to Device,
D2D), thiét bi khong day kiéu may hodc thiét bi khong dy ¢ kha ning truyén thong tir
mdy dén méy (Machine to Machine, M2M), thiét bi khong day chi phi thip vi/hodc do
phtic tap thép, bd cam bién duge trang bi thiét bi khong day, may tinh bang, céc thiét bi
dau cudi di déng, dién thoai thong minh, trang thiét bi dugc nhiing trong mdy tinh x4ch
tay (Laptop Embedded Equipped, LEE), thiét bi dugc gén trén may tinh x4ch tay
(Laptop Mounted Equipment, LME), cac khoa phan ctimg USB (USB dongle), thiét bi
dat tai co s& cua khach hang (Customer Premises Equipment, CPE), thiét bi Internet van
vat (Internet of Things, I0T), hodc thiét bi IoT bing hep (NarrowBand IoT, NB-IoT),
V.V.

Ngoai ra, thudt ngit chung “nit mang radio” dugc sit dung trong mot s6 phuong
an. N6 c6 thé 12 loai nit mang radio bat ky ma c¢6 thé bao gdm mdt thanh phan bt ky
trong sb tram co s0, tram co so radio, tram truyén nhén co s, bo didu khién tram co s,
bd diéu khién mang, RNC, niit B dugc phét trién (eNB), nit B, gNB, thuc thé phdi hop
da t& bao/phat da diém (MCE), nit IAB, nut role, diém truy cap, diém truy cép radio,
dau radio tir xa (RRH) ctia don vi radio tir xa (RRU).
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Trong mdt sb phuong 4n, thuat ngtt “bd dinh thoi” va “gié tri bo dinh thoi” c6 thé
dugc st dung theo céch thay thé dugce cho nhau.

Ké ca khi cac phan mb ta & dy c6 thé duoc difn giai trong bdi canh ctia mdt hoat
ddng truyén thong trong s6 hoat ddng truyén thong lién két xubng (DL) va lién két lén
(UL), can phai hiéu ring cc nguyén Iy co ban dugc bdc 16 cling c6 thé 4p dung duge
cho hoat déng truyén thong con lai cta hoat df‘)ng truyén thong trong s6 cac hoat dong
truyén théng DL va UL nay. Trong mdt s6 phwong 4n trong sang ché nay, cic nguyén
Iy c6 thé dwoe xem 1a c6 thé ap dung duge cho bd truyén va bd nhan. Ddi véi vide truyén
théng DL, nit mang 12 bd truyén va bo nhén 12 thiét bi khong day. D6i véi viée truyén
thong UL, bd truyén 1a thiét bi khong day va bd nhan 1a niit mang.

Hai hay hon hai phuong én bat ky dugc mé ta trong sang ché nay cé thé dwoc két
hop vé&i nhau theo cach bét k.

Thuat ngit “bao hiéu” dugc str dung & day c6 thé bao gbm thanh phan bat ky trong
s6: bao hiéu 16p cao (vi du, qua viée didu khién tai nguyén radio (RRC) hodc loai twong
twr), bdo hiéu 16p thap hon (vi du, qua kénh diéu khién vat 1y hodc kénh phét quang ba),
hoac su két hop cta ching. Viéc bao hidu c6 thé 12 ngdm dinh hodc twong minh. Viée
bao hiéu hon nita c6 thé 1a phéat don diém, phét da diém hodc phat quang ba. Viéc bdo
hiéu cling c6 thé 1a truc tiép dén nut khéc hodc thdng qua nit thit ba.

Thong thuong, viéc mang, vi du, nit radio bao hiéu va/hodc cach sap xép nit (vi
du, nit mang), tao cAu hinh thiét bj khong day, cu thé 1a bang c4c tai nguyén truyén, c6
thé duoc xem xét. Noi chung tai nguyén cé thé tao céu hinh béng mot hodc nhiéu tin
nhén. Cac tai nguyén khac nhau c6 thé dugc tao cAu hinh bing céc tin nhin khac nhau,
va/hodic bang cach tin nhén trén céc 16p hodic cac td hop 16p khéc nhau. Kich thudce cua
tai nguyén c6 thé duoc thé hién trong cac ky hidu va/hoic cdc b mang con va/hodc cic
phdn tr tai nguyén vivhodc cac khdi tai nguyén vat 1y (phu thudc vao mién), va‘hodc
trong sb lwong cac bit né c6 thé mang, vi du, céc bit thong tin hogc phén tai hiru ich,
hozc tong sb luong bit. Tap céc tai nguyén, va/hodc cdc tai nguyén cia cac tap, co thé
gén lién véi cung bd mang va/hodc phé‘m bang thong, va/hodc co thé dugc dit trong cling
khe, hodc trong cac khe lan cén.

Trong mot s§ phuong 4n, thong tin diéu khién v& mot hodc nhiéu tai nguyén c6 thé

duoc xem xét dé duoc truyén trong tin nh#n ¢6 dinh dang cu thé. Tin nhén c6 thé bao
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gdm hozc thé hién céc bit thé hién théng tin phén tai hitu ich va cac bit tao m4, vi du,
cho viéc tao ma 161.

Viéc nhan (hodc thu) thong tin diéu khién c6 thé bao gdm viéc nhin mot hodc
nhiéu tin nhin thong tin didu khién (vi du, chi ddu bd dinh thoi, trudng DCI). Viéc nhan
viéc béo higu didu khién bao gdm viéc giai diéu bién va/hoic vide giai ma va/hodc vide
phat hién, vi du, viéc phét hién mu, mét hodc nhiéu tin nhin, cu thé 14 tin nhin duoc
mang bai viéc bao hiéu didu khién nay, vi du, dua trén tip tai nguyén dwoc gia dinh, ma
n6 c6 thé duoc tim kiém va/hoic duge chd nghe dé 14y thong tin didu khién, ¢6 thé dugc
xem xét. C6 thé gia st ring cé hai phia ciia hoat déng truyén thong déu nhén biét duoc
cac chu hinh, va c¢6 thé xéc dinh duoc tdp tai nguyén, vi dy, dua trén kich thude tham
chiéu.

Viée bdo hiéu thong thudng c6 thd bao gdbm mot hodc nhidu ky hidu va/hodc tin
hiéu va/hosc tin nhén. Tin hiéu c6 thé bao gdm hodc thé hién mot hodc nhiéu bit. Chi
déu c6 thé thé hién viéc bao hibu, vivhodc cé thé dugc thi hanh dudi dang tin hiéu, hodc
duéi dang nhidu tin hiéu. M6t hodc nhiéu tin hiéu c6 thé duoc chira trong va/hoic duoc
thé hién boi mot tin nhén. Viéc bao hiéu, cu thé 1a viéc bao hiéu didu khién, ¢6 thé bao
gdm nhidu tin hidu v&/hodc tin nhin, ma ching c6 thé dugc truyén trén cic bd mang
khac nhau va/hodc dugc lién hé vdi cac quy trinh béo hiéu khac nhau, vi du nhu viée thé
hién va/hodc gén 1ién véi mot hodc nhidu quy trinh nhu vay va/hodc théng tin tuong
tng. Chi d4u co thé bao gdm viée bao hidu va/hoic nhiéu tin hiéu vi/hogc tin nhén
va/hodc ¢6 thé duoc bao gdm trong d6, ma né c6 thé dugc truyén trén cic bd mang khac
nhau va/hodc duoc lién hé véi cdc quy trinh bao hiéu xac nhén khac nhau, vi du nhu
viéc thé hién va/hodc gén 1ién v6i mot hodc nhidu quy trinh nhu vay. Viéc bao hiéu dugce
lién hé v mdt kénh co thé duoc truyén sa0 cho n6 thé hién viéc bao hiéu va/hodc thong
tin cho kénh d6, vi/hoic sao cho viéc bao hiéu nay duge dién giai bai bd truyén va/hoac
b0 nhan 1a thudc v& kénh do. Viéc bao hidu nhu vay nhin chung c6 thé tun tha theo cac
tham s6 va/hodc dinh dang (céc dinh dang) truyén cho kénh nay.

Chi déu thong thudng c6 thé chi ra mot cdch twdng minh va/hodc ngam dinh thong
tin no thé hién va/hodc né chi ra. Chi déu ngdm dinh vi du c6 thé dugc dua trén vi tri
va/hodc tai nguyén dugce st dung cho hoat ddng truyén. Chi ddu tuong minh vi du c6

thé dugce dua trén viée tham sb héa véi mot hodc nhidu tham so, va/hodc mot hodc nhiéu
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chi sb hodc cac chi sb tuong tmg voi mot bang, vi/hoiic mot hodc nhidu mau dang bit
thé hién thong tin nay.
Viéc tao cAu hinh nut radio

Viée tao cAu hinh nit radio, cu thé 13 thiét bi ddu cubi hodc thiét bi nguoi dung
hodc thiét bi khong day, c6 thé chi nit radio dang dwoc 1am thich tmg hodc duge khién
cho hodc duoc thiét 1ap va/hodc dugce ra 1énh dé hoat dong theo céu hinh nay. Viéc tao
céu hinh c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi khac, vi du, nit mang (vi du, nit radio caa
mang nhu tram co s& hodic eNodeB) hodic mang, trong trudng hop d6 né cé thé bao gom
viée truyén dit lidu cdu hinh dén nut radio cin dugc tao cdu hinh. Dit lidu cdu hinh nhu

N
A

vay c6 thé thé hién ciu hinh can dugc tao cau hinh va/hoédc bao gom mot hodc nhicu

5

lénh gan 1ién v&i mét chu hinh, vi du, cAu hinh d8 tru én va/hodc nhén céc tai nguyén
da dugc cép phét, cu thé 1a cac tai nguyen tan 8, hodc vi du, cau hinh dé thuc hién céc
phép do nhét dinh trén cac khung con hodc céc tai nguyén radio nhat dinh. Nt radio ¢6
thé tao cAu hinh cho ban than no, vi du, dua trén dir lidu cAu hinh dwoc nhan fr mang
hodc nut mang. Nut mang c6 thé sit dung, va/hodc duoc 1am thich ing dé sir dung, hé
mach/cac hé mach ctia n6 cho viéc tao ciu hinh. Thong tin cép phat c6 thé duoc xem 1a
mdt dang dit liéu cdu hinh. Dt liéu c4u hinh ¢6 thé bao g6m va/hoic dugc thé hién boi
théng tin cAu hinh, vd/hodc mot hodc nhiéu chi déu va/hodc tin nhén/c4c tin nhén twong
ung.
Viéc tao cau hinh néi chung

N6i chung, viéc tao cdu hinh c6 thé bao gdm viéc xac dinh dit li¢u cAu hinh thé
hién cAu hinh nay va viéc cung cép, vi du truyén, né dén mot hodc nhiéu nat khéc (song
song va/hoic tudn tu), ma chung cb thé truyén né xa hon dén nat radio (hodc mot nut
khéc, viéc nay c6 thé duoc 1ap lai cho dén khi né dén thiét bi khong déy). Theo céch
khéc, hodc thém vao d6, viée tao cdu hinh nut radio, vi du, boi nut mang hodc thiét bi
khac, c¢6 thé bao gdbm viéc nhan dit lidu cAu hinh va/hodc dit lidu gin lién vé6i dir lidu cu
hinh, vi du, tr mdt ntt khac nhu nit mang, ma né cé thé 1a nfit mrc cao hon ctia mang,
va/hodc viée truyén dit lidu cAu hinh nhén duoc dén nat radio. Theo d6, viée xac dinh
cAu hinh va truyén dit liéu cAu hinh dén nit radio c¢6 thé duoc thuc hién bdi cac nit mang
hoac céc thuc thé khac nhau, ma ching c6 thé c6 kha ning truyén théng qua giao dién

thich hop, vi du, giao dién X2 trong trudng hop ctia LTE hodc giao dién tuong img cho

20

20/66



52460

NR. Viéc tao cAu hinh thiét bi diu cudi (vi du, thiét bi khong day) c6 thé bao gdm viée
1ap lich cac hoat dong truyén lién két xudng va/hodc lién két 1én cho thiét bi dau cudi
nay, vi du, viéc bao hiéu dit liéu lién két xuéng va/hodc didu khién lién két xuéng va/hodc
DCI va/hoic viée bao hidu didu khién hodc dit lidu hodc truyén théng lién két 1en, cu thé
la viéc bdo hiéu x4c nhén, va/hodc cac tai nguyén tao cAu hinh v&/hodc bé tai nguyén
cho ching. Cu thé, viée tao cAu hinh thiét bi dau cubi (vi dy, thiét bi khong day) co6 thé
bao gdm viéc tao cAu hinh thiét bj khong day nay dé thuc hién cac phép do nhét dinh
trén cac khung con hodc cdc tai nguyén radio nhit dinh va bdo céo cc phép do nhur vay
theo cac phuong an cua sang ché.

Viée duoc dinh trude trong ngft canh cia sang ché nay c6 thé chi thong tin lién
ong mét ticu chuén, va/hosc 13 kha dung ma khong cé clu
hinh cu thé tir mang hodc nut mang, vi du nhu, duoc luu trit trong bd nho, chéng han
nhu doc lap véi viéc dugce tao cAu hinh. Viéc duoc tao cAu hinh hodc cé thé tao céu hinh
duge c6 thé dwoc xem 14 viée gin lién véi thong tin tuong Gng dugc thiét lap/tao cAu
hinh, vi du, bdi mang hodc nut mang.

Luu ¥ rang mac di hé thuit ngit tir mot hé théng khong day cu thé, vi du chang
han nhu, LTE 3GPP va/hodc radio méi (NR), cé thé duoc st dung trong ban md ta nay,
diéu nay khéng duoc coi 1a gi6i han pham vi ctia sang ché chi & hé théng néu trén. Céc
hé théng khong day khac, bao gdm, nhung khong giéi han 6, da truy cap chia ma bang
rong (Wide band Code Division Multiple Access, WCDMA), kha ning tuong tac toan
cdu vdi truy cp vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiMax), siéu
bang rong di dong (Ultra Mobile Broadband, UMB) va hé théng toan cdu cho truyén
thoéng di dong (Global System for Mobile Communications, GSM), cling c6 thé duoc
loi tir viée khai thac cac nguyén ly duge bao trum trong sang ché nay.

Cén luu ¥ thém ring céc chirc ning duoc md ta ¢ ddy dudi dang duoc thyc hién
b&i mot thiét bi khong day hodc nut mang c6 thé duoc phan tan trén nhiéu thiét bj khong
day va/hodc nhiu nit mang. N6i cach khac, cdc chic ndng cla mit mang va thiét bi
khong day dwoc md ta & day dugce dy lidu 1a khong chi giéi han & viee duge thyc hién
b&i mot thiét bi vat Iy don 1&, ma trén thue 8, c6 thé duge phan tan gitta mot sb thiét b

vat ly.
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Trir khi duge dinh nghia theo cach khéc, tt ca cac thuat ngit (bao gém céc thuat
ngit khoa hoc va k¥ thuat) dwoc st dung & ddy déu cé cling ¥ nghia nhu duge hidu chung
boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc tirong Gng véi séng ché. Can hidu thém
rang cac thudt ngit duoc st dung & day can phai duoc hiéu 14 cé ¥ nghia nhat quan véi
y nghia cta chung trong ngit canh cia ban mo6 ta nay va linh vuc k¥ thuét twong ung va
s& khong dugc hiéu trong theo cach 1y tuong hoa hodic qua may méc trir khi dwge dinh
nghia rd rang nhu vay & day.

Mbt s& phuong 4n dé xuét cac phuong phép va cac thiét bi dé chuyén di vigc giam
st kénh diéu khién ctia nhém tap khong gian tim kiém.

Tham chiéu lai dén céc hinh v&, trong d6 cac phan tir gibng nhau dwge tham chiéu
b
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1g nhan, Fig.3 12 so dd gian lwoc cta hé thong truyén thong 10,
theo mot phuong 4n, ching han nhu mang té bao loai 3GPP ma né c6 thé hd trg cic tiéu
chuan chéng han nhu LTE va/hodc NR (5G), ma né bao gdm mang truy cap 12, chéng
han nhu mang truy cép radio, va mang 161 14. Mang truy cdp 12 bao gbm nhidu nit
mang 16a, 16b, 16¢ (dwgc goi chung 14 cdc nit mang 16), chang han nhu cdc NB, cac
eNB, cac gNB hoic céc loai diém truy cap khong day khac, ma mdi nit dinh ra ving
phu séng twong tmg 18a, 18b, 18¢ (dugc goi chung 1a cac ving pht séng 18). Mbi nut
mang 16a, 16b, 16¢ co thé két nbi duoc dén mang 15i 14 qua két ndi c6 day hodc khong
day 20. Thiét bi khong ddy (WD) thi nhét 22a duoc dat trong ving phii séng 18a duge
tao cau hinh dé két ndi khong day dén, hoic duwoc nhén goi bdi, nit mang 16a tuong
tmg. Thiét bi khong day thi hai 22b trong ving pht séng 18b ¢6 thé két ndi duoc khong
day dén nut mang 16b twong Gng. Tuy nhiu thiét bi khong ddy 22a, 22b (duge goi
chung 12 c4c thiét bj khong day 22) dwge minh hoa trong vi du nay, cac phuong an duoc
boc 16 ¢6 thé ap dung duoc twong duong cho tinh hudng trong d6 chi mot thiét bi khong
day nam trong ving phu séng hodc trong d6 chi mot thiét bi khong day l1a dang két ndi
dén nut mang 16 twong ting. Luu ¥ ring mac di chi hai thiét bi khong day 22 va ba nit
mang 16 dugc thé hién cho thuén tién, hé théng truyén thong ndy cé thé bao gbdm thém
nhiéu thiét bi khdng day 22 va ntit mang 16.

Ngoai ra, viée thiét bi khong ddy 22 c6 thé truyén thong dong thoi va/hodc dugce
tao cAu hinh dé truyén thong riéng r& v6i nhidu hon mot nit mang 16 va nhiéu hon mot

loai nit mang 16 d& dugc du liéu. Vidy, thiét bi khong day 22 c6 thé ¢6 kha nang két
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nbi kép voi niat mang 16 ma né hd trg LTE va cung nut mang 16 nay hodc nit mang 16
khac ma né hd trg NR. Dé& [am vi du, thiét bj khéng day 22 ¢6 thé truyén thong véi eNB
d6i voi LTE/E-UTRAN va gNB dbi v6i NR/NG-RAN.

'Ban than hé théng truyén thong 10 c6 thé duoc két néi dén may tinh chi tri 24, ma
n6 c¢6 thé duge thyuc hién béng phén cing va/hodc ph?m mém clia may chu doc lap, may
cht duogc thi hanh trén ddm may, may cht phén tin hodc dudi dang cac tai nguyén xit
ly trong ving tép trung may chu. May tinh chi tri 24 c¢6 thé thudc quyén so hitu hosc
dudi quyén didu khién cua nha cung cép dich vu, hodc c6 thé duge van hanh boi nha
cung cép dich vu hodc thay mat nha cung cép dich vu. Céc két ndi 26, 28 gifta hé théng
truyén thdng 10 va may tinh chu tri 24 c¢6 thé mé rong truc tiép tir mang 15i 14 dén may
tinh chu tri 24 hodic ¢6 thé mé rong qua mang trung gian 30 tuy chon. Mang trung gian
30 6 thé 1a mot thanh phan trong sd, hodc td hop cta nhiéu hon mot thanh phan trong
s6, mang cOng codng, mang riéng hodc mang dugc chu tri. Mang trung gian 30, néu c6,
c6 thé 13 mang xwong sdng hodc mang Internet. Trong mot sd phuong 4n, mang trung
gian 30 c6 thé bao gdm hai hay hon hai mang con (khéng dugc thé hién).

Hé thdng truyén thong trén Fig.3, nhu mot thé thng nhat, cho phép kha nang két
ndi gitta mot thanh phan trong s6 cac thiét bi khéng day 22a, 22b dugc két ndi, voi may
tinh chit tri 24. K&t ndi nay c6 thé duoc mé ta dusi dang két ndi trén cling (Over The
Top, OTT). May tinh chi tri 24 va céc thiét bj khong day 22a, 22b duge két ndi dugce
tao cdu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodc viéc béo hiéu qua kétnbi OTT nay, su dung
mang truy cap 12, mang 16i 14, mang trung gian 30 bat ky, va c6 thé 14 ca co-so ha ting
(khong duoc thé hién) lam céc trung gian. Két ni OTT c¢6 thé 14 trong subt, & chd it
nhét mot s6 thiét bi trong s céc thiét bj tham gia truyén thong, ma két ndi OTT nay di
qua ching, khong biét gi vé& qua trinh dinh tuyén céc hoat dong truyén thong lién két lén
va lién két xubng. Vi du, nit mang 16 c6 thé khong hodc khong can dugc thong béo vé
viéc dinh tuyén da qua ctia hoat ddng truyén théng lién két xudng chiéu dén cing véi
dit liéu xuét phat tir méy tinh chi tri 24 mané cAn duoc chuyén tiép (vi du, duge chuyén
giao) dén thiét bi khong day dugc két ndi 22a. Tuong tu, nit mang 16 khong can biét vé
viée dinh tuyén trong twong lai d6i v6i hoat dong truyén thong lién két 1én chiéu di xuét

phét tir thiét bj khong ddy 22a vé phia mdy tinh chu tri 24.
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Nut mang 16 dwoc tao ciu hinh dé bao gdm don vi céu hinh 32 ma né duoc tao
cAu hinh dé tao céu hinh thiét bi khong day bang it nhit hai nhém tép khong gian tim
kiém (SSSG); tao cAu hinh thiét bi khong day bing bd dinh thoi dé xac dinh khi nao thi
chuyén ddi viéc giam sat kénh didu khién gitra it nhat hai SSSG nay; va, tiy chon, truyén
viée bao hiéu trén kénh diéu khién theo cAu hinh cta bd dinh thoi nay.

Thiét bi khéng day 22 duoc tao cAu hinh dé bao gdm don vi chuyén ddi 34 ma né
dugc tao cdu hinh dé nhan cdu hinh cua it nhit hai nhém tdp khong gian tim kiém
(SSSG); nhan céu hinh cta bd dinh thoi dé xac dinh xem khi nao thi chuyén ddi viéc
gidm sat kénh didu khién gitra {t nhit hai SSSG nay; giam sat SSG thir nht trong s it

nhit hai SSSG nay; va dé thuc hién mét viée trong sb chuyén dbi sang mot SSG khéc

trong so it nhat hai SSG nay va ti€p tuc gidm sat SSG thir nhat dya {t nhat mt phén trén

bo dinh thoi.

Nhitng cach thi hanh vi du, theo mdt phuong 4n, cta thiét bi khong day 22, nt
mang 16 va may tinh cht tri 24 dugc md td & cac doan néu trén gio day s& duoc mo ta
v6i tham chiéu dén Fig.2. Trong hé théng truyén théng 10, may tinh chu tri 24 bao gdém
phan ctng (Hardware, HW) 38 bao gdm giao dién truyén thong 40 dugc tao céu hinh dé
thiét 1ap va duy tri két ndi c6 day hoidc khong day véi giao dién ctia thiét bi truyén thong
khéc cia hé théng truyén thong 10. Méy tinh chi tri 24 con bao gdm hé mach xr 1y 42,
ma né c6 thé ¢é cac nang luc luu trit vivhodc xtr Iy. HE mach xur 1y 42 ¢ thé bao gom
bd xU Iy 44 va b nhd 46. Cu thé, bén canh hodc thay vi bo xir 1y, chéng han nhu don
vi x1r ly trung tdm, va bo nhd, hé mach xir ly 42 ¢6 thé bao gdm hé mach dugc tich hop
dé xur Iy va/hodc didu khién, vi du, mot hodc nhiéu bo xir ly v/hodc céc 181 bd xir Iy
va/hodc cac FPGA (Field Programmable Gate Array, mang cong lap trinh duoc dang
truong) va/hodc cac ASIC (Application Specific Integrated Circuitry, mach tich hop
chuyén dung) dugc lam thich ung dé thuc thi céc 1énh. BO xr 1y 44 ¢6 thé duge tao cau
hinh d& truy cap (vi du, ghi vao va/hodc doc tlr) bd nhé 46, ma né c6 thé bao gbm loai
bd nhé kha bién va/hodc bd nhé phi kha bién bat ky, vi dy, bd dém va/hodc b nhd dém
vavhoic RAM (Random Access Memory, bd nh¢ truy cap ngau nhién) va/hodc ROM
(Read-Only Memory, bd nhé chi doc) va/hodc bd nhé quang hoc va/hodc EPROM
(Brasable Programmable Read-Only Memory, bd nhé chi &Qc 14p trinh dugc xod dugc).

24

24/66



52460

Hé mach xtr ly 42 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién phuong phap va/hoic
quy trinh bat k¥ trong s céc phuong phap va/hodc quy trinh dwge mé ta & day va/hoic
dé 1am cho c4c phwong phap va/hodc quy trinh nhu vy duge thuce hién, vi du, béi méay
tinh chu tri 24. Bo xir 1y 44 twong timg v6i mot hodce nhidu bo xit Iy 44 dé thure hién cac
chirc ning chia méy tinh chi tri 24 dwoc mé ta & ddy. M4y tinh chd tri 24 bao gdm bd
nh¢ 46 duogc tao cAu hinh dé luu trir dit 1iéu, ma phé‘m mém chwong trinh va/hodc thong
tin khac dugc md ta & day. Trong mot sé phwong 4n, phdn mém 48 va/hodc img dung
chi tri 50 ¢6 thé bao gdm cac 1énh ma, khi dugc thuc thi boi b xit Iy 44 va/hodc hé
mach xir 1y 42, khién cho bd xir Iy 44 va/hodc hé mach xir 1y 42 thuc hién cac quy trinh
duge md ta & ddy ddi véi méy tinh chi tri 24. Cac 1énh nay c6 thé 1a phan mém dugc
két hop v6i méy tinh chu tri 24.

Phén mé&m 48 c6 thé thuc thi duoc bdi hé mach xt 1y 42. Phan mém 48 bao gdm
ung dung chu tri 50. Ung dung chu tri 50 ¢c6 thé hoat dong dugc dé cung cép dich vu
cho ngudi diing tir xa, ching han nhu thiét bi khong day 22 dang két ndi qua két ndi
OTT 52 két thiic tai thiét bi khong ddy 22 va may tinh chd tri 24. Khi cung cép dich vu
cho ngudi ding tir xa, ing dung chi tri 50 ¢6 thé cung cip dit lidu nguoi dung duge
truyén nhd st dung két ndi OTT 52. “Dit liéu ngudi ding” ¢6 thé 1a dit ligu va thong
tin dugc md ta & day khi thi hanh chitc nidng duge md td. Trong mot phuong an, may
tinh chu tri 24 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé cung cép viée didu khién va chirc niing cho
nha cung cdp dich vu va ¢6 thé dugc van hanh bai nha cung cip dich vu hodc thay mit
cho nha cung cép dich vu. Hé mach xir Iy 42 ctia may tinh chu tri 24 ¢6 thé cho phép
m4dy tinh chu tri 24 quan sat, gidm sat, didu khién, truyén dé'ﬁ va/hoac nhén tr nit mang
16 va/hodc thiét bi khong day 22. Hé mach xit ly 42 cia mdy tinh chu tri 24 ¢6 thé bao
gbm don vi giam sat 54 duoc tao céu hinh d& cho phép nha cung clp dich vu quan sat,
gidm sat, didu khién, truyén dén va/hodc nhan tir nat mang 16 va/hodc thiét bi khong
day 22.

Hé théng truyén thong 10 con bao gbm niat mang 16 duge cung clp trong hé thong
truyén thong 10 va bao gdm phan cimg 58 dé cho phép né truyén théng v6i méy tinh
chu tri 24 va véi thiét bi khong day 22. Phan cting 58 ¢6 thé bao gdm giao dién truyén
thong 60 dé thiét 1ap va duy tri két néi c6 day hodc khdng diy véi giao dién cia thiét b
truyén thong khac cta hé théng truyén thong 10, cling nhu giao dién radio 62 dé thiét
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lap va duy tri it nhét 13 két n6i khong day 64 véi thiét bi khong day 22 dugc dit trong
viing phti séng 18 dwgc phuc vu béi nit mang 16. Giao dién radio 62 ¢6 thé duoc tao ra
dudi dang hodc ¢6 thé bao gdm, vi du, m6t hodc nhiéu bd truyén RF, mot hoic nhiéu b
nhan RF, va/hodc mdt hodc nhidu bo truyén nhan RF. Giao dién truyén thong 60 ¢ thé
duoc tao cdu hinh dé tao thuén loi cho két ndi 66 t61 may tinh chu tri 24. Két nbi 66 c6
thé 12 truc tiép hodc né c6 thé di qua mang 161 14 ciia hé théng truyén théng 10 va/hoic
qua mdt hodc nhiéu mang trung gian 30 nim ngoai hé théng truyén théng 10.

Trong phuong 4n duoc thé hién, phﬁn cing 58 cla nt mang 16 con bao gdm hé
mach xu ly 68. HE mach xu [y 68 c6 thé bao gém bd xir Iy 70 va bd nhg 72. Cu thé, bén
canh hodc thay vi bd xu 1y, chang han nhw don vi xit ly trung tdm, va b nhd, hé mach
X ly 68 co thé bao gém hé mach duge tich hop dé xur 1y va/hosc diéu khién, v{ du, mot

hodc nhiéu bd xtr 1y va/hodc cac 161 bd xir 1y vavhoic cac FPGA (Field Programmable

<

Gate Array, mang cong 1ap trinh dugc dang truong) va/hodc cac ASIC (Application
Specific Integrated Circuitry, mach tich hop chuyén dung) dugc lam thich tng dé thuc
thi cac 1énh. BO xtr 1y 70 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truy cép (vi du, ghi vao va/hoidc
doc 1Y) bd nhé 72, ma né c6 thé bao gdm loai bd nhé kha bién va/hodc bd nhé phi kha
bién batky, vi du, bd dém va/hodc bd nhé dém va/hoic RAM (Random Access Memory,
bo nhé truy cdp ngau nhién) va/hodc ROM (Read-Only Memory, bd nhg chi doc)
va/hodc bd nhd quang hoc va/hoic EPROM (Erasable Programmable Read-Only
Memory, bd nhé chi doc 18p trinh duge xod dugce).

Do d6, nit mang 16 con c6 phé‘m mém 74 dugc luu trit & bén trong, vi du, bd nhé
72, hodc dugc luu trit trong bd nhd ngoai (vi du, co so dit liu, mang luu tri, thiét bi luu
trit mang, v.v.) ¢6 thé truy cdp dwoc boi nlit mang 16 qua két nbi ngoai. Phan mém 74
c6 thé thuc thi duoc bai hé mach xir ly 68. HE mach xu Iy 68 c¢6 thé dugc tao cdu hinh
d8 diéu khién phuong phép va/hodc quy trinh bét ky trong sé cac phuong phép va/hodc
quy trinh duoc md ta & diy va/hodc dé lam cho cac phwong phap va/hodc quy trinh nhu
vay duge thuc hién, vi dy, bdi méay niit mang 16. B9 xir ly 70 twong ng v6i mot hodc
nhiéu bd xu ly 70 dé thuc hién cac chitc ning cua nut mang 16 dugc mo ta & day. Bo
nh¢ 72 dugc tao ciu hinh dé hvu gitt dit liéu, ma ph?m mém chuong trinh va/hodc thong
tin khac duge mo ta & ddy. Trong mot sb phwong 4n, phin mém 74 c6 thé bao gdm cac

1énh ma, khi duoc thuc thi bdi b xix Iy 70 va/hodc hé mach xir ly 68, khién cho bd x@r
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ly 70 vavhoic hé mach xir Iy 68 thuc hién cac quy trinh dugc mo ta & ddy dbi voi nit
mang 16. Vi du, hé mach xir ly 68 cua nit mang 16 c6 thé bao gém don vi cAu hinh 32
duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac phuong phép cia nit mang duge mo ta & day, chéng
han nhu cac phuong phap dwoc mé ta voi tham chiéu dén Fig.9 cling nhu cac hinh khac.

He théng truyén thong 10 con bao gdm thiét bi khong day 22 da dwoc dé cap. Thiét
bi khong day 22 ¢6 thé c6 phan cting 80 ma né c¢b thé bao gdm giao dién radio 82 dugc
tao cAu hinh dé thiét 1ap va duy tri két nbi khong day 64 voi nit mang 16 dang phuc vu
ving pht séng 18 ma thiét bj khong day 22 hién dang dugc dat trong d6. Giao dién radio
82 c6 thé dugc tao ra dudi dang hodc ¢6 thé bao gdm, vi du, mot hosc nhidu bd truyén

RF, mét hodc nhidu bd nhén RF, vi/hodic mot hodc nhiéu bo truyen nhan RF.

ot
=5
._}"
o
53

Phén cirng 80 ciia 1g day 22 con bao gdm hé mach xir Iy 84. Hé mach
xu ly 84 co thé bao gom bd x1t Iy 86 va bd nhé 88. Cu thé, bén canh hodc thay vi bd xir
1y, ching han nhu don vi xt ly trung tAm, va bd nhd, hé mach xi Iy 84 ¢6 thé bao gdm
hé mach dugc tich hop dé xu ly va/hodc didu khién, vi du, mot hodc nhiu bd xur ly
va/hodc céc 181 bd xwr 1y va/hodc cac FPGA (Field Programmable Gate Array, mang
cong 1ap trinh dwoc dang trudmg) va/hodc cac ASIC (Application Specific Integrated
Circuitry, mach tich hop chuyén dung) dugc lam thich tmg dé thuc thi cac 1énh. Bo xtr
ly 86 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truy cdp (vi du, ghi vao va/hodc doc tir) bd nhé 88, ma
n6 ¢6 thé bao gdm loai bd nhé kha bién va/hoic bd nhé phi kha bién bat ky, vi du, bo
dém va/hodc bd nhd dém va/hodc RAM (Random Access Memory, bd nhé truy cép
ngau nhién) va/hodic ROM (Read-Only Memory, b nhé chi doc) va/hodc bd nhé quang
hoc va/hoac EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory, b nhé chi doc 1ap
trinh dugc xoa dugc).

Do d6, thiét bi khong day 22 c¢6 thé con bao gdm phan mém 90, ma né duge hru
trit trong, vi du, bd nhd 88 tai thiét bi khong day 22, hodc duge luu trit trong bo nhd
ngoai (vi du, co s dit lidu, mang luu tri, thiét bi luu trit mang, v.v.) ¢6 thé truy cap
duoc bai thiét bi khong day 22. Phan mém 90 c6 thé thuc thi dugc bdi hé mach xu 1y
84. Phin mém 90 c6 thé bao gdm tmg dung khach 92. Ung dung khach 92 c6 thé hoat
dong duge dé cung clp dich vu cho ngudi dung la con nguoi hodc khong phdi 1a con
ngudi thong qua thiét bi khong day 22, véi su hd tro ciia may tinh chi tri 24. Trong mdy
tinh chil tri 24, img dung chu tri 50 dang thye thi c6 thé truyén thong véi ing dung khach
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92 dang thuc thi théng qua két ndi OTT 52 ma n6 két thuc tai thiét bi khong day 22 va
méy tinh chit tri 24. Khi cung c4p dich vu cho ngudi ding, tng dung khach 92 c6 thé
nhan dit liéu yéu cau tir g dung chu tri 50 va cung cip dit liéu ngudi ding dé dap ing
lai dit lidu yéu cau nay. Két ndi OTT 52 ¢4 thé truyén tai ca dit lidu yéu cau va dit liéu
ngudi dung. Ung dung khach 92 ¢6 thé trong tac voi ngudi dung dé tao ra dit liéu ngudi
dung ma né cung cép.

Hé mach xtt Iy 84 ¢6 thé duoc tao chu hinh @& didu khién phwong phéap va/hoic
quy trinh bét k¥ trong sb c4c phuong phap va/hodc quy trinh duge mé ta ¢ day va/hodc
dé lam cho céc phuong phép va/hodc quy trinh nhw vdy duge thuc hién, vi du, béi thiét
b1 khong day 22. B xt ly 86 tuwong tng v&i mdt hodc nhidu bd xit Iy 86 dé thuc hién
che chirc nang cha thiét bi khong day 22 duge md ta & ddy. Thiét bi khong day 22 bao
gdm bo nhé 88 duoc tao cdu hinh dé luu trir dit 1idu, ma phr?m mém chuong trinh va/hodc
théng tin khac duoc mo ta & ddy. Trong mot sé phuong 4n, phan mém 90 vi/hodc Gng
dung khéch 92 ¢6 thé bao gbm cac lénh ma, khi duoc thuc thi bai bo xtr ly 86 va/hoiic
hé mach xir Iy 84, khién cho bd xtr 1y 86 va/hoic hé mach xtr 1y 84 thyc hién cac quy
trinh dwoc mé ta & day déi voi thiét bi khong day 22. Vi du, hé mach xir ly 84 ctia thiét
bi khong day 22 ¢6 thé bao gbm don vi chuyén d6i 34 duoc tao cAu hinh dé thuc hién
cac phuong phap cia thiét bi khong diy duge mé ta & day, ching han nhu cac phuong
phap duge mo ta v6i tham chidu dén Fig.10 cling nhu c4c hinh khac.

Trong mét sb phuwong an, nhitng sw hoat dong bén trong cua nut mang 16, thiét bi
khong day 22, va may tinh chu tri 24 ¢6 thé 13 nhu dugc thé hién trén Fig.4 va, mot cdch
doc lap, cAu trac lién két mang xung quanh cé thé 1a cAu truc 1ién két trén Fig.3.

Trén Fig.4, két ndi OTT 52 duge vé triru twong d& minh hoa hoat dong truyén
thong gifta méy tinh chu tri 24 va thiét bi khong day 22 thong qua nut mang 16, ma
khong dé cp ro rang dén cac thiét bi trung gian nao va viéc dinh tuyén chinh xéc cac
tin nhin qua céc thiét bi ndy. Co s& ha tAng mang c6 thé xé4c dinh viéc dinh tuyén nay,
ma né c6 thé duoc tao cAu hinh dé An khai thiét bi khong day 22 hoic khoi nha cung cap
dich vu dang van hanh mdy tinh chu tri 24, hodc ca hai. Trong khi két ndi OTT 52 hoat
dong, co so ha tAng mang con cé thé dua ra céc quyét dinh ma theo d6 né thay doi viéc
dinh tuyén mot cach linh dong (vi dy, trén co s& cia viéc xem xét cin béng tai ho4c tao

cau hinh lai cia mang).
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Két ndi khong day 64 gifra thiét bi khong day 22 va nit mang 16 13 theo cac nguyén
Iy cuia cdc phwrong 4n dugc mb ta trong sudt ban mé ta nay. M6t hodc nhidu phuong an
trong s6 cac phuong an khac nhau nay cai thién hiéu ning cta cac dich vu OTT dugce
cung cép cho thiét bj khong day 22 nhd st dung két ndi OTT 52, trong d6 két ndi khong
day 64 c6 thé tao thanh phan doan cudi ciing. Chinh x4c hon, cac nguyén ly clia mot )
phuong an trong 36 céc phuong an nay co thé cai thién toc do dir liéu, do tré, vivhoac
mic tidu thu cdng sudt va qua d6 dem lai céc loi ich chang han nhu gidm thoi gian cho
ctia ngudi ding, néi 1ong gioi han vé kich thwdc tép tin, sy dap ting t6t hon, tudi tho pin
duogc kéo dai, v.v.

Trong mdt sb phuong an, thu tuc do ¢ thé duge cung cép cho muc dich gidm sat

t
do dir lidu, dg tré va cac yéu to khac ma mdt hoac nhi€u phuong an nay cai thién

toc
ching. Cé thé con c6 chitc nang mang tuy chon dé tao cau hinh lai két ndi OTT 52 gitta
may tinh chd tri 24 va thiét bi khong day 22, dap tng lai nhiing bién thién trong céc két
qué do. Thu tuc do va/hoic chirc ning mang dé tao cau hinh lai két ndi OTT 52 c6 thé
dwoc thi hanh trong phin mém 48 ctia may tinh chu tri 24 hodc trong phin mém 90 cia
thiét bj khong day 22, hodc c4 hai. Trong cic phuong an, cic bd cam bién (khong dugc
thé hién) ¢6 thé dugc trién khai trong hodc két hop vdi cac thiét bi truyén théng ma két
ndi OTT 52 di qua do; cc bo cam bién nay c6 thé tham gia vao thi tuc do bang cch
cung cp cac gid tri cia cac dai luong duoc giam sat duoc 14y 1am vi du trén day, hodc
cung cp céc gia tri ctia cac dai lwong vat 1y khac ma tr d6 phan mém 48, 90 c6 thé tinh
toan hodc udc luong cac dai lugng dugce gidm sat ndy. Viéc tao cau hinh lai két ndi OTT
52 ¢6 thé bao gém dinh dang tin nhan, cac thiét lap truyén lai, cach dinh tuyén duge wu
tién, v.v.; viéc tao cAu hinh lai nay khéng can anh huéng dén nut mang 16, va né co thé
khong duoc biét dén hodc khong thé nhén thiy dugc dbi véi nit mang 16. Mot s§ thi
tuc va chirc ning nhu vay 6 thé 1a da biét va da duge thuc hién trong linh vuc ky thuat
nay. Trong cdc phuong 4n nhét dinh, cac phép do c6 thé lién quan dén viéc bao hiéu
riéng cta thiét bi khong day dé tao thuan loi cho cAc phép do clia mdy tinh chu tri 24 vé
théng lwong, thoi gian lan truyén, do tré va nhitng dang twong ty. Trong mot sé phuong
an, cac phép do c6 thé duoc thi hanh theo cach phdn mém 48, 90 khién cho céc tin nhén
duoc truyén di, dac biét [ cac tin nhén rdng hodc "gia", st dung két ndi OTT 52 trong

khi n6 giam sat thoi gian lan truyén, céac 101 v.v.
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Do dé, trong mdt sé phwong &n, mdy tinh chi tri 24 bao gbm hé mach xtur Iy 42
duoc tao cAu hinh dé cung cAp dir liéu ngudi ding va giao dién truyén thong 40 ma né
dwoc tao cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu ngudi ding dén mang t& bao d& truyén dén
thiét bi khéng ddy 22. Trong mdt sd phuong 4n, mang té bio nay ciing bao gém nit
mang 16 véi giao dién radio 62. Trong mot sb phuong 4n, nit mang 16 dugc tao chu
hinh dé, va/hodc hé mach xi ly 68 clia ndt mang 16 dugc tao cAu hinh d&, thuc hién céac
chirc nang va/hodc céc phuong phap duge mé ta & ddy dé chudn bi/khdi tao/duy tri/hd
tro/két thiic viée truyén dén thiét bi khong day 22, va/hodc chudn bi/chdm dit/duy tri/hd
tro/két thic viéc nhan truyén tir thiét bi khong day 22.

iAo A
aién truyen

Trong mot s6 phuong 4n, may tinh chi tri 24 bao gébm hé mach xur Iy 42 va giao

0 yc tao cAu hinh thanh giao dién truyén thong 40 dugce tao
cAu hinh dé nhén dit lidu nguoi diing xuat phat tir hoat dong truyén tir thiét bi khong day
22 dén nit mang 16. Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi khong day 22 dugce tao cu hinh
dé, va/hoic bao gdm giao dién radio 82 vi/hodc hé mach xtr ly 84 duoc tao cAu hinh dé
thyc hién cdc chirc ning vavhodc cac phuong phap duge md ta & ddy dé chuan bi/khdi
tao/duy tri/hd tro/két thuc hoat dong truyén dén nat mang 16, va/hodc chuén bi/chdm
dat/duy tri/hd tro/két thic vide nhan truyén tir nit mang 16.

Mac du Fig.3 va Fig.4 thé hién cac “don vi” khac nhau, ch?mg han nhu don vi cdu
hinh 32, va don vi chuyén ddi 34 du6i dang ndm trong bd x\t ly tuong tmg, viée céc don
vi nay c6 thé duoc thi hanh sao cho mot phén cua don vi nay dugc luu trit trong bd nhd
twong Umg trong hé mach xur ly da dugc du liéu. Noi cach khéac, cac don vi nay co thé
duoc thi hanh trong phén cting hodc trong sy két hop ctia phén ctimg va phan mém trong
hé mach xur ly.

Fig.5 1a luu dd minh hoa phwong phép vi du duoc thi hanh trong hé théng truyén
thong, vi du ching han nhu hé théng truyén thong trén Fig.3 va Fig.4, theo mdt phuong
an. T1é théng truyén thong nay c6 thé bao gdm mdy tinh chu tri 24, nut mang 16 va thiét
bi khong day 22, ma ching c¢6 thé nhu duge mé ta véi tham chiéu dén Fig.4. Trong budc
tht nhit ctia phuong phép ny, mdy tinh chu tri 24 cung cdp dtt liéu nguoi ding (khoi
S100). Trong budc con tuy chon cia bude thu nhét nay, may tinh chu tri 24 cung cép
dit lidu nguoi ding bang cach thuc thi tng dung chu tri, vi dy ching han nhu tmg dung

chi trl 50 (khdi S102). Trong budc thit hai, médy tinh chu tri 24 khai tao hoat dong truyén
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mang dit Jiéu ngudi ding dén thiét bi khong day 22 (khdi S104). Trong bude thir ba tiy
chon, nit mang 16 truyén dén thiét bj khong diy 22 dit liéu ngudi ding ma né di duoc
mang trong hoat dong truyén ma mdy tinh chil tri 24 d4 khéi tao, theo c4c ndi dung ctia
cac phuwong an d4 dwoc mb ta trong sudt ban md ta ndy (khéi S106). Trong bude thir tu
tuy chon, thiét bi khong day 22 thuec thi tng dung khéach, vi du chéng han nhu g dung
khach 92, dugc lién hé voi ting dung chu tri 50 dugc thyc thi bdi méy tinh chu tri 24
(khéi S108).

Fig.6 14 lvu dd minh hoa phwong phap 1am vi du duge thi hanh trong hé thong
truyén thong, vi du ching han nhu hé théng truyén théng trén Fig.3, theo mdt phwong

2

an. Heé thdng truyén thong nay c6 thé bao gdbm may tinh chi tri 24, nit mang 16 va thiét

"

0
bi khong ddy 22, ma ching c¢é thé nhur diuge mo ta véi tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.

Trong budc thit nhit cita phuong phép nay, may tinh chi tri 24 cung cip dit lidu ngudi
dung (khéi S110). Trong bude con tuy chon (khong dwoc thé hién), may tinh chu tri 24
cung cép dit liéu ngudi ding bang cach thue thi tmg dung ch tri, vi du ching han nhu
ung dung chu tri 50. Trong budce thi hai, may tinh chu tri 24 khéi tao hoat dong truyén
mang dir liéu ngudi dung dén thiét bi khong day 22 (khéi S112). Hoat dong truyén niy
¢6 thé di qua nut mang 16, theo cac noi dung ctia c4c phuong 4n dugc md ta trong subt
ban mo ta nay. Trong budc thir ba tuy chon, thiét bj khong ddy 22 nhén dit liéu ngudi
ding duoc mang trong hoat dong truyén (khdi S114).

Fig.7 1 luu @ minh hoa phuong phap lam vi du dugc thi hanh trong hé théng
truyén théng, vi du ching han nhw hé théng truyén thong trén Fig.3, theo mdt phuong
an. Hé théng truyén théng nay co6 thé bao gdbm may tinh chu tri 24, nit mang 16 va thiét
bi khong day 22, ma ching c6 thé nhu duge mo ta véi tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.
Trong budc thir nhat tiiy chon ctia phuong phap nay, thiét bi khéng day 22 nhan dit liéu
dAu vao dugc cung cdp bai may tinh chi tri 24 (khdi S116). Trong budc con tity chon
clia bude thit nhét, thiét bi khong day 22 thuc thi tmg dung khach 92, ma né cung cép
dir liéu ngudi ding dé dap lai dit liéu dAu vao nhan duoc da duoc cung cp bai may tinh
chu tri 24 (khdi S118). Thém vao d6 hodc thay vao do, trong bude thit hai tiy chon, thiét
bi khong day 22 cung cap dit liéu ngudi dung (khéi $120). Trong bude con tiy chon cla
bude thit hai nay, thiét bi khong day cung cép di liéu ngudi ding bing cach thuc thi
ung dung khach, vi du chéng han nhu g dung khach 92 (khéi S122). Trong qué trinh
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cung cép dif lidu nguoi dung, tng dung khach 92 duge thuc thi cé thé con xem xét dau
vao nguoi dung nhén dugc tir nguoi dung. BAt ké cach thirc cu thé ma dit lidu nguoi
ding duoc cung cép, thiét bi khong day 22 c6 thé khéi tao, trong budc con thit ba tiy
chon, hoat déng truyén dit liéu nguoi dung dén may tinh chi tri 24 (khdi S124). Trong
budc thir tw cia phuwong phép ndy, mdy tinh chi tri 24 nhén dit liéu nguoi dung dugc
truyén tir thiét bi khoéng day 22, theo cac ndi dung cia cic phuong an duge md ta xuyén
subt ban mb ta nay (khdi S126).

Fig.8 1a luu dd minh hoa phuong phép lam vi du dugc thi hanh trong hé théng
trayén thong, vi du ching han nhu hé théng truyén thong trén Fig.3, theo mot phuong
4n. Hé thdng truyén thong nay c6 thé bao gbm may tinh cha tri 24, nit mang 16 va thiét
bi khong day 22, ma ching c6 thé nhu dwoc mé ta véi tham chidu dén Fig.3 va Fig.4.
Trong buéc thir nhat tuy chon ctia phwong phap nay, theo cac ndi dung ctia cdc phuong
an duoc md ta trong sudt ban mé ta nay, nit mang 16 nhén dit liéu ngudi dung tir thiét
bi khong ddy 22 (khdi S$128). Trong budc thir hai tuy chon, nit mang 16 khéi tao hoat
dong truyén dit liéu ngudi ding nhan duoc dén may tinh chi tri 24 (khéi S130). Trong
budc thit ba, may tinh chu trl 24 nhan dir liéu ngudi dung dugc mang trong hoat dong
truyén dwoc khoi tao bai nat mang 16 (khdi S132).

Fig.9 1a luu db ctia mot quy trinh vi du trong nit mang 16 theo mot s6 phuong 4n
ctia sang ché. Mot hodc nhiéu khdi va/hodc chire nang va/hodc phuong phap dugce thuc
hién béi nit mang 16 co thé dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu phén tr cua nit mang
16 chang han nhu bai don vi céu hinh 32 trong hé mach xir ly 68, bd xtr Iy 70, giao dién
truyén théng 60, giao dién radio 62 v.v. theo phuong phap vi du nay. Phuong phap vi
du ndy bao gdm budc tao cAu hinh (khdi $134), ching han nhu qua don vi cAu hinh 32,
hé mach xtr ly 68, bd xtr ly 70, giao dién truyén thong 60 va/hodc giao dién radio 62,
thiét bi khong day 22 bing it nhit hai nhém tap khdng gian tim kiém (SSSG). Phuong
phép nay bao gdm budc tao cu hinh (khéi S136), chdng han nhw qua don vi céu hinh
32, hé mach xt ly 68, bd xtt ly 70, giao dién truyén thdng 60 va/hodc giao dién radio 62,
thiét bi khong day 22 bang bo dinh thoi dé xac dinh khi nio thi chuyén doi viéc giam
sat kénh diéu khién gifta it nhat hai SSSG ndy. Phuong phap nay bao gbm budc iy
chon truyén (khéi $138), ching han nhu qua don vi cAu hinh 32, hé mach x@t Iy 68, bd
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xir Iy 70, giao dién truyén thong 60 va/hodc giao dién radio 62, viéc béo hiéu trén kénh
diéu khién theo cAu hinh ctia bd dinh thoi nay.

Trong mbt sb phuong an, chu hinh ctia bd dinh thoi duge dua it nhit mot phﬁn trén
it nhat mot thanh phan trong s thoi lwong thoi gian chiém kénh (COT) va chu ky cia
vide gidm sat kénh didu khién lién két xudng vat Iy chung ciia nhém (GC-PDCCH).
Trong mét s6 phwong 4n, phuong phap nay con bao gdm budc bao hidu, ching han nhu
qua don vi céu hinh 32, hé mach xu ly 68, bd xt 1y 70, giao dién truyén théng 60 va/hoic
giao dién radio 62, chi ddu dé chuyén ddi viéc gidm sat PDCCH giita it nhat hai SSSG
da néu. Trong mot s6 phuong 4n, phwong phép nay bao gdm bude bao higu, ching han
nhu qua don vi cdu hinh 32, hé mach xi ly 68, bo xir ly 70, giao dién truyén thong 60
v/hodc giao dién radio 62, chi dau d

0
thiét 14p hogc thiét 14p lai bd dinh thoi thanh mot

>

gia tri khac. Trong mot sd phuong 4n, viéc béo hidu nay 14 qua viéc bao hieu PDCCH
hodc bao hiéu didu khién tai nguyén radio (RRC).

Fig.10 12 luu d6 ctia mdt quy trinh vi du khéc trong nit mang 16 theo mot sb
phuong 4n cua sang ché. Mot hodc nhidu khdi va/hodc chire ning va/hodc phuong phap
duge thue hién bai nit mang 16 ¢6 thé duoc thue hién béi mot hodc nhiéu phén ti ctia
nit mang 16 chang han nhu béi don vi cdu hinh 32 trong hé mach xtt ly 68, bd xit ly 70,
giao dién truyén théng 60, giao dién radio 62 v.v. theo phuong phép vi dunay. Phuong
phép vi du nay bao gdm budc tao cdu hinh (khdi $140), chang han nhu qua don vi cdu
hinh 32, hé mach xu ly 68, bd x1r ly 70, giao dién truyén thong 60 vé/hoac giao dién
radio 62, thiét bi khong day 22 bang it nhét hai nhém tap khong gian tim kiém, SSSG,
nhu duge mo ta & day. Phuong phap nay bao gdm bude tao cu hinh (khdi S142), chéng
han nhu qua don vi cau hinh 32, hé mach xit ly 68, bo xix ly 70, giao dién truyén thong
60 va/hodc giao dién radio 62, thiét bi khong day 22 dé chuyén ddi viéc giam sat kénh
diéu khién giita it nhat hai SSSG nay, nhu duoc mo ta & ddy. Phwong phap ndy bao gdm
budc tiy chon gay ra (khdi S144), ching han nhw qua don vi cAu hinh 32, hé mach xu
ly 68, bo xtt ly 70, giao dién truyén thong 60 va/hodc giao dién radio 62, hoat dong
truyén viéc béo hiéu trén kénh diéu khién theo viée chuyén ddi da duogc tao c4u hinh cua
viée gidm sat kénh diéu khién, nhu duge mé ta & day.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, bude tao ciu hinh thiét bi khong day 22 dé chuyén

d6i viéc giam sat kénh didu khién gifta it nhat hai SSSG tuong tng vai viée tao cdu hinh
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thiét bi khong diy 22 bing bd dinh thdi d xac dinh khi nao thi chuyén ddi vige giam
sét kénh didu khién gifta it nhét hai SSSG nay trong d6 vide chuyén dbi dugc tao ciu
hinh dé& xay ra dwa trén it nht viéc hét han cta bd dinh thdi. Theo mét hodc nhidu
phuong 4n, bude tao cAu hinh thiét bi khong day 22 dé chuyén dobi viéc giam sat kénh
diéu khién gitra it nhit hai SSSG da néu con bao gbm chi ddu ma né kich hoat su bat
dAu ciia bd dinh thoi va né 13 16nh d8 gidm sat mot SSSG trong sb it nhét hai SSSG da
néu. Theo m6t hodc nhidu phuong an, gid tri ctia bd dinh thoi duge dua trén it nhét mot
thanh phén trong s6 thoi lugng cua thoi gian chiém kénh, COT, thdi luong cua dinh
dang khe va chu ky cta kénh didu khién lién két xudng vat ly chung ctia nhém, GC-
PDCCH.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, butdctao cAu hinh thiét bi khéng day 22 dé chuyén
ddi viéc gidm sat kénh didu khién gitra it nhat hai SSSG dé néu tuong tmg véi chi déu
dé chuyén dbi viéc giam sat kénh didu khién. Theo mot hodc nhiéu phuong an, chi ddu
d& chuyén dbi viéc gidm st kénh diéu khién nay duoc dva trén it nhét 1a viéc béo hiéu
dinh dang thong tin diéu khién lién két xubng, DCI, 2 0. Theo mot hodc nhiéu phuong
an, chi déu dé chuyén doi viéc giam sat kénh didu khién nay dugc dua trén it nhét la gid
tri clia truong bit trong dinh dang DCI 2 0.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, trudng bit di néu trong dinh dang DCI 2_0 chi
ra cdn giam sat SSSG th nhét trong s6 it nhat hai SSSG d4 néu dya trén it nhat viéc gia
tri tredng bit nay dang bang 0. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, truong bit da néu trong
dinh dang DCI 2 0 chi ra cAn gidm sat SSSG thir hai trong s6 it nhit hai SSSG d4 néu
dua trén it nhét viéc gia tri trudng bit ndy dang bang 1. Theo mét hodc nhiéu phuong
&n, bude tao cau hinh thiét bi khong day 22 béang it nhét hai SSSG bao gdm céc viée:
x4c dinh viéc dinh thoi dé thiét bi khong day 22 chuyén ddi viéc giam sat kénh diéu
khién gifra it nhit hai SSSG d3 néu; va béo hidu chi dau cho thiét bi khong day 22, chi
déu nay dang dwoc dua trén viée dinh thoi di duge xac dinh cho thiét bi khong day 22
nay.

Fig.11 14 luu dd ctia mdt quy trinh vi du trong thiét bi khong day 22 theo mot s
phuong 4n cia sang ché. Mot hodc nhiéu khéi va/hoic chirc ning va/hodc phuong phép
duoc thue hién boi thiét bi khong ddy 22 ¢6 thé duoc thuc hién bdi mdt hodc nhiéu phén
tir cia thiét bi khong day 22 chéng han nhu boi don vi chuyén dbi 34 trong hé mach xir
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ly 84, bd xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v. Phuong phép vi du nay bao gém budc nhin
(kh6i S146), chang han nhu qua don vi chuyén doi 34, hé mach xi Iy 84, bo xu Iy 86
va/hodc giao dién radio 82, cAu hinh cua it nhét hai nhém tip khong gian tim kiém
(SSSG). Phuong phap nay bao gdm budc nhan (khdi $148), ching han nhw qua don vi
chuyén d6i 34, hé mach xt 1y 84, bd x1r Iy 86 va/hoidc giao dién radio 82, cAu hinh cta
bo dinh thoi dé& xac dinh khi ndo thi chuyén dbi viéc giam sat kénh diéu khién giita it
nhét hai SSSG nay. Phuong phép nay bao gdm bude giam sat (khéi S150), ching han
nhu qua don vi chuyén ddi 34, hé mach xir 1y.84, bd xir Iy 86 va/hoic giao dién radio
82, SSG thtr nhat trong sb it nhit hai SSSG da néu. Phuong phép ndy bao gdm mot
bude trong sb chuyén dbi (khéi S152), chang han nhu qua don vi chuyén doi 34, hé
mach xir Iy 84, bd xtr Iy 86 va/hodc giao didn radio 82, sang mot SSG khac trong s it
nhat hai SSG da néu va tié €p tuc giam sat SSG thir nhét dua it nhit mot ph.ffm trén bo dinh
thoi.

Trong mot sé phwong an, cAu hinh ctia bd dinh thoi duge dua it nhat mot phén trén
it nhat mot thanh phin trong s6 thoi lwong thoi gian chiém kénh (COT) va chu ky cia
viéc giam sat kénh didu khién lién két xubng vét Iy chung ctia nhém (GC-PDCCH).
Trong mdt sé phuong 4n, phuong phap nay con bao gdm mdt budc trong sé chuyén doi
sang mot SSG khéc trong sb it nhat hai SSG da néu va tiép tuc gidm st SSG thtr nhét
dua thém trén viée lidu thiét bi khong ddy 22 ¢ phét hién chi ddu dé chuyén dbi viée
giam sat PDCCH giita it nhat hai SSSG d4 néu trong khi by dinh thoi dang chay hay
khong. Trong mot s6 phwong 4n, phwong phap nay con bao gdm budc nhén, chéng han
nhu qua don vi chuyén dbi 34, hé mach xt 1y 84, bo xit Iy 86 va/hodc giao dién radio
82, chi ddu dé thiét 14p hodc thiét 14p lai bd dinh thoi thinh mot gia trj khéc va, dva trén
chi d4u nay, thiét 1ap hodc thiét 13p lai by dinh thoi thanh gié trj khac nay. Trong mot
s6 phuong én, cAu hinh duoc nhan, ching han nhu qua don vi chuyén déi 34. hé mach
xUr 1y 84, b0 xit Iy 86 va/hodc giao dién radio 82, qua viéc bao higu diéu khién tai nguyén
radio (RRC).

Fig.12 1a luu db cua mot quy trinh vi du khac trong thiét bi khong dy 22 theo mot
sé phuong 4n ctia sang ché. Mot hodc nhiéu khdi v/hoidc chitc ning va/hodc phuong
phap duge thuc hién bai thiét bi khong day 22 ¢6 thé duge thue hién béi mot hodc nhiu
phan tir cha thiét bi khéng day 22 ching han nhu béi don vi chuyén déi 34 trong hé
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mach xur ly 84, bd x1t ly 86, giao dién radio 82, v.v. Phuwong phép vi du nay bao gbm
budc nhéan (khdi S154), ching han nhu qua don vi chuyén doi 34, hé mach xut 1y 84, bd
xtr Iy 86 va/hodc giao dién radio 82, ciu hinh cia it nhit hai nhém tap khong gian tim
kiém, SSSG, nhu duge md ta & ddy. Phwong phap ndy bao gdm budc nhan (khdi S156),
chang han nhu qua don vi chuyén dbi 34, h& mach xir Iy 84, bo xir ly 86 va/hoidc giao
dién radio 82, cAu hinh dé chuyén ddi viéc giam sat kénh didu khién gifta it nhat hai
SSSG nay, nhu duge mé ta & ddy. Phwong phap ndy bao gdm budc chuyén dbi (khdi
S$158), ching han nhur qua don vi chuyén dbi 34, hé mach xir ly 84, bd xit ly 86 va/hodc
giao dién radio 82, sang mot SSSG trong sb {t nhat hai SSSG d4 néu dé gidm sét kénh

diéu khién theo cu hinh dé chuyén ddi viéc giam sat kénh diéu khién gitta it nhat hai

Theo m6t hodc nhiu phwong an, cAu hinh dé chuyén ddi viéc giam sat kénh didu
khién giita it nhit hai SSSG tuwong tng voi ciu hinh cho bd dinh thoi dé xac dinh khi
nao thi chuyén dbi viéc giam sat kénh diéu khién gifta it nhat hai SSSG nay trong dé
viéc chuyén abi duoc tao cAu hinh dé xay ra dua trén it nhét viéc hét han cta bd dinh
thoi. Theo mét hodc nhiéu phwong an, cdu hinh dé chuyén dbi viéc giam sat kénh didu
khién giita it nhat hai SSSG da néu bao gdm chi diu ma né kich hoat su bat dau ctia bo
dinh thoi va n 1a 1énh dé giam sat mot SSSG trong s6 it nhét hai SSSG da néu. Theo
mét hodc nhidu phuong an, gia tri ciia bd dinh thoi dugce dya trén it nhét mot thanh phan
trong s6 thoi luong cta thai gian chiém kénh, COT, thoi luong ciia dinh dang khe va
chu ky ctia kénh didu khién lién két xudng v4t Iy chung cia nhém, GC-PDCCH.

Theo mét hodc nhiéu phuong én, ciu hinh ¢é chuyén dbi viéc giam sat kénh diéu
khién gitta it nhét hai SSSG d4 néu twong tmg véi chi ddu dé chuyén di viéc giam sat
kénh diéu khién. Theo mét hojc nhidu phuong én, chi déu dé chuyén ddi viéc gidm sat
kénh didu khién nay dugc dua trén it nhét 1a viéc phat hién dinh dang thong tin diéu
khién lién két xuéng, DCL, 2 0. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, chi ddu dé chuyén ddi
viéc gidm sat kénh didu khién nay dwoc dwa trén it nhét 13 gi4 tri cta trudong bit trong
dinh dang DCI 2_0. Theo mdt hodc nhiéu phrrong 4n, trudng bit da néu trong dinh dang
DCI 2_0 chi ra cho thiét bi khong ddy 13 cAn gi4m st SSSG thi nhat trong s6 it nhét hai
SSSG d4 néu dua trén it nhét viéc gid tr trudng bit ndy dang bang 0. Theo mét hodc

nhiéu phurong 4n, trudng bit d& néu trong dinh dang DCI 2_0 chi ra cho thiét bi khong
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day 12 can giam sat SSSG thi hai trong s it nhat hai SSSG da néu dwa trén it nhét vide
gia tri trudng bit ndy dang bang 1.

Sau khi d4 mo ta ludng xi ly chung ctia cic céch sép xép cha sang ché va sau khi
da cung cép cac vi du vé cac cach sip xép phan cting va phan mém d thi hanh cac quy
trinh va cac chic ning ctia sang ché, cAc phan dudi diy cung clp céc chi tiét va cac vi
du vé cac cach sip xép dé chuyén dbi viéc giam sat kérih diéu khién cia nhém tap khong
gian tim kiém, ma ching c¢6 thé duoc thi hanh bdi nit mang 16, thiét bj khong day 22
va/hodc may tinh chu tri 24.

Tap phuong an #1 (viéc chuyén dbi gitta cac nhém khong gian tim kiém mic dinh va
phi méc dinh véi bd dinh thoi)

Theo phuong an thi nhét, thiét bi khéng day 22 duge tao chu hinh béi nut mang
16 bang it nhat hai nhom nhém tap khéng gian tim kiém (SSSG) véi mdt trong sb cac
nhém nay dugc chi dinh 1am nhém tap khong gian tim kiém mic dinh. Thiét bi khong
day 22 giam sat cac tap khong gian tim kiém trong nhém tap khdng gian tim kiém mic
dinh nay trir khi né dwoc ra 1énh bdi nit mang 16 dé chuyén d6i sang nhém tip khong
gian tim kiém phi méc dinh, dya trén viéc béo hiéu tudng minh hodc ngam dinh.

Khi thiét bi khong day 22 dwoc ra 1énh dé giam sat nhém tap khong gian tim kiém
phi mac dinh, thiét bi khong day 22 c¢6 thé bit déu bo dinh thoi dé giam sat nhom tap
khéng gian tim kiém phi mic dinh da néu. Khi c6 viée hét han ctia bd dinh thoi, thiét bi
khong day 22, chéng han nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé mach xur 1y 84, bd xtt
1y 86, giao dién radio 82, v.v., chuyén dbi lai d& giam sat nhém tap khong gian tim kiém
méc dinh. Nt mang 16, chéng han nhu qua don vi cau hinh 32 trong hé mach xu ly 68,
bo xir Iy 70, giao dién truyén thong 60, giao dién radio 62, v.v., c6 thé ra lénh cho thiét
bi khong day 22 thiét 14p hodc thiét 1ap lai bo dinh thoi thanh gid tri méi trude khi hét
han dua trén viéc bao hiéu twdng minh hoac ngﬁm dinh.

Trong mot phwong an, thiét bi khong day 22 thiét 1ap bd dinh thoi thanh gia tri
duogc tao cAu hinh bdi nit mang 16 qua viée béo hiéu cua 16p cao hon. Mot vi du khong
nham muc dich gii han vé viéc béo hidu nhu véy 1a viée béo hiéu 16p RRC. Trong mdt
phuong 4n khac, thiét bi khong day 22, chang han nhu qua don vi chuyén doi 34 trong
hé mach x 1y 84, b0 xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v. thiét 18p bd dinh thoi thanh thoi

gian chiém kénh con lai dwgc bao hidu boi nat mang 16. Mot vi du khéng nhim muc
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dich gigi han cua viéc bao hiéu nhu vay 1a qua GC-PDCCH (cu thé 13, dinh dang DCI
2 0 dang mang PDCCH). Trong mot phwong an khac nita, thiét bi khéng day 22 thiét
18p bd dinh thoi twong tmg vai thoi lugng clia cac dinh dang khe dugce bao hiéu boi nit
mang 16 qua GC-PDCCH.

Trong mdt phuong an thém nita, thiét bi khong day 22, chéng han nhu qua don vi
chuyén déi 34 trong hé mach xu ly 84, b xur ly 86, giao dién radio 82, v.v., thiét 1ap bo
dinh thoi dya trén céc truong khac duge bao hi€u boi nit mang 16 qua GC-PDCCH.
Trong mdt phwong 4n thém nita, thiét bi khéng day 22 dan ra theo cach ngﬁm dinh gia
tri bo dinh thoi va thiét 14p bd dinh thai thanh chu ky cia GC-PDCCH khi thiét bi khong
day 22, ching han nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé mach xir ly 84, bo xir 1y 86,
giao dién radio 82, v.v., nhan GC-PDCCH. Trong vi du mang tinh vi du khong nham
muc dich gidi han ctia phwong 4n trén ddy, viéc bao hiéu dé chuyén déi sang SSSG phi
méc dinh hodc 1a duoc twong minh boi co bit trong GC-PDCCH/PDCCH va/hodc dugce
ngﬁm dinh boi viéc phat hién GC-PDCCH/PDCCH va/hodc dugce ngém dinh dua trén
thong tin duwoc cung clp trong mot truong khic duoc truyén tai trong GC-
PDCCH/PDCCH chéng han nhu thdi lugng COT.

Dé lam mot vi du mang tinh vi du khong nham muc dich giéi han cua phuong an
#1, khoang thoi gian ctia bd dinh thoi tdi da 1a bang 16 thoi lwong COT (duge chi ra
trong GC-PDCCH) ctia nit mang (vi du, gNB) hodc bang 16 thoi lugng COT (dugc chi
ra trong GC-PDCCH) ctia nut mang (vi du, gNB) + phan bu ndo d6 (c6 thé tinh theo s6
luong khe).

Dé lam mot vi du mang tinh vi du khong nham muc dich gi6i han khac cua phuong
an #1, khoang thoi gian cia bd dinh thoi t6i da 13 bang 16 chu ky cua GC-
PDCCH/PDCCH (dang mang chi ddu chuyén dbi, tudng minh hodc ngim dinh) ciia niit
mang (vi du, gNB) hodc, bang 16 chu ky ciia GC-PDCCH/PDCCH (dang mang chi dau
chuyén dbi, tuong minh hodc ngdm dinh) ctia ntit mang (vi dy, gNB) + phan bu nao dé
(c6 thé tinh theo s6 lugng khe). |
Phuong an #1.1

Trong mot bién thé ctia phwong an #1, viéc liéu thiét bi khong day 22, chang han
nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé mach xir ly 84, bd xtt ly 86, giao dién radio 82,

v.v., chuyén ddi lai dé gidm sat khong gian tim kiém mac dinh hay tiép tuc gidm sat
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khoéng gian tim kiém phi médc dinh (hodc nhom khong gian tim kiém ma né dang dugc
~ gidm sét tai thoi diém d6), duge tao cau hinh dén thiét bi khong day 22 bdi viée bao hiu
RRC.

Phuong an #1.2

Trong mdt bién thé cha phuong an #1, #1.1, ¢6 cdc SSSG khac nhau (c6 thé 1a
nhiéu hon 2) véi cde nhan khac nhau (mic dinh, phi mic dinh trong trudng hop hai
SSSG) trong d6 b dinh thoi khac nhau duge tao cAu hinh cho mdi SSSG ma mdi b
dinh thoi trong sb d6 bt dAu sau khi thiét bi khéng day 22 dugc ra 1énh dé giam sat
SSSG cu thé d6. Hanh vi cua thiét bj khong ddy 22 ¢6 thé dwoc dinh ra theo mot phuong
phép trong s6 cac phuong phép trong phuong 4n #1, #1.1, #1.2.

Tép phuong én #2 (céc phwong 4n thém dé chuyén dbi dua trén dinh dang DCI 2_0)

Trong tép phuong 4n ndy, 1énh boi nut mang 16, ching han nhu qua don vi ciu
hinh 32 trong hé mach xit ly 68, bd xr ly 70, giao di€n truyén thong 60, giao dién radio
62, v.v., dé chuyén ddi gilta cac nhém tap khong gian tim kiém mic dinh va phi mic
dinh trong céc phwong an trén day dugc trang bi theo cich ngdm dinh hodc tudng minh
qua GC-PDCCH, cu thé 14, tin nhén dinh dang DCI 2_0 dang mang PDCCH. C6 thé gia
str rang thiét bi khong day 22 duoc tao ciu hinh d& giam sat di véi DCI 2 0 véi chu ky
T (khe), cu thé 13, mot 14n trén mdi T khe. Can luu ¥ rédng nhidu dip giam sét c6 thé xay
ra trong mot 1an chiém kénh.

Trong mét s6 phuong an, mot thi tuc c6 thé dugc dinh ra nhu sau dé chuyén dbi
theo cach ngdm dinh sang khong gian tim kiém phi méc dinh trong d6 chi du chuyén
d8i chi duoc dua trén viée phat hién DCI 2 0:

- Néu thiét bi khong day 22 phét hién DCI 2_0 trong dip giam sat d& duoc tao céu

hinh bét ky:
- Thiét bi khong day 22 chuyén dbi sang SSG phi mic dinh;
- Thiét bi khong day 22 bét dau (hoic khéi dong lai) bd dinh thoi, Tss;

- Néu thiét bj khong day 22 khong phét hién DCI 2_0 trong dip gidm sét:

- Thiét bi khong day 22, chéng han nhu qua don vi chuyén dbi 34 trong hé
mach xut ly 84, bd xt 1y 86, giao dién radio 82, v.v., gidm sat SSG bét ky
ndo ma né dang gidm sat tir trude d6, va néu bd dinh thoi da bat déu rdi th

b6 dinh thoi nay van tiép tuc chay.
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Trong mdt s6 phuong an, mdt thi tuc ¢6 thé dwgc dinh ra nhu sau @ chuyén dbi
theo céch twdong minh sang khong gian tim kiém phi mic dinh trong d6 chi déu chuyén
d6i duoc dua trén viée phat hién DCI 2 0 va gid tri ctia co 1 bit (bit chuyén doi SSG)
trong DCI 2 0:

- Néu thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xtr ly 84, bo xir ly 86, giao dién radio 82, v.v., phéat hién DCI 2 0 véi bit
chuyén d6i SSG = 1 trong dip gidm sat di duoc tao cdu hinh bét ky:

- Thiét bi khong day 22, ching han nhw qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xu ly 84, bd xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., chuyén dbi sang SSG
phi méc dinh;

- thiét bi khéng déy 22, ching han nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé
mach xir 1y 84, bd xir 1y 86, giao dién radio 82, v.v., bit dau (hoidc khdi dong
lai) bd dinh thot, Tssg;

- Néu thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé
mach xir Iy 84, bd xt 1y 86, giao dién radio 82, v.v., phéat hién DCI 2_0 véi bit
chuyén dbi SSG = 0 hodc thiét bj khong day 22 khong phét hién DCL 2 0 trong
dip gidm sat:

- Thiét bi khong ddy 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xur ly 84, bo xir Iy 86, giao dién radio 82, v.v., gidm sit SSG bét ky
ndo ma né dang gidm sét tir trude do, va néu bd dinh thoi da bat dau roi thi
bo dinh thoi nay van tiép tuc chay.

Trong mdt phuong an khac, thi tuc dugce dinh ra nhu sau dé chuyén dbi theo cach
twdng minh sang khdng gian tim kiém phi méc dinh trong d6 chi ddu chuyén déi dugc
dua trén viée phét hién DCI 2 0 va gié tri ctia cd 1 bit (bit chuyén ddi SSG) trong DCI
2 0:

- Néu thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xir 1y 84, bd xur ly 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién DCI 2_0 véi bit
chuyén d6i SSG = 1 trong dip gidm st d dugc tao c4u hinh bét ky:

- Thiét bi khéng day 22, ching han nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé
mach xur 1y 84, bd xir ly 86, giao dién radio 82, v.v., chuyén dbi sang SSG

kia, cu thé 13, SSG ma n6 dang khong giam sat;
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- Néu thiét bi khong day 22, chéng han nhu qua don vi chuyén dbi 34 trong
hé mach xu 1y 84, b4 xir 1y 86, giao dién radio 82, v.v., chuyén dbi sang
SSG phi mac dinh, thiét bi khéng day 22 bt ddu (hodc khéi dong lai) bo
dinh thoi, Tsse;

- Néu thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xir ly 84, bd x\r ly 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién DCI 2 0 véi bit
chuyén dbi SSG = 0 hodc thiét bi khong day 22 khong phat hién DCI 2_0 trong
dip gidm sat:

- Thiét bj khong ddy 22, ching han nhu qua don vi chuyén dbi 34 trong hé
mach xi 1y 84, bd xi Iy 86, giao dién radio 82, v.v., gidm sit SSG bét ky
nao ma né dang gidm sat tir trrde d6, va néu bo dinh thoi 44 bat dau rdi thi

né van tiép tuc chay.

Trong mét phuong 4n khéc, thi tuc duge dinh ra nhu sau d& chuyén dbi theo cach
twong minh sang khéng gian tim kiém phi méc dinh trong d6 chi ddu chuyén dbi duoc
dya trén viéc phat hign DCI 2_0 va gid trj ctia cd 1 bit (bit chuyén ddi SSG) trong DCI
2 0:

- Néu thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong h¢
mach xir Iy 84, b6 xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., phét hi¢n DCI 2_0 vdi bit
chuyén dbi SSG = 1 trong dip gidm sat da duge tao ciu hinh bat ky:

- Thiét bi khong day 22, chdng han nhr qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xi ly 84, b xtr 1y 86, giao dién radio 82, v.v., bt ddu hodc ti€p tuc
gidm sat SSG phi méc dinh;

- Néu thiét bj khong day 22, chéng han nhu qua don vi chuyén dbi 34 trong
hé mach x1r ly 84, b xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., chuyén déi sang
SSG phi mic dinh, thiét bi khéng day 22 bat dau (hodc khoi dong lai néu
bd dinh thoi da chay 1di) bd dinh thoi, Tss;

- Néu thiét bi khéng déy 22, ching han nhu qua don vi chuyén d6i 34 trong hé
mach xir 1y 84, bd xtt 1y 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién DCI 2_0 v6i bit
chuyén dbi SSG = 0 trong dip gidm sat d& dugc tao cAu hinh bét ky:
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- Thiét bi khong day 22, chang han nhu qua don vi chuyén doi 34 trong hé
mach xir Iy 84, bo xir Iy 86, giao dién radio 82, v.v., bat ddu hodc tiép tuc
giam sat SSG mac dinh;

- B9 dinh thoi duge tit hodc dugc thiét 14p tuong dwong thanh 0 hodc trang
thai da hét han;

- Néu thiét bi khong day 22 khéng phét hién DCI 2_0 trong dip gidm sat:

- Thiét bi khong dy 22, ching han nhw qua don vi chuyén dbi 34 trong hé
mach xu ly 84, bo xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., gidm sat SSG bét ky
nao ma no dang giam sét tir trude d6, va néu bd dinh thoi da bt diu rdi thi
né van tiép tuc chay.

Trong mdi phuong 4n trén day, khi bd dinh thoi hét han, thiét bi khéng day 22,
chang han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé mach xir Iy 84, bo xir Iy 86, giao dién
radio 82, v.v., chuyén d6i lai dé giam sat SSG mic dinh. Ttc 13, nGt mang (vi du, gNB)
16 c6 thé biét chac chin 100% ring thiét bi khong day 22 s& giam sat SSG mic dinh
khéng mudn hon TSSG gidy sau DCI 2 0 cudi cling ma nit mang 16 truyén di. Didu
ndy c6 thé 14 hiru ich ddi véi phuong 4n bat ky trong s6 céc phuong 4n trén day dé cung
cap tinh trang khoe manh véi céc hong héc tiém ning ciia vide phat hién DCI2_0.

Tap phuong an #3 (cac phuong an thém cho cdu hinh bd dinh thoi)

Trong mdt phuong an, gié tri b dinh thoi, TSSG, dugce tao cAu hinh bdi RRC. Cau
hinh nay ¢6 thé con phu thude vao viée lidu trudng thoi lwgng COT trong dinh dang DCI
2 0 c6 dwoc tao cAu hinh hay khong nhu sau.

- Néu trudng thoi lugng COT trong DCI 20 c6 duge tao cAu hinh:

- Thiét bj khong day 22 c6 thé dugc tao ciu hinh qua RRC dé thiét Iap dong
Tsso=X + 1 trong d6 X la thoi lugng COT dugc chi ra trong tin nhén DCI
2 0;

- X ¢6 thé ndm trong khoang {1, Xmax} trong d6 Xmax ¢6 thé 16n hon T,
chu ky gidm sat dugc tao cAu hinh cia GC-PDCCH;

- Néu truong thoi luong COT trong DCI2 0 khong duoc tao cu hinh:

- Gi4 tri dwoc tao cau hinh theo cach ban tinh ctia Tssg phu thudc vao viée nit
mang (vi du, gNB) 16 du kién truyén GC-PDCCH thudng xuyén dén murc

nao;
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- Néu niit mang (vi du, gNB) 16, chéng han nhu qua don vi cAu hinh 32
trong hé mach xir 1y 68, bd xr Iy 70, giao dién truyén thong 60, giao
dién radio 62, v.v., truyén DCI 2 0 trong moi dip giam sat thi Tssc
duge thiét 1ap 14 T + 1 khe;

- Néu khong thi mot gia tri Tssg I16n hon duge tao cAu hinh.

Tép phuong an #4 (viée didu khién LBT UL bén trong l4n chiém kénh)

Trong phuong an ndy, viée diéu khién cta loai LBT UL ma né duoge thuc hién bai
thiét bi khong day 22, ching han nhu béi don vi chuyén dbi 34 trong hé mach xir Iy 84,
bo xir 1y 86, giao dién radio 82, v.v., dang truyén trong 1an chiém kénh nay, dugc x 1y
d6i v6i hai truong hop. Thir nhét 12 khi truong thoi lwgng COT duoe tao cAu hinh dé
duoc truyén trong dinh dang DCI 2 0. Thir hai 12 khi truong thoi luong COT khdng
duogc tao cau hinh dé duoc truyén.

Néu truong thoi lwong COT trong DCI 2_0 duoc tao cau hinh:

- LBT loai 2 (category 2, CAT2) can duoc thue hién c6 thé duoc tao céu hinh dén
thiét bi khdng day 22 qua viéc bao hiéu RRC. Néu n6 khong dwgc tao cau hinh
loai cu thé 132 LBT CAT2 thi, vi du, mét loai vdi thdi lwgng 25 us ¢6 thé duoc gia
dinh. Néu thiét bi khong day 22, ching han nhv qua don vi chuyén dbi 34 trong
hé mach xir ly 84, bo xur Iy 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién DCI2 0 trong
dip giam sat da dugc tao cAu hinh bat ky:

- Thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xur ly 84, b{) xi ly 86, giao dién radio 82, v.v., c¢6 thé chuyén cac phép
cép UL (lién két 1én duoc 1ap lich hodc duogc tao cAu hinh) 'duorc cép phat
bing LBT loai 4 (CAT4) thanh LBT CAT2 cho X khe tiép theo, trong d6 X
1a thoi luong COT da duogc chi ra;

- Trr khi thiét bi khéng day 22, ching han nhur qua don vi chuyén dbi 34 trong hé
mach xtt 1y 84, bd x{ 1y 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién mot DCI 2_0 khac
trong X thoi lugng khe nay, thiét bi khong day 22 cé thé sir dung LBT CAT4 cho
céc khe vuot qua X thoi lwong khe nay cho dén thoi diém chéng han nhu thiét bi
khong day 22 phét hién mot DCI 20 khac chi ra mot gid tri (c6 khd néng la khéc)

cua X.
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Trong mot bién thé ctia phuong 4n nay, loai LBT CAT 2 cu thé ¢6 thé dugc chi ra
cho thiét bi khéng day 22 trong tin nhin DCI2_0. Thiét bi khong day 22, ching han nhu
qua don vi chuyén dbi 34 trong hé mach xtt 1y 84, bd xir Iy 86, giao dién radio 82, v.v.,
khi d6 str dung loai LBT dugc chi ra nay cho tat ca cac hoat dong truyén UL ma ching
x4y ra trong thoi lugng COT di duogce chi ra.

Néu truong thoi lwong COT trong DCI 2 0 KHONG duoe tao cdu hinh:

Trong mot phuong 4n, néu thiét bi khong day 22, chiang han nhu béi don vi chuyén
d6i 34 trong hé mach xir ly 84, bd xit ly 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién DCI 2 0
trong dip gidm sat da duoc tao cdu hinh bét ky, thiét bi khong day 22 nay, ching han

nhur qua don vi chuyén ddi 34 trong hé mach xir 1y 84, bd x Iy 86, giao dién radio 82,

>

v.v., ¢6 thé chuyén LBT CAT4 thanh LBT CAT2 dbi véi cac hoat dong truyén UL da
duoc 1ap lich hodc duoc tao cdu hinh cho thoi luong cia SFI da dugc chi ra.

Trong mdt phuong an khéc, trudng chuyén CAT4-thanh-CAT2 (CAT4-to-CAT2)
] bit twong minh trong DCI2_0 dugc tao cau hinh (boi nit mang 16) dén thiét bi khong
day 22. Khi truomg nay dwoc thiét 14p thanh 1, thiét bi khong déy 22 c6 thé chuyén LBT
CAT4 thanh LBT CAT2 dbi véi cac hoat dong truyén UL d4 dugc 1ap lich hodc duoc
tao cAu hinh cho thoi lugng cua SFI da dugce chi ra.

Trong mdt phwong an khac, LBT CAT2 c6 thé dugce sit dung cho cée phép cap
dugc 18p lich hoac dugc tao cAu hinh cua UL ma ban dau duge cép phat voi LBT CATA4,
néu truong chuyén CAT4-thanh-CAT2 1 bit trong RRC dugc thiét 1ap thanh 1, trong d6
tredong nay dwoc ndi vao mdi hang cua bang t6 hop dinh dang khe dugc tao cAu hinh
RRC.

Trong mot phuong an khac, LBT CAT2 co thé dwoc st dung cho cac phép cép
dugc 14p lich hodc dugc tao cAu hinh ctia UL ma ban ddu duoc cip phat véi LBT CAT4
néu chi déu loai LBT, ma né dwoc ndi vio mdi cdt ctia bang to hop dinh dang khe, cho
phép diéu nay. Ttc 13, LBT dugc theo 1a LBT dugc chi ra trong chi dau loai LBT nay.

Trong céac phuong an trén day, trir khi thiét bi khong day 22, chang han nhu qua
don vi chuyén dbi 34 trong hé mach xir 1y 84, bd xut ly 86, giao dién radio 82, v.v., phat
hién mot DCI 20 khdc trong thoi lugng cta SFI dd dugce chi ra trude do, thiét bi khong
day 22 nay, chéng han nhu qua don vi chuyén dbi 34 trong hé mach xut ly 84, bd xr ly
86, giao dién radio 82, v.v., co thé str dung LBT CAT4 cho cac khe vuot qua thoi lugng
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SFI truc d6 nay cho dén thoi didm ching han nhu thiét bi khong ddy 22 phat hién mot
DCI 2 0 khéc chi ra SFI.

Tép phwong 4n #5 (Viéc chuyén doi gifta cdc nhém tap khong gian tim kiém ma khéng
c6 bd dinh thoi)

Trong phuong 4n nay, thu tuc chuyén dbi dua trén viée chuyén ddi twong minh
dugc dua trén vide phat hién DCI 2 0 va gié tri ctia cd 1 bit (bit chuyén di SSG) trong
DCI 2 0 dugc dinh ra nhu sau:

- Néu thiét bi khong ddy 22, ching han nhw qua don vi chuyén ddi 34 trong hé

mach xt ly 84, bo xr ly 86, giao dién radio 82, v.v., phéat hién DCI 2 0 véi bit
chuyén d6i SSG = 1 trong dip gidm sat da dwoc tao cau hinh bét k}‘f:

T A 1L

1 A on M
- LI11iCt 1m1u5 ” chin

L viliQil

(o
m>

g han nhw qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xtr ly 84, bQ xir Iy 86, giao dién radio 82, v.v., bit dau hodc tiép tuc
gidm sat SSG phi méc dinh;

- Néu thiét bi khong day 22, chang han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xu ly 84, b¢ xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., phat hién DCI 2_0 véi bit
chuyén d6i SSG = 0 trong dip gidm sat d dugc tao céu hinh bt ky:

- Thiét bi khong day 22, ching han nhu qua don vi chuyén ddi 34 trong hé
mach xur ly 84, b xtr ly 86, giao dién radio 82, v.v., bét dau hodc tiép tuc
giam sat SSG médc dinh;

- Néu thiét bj khong day 22 khong phat hién DCI 2 0 trong dip gidm sat:

- Thiét bi khéng day 22, ching han nhw qua don vi chuyén déi 34 trong hé
mach x1r Iy 84, bd xur 1y 86, giao dién radio 82, v.v., gidm sat SSG bat ky
nao ma no6 dang giam sat tir trudce do.

Trong phuong an nay, bd dinh thoi khong duoc tao cdu hinh hodc bd dinh thoi 1a
khéng can thiét vi hai nhém tdp khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh bang cac tap
khéng gian tim kiém ma chiing 1a chung cho ca hai nhom. Thiét bi khong day 22 ¢6 thé
duoc tiép can qua cdc PDCCH duge gén dia chi dén thiét bi khong day 22 trong cac tap
khong gian tim kiém nay ma ching 1a chung cho ca hai nhém ké ca khi c¢6 su khong
trung khép gitra gia dinh SSSG gitta nit mang (vi du, gNB) 16 va thiét bi khong day 22.

Céc hai tip khong gian tim kiém ma ching 14 chung cho ¢4 hai nhém c6 thé 1a ca cac
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tap khong gian tim kiém chung 18n c4c tap khong gian tim kiém cu thé cho thiét bi khong
day.
Tép phuong 4n #6 (truong thoi lwong COT trong DCI)

Trong phuong an ndy, dinh dang DCI 2 _0 (DCI Format 2 _0) trong Rel-15 NR
3GPP c6 thé duoe md rong bing trudng thoi lwgng COT. MAi gié trj cua trudng bit nay
twong Umg v6i mot gia tri thoi lwrong COT. Chiéu rdng chia trudng bit nay c6 thé phu
thudc vao sd luong cac gia tri thoi lugng COT khac nhau cé thé ¢c6 ma ching co thé
dugce chi ra cho thiét bi khéng day 22. Trudng bit ndy c6 thé dugce tao clu hinh boi 16p
cao hon (boi nit mang 16), hodc dudi dang céc gia tri va/hodc bang dinh trudc trong
mot ban ddc ta (ma né cé thé 1a da bidt dbi véi nut mang 16 va thiét bj khong day 22).

: ong n nhim muc dic &1 han vé phuong an nay, truong pom N

bit ¢6 thé dugc tao cdu hinh, trong do 5 g' ri duoc chi ra cuia thoi luwong COT 1a bang

~
n

v gia tri thdp phin tuwong duong clia mau dang bit nay, vi du, véi N=3, 101 chi ra thoi

hrong gbm 5 khe.

Tép phwong an #7 (trudmg chuyén d6i nhém tap khong gian tim kiém trong DCI)
Trong phuong 4n ndy, dinh dang DCI 2_0 trong Rel-15 NR 3GPP c6 thé duge md
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rong bang cd bit chuyén dbi nhém tap khong gian tim kiém dwdi dang mot trudmg. Vige *

dién giai co bit ndy 14 theo thii tuc dugc md ta trong phwong dn 2. Trudng bit ndy c6 thé
duoc tao cau hinh béi 16p cao hon (bdi nit mang 16), hodc dudi dang cac gia tri va/hodc
bang dinh trudc trong mot ban dac ta (ma né c6 thé 1a da biét d6i v6i nit mang 16 va
thiét bi khong day 22).

Dé 1y mot vi du khong nhdm muc dich gi¢i han vé phuong 4n nay, chd cla cd bit
nay trong DCI 2 0 c6 thé duoc chi r6 1a vi tri duge dinh trudce trong mdi quan hé véi
cac trudng khéc trong DCI, vi du, néu truong nay duge dinh ra trén mdi t& bao phuc vu
thi né ¢6 thé ndm & diém khoi ddu hodc & cudi ctia DCI ¢6 kha nang duge dat theo thir
tu ctia cAc chi sb ctia té bao phuc vu; hodc, vi du, & diém khéi dAu hodc & cudi clia trudng
chi s6 SFI cua té bao phuc vu twong tmg ma vide chuyén ddi duge ap dung cho té bao
nay.

Dé 14y mot vi du khong nhim muc dich gidi han vé phurong 4n ndy, cd ndy dugc
chi 15 bai tham s& SearchSpaceSwitchingFlag cia RRC va chd/vi trf cua co nay duge

chi 18 boi tham sé con positionInDCI & dudi, vi dy,
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SearchSpaceSwitchingFlag ::== SEQUENCE {
BitFlag Bit

OPTIONAL, -- Need M

servingCellld ServCelllndex,
OPTIONAL, --
Need M
positionInDCI INTEGER(0..max DCI2 0 PayloadSize-1)
}
Tép phuong 4n #8 (trudng chi ddu loai LBT trong DCI)
Trong phuong 4n ndy, dinh dang DCI 2 0 trong NR Rel-15 NR 3GPP c6 thé duoc

m& rong bang truong chi ddu loai LBT. Mdi gid tri cua trudng bit nay twong tng voi
loai LBT ma thiét bi khong day 22 ¢6 thé thuc hién. Chidu réng cia trudng bit nay cé
thé phu thudc vao 36 lwong cac loai LBT khéc nhau c6 thé ¢6 ma thiét bi khong day 22
c6 thé thue hién. Truong bit nay cé thé duoc tao cAu hinh bai 16p cao hon hodc duge tao
céu hinh 13 cac gia tri vi/hodc bang dinh trudce trong ban dic ta.

Trong mot vi du khong nham muc dich gi¢i han, thoi lwong, ma thiét bi khong day
22 ¢6 thé thuc hién loai LBT duoc chi rd, 1a muc d6 cta thoi lugng COT hodc thoi lugng
cua truong SFI (dugc md ta trong cac phuong an trén day). Trong mot vi du khong
nhdm muc dich gidi han, kich thude cta truomg bit 1a mot va né chi ra viéce licu thiét bi
khong day 22 ¢6 thé chuyén d6i thanh mot LBT trong sd cac LBT loai CAT1, CAT2
16us hodc CAT 25us hay khong, va viée gia tri nao trong s céc gid trj nay duoc st dung
c6 thé duoce dinh trude trong déc ta hodc RRC di dugc tao cAu hinh. Trong mét vi du
khong nhim muc dich gidi han, kich thudce cua trudng bit 1a hai va moi gia tri mau dang
bit cua trudng bit nay chi ra rang thiét bi khong day 22 can chuyén do6i thanh LBT CATI,
LBT CAT2 16us hodc LBT CAT 25us hodc LBT CAT4. Trong mot vi du khong nhim
muc dich gidi han, kich thude cta truong bit 1a hai va mdi gia tri méu dang bit cia
trudmg bit nay chi ra rdng thiét bi khong day 22 can chuyén dbi thanh LBT CAT1, LBT
CAT2 16us, cac LBT CAT 25us hodc thuc hién loai LBT da dugc chi ra trude do.

Trong vi du khéng nhidm muc dich giéi han, thiét bi khong day 22, chéng han nhu

qua don vi chuyén ddi 34 trong hé mach xir Iy 84, bd xtt Iy 86, giao dién radio 82, v.v.;
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chuyén dbi tir loai LBT dé duoc chi ra truée d6 thanh loai LBT duoc chi ra trong trudmng
nay. Trong vi du khong nhdm muc dich gidi han, thiét bi khong day 22, ching han nhw
qua don vi chuyén dbi 34 trong hé mach xr 1y 84, b6 xir Iy 86, giao dién radio 82, v.v.,
thuc hién loai dugce chi ra trong truong nay d6i v6i hoat dong truyén UL/DL d3 duoc
tao cAu hinh ma d& duogc tao chu hinh cho thiét bi khoéng day 22 nﬁy.Dé léy mot vi du
khéng nhdm muc dich giéi han cta phuong an nay, treong nay duoc chi rd boi trudng
LBTeategorylndication va duoc dat trong DCI nhu dwoc dic ta trong tham sb con
positionInDCI cua RRC, vi du:

LBTcategorylndication ::= SEQUENCE {

BitField SEQUENCE

(SIZE (1.LBTcatFieldSize)) OF BIT

servingCellld ServCelllndex,
LBTbandwidth chi s6 cia bang théng LBT nhu cac
dac ta da duoc dinh ra.
LBTcatFieldSize INTEGER
OPTIONAL, --
Need M
positionInDCI INTEGER(0..max_DCI2 0 PayloadSize-1).

Mot s6 vi du

Vi du Al. Nut mang 16 dugc tao cdu hinh dé truyén thong véi thiét bi khong day
22, nit mang 16 nay duogc tao cAu hinh dé, va/hoic bao gf“)m giao dién radio 62 va/hodc
bao gdm hé mach xir Iy 68 dugc tao cAu hinh dé:

tao cAu hinh thiét bi khong day 22 bing it nhat hai nhém tap khong gian tim kiém
(SSSG);

tao cAu hinh thiét bi khong diy 22 bing b dinh thoi dé x4c dinh khi nao thi chuyén
ddi viéc giam sat kénh didu khién gitra it nhit hai SSSG nay; va

tly chon, truyén viéc bao hiéu trén kénh didu khién theo cdu hinh cta b dinh thoi
nay.

Vidu A2. Nut mang 16 cia vi du Al, trong do cAu hinh ctia b dinh thoi duoc dua

it nhit mot phén trén it nhat mdt thanh phén trong 54 thoi luong thoi gian chiém kénh
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(COT) va chu ky cua viéc giam sat kénh diéu khién lién két xubng vét 1y chung cua
nhém (GC-PDCCH).

Vi du A3. Nt mang 16 ctia vi du bat ky trong s6 cac vi du A1 va A2, trong d6 nut
mang 16 va/hodc giao dién radio 62 Vé/hoéc hé mach x1r Iy 68 con dugce tao cu hinh
dé:

bo hiéu chi déu dé chuyén ddi viéc giam sat PDCCH giita it nhét hai SSSG da
néu;

bao hiéu chi ddu dé thiét 14p hoc thiét 14p lai b dinh thoi thanh mot gia tri khac.

Vi du A4. Nt mang 16 ctia vi du bit ky trong s6 cac vi du tir A1 dén A4, trong d6
viée bdo hiéu 12 qua viéc béo hiéu PDCCH hoic bdo hiéu didu khién tai nguyén radio
(RRC).

Vi du Bl. Phuong phap duoc thi hanh trong niit mang 16, phuong phap nay bao
g0m céc bude:

tao cAu hinh thiét bi khong day 22 bang it nhat hai nhém tap khong gian tim kiém
(SSSG); | ,

tao cAu hinh thiét bi khong day 22 bing bd dinh thoi dé x4c dinh khi nao thi chuyén
ddi vide giam sat kénh diéu khién gitta it nhit hai SSSG nay; va

tly chon, truyén viéc bdo hiéu trén kénh diéu khién theo céu hinh cua bd dinh thoi
nay.

Vi du B2. Phuong phéap cta vi du B1, trong d6 cAu hinh ctia bd dinh thoi duoc dua
it nhAt mot phan trén it nhat mot thanh phin trong s thai luong thdi gian chiém kénh
(COT) va chu k¥ cta viée giam sat kénh diéu khién lién két xudng vét 1y chung cta
nhém (GC-PDCCH).

Vi du B3. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du B1 va B2, phuong
phép nay con bao gdm céc bude:

b4o hiéu chi déu d& chuyén dbi viée giam sat PDCCH gifra it nhét hai SSSG da
néu;

bao hiéu chi ddu dé thiét 1ap hodc thiét 1ap lai by dinh thoi thanh mét gia tri khéc.

Vi du B4. Phuong phap ctia vi du bat ky trong sb céc vi du tir B1 dén B4, trong do
viée béo hidu 12 qua viéc bao hiéu PDCCH hodc béo hiéu diéu khién tai nguyén radio

(RRC).
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Vi du C1. Thiét bj khong ddy 22 duge tao céu hinh dé truyén thong voi nat mang
16, thiét bi khong day 22 nay duogc tao cu hinh dé, va/hosc bao gdm giao dién radio 82
va/hodc hé mach xir Iy 84 duoc tao cAu hinh dé:

nhan ciu hinh cta {t nhét hai thém tap khong gian tim kiém (SSSG);

nhan cu hinh ctia bd dinh thoi dé x4c dinh khi ndo thi chuyén dbi viéc giam sat
kénh didu khién giita it nhat hai SSSG nay; va

gidm st SSG th nhét trong s6 it nhét hai SSSG nay; va

thue hién mot viéc trong sb chuyén d6i sang mot SSG khéc trong sd it nhat hai
SSG nay va tiép tuc gidm sat SSG thir nhét dya it nhit mot phéan trén bd dinh thoi.

Vi du C2. Thiét bj khong day 22 cta vi du Cl1, trong d6 cAu hinh ctia bo dinh thoi
duge dua it nhit mot phén trén it nhit mot thanh phén trong sé thdi lwong thoi gian
chiém kénh (COT) va chu ky cta viéc giam sét kénh didu khién lién két xudng vat Iy
chung cia nhéom (GC-PDCCH).

Vi du C3. Thiét bi khong day 22 cua vi du bat ky trong s6 cac vi du C1 va C2,
trong d6 thiét bi khong day 22 va/hoic giao dién radio 82 va/hodc hé mach xir 1y 84 con
duoc tao cAu hinh dé:

thuc hién mdt viéc trong sb chuyén d6i sang mot SSG khac trong s6 it nhét hai
SSG da néu va tiép tuc giam sat SSG thtr nhat dya thém trén viéc liéu thiét bi khong day
22 ¢6 phét hién chi ddu dé chuyén ddi viéc gidm sat PDCCH giita it nhit hai SSSG da
néu trong khi bd dinh thoi dang chay hay khong; va

nhan chi ddu dé thiét 14p hozc thiét 1ap lai bd dinh thoi thanh mot gia tri khéc va,
dua trén chi ddu nay, thiét 1ap hoac thiét 1ap lai bd dinh thoi thanh gia tri khac nay.

Vi du C4. Thiét bi khong day 22 ctia vi du bét ky trong s6 cac vi du tir C1 dén C4,
trong dé cAu hinh dugc nhan qua viée bdo hiéu didu khién tai nguyén radio (RRC).

Vi du D1. Phuong phap duoc thi hanh trong thiét bi khong déy 22, phuong phap
nay bao gém céc budc:

nhan c4u hinh cua it nhét hai nhém tap khong gian tim kiém (SSSG);

nhén cAu hinh cia bd dinh thoi dé x4c dinh khi nao thi chuyén dbi viéc giam sat
kénh didu khién gitta it nhét hai SSSG nay; va

gidm sat SSG thir nhét trong sd it nhat hai SSSG nay; va
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mot bude trong sb chuyén dbi sang mot SSG khac trong sb it nhat hai SSG nay va
tiép tuc gidm sét SSG thit nhét dua it nhat mot phan trén bd dinh thoi.

Vi du D2. Phuong phap ctia vi du D1, trong d6 cAu hinh ctia bo dinh thoi dwgc dwa
it nhat mét phan trén it nhit mot thanh phﬁn trong s6 thoi lwong thoi gian chiém kénh
(COT) va chu ky ciia viéc giam sat kénh diéu khién lién két xubng vat Iy chung cta
nhém (GC-PDCCH).

Vi du D3. Phuong phép theo vi du bat k¥ trong s6 cac vi du D1 va D2, phuong
phap nay con bao gdm céc budc:

mdt budc trong s chuyén déi sang mot SSG khac trong sb it nhét hai SSG da néu
va tiép tuc giam sat SSG thir nhét dua thém trén viée lidu thiét bi khong day 22 ¢6 phat
; in d6i vige gidm sat PDCCH giita it nhat hai SSSG da néu trong
khi bd dinh thoi dang chay hay khong; va

nhan chi déu dé thiét 14p hoc thiét 1ap lai bd dinh thoi thanh mét gid tri khac va,
dua trén chi ddu nay, thiét 1ap hogic thiét 14p lai bd dinh thoi thanh mot gia tri khic.

Vi du D4. Phwong phap ctia vi du bét k¥ trong sb céc vi du tir D1 dén D4, trong d6
céu hinh duoc nhan qua viéc bao hiéu didu khién tii nguyén radio (RRC).

Nhu ¢6 thé thiy boi ngudi ¢6 trinh dd trong linh vue tuong tmg, cdc khéi niém
dugc mé ta & dy c6 thé duge thuc hién dudi dang phrrong phép, hé théng xu 1y dit lidu,
san pham chwong trinh may tinh va/hodic phuong tién luu tri chia may tinh ¢6 luu trir
chuong trinh mdy tinh thue thi dugc. Theo dd, cac khai niém duge md ta & day co thé
c6 dang phuong 4n hoan toan 1a phan ciing, phuong 4n hoan toan 13 phan mém hodc
phuong 4n két hop céc khia canh phan cténg va phén mém ma tit ca dugc goi chung &
day 1a “mach” hodc “modun”. Quy trinh, budc, hanh dong va/hodc chirc néng bét ky
dugc mod ta & day c6 thé duge thuc hién béi, va/hode dugce lién két v6i, modun twong
ting, ma né cé thé dwoc thi hanh bing phdn mém va/hodc phan sun va/hodc phén cing.
Hon thé nita, sang ché c6 thé ¢6 dang san phdm chwong trinh may tinh trén phuong tién
Juu trit hitu hinh ¢6 thé st dung dugc bing may tinh c6 ma chuong trinh méy tinh dugc
biéu hién trong phuong tién ndy ma né c6 thé dugc thuc thi bang may tinh. Phwong tién
hru hinh doc duge bing may tinh pht hop batky ¢6 thé dugc sir dung, bao gdm céc dia
cting, cdc CD-ROM, céc thiét bi lwu trir dién tr, cAc thiét bi luu trit quang hoc, hodc cac

thiét bi luu trit tir tinh.
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Mbt sd phurong 4n dugc md ta & day véi tham chiéu dén cac hinh minh hoa dang
luwu 0 va/hoiic cac so d6 khéi clia cac phuong phap, hé théng va san phém chuong trinh
méy tinh. Can hiéu rAing m&i khéi cua c4c minh hoa Iuu dd va/hodc céc so dd khédi, va
céc 16 hop ctia cac khdi trong cac minh dang luu dd va/hodc cac so dd khdi nay, co thé
duoc thi hanh béi cac 1énh chuong trinh may tinh. Cac 1énh chwong trinh may tinh nay
c6 thé duoc cung cdp cho b xit 1y ciia méy tinh théng dung (dé qua d6 tao ra may tinh
chuy&n dung), mdy tinh chuyén dung, hodc thiét bi xu ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, dé
tao ra may moc, sao cho cac 1énh nay, ma ching thyc thi qua bd xi Iy cia may tinh hoac
thiét bi = 1y dit liéu 14p trinh dugc khac nay, tao ra phuong tién dé thi hanh céc chirc
nang/cic hanh dong dwgc chi ro trén khdi hodc céc khdi cta luu db va/hodc so db khdi
nay.

Céc lénh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé duge luu trit trong bd nhd doc
duoc bing may tinh hodc phuong tién luu trit ma né c6 thé huéng may tinh hoic thiét
bi xwr ly dir liéu co thé 18p trinh dugce khac thuc hién chiie nang theo cach cu thé, sao cho
céc 1énh duoc luu trit trong bd nhd doc duge bing may tinh nay tao ra vét pham san xut
bao gém cac phuong tién chi 1énh ma chiing thi hanh cac chitc nang/hanh dong duge chi
rd trén khdi hodic cac khdi cua lwu dd vavhoic so dd khdi nay.

Céc 1énh chuong trinh méy tinh ny ciing c6 thé dugc tdi 1én trén mdy tinh hodc
thiét bi xtr ly dir liéu ¢ thé 1ap trinh duoc khac daé gdy ra mot chudi cac budc hoat dong
dé dugc thuc hién trén may tinh hoge thiét bi c6 thé 1ap trinh dugc khic nay dé tao ra
quy trinh duoc thi hanh bang may tinh sao cho cac 1énh ma ching thuyc thi trén may tinh
hodc thiét bi ¢ thé 14p trinh dwoc khéc ndy cung cép cac bude dé thi hanh cac chic
nang/hanh dong duoc chi rd trén khdi hodc cac khdi cha luu dd va/hodc so db khdi nay.

Cén hidu rdng céc chirc nang/hanh dong dugc néu & cac khdi nay c6 thé xuét hién
khéng theo thit tw nhu duge néu trén cac hinh minh hoa vé hoat dong. Vi du, trén thuc
té, hai khéi dugc thé hién lién nhau c6 thé duge thuc thi vé co ban la dong thoi, hoac
doi khi cac khéi nay c6 thé duogc thuc thi theo thit tw ddo ngugc, tuy theo chirc ndng/hanh
dong lién quan. Mic di mét sd so dd trong sb céc so dd c6 bao gdm cic mili tén trén
cac dudng truyén thong d& thé hién huéng truyén thong chinh, can hiéu ring qu4 trinh

truyén théng co6 thé xay ra theo huéng nguoc lai so voi hudng cac mi tén d6 the hién.
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M4 chuong trinh may tinh dé tién hanh c4c hoat dong theo cac khéi niém duogc mo
ta & day c6 thé dugc viét bang ngdn ngit I4p trinh hudng dbi tugng, ching han nhu
Python, Java® hodc C++. Tuy nhién, m4 chwong trinh may tinh dé tién hanh cAc hoat
dong theo sang ché nay ciing c6 thé dwge viét bing cac ngdn ngit 14p trinh thi tuc thong
thudng, chang han nhu ngén ngit 14p trinh "C". M3 chirong trinh nay c6 thé thuc thi
hoan toan trén may tinh ctia nguoi ding, mét phan trén may tinh cia ngudi ding, duéi
dang goi phén mém doc lap, mdt phém trén may tinh cia ngudi dung va mot phﬁn trén
mady tinh & xa, hodc toan b trén may tinh & xa. Trong trudng hop duge thuc thi trén
may tinh ¢ xa, may tinh & xa nay cé thé duoc két ndi véi may tinh ciia ngudi ding qua
mang cuc bd (Local Area Network, LAN) hoédc mang dién rong (Wide Area Network,
WAN), hodc két nbi nay b thé dwoc huéng dén may tinh bén ngoai (vi du, qua mang
Internet sir dung nha cung cép dich vu Internet).

Nhiéu phuong 4n khac nhau da dugc boc 16 & déy, trong mdi lién hé véi phan mo
td néu trén va c4c hinh v& Can hiéu réng viéc md ta va minh hoa mot cach may moc
timg t0 hop va timg td hop con cua cac phuong 4n nay s& 1a 1ip di lip lai qua muc va
lam réc rbi thém phan md ta. Theo do, tht ca cac phurong 4n c6 thé duoc két hop theo
cach bét ky va/hodc td hop bét ky, va ban md ta nay, bao gdm cac hinh V&, s& can duogc
hiéu 13 cAu thanh nén phan mo ta bing van ban hoan chinh clia tit ca cac t6 hop va cac
td hop con ctia cac phuong an duge mo ta & ddy, va cua cach thire va quy trinh tao ra va
st dung ching, va s& hd tro cac yéu ciu bao ho d6i v6i td hop hodc td hop con bat ky
do.

Nhitng ngudi ¢6 hidu biét trong linh vue k§ thuat twong ing s& hiéu rang céc
phuong an duge md ta & ddy khong bi gidi han ¢ nhiing gi da duge thé hién vamd ta cu
thé trén day. Thém véo d6, trir khi duoc noi nguoc lai, cdn luu ¥ rang tét ca cac hinh v&
kém theo dwoc vé khong theo ty 16. Nhiéu cai bién va bién thé khac nhau c6 the dugce
tao ra khi xem xét ndi dung cua cac nguyén ly néu trén ma khong nam ngoai pham vi

cta cac diém yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén théng duoc thue hién bai nut mang (16), phuong phap nay bao
gbm céc budc:

tao cAu hinh (S140) thiét bi khéng day (22) bing it nhit hai nhém tap khong gian
tim kiém (search space set group, SSSG), trong d6 mdt nhém tap khong gian tim kiém
bao gdm cac tap khong gian tim kiém ma ching c¢6 thé dwoc giam sét trong sudt khoang
thoi gian cho trude va it nhit mot nhom tp khong gian tim kiém kia khong thé dugc
gidm sét trong subt ciing khoang thoi gian nay;

tao cu hinh (S142) thiét bi khong day (22) d& chuyén dbi viéc giam sat kénh diéu
khién gitta it nhét hai SSSG da néu, trong d6 viée tao cAu hinh thiét bi khong day (22)
dé chuyén ddi viec giam sét kénh didu khién gifta it nhét hai SSSG ndy tuong tmg véi
viéc tao cdu hinh thiét bi khéng ddy (22) bing bd dinh thdi dé x4c dinh khi nao thi
chuyén dbi viéc giam sét kénh didu khién giira it nhat hai SSSG nay; va

gay ra (S144) hoat dong truyén viéc bao hiéu trén kénh didu khién theo viéc chuyén
déi da dugc tao cdu hinh cua viée giam sat kénh didu khién, trong do6 viéc chuyén adi
nay dang dugc tao cAu hinh dé xay ra dua trén chi du dé chuyén dbi viéc gidm sat kénh
diéu khién khi n6 duoc phét hién baoi thiét bi khong day hodc dua trén viée hét han cua
b6 dinh thoi khi chi ddu nay khong dugc phat hién béi thiét bi khong day.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao cdu hinh thiét bi khong day (22) dé
chuyén ddi viéc giam sat kénh didu khién gifra it nhit hai SSSG d4 néu con bao gbm chi
dAu ma né kich hoat sy bét dAu cta bd dinh thoi va né 14 lénh dé giam sat mot SSSG
trong sd it nhat hai SSSG da néu.
3. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 gié tri cia bd
dinh thoi dugc dua trén it nhét mot thanh phén trong s6 thoi lwong ctia thoi gian chiém
kénh (channel occupancy time, COT), thoi lugng cua dinh dang khe va chu ky cua kénh
diéu khién lién két xubng vat ly chung ciia nhém (group common physical downlink
control channel, GC-PDCCH).
4. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chi déu dé
chuyén ddi viéc giam sat kénh diéu khién duoc duwa trén it nhét gia tri cua truong bit

trong dinh dang théng tin diéu khién lién két xubng (downlink control information, DCI)

54

54/66



52460

2_0, trong d6 truomg bit nay trong dinh dang DCI 20 chi ra thiét bi khong day s& gidm
sat SSSG thtr nhét trong s§ it nhat hai SSSG d4 néu dua trén it nhit viéc gié tri trudng
bit ndy dang bing 0 va chi ra thiét bi khong day s& giam sat SSSG thir hai trong sb it
nhét hai SSSG da néu dya trén it nhét viée gi4 tri trudmg bit ndy dang bang 1.
5. Phwong phap truyén thong duge thyuce hién béi thiét bi khong day (22), phuong phép
nay bao gom céc bude:

nhén (S154) c4u hinh ca it nhat hai nhém tip khong gian tim kiém, SSSG, trong
d6 mot nhém tép khdng gian tim kiém bao gdm céc tap khong gian tim kiém ma ching
c6 thé duoc giam sat trong sudt khoang thoi gian cho trrde va it nhat mot nhém tap

khong gian tim kiém kia khong thé duoc gidm st trong sudt ciing khoang thoi gian nay;

Sl A (Q1 KLY Ay Tl A
nnan \OLJU) cau hinh &

D>

chuyén ddi viéc gidm sat kénh didu khién gifta it nhét hai
SSSG da néu, trong d6 cAu hinh nay bao gdm bd dinh thoi dé x4c dinh khi nao thi chuyén
ddi viéc gidm st kénh diéu khién gifta it nhat hai SSSG nay;

chuyén dbi (S158) sang mot SSSG trong sb it nhét hai SSSG da nédu dé gidm sat
kénh diéu khién theo cAu hinh dé chuyén dbi viéc giam sat kénh didu khién gitta it nhit
hai SSSG nay, trong d6 viéc chuyén déi duoc thuc hién dya trén chi ddu dé chuyén dbi
viéc giam sat kénh diéu khién khi né duoc phat hién hodc dua trén viéc hét han cta bd
dinh thoi khi chi déu nay khéng duoc phét hién bai thiét bi khong day.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cdu hinh d& chuyén ddi vigc giam sit kénh diéu
khién gifta it nhét hai SSSG da néu bao gf”)m chi diu ma no kich hoat su bat dau cua bd
dinh thoi va né 1a 1énh dé giam sat mot SSSG trong s6 it nhat hai SSSG da néu.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tix 5 dén 6, trong d6 gia tri ctia bd
dinh thoi duge dya trén it nhét mdt thanh phan trong s6 thdi lwgng cua thoi gian chiém
kénh (channel occupancy time, COT), thoi lugng cua dinh dang khe va chu ky ctia kénh
didu khién lién két xudng vét Iy chung ctia nhém (group common physical downlink
control channel, GC-PDCCH).
8. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 chi déu dé
chuyén dbi viéc giam sat kénh diéu khién dwoc dya trén it nhét viéc phat hién gia tri clia
truong bit trong dinh dang thong tin diéu khién lién két xubng, DCI, 2_0, trong d6 trudng
bit nay trong dinh dang DCI 2 0 chi ra thiét bi khong day (22) s& giam sat SSSG thir
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nhét trong s8 it nhét hai SSSG d& néu dia trén it nht vide gid tri trudng bit ndy dang
bang 0.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 trudng bit di néu trong dinh dang DCI 2 0 chi ra
thiét bi khong day (22) s& giam st SSSG thir hai trong sb it nhat hai SSSG d néu dua
trén it nhat vide gia tri trudng bit ndy dang bing 1.
10. Nat mang (16), bao gom:

hé mach xir ly (68) duogc tao cdu hinh dé:

tao cAu hinh thiét bj khéng day (22) bang it nhit hai nhém tép khdng gian tim
kiém, SSSG, trong d6 mot nhém tap khong gian tim kiém bao gdm cac tap khong

2

gian tim kiém ma ching c6 thé duoc giam sat trong suot khodng thoi gian cho

-

true va it nhat mot nhom tép khong gian tim kiém kia khong thé duge giam sét
trong sudt cung khoang thoi gian nay;
tao céu hinh thiét bi khong day (22) d& chuyén dbi viéc giam st kénh diéu
khién giita it nhét hai SSSG da néu, trong dé viée tao cAu hinh thiét bi khéng day
(22) d& chuyén dbi viéc giam sat kénh didu khién gitta it nhét hai SSSG nay twong
{mg v6i viée tao cAu hinh thiét bi khong day (22) bing bd dinh thoi dé x4c dinh
khi nao thi chuyén dbi viéc gidm st kénh didu khién gitta it nhat hai SSSG nay;
va
gdy ra hoat dong truyén viéc béo hiéu trén kénh diéu khién theo viéc chuyén
d6i da dugc tao cdu hinh ctia viée gidm sat kénh didu khién, trong dé viéc chuyén
dbi nay dang duoc tao cAu hinh dé xay ra dua trén chi d4u dé chuyén d6i viec gidm
sat kénh didu khién khi n6 dwoc phét hién boi thiét bj khong déy hode da trén viée
hét han cta bd dinh thoi khi chi déu nay khong duoc phat hién béi thiét bi khong
day.
11. Nt mang (16) theo didm 10, trong d6 viée tao cdu hinh thiét bi khong day (22) dé
chuyén ddi viéc giam st kénh didu khién gitta it nhit hai SSSG da néu con bao gdm chi
dAu ma né kich hoat su bit ddu cua b dinh thoi va né 14 1énh dé gidm sat mot SSSG
trong sb it nhat hai SSSG d4 néu.
12. Nt mang (16) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 11, trong d6 gia tri ciia

bd dinh thdi duge dua trén it nhat mot thanh phan trong s6 thoi lugng cua thoi gian
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chiém kénh, COT, thoi lwong ctia dinh dang khe va chu k¥ cia kénh diéu khién lién két
xudng vét Iy chung cia nhém, GC-PDCCH.

13. Nut mang (16) theo diém bat ky trong s cac diém tir 10 dén 12, trong d6 chi ddu dé
chuyén dbi viéc giam sat kénh didu khién dugc dwa trén it nhét gig tri cta trudng bit
trong dinh dang théng tin diéu khién lién két Xuéng, DCI, 2 0, trong do truomng bit nay
trong dinh dang DCI 2_0 chi ra cin gidm sat SSSG thit nhat trong sd it nhét hai SSSG

da néu dua trén it nhat viéc gia tri trudong bit ndy dang bing 0 hodc trong d6 trudng bit

57/66

ndy trong dinh dang DCI 2 0 chi ra cAn gidm sat SSSG thir hai trong sd it nhét hai SSSG

d3 néu dua trén it nhat viée gi4 tri tredong bit ndy dang bang 1.
14. Thiét bi khong day (22), bao gbm:

hé mach xi 1y (84) duoe tao cAu hinh dé:

(D>

nhén cu hinh cta it nhét hai nhém tap khong gian tim kiém, SSSG, trong d6
mdt nhém tAp khong gian tim kiém bao gdm céc tap khong gian tim kiém ma ching
c6 thé dugc giam sét trong sudt khoang thoi gian cho trude va it nhét mot nhém
tap khong gian tim kiém kia khong thé dugc gidm sat trong sudt cting khoang thoi
gian nay;
nhan cdu hinh dé chuyén déi viéc giam sat kénh diéu khién gitta it nhét hai
SSSG di néu, trong d6 cAu hinh nay bao gdm bd dinh thoi ¢ x4c dinh khi nao thi
chuyén dbi viée giam sat kénh didu khién gitta it nhat hai SSSG nay; va
chuyén d6i sang mot SSSG trong sd it nhat hai SSSG di néu dé giam sat kénh
diéu khién theo cAu hinh dé chuyén dbi viéc gidm sat kénh didu khién giita it nhét
hai SSSG nay, trong d6 viéc chuyén ddi duoc thuc hién dua trén chi ddu dé chuyén
dbi viéc giam sét kénh diéu khién khi n6 duoc phét hién hodc dwa trén viée hét han
ctia bd dinh thoi khi chi ddu nay khong duge phat hién boi thiét bi khéng day.
15. Thiét bi khong day (22) theo diém 14, trong d6 cAu hinh dé chuyén doi viéc giam
sét kénh diéu khién giira it nhat hai SSSG da néu bao gdm chi déu ma né kich hoat su
bAt dAu cia bo dinh thdi va né 14 1énh dé giam sat mot SSSG trong s6 it nhét hai SSSG
da néu.
16. Thiét bi khong day (22) theo diém bét ky trong s6 céc diém tlr 14 dén 15, trong d6

gid tri cia bd dinh thdi duogc dua trén it nhit mét thanh ph?m trong sb thoi luong cuia
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thoi gian chiém kénh, COT, thoi luong ciia dinh dang khe va chu k¥ ciia kénh diéu khién
lién két xubng vat Iy chung ctia nhém, GC-PDCCH.

17. Thiét bi khéng day (22) theo diém bét ki trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong d6
chi d4u dé chuyén ddi viéc gidm sat kénh didu khién duge dya trén it nhat gid tri cla
truedng bit trong dinh dang thong tin didu khién lign két xubng, DCI, 2_0, trong d6 truong
bit nay trong dinh dang DCI 2_0 chi ra cho thiét bi khong day 13 cin gidm sat SSSG thi
nhét trong s6 it nhét hai SSSG d& néu dua trén it nhét viéc gia tri trudng bit ndy dang
bang 0 hoic trong d6 trudng bit nay trong dinh dang DCI 2_0 chi ra cho thiét bi khong
day 12 ¢én giam sat SSSG thtt hai trong s6 it nhét hai SSSG da néu dua trén it nhat viéc

gié tri trudng bit ndy dang bang 1.
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