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(21) 1-2022-01586

(57) Sang ché d& xuét phuong phap x4c dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong
1én, may truyén thoéng, va phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Phwong phép
xé4c dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng 1én theo sdng ché bao gdm céc bude:
nhén théng tin thir nhit dugc gl béi thiét bi mang, trong d6 thong tin thix nhit dugc sir
dung dé tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi kénh chia sé duong 1én vat ly
(PUSCH), va thong tin thit nhit bao gdm thong tin ciu hinh khoang bao vé va thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH; va xé4c dinh c4c tai nguyén mién
thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhat dya trén thong tin thir nhat, trong d6 tAt ca cac
ky hiéu mién thoi gian ctia mdi co hoi PUSCH thr nhét & cing mot khe, va khoang mién
thoi gian gitta it nhat hai co hdi PUSCH thir nhat lién ké trong cac co hoi PUSCH thir
nhit 16n hon hodc bang khoang bao vé duoc tao cau hinh dya trén thong tin cAu hinh
khoang bao vé. Theo sang ché, yéu ciu truyén trong hé thong truyén théng 5G c6 thé

duoc théa man.

Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

Bude 101: Gui théng tin thi nhét

-
-

Bude 102: Xac dinh cac tai
nguyén mién thoi gian cia céc co
hoi PUSCH thir nhét dwa trén
thong tin thi nhét

FIG. 3
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac k§ thuat truyén théng, va cu thé 14 dén tai nguyén phuong

phép xac dinh thoi gian-tin s truyén duong 1én va may.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

théng truyén théng khong ddy nhw phat trién dai han (Long Term

('D)

Irong cac hé
Evolution, LTE), thé hé thu 5 (5th-Generation, 5G), va radié méi (New Radio, NR),
thiét bji nguoi ding (User Equipment, UE) cin vao trang thai két nbi didu khién tai
nguyén radioé (Radio Resource Control, RRC) tir trang théi nghi RRC hodc trang thai
khéng hoat dong (inactive) qua truy cip ngiu nhién, dé thiét l4p cac séng mang khac
nhau véi tram gbc va thu nhan cac tai nguyén truyén va cac ciu hinh thong s, dé truyén

théng véi tram gbc.

Truy cap ngiu nhién c6 thé dwgc phéan loai thanh truy cip ngiu nhién dua trén
tranh chip va truy cip ngiu nhién khong tranh chap. Truy c4p ngu nhién dya trén tranh
chdp thuong dugc hoan thanh bang cach sir dung quy trinh truy cip ngiu nhién bbn
buéc. Quy trinh truy cdp ngiu nhién bén budc khong thé théa méan yéu ciu truyén dix

liéu trong tinh hudng d6 tré thip va do tin cdy cao trong hé thdng 5G.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sd truyén dudng
1én va may, dé tranh nhidu gitra cac co hoi PUSCH lién ké ma duoc giy ra do sw khong
ddng bo giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang, va théa man yéu cau truyén dit liéu trong

tinh hudng d6 tré thap va do tin cdy cao trong hé théng 5G.

Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuat phuong phap xac dinh tai nguyén mién

thoi gian truyén dudng 1én. Phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc: nhan thong tin
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thr nhit duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhét dugc st dung dé tao cdu
hinh tai nguyén mién thoi gian clia co hdi kénh chia sé duong lén vét Iy (PUSCH), va
thong tin thir nhit bao gdm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai
nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH; va xéac dinh céc tai nguyén mién thoi gian
ciia cac co hdi PUSCH thir nhét dwa trén thong tin thir nhét, trong d6 tit ca cac ky hiéu
mién thoi gian cia mdi co hdi PUSCH thir nhét & cing mot khe, va khoang mién thoi
gian gitta it nhat hai co hoi PUSCH thtr nhit lién k& trong céc co hoi PUSCH thtr nhat
16n hon hoac béng khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang

bao vé.

Theo céch thuc hién nay, cac tai nguyén mién thoi gian clia cdc co hoi PUSCH
thir nhAt duge xac dinh dua trén thong tin thir nhat. T4t ci c4c ky hidu mién thoi gian
ctia mdi co hoi PUSCH tht nhét & cing mot khe, va khoang mién thoi gian giita it nhét
hai co hoi PUSCH thir nht lidn k& trong céc co hoi PUSCH thi nhét 16n hon hodc bang
khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé. Diéu nay
c6 thé ngan chin co hoi PUSCH thir nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét
bi dAu cudi khong giri dit lieu dudng 1én trong khoang bao vé giita it nhat hai co hoi
PUSCH tht nhét lién k&. Didu nay c6 thé tranh nhidu gifta cic co hoi PUSCH tht nhét
lién k& ma gy ra do sy khong dong bo giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang, dé théa
man yéu ciu truyén dit liéu trong tinh hubng d6 tré thap va do tin cdy cao trong hé théng

5G.

Theo mdt thiét ké kha thi, 6 dai tai nguyén mién thoi gian ctia mdi co hoi trong
sé cac co hdi PUSCH thtt nhét 16n hon hodc bing ngudng do dai mién thoi gian thi
nhét.

Theo cach thuc hién ndy, tai nguyén mién thoi gian cia mdi co hoi PUSCH thur
nht duoc xac dinh duwa trén thong tin thir nhat 16n hon hodc bing ngudng do dai mién
thoi gian tht nhit. Didu nay c6 thé tranh vén dé 1a ving phii séng va hiéu suat giai ma
bi giam bét do tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH thir nhét dugc st dung dé
truyén dit liéu duong 1én 1a qua nhd.

Theo mot thiét ké kha thi, khoang mién thoi gian gitra hai co hdi PUSCH thir nhét
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lién ké bét ky trong cac co hdi PUSCH tht nhit va co hoi PUSCH trude trong hai co
hoi PUSCH thir nhét lién k& bat ky 1a & cing mot khe.

Theo mot thiét ké kha thi, khoang mién thoi gian giita hai co hoi PUSCH thir nhat
lién ké trong s6 cac co hoi PUSCH thu nhét va co hoi PUSCH sau trong hai co hoi
PUSCH thir nhét lién ké 13 & cing mot khe.

Theo mdt thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao
gbm thong tin cAu hinh cta vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin c4u hinh
cua do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, va sb lurong Q cua céac co hoi

PUSCH duogc don kénh chia thoi gian.

Theo mét thiét k& kha thi, budc x4c dinh cac tai nguyén mién thoi gian cta cac co
hoi PUSCH thir nhit dua trén thong tin tha nhét c6 thé bao gdm: x4c dinh cac tai nguyén
mién thoi gian cua Q co hdi PUSCH thtr hai dya trén thong tin c4u hinh cta vi tri bat
dAu tai nguyén mién thoi gian, thong tin c4u hinh cta @6 dai tai nguyén mién thoi gian
cia co hdi PUSCH, sé lugng Q cta cdc co hoi PUSCH dugce don kénh chia thoi gian,
va khoang bao v¢, trong do s6 luong ky hiéu mién thdi gian tach cac tai nguyén mién
thoi gian cua hai co hoi PUSCH thit hai lién ké bat ky trong Q co hoi PUSCH thwr hai
bang khoang bao vé. Tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH thir hai bét ky thoa
man diéu kién thiét dat trudc trong céc tai nguyén mién thoi gian ctia Q co hoi PUSCH
thir hai 12 tai nguyén mién thoi gian cia mot co hoi PUSCH thir nhét trong cac tai nguyén
mién thoi gian cia cdc co hoi PUSCH thir nhét, trong d6 diéu kién thiét dt trude bao
gbm: tit ca cac ky hidu mién thoi gian cia co hdi PUSCH thtr hai 1a ¢ ciing mdt khe;
hoic tAt ca cac ky hiéu mién thoi gian clia co hoi PUSCH thir hai va khoang bao v¢ sau

co hoi PUSCH thr hai 1a & cing mot khe.

Theo mdt thiét ké kha thi, buéc xac dinh c4c tai nguyén mién thoi gian cia cac co
hoi PUSCH thtt nhit dua trén thong tin thi nhét ¢6 thé bao gdm: dbi véi co hdi PUSCH
thr hai ma khong thdéa man diéu kién thiét dit trude trong Q co hoi PUSCH tht hai, néu
phan thir nhét cia cac ky hiéu mién thoi gian va phan thir hai ciia cac ky hiéu mién thoi
gian 1a thudc co hoi PUSCH thir hai 1An luot & trong hai khe lién ké, va s6 luong cua

phén ther nhit ciia céc ky hidu mién thoi gian cta co hdi PUSCH thi hai 16n hon hodc

3-



52445 4114

bang tong ciia ngudng do dai mién thoi gian thi nhat va khoang bao vé, xac dinh ring
N ky hiéu mién thdi gian thir nht trong phan thir nhét clia cc ky hiéu mién thoi gian
cua co hoi PUSCH thtr hai 1a tai nguyén mién thoi gian cia mot co hdi trong s6 cac co
hoi PUSCH thir nhét, trong d6 phén thir nhat cia c4c ky hiéu mién thoi gian cta co hoi
PUSCH thir hai 14 khe truéc trong hai khe lién k&, phan thir hai cta cac ky hiéu mién
thoi gian ctia co hoi PUSCH thir hai trong khe sau trong hai khe 1ién k&, va N 12 hidu
gira s lwong clia phéan thir nht cta cac ky hiéu mién thoi gian ciia co hdi PUSCH thu
hai va khoang bao v¢; va/hodc néu sb lugng cua phﬁn th(r hai cua céac ky hiéu mién thoi
gian cta co hoi PUSCH thit hai 16n hon hodc bang ngudng d¢ dai mién thoi gian thu
nhét, x4c dinh ring phan tht hai ctia cac ky hiéu mién thoi gian cua co hoi PUSCH thur

hai 13 t3i nguyén mién thdi gian ciia mot co hoi trong sb cic co hdi PUSCH thir nhét.

Theo mot thiét k& kha thi, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian con bao
gbm sd lwong 14n 13p lai; va budc xéac dinh céc tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi
PUSCH thir nhit dya trén thong tin thir nhét c6 thé bao gdm: x4c dinh céc tai nguyén
mién thoi gian ctia Q nhom co hdi PUSCH dua trén thong tin cAu hinh cua vi tri bit dau
tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cla
co hoi PUSCH, sb luong Q ctia cac co hoi PUSCH duge ddn kénh chia thoi gian, khoang
béo vé, va sb lugng K cia cac lan lap lai, trong do mdi nhéom co hdi PUSCH bao g@)m
K co hoi PUSCH thir ba lién tiép trong mién thoi gian, va khoang gifta céc tai nguyén
mién thdi gian cta hai nhém co hdi PUSCH lién ké 16n hon hodc bang khoang bao vé;
va sit dung tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thtt ba bat ky théa mén diéu
kién thiét dat trude trong Q nhém co hdi PUSCH lam tai nguyén mién thoi gian ctia mot
co hoi trong sb cac co hoi PUSCH thir nhét, trong do diéu kién thiét dit trude bao gém:
tht c& cac ky hiéu mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thit ba 1 & cing mot khe.

Theo mot thiét ké kha thi, bude xac dinh c4c tai nguyén mién thoi gian cua cac co
hoi PUSCH thtt nhét dua trén thong tin thir nhét ¢6 thé bao gdm: dbi véi co hoi PUSCH
thir ba ma khong théa man diéu kién thiét dat trude trong Q nhém co hdi PUSCH, néu
phan thtr nhat cta céc ky hiéu mién thoi gian va phan thi hai cta céc ky hiéu mién thoi

gian clia co hoi PUSCH thit ba Ian luot & hai khe lién k&, va s6 luong ciia phan thr nhat
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ctia cac ky hiéu mién thoi gian cta co hoi PUSCH thi ba 16n hon ngudng do dai mién
thosi gian thtt nhét, thi x4c dinh ring phin thir nhét ciia cac ky hiéu mién thoi gian cia
co hoi PUSCH thir ba 1a tai nguyén mién thoi gian ciia mot co hdi trong s6 cac co hoi
PUSCH thit nhét, trong d6 phan thi nhét ciia cic ky hiéu mién thoi gian cia co hdi
PUSCH thir ba ndm trong khe trudc trong hai khe lidn k&, va phan thit hai cta céc ky

hiéu mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thir ba nam trong khe sau trong hai khe lién ké.

Theo mot thiét ké kha thi, budc xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cla cac co
hoi PUSCH thir nhét duya trén thong tin thir nhét c6 thé bao gom: néu s luong clia phan
thwr hai cua céac ky hi€u mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thit ba 16n hon hoac bang
ngudng do dai mién thoi gian thar nhat, thi xac dinh rang phan thtr hai ciia cac ky hiéu
mién thoi gian cta co hdi PUSCH th ba 14 tai nguyén mién thoi gian cia mdt co hoi

trong sd cac co hdi PUSCH thir nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, budc xéac dinh céc tai nguyén mién thoi gian clia cac co
hoi PUSCH thit nhit dwa trén thong tin thi nhét c6 thé bao gom: dbi v6i co hoi PUSCH
thir ba ma khong théa man diéu kién thiét dat trude trong Q nhém co hoi PUSCH, néu
phéan thir nhét ctia cac ky hiéu mién thoi gian va phéan thtt hai cua cac ky hiéu mién thoi
gian ma thue co hdi PUSCH thir ba lan luot & hai khe lién k&, co hoi PUSCH thir ba 1a
co hoi PUSCH thir ba cudi ciing trong nhém co hoi PUSCH trong d6 co hdi PUSCH thir
ba dugc dat, va sb luong cua ph?ln tht nhét cua cac ky hiéu mién thoi gian cta co hoi
PUSCH thtt ba 16n hon hodic bing tdng ciia ngudng do dai mién thdi gian thir nhat va
khoang bao vé, thi xdc dinh ring M ky hi¢u mién thoi gian thir nhét trong phan thir nhat
ctia cac ky hiéu mién thoi gian cta co hoi PUSCH thir ba 1a tai nguyén mién thoi gian
cua mdt co hdi trong sb cac co hdi PUSCH thi nhét, trong do phﬁn tht nhét cia cc ky
hiéu mién thoi gian cua co hdi PUSCH thir ba nam trong khe trudc trong hai khe lién
k&, phan thtt hai cta cac ky hiéu mién thoi gian cta co hoi PUSCH thir ba nim trong
khe sau trong hai khe lién ké, va M 1a hiéu gitra s6 lwong cia phan thir nhét ciia cac ky

hiéu mién thoi gian cta co hoi PUSCH thr ba va khoang bao vé.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thdi gian c6 thé bao

gbm thong tin cAu hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin c4u hinh
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ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH, va so lugng P cia cac khe dé

tao cAu hinh cac co hoi PUSCH.

Theo mot thiét k& kha thi, budc xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cla cac co
hoi PUSCH thir nhét dua trén thong tin thir nhat c6 thé bao gdm: xéc dinh céc tai nguyén
mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép
dua trén thong tin cu hinh cia vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin chu
hinh cia d¢ dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH, va khoang bao v¢, trong
d6 sb lugng tai nguyén mién thoi gian cta céc co hdi PUSCH tht nhét trong moi khe
trong s P khe lién tiép 1a 1.

N
A ‘/\

kha thi, budc xac dinh céc tai nguyén mién thoi gian cua cac co

('D)

Theo mot thiét ké
hoi PUSCH thir nhét dua trén thong tin thir nhét c6 thé bao gdm: x4c dinh céc tai nguyén
mién thoi gian ctia cac co hdi PUSCH thi nhét trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép
dua trén thong tin cAu hinh cta vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu
hinh cua d6 dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH, va khoang bao ve, trong

d6 s6 lugng tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH tha nhét trong mdi khe |

slot
symb_s

slot N~ A ) A N \ A
LiNor ], Ngymp 12 s6 luong ky hiéu trong moi khe, L 1a do

trong sb P khe lién tiép 1a l
dai mién thoi gian dugc tao chu hinh dua trén thong tin cAu hinh cta do dai tai nguyén
mién thoi gian ctia co hdi PUSCH, Ngp 1a do dai cua khoang bao vé dugc tao cu hinh
dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé, S 1a ky hiéu bat dau dugc tao cu hinh dua
trén thong tin cAu hinh cda vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, va | | 1atoan tir

floor (1am tron xudng s6 nguyén gan nhét).

Theo mdt thiét ké kha thi, budc xdc dinh cac tai nguyen mién thoi gian clia cac co
hoi PUSCH thtr nhat dua trén thong tin thi nhét c6 thé bao gdm: x4c dinh cac tai nguyén
mién thoi gian cta cac co hdi PUSCH thir tu trong mdi khe trong sb P khe lién tiép dua
trén thong tin cdu hinh cta vi tri b4t dAu tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh
ctia d dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH; va st dung tai nguyén mién
thori gian ciia co hoi PUSCH thir tu bAt ky thoa man diéu kién thiét dat truéc trong mdi
khe 1am tai nguyén mién thoi gian ctia mot co hdi trong sé céc co hoi PUSCH thir nhét,

trong d6 didu kién thiét dit trude bao gom viéc sO lugng cua tat ca cac ky hi€u mién thoi
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gian cita co hoi PUSCH thir tw 16n hon hogc bang ngudng do dai mién thoi gian thit
nhét, sb luong tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hdi PUSCH thir tu trong mdi khe

slot
symb_S

slot N A 1.0 A X N 3A
LtNon ], Ngyop 1a s0 lugng ky hi€u trong mo1 khe, L 1a do

trong s6 P khe lién tiép 1a [
dai mién thoi gian duoc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh ciia do dai tai nguyén
mién thoi gian cua co hoi PUSCH, Ngp la do dai cua khoang bao vé duogc tao cAu hinh
dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé, S 1a ky hiéu bat dau dugc tao cu hinh dua
trén thong tin cAu hinh cta vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, va [ | 1a toan tr
ceiling (lam tron 1én s6 nguyén gin nhét).

Theo mdt thiét ké kha thi, s6 lugng ky hiéu mién thoi gian tich cic tai nguyén

N s sz < X
SA L atn oo 1t LA DTTQ Vo 42w 13804 1-2 LA y At A 2
mién thoi gian cta hai co hdi PUSCH thir tu lién ké bat ky trong mot khe bang khoang

bao vé.

Theo mdt thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian c6 thé con

bao gdm sb lugng co hoi PUSCH duge ddn kénh chia thoi gian trong mdi khe.

Theo mot thiét k& kha thi, néu cic tai nguyén mién thoi gian cia cac co hji
PUSCH thir nhét bao gdm ky hidu mién thoi gian khong kha dung, thi tai nguyén mién
thoi gian cta co hoi PUSCH thi nhit ma bao gdm ky hiéu mién thoi gian khong kha
dung la tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thu nhét khong hop 1€.

Theo mot thiét ké kha thi, néu Z ky hidu mién thoi gian kha dung lién tiép ton tai
trong co hoi PUSCH thir nhét ma bao gdm ky hiéu mién thoi gian khong kha dung, thi
7 ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép dugc xdc dinh 14 tai nguyén mién thoi gian
ctia co hoi PUSCH thir nhét hop 1€, trong d6 Z 16n hon hoic bang ngudng do dai mién
thosi gian thi nhat; hodic Z-Nop ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép dau tién trong
7 ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép dugc xdc dinh 1a tai nguyén mién thoi gian
ciia co hoi PUSCH thir nhét hop 18, trong d6 Z—Ngp 16n hon hodc bang ngudng do dai
mién thoi gian thr nhat, va Ngp 1a d0 dai ctia khoang bao vé dugc tao cAu hinh dya trén

thong tin cau hinh khoang béo vé.

Theo khia canh thir hai, m{t phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phép xéc

dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én. Phuong phap nay c6 thé bao gbém cac
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bu6c: g thong tin thir nhét dén thiét bi diu cubi, trong dé thong tin tht nhét duge si
dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi kénh chia sé duong 1€n vét Iy
(PUSCH), va thong tin thi nh4t bao gdm thong tin cau hinh khoang bao vé va thong tin
c4u hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH; va x4c dinh céc tai nguyén mién
thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhét dua trén thong tin thi nhét, trong d6 tAt ca cac
k¥ hiéu mién thdi gian cia mdi co hdi PUSCH thir nhét & cing mot khe, va khoang mién
thoi gian gifta it nhat hai co hoi PUSCH thr nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thu
nhét 16n hon hodic bing khoang bao vé dugc tao cdu hinh dwa trén thong tin cau hinh

khoang bao v¢.

Theo mot thiét ké kha thi, d6 dai tai nguyén mién thoi gian ciia mdi co hoi trong
s6 cac co hoi PUSCH th nhét 16n hon hodc bing ngudng do dai mién thoi gian thir

nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, khoang mién thoi gian gitta hai co hdi PUSCH thir nhét
lién k& bit ky trong cac co hdi PUSCH thir nhét va co hoi PUSCH trudc trong hai co
hoi PUSCH tht nhét lién k& bat ky 12 & cing mot khe.

Theo mot thiét ké kha thi, khoang mién thi gian gifra hai co hoi PUSCH thir nhét
lién k& trong s cac co hdi PUSCH thi nhit va co hoi PUSCH sau trong hai co hoi
PUSCH tht nhét lién ké 1a & cing mot khe.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian bao gdm
thong tin cAu hinh ctia vi tr bét dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cta
do dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH, va s6 lugng Q ctia cac co hoi
PUSCH dugc don kénh chia thoi gian.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian bao gom
thong tin cAu hinh ctia vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu hinh cua
d6 dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH, va s6 luong P ctia céac khe dé tao
cAu hinh cac co hoi PUSCH.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian con bao

gbm s6 luong co hoi PUSCH dugc ddn kénh chia thoi gian trong mdi khe.
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Theo khia canh thir ba, mdt phuwong 4n cua sang ché @ xuit may truyén thong.
May nay co thé 1a thiét bi dAu cubi, hogc ¢6 thé 1a chip trong thiét bi du cubi. May nay
<cé chirc nang thuc thi thiét bi dAu cudi theo cdc phuong an trén ddy. Chirc néng nay co6
thé duoc thuc hién béng phén ctrng, hodc co thé dugc thuc hién béng phﬁn cung thuc
hién phan mém tuong tng. Phan cting ho#c phan mém bao gdm mdt hodc nhiéu bo phan

twong Umg vGi chitc nang trén day.

Theo mot thiét ké kha thi, khi may nay 13 thiét bi ddu cudi, may nay c6 thé bao
gff)m mddun xtr Iy va modun thu-phat. Mddun xtr Iy co thé 13, vi du, bo xur 1y, médun
thu-phat co thé 13, vi du, bd thu-phat, va bd thu-phat c6 thé bao gém mach tan sb radio

va mach dai goc.

Tuy chon 13, may nay co thé con bao gém b0 phan luu trit, va bo phan luu trlr co
thé 13, vi du, bo nhé. Khi may nay bao g@)m b6 phan Iuu trix, by phan Iuu trit duge tao
chu hinh dé luu trix 16nh thue hién dugc bing may tinh. Mddun xir Iy dugc ndi véi bo
phan luu trit, va modun xtr Iy thuc hién 1énh thyuc hién dugc béng may tinh dugc luu trix
trong bd phén luu trit, sao cho thiét bi ddu cudi thuc hién phuong phap xac dinh tai
nguyén mién thoi gian truyén dudng lén theo mot thiét ké bét ky trong s6 céc thiét ké

kha thi ctia khia canh thtr nhét.

Theo mot thiét ké kha thi khéc, khi méay nay 1a chip trong thiét bi dau cudi, chip
nay bao gdbm modun xtt Iy va modun thu-phat. Modun xt Iy co thé 1a, vi du, bo xur 1y,
va mbdun thu-phat co thé 13, vi dy, giao dién vao/ra, chan (pin), hoac mach trén chip.
Tity chon 13, may nay c6 thé con bao gdm b phan luu trit. Modun xi Iy ¢6 thé thuc hién
1énh thuc hién duoc bang may tinh duge luu trir trong bd phén luu trir, sao cho thiét bi
dau cudi thuc hién phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én

theo mot thiét ké bat ky trong sb cac thiét ké kha thi ctia khia canh thi nhat.

Tuy chon 13, bd phén luu trit 1a bd phén lvu trt trong chip, nhu thanh ghi hodc bd
nh& dém cache. Theo cach khéac, bd phén luu trir co thé 1a bo phan luu trir ma & bén
ngoai chip va ¢ trong thiét bi ddu cudi, nhu b nhé chi doc (read-only memory, viét tat
12 ROM) hoic loai thiét bi lwu trit tinh khac ma c6 thé luu trit théng tin tinh va cac 1énh,

hoic bd nhd truy cdp ngiu nhién (random access memory, viét tit 1a RAM).
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B0 xir Iy dugc néu trong mot thiét ké bt ky trong s cac thiét ké trén day c6 thé
1a bd x1r Iy trung tAm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU) da nang, b vi xur ly,
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC),
hoac mot hodc nhiéu mach tich hgp dugc tao cAu hinh dé didu khién viéc thuc hién
chuong trinh ctia phirong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng 1én theo

c4c khia canh trén day.

Theo khia canh thir tu, sang ché @& xuit may truyén thong. May nay c6 thé 1a thiét
bi mang, hodc co thé 14 chip trong thiét bi mang. My ndy c6 chirc ning thuc thi cac
phuong an lién quan dén thiét bi mang theo cac khia canh trén ddy. Chirc nang nay co
thé dugc thuc hién bang phan cimg, hodc ¢6 thé dugc thuc hién bang phan cimg thuc
hién phan mém twong (mg. Phin cing hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu bo phan

twong tng voi chitc ndng trén day.

Theo mot thiét k& kha thi, khi may nay 1a thiét bi mang, may ndy ¢6 thé bao gdm
moédun xit Iy va modun thu-phat. Mddun xtt ly co thé 1a, vi dy, bo xir ly. Mddun thu-
phat c6 thé 13, vi du, b thu-phéat. Bd thu-phat bao gom mach tan sb radio. Tuy chon 13,
may nay con bao gém b6 phén luu trir. B phan luu trit c6 thé 13, vi du, bd nh¢. Khi may
ny bao gdm b phan luu tri, bo phan luu trir dwoc tao cau hinh dé luu trit 1énh thuc
hién duoc bing méy tinh. Médun xit 1y duoc ndi véi bo phan luu trit, va mbdun xir ly
thue hién 1énh thuc hién duoc béng may tinh dugc luu tri trong bd phén luu trit, sao cho
mdy nay thuc hién phuwong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én

theo khia canh tha hai.

Theo mot thiét ké kha thi khac, khi méy nay 1a chip trong thiét bi mang, chip nay
bao gbm mddun xit ly va mddun thu-phat. Médun xir Iy ¢6 thé 13, vi dy, bd x1r Iy, va
modun thu-phat cé thé 13, vi du, giao dién vao/ra, chan (pin), hodc mach trén chip.
Modun xir ly c6 thé thuc hién 1énh thuc hién duoc bang may tinh dugc luu trit trong bd
phén Iuu trit, sao cho chip trong thiét bi mang thure hién phuong phap xéac dinh tai nguyén
mién thoi gian truyén duong 1én theo cac khia canh trén day. Tuy chon 13, b6 phan luu
trit 1a bd phan luu trit trong chip, vi du, thanh ghi hodc by nhé dém cache, hodc b phén

luu trit ¢6 thé 13 bd phan luu trix trong thiét bi mang nhung bén ngoai chip, vi dy, ROM
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hoic loai thiét bi luu trit tinh khac c6 kha nang luu trif thong tin tinh va cac 1énh, hodc

RAM.

Bo xt ly dugc néu trong mot thiét k& bat ky trong s cac thiét k& trén day co thé
1a CPU, bd vi xtt 1y, ASIC, hodc mot hoac nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé
didu khién viéc thuc hién chuong trinh theo phuong phép xéac dinh tai nguyén mién thoi

gian truyén duong 1én.

Theo khia canh th&t nam, phuong tién luu trit may tinh duoc dé xuét. Phuong tién
luu trit may tinh lvu trit ma chuong trinh, va ma chuong trinh duoc st dung dé chi bao

c4c 1énh dé thuc hién phuong phap theo mot khia canh bét ky trong s6 khia canh thir

r
A
o

0

nhat va khia canh thir hai hodic cac cach thue hién kha thi ciia chung. Theo khia canh thi
sau, bd xir Iy dugce dé xuét. B xur Iy duoc ghép ndi v6i bo nhé, va duge tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phép theo mot khia canh bét ky trong sé khia canh thtr nhét va khia

canh thtr hai ho#ic cic cach thuc hién kha thi cia ching.

Theo khia canh thir bay, san pham chwong trinh may tinh bao gdm céc 1énh dugc
d& xuit. Khi san pham chwong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh duoc
phép thuc hién phuong phap theo mot khia canh bt ky trong s6 khia canh thir nhit va

khia canh tht hai hodc cac cach thuc hién kha thi ctia chung.

Theo khia canh thir tdm, hé théng truyén thong duoc d& xuét. Hé théng nay bao
odm thiét bi dAu cudi theo cach the hién kha thi bat ky cta khia canh thir ba va thiét bi

mang theo céach thuc hién kha thi bt k¥ ctia khia canh thi tu.

Theo phuong phap xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s§ truyén duong 1én va may
theo sang ché, thiét bi mang gii thong tin tht nhét dén thiét bi dAu cubi, va thiét bi dau
cudi xac dinh c4c tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thu nhét dua trén
thong tin thi nhat. Tt c4 céc ky hiéu mién thoi gian cia mi co hoi PUSCH thi nhit &
cling mot khe, va khoang mién thi gian gitta it nhat hai co hoi PUSCH thi nhét lién ké
trong cac co hoi PUSCH thir nhét 16n hon hoic béng khoang bao vé duoc tao cAu hinh
dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé. Thiét bi dau cudi gui tin nhin thir nhit dén

thiét bi mang. Tin nhén tht nhat bao gdm phan dau (preamble) truy cap ngau nhién va
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dit liéu dudng 1én. Phan d4u truy cap ngiu nhién duoc gui trén kénh truy cap ngau nhién
vét Iy (Physical Random Access Channel, PRACH), va dix liéu duong 1én dugc gui trén
mot hodc nhiéu co hdi trong sb cac co hoi PUSCH thu nhét. Piéu nay co thé ngan chin
co hoi PUSCH thir nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong
giri dit liéu duong 1én trong khoang bao vé giita it nhat hai co hoi PUSCH thu nhét lién
k. Pidu nay c6 thé tranh nhidu giita cac co hoi PUSCH thi nhit lién ké ma gdy ra do
su khong dong bo giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang, va théa méan yéu cau truyén

dit liéu trong tinh hubng do tré thap va dd tin ciy cao trong hé théng 5G.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& gidn lugc cda tinh hudng tmg dung theo mot phuong 4n clia sdng
ché:

Fig.2 1a hinh v& gian lugc khéc cua tinh hubng tng dung theo mot phuong 4n cla
sang ché;

Fig.3 1a luu d6 ctia phurong phép xéac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng
1én theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.4A 14 hinh v& gian lugc cua khoang thoi gian gifra hai co hoi PUSCH thir nhat
lién ké theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.4B 13 hinh v& gién lugc ciia khoang thoi gian gitra hai co hoi PUSCH thir nhat
lién ké theo mot phwong an cla sang ché;

Fig.51a luu d6 cuia phuong phép xéac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng
1én khéac theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a luu dd ctia phuwong phép x4c dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong
1én khac theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7A 1a hinh v& gian lugc cla tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.7B 1a hinh v& gian luogc cua tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH khéc

theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.7C 1a hinh v& gian lugc cia tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH khéc

theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8A 1a hinh v& gian Iugc cla tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH khéc

theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.8B 1a hinh v& gian lugc clia tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH khéc

theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.9A 1a hinh v& gian lugc clia tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH khéc

theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.9B 1a hinh v& gian lugc cia tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH khéc

theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.10A 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH

khac theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.10B 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH

khac theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.111aluu dd cia phuwong phép xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng

1én khac theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.12A 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH

khac theo mot phuong én cla sang ché;

Fig.12B 1a hinh v& gian luoc cua tai nguyén mién thdi gian cta co hdi PUSCH

khac theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.13A 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH

khac theo mdt phwong 4n cua sang ché;

Fig.13B la hinh v& gian lugc cta tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH

khac theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.14A 1a hinh v& gidn lugc cta tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH

khac theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.14B 1a hinh v& gidn luoc cua tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH

khac theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.151aluu d6 cua phuong phép xéc dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong

1én khéc theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.16 13 hinh v& gian lugc cla tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH khéc

theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.17 12 hinh v& gian lugc cla tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH khéc

theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.18 12 hinh v& gidn lugc cla tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH khac

theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.19A 1a hinh v& gian luge cua cic ky higu khong kha dung theo mot phuong

an cda sang ché;

Fig.19B 14 hinh v& gian lugc cta cac ky hi¢u khong kha dung theo mdt phuong

an cua sang che;

Fig.20A 12 hinh v& gian lugc ctia co hoi PUSCH thr nhét theo mot phuong 4n cua

sang ché;

Fig.20B 1a hinh v& gian lugc cta co hoi PUSCH thu nhét theo mot phuong an cia

sang ché;

Fig.21 la so dd khdi gian luge ciia may truyén thong 2000 theo mot phuong dn

cua sang ché;

Fig.22 la so dd khdi gian luge clia may truyén thong khéc 2100 theo mot phurong

an cua sang che;

Fig.23 la so dd khéi gian luge clia may truyén thong khéc 2200 theo mot phuong

an cua sang che; va

Fig.24 1a so dd khéi gian lrgc clia may truyén thong khac 2300 theo mot phuong

an cua sang che.
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M5 ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong an, y€u cu bao ho, va cac hinh vé& kém theo clia bdn mo ta nay
trong sang ché, cac thuat ngit "thw nhat", "thir hai" va twong tu chi duoc st dung dé phan
biét va mo ta, va khong thé duogc hiéu 1a chi bdo hodc 4m chi sy quan trong twong dbi
hodc trinh tu. Hon nita, cac thuat ngit "bao gém", "co", va bién thé khac bit ky cla
chung dugce du dinh dé bao ham su bao gém khong loai trur, vi dy, bao gém mot loat
budce hodc bd phan. Cac phuong phap, cac hé théng, cac san pham, hodc cic thiét bi
khong nhét thiét bi gi6i han & cac bude hodc cac b phan duge liét ké ro rang d6, ma co
thé bao gém cac bude hodc cac bo phan khac ma khong dugc liet k€ 10 rang hoic vbn

c6 dbi v6i cac quy trinh, cac phuong phap, cac san pham, hodc cac thiét bi nay.

Cén hiéu r:?mg, trong sang ché, "it nhat mot" c6 nghia 1a mot hodc nhiéu, va "cac"
¢6 nghia 13 hai hodc nhidu hon hai. Thut ngit "vi/hodc" dugc sir dung dé mo ta mbi
quan h¢ lién két gitra cac ddi twong duoc lién két, va chi bao ring ba mbi quan hé c6 thé
tdn tai. Vi du, "A va/hodc B" ¢6 thé chi bao ba trudong hop sau day: Chi A ton tai, chi B
tdn tai, va ca A va B tdn tai, trong d6 A va B c6 thé 1a s6 it hodc sé nhiéu. Ky tu "/"
thuong chi bao mbi quan hé "hodc" giira cac dbi twong dugce lién két. "It nhat mot trong
sb cac muc (cac phan) sau day" hodc cach dién dat tuong tu cua n6 chi bao su két hop
bét ky ctia cic muc nay, bao gdm mot muc (phan) don 1& hodc su két hop bét ky ciia cic
muc (céac phén). Vi du, it nhat mot (ph?m) trong sb a, b, hodc c co thé1a:a, b, c, "avab",

"avac","bvac", hodc "a, b, va c", trong d6 a, b, va ¢ ¢6 the la sb it hodc sO nhiéu.

Thiét bi mang theo sang ché 1a thiét bj ma c6 thé truyén thong voi thiét bi dau
cubi. Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang truy cap, nut chuyén tiép, hoic diém truy cap.
Vi du, thiét bi mang c6 thé 1a ntit B phét trién (Evolutional NodeB, eNB hodc eNodeB)
trong phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE). Thiét bi mang theo cach khéc c6
thé 1a bo diéu khién radid trong tinh hubng mang truy cap radié6 dam may (cloud radio
access network, CRAN). Thiét bi mang theo cach khic c6 thé 1a thiét bi mang trong
mang 5G hodc thiét bi mang trong mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile
Network, PLMN) phét trién twong lai. Thiét bi mang theo cach khac c6 thé 1a thiét bi

deo duorc, thiét bi lép trén xe, hoac tuong tu.
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Thiét bi du cubi theo sang ché 12 may truyén thong c6 chuc nang truyén thong.
Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé 1a thiét bi truyén thong khong ddy, thiét bi Internet van
vét (Internet of Things, IoT), thiét bi deo dwoc hogc thiét bi lap trén xe, thiét bi dau cudi
di dong, hodc thiét bi thudc nha riéng thué bao (Customer Premise Equipment, CPE).
Thiét bi ddu cudi di dong ciing c6 thé dwoc goi 14 thiét bi nguoi dung (User Equipment,
viét tit 1a UE), thiét bi dAu cubi truy cap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong,
ban giao tiép di dong, thiét bi dAu cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén
théng khong day, dai ly nguoi ding, hodc may ngudi dung. Thiét bi ddu cudi di dong co
thé 1a dién thoai théng minh, dién thoai dang 0, dién thoai khong day, may tinh bang,
thiét bi hd tro sb ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA), thiét bi ToT c6
chire ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hogc thiét bi xi Iy khac duoc ket
néi v6i modem khong day, thiét bi 1ép trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong

mang 5G, thiét bi diu cubi trong mang PLMN phat trién thém nita, hodc tuong tu.

Vi du, Fig.1 1a hinh v& gian lugc cia tinh hudng tmg dung theo mt phuwong an
ciia sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, tinh hubng tng dung c6 thé bao gdm thiét
bi ddu cudi 1 va thiét bi mang 2. Thiét bi du cudi 1 ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi theo dang
bét ky trong s6 cac dang trén day. Tuong ung, thiét bi mang 2 c6 thé 1a thiét bi mang
theo dang bt ky trong s6 cac dang trén day. Thiét bi ddu cubi co thé xac dinh tai nguyén
mién thoi gian truyén dudng 1én kha dung theo phwong phap xac dinh tai nguyén mién
thoi gian truyén duong 1én theo sang ché. Phuong phép nay bao gdm cic budc: nhan
thong tin thi nhit dugc gii béi thit bi mang, trong d6 thong tin thir nhat duge sit dung
dé tao cAu hinh co hdi kénh chia sé duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH), va thong tin thtr nhét c6 thé bao gdm thong tin cu hinh khoang bao vé va
thong tin cu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH; va xédc dinh cac tai
nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH thi nhit dua trén thong tin thit nhét, trong
d6 tht ca cc k¥ hiéu mién thdi gian ciia mdi co hoi PUSCH thir nhédt & cing mot khe,
va khoang mién thoi gian gitta it nhat hai co hoi PUSCH thtr nhét lién ké trong cac co
hoi PUSCH thir nhét 16n hon hodc bing khoang bao vé duge tao ciu hinh dya trén thong

tin ciu hinh khodng bao vé. Thiét bi dau cudi khong g dit liéu duong lén trong khoang
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bao vé, dé tranh nhiéu gitta cac co hoi PUSCH thi nhét lién k& ma gay ra do su khong
ddng bd gitra thiét bi dAu cudi va thiét bi mang. D&i v6i phan mo ta cu thé cua chung,

tham khao cac phdn md ta trong cac phuong 4n sau day.

Co hoi PUSCH (PUSCH occasion, viét tit 1a PO) theo sang ché lién quan dén tai
nguyén thoi gian-tin sb that c6 thé duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé gui dit lidu
duodng 1én. Thiét bi dau cubi c6 thé gui dit liéu duong 1én bang cach str dung mot hodc

nhidu co hdi PUSCH, va mot hodc nhidu co hoi PUSCH 1a PUSCH.

Vi du, Fig.2 1a hinh v& gian lugc ctia mot tinh hubng ung dung khic theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, theo tinh hubng sang ché, mot
tram géc (base station, BS) va ba UE dugc sit dung lam vi du d¢ mota. BaUEIAUE 1,
UE 2. va UE 3. Vi du, BS, UE 1, UE 2, va UE 3 tao thanh hé théng truyén théng mot 6,
va UE 1, UE 2, va UE 3 ¢6 thé giri riéng ré& hodc ddng thoi dir liéu dudng 1én dén BS.
Trong mot quy trinh dé guri dit liéu duong 1én dén BS béi mot hodc nhiéu loai bt ky
trong s6 UE 1, UE 2, va UE 3, céc tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir
nhét c6 thé dugc xac dinh theo phuwong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén
duong 1én theo sang ché, dé gui dit liéu duong 1én trén mot hodc nhiéu céc tai nguyén
mién thoi gian trong cac co hoi PUSCH thu nhét. Can luu y r.%lng, mot BS va mdt 6 don
1é dugc stir dung lam vi du dé md ta theo phuong an nay, nhung phuong an nay cua sang
ché khong bi gii han & do.

Fig.3 1a luu d6 ctia phuong phép xéac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng
1én theo mot phuong &n cia sang ché. Phuong phép theo phuwong 4n nay dé cap dén thiét
bi dau cubi va thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép theo phuong

4n nay co thé bao gdm céc budce sau day.
Buée 101: Thiét bj mang giri thong tin thir nhit dén thiét bi dau cudi.

Thiét bi ddu cubi nhan théng tin thir nhét dugc giri béi thiét bi mang. Thong tin
thir nhét duoc stt dung dé tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH, va
thong tin thr nhat ¢6 thé bao gdm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin ciu

hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH. Thong tin cAu hinh khodng bao vé
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duoc st dung dé tao cdu hinh khoang bao vé, va thiét bi dau cudi khong gt dit lidu
duong 1én trong khoang bao vé. Thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cla co
hoi PUSCH dugc st dung dé tao cu hinh céc tai nguyén mién thoi gian cta céc co hdi
PUSCH thtr nhét trong buéc sau day. Néu thiét bi mang khong tao ciu hinh thong tin

cAu hinh khoang bao vé, thi diéu duoc coi la mic dinh 1a d6 dai ctia khoang bao vé 1a 0.

Vi du, thong tin thir nhit c6 thé duoc glri qua tin nhén phat rong. Tinh huéng ung
dung trén day dugc thé hién trén Fig.2 dugc st dung lam vi du d& mo ta. BS c6 thé gui
tin nhén phat rong. UE 1, UE 2, va UE 3 nhan tin nhan phét rong dugc giri boi BS mot
cach riéng r&, va tin nhén phat rong mang thong tin thir nhét. TAt nhién, c6 thé hiéu ring
thong tin thu nhit theo cach khéc c6 thé dugc giri qua tin nhén bao hiéu khac. Phuong

4n nay cua sang ché khong bi gidi han & vi du nay.

Bué6c 102: Thiét bi ddu cudi x4c dinh céc tai nguyén mién thoi gian cua céc co
hoi PUSCH thtt nhat dya trén thong tin thir nhat.

Tt ca cac ky hiéu mién thoi gian ciia moi co hoi PUSCH thir nhét & ciing mot khe
(slot), va khoang mién théi gian gitta it nhit hai co hoi PUSCH thir nhat lién ké trong
cac co hoi PUSCH thu nhét 16n hon hodc bang khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua
trén thong tin cAu hinh khoang bao vé. Thiét bi dau cudi khong giri dit liéu duong lén
trong khoang bao vé gifra it nhét hai co hdi PUSCH thir nhat lién k& trong cic co hdi
PUSCH thir nhit, va khoang mién thi gian gitta it nhit hai cdc co hdi PUSCH thir nhat
16n hon hodac béng khoang bao vé dugc tao ciu hinh & bude 101. Cac co hdoi PUSCH
thit nhét c6 thé & trong céc khe lién tiép.

Thiét bi diu cudi c6 thé giri dit liéu duong 1én dén thiét bi mang trén mdt hodc
nhiéu co hoi trong s6 cac co hoi PUSCH thir nhét. Tuwong tng, thiét bi mang c6 thé nhan,
trén mot hodc nhiéu co hoi trong sb cac co hdi PUSCH thur nhét, dit liéu dudng 1én duge
oiti boi thiét bi dau cudi. M3i co hoi PUSCH thir nhét ¢6 thé duoc st dung dé truyén
khéi truyén tai (transport block, TB) doc lap.

Hai co hoi PUSCH thir nhat lién k& dugc sir dung lam vi dy dé mo ta. Fig4A 1a
hinh v& gian lwgc cia khoang thoi gian gitta hai co hoi PUSCH thr nhét lién ké theo
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mot phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, bang cach st dung budc
102 trén day, hai co hoi PUSCH thir nhét lién k& duoc thé hién trén Fig4A: co hoi
PUSCH thit nhét (0) va co hoi PUSCH thir nhat (1). C6 s6 lugng ky hiéu mién thoi gian
cu thé gifta co hoi PUSCH thir nhit (0) va co hoi PUSCH thit nhét (1). Sé luong ky hiéu
mién thoi gian cu thé tao thanh khoang mién thoi gian. D9 dai cua khoang mién thoi
gian 16mn hon hodc béng khoang bao vé duogc tao cAu hinh dva trén thong tin cAu hinh
khoang bao vé. Khi do dai cua khoang mién thoi gian 16n hon khoang bao vé duogc tao
cAu hinh dya trén thong tin cAu hinh khoang bao vé, phﬁn truge do6 cia khoang mién thoi
gian 1a khoang bao vé cia co hoi PUSCH thir nhét trede do, va do dai clia phan trude
d6 bang khoang bao vé dugc tao chu hinh dua trén thong tin cau hinh khoang bao vé.
Khi do dai cia khoang mién thoi gian béng khoang bao v¢ dugc tao cAu hinh dua trén
thong tin cAu hinh khoang bao vé, thi khoang thoi gian 1a khoang bao vé cua co hoi
PUSCH tht nhét truée d6. Thiét bi ddu cudi khong giri dit liéu duong Ién trong khoang
bao vé. Trén Fig.4A, viéc khoang mién thoi gian bang khoang bao vé Ngp dugc tao chu
hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé dugc sir dung lam vi dy. Thiét bi dau
cudi co thé gui dit lidu dudng 1én trong co hoi PUSCH thir nht (0), khong gui dit lieu
duong 1én trong khoang bao vé ma do dai cia nd bang Nep, va con ¢o thé gui dit liéu
duong 1én trong co hoi PUSCH thu nhét (1). P9 dai cta tai nguyén mién thodi gian cua
co hdi PUSCH thtt nhét (0) bing do dai L dugc tao cAu hinh dya trén thong tin cAu hinh
d6 dai tai nguyén mién thdi gian cia co hoi PUSCH. ‘

Chn luu y ring 4o dai L duoc tao cAu hinh dwa trén thong tin cau hinh do dai tai
nguyén mién thdi gian ciia co hoi PUSCH ciing c6 thé dugc hiéu 12 do dai dwoc thé hién
trén Fig4B. Cu thé, do dai L dwoc tao chu hinh dya trén thong tin cu hinh 49 dai tai
nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH la khoang mién thoi gian gitta cc vi tri bat
dAu ctia hai co hoi PUSCH thtt nhat lidn k&. Mdi quan hé gitra do dai L duoc tao clu
hinh dwa trén théng tin cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH va
khoang bao vé dugc tao chu hinh dua trén thong tin cdu hinh khoang bao vé theo sang
ché duge mo ta bang cach st dung phuong an dugc thé hién trén Fig.4A lam vi dy, va

pham vi bao ho cua sang ché khong bi gidi han & do.
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Theo phuong 4n nay, thiét bi mang g thong tin thir nhat dén thiét bi dau cubi, va
thit bi dAu cudi ¢6 thé xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cia cac co hdi PUSCH
thar nhit dya trén thong tin thir nhét. T4t ca cac ky hiéu mién thoi gian ciia mdi co hoi
PUSCH thr nhit & cing mot khe, va khoang mién thoi gian giita it nhét hai co hoi
PUSCH thi nhét lin k& trong céc co hdi PUSCH thir nhét 16n hon hodc bing khoang
bao vé duoc tao ciu hinh dua trén thong tin cu hinh khoang bao vé. Didu nay c6 thé
ngan chin co hoi PUSCH thir nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau
cubi khong gt dit liéu dudng 1én trong khoang bao vé giita it nhét hai co hoi PUSCH
thr nhét lién k&. Pidu nay ¢6 thé tranh nhidu gitta cdc co hoi PUSCH thir nhat lién ké

didu nay ma gy ra do sy khong ddng b giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Phan sau day st dung mot sd phuong 4n cu thé @8 mo ta chi tiét giai phap k¥

thuét ctia phuong an phuong phap duogc thé hién trén Fig.3.

Fig.5laluu d6 ciia phuong phép x4c dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong
1én khac theo mdt phuong an cia sang ché. Thong tin thi nhét theo phuong 4n nay dugc
st dung dé tao cau hinh co hoi PUSCH trong quy trinh truy cap ngau nhién. Nhu dugc
thé hién trén Fig.5, phuong phép theo phuong 4n nay co thé bao gdm cic budc sau day.

Bude 201: Thibt bi mang giri thong tin thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Budc 202: Thiét bi dau cudi xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cla cc co
hoi PUSCH thtt nhat dua trén thong tin th& nhat.

Péi v6i cac phan mo ta cu thé ctia bude 201 va bude 202, tham khao bude 101
va budc 102 trong phuong an dugc thé hién trén Fig.3. Cac ndi dung chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Budc 203: Thiét bj dAu cudi gtri tin nhin thi nhit dén thiét bi mang, trong do tin
nhén thtt nht bao gdm phéan dau truy cap ngau nhién (preamble) va dit liéu duong 1€n,
phin dau truy cap ngau nhién dugc gui trén kénh truy cép ngiu nhién vét ly (Physical
Random Access Channel, PRACH), va dit liéu duong 1én dugc guri trén mdt hodc nhiéu

co hoi trong sb cac co hoi PUSCH thit nhét.

Thiét bi mang nhén tin nhén thit nhét dwoc giri boi thiét bi dau cudi. Thiét bi
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mang c6 thé nhan phin dau truy cap ngau nhién trén PRACH, va nhén dit liéu duong

1én trén mot hoac nhiéu co hoi trong sb cac co hdoi PUSCH thur nhét.

Tin nhén th@ nhit c6 thé 1a tin nhin A (MsgA) trong quy trinh truy cip ngiu
nhién hai budc. Vi du, khi thiét bi ddu cubi can phai giti dit liéu duong lén trong truong
hop khong c6 ddng bd héa dudng 1én, thiét b dau cudi ¢6 thé g, theo bude 203, phén
dAu truy cap ngau nhién va dit liéu duong lén trén tai nguyén duoc tao cAu hinh dya trén
thong tin thu nhét. So véi trong quy trinh truy cap ngau nhién bbn buéde, lwong thong
tin bao hiéu thira va do tré truyén dit liéu duong 1én co thé duogc giam bst. Ngoai ra, cac
co hoi PUSCH thit nhét duge tao cAu hinh dya trén thong tin thir nhét co cée déu hiéu
sau day: T4t ca cac ky hiéu mién thoi gian ctia mdi co hdi PUSCH thir nhét & cing mot
khe (slot), va khoang mién thdi gian gifra it nhat hai co hoi PUSCH tha nhét lién ké
trong cac co hdi PUSCH th nhét 16n hon hoic béng khoang bao v€ dugc tao céu hinh
dua trén thong tin cu hinh khoang bao v¢. Diéu nay c6 thé ngan chin co hoi PUSCH
thir nhét bi khe giao chéo, va tranh nhidu gitta céc co hoi PUSCH thir nhit lién ké ma

gdy ra do su khong ddng bo gifta thiét bi dAu cubi va thiét bi mang.

Buéc 204: Thiét bi mang gui tin nhén thit hai dén thiét bi dau cubi, trong do6 tin
nhén tha hai duoc st dung dé chi bao liéu quy trinh truy cap ngau nhién c6 thanh coéng

hay khong.

Thiét bi dAu cudi nhan tin nhén thtt hai dugc gui boi thiét bi mang. Thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dua trén tin nhan th hai, liéu quy trinh truy cap ngau nhién c6
thanh cong hay khong. Tin nhén tht hai c6 thé 1a tin nhin hoi dap. Vi du, tin nhén hdi
dap co thé 1a tin nhin B (MsgB) trong quy trinh truy cap ngau nhién hai buédc. Tin nhin
hdi dap con c6 thé mang thong tin nhu thong tin cAp phat tai nguyén truyén dudng 1én
(cép phép UL) sau d6 va su dinh thoi som, ma khong dugc minh hoa lan lugt theo
phuong an nay cua sang ché.

Theo phuong 4n nay, thiét bj mang giri thong tin thir nhét dén thiét bi dau cudi,
va thiét bi diu cudi x4c dinh céc tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thr
nhét dua trén thong tin thir nhét. T4t ca cic ky hiéu mién thoi gian ctia mdi co hoi

PUSCH thtt nhat & cing mot khe, va khoang mién thoi gian gilta it nhét hai co hoi
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PUSCH thr nhét lidn k& trong céc co hdi PUSCH thir nhit 16n hon hodc bang khoang
bao vé duoc tao cAu hinh dya trén thong tin céu hinh khoang béo vé. Thiét bi dau cudi
giri tin nhén thir nhit dén thiét bi mang. Tin nhén thir nhét bao gdm phén dau truy cap
ngAu nhién va di liéu duong lén. Phin du truy cap ngdu nhién duge gui trén kénh truy
cap ngAu nhién vat 1y, va dir liéu dudng 1én duoc giri trén mot hodc nhiéu co hoi trong
s6 céc co hoi PUSCH thir nhét. Didu nay c6 thé ngin chin co hoi PUSCH thir nhat b
khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong giri dit ligu dudng 1én trong
khoang bao vé gifta it nhat hai co hoi PUSCH thit nhat lién ké&. Piéu nay c6 thé tranh
nhiéu gifta cac co hoi PUSCH thir nhét 1ién k& diéu nay ma gy ra do sy khong ddng bd

gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.

Dura trén phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén day, theo mot s6 phuong
4n, d6 dai tai nguyén mién thoi gian cia mdi co hdi trong s6 cac co hoi PUSCH thir nhét
duoc tao cAu hinh dua trén thong tin tha nhét 16n hon hoic béng ngudng do dai mién
thoi gian thir nhat. Theo mot sd phuong 4n, do dai tai nguyén mién thoi gian ctia mdi co
hoi trong s6 cac co héi PUSCH thir nhét duoc tao cAu hinh dua trén thong tin thir nhét
16n hon ngudng do dai midn thoi gian thir nhit. Ngudng do dai mién thoi gian thir nhét
¢6 thé duoc biéu dién bsi X, va gid tri ctia X c6 thé 1a 1, 2, 3, hogc tuong tu. Gia tri cua
X ¢6 thé duoc thiét dit mot cach linh hoat dua trén yéu ciu, va X ¢6 thé duge do boi s
luong ky hiéu. Gid tri cu thé cia X ¢6 thé duoc xac dinh trudc hodc co thé duoc tao ciu
hinh bai thiét bi mang. Cac do dai tai nguyén mién thoi gian cua cac co hdi PUSCH thu
nhét khac nhau trong cic co hoi PUSCH thr nhét ¢6 thé bang nhau, hodc c6 thé khong
bang nhau. Néu ngudng do dai mién thoi gian thi nhat khong duge xac dinh trude va
thiét bi mang khong tao c4u hinh ngudng do dai mién thoi gian thi nhét, thi diéu duoc
coi 1a mic dinh 1a ngudng do dai mién thoi gian thi nhit 12 0, tie 13, diéu dugc coi 1a
mic dinh 14 céc do dai tai nguyén mién thoi gian cta tat ca cac co hoi PUSCH 16n hon
ngudng do dai mién thoi gian thi nhét. N6i cach khac, trong truong hop nay, tat ca cac
bude dé so sanh do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH véi ngudng do dai

mién thoi gian thit nhat c6 thé duoc b qua.

Tai nguyén mién thoi gian cla mdi co hdoi PUSCH thir nhit duogc xac dinh dua
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trén thong tin thit nhit 16n hon hodc bing ngudng do dai mién thoi gian thi nhét. Dieu
nay co thé tranh vAn dé 14 ving phu séng va hiéu suit giai ma bi giam bt do tai nguyén
mién thoi gian cua co hdoi PUSCH thir nhat dugc sir dung dé truyén dit liéu duong 1én 12
qua nhd.

Theo mot sb phuong 4n, khoang mién thoi gian gitta hai co hoi PUSCH thi nhét
lidn k& bat ky trong céc co hoi PUSCH thir nhat va co hgi PUSCH trude trong hai co
hoi PUSCH thir nhét lién k& bét ky 1a & cing mot khe. Vi dy, khodng mién thoi gian
gifta co hoi PUSCH thit nhét (0) va co hoi PUSCH thit nhét (1) dwoc thé hién trén Fig.4
va co hoi PUSCH thir nhét (0) 12 & cing mot khe.

Nhu dugc md ta trén day, thong tin thir nhét c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh
khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH. Theo
mot cach thuc hién, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH c6
thé bao gdm thong tin cAu hinh cua vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin
chu hinh ciia do dai tai nguyén midn thoi gian cta co hdi PUSCH, va sb lugng Q cia
céc co hoi PUSCH duge don kénh chia thoi gian, Thong tin cau hinh ciia vi tr bét dau
tai nguyén mién thoi gian duoc st dung d8 tao cAu hinh vi tri bat diu cuia cac tai nguyén
mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhét. Thong tin cAu hinh cta vi trf bat dau tai
nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh khe bét dau va/hoic thong tin
cAu hinh ky hiéu bt dau. Vi dy, thong tin cAu hinh khe bét dau c6 thé dugc sit dung dé
xéc dinh sb thir tw khe bt ddu, thong tin cAu hinh ky hiéu bt dau c6 thé dugc sir dung
dé x4c dinh sb thtr tu ky hidu bit ddu (S), sb thtr tu khe bt ddu dugc st dung dé xac
dinh khe tht nhét trong d6 cac co hoi PUSCH thir nhét dugc dinh vi, va s6 thir tu ky
hidu bét diu (S) duoc st dung dé xéc dinh s6 thtr tu ctia ky hiéu thir nhét cia cac co hoi
PUSCH thir nhét trong khe b4t ddu. Thong tin cAu hinh ciia vi tri bat dau tai nguyén
mién thoi gian c6 thé 1a do 1éch thoi gian lién quan dén tai nguyén mién thoi gian
PRACH, hodc c6 thé 13 tinh chu ky va do 1&ch thoi gian lién quan dén s6 khung hé thong
(system frame number, SFN) bang 0. Piéu nay khong bi gidi han ¢ cdc gidi phap theo
phuong an nay cua sang ché. Thong tin cAu hinh cta dd dai tai nguyén mién thoi gian

cta co hoi PUSCH duogc st dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian (L)
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cia co hdi PUSCH. Gia tri cu thé ctia L ¢6 thé duogc thiét dat mot cach linh hoat dya trén
yéu ciu. Vi du, L duoc thiét dat & 5, va L ¢6 thé dugc do boi s6 luong ky hiéu. S6 lugng
Q ctia cée co hoi PUSCH duge don kénh chia thoi gian duge st dung dé xac dinh sb
lwgng cua cac co hoi PUSCH thi nhét duoc tao cAu hinh dua trén thong tin thit nhét. S6
lwong thue té duge xdc dinh cudi cimg cia cic co hoi PUSCH thi nhat ¢6 thé khong
béng Q,vagidtricu thé ctia Q ¢6 thé duoc thiét dat mot cach linh hoat dya trén yéu cAu.
Vi du, Q dugc thiét dat & 4. Theo mot s6 phuong 4n, mot s6 thong tin trong thong tin
cAu hinh cta vi tri bét dAu tai nguyén mién thoi gian, théng tin cAu hinh ctia do dai tai
nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH, va s6 lugng Q cua cac co hdi PUSCH duge
ddn kénh chia thoi gian c6 thé duoc 1ap ma dong thoi. Vi du, sb tht tw ky hiéu bt dau
(S) trong théng tin cAu hinh ctia vi tri bat dau ti nguyén mién thoi gian va do dai tai
nguyén mién thoi gian (L) cta co hoi PUSCH c6 thé duogc 1ap ma dong thoi thanh mot

thong sb.

Fig.6 13 luu db ctia phuong phép xéac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudong
1én khac theo mot phuong 4n cua sang ché. Phuong 4n nay 1a cach thyc hién cu thé cia
bude 102 hodc bude 202 trong phuong an trén day. Thong tin thir nhét theo phwong 4n
nay bao gbm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién
thoi gian cua co hoi PUSCH. Thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cla co hoi
PUSCH c¢6 thé bao gdm thong tin cAu hinh cta vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian,
thong tin cAu hinh ciia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH, va s6 luong
Q cua cac co hoi PUSCH duogc ddn kénh chia thoi gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,

phuong phap theo phuong an nay ¢ thé bao gdm cac budc sau day.

Budc 301: Xac dinh céc tai nguyén mién thoi gian cia Q co hoi PUSCH thir hai
dua trén thong tin cAu hinh cta vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu
hinh ctia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, s6 luong Q cua céac co

hoi PUSCH duoc ddn kénh chia thoi gian, va khoang bao ve.

C6 khoang bao vé tach hai co hoi PUSCH thir hai lién k& bat ky trong céc tai
nguyén mién thoi gian ctiia Q co hoi PUSCH thir hai, va céc tai nguyén mién thoi gian

ctia Q co hoi PUSCH thtt hai va Q khoang bao vé dugc phan phéi lién tuc trong mién
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thoi gian.

Theo phuong 4n nay, cac co hoi PUSCH thir hai khac nhau trong cac tai nguyén
mién thoi gian ctia Q co hdi PUSCH thir hai duge phén biét bang cach st dung cac s6
thir tu mién thoi gian. Vi dy, cac tai nguyén mién thdi gian ciia bon (Q=4) co hdi PUSCH
th hai bao gém co hdi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, co hoi PUSCH #2, va co hoi
PUSCH #3, va céc sb thtr tw mién thoi gian 12 0, 1,2, va 3. Vi tri bt dau ciia tai nguyén
mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thir hai ma s thir ty mién thoi gian cla né 1a i (i>0)
c6 thé duoc biéu dibn 1a t; = t;_q + Li_y + Ngp;—q. trong d6 t;_q, Li—y, vd Ngpi—1

1an lwot 12 vi tri bat dau mién thoi gian, d dai micn thoi gian, va do dai khoang bao vé

AT TDYTTO T

cta co hoi PUSCH thit hai ma so thit ty mién

N n
ai-1. Theo mdt phuon g

[@>

phép thé hién khac, vi trf bit dAu ctia tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thix

hai ma sb tht ty mién thoi gian ctia né 1a i (i>0) 1a ky hiéu Hi trong khe H, trong do
Li—1+Ngp,i-1+Si-1

H=n;_; + [ ySlot J» Hi= mOd(Li—1 + Ngpi—1 + Si—1, Nssjl/%b)> ni_q Va S;_q

symb

lan luot 12 sb tht tu cta khe trong d6 vi tri bat dAu mién thoi gian cua co hoi PUSCH
thtt hai ma s6 thé tw mién thoi gian ctia n6 13 i—1 dugce dit va s thir tw cta ky higu bt
dau trong khe, va Nss}ﬁ‘,’,fb 1a s6 lugng ky hiéu trong mdi khe. Cac do dai mién thoi gian
cia tht ¢4 céc co hoi PUSCH tht hai bing d6 dai mién thoi gian L dugce chi bdo boi
thong tin c4u hinh cta do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH, va cic d
dai cta tit ca cac khoang bao vé bang do dai khoang bao vé Ngp dugce chi bao bdi
thong tin c4u hinh khoéng bao vé, tic 13, L;=L, va Ngp; = Ngp. Trong truong hop nay,
Vi tri bit dAu ciia tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thir hai ma so thi tu mién

thoi gian ctia né 1a i (>0) la ky higu Ji trong khe J, J=n+ l____(L+§SG£2*i+sJ, a

symb

Ji=mod ((L + Ngp) xi+ S, N;}‘,’ﬁb), trong d6 mod dai dién cho phép tinh phan du,

mod(A, B) bang phan du ctia phép chia A cho B, n 1a s thir tu ctia khe bat dau dugc s
dung dé tao cAu hinh co hoi PUSCH thit hai, va n c6 thé duogc x4c dinh dua trén thong

tin cAu hinh khe bét dau trong thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian.

Sau khi cac tai nguyén mién thoi gian cia Q co hoi PUSCH thit hai dugc xac
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dinh, tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH thir nhét c6 thé duge xac dinh theo

budc sau day.

Buée 302: Sir dung tai nguyén mién thdi gian ciia co hoi PUSCH th hai bt ky
théa man diéu kién thiét dat trude trong céc tai nguyén mién thoi gian cua Q co hoi
PUSCH thtt hai 1am tai nguyén mién thoi gian ciia mot co hoi PUSCH thir nhét trong

cac tai nguyén mién thoi gian cia cdc co hdi PUSCH thir nhét.

Diéu kién thiét dit trude theo phuong an nay cé thé bao gdm: Tét ca cac ky hiéu
mién thoi gian cia co hoi PUSCH thir hai 1a & ciing mdt khe; hogc tat ca céc ky hiéu
mién thoi gian ctia co hdi PUSCH thir hai va khoang bao vé sau co hoi PUSCH thir hai

12 20 e 2~

1a 6 cting m&t kh

KIiC.

Mot hoac nhiéu co hdi PUSCH trong Q co hoi PUSCH thir hai thoa mén diéu
kién thiét dat truée theo phuong n nay. Co hoi PUSCH thir hai bat ky thoa man didu
kien thiét dat trude ¢6 thé duge sir dung 1am co hoi PUSCH thit nhat, va co hoi PUSCH
thit hai bat ky khong théa méan didu kién thiét dat trude c6 thé duge st dung 1am co hoi
PUSCH thir nhat khong hop 1€. Theo cach khac, co hdi PUSCH thir hai ma khong thoa
man diéu kién thiét dit truée dugc diéu chinh, theo mot cach khac nhu cach rut ngén
hodc cach chia tach, thanh co hoi PUSCH thoa man diéu kién thiét dat truée. Cach dé
xir 1y co hoi PUSCH thi hai ma khong thoa man diéu kién thiét dat trude c6 thé dugc

x4c dinh trude, hodc ¢ the duge chi bao bang cach st dung béo hi¢u.

Theo mét sd phwong én, ddi v6i co hoi PUSCH thr hai ma khong théa mén diéu
kién thiét dat trude trong Q co hoi PUSCH thit hai, co hdi PUSCH tht nhét ¢6 thé duoc
xac dinh nho st dung it nhit mot trong s6 cac yéu t6 sau day:

néu phan thir nhét ctia cac ky hiéu mién thoi gian va phan thir hai cta céc ky
hiéu mién thoi gian ma thude co hoi PUSCH thir hai lan lugt 1a hai khe lién ké, va sb
lwong ctia phan thir nhét cia cac ky hiéu mién thoi gian cua co hoi PUSCH thit hai 16n
hon hodc bing tong ciia ngudng do dai mién thoi gian thir nhét va khoang bao vé, thi N
ky hiéu mién thoi gian thi nht trong phén thi nhat cta céc ky hiéu mién thoi gian clia

co hoi PUSCH thir hai 1a tai nguyén mién thoi gian ctia mot co hoi trong s6 cac co hoi
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PUSCH thtt nht; hodc néu phan thir nhét cua cac ky hiéu mién thoi gian va phan thi
hai ctia cAc ky hiéu mién thdi gian ma thude co hoi PUSCH thir hai lan Iuot 1a hai khe
lién k&, va sb luong ciia phan thir nhét ctia cac ky hiéu mién thoi gian cia co hdi PUSCH
thir hai 16n hon téng clia ngudng do dai min thdi gian thir nhat va khoang bao vé, thi
N k¥ hiéu mién thoi gian thir nht trong phan thir nhat cia cc ky hiéu mién thoi gian
cia co hdi PUSCH thir hai 1a tai nguyén mién thoi gian ctia mdt co hoi trong sb cac co
hoi PUSCH thir nhét, trong d6 phn thir nhét ciia cc ky hi¢u mién thoi gian cla co hoi
PUSCH thit hai & trong khe trudce trong hai khe lién k&, vi du, phan thir nhét cta cac ky
hiéu mién thoi gian c6 thé 1a tat ca cac ky hidu mién thoi gian ma thude co hoi PUSCH
thit hai va nam trong khe truéc trong hai khe lién ké; phén thtr hai cta cac ky hiéu mién
thoi gian cia co hoi PUSCH thtt hai & trong khe sau trong hai khe lién k&, vi du, phan
tht nhit ciia céc ky hiéu mién thoi gian c6 thé 12 tht ca cac ky hiéu mién thoi gian ma
thude co hoi PUSCH thir hai va nam trong khe sau trong hai khe lién ké&; va N 1a hiéu
gifta s& lugng cua phan thir nhét ctia cac ky hiéu mién thoi gian cua co hoi PUSCH thu
hai va khoang bao v¢; va/hoac

néu sb luogng cia phan thtt hai cta cac ky hiéu mién thoi gian cua co hoi
PUSCH tht hai 16n hon hodic bing ngutng do dai mién thoi gian thir nhét, thi phan thi
hai ctia céc ky hiéu mién thoi gian cta co hdi PUSCH thur hai la tai nguyén mién thoi
gian ciia mot co hoi trong sb cac co hoi PUSCH thir nhét.

Vi du, khi tht 4 cac ky hiéu ciia co hoi PUSCH thir hai ma s thir tw mién thoi
gian cua no6 13 i va khodng bao vé ¢ trong mot khe, hodc tit ca cac ky hiéu cua co hoi
PUSCH tht hai ma s6 tht tv mién thoi gian cia ching 1a i ¢ trong mot khe, co hoi
PUSCH tht hai ma s6 thtt tu mién thoi gian ctia n6 1a i dugce sit dung lam co hdi PUSCH
thtt nhat; néu khong, L; va/hodc Ngp; ¢ thé dugc diéu chinh theo cach rit ngén, cach
chia tach, hodc twong tu nhu dugc mo ta trén day, dé dam bao rang tai nguyén mién thoi
gian cta co hoi PUSCH tht hai ma s6 tht tu mién thoi gian cua n6 1a i théa man diéu

kién thiét dat true sau khi diéu chinh.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang giri thdng tin thir nhét dén thiét bi dau cubi,

thiét bi dAu cudi x4c dinh cac tai nguyén mién thoi gian ctia Q co hoi PUSCH thir hai

27-



52445 28/114

dua trén thong tin cAu hinh cua vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin cu
hinh cua d¢ dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, s6 luong Q cua céc co
hoi PUSCH duoc ddn kénh chia thoi gian, va khoang bao vé, va thiét bi dau cudi st
dung tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH thir hai bat ky théa mén diéu kién
thiét dit trude trong cac tai nguyén mién thoi gian ctia Q co hdi PUSCH thir hai lam tai
nguyén mién thoi gian cia mot co hoi PUSCH thir nhét trong céc tai nguyén mién thoi
gian clia cac co hoi PUSCH thtr nhat. Didu kién thiét dat trude c6 thé bao gom: Tt ca
cac ky hi€u mién thoi gian cua co hoi PUSCH thir hai 1a ¢ cung mot khe; hoac tAt ca cac
ky hiu mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thir hai va khoang bao v€ sau co hoi PUSCH
thi hai 1a & cing mot khe. Didu nay c6 thé ngan chan co hgi PUSCH thir nhat bi khe
giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong giri di liéu dudng Ién trong
khodng bao vé gitta it nhit hai co hoi PUSCH thir nhét lién ké. Piéu nay c6 thé tranh
nhiéu giita cac co hoi PUSCH thir nhét lién ké diéu nay ma giy ra do sy khong ddng bd

gita thiét bj dau cudi va thiét bi mang.

Déi véi co hoi PUSCH thir hai ma khong thoa man didu kién thiét dit trudc theo
phuong 4n nay, co hdi PUSCH thir hai khong thoa man diéu kién thiét dat trude cd thé
duoc didu chinh, theo céach rut ngén, céach chia tach, hoidc twong tu, thanh co hoi PUSCH
théa man diéu kién thiét dat trude, sao cho viée st dung tai nguyén mién thoi gian c6

thé dugc nang cao.

Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6 duoc mo ta dudi day bang cach sir dung cac
vi du trong cac tinh hubng cia céc gid tri khac nhau cla s6 thir tu khe bit dau co trong
thong tin cdu hinh cta vi tri bt dAu tai nguyén mién thoi gian, L dugc tao cAu hinh dwa
trén thong tin cAu hinh ctia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cla co hdi PUSCH, sb luong
Q cua céac co hoi PUSCH dugc ddn kénh chia thoi gian, khoang bao vé Nep, va ngudng
d6 dai mién thoi gian thi nhat X.

Tinh huéng 1: Thong tin c4u hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian
bao g6m s6 thir tu khe bat dau n, L dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh cta do
dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH bang 5, Q=4, khoang bao vé Nep bang

1, X=2, va Ngﬁf,’,fb 1a 14. Budc 301 va budc 302 theo phuong an dugc thé hién trén
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Fig.6 dugc mo ta bing cach sir dung tinh huéng 1.

Fig.7A 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cta co héi PUSCH
theo mdt phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, bang cach str dung
bude 301, chc tai nguyén mién thai gian ctia bén (Q=4) co hoi PUSCH thir hai duoc thé
hién trén Fig.7A: co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, co h¢i PUSCH #2, va co hoi
PUSCH #3. Do chi s6 thi tu khe bét dAu n duoc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh
clia vi tri bit dAu tai nguyén mién thoi gian, nén ky hiéu bat dau mac dinh c6 thé duge
st dung. Vi dy, theo phuong 4n nay, ky hiu bat diu mac dinh 13 0, tc 13, ky hiéu kha
dung thu nhét trong khe bat dau. Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, vi tri bat dau cua co
hoi PUSCH #0 14 ky hiéu #0 ctia khe n, vi tri bat ddu cua co hdi PUSCH #1 1a ky hiéu
#6 otia khe 0, vi trf bit diu ctia co hoi PUSCH #2 1a ky higu #12 clia khe n, va vi tri bét
dau cuia co hoi PUSCH #3 1a ky hiéu #4 cua khe nt+1. Ky hiéu #5 cua khe n 1a khoang
bao vé gita co hoi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1, ky hiéu #11 cua khe n 1a khoang
bao vé gilta co hoi PUSCH #1 va co hoi PUSCH #2, va ky hiéu #3 cua khe n+1 la
khoang bao vé giita co hoi PUSCH #2 va co hoi PUSCH #3.

Thiét bi du cudi c6 thé st dung mdi co hoi trong s6 co hoi PUSCH #0, co hoi
PUSCH #1, va co hoi PUSCH #3 lam tai nguyén mién thoi gian ctia mdt co hoi PUSCH
thir nhat trong cAc tai nguyén mién thoi gian cia cac co hdi PUSCH thir nhét bing cach
str dung budc 302.

Co hoi PUSCH #2 ma khong thoa mén diéu kién thiét dat truée theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé dugc xtr ly theo mot cach bét ky trong s6 ba cach sau
day.

Céch 1: Thiét bi du cudi c6 thé sir dung co hoi PUSCH #2 1am co hoi PUSCH
thir nhét khong hop 18, tirc 13, co hoi PUSCH thit nhat khong hop 1¢ khong duge st dung
dé truyén dit liéu duong 1én.

Céch 2: Thiét bi dAu cubi c6 thé chia tich co hoi PUSCH #2 thanh mot hogc hai
co hoi PUSCH tht nhét thoa man diéu kién thiét dat trude.

Phin mo ta cua cach 2 nhu sau: Fig.7B 1a hinh v& gian luoc cta tai nguyén mién
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thoi gian ctia co hoi PUSCH khac theo mét phuong an ctia sang ché. Fig.7B 12 hinh v&
gian lugce cua két qua cuia viéc didu chinh, theo cach 2, co hoi PUSCH thtr hai (co hoi
PUSCH #2) ma khong thoa man diéu kién thiét dt trude trén Fig.7A. Nhu duge thé
hién trén Fig.7A, phan thir nhit ctia cac ky hiéu mién thoi gian (ky hi¢u #12 va ky hiéu
#13 ciia khe n) va phan thi hai ciia c4c ky hiéu mién thoi gian (ky hiéu 0 dén ky hiéu 2
ciia khe n+1) ciia co hdi PUSCH #2 14n luogt & trong hai khe lién ké (khe n va khe n+1),
tirc 13, co hoi PUSCH #2 1a khe giao chéo. Trong truong hop nay, co hoi PUSCH #2
duoc chia tach thanh hai co hoi PUSCH (co hoi PUSCH #2 va co hdi PUSCH #3 dugc
thé hién trén Fig.7B) dua trén bién khe, va c6 khoang bao vé (ky hiéu #13 cta khe n)
tach hai co hoi PUSCH. Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, do s lugng (2) cta phén tht
nhat cia céc ky hiéu midn thdi gian ciia co hdi PUSCH #2 nhé hon tong clia ngudng do
dai mién thoi gian thir nhdt (X=2) va khoang bao vé (Nep=1), nén do dai tai nguyén
mién thoi gian (1) ctia co hoi PUSCH #2 dugc thé hién trén Fig.7B ma dugc thu nhén
sau khi chia tadch nho hon ngudng do dai mién thoi gian tha nhét (X=2). Do d6, co hoi
PUSCH #2 dugc thé hién trén Fig.7B khong dugc sir dung lam co hdi PUSCH thir nhét
hop 1€. Nhu dugce thé hién trén Fig.7A, do s6 luong (3) cua phan thit hai cua cac ky hiéu
mién thoi gian cia co hdi PUSCH #2 16n hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhit
(X=2), nén do dai tai nguyén mién thoi gian (3) cta co hoi PUSCH #3 duge thé hién
trén Fig.7B ma dugc thu nhan sau khi chia tdch 16n hon ngudng d6 dai mién thoi gian
thit nhat (X=2). Do 6, co hdi PUSCH #3 dugc thé hién trén Fig.7B c6 thé duoc str dung
lam co hoi PUSCH thur nhét. Khoang bao vé gifta co hoi PUSCH #1 va co ho1 PUSCH
#3 1a ky hiéu #11 dén ky hiéu #13 ciia khe n.

C6 thé thiy ring thiét bi ddu cudi c6 thé chia tach co hoi PUSCH thir hai khe
giao chéo thanh mot hodic hai co hdi PUSCH thir nhat théa mén didu kién thiét dat trudc.

Cach 3: Thiét bi dau cudi c6 thé rit ngan do dai mién thoi gian cua co hoi PUSCH
#2 d& thu nhan co hoi PUSCH thir nhét thoa man diéu kién thiét dat truéc.

Phin mo ta ctia cach 3 nhu sau: Fig.7C 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién
thoi gian ctia co hdi PUSCH khac theo mot phuong an clia sang ché. Fig.7C 1a hinh v&

gian lugc cua két qua cuia viéc didu chinh, theo cach 3, co hoi PUSCH thtr hai (co hoi
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PUSCH #2) ma khéng théa man didu kién thiét dit tru6e trén Fig.7A. Nhu duge thé
hién trén Fig.7A, phan thi nhat cta cac ky hiéu mién thoi gian (ky hiéu #12 va ky hiéu
#13 cita khe n) va phin thi hai ctia céc ky hiéu mién thoi gian (ky hiéu 0 dén ky hiéu 2
ctia khe n+1) ctia co hoi PUSCH #2 14n lugt ¢ trong hai khe lién ké (khe n va khe n+1),
tire 13, co hdi PUSCH #2 13 khe giao chéo. Trong truong hop nay, d6 dai tai nguyén mién
thoi gian cta co hoi PUSCH #2 duge rit ngén, sao cho co hoi PUSCH #2 duoc rat ngin
va khoang bao vé sau co hoi PUSCH #2 dugc rut ngén la & cung mdt khe. Dua vao
Fig.7C, ¢o thé thay rang co hoi PUSCH #2 dugc rut ngén va khoang bao vé sau co hoi
PUSCH #2 dugc rat ngan 14 trong khe n, ky hiéu cudi cung ciia khoang bao vé 1a ky
hiu cudi cung ctia khe n, co hoi PUSCH #3 bét dAu tir ky hiéu thir nht cia khe n+1, va
d6 dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH #3 vén khong thay doi. Néu do dai
tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH #2 duoc rut ngén 16n hon hodc bang
ngudng do dai mién thoi gian thir nhat (X=2), thi co hdi PUSCH #2 duge rut ngin ¢6
thé duoc st dung lam co hoi PUSCH thu nhét. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, nhu dugc
thé hién trén Fig.7C, do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH #2 dugc rat
ngan nhé hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhat (X=2). Trong truong hop nay, co
h6i PUSCH #2 duge rat ngén 1 co hoi PUSCH thir nhat khong hop 1€, va co hdi PUSCH

#2 duge rat ngan khong dugc st dung dé gui dit liéu duong lén.

Theo phuong 4n nay, co hdi PUSCH thir hai v6i tai nguyén mién thoi gian khe
giao chéo co thé dugc xir ly theo mot cach bat ky trong s6 cac cach trén day, sao cho cac
co hoi PUSCH thit nhit duoc xc dinh dua trén théng tin thir nhat, mdi co hoi & cung
mdt khe. Diéu nay co thé ngan chin co hoi PUSCH thi nhét bi khe giao chéo (cross-
slot). Ngoai ra, thiét bi du cubi khong gui dit liéu duong lén trong khodng bao vé gilta
it nhat hai co hoi PUSCH thtr nhat lién ké. Diéu nay c6 thé tranh nhiéu gitra cic co hdi
PUSCH thir nhét lidn k& didu nay ma gay ra do sy khong dong bo giita thiét bi dau cudi

va thiét bi mang.

Tinh hudng 2: Thong tin cAu hinh cua vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian
bao g@)m sb thtr tu khe bat dau n, ky hiéu bat dau S béng 0, L duoc tao cAu hinh dua trén

thong tin cAu hinh ctia d dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH bang 4, Q=4,
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khoang bao vé Ngp bang 1, X=2, va N;f,‘;ﬁb:lél. Budce 301 va bude 302 theo phuong an
dugc thé hién trén Fig.6 dugc mo ta bang cach sir dung tinh hubng 2.

Fig.8A 1a hinh v& gian lugc cla tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
khac theo mdt phuong an cua sang ché. Thiét bi ddu cubi c6 thé xéac dinh, bang céach sir
dung budce 301, cac tai nguyén mién thoi gian cla bbén (Q=4) co hdi PUSCH thtr hai
duoc thé hién trén Fig.8A: co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, co hoi PUSCH #2, va
co hoi PUSCH #3. Nhu dugc thé hién trén Fig.8A, vi tri bat dau cia co hoi PUSCH #0
12 ky hiéu #0 ctia khe #n, vi tri bat ddu ctia co hoi PUSCH #1 1a ky hiéu #5 cta khe #n,
vi trf bt dAu ctia co hoi PUSCH #2 1a ky hiéu #10 ctia khe #n, va vi tri bat dau cua co

cTIDTT Al

hoi PUSCH #3 1a ky hiu #1 ctia khe #n+1.

Vi du, didu kién thiét dit truéc theo phuong 4n duge th hién trén Fig.6 12 tat ca
céic ky hiéu mién thoi gian cia co hoi PUSCH thir hai 1a & ciing mot khe. Thiét b dau
cudi c6 thé st dung mdi co hoi trong s6 co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, co héi
PUSCH #2, va co hoi PUSCH #3 lam tai nguyén mién thoi gian ctia mdt co hoi PUSCH
tht nhét trong cac tai nguyén mién thoi gian cta céc co hdi PUSCH thir nhét bang cach
st dung bude 302. Noi cach khac, tAt ca cac co hdi PUSCH th hai trén Fig.8A thoa
man diéu kién thiét dat trude. |

Vi du, didu kién thiét dat trudc theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6 1a tit ca
c4c ky hiéu mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thir hai va khoang bao vé sau co hoi
PUSCH thit hai 13 & cing mét khe. Thiét bj dAu cuéi c6 thé sit dung m&i co hoi trong s
co hdi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, va co hoi PUSCH #3 lam tai nguyén mién thoi
gian ciia mdt co hoi PUSCH thir nhét trong c4c tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi
PUSCH tht nhit bang céach st dung buge 302. Co hoi PUSCH #2 ma khong thoa man

diéu kién thiét dit trude c6 thé dugce xtt Iy theo mot trong hai cach sau day.

Céch 1: Thiét bi du cudi c6 thé st dung co hdi PUSCH #2 l1am co hoi PUSCH
thtr nhat khong hop 18, tire 13, co hoi PUSCH thir nhét khong hop 1& khong dugce st dung

dé truyén dit liéu duong 1én.

Cach 2: Thiét bi dau cubi c6 thé rat ngén do dai mién thoi gian clia co hdi PUSCH
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#2 @ thu nhan co hoi PUSCH thér nhét thoa man diéu kién thiét dat trude.

Phan mo ta cua cach 2 nhu sau: Fig.8B 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién
thoi gian ctia co hoi PUSCH khac theo mot phuong an cua sang ché. Fig.8B 14 hinh v&
gian lugc cua két qué cua viéc diéu chinh, theo cach 2, co hoi PUSCH thi hai (co hoi
PUSCH #2) ma khong thoa mén didu kién thiét dat trude trén Fig.8A. Nhu dugce thé
hién trén Fig.8A, co hoi PUSCH #2 va khoang bao v€ sau co hoi PUSCH #2 1a & céac
khe khac nhau. Trong truong hop nay, do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hdi
PUSCH #2 dugc rat ngan, sao cho co hdi PUSCH #2 dugce rat ngin va khoang bao vé
sau co hoi PUSCH #2 dugc rut ngén 12 & cuing mot khe. Dua vao Fig.8B, c6 thé théy
ring co hdi PUSCH #2 dugc rit ngén va khoang bao vé sau co hdi PUSCH #2 duoc rit
ngin 1a trong khe n, khoang bao vé két thic & ky hiéu cudi cing cta khe n, co hi
PUSCH #3 bt diu tir ky hiéu thir nhét chia khe n+1, va do dai tai nguyén mién thoi gian
ctia co hoi PUSCH #3 vin khong thay doi. Do dai tai nguyén mién thoi gian (3) cta co
hoi PUSCH #2 dugc rat ngn 16n hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhat (X=2).
Trong truong hop nay, co hoi PUSCH #2 duge rat ngin dugc st dung 1am co hoi
PUSCH tht nhat.

Cin lwu ¥ ring, trén Fig.8B, viéc vi tri bat dau ctia co hoi PUSCH #3 sau co hoi
PUSCH #2 duoc rat ngén 13 ky hiéu #0 ciia khe #n+1 12 vi du dé mo ta. C6 thé hiéu ring
néu ky hi¢u bat dau dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh cua vi tri bat dau tai
nguyén mién thoi gian hodc ky hiéu bat dau mic dinh la gid tri khac 0 nhu 1, thi vi trf

bit ddu ciia co hdi PUSCH #3 c6 thé 1a ky hidu #1 cua khe #n+1.

Theo phuong &n nay, d6i v6i co hdi PUSCH thir hai, néu tai nguyén mién thoi
gian ctia co hoi PUSCH thir hai va khoang bao v¢ sau co hoi PUSCH thtt hai ¢ cac khe
khéc nhau, thi co hoi PUSCH thur hai ¢co thé duoc xir ly theo mot trong s6 cac cach trén
day, sao cho cac co hoi PUSCH thir nhét dugc xac dinh dua trén thong tin thir nhét, mbi
co hoi & ciing mot khe. Didu nay c6 thé ngén chin co hdi PUSCH thir nhét bi khe giao
chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cubi khong giri dit liéu dudng 1én trong khoang
bio vé gifta it nhét hai co hoi PUSCH th nhét lién k&. Didu ndy 6 thé tranh nhiéu gitta

cdc co hoi PUSCH thir nhét lidn k& didu nay ma gy ra do sw khong ddng bo gitra thiét
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bi dAu cubi va thiét bi mang.

Tinh hubng 3: Thong tin cAu hinh cta vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian
bao gém s6 thir tu khe bat dau n, ky hiéu bat dau S bﬁng 0, L duoc tao cAu hinh dua trén
thong tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian clia co hoi PUSCH bing 3, Q=4,
khoang bao v€ Ngp bang 2, X=2, va N;f,?ﬁb=l4. Budc 301 va budce 302 theo phuong an

dugc thé hién trén Fig.6 dugc mo ta bang cach sir dung tinh hubng 3.

Fig.9A 1a hinh v& gian lugc cia tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
khac theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi dau cudi co thé x4c dinh, bang cach sir
dung budce 301, cac tai nguyén mién thdi gian cua bon (Q=4) co hoi PUSCH thir hai
duoc thé hién trén Fig.9A: co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, co hoi PUSCH #2, va
co hoi PUSCH #3. Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, vi tri bat dau cia co hdi PUSCH #0
12 ky hiéu #0 cta khe #n, vi tri bit diu ciia co hoi PUSCH #1 1a ky hiéu #5 cla khe #n,
vi tri bt ddu ctia co hoi PUSCH #2 1a ky hiéu #10 cia khe #n, va vi tri bét dau cia co
hoi PUSCH #3 1a ky hiéu #1 cta khe #n+1.

Vi du, didu kién thiét dat truéc theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6 1a tat ca
céic ky hiéu mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thi hai 1a & ciing mot khe. Thiét bi dau
cudi c6 thé s dung mdi co hdi trong s6 co hdi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, co hoi
PUSCH #2, va co hoi PUSCH #3 lam tai nguyén mién thoi gian ctia mot co hoi PUSCH
thtr nhét trong céc tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thir nhit bang cach
str dung budc 302. No6i cach khac, tAt ca cac co hdoi PUSCH thi hai trén Fig.9A thoa
man diéu kién thiét dat trude.

Vi du, didu kién thiét dat trude theo phL_rcmg 4n duoc thé hién trén Fig.6 1a tat ca
cac ky hiéu mién thoi gian cia co hoi PUSCH tht hai va khoang bdo v€ sau co hoi
PUSCH thtr hai 1a & cung mot khe. Thiét bi dau cudi o thé str dung mdi co hoi trong sb
co hoi PUSCH #0, co hdi PUSCH #1, va co hoi PUSCH #3 lam tai nguyén mién thoi
gian ciia mdt co hoi PUSCH thtr nhét trong céc tai nguyén mién thoi gian ctia cc co hoi
PUSCH thit nhét bing céch sit dung bude 302. Co hoi PUSCH #2 ma khong thoa man

diéu kién thiét dat trude co thé duogc xir ly theo mot trong hai cach sau day.
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Céch 1: Thiét bi dAu cudi c6 thé sir dung co hdi PUSCH #2 1am co hdi PUSCH
thir nhét khong hop 18, tirc 13, co hoi PUSCH tht nhét khong hop 1€ khong dugc sir dung

dé truyén dit liéu duong 1én.

Cach 2: Thiét bi dau cubi co thé rat ngan khoang bao vé sau co hoi PUSCH #2,
sao cho co hdi PUSCH #2 ¢6 thé théa mén diéu kién thiét dat trudc.

Phan md ta cia cach 2 nhu sau: Fig.9B 14 hinh v& gian lugc cta tai nguyén mién
thoi gian ctia co hdi PUSCH khéc theo mot phuong an cua sang ché. Fig.9B 14 hinh vé&
gian lugc cua két qua cua viéc diéu chinh, theo cich 2, co hoi PUSCH thur hai (co hdi
PUSCH #2) ma khong théa méan didu kién thiét dit trudc trén Fig.9A. Nhu dugc thé
1ién trén Fig.9A, khong phai tAt ca cac ky hiéu ctia khoang bao vé sau co hoi PUSCH
#2 13 & cing mot khe. Trong truong hop nay, do dai tai nguyén mién thoi gian cia khoang
bao vé sau co hdi PUSCH #2 duoc rit ngén, sao cho co hoi PUSCH #2 va khoang bao
vé dugc rit ngén sau co hdi PUSCH #2 1 & cing mot khe. Dua vao Fig.9B, ¢6 thé thay
réng co hoi PUSCH #2 va khoang bao vé dugc rit ngén sau co hoi PUSCH #2 1a trong
khe n, khoang bao vé két thuc o ky hiéu cudi cing ctia khe n, co hoi PUSCH #3 bét dau
tir ky hiéu thir nht ctia khe n+1, va do dai tai nguyén mién thoi gian cta khodng bao vé
sau co hoi PUSCH #3 van khong thay d6i. Do do dai tai nguyén mién thoi gian (3) cla
co hoi PUSCH #2 16n hon nguong do dai mién thoi gian thir nhdt (X=2), nén co hoi
PUSCH #2 ¢6 thé duoc sit dung 1am co hdi PUSCH thtt nhat.

Can luu ¥ rang, trén Fig.9B, viéc vi tri bt dau ctia co hoi PUSCH #3 sau co hoi
PUSCH #2 duoc rat ngén 1a ky hiéu #0 ciia khe #n+1 12 vi du dé mo ta. C6 thé hiéu rang
néu ky hiéu bit ddu dugc tao cu hinh dya trén thong tin cAu hinh cta vi tri bt dau tai
nguyén mién thoi gian hogc ky higu bat ddu mdc dinh 1a gid tri khéc 0 nhu 1, thi vi tri
bét ddu ctia co hoi PUSCH #3 ¢6 thé 1a ky hiéu #1 ctia khe #n+1.

Theo phuong an nay, ddi vai co hoi PUSCH thit hai, néu khoang bao v€ sau co
hoi PUSCH thir hai 1a khe giao chéo, thi co hoi PUSCH thir hai ¢6 thé duge xtr 1y theo
mot trong sb céac cach trén day, sao cho cac co hoi PUSCH thu nhét dugc xéac dinh dua
trén thong tin thu nhét, mdi co hdi & cing mot khe. Diéu nay c6 thé ngan chin co hoi

PUSCH thir nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong giri dit
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liéu duong 1én trong khoang bao vé gita it nhAt hai co hdi PUSCH thir nhat lién k&. Piéu
nay c6 thé tranh nhifu gitta cac co hoi PUSCH thir nhét lién ké dieu nay ma gdy ra do

su khong ddng bo gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Dua trén phuong an bét ky trong s6 cac phuong an trén day, thong tin thi nhét
theo sang ché co thé con bao gdbm thong tin c4u hinh tai nguyén mién tin sb cia co hoi
PUSCH. Vi du, thong tin cAu hinh tai nguyén mién tin s co6 thé duge st dung dé tao
cAu hinh s6 lugng F clia céc tai nguyén mién tin sb cia cac co hoi PUSCH duge don
kénh chia tan sb.

Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én theo phuong

9

7 N U, 2 L~ Al A Nen AL A 9 A A N A A A A
4n ndy cia sang ché con c6 thé duoc sir dung de ket hop D tai nguyen mien tan sO cua

PUSCH. Gia tri cia D c6 thé duogc x4c dinh trude hodc ¢o thé duoc tao cu hinh béi

thiét bi mang.

Fig.7B dugc st dung 1am vi du dé mo ta thém. Dua trén Fig.7B, theo phuwong an
nay, néu F=4 va D=2, hinh v& gian lugc cta tai nguyén mién thoi gian-t?m s6 cta co hoi
PUSCH thu dugc bing cach sir dung budce 301 va bude 302 c6 thé 1a Fig.10A. Sau khi
xtr Iy & bude 301 va bude 302, nhu duge thé hién trén Fig.10A, co hoi PUSCH #0, co
hoi PUSCH #1, co hoi PUSCH #3, va co hoi PUSCH #4 1a cac tai nguyén mién thoi
gian cua bén co hdi PUSCH thir nhét, va trén tai nguyén mién thoi gian ciia mdi co hoi
PUSCH thr nhét, c6 bén (F=4) tai nguyén mién tin sb cta co hoi PUSCH thir nhat.
Theo phuong 4n ndy, dya trén phuong an trén day, hai (D=2) tai nguyén mién tin s6 ma
lién ké trong mién tan s6 con c6 thé duoc két hop thanh mdt tai nguyén mién tan s6. Vi
du, d6i v6i két qua két hop, tham khao Fig.10B. Tur vi tri nho nhét trong cac tai nguyén
mién tn s6 ctia co hdoi PUSCH #3, hai tai nguyén mién tin s& ma lién ké trong mién tan
s6 dugc két hop thanh mot tai nguyén mién tAn sd, dé thu nhan céc tai nguyén mién tan
s6 duoc didu chinh ciia co hoi PUSCH #3. M5i tai nguyén mién tan s6 dugc diéu chinh
ctia co hoi PUSCH #3 ¢6 hai tai nguyén co hoi PUSCH vGi cac do rong mién tan sb tang,
va dai théng ciia mdi tai nguyén mién tin sb6 dugc diéu chinh cua co hoi PUSCH #3

nhiéu gép doi trude khi diéu chinh.
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Theo phuong 4n nay, cc tai nguyén mién tin s6 cta co hoi PUSCH thit hai duoc
didu chinh dugc két hop, dé tranh vAn d& 12 ving phii séng va hi¢u suét giai ma b giam
di do tai nguyén mién thdi gian cia co hoi PUSCH thir nhét duoc sit dung dé truyén di
liéu duong 1én 13 qua nhd, va ting dai thong truyén ctia co hoi PUSCH, sao cho tde do

truyén dit liéu duong lén c6 the duge nang cao.

Cén luu ¥ rang, theo cac phuong an trén dy trong do co hoi PUSCH thtr hai
duoc diéu chinh, tAt ca cac co hoi PUSCH thu nhét c6 cung TBS, ma béng TBS cua co
hoi PUSCH thir nhat ma khong dugce diéu chinh. Di v6i co hdi PUSCH thix nhét trong
d6 tai nguyén mién thoi gian hodc tai nguyén mién tAn sb thay ddi, so dd diéu bién va
ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS) cua co hoi PUSCH thir nhét c6 thé
duoc diéu chinh trong ung dya trén kich thudc tai nguyén cua co hoi PUSCH thu nhét

duge didu chinh.

Nhu dugc md ta trén day, thong tin thi nhét c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh
khoang bio vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH.
Thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH ¢6 thé bao gém thong
tin cAu hinh ctia vi tri bit dAu tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cta do dai
tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH, va sb lugng Q ctia céc co hoi PUSCH
dugc don kénh chia thoi gian. Péi voi phan mo ta cu thé cua chung, tham khao phuong
an trén day. Cac ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Dua trén diéu nay, thong
tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian theo sang ché c6 thé con bao gdbm sb lugng K ctia
cac 1an lap lai. S6 luong K cua céc lan l3p lai dai dién cho sb luong co hoi PUSCH thu
ba lién tiép trong mot nhom co hoi PUSCH. Khong c6 khoang thoi gian gifta cac tai
nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thir ba trong mdi nhém co hdi PUSCH,
va khoang giita céc tai nguyén mién thoi gian ciia hai nhém co hoi PUSCH lién k& 16n
hon hodc bang khoang béao vé.

Fig.11 1a luu dd cua phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén
duong 1én khéac theo mot phwong an cia sang ché. Phuong 4n nay 1a mot cach thuc hién
cu thé khac cia bude 102 hodc bude 202 trong phuong an trén day. Thong tin thi nhét

theo phuong 4n nay bao gbm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai
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nguyén mién thoi gian ca co hoi PUSCH. Thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian
ctia co hoi PUSCH c6 thé bao gbm thong tin cAu hinh cua vi tri bat du tai nguyén mién
thdi gian, thong tin cAu hinh ciia do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH,
) lwong Q cua cac co hdi PUSCH dugc ddn kénh chia thoi gian, va s6 lugng K cua cac
14n 1ap lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phap theo phwong an nay c6 thé bao

gdm cac budc sau day.

Budc 401: Xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cia Q nhém co hdi PUSCH
dwa trén thong tin cAu hinh cta vi tri bét dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu
hinh ctia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, s6 lwgng Q cla céc co
héi PUSCH duoc don kénh chia thoi gian, khodng bao vé, va sb lugng K ciia cac 1an 1p

lai.

M3i nhém co hdi PUSCH bao gdm K co hdi PUSCH thit ba lién tiép trong mién
thoi gian, va khoang gifta cac tai nguyén mién thoi gian cua hai nhém co hdi PUSCH
lién ké& 16n hon hodc béng khoang bao vé. Cu thé, c6 khoang bao vé tach hai nhom co
hoi PUSCH lién k& bit ky trong céc tai nguyén mién thoi gian cia Q nhém co hoi
PUSCH, va céc tai nguyén mién thoi gian ctia Q nhém co hoi PUSCH va Q khoéang bao

vé dugc phan phdi lién tuc trong mién thoi gian.

Sau khi cac tai nguyén mién thoi gian cua Q nhom co hdi PUSCH dugce xac dinh,
tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH thtr nhét c6 thé dugc xdc dinh theo bude

sau day.

Buée 402: Sir dung i nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH thi ba bét ky
théa man didu kién thiét dit trudc trong Q nhém co hoi PUSCH lam tai nguyén mién
thoi gian ctia mot co hoi PUSCH tha nhét trong cac tai nguyén mién thoi gian cla céc
co hoi PUSCH thir nhét.

Diéu kién thiét dit truéc theo phuong an nay cd thé bao gom: Tét ca cac ky hiéu
mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thir ba 1a & cing mot khe; hodic tat ca cac ky hiéu
midn thoi gian cta co hdi PUSCH thir ba va khoang bao vé thir nhét sau co hdi PUSCH
thi ba 13 & cing mot khe néu co hoi PUSCH thir ba 1a co hdi PUSCH thi ba cudi clng
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trong nhom co hdi PUSCH trong d6 co hoi PUSCH thit ba dugc dinh vi, hodc tAt ca cac
ky hiéu mién thoi gian cta co hoi PUSCH thir ba 1a & cing mot khe néu co hoi PUSCH
thir ba khong phai 1a co hoi PUSCH thir ba cudi cing trong nhom co hdi PUSCH trong
d6 co hoi PUSCH thir ba dugce dinh vi.

Mot hoac nhiu co hdi PUSCH thit ba trong Q nhém co hoi PUSCH théa man
didu kién thiét dat trude theo phuong 4n nay. Co hoi PUSCH thir ba bt ky thoa man
didu kién thiét dit trude c6 thé duge st dung 1am co hoi PUSCH tht nhét, va co hoi
PUSCH thir ba bit ky khong théa méan didu kién thiét dat trude c6 thé duge sir dung lam
co hoi PUSCH thtr nhét khong hop 1€. Theo cach khac, co hdi PUSCH thr ba ma khong
théa man didu kién thiét dat truée duge diéu chinh, theo mot cach khac nhu cach rut
ngén hoic céach chia tach, thanh co hoi PUSCH théa mén diéu kién thiét dat trude. Cach
dé xtt Iy co hoi PUSCH thit ba ma khong théa méan diéu kién thiét dat trude c6 thé duoc

xéc dinh trudce, hodc c6 the duge chi bao bang cach si dung bao hiéu.

Theo mot s6 phuong én, ddi vé6i co hoi PUSCH thir ba ma khong théa méan didu
kién thiét dit tru6c trong Q nhém co hoi PUSCH, co hoi PUSCH thi nhét c6 the duge
x4c dinh theo cach sau day: Néu phan thtr nhét cta cic ky hiéu mién thoi gian va phan
thr hai ctia céc ky hiéu midn thoi gian ciia co hdi PUSCH thir ba 1an lugt 6 hai khe lién
ké, va s6 luong clia phén tht nhét cua cac ky hiéu mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thir
ba 16n hon hogic bing ngudng do dai mién thoi gian thir nhat, thi phan thir nhat cla cae
ky hiéu mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thi ba la tai nguyén mién thoi gian cia mot
co hoi trong s6 cac co hoi PUSCH thi nhét, trong d6 phén thir nhat cia céc ky hiéu mién
thoi gian cta co hoi PUSCH tht ba & trong khe trude trong hai khe 1ién k&, vi du, phan
thir nhét cta céc ky hiéu mién thoi gian 1a tAt ca céc ky hiéu mién thoi gian ma thude co
hoi PUSCH thir ba va nam trong khe trude trong hai khe lién k&; va phan thit hai cta
cac ky hiéu mién thoi gian cua co hoi PUSCH tha ba ¢ trong khe sau trong hai khe lién
k&, vi du, phin tht hai clia c4c ky hiéu mién thoi gian 1 tat ca cac ky hiéu mién thoi
gian ma thudc co hoi PUSCH thu ba va nam trong khe sau trong hai khe lién ké. Dua
trén céch trén day dé xit Iy co hoi PUSCH thtr ba ma khong théa man diéu kién thiét dat

trude trong Q nhom co hoi PUSCH, néu sb lugng cuia phan thtt hai cta cac ky hiéu mién
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thosi gian clia co hoi PUSCH thit ba 16n hon hogc bang ngudng do dai mién thoi gian
thir nhét, phan tht hai ciia cac ky hiéu mién thoi gian clia co hoi PUSCH thr ba duge
st dung lam tai nguyén mién thoi gian cia mot co hdi trong sb cac co hoi PUSCH thir
nhét; hodc phn tht hai ciia cac ky hiéu mién thoi gian clia co hoi PUSCH thir ba va tai
nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH thir ba dau tién sau co hdi PUSCH thir ba
duge két hop vio tai nguyén mién thoi gian ctia mot co hoi trong s6 cac co hoi PUSCH

thir nhét.

Co hoi PUSCH tht ba ma khong théa man diéu kién thiét dat true trong Q nhém
co hdi PUSCH co6 thé duogc tach theo cach xt ly trén day, dé thu nhan mot hodc hai co
hoi PUSCH thoa mén diéu kién thiét dat truéc theo phuong an ndy, va mot hodc hai co
hoi PUSCH duoc sit dung 1am céc co hdi PUSCH thir nhét dé truyén dit liéu dudng lén,

sao cho viéc st dung tai nguyén mién thoi gian c6 thé duge nang cao.

Khac voi cach trén day, theo mot s6 phwong 4n, dbi v6i co hoi PUSCH thit ba
ma khong théa man didu kién thiét dat trude trong Q nhém co hoi PUSCH, néu phan
thir nhét cta cac ky hiéu mién thoi gian va phén thir hai cta céc ky hiéu mién thoi gian
clia co hoi PUSCH tht ba 13n luot ¢ hai khe lién ke, co hoi PUSCH thir ba khong phai
1a co hoi PUSCH thu ba cubi cung trong nhém co hdi PUSCH trong d6 co hoi PUSCH
thir ba dugc dinh vi, va s6 luong cla phﬁn thtt nhit cua cac ky hiéu mién thoi gian cla
co hoi PUSCH thit ba 16n hon hodic bing ngudng do dai mién thoi gian thir nhét, thi do
dai mién thoi gian cia co hoi PUSCH thi ba duge rat ngan dén s6 lugng ciia phan thir
nhét cua céc ky hiéu ctia co hdi PUSCH thit ba, sao cho co hoi PUSCH tha ba dugc rut
ngén théa man didu kién thiét dat trude, va co hdi PUSCH thir ba duge rit ngén 1a tai
nguyén mién thoi gian cia mot co hoi trong sb cac co hoi PUSCH thir nhéit; hoic néu
phan thir nhat ciia cac ky hiéu mién thoi gian va phan thir hai cia céc ky hiéu mién thoi
gian ctia co hoi PUSCH thit ba Ian luot & hai khe lién ke, co hdi PUSCH tht ba la co
hoi PUSCH thir ba cubi cing trong nhom co héi PUSCH trong d6 co hoi PUSCH tht
ba dugc dinh vi, va sd lugng cla phan thir nhét cta cac ky hiéu mién thoi gian cta co
héi PUSCH thit ba 16n hon hogc bing tong ciia ngudng do dai mien thoi gian th nhét

va khoang bao v¢, thi do dai mién thoi gian cta co hoi PUSCH tht ba duogc rat ngén

-40-



52445 41/114

dén M ky hiéu, sao cho co hdi PUSCH thi ba duoc rut ngén théa man diéu kién thiét
dat trude, va co hoi PUSCH thir ba dugc rut ngén 13 tai nguyén mién thoi gian ciia mot
co hoi trong sb cac co hoi PUSCH thur nhét, trong do phén thtr nhat cia cac ky hiéu mién
thoi gian cua co hoi PUSCH thir ba nam trong khe trude trong hai khe 1ién k&, phan thir
hai ctia cac ky hiéu mién thoi gian cta co hoi PUSCH thir ba nam trong khe sau trong
hai khe lidn k&, va M 1a hiéu gifra sé lrong ctia phin thir nhit cta céc ky hiéu mién thoi

gian ctia co hoi PUSCH thir ba va khoéng bao vé.

Co hdi PUSCH thr ba ma khong thoa mén diéu kién thiét dit truée trong Q nhom
co hoi PUSCH c6 thé duoc rit ngfn theo cach xi 1y trén ddy, dé thu nhan co hoi PUSCH
thoa man didu kién thiét dat trude theo phuong én nay, va co hdi PUSCH dugce sir dung
lam co h6i PUSCH tha nhét dé truyén dit liéu dudng 1én, sao cho viée st dung tai nguyeén

mién thoi gian c6 the dugce ning cao.

Theo phuong an nay, thiét bi mang giri thong tin th nhit dén thiét bi dau cubi,
va thiét bi dAu cudi x4c dinh céc tai nguyén mién thoi gian ctia Q nhém co hoi PUSCH
dua trén thong tin cAu hinh cta vi tri bat dAu tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu
hinh cua d6 dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH, sb luong Q cla céac co
hoi PUSCH dugc ddn kénh chia thoi gian, khoang bao vé, va sb lugng K ctia cac lan lap
lai, va st dung tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH thir ba bat ky thoa man
didu kién thiét dit trudc trong Q nhém co hoi PUSCH lam tai nguyén mién thoi gian
cta mot co hoi PUSCH thir nhét trong cac tai nguyén mién thoi gian cla cac co hoi
PUSCH thtr nhét. Diéu kién thiét dit truéc c6 thé bao gém: TAt ca cac ky hiéu mién thoi
gian ctia co hdi PUSCH thir ba la ¢ cung mot khe; hodc tAt ca cac ky hiéu mién thoi gian
cua co hdi PUSCH thir ba va khoang bao vé thir nhét sau co hdi PUSCH thi ba 1a &
cung mot khe néu co hdi PUSCH thtr ba 1a co hoi PUSCH thir ba cudi cung trong nhom
co hdi PUSCH trong d6 co hoi PUSCH thir ba duge dinh vi, hodc tat ca cac ky hiéu
mién thoi gian clia co hoi PUSCH thit ba 13 & cing mot khe néu co hoi PUSCH thir ba
khong phai 14 co hoi PUSCH thit ba cudi cing trong nhém co hoi PUSCH trong do co
hoi PUSCH thir ba duge dinh vi. Pidu nay c6 thé ngan chan co hoi PUSCH thir nhat bi

khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cubi khong giri dit liéu dudng 1én trong
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khoang béo vé gitta it nhat hai co hoi PUSCH thir nhat lién k. Diéu nay c6 thé tranh
nhiéu giita cac co hoi PUSCH thur nhét lién ké diéu nay ma gay ra do sy khong ddng bo

giita thiét bi diu cudi va thiét bi mang.

Céc tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir ba thoa méan diéu kién
thiét dat trudce trong mdt nhém co hdi PUSCH theo phuong an nay c6 thé dugc sir dung

dé truyén cing khéi truyén tai, ¢& nang cao chét luong truyén dit liéu dudng lén.

Déi v6i co hoi PUSCH thit ba ma khong thoa mén diéu kién thiét dat trude theo
phuong 4n nay, co hoi PUSCH tht ba khong théa man diéu kién thiét dat trude co thé
duoc diéu chinh, theo cach rut ngén, céach chia tach, hodc twong tu, thanh co hoi PUSCH
thoa man diéu kién thiét dit trude, sao cho viée st dung tai nguyén mién thoi gian ¢6

thé dugc nang cao.

Phuong &n dugc thé hién trén Fig.11 dugc md ta dudi day bing cach st dung cac
vi du trong cac tinh hubng cua cac gid tri khac nhau cia sé thi tu khe bit dau c6 trong
thong tin cdu hinh cta vi tri bat ddu tai nguyén mién thoi gian, L duoc tao cAu hinh dvwa
trén thong tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH, s6 lwong
Q cua céac co hoi PUSCH duoc ddn kénh chia thoi gian, khoang bao vé Nep, ngudng do
dai mién thoi gian thir nhat X, va sb lugng K clia cac lan lap lai.

Tinh hubng 4: Thong tin cAu hinh cua vi tri bat du tai nguyén mién thoi gian
bao gém sb thtr tu khe bat ddu n, L duge tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh cua do
dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH bang 4, Q=3, khoang bao vé Ngp bing
1, K=2, X=2, va N_f;‘,’,fb 1a 14. Budc 401 va bude 402 theo phuong an dugc thé hién

trén Fig.11 dugc mo ta bang céach sir dung tinh huébng 4.

Theo phuong 4n nay, cac nhom co hdi PUSCH khéc nhau trong cac tai nguyén
mién thoi gian ctia Q nhém co hoi PUSCH dugc phén biét béng céach st dung cac sb thr
tw mién thoi gian. Vi du, cac tai nguyén mién thoi gian cia ba (Q=3) nhém co hoi
PUSCH bao gébm nhém co hoi PUSCH #0, nhém co hoi PUSCH #1, va nhém co hoi
PUSCH #2, va c4c sb thir ty mién thoi gian 12 0, 1, va 2. K co hdi PUSCH thir ba duoc

phan biét bang céach st dung cac s6 thit tu trong mdi nhém co hoi PUSCH. Vi du, nhém
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co hoi PUSCH #0 bao gf‘)m co hdi PUSCH #0 va co hdi PUSCH #1, nhém co hoi
PUSCH #1 bao gbm co hdi PUSCH #0 va co hdi PUSCH #1, va nhom co hoi PUSCH
#2 bao gém co hdi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1.

Fig.12A 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
khac theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi dau cudi co thé xac dinh, bang céch six
dung budc 401, cac tai nguyén mién thoi gian cta ba (Q=3) nhom co hoi PUSCH duogc
thé hién trén Fig.12A: nhém co hdi PUSCH #0, nhém co hoi PUSCH #1, nhom co hoi
PUSCH #2, va nhém co hoi PUSCH #3. Do chi s thu tw khe bat dau n duoc tao cu
hinh dua trén thong tin c4u hinh ctia vi trf bat dau tai nguyén mién thoi gian, nén ky hiéu
bat diu mic dinh c6 thé duoc st dung. Vi du, theo phuong 4n nay, ky hiéu bat ddu mic
dinh 13 0, tirc 13, ky hiéu kha dung thtt nhét trong khe bit ddu. Nhu duoc thé hién trén
Fig.12A, vi tri bdt diu ctia nhém co hoi PUSCH #0 1a ky hiéu #0 cua khe #n, vi tri bat
dAu ctia nhém co hdi PUSCH #1 1a ky hidu #9 ctia khe #n, va vi tri bat dau cia nhom co
hoi PUSCH #2 1a ky hiéu #4 cua khe #n+1.

Thiét bi dau cubi co thé sit dung mdi co hoi trong co héi PUSCH #0 va co hoi
PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #0 trong nhom co hoi PUSCH
#1, va co hdi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1 trong nhom co hdoi PUSCH #3 lam tai
nguyén mién thdi gian ciia mot co hoi PUSCH thir nhét trong céc tai nguyén mién thoi
gian cua cac co hoi PUSCH tht nhét bing cach st dung budc 402.

Co hdi PUSCH #1 ma & trong nhoém co hdi PUSCH #1 va khong thoa mén didu
kién thiét dat trude theo phuong an dugce thé hién trén Fig.11 c6 thé dugc xit Iy theo mot
trong sd cac cach sau day.

Céch 1: Thiét bi dau cudi c6 thé str dung co hoi PUSCH #1 trong nhém co hoi
PUSCH #1 1am co hoi PUSCH thir nhét khong hop 18, tirc 13, co hoi PUSCH thir nhat
khong hop 1€ khong duge sir dung dé truyén dit liéu duong 1én.

Cach 2: Thiét bi dau cubi c6 thé chia tach co hdi PUSCH #1 trong nhém co hoi
PUSCH #1 thanh mot hodic hai co hoi PUSCH thir nhit thoa man diéu kién thiét dat

trudc.
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Phin mé ta ciia cach 2 nhu sau: Fig.12B 12 hinh v& gian lrgc cla tai nguyén mién
thoi gian ctia co hdi PUSCH khac theo mot phuong an ctia sang ché. Fig.12B 1a hinh v&
gian lugc cua Kkét qua didu chinh, theo cach 2, co hoi PUSCH thit ba (co hoi PUSCH #1
trong nhom co hoi PUSCH #1) ma khong théa mén diéu kién thiét dit trude trén Fig.12A.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 12A, phdn thir nhit ciia cac ky hiéu mién thoi gian (ky hi¢u
#13 ciia khe n) va phan thir hai ctia céc ky hiéu mién thoi gian (ky hiéu 0 dén ky hiéu 2
cua khe n+1) cua co hdi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #1 lan lugt & hai khe
lidn k& (khe n va khe n+1), tirc 13, co hoi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #1 la
khe giao chéo. Trong trudng hop nay, co hoi PUSCH #1 trong nhoém co hoi PUSCH #1
duoc chia tach thanh hai co hoi PUSCH (co hoi PUSCH #1 va co hdoi PUSCH #2 trong
nhém co hdi PUSCH #1 dugc thé hién trén Fig.12B) dua trén bién khe. Nhu duoc thé
hién trén Fig.12A, do s6 luong (1) cua phan thir nhét cua cac ky hiéu mién thoi gian cia
co hdi PUSCH #1 trong nhém co hdi PUSCH #1 nhé hon ngudng d6 dai mién thoi gian
thr nhit (X=2), nén do dai tai nguyén mién thoi gian (1) clia co hoi PUSCH #1 trong
nhom co hoi PUSCH #1 duoc thé hién trén Fig.12B ma dugc thu nhén sau khi chia tach
nhé hon ngudng d6 dai mién thoi gian thir nhat (X=2). Do d6, co hoi PUSCH #1 trong
nhom co héi PUSCH #1 duoc thé hién trén Fig.12B khong dugc st dung lam co hoi
PUSCH thr nhét hop 1¢. Nhu duoc thé hién trén Fig.12A, do s6 luong (3) cla phan thir
hai cda céc ky hiéu mién thoi gian ctia co hoi PUSCH #1 trong nhoém co hoi PUSCH #1
16n hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhat (X=2), nén d9 dai tai nguyén mién thoi
gian (3) cia co hoi PUSCH #2 trong nhém co hoi PUSCH #1 duoc thé hién trén Fig.12B
ma duoc thu nhan sau khi chia tach 16n hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhét
(X=2). Do d6, co hoi PUSCH #2 trong nhom co hoi PUSCH #1 dugc thé hién trén
Fig.12B ¢6 thé duge sit dung lam co hoi PUSCH thir nhét.

C6 thé thy ring thiét bi ddu cudi c6 thé chia tach co hdi PUSCH thir ba khe giao
chéo thanh mot hodc hai co hoi PUSCH thit nhét thoa man dieu kién thiét dat truée.

Theo phuong 4n nay, co hoi PUSCH thir ba v6i tai nguyén mién thoi gian khe
giao chéo co thé duge xit Iy theo cac cach trén déy, sao cho céc co hoi PUSCH thir nhét

duoc xac dinh dua trén thong tin thir nhét, mdi co hoi & cuing mot khe. Diéu nay cé thé
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ngin chin co hoi PUSCH thit nhat bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau
cubi khong giri dit liéu duong 1én trong khoéng bao vé giita it nhét hai co hoi PUSCH
thi nhét lidn k&. Didu ndy c6 thé tranh nhidu giita céc co hdi PUSCH thir nhét lién ke

didu nay ma gay ra do su khong dong b giita thiét bi dau cubi va thiét bi mang.

Tinh hudng 5: Thong tin cAu hinh cua vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian
bao gém sb thi tu khe bat dau n, L dugce tao c4u hinh duya trén thong tin cAu hinh cua do
dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH bang 5, Q=2, khoang bao vé Nap bang
1, K=2, X=2, va Nssjl,‘,’,fb 1a 14. Budc 401 va budc 402 theo phuong an dugc thé hién

trén Fig.11 dugc mo ta bang cach st dung tinh huéng 5.

Fig.13A 1a hinh v& gian lugc cla tai nguyen mién thoi gian cua co hdi PUSCH
khic theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, bf?mg cach su
dung budc 401, cac tai nguyén mién thoi gian cua hai (Q=2) nhém co hoi PUSCH duoc
thé hién trén Fig.13A: nhom co hoi PUSCH #0 va nhém co hoi PUSCH #1, va xac dinh
cac co hoi PUSCH thtr ba trong mdi nhém: co hdoi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1
trong nhom co hdi PUSCH #0, va co hoi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1 trong nhém
co hdoi PUSCH #1. Do chi sb thir tu khe bat diu n dugce tao cAu hinh dya trén thong tin
cAu hinh cua vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian, nén ky hiéu b4t diu mic dinh c6
thé duoc sit dung. Vi du, theo phuong 4n nay, ky hiéu bat dau mac dinh 1a 0, tic 1a, ky
hiéu kha dung thtt nhét trong khe bt ddu. Nhu duoc thé hién trén Fig.13A, vi tri bét dau
ctia co hoi PUSCH #0 trong nhom co hdi PUSCH #0 la ky hiéu #0 cua khe #n, vi tri bét
dau ctia co hdi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #0 la ky hiéu #5 cuia khe #n, vi
tri bt dAu cia co hoi PUSCH #0 trong nhém co hdi PUSCH #1 la ky hiéu #11 cua khe
#n, va vi tri bat dAu ctia co hoi PUSCH #1 trong nhom co hdi PUSCH #1 1a ky higu #2
cua khe #n+1.

Thiét bi dau cubi co thé sir dung mdi co hdi trong 6 co hoi PUSCH #0 va co hoi
PUSCH #1 trong nhém co hdi PUSCH #0, va co hoi PUSCH #1 trong nhém co hoi
PUSCH #1 1am tai nguyén mién thdi gian cia mot co hoi PUSCH thir nhét trong céc tai
nguyén mién thoi gian cia cac co hdi PUSCH thir nhét bang cich st dung budc 402.
Co h6i PUSCH #0 ma & trong nhém co hoi PUSCH #1 va khong théa man diéu kién
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thiét dat trude co thé dugc x1r 1y theo cach sau day: Thiét bi dau cudi c6 thé rut ngén do
dai mién thoi gian cua co hdi PUSCH #0 trong nhém co hoi PUSCH #1 dé thu nhan co
hoi PUSCH thtr nhat thoa mén diéu kién thiét dat trudc.

Pbi v6i noi dung chi tiét, tham khao Fig.13b. Fig.13B la hinh v& gian lugc cla
tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH khac theo mot phurong 4n ctia sang ché.
Fig.13b 1a hinh v& gian lugc ciia két qua diéu chinh co hoi PUSCH thir ba (co hoi
PUSCH #0 trong nhém co hoi PUSCH #1) ma khong thoa mén diéu kién thiét dat trudce
trén Fig.13A. Nhu dugc thé hién trén Fig.13A, phan thir nhit cua céc ky hiéu mién thoi
gian (ky hiéu #11 dén ky hiéu #13 cia khe n) va phan thi hai clia céc ky hiéu mién thoi
gian (ky hiéu 0 va ky hiéu 1 cta khe nt+1) cia co hoi PUSCH #0 trong nhom co hoi
PUSCH #1 13n luot & hai khe 1ién k& (khe n va khe n+1), tic 13, co hoi PUSCH #0 trong
nhom co hdi PUSCH #1 1a khe giao chéo. Trong truong hop nay, do dai tai nguyén mién
thoi gian cua co hdi PUSCH #0 trong nhom co hoi PUSCH #1 dugc rut ngén, sao cho
tAt ca céc k¥ hiéu ctia co hoi PUSCH #0 dwgc rat ngén trong nhom co hoi PUSCH #1 1a
& cung mot khe. Dua vao Fig.13b, c6 thé thiy ring tat ca cac ky hiéu ctia co hoi PUSCH
#0 duoc rat ngan trong nhém co hoi PUSCH #1 la trong khe n, co hoi PUSCH #1 trong
nhém co hoi PUSCH #1 bt dau tir ky hiéu thir nhét cia khe n+1, va do dai tai nguyén
mién thoi gian ctia co hdi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #1 vAn khong thay doi.
Do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH #0 dugc rut ngan trong nhom co
hoi PUSCH #1 theo phuong 4n nay 16n hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhat
(X=2). Trong trudong hop nay, co hdi PUSCH #0 dugc rat ngan trong nhom co hoi
PUSCH #1 ¢6 thé duoc sir dung 1am co hoi PUSCH thtt nhét dé gui dir liéu duong 1én.

Theo phuong 4n nay, co hdi PUSCH tht ba vdi tai nguyén mién thoi gian khe
giao chéo ma khong phai 1 co hoi PUSCH thir ba cudi cung trong nhom va khong thoa
man diéu kién thiét dat trude 6 thé duoc xtr Iy theo cch rut ngén trén day, sao cho cic
co hoéi PUSCH thua nhit duoc xac dinh dwa trén thong tin thu nhét, mdi co hoi & cung
mot khe. Piéu nay co thé ngin chin co hoi PUSCH tht nhét bi khe giao chéo (cross-
slot). Nigoai ra, thiét bi diu cubi khong giri dit ligu dudng lén trong khoang bao vé gitta

it nhat hai co hoi PUSCH thtt nhat lién ké. Piéu ny c6 thé tranh nhiu gitta cac co hoi
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PUSCH thit nhit lidn k& didu nay ma gy ra do sy khong dong bo gifta thiét bi dau cudi

va thiét bi mang.

Tinh hudng 6: Thong tin chu hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian
bao gém sb thir tu khe bat dau n, ky hidu bat dau S béng 2, L duogc tao cAu hinh dua trén
thong tin céu hinh clia d6 dai tai nguyén mién thoi gian clia co hdi PUSCH bang 3, Q=3,
khoang bao vé Nagp bé”mg 1, K=2, X=2, va Njf,f,’,fb 1a 14. Budc 401 va bude 402 theo

phuong an dugc thé hién trén Fig.11 dugc mo ta bang cach st dung tinh hubng 6.

Fig.14A 1a hinh v& gian lugc cla tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
khéac theo mot phuong an cia sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, bang cach sir
dung budc 401, cac tai nguyén mién thoi gian cta ba (Q=3) nhoém co hdi PUSCH duoc
thé hién trén Fig.14A: nhom co hoi PUSCH #0, nhom co hdoi PUSCH #1, va nhéom co
hoi PUSCH #2, va xac dinh céc co hoi PUSCH thir ba trong mdi nhom: co hoi PUSCH
#0 va co hoi PUSCH #1 trong nhom co hdi PUSCH #0, co hoi PUSCH #0 va co hoi
PUSCH #1 trong nhoém co hoi PUSCH #1, va co hoi PUSCH #0 va co hdi PUSCH #1
trong nhom co hoi PUSCH #2. Ky hiéu bat diu S ma bang 2, tirc 13, ky hiéu kha dung
th(r ba trong khe bét dau, duoc tao ciu hinh dya trén thong tin cAu hinh cta vi tri bét ddu
tai nguyén mién thdi gian. Nhu duoc thé hién trén Fig.14A, vi tr bat dau cia co hoi
PUSCH #0 trong nhom co héi PUSCH #0 1a ky hiéu #2 ctia khe #n, vi tri bét dau cua co
hoi PUSCH #1 trong nhém co hdi PUSCH #0 1a ky hiéu #5 cua khe #n, i tri bt dau
cua co hoi PUSCH #0 trong nhom co hdi PUSCH #1 1a ky hiéu #9 cta khe #n, vi tri bat
dAu ctia co hdi PUSCH #1 trong nhom co hoi PUSCH #1 1a ky hiéu #12 cua khe #n, vi
tri bit diu ciia co hoi PUSCH #0 trong nhém co hoi PUSCH #2 1a ky hi¢u #2 ctia khe
#n+1, va vi tri bt ddu cta co hoi PUSCH #1 trong nhom co hoi PUSCH #2 1a ky hiu
#5 cua khe #n+1.

Thiét bi dAu cudi ¢6 thé sir dung mdi co hoi trong co hoi PUSCH #0 va co hoi
PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #0 trong nhém co hdi PUSCH
#1, va co hoi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1 trong nhom co hoi PUSCH #2 1am tai
nguyén mién thoi gian cia mdt co hoi PUSCH thir nhét trong céc tai nguyén mién thoi

gian cua cac co hoi PUSCH thir nhét bang cach sir dung budc 402. Co hoi PUSCH #1
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ma & trong nhém co hoi PUSCH #1 va khong thoa man diéu kién thiét dat trude c6 thé
duoc xir Iy theo cach sau day: Thiét bi dau cudi c6 thé rat ngén do dai mién thoi gian
ctia co hdi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #1 dé thu nhan co hoi PUSCH thu
nhét thoa man diéu kién thiét dat true. Do co hdi PUSCH #1 trong nhom co hoi PUSCH
#1 theo phuong an nay 1a co hoi PUSCH thir ba cudi cung trong nhom co héi PUSCH

#1, nén cach rut ngan cuia n6 khac voi ¢ phuong an duge thé hién trén Fig.13B.

Péi v6i noi dung chi tiét, tham khao Fig.14B. Fig.14B 1a hinh v& gian lugc cua
tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH khac theo mot phuong an clia sang ché.
Fig.14B 1a hinh v& gian lugc cla két qua diéu chinh co hoi PUSCH tht ba (co hoi
PUSCH #1 trong nhom co hdi PUSCH #1) ma khong thoa man diéu kién thiét dat trudce
trén Fig.14A. Nhu dugc thé hién trén Fig.14A, phin thit nhit ciia céc ky hi¢u mién thoi
gian (ky hiéu #12 va ky hiéu #13 cta khe n) va phén thir hai cta cac ky hiéu mién thoi
gian (ky hiéu 0 ctia khe n+1) ctia co hdi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #1 1an
luot & hai khe lidn k& (khe n va khe n+1), tirc 13, co hoi PUSCH #1 trong nhom co hoi
PUSCH #1 1a khe giao chéo. Trong truong hop nay, do dai tai nguyén mién thoi gian
ctia co hoi PUSCH #1 trong nhém co hoi PUSCH #1 duoc rut ngén, sao cho tat ca céac
ky hiéu ctia co hoi PUSCH #1 duogc rut ngan trong nhém co hoi PUSCH #1 va khoang
bao vé sau co hoi PUSCH #1 dugc rut ngén 1a & cing mot khe. Dua vao Fig.14B, ¢6 thé
thdy rang tAt ca cac ky hiéu cua co hdi PUSCH #1 dugce rut ngén trong nhém co hoi
PUSCH #1 va khoang béo vé sau co hoi PUSCH #1 duoc rut ngén 1a trong khe n, co hoi
PUSCH #0 trong nhém co hdi PUSCH #2 bét dau tir ky hiéu thir nhét ctia khe n+1, va
do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH #0 trong nhém co hoi PUSCH #2
van khong thay doi. Tuy nhién, do do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH
#1 dugc rat ngin trong nhém co hdi PUSCH #1 theo phuong an nay nhé hon ngudng
d6 dai mién thoi gian thir nhit (X=2), nén co hoi PUSCH #1 dugc rit ngén trong nhém
co hdi PUSCH #1 duge st dung 1am co hoi PUSCH tht nhat khong hop 1€, va khong

duoc st dung dé gui dit liéu duong 1én.

Theo phuong 4n nay, co hdi PUSCH thir ba v6i tai nguyén mién thoi gian khe

giao chéo ma la co hoi PUSCH thir ba cudi cung trong nhom va khong thoéa man didu
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kién thiét dat trudc co thé dugc xir 1y theo cach rat ngan trén day, sao cho cac co hoi
PUSCH thtr nhat dwoc x4c dinh dya trén thong tin thtr nhat, mdi co hdi & cing mdt khe.
Diéu nay c6 thé ngin chin co hoi PUSCH thir nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai
ra, thiét bi ddu cudi khong gui dir liéu duong 1én trong khoang béo vé gitra it nhét hai
co hdi PUSCH thir nhat lién k&. Diéu nay c6 thé tranh nhiéu giita cic co hdi PUSCH thir
nhit lidn k& didu nay ma gy ra do sy khong ddng bo gifra thiét bi dau cudi va thiét bi

mang.

Dua trén phuong an bét ky trong sb cac phwong an trén déy, thong tin thir nhét
theo sang ché c6 thé khong bao gdm s6 lugng F clia céc tai nguyén mién tan sb cla cac
co hdi PUSCH duge don kénh chia tAn sb, va sd luong tai nguyén mién tan sb cua cac
co hoi PUSCH dugc ddn kénh chia tAn s6 c6 thé duge xéc dinh dya trén s luong phén
dAu truy cdp nghu nhién duoc lién két v6i cac co hoi PUSCH thir nhat.

Vi duy, sb lwong tai nguyén mién tan so ctia cic co hoi PUSCH dugce don kénh

Npreamble

chia tin s c6 thé 1a [ ], trong d6 Nyreampie 12 sd luong phan dau truy cap

Na'Q'NDMRS
nghu nhién duoc lién két v6i cac co hgi PUSCH thir nhét, N, la s6 lwong phan dau truy
c4p ngiu nhién dugc lién két voi mot don vi tai nguyén PUSCH, N, c¢6 thé dugc xéc
dinh trudc hodc co thé duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang, don vi tai nguyén PUSCH
lién quan dén su két hop ctia mot co hoi PUSCH va mot cong DMRS, su két hop ctia
mot co hoi PUSCH va mot chudi DMRS, su két hop cua mot co hdi PUSCH, mot chubi
DMRS, va mot céng DMRS, hodc co héi PUSCH va céng DMRS va/hodc chudi DMRS
duogc lién két véi co hoi PUSCH, Q; 1a s6 lwong tai nguyén mién thoi gian clia cac co
hoi PUSCH tht nhat, Npygrs 12 sb luong don vi tai nguyén PUSCH c6 trong mdi co
hoi PUSCH, tuc 1a, s6 luong céng DMRS va/hodc sb luong chudi DMRS trén mdi co
hoi PUSCH, va [ ] 1atoan tir ceiling (1am tron 1én sb nguyén gan nht).

Theo mot vi du khéc, 36 lugng tai nguyén mién tin sb cta cac co hoi PUSCH
dwoc don kénh chia tan s6 c6 thé 1a [N—p;%fle-l, trong 46 Npreqmpie 12 s6 lwong phan
dAu truy cAp ngAu nhién duoc lién két v6i cac co hdi PUSCH thir nhat, N, 1a sb luong

phan dAu truy cdp ngiu nhién dugc lién két v6i mot co hoi PUSCH, N, c6 thé duoc
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xac dinh trudc hodc co thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang, va Q, 1a s6 lwong tai

nguyén mién thoi gian cta cac co hi PUSCH thir nhét.

Nhu dugc md ta trén day, thong tin thi nhit c6 thé bao gdm thdng tin cAu hinh
khoéang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH. Theo
mét cach thuc hién khac, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH
c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh cua vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian va thong
tin cAu hinh ctia d6 dai tai nguyén mién thdi gian ctia co hoi PUSCH. Théng tin céu hinh
ctia vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian duogc sit dung dé tao céu hinh vi tri bét dau
clia c4c tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhAt. Thong tin cau hinh
ctia vi tri bit ddu tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh khe bt
dAu vivhoic thong tin cAu hinh ky hiéu bét diu. Vi dy, théng tin cdu hinh khe bt dau c6
thé duoc st dung dé xac dinh sb thir tw khe bit du, thong tin cAu hinh ky hi¢u bét dau
¢6 thé dugc sit dung dé xac dinh sb thir tu ky higu bt dau (S), s6 thir tw khe bit dau
duoc sir dung dé xac dinh khe thir nhat ciia cac co hdi PUSCH thi nhét, va s thir tu ky
hiéu bt diu (S) duoc sir dung dé xéc dinh s6 tht tw clia ky hiéu thtr nhét ciia céc co hoi
PUSCH tht nhat trong khe bat dAu. Thong tin cau hinh cua vi tri bat diu tai nguyén
midn thoi gian c6 thé 1a do léch thoi gian lién quan dén tai nguyén mién thoi gian
PRACHL hodic ¢6 thé 1 tinh chu ky va d6 léch thoi gian lién quan dén SFN béng 0. Bieu
nay khong bi gi¢i han & cac giai phdp theo phuong an nay ctia sang ché. Thong tin chu
hinh cua do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH dugc st dung dé tao chu
hinh d6 dai tai nguyén mién thoi gian (L) ctia co hoi PUSCH. Gié tri cu thé ctia L ¢6 thé
dugc thiét dat mot cach linh hoat dua trén yéu cau. Vi dy, L duoc thiét dat 6 5, vaL c6
thé dugc do boi sb lwong ky hiéu. Khac véi & cach thuc hién trén day, theo mot cach
thuc hién khac, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH ¢6 thé
khong bao gdbm sb lugng Q ctia céac co hoi PUSCH duoc ddn kénh chia thoi gian, va s
lrong tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thir nhit c6 thé duoc xac dinh
dua trén sb lwong phan dau truy cap ngau nhién dugc lién két v6i cac co hoi PUSCH
thit nhat. Theo mdt s& phuong an, mot s6 thong tin trong thong tin céu hinh cua vi tri

bét dAu tai nguyén mién thoi gian, théng tin cau hinh cua do dai tai nguyén mién thoi
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gian ctia co hdi PUSCH, va s6 lugng Q cua cac co hdi PUSCH dugce don kénh chia thoi
gian ¢ thé dugc 1ap ma dong thoi. Vi du, sb thir ty ky hiu bat dau () trong thong tin
cAu hinh ctia vi trf bit dAu tai nguyén mién thdi gian va do dai tai nguyén mién thoi gian
(L) ctia co hdi PUSCH c6 thé dugc 1ap ma dong thoi thanh mot thong sb. Vi dy, mot
thong sb 6 thé chi bao ky hiéu bit ddu S va do dai tai nguyén mién thoi gian L ctia co
hoi PUSCH.

Vi du, s luong tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hdi PUSCH tht nhét c6 thé

[N bl . s & A 4A A X ‘A ‘A
1 [—I;p—;e;ie—], trong @6 Npyeampie 12 50 lrong phan dau truy cap ngau nhién duoc lien
a't'"''NDMRS

Kkét v6i cac co hoi PUSCH thir nhat, N, 1a s lwgng phin dau truy cap ngdu nhién dugc

T TT AT

lién két véi méot don vi tai nguyén PUSCH, N, c6 the dugc xéac dinh tru6c hodc c6 th

@)
D>+

duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang, don vi tai nguyén PUSCH lién quan dén su két hop
ciia mot co hdi PUSCH va mot cdng DMRS, sy két hop cua mot co hoi PUSCH va mot
chudi DMRS, hodc su két hop ciia mdt co hdi PUSCH, mot chudi DMRS, va mot cong
DMRS, F 12 s6 lwong tai nguyén midn tAn s6 ctia cac co hoi PUSCH dugc don kénh chia
tAn sé ma duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang, va Npygs 12 s6 lugng don vi tai nguyén
PUSCH ¢6 trong mbi co hdi PUSCH, tirc 13, s6 lugng céng DMRS va/hogc s6 luong
chudi DMRS trén mdi co hoi PUSCH.

Theo mot vi du khac, sb lrong tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH
4 R N r 3\ 3 ~
thir nhat c6 thé 1a [—pr;:—'l’:bl—e}, trong 46 Npyegmpie 12 50 lugng phan dau truy cdp ngau

nhién dwoc lién két v6i cac co hoi PUSCH thi nhét, N, 1a s6 luong phan dau truy cap
nglu nhién duoc lién két voi mot co hdi PUSCH, N, c6 thé duge xac dinh trude hodc
¢6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang, va F 1a s6 luong tai nguyén mién tan sb cua

céc co hoi PUSCH duge dén kénh chia tAn s6 ma duge tao cau hinh boi thiét bi mang.

Nhu duge md ta trén day, thong tin thar nhat c6 thé bao gdbm thong tin cAu hinh
khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH. Theo
mot cach thuc hién khac, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh ctia vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin

chu hinh cia do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH, va s0 lugng P cia cac
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khe d& tao cAu hinh céc co hoi PUSCH. S6 lugng P cta cic khe dwoc st dung dé dai
dién cho sd lugng khe lién tiép duoc chiém béi cac co hdoi PUSCH thir nhét dugc tao
c4u hinh dua trén thong tin thit nhat. Gia tri cu thé ciia P c6 thé dugc thiét dit mot cach
linh hoat dua trén yéu ciu. Vi du, P duoc thiét dat & 3. Thong tin cAu hinh clia vi tri bt
dAu tai nguyén mién thoi gian duge sir dung dé tao cu hinh vi tri b4t ddu cua cac tai
nguyén mién thoi gian ctia cdc co hdi PUSCH thir nhAt. Thong tin cAu hinh cua vi tri bt
dAu tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh khe bat diu va/hoic
thong tin cAu hinh k¥ hiéu bt dAu. Vi du, théng tin cdu hinh khe bat dau co thé duoc sir
dung dé x4c dinh sé thi ty khe bét dAu, thong tin cAu hinh ky hiéu bt dau c6 thé duge
sir dung dé x4c dinh s6 thir tyr ky hiéu bt dau (S), sé thir ti khe bét dau duge sir dung
d& xdc dinh khe thir nhét ctia cdc co hoi PUSCH thir nhat, va sb thi tw ky hiéu bat dau
(S) duge st dung dé xac dinh s6 thtr ty ma thude ky hiéu thir nhét ctia cac co hoi PUSCH
tha nhét trong mdi khe trong s P khe va & trong khe. Théng tin chu hinh cta vi tri bat
dAu tai nguyén mién thoi gian c6 thé 13 do 1éch thoi gian lién quan dén tai nguyén mién
thoi gian PRACH, hodc c6 thé 1a tinh chu ky va d¢ 1éch thoi gian lién quan dén SFN
bang 0. Diéu nay khong bi giéi han & cac giai phap theo phuong 4n nay clia sang ché.
Théng tin cAu hinh ctia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH duge su
dung dé-tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian (L) clia co hoi PUSCH. Gid tri cu
thé cta L ¢c6 thé dugc thiét dat mot cach linh hoat dya trén yéu cau. Vi du, L duoc thiét
dato5,valco thé dugc do bai s6 luong ky hiéu. Theo mot s6 phuong an, mot s6 thong
tin trong thong tin cAu hinh cta vi trf bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu
hinh cua d6 dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, va s6 luong P clia cac khe
dé tao cdu hinh cac co hdi PUSCH c6 thé dugc lap ma dong thoi. Vi dy, s6 thtr tu ky
hiéu bat dau (S) trong thong tin cAu hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian va
d6 dai tai nguyén mién thdi gian (L) cta co hdi PUSCH c6 thé dugc 1ap ma ddng thoi

thanh mot thong sd.

Vi dy, sb lugng tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH tht nhét trong

mdi khe trong s6 P khe lién tiép co6 thé 1a s6 nguyén duong bét ky 16n hon 0 va nhé hon

slot

- M b
hodc bang lﬂ—

T }, trong d6 NSot, 1a s6 luong ky hiéu trong mdi khe, L 1a do dai
GP
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mién thoi gian dugc tao cAu hinh dya trén thong tin chu hinh cua dd dai tai nguyén mién
thoi gian cta co hoi PUSCH, Ngp 1a do dai cua khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua
trén thong tin cdu hinh khoang bao vé, va S 1a ky hiéu bt diu dugc tao c4u hinh dua
trén thong tin cdu hinh ctia vi tri bét dau tai nguyén mién thoi gian. Gia tri cu thé cua sd
lugng tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6
P khe lién tiép c6 thé duoe thiét dat trude, hodc c6 thé duge tao cAu hinh boi thiét bi
mang. Thiét bi diu cudi co thé xac dinh cic tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi
PUSCH thi nhét trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép dwa trén thong tin c4u hinh cia
vi trf bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin chu hinh ctia do dai tai nguyén mién
thoi gian ciia co hoi PUSCH, va khoang bao vé. | | 1a toan tir floor (Jam tron xubng

sb nguyén gan nhat).

C6 khoang bao vé tach hai co hoi PUSCH thir nhét lién ké bt ky trong céc tai
nguyén mién thoi gian ctia cac co hdi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6 P khe, va
cac tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH tha nhét trong mdi khe va céc

‘khoang bao vé dugc phan phdi lién tuc trong mién thoi gian.

Theo mot cach thuc hién, s6 luogng tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi
PUSCH thit nhét trong mdi khe trong s& P khe 1a 1, cac vi tri bat dau clia cc co hoi
PUSCH thir nhét trong tit ca cac khe 1a giéng nhau va 1a S, va cac do dai tai nguyén
mién thoi gian 1a gidng nhau vala L.

Theo mot sé phwong 4an, khi sb luong tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi
PUSCH thi nhét trong m&i khe trong sé P khe 1a 1, thi thong tin tht nhét ¢6 thé khong
bao gbém thong tin cAu hinh khoang bao vé.

Theo mdt cach thuc hién khéc, s6 lugng tai nguyén mién thoi gian cua céac co

slot

. R x- A LN =S| in 1x: A e
hoi PUSCH thir nhat trong moi khe trong so P khe 1a l—?ﬁ—J, do dai mién thoi gian
GP

clia tai nguyén mién thoi gian cia mdi co hoi PUSCH tht nhat 1a L, va vi tri bét dau cua

-

: .\ . : : L N3ymb=S
tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH thir nhét tho i (i = 0,1, ..., lﬁk——
GP

trong mdi khe 1a (L + Ngp) * i +S).
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Fig.15 1a luu dd cia phwong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén
duong 1én khac theo mot phuong an cla sang ché. Phuong 4n nay 1a mot cach thyue hién
cu thé khac cta bude 102 hodc budce 202 trong phuong an trén day. Thong tin thir nhét
theo phuong 4n nay bao gbm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai
nguyén mién thdi gian ciia co hoi PUSCH. Thong tin ciu hinh tai nguyén mién thoi gian
ctia co hoi PUSCH c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh cta vi tri bat dau tai nguyén mién
thoi gian, thong tin cu hinh cua do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH,
va sb luong P cua céac khe dé tao céu hinh cic co hoi PUSCH. Theo phuong an nay, s6

lrong tai nguyén mién thoi gian cua cac co hdi PUSCH thir tu trong mdi khe trong s6 P

B} slotb
khe lién tiép 1a [ -
T

- ] Nhur duge thé hién trén Fig.15, phwong phap theo phurong an

L+Ngp |
nay co thé bao gdm cac bude sau day.

Budc 501: Xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cua cac co hdi PUSCH thir tu
trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép dua trén thong tin c4u hinh cua vi tri bt du tai
nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cua do dai tai nguyén mién thoi gian cla co

hoi PUSCH, va khoang bao V€.

Vi du, thiét bi dAu cudi ¢6 thé xéc dinh cac vi tri bat dau mién thoi gian cla céc
tai nguyén thoi gian-tin s cuia céc co hoi PUSCH tht tu trong P khe lién tiép dua trén
thong tin cAu hinh cta vi tri bt diu tai nguyén mién thoi gian. Vi dy, vi tr bét dau mién
thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan s6 cia co hoi PUSCH thir tu thir nhét c6 thé duoc
x4c dinh dua trén thong tin cAu hinh cta vi tri bat diu tai nguyén mién thoi gian. Vi tri
bat dAu mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tin s cta co hoi PUSCH tht tu thir
nhat ¢6 thé 1a khe bét dAu n va ky hiéu bit diu S trong khe. Néu chi khe bat dau c6 thé
duoc x4c dinh dya trén thong tin c4u hinh cua vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian,
thi ky hiéu bit diu mic dinh c6 thé duogc st dung, vi dy, ky hi¢u kha dung thu nhét trong
khe, tirc 1a, S=0. Thiét bi dau cubi xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cta cic co hdi
PUSCH th@r tu trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép dua trén vi tri bat diu mién thoi
gian dua vao thong tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
va khoang bao vé, va cac s6 lwong va céc vi tri bat diu mién thoi gian cua céc tai nguyén

mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH tht tu trong tat ca P khe lién tiép 1a giéng nhau.
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C6 khoang bao vé tach hai co hoi PUSCH thir tur lién ké bt k¥ trong cdc tai
nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir tu trong mdi khe trong s6 P khe, va
cac tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thir tu trong mdi khe va cac khoang

bao vé dugce phan phéi lién tuc trong mién thoi gian.

S6 luong tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir tu trong mbi khe

slot

A | Nsymb £ AR A i e ot NPT A Y .
trong sO P khe 1a [—zi—’;‘v—], cac do dai mién thoi gian cua céc tai nguyén mién thoi gian
GP

Nslot _ ; . N
cua l—:ﬁ—%] co hoi PUSCH thtr tu thi nhét déu 1a L, va moi co hoi PUSCH tht tu 1a

mot co hdi trong s6 cac co hoi PUSCH thir nhat. Néu van c6 ky hiéu con lai sau céc tai

slot
symb_s

nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH thir tu trong mdi khe trong s6 P

L“"‘GPJ

khe, thi d dai mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH thir tu

cubi cing trong mdi khe trong s P khe 12 mod(fo,‘,’,’,fb —-S,L+ NGP) — Ngp. Vi tri bét

dau cta tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH tht tw ther 1 (i=

slot

01, .. lN—yL

o l — 1) trong mbi khe 1a ((L + Ngp) i +S).
Sau khi céc tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thir tu trong mdi
khe trong sd P khe lién tiép dugc xé4c dinh, tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH

thir nhat c6 thé dugc xac dinh theo bude sau day.

Budc 502: Str dung tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH thu tu bét ky
thoa man didu kién thiét dat truée trong mdi khe lam tai nguyén mién thoi gian cua mot

co hoi trong s cac co hdi PUSCH thir nhét.

Diéu kién thiét dat trude co thé bao gém: S6 lugng cia tat ca cac ky hiéu mién
thoi gian ciia co hdi PUSCH thi tu 16n hon hogc bang ngudng do dai mién thoi gian thir

nhit.

C6 co hdi PUSCH thir tu ma khong thoa mén diéu kién thiét dat trude trong cac
tai nguyén mién thoi gian cua cac co hdi PUSCH thi tu trong mdi khe trong s P khe
lién tiép ma duge xédc dinh & bude 501. Vi du, néu do dai mién thoi gian cla tai nguyén
mién thoi gian cta co hi PUSCH thir tu cubi cung trong mdi khe trong s6 P khe nho

hon ngudng do dai mién thoi gian tha nhét, thi tai nguyén mién thoi gian cua co hoi
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PUSCH thit tu cudi cing khong duge sit dung lam tai nguyén mién thoi gian cia co hoi
PUSCH thir nhét. Néu d6 dai mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian cla co hoi
PUSCH tht tu cubi cting 16n hon hodc bing ngudng do dai mién thoi gian tht nhét, thi
co hoi PUSCH thu tu cudi cung c6 thé dugc st dung lam mdt co hoi trong s6 cac co hoi
slot

symb

PUSCH thir nhét. Céc tai nguyén mién thoi gian cla l >

} co hoi PUSCH tht tu

+Ngp

thir nhAt trong mdi khe c6 thé déu théa man didu kién thiét dat trudce theo phuong 4n
nay, va co hoi PUSCH thit tir bét ky thoa méan diéu kién thiét dat truée cd thé duge sir
dung lam co hoi PUSCH thtt nhét.

A

Theo phuong an nay, thiét bi mang giri thong tin tha nhét dén thiét bi dau cubi,
va thiét bi ddu cudi xac dinh céc tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir
nhét trong mdi khe trong sd P khe lién tiép dua trén thong tin cAu hinh ctia vi tri bat dau
tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cua do6 dai tai nguyén mién thoi gian cua
co hoi PUSCH, vi khoang bao vé. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong giri di ligu duong
1én trong khoang bao vé giira it nhét hai co hoi PUSCH thtr nhéit 1ién ké. Piéu nay c6
thé trédnh nhidu gitra cac co hdi PUSCH thir nhit lién ké diu nay ma gy ra do sy khong
ddng bd gifra thiét bi dAu cudi va thiét bi mang.

Phuong én dugc thé hién trén Fig.15 duoc mé ta dudi day bang cach st dung cac
vi du trong céc tinh hubng cia cic gia tri khac nhau cia s thtt tu khe bét dau va sb thi
tu ky hi€u bat dau c6 trong thong tin c4u hinh cua vi tri bat du tai nguyén mién thoi
gian, L. dugc tao chu hinh dua trén thong tin cau hinh cua do dai tai nguyén mién thoi
gian ctia co hoi PUSCH, s6 luong P cua cac khe dé tao ciu hinh cac co hoi PUSCH,
khoang bao vé Ngp, va nguong do dai mién thoi gian thit nhét X.

Tinh huéng 7: Thong tin cu hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian
bao gém s6 thir tu khe bat dau n, ky hiéu bat dau S bé‘mg 0, L dugc tao cAu hinh dua trén
thong tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH bang 5, P=2,
khoang bao v€ Ngp bing 1, X=3, va Nssf,‘,’ﬁb 1a 14. Buéc 501 va budce 502 theo phuong

4n duoc thé hién trén Fig.15 duge mo ta béng cach str dung tinh huéng 7.

Fig.16 1a hinh v& gian lugc cla tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH
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khac theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, béng cach su
dung buéc 501 va bude 502, cac co hoi PUSCH thir tw trong mdi khe trong s6 hai (P=2)
khe lién tiép duoc thé hién trén Fig.16: co hoi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1 trong
khe n, va co hdi PUSCH #2 va co hoi PUSCH #3 trong khe n+1. Diéu ¢6 thé xac dinh
duoc nho sir dung bude 501 1a c6 thé ¢6 ba co hdi PUSCH trong mdi khe, va didu co
thé xac dinh duoc nho st dung bude 502 1a co hoi PUSCH cudi cung trong mdi khe
khong théa méan diéu kién thiét dit trude. Do do, c6 thé xac dinh dugc réng ¢o hai co
hoi PUSCH trong mdi khe. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, vi tri bat dau cia co hoi
PUSCH #0 13 ky hiéu #0 ctia khe #n, vi tri bat dau ciia co hoi PUSCH #1 1a ky higu #6
cta khe #n, vi tri bat dau cia co hdi PUSCH #2 1a ky higu #0 cta khe #n+1, va vi tri bat
dau ctia co hoi PUSCH #3 1a ky hiéu #6 cta khe #n+1.

Thiét bi dau cudi st dung mdi co hoi trong sb tht ca cac co hoi PUSCH thtr tu,
tie 13, co hoi PUSCH #0, co hdi PUSCH #1, co hoi PUSCH #2, va co hoi PUSCH #3,
lam tai nguyén mién thoi gian cia mot co hoi PUSCH thur nhét trong c4c tai nguyén

mién thoi gian cta cdc co hoi PUSCH thir nhét.

Theo phuong 4n nay, cac co hoi PUSCH tht nhét dugc xac dinh dua trén thong
tin thir nhat, mdi co hoi & cung mot khe. Piéu nay co thé ngan chan co hdi PUSCH thir
nhat bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bj dau cudi khong giri dit lidu duong
lén trong khoang bao vé giita it nhat hai co hdi PUSCH thir nhét lien ké. Diéu nay c6
thé tranh nhiéu gifta cdc co hoi PUSCH thir nhét 1ién ké diéu nay ma gy ra do su khong

ddng b giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Tinh hubng 8: Thong tin c4u hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian
bao gém sb thir tu khe bat dau n, L duoc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh cua do
dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH bang 4, P=2, khoang bao vé Nap bang
1, X=2, va N_%l,?,fb ]a 14. Budc 501 va budc 502 theo phwong an duoc thé hién trén
Fig.15 dugc mo ta bang cach st dung tinh hubng 8. Trong tinh hubng 8, co hoi PUSCH

thit tu duge xac dinh theo mot cach thyc hién khac ¢ bude 501.

Fig.17 1a hinh v& gian lugc cua tai nguyén mién thoi gian cua co héi PUSCH
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khac theo mot phuong 4n cua sang ché. Thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh, bang cach st
dung budc 501, cac co hoi PUSCH thir tu trong mdi khe trong sb hai (P=2) khe lién tiép
duoc thé hién trén Fig.17: co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, va co h6i PUSCH #2
trong khe n, va co hoi PUSCH #0, co hoi PUSCH #1, va co hoi PUSCH #2 trong khe
n+1. Cac do dai tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1
trong khe n 12 4, cac do dai tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH #0 va co hoi
PUSCH #1 trong khe n+1 1a 4, va cac do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi
PUSCH #2 trong khe n va co hoi PUSCH #2 trong khe n+1 1a 3. Do chi s6 thir tu khe
bit diu n duoc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh cua vi tri bat du tai nguyén
mién thoi gian, nén ky hiéu bit ddu mic dinh c6 thé duge st dung. Vi du, theo phuong
4n nay, ky hiéu bit dAu mac dinh 13 0, tic 13, ky hiéu kha dung thir nhat trong khe bat
du. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, vi tri bat diu clia co hoi PUSCH #0 trong khe n 1a
ky hidu #0 cia khe #n, vi tri bat ddu ctia co hoi PUSCH #1 trong khe n 1a ky hi¢u #5 ciia
khe #n, vi tri bit diu ctia co hoi PUSCH #2 trong khe n 1a ky hiéu #10 cua khe #n, vi tri
bt diu ciia co hoi PUSCH #0 trong khe n+1 1a ky hiéu #0 ciia khe #n+1, vi trf bét dau
ctia co hoi PUSCH #1 trong khe n+1 1a ky hiéu #5 clia khe #n+1, va vi tri bat dau cta
co hoi PUSCH #2 trong khe n+1 12 ky hiéu #10 cta khe #n+1.

Thiét bi dAu cudi sit dung m&i co hoi trong s6 hai co hoi PUSCH thit tur thit nhét,
ttre 13, co hoi PUSCH #0 va co hdi PUSCH #1, trong khe n va hai co hoi PUSCH tht tu
thir nhét, tire 13, co hoi PUSCH #0 va co hoi PUSCH #1, trong khe n+1 lam tai nguyén
mién thoi gian ctia mot co hoi PUSCH thir nhét trong cac tai nguyén mién thoi gian cla
céc co hoi PUSCH thtr nhét. Do cac do dai mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thir tu
cudi cing trong khe n va khe n+1 mdi d6 dai 1a ba ky hiéu, va 16n hon X (X=2), cac co
hoi PUSCH thtr tu cudi cung, tic 13, cac co hdi PUSCH #2, trong khe n va khe n+1 mdi
co hoi duoc st dung lam tai nguyén mién thoi gian ciia mdt co hoi PUSCH thu nhét

trong céc tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thir nhét.

Theo phuong an nay, cac co hoi PUSCH tht nhét duoc x4c dinh dua trén thong
tin thi nhat, mdi co hoi & cung mot khe. Diéu nay c6 thé ngan chin co hoi PUSCH thu

nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong gti dit liéu duong
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Ién trong khoang bao vé giita it nhét hai co hoi PUSCH thir nhét lién ke. Diéu nay ¢6
thé tranh nhiéu gitta cac co hoi PUSCH thu nhét 1ién k& diéu nay ma gy ra do su khong

ddng bd gitta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.

Nhu duge mod ta trén day, thong tin thir nhit c6 thé bao gdm thong tin céu hinh
khoang bao v¢ va thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH. Theo
mot cach thue hién khéc, thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH
c6 thé bao gdbm thong tin cAu hinh cta vi tri bat diu tai nguyén mién thoi gian va thong
tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH. Theo mdt phuong
an, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH c6 thé khong bao
gém sb luong P cuia céc khe dé tao cAu hinh cac co hoi PUSCH, va sb lugng khe dé tao
cAu hinh céc co hdi PUSCH ¢6 thé duogc x4c dinh dua trén sb luong phﬁn dau truy cap
nghu nhién duoc lign két véi cac co hdi PUSCH thir nhét. Thong tin cAu hinh cia vi tri
bét dau tai nguyén mién thoi gian duogc st dung dé tao cAu hinh vi tr bt dau cla cac tai
nguyeén mién thoi gian cua céc co hoi PUSCH thir nhét. Thong tin cau hinh cua vi tri bat
déu tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gébm thong tin cAu hinh khe bt dau va/hodc
thong tin cu hinh ky hiéu bt diu. Vi dy, thong tin cAu hinh khe bat dAu c6 thé dugc sir
dung dé xac dinh sb thi tu khe bat dau, thong tin cAu hinh ky hiéu bt dau c6 thé dugc
sir dung dé xac dinh s thir tu ky hiéu bat dau (S), sb thi tu khe bét dau duge sir dung
d& x4c dinh khe thtt nhét ciia cac co hoi PUSCH thit nhét, tirc 13, khe bat dau dé tao cau
hinh ti nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH, va s6 thi tu ky hiéu bét du (S) dugc
sit dung d& xdc dinh s6 thir tu cia ky higu bat dau cia co hoi PUSCH thir nhét trong mdi
khe trong do6 cac co hoi PUSCH thu nhét dugc dinh vi. Thong tin cAu hinh cua vi tri bat
dAu tai nguyén mién thoi gian c6 thé 1a d6 1éch thoi gian lién quan dén tai nguyén mién
thoi gian PRACH, hodc c6 thé 12 tinh chu ky va d léch thoi gian lién quan dén SFN
bang 0. Diéu nay khong bi giéi han & cic gidi phéap theo phuong an nay cua sang ché.
Thong tin cau hinh cua do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH duogc st
dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian (L) ciia co hoi PUSCH. Gia tri cu
thé ctia L c6 thé duoc thiét dat mot cach linh hoat dua trén yéu cu. Vi dy, L dugc thiét

dat o 5,val co thé dugc do boi $6 luong ky hiéu. Theo mot s6 phuong &n, mot sb thong
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tin trong thong tin cAu hinh cua vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian va thong tin chu
hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH c6 thé duge 1dp ma dong
thori. Vi du, sb thir tw ky hiéu bét dau trong thong tin cdu hinh ctia vi tri bat dau tai
nguyén mién thoi gian va do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH c6 thé

duoc 1ap ma déng thoi vao mot thong s0.

, J ) . At - N bl .
Vi du, sb luong khe ctia cac co hoi PUSCH c6 the la [——p—reul, trong do
Ng'F'Np'NpMRS

Nyreampie 12 s6 lwong phan dAu truy cap ngau nhién dugc lién két vai cac cohoi PUSCH
thir nhat, N, 13 s lugng phan dau truy cip ngau nhién dugc lién két voi mot don vi tai
nguyén PUSCH, N, c6 thé dugc xéac dinh trude hodc ¢ thé dugc tao cAu hinh béi thiét
bi mang, don vi tai nguyén PUSCH lién quan dén co hoi PUSCH va cong DMRS
va/hoic chudi DMRS trén co hoi PUSCH, F 1a s6 luong tai nguyén mién tin sb cua cac
co hoi PUSCH dugc ddn kénh chia tAn s6 ma dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang, N,
12 s6 luong tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thi nhét trong mdi khe ma
duoc xac dinh theo mét cach thuc hién bt ky trong sb céc cach thuc hién trén day, va
Npurs 1a s6 luong don vi tai nguyén PUSCH c6 trong mdi co hoi PUSCH, tuc 1a, sd
lwgng cbng DMRS va/hodc sb lugng chudi DMRS trén mi co hoi PUSCH.

Theo mot vi du khéc, s6 lwgng tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH
thir nhét co thé 1a [%}, trong d6 Ny eampre 12 s0 luong phin déu truy cdp ngu
nhién duge lién két v6i cac co hoi PUSCH thir nhét, N, 1a s6 luong phéan dau truy cap
ngau nhién dugc lién két voi tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia mot co hoi PUSCH, N,
¢6 thé duoc xac dinh trudc hodc co thé duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang, F 1a sb luong
tai nguyén mién tin sd cua cac co hoi PUSCH dugc ddn kénh chia tin sb ma duoc tao
cAu hinh béi thiét bi mang, va N, la s6 luong tai nguyén mién thoi gian cta cic co hoi
PUSCH thr nhét trong mdi khe ma dugc x4c dinh theo mét cach thuc hién bit ky trong
sb cac cach thuc hién trén day.

Nhu dugc md ta trén day, thong tin thir nhat c6 thé bao gom thong tin cAu hinh |

khoang bao vé va thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH. Theo
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mot cach thure hién khac, thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH
c6 thé bao gdbm thong tin cAu hinh cta vi tri bt d4u tai nguyén mién thoi gian, thong tin
chu hinh ciia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, va thong tin c4u hinh
khe ctia co hoi PUSCH. Théng tin cAu hinh khe ciia co hoi PUSCH dugc st dung dé tao
cAu hinh khe duoc chiém béi cc co hoi PUSCH thir nhat. Vi dy, thong tin cu hinh khe
ctia co hoi PUSCH c6 thé 12 ban db bit, va mdi bit ctia ban d bit dugc sir dung dé xac
dinh liéu khe c6 phai 1a khe cta co hoi PUSCH hay khong. "1" chi bao rang khe nay la
khe ctia co hdoi PUSCH, va "0" chi bao rang khe nay khong phai 1a khe cua co hoi
PUSCH. Théng tin cdu hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian dugc st dung
dé tao cAu hinh vi tri bat dau cua cac tai nguyén mién thoi gian cia céc co hoi PUSCH
thit nhat. Thong tin cau hinh ctia vi tri bt ddu tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdbm
thong tin cAu hinh khe bét diu va/hodc thong tin ciu hinh ky hiéu bat dau. Vi du, thong
tin c4u hinh khe bat dau c6 thé duoc sir dung dé xac dinh s6 thir tu khe bat dau, thong
tin cAu hinh ky hiéu bt dAu c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh sb thir tw ky hiéu bat dau
(S), s6 thir ty khe bit ddu dugc st dung dé xac dinh vi tri khe duge xéc dinh bdi bit thir
nhét ctia ban dd bit, va sé thir tu ky hidu bt diu (S) dugc st dung dé xédc dinh s thi tu
ma 1 ctia ky hiéu thir nhét ctia cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6 cac
khe cua cac co hoi PUSCH va ma & trong khe. Thong tin cAu hinh cua vi tri bit dau tai
nguyén mién thoi gian c6 thé 1a @6 1éch thoi gian lién quan dén tai nguyén mién thoi
gian PRACH, hoic ¢6 thé 14 tinh chu ky va d 1éch thoi gian lién quan dén SFN bang 0.
Diéu nay khong bi giéi han & cac giai phap theo phuong an nay cla sang ché. Thong tin
c4u hinh ctia do dai tai nguyén midn thoi gian ciia co hoi PUSCH duge st dung dé tao
c4u hinh do dai tai nguyén mién thoi gian (L) cta co hoi PUSCH. Gia tri cu thé cua L
¢6 thé duoc thiét dit mot cach linh hoat dya trén yéu cau. Vi dy, L dugc thiét dat 6 5, va
I c6 thé duge do boi sb luong ky hiéu. Theo mot s6 phwong 4n, mot s6 thong tin trong
thong tin cAu hinh cua vi trf bt ddu tai nguyén mién thoi gian va thong tin c4u hinh cta
d6 dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH c6 thé duge 1ap ma dong thoi. Vi
du, sb thir tw k¥ hiéu bat ddu (S) trong thong tin cAu hinh ctia vi tri bat dau tai nguyén
midn thoi gian va do dai tai nguyén mién thoi gian (L) ctia co hdi PUSCH ¢6 thé duoc

1ap ma dong thoi thanh mot thong sd.
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Vi du, thong tin cAu hinh khe cua co hoi PUSCH c6 thé 14 "110010". Trong
trudng hop nay, khe duge xac dinh dua trén thong tin cAu hinh khe bit ddu va cac khe
thit nhat va tht tu sau khi khe 12 tit ca cac khe cua cac co hoi PUSCH. Sd luwong tai

nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhat trong mdi khe cta cac co hoi

7 ’ ) . Nslot _
PUSCH c6 thé 12 sb nguyén duong bat ky 16n hon 0 va nhoé hon hodc bang |———zi Tvb SJ,
GP

trong d6 NS, 1asé luong ky hiéu trong moi khe, L 1a do dai mién thoi gian duge tao
cdu hinh dua trén thong tin cu hinh cta do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi
PUSCH, N;p la do dai cta khoang bdo v€ dugc tao chu hinh dua trén thong tin cAu
hinh khoang bao v¢, va S 1a ky hi€u bat diu dugce tao cAu hinh dua trén thong tin cAu
hinh cta vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian. Gid tri cu thé cua s luong tai nguyén
mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong sb cac khe ctia céc
co hoi PUSCH c6 thé duge thiét dat truéc, hodc ¢6 thé dugc tao cAu hinh boi thiét b
mang. Thiét bi dau cudi co thé xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cua cc co hoi
PUSCH thtr nhét trong mdi khe trong sb cac khe cta cac co hoi PUSCH dua trén thong
tin cAu hinh cua vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cta do dai

tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, va khoang bao vE.

C6 khoang bao vé tach hai co hoi PUSCH thu nhat lién ké bt ky trong cic tai
nguyén mién thoi gian cua cac co hdi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6 cac khe
cia cac co hdoi PUSCH, va céc tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thu

nhét trong mdi khe va cac khoang bao v¢ dugc phan phéi lién tuc trong mién thoi gian.

Fig.18 1a hinh v& gidn lugc cla tai nguyén mién thoi gian cua co héi PUSCH
khac theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi dau cubi xac dinh cac khe cla céc co
hoi PUSCH: khe #n, khe #n+1, va khe #n+4, dva trén thong tin cdu hinh khe bét dau
(khe n) va thong tin cau hinh khe ("110010") ctia co hoi PUSCH. Sé lugng tai nguyén
mién thoi gian cta cdc co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe cta co hoi PUSCH la 1.
Thiét bi dAu cubi x4c dinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH tht nhét trong
mdi khe cta co hoi PUSCH dua trén thong tin c4u hinh ky hiéu bat dAu va thong tin cAu

hinh ctua do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH, vi du, co hoi PUSCH #0,
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co hoi PUSCH #1, va co hoi PUSCH #2, nhu dugc thé hién trén Fig. 18.

Dura trén phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trén day trén cac hinh ve tir
Fig.15 dén Fig.18, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian trong thong tin thi nhét
theo sang ché c6 thé con bao gém thong tin chi béo 1dp lai, va thong tin chi bao lap lai
duoc st dung dé chi bao liéu ¢6 cac co hdoi PUSCH thir ndm lién tiép trong nhom co hoi
PUSCH hay khong. Vi du, néu thong tin chi béo 1dp lai chi bao rang c6 cac co hji
PUSCH thr nam lién tiép trong nhém co hdi PUSCH, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh, béng cach stir dung gia tri mac dinh, s6 luong nhom co hdi PUSCH trong mdi khe
trong s6 P khe lién tiép. Vi du, gi4 tri mdc dinh 1a 1, tic la, co chi mot nhom co hoi
PUSCH trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép, va khong c6 khoang thoi gian giita cac
tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH thir nam trong mdi nhém co hoi

PUSCH.

S6 lwong R ctia céc 1an lap lai ctia cac co hoi PUSCH tht nam trong mdi nhém
co hoi PUSCH c6 thé duoc tinh toan theo cac cach sau day:

slot

-S—N ’ s
Cach 1: R= l”—y-’%ij vi tri bt dAu ciia co hoi PUSCH thr nim #i trong
nhém co hdi PUSCH trong mdi khe 1a S + L =i, va d¢ dai tai nguyén mién thoi gian
ctia mdi co hdi PUSCH thir ndm 1a L.

slot

nslot, —s-N L
Céch 2: R= [—Sﬂ—-ﬂl vi tri bét dau ctia co hoi PUSCH thir ndm #i trong
nhém co hdi PUSCH trong mdi khe 1a S + L i, cdc do dai tai nguyén mién thoi gian

, Nggl/%b_S_N GP
cia |—**————| co h¢i PUSCH thi nam tht nhét 1a L, do dai tai nguyén mién thoi

gian cta co hoi PUSCH thr nam cubi cung 1a mod( Sf,%b — S — Ngp, L), va néu

mOd( symb S - N(;p, L) = 0, thi cé chi ——L—

co hoi PUSCH thir ndm ma
cac do dai cua chung la L.

Theo mdt sé phuong 4n, thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian trong thong
tin thir nhat theo sdng ché c6 thé con bao gdbm s6 luong R cua s6 1an lap lai cua céc co
hoi PUSCH thir ndm trong mdi nhém co héi PUSCH. Trong truong hop nay, thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh, bing cach sir dung gia tri mac dinh, sb luong nhoém co hoi PUSCH
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trong moi khe trong s6 P khe lién tiép. Vi du, gia tri mic dinh 1a 1, tic 1a, ¢6 chi mot
nhém co hdi PUSCH trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép. Nhém co hoi PUSCH bao
gbdm R co hoi PUSCH tht ndm lién tiép, khong c6 khoang thoi gian gifta cac tai nguyén
mién thoi gian cua hai co hoi PUSCH thtr nam lién k&, va c6 khoang bao vé sau co hoi
PUSCH tht nam cubi cing trong mdi nhém co hoi PUSCH. Vi tri bét dau cta co hoi
PUSCH thr nam #i trong nhom co hoi PUSCH trong mdi khela S+ L *i.

Theo phuong an nay, cac co hoi PUSCH thtr nhit dugc xac dinh dua trén thong
tin thér nhat, m3i co hoi & cing mot khe. Didu nay c6 thé ngan chin co hdi PUSCH thir
nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi dau cubi khong gti dit liéu duong
1én trong khoang bao vé giita it nhét hai nhém co hoi PUSCH th nhat lién ké&. Piéu nay
¢6 thé tranh nhidu gifta cac co hoi PUSCH thtr nhét lién ké diéu nay ma gay ra do sy

khong ddng bd giita thiét bj diu cudi va thiét bi mang.

Dura trén phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong an trén day trén cac hinh v& tir
Fig.15 dén Fig.18, thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian trong thong tin tha nhét
theo sang ché co thé con bao gdbm s6 luong W ctia cac co héi PUSCH dugc ddn kénh

chia thoi gian trong mdi khe.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dAu cubi co thé xac dinh vi tri béat d4u cia tai nguyén
mién thoi gian cta co hdi PUSCH thir tu trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép dua trén
thong tin cAu hinh ctia vi tri bét dAu tai nguyén mién thoi gian ma co6 trong thong tin thir
nhét. Vi du, vi tri bit ddu mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tan sb ctia co hoi
PUSCH tht tu thtr nhét c6 thé duoc x4ac dinh dua trén thong tin céu hinh cta vi tri bat
d4u tai nguyén mién thoi gian. Vi tri bat diu mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian—tén
56 ciia co hoi PUSCH thit tu thir nhét c6 thé 1 khe bit dau n va ky hiéu bt dau S trong
khe. Néu chi khe bit dau c6 thé duoc xac dinh dya trén thong tin cAu hinh cua vi tri bat
d4u tai nguyén mién thoi gian, thi ky hiéu bat diu mic dinh c6 thé duoc st dung, vi du,
ky hiéu kha dung thw nhét trong khe, tic 1a, S=0. Thiét bi dau cudi xac dinh cac tai
nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thtr tu trong mdi khe trong sd P khe lién
tiép dua trén vi tri b4t diu mién thoi gian dya vao thong tin cAu hinh cua do dai tai

nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, s6 lugng W ctia cac co hoi PUSCH duge don
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kénh chia thoi gian trong mdi khe, va khoang bao vé, va cac so luong (W) va cac vi tri
bét dAu mién thoi gian cua c4c tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH thur tu

trong tat ca P khe lién tiép 14 gidng nhau.
Vi tri bt dAu cua tai nguyén mién thdi gian cua co hdi PUSCH thir tu thir i (i =

0,1,..,W — 1) trong mdi khe Ia ((L + Ngp) *i +S).

Tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH tht tu bt ky thoa man diéu kién
thiét dat trude trong mdi khe duge st dung lam tai nguyén mién thoi gian ciia mot co
hoi trong s cac co héi PUSCH thir nhét. Piéu kién thiét dat trude bao gém: S lugng
ctia tht ca cdc ky hiéu min thdi gian ciia co hoi PUSCH thir tir 16n hon hodc bang
ngudng d6 dai mién thoi gian thir nhét.

Theo phuong 4n nay, cac co hoi PUSCH thu nhét duoc xac dinh dua trén thong
tin tht nhat, mdi co hoi & cing mot khe. Diéu nay c6 thé ngan chin co hoi PUSCH thir
nhét bi khe giao chéo (cross-slot). Ngoai ra, thiét bi diu cudi khong gt dit liéu duong
Ién trong khoang bao vé giita it nhat hai co hoi PUSCH thir nhét lién ke. Diéu nay c6
thé tranh nhidu gitra cac co hdi PUSCH thi nhat lién ké diéu nay ma gy ra do sw khong

ddng bd gitra thiét bi ddu cubi va thiét bi mang.

Theo mot phuong an khac, thong tin cdu hinh mién thoi gian cia co hoi PUSCH
trong thong tin thir nhat c6 thé bao gdm théng tin cAu hinh khe, thong tin cAu hinh ky
hiéu bit dAu, va thong tin cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH.
Thong tin chu hinh khe ctia co hoi PUSCH duogc su dung dé tao ciu hinh do l1&ch khe
ctia co hoi PUSCH déi v6i mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH, thong tin céu hinh
ky hiéu bat dau duoc st dung dé tao cu hinh ky hiéu bit dau cua co hoi PUSCH trong
khe duoc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khe, va thong tin cAu hinh d6 dai tai
nguyén mién thoi gian duge st dung dé tao cdu hinh s6 luong ky hiéu dugc chiém boi
co hoi PUSCH. Théng tin cAu hinh ky hiéu bit diu va thong tin cdu hinh do dai tai
nguyén mién thoi gian c6 thé dugc lap ma ddng thoi, tic 13, duge tao céu hinh bing
céch sir dung mot thong sb. Tai nguyén mién thoi gian PRACH c6 thé 12 khe PRACH

hodc khe dugc tao chu hinh vé&i co hoi PRACH. Thong tin cAu hinh mién tan sb trong
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thong tin thit nhat ¢6 thé bao gdm vi tri bat diu mién tn s6 ciia co hoi PUSCH va thong
tin cAu hinh dai thong ctia co hoi PUSCH, va thong tin cAu hinh dai théng cua co hoi
PUSCH dugc sir dung dé tao cAu hinh sb lwong khdi tai nguyén vat ly (physical resource
block, PRB) dugc chiém béi co hoi PUSCH. Theo phuong an nay, chi mot co hoi
PUSCH dugc tao cdu hinh di v6i mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH.

Theo phuong an nay, thong tin thi nhét khong bao gbm sb lugng co hdi PUSCH
trong mién thoi gian ma twong tmg véi mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH hodc sd
luong co hoi PUSCH trong mién tAn sd. Cu thé, thong tin thir nhét khong bao gém s6
luong khe PUSCH tuong g voi mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH hoic s6 lugng
co hoi PUSCH trong mién thoi gian trong mbi khe, va khong bao gdm s6 lugng co hoi
PUSCH dugc don kénh chia tin sb. Cu thé, mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH
twong tmg véi chi mét co hoi PUSCH. Khong quan tAm phén dAu truy cdp ngau nhién
nao va co hoi PRACH nao trong tai nguyén mién thoi gian PRACH dugce st dung béi
UE, UE st dung co hoi PUSCH. Péi voi truy cap ngau nhién hai budc khdng tranh chép,
do co héi PUSCH dugc tao cAu hinh cho mét UE, ttre 13, co hdi PUSCH 1a chuyén dung
cho UE, nén chi mdt co héi PUSCH duoc tao cAu hinh cho mdi tai nguyén mién thoi
gian PRACH. Diéu nay c6 thé 1am giam luong thong tin bao hiéu thira va lugng thong

tin du trit tai nguyén thira.

Do mbi tai nguyén mién thoi gian PRACH tuong ting v6i chi mot co hoi PUSCH,
nén thong tin thir nhét c6 thé khong bao gdm thong tin cau hinh khoang bao vé mién

thoi gian hodc thong tin cau hinh dai thong bao vé mién tan soO.

Phuong 4n nay ciing ¢6 thé dugc hiéu nhw sau: Khi thong tin thir nhat khong bao
gbm thong tin cAu hinh cta s6 luong co hoi PUSCH trong mién thoi gian ma twong Gng
v6i mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH hodc s6 luong co hoi PUSCH trong mién tin
s6, diéu duoc coi la mic dinh la ca s6 lugng co hoi PUSCH trong mién thoi gian ma
tuong tmg véi mdi tai nguyén mién thoi gian PRACH va sb luong co hdi PUSCH trong
mién tAn sd déu bang 1. Khi thong tin thir nht khong bao gdbm thong tin cAu hinh khoang
bao vé mién thoi gian hodc thong tin cAu hinh dai thng bao vé mién tan sb, didu duge

coi 1a mic dinh 13 khoang bao vé mién thoi gian va dai thong bao vé mién tan s6 1a 0.

-66-



52445 67/114

Thong tin thi nhét c6 thé khong bao gbm thong tin cAu hinh cta sb lugng cong
DMRS hoac s6 lugng chudi DMRS, didu nay c6 nghia 1a, diéu dugc coi 1a mic dinh la
mbi co hoi PUSCH dugc lidn két v6i chi mot cdng DMRS va mot chudi DMRS. Vi du,
diéu dugc coi 1a mic dinh 1a cdng DMRS 0 dugc str dung cho truy cap ngau nhién hai

budc khong tranh chip.

Tuy chon 13, thong tin thir nhét c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu théng tin cdu
hinh PUSCH MCS, thong tin ciu hinh nhay tn s, va thong tin cAu hinh diéu khién
cong suét.

Tuy chon 1a, dbi voi cAu hinh tai nguyén PUSCH trong viéc truy cap ngau nhién
hai buéc khong tranh chip, khi thong tin thir nhét khong bao gdm mot hoc nhiéu théng
tin trong s théng tin cAu hinh khe, théng tin c4u hinh ky hiéu bit dau, thong tin ciu
hinh d6 dai tai nguyén mién thai gian, vi tri bit dAu mién tAn s va thong tin cau hinh
dai thong, thong tin c4u hinh MCS, thong tin cu hinh nhay tan s0, va thong tin cAu hinh
didu khién cong suat ma 1a cta co hoi PUSCH, thong tin c4u hinh twong tng trong ciu
hinh tai nguyén PUSCH cua truy cép ngau nhién hai budc dua trén tranh chép c6 thé

duoc stir dung lai 1am thong tin céu hinh thiéu.

Theo mot vi du cu thé, séng ché dé xuét phan tir thong tin (information element,
IE) RRC (RRC IE): MsgA-PUSCH-Config-rl6, cua cAu hinh PUSCH duogc st dung cho

truy cap ngﬁu nhién hai bugc dua trén tranh chép, nhu duoc thé hién duéi day:
MsgA-PUSCH-Config-rl6 ::= SEQUENCE {

msgA-PUSCH-ResourceList-r16 SEQUENCE (SIZE(1..2))
OF MsgA-PUSCH-Resource-r16

msgA-TransmformPrecoder-r16 ENUMERATED
{enabled, disabled}

msgA-DataScramblingIndex-r16 INTEGER (0..1023)

msgA-DeltaPreamble-r16 INTEGER (-1..6)
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MsgA-PUSCH-Resource-r16 ::=

msgA-PUSCH-PreambleGroup-r16
{groupA, groupB}

msgA-MCS-r16
nrofSlotsMsgA-PUSCH-r16

nrofMsgA-PO-PerSlot-r16

{one, two, three, six},
msgA-PUSCH-TimeDomainOffset-r16

msgA-PUSCH-TimeDomainAllocation-r16
(1..maxNrofUL-Allocations)

startSymbolAndLengthMsgA-PO-r16

mapping TypeMsgA-PUSCH-r16
{typeA, typeB}

guardPeriodMsgA-PUSCH-r16

guardBandMsgA-PUSCH-r16

frequencyStartMsgA-PUSCH-r16
(0..maxNrofPhysicalResourceBlocks-1),

nrofPRBs-PerMsgA-PO-r16

nrofMsgA-PO-FDM-r16
{one, two, four, eight},

msgA-IntraSlotFrequencyHopping-r16
{enabled}

msgA-HoppingBits-r16
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SEQUENCE {

ENUMERATED

INTEGER (0..15),
INTEGER (1..4),

ENUMERATED

Leodd

INTEGER

INTEGER (0..127)

ENUMERATED

INTEGER (0..3)
INTEGER (0..1),

INTEGER

INTEGER (1..32),

ENUMERATED

ENUMERATED

BIT STRING (SIZE(2))
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msgA-DMRS-Config-r16
Config-r16,

nrofDMRS-Sequences-r16

msgA-Alpha-r16
{alpha0, alpha04, alpha05, alpha06,

alpha08, alpha09, alphal}

MsgA-DMRS-Config-rl6 ::=

msgA-DMRS-AdditionalPosition-r16
posl, pos3}

msgA-MaxLength-r16
{len2}

msgA-PUSCH-DMRS-CDM-Group-r16
msgA-PUSCH-NrofPorts-r16
msgA-ScramblingID0-r16

msgA-ScramblingID1-r16

69/114

MsgA-DMRS-

INTEGER (1..2),

ENUMERATED

alpha07,

SEQUENCE {

ENUMERATED {pos0,

ENUMERATED

INTEGER (0..1)
INTEGER (0..1)
INTEGER (0..65536)

INTEGER (0..65536)

Péi véi cac dinh nghia ciia cac thong so trén ddy, tham khao cac phan mo ta lién

quan trong tiéu chuan 3GPP TS 38.331 V16.0.0 (2020-03). Céc ndi dung chi tiét khong

dugc mo ta & day.

Sang ché dé xuit RRC IE ctia cAu hinh PUSCH dugc st dung cho truy cép ngau

nhién hai budc khong tranh chép. Pinh dang cia RRC IE c6 thé tuan theo dinh dang cla

RRC IE cia cau hinh PUSCH duoc st dung cho truy cap ngau nhién hai budc dya trén
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tranh chip, nhung RRC IE khong bao gbdm mot hoic nhidu thong sb trong sd céac thong
sb dugc bdi ddm trén day, nhu nrofSlotsMsgA-PUSCH-r16, nrofMsgA-PO-PerSlot-r16,
nrofMsgA-PO-FDM-r16, guardPeriodMsgA-PUSCH-r16, guardBandMs gA-PUSCH-
r16, msgA-PUSCH-NrofPorts-r16, msgA-Scrambling]D1-r16, va msgA-PUSCH-
PreambleGroup-r16. Trong RRC IE trén diy, thong tin c4u hinh khe cuia co hoi PUSCH
duoc x4c dinh dua trén msgA-PUSCH-TimeDomainOffset-r16, va ky hiéu bat du cua
co hoi PUSCH trong khe va sb lurong ky hiéu duoc chiém béi co hoi PUSCH duogc xac
dinh dua trén msgA-PUSCH-TimeDomainAllocation-r16, hodc ky hiéu bat dau cua co
hoi PUSCH trong khe va sb lugng ky hiéu duge chiém béi co hdi PUSCH duoc xéc
dinh dua trén startSymbolAndLengthMsgA-PO-r16.

Theo mot phuong 4n khac, dinh dang ctia RRC IE cta chu hinh PUSCH dugc str
dung cho truy cip ngau nhién hai budc khong tranh chip co thé gidng hét dinh dang cua
RRC IE cua cdu hinh PUSCH dugc st dung cho truy cap ngau nhién hai budc dya trén
tranh chép, va UE sir dung chi cac co hdi PUSCH duoc tao chu hinh dua trén c4c thong
s niy, co hoi PUSCH thir nhét (hodc dinh truée) trong tai nguyén DMRS, va tai nguyén
DMRS thir nhét (hodc dinh trudc) 1am céc tai nguyén PUSCH cua truy cap ngau nhién
hai bu¢c khong tranh chép. Vi du, khi MsgA-PUSCH-Config-r16 ¢6 trong RRC IE (vi
du, CFRA-TwoStep-r16) cua c4u hinh duoc st dung cho truy cip ngau nhién hai bude
khong tranh chép, UE coi mic dinh 13 cac co hdi PUSCH duoc tao cAu hinh dva trén
MsgA-PUSCH-Config-r16, co hoi PUSCH thu nhét (hodc dinh trudc) trong tai nguyén
DMRS, va tai nguyén DMRS thir nhét (hoic dinh truéc) duge s dung lam céc tai
nguyén PUSCH cua viéc truy cap ngau nhién hai buéc khong tranh chép:

CFRA-TwoStep-r16 ::= SEQUENCE {

msgA-CFRA-PUSCH-r16 MsgA-PUSCH-Config-r16,

.....

Theo mdt phuong an khéc, dinh dang ctia RRC IE ctia cAu hinh PUSCH duoc st
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dung cho truy cip ngau nhién hai budc khong tranh chip co6 thé gidng hét dinh dang cua
RRC IE ctia cAu hinh PUSCH duoc st dung cho truy cip ngau nhién hai buéc dua trén
tranh chép. Tuy nhién, thong s6 msgA-PUSCH-NrofPorts-r16 c6 nghia la néu gia tri ciia
truong 12 0, thi cdng DMRS thir nhit trong nhém CDM duogc chi bdo; hodc néu gia tri
cua truong 1a 1, thi cbng thir hai trong nhém CDM duge chi bao. Hon nita, khi khong
c6 msgA-PUSCH-NrofPorts-r16 trong RRC IE cua cAu hinh PUSCH duoc st dung cho
truy cap ngau nhién hai buéc khong tranh chip, cong thir ba trong nhém CDM dugc chi

bao.

Theo mdt phuong 4n khac, néu RRC IE ctia cdu hinh PUSCH dugc sir dung cho
truy cAp ngau nhién hai budc khong tranh chap khong bao gbm thong tin cAu hinh cua
mot hodc nhiéu thong s trong s céac thong sb sau day, thi didu co thé duge xem xét 1a
thong tin cAu hinh cua cac thong s6 nay gidng nhu thong tin c4u hinh twong tng trong
cAu hinh PUSCH cua truy cdp ngau nhién hai budc dua trén tranh chip: msgA-
TransmformPrecoder-r16, msgA-DataScramblingIndex-r16, msgA-DeltaPreamble-r16,
msgA-MCS-r16, msgA-PUSCH-TimeDomainOffset-r16, msgA-PUSCH-
TimeDomainAllocation-r16, startSymbolAndLengthMsgA-PO-r16,
mapping TypeMsgA-PUSCH-r16, frequencyStartMsgA-PUSCH-r16,  nrofPRBs-
PerMsgA-PO-r16, msgA-IntraSlotFrequencyHopping-rl6, msgA-HoppingBits-r16,
msgA-Alpha-r16, msgA-DMRS-AdditionalPosition-r16, msgA-MaxLength-r16, va
msgA-ScramblingIDO0-r16.

Theo mot phuong an khéc nita, sang ché dé xuit mot RRC IE khéc nita (MsgA-
CFRA-PUSCH-Config-r16) cua c4u hinh PUSCH dugc st dung cho truy cap ngau nhién
hai budc khong tranh chép, nhu duge thé hién dudi day:

CFRA-TwoStep-rl6 ::= SEQUENCE {

msgA-CFRA-PUSCH-r16 MsgA-CFRA-PUSCH-
Config-r16,
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MsgA-CFRA-PUSCH-Config-r16 ::=

msgA-CFRA-PUSCH-Resource-rl6
PUSCH-Resource-r16

msgA-TransmformPrecoder-r16

{enabled, disabled}
msgA-DataScramblingIndex-r16

msgA-DeltaPreamble-r16

MsgA-CFRA-PUSCH-Resource-r16 ::=
msgA-MCS-r16

msgA-PUSCH-TimeDomainOffset-r16

msgA-PUSCH-TimeDomainAllocation-r16

(1..maxNrofUL-Allocations)
startSymbolAndLengthMsgA-PO-r16
mappingTypeMsgA-PUSCH-r16
{typeA, typeB}

frequencyStartMsgA-PUSCH-r16
(0..maxNrofPhysicalResourceBlocks-1),

nrofPRBs-PerMsgA-PO-r16

msgA-IntraSlotFrequencyHopping-r16
{enabled}

msgA-HoppingBits-r16
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SEQUENCE {

MsgA-CFRA-

ENUMERATED

INTEGER (0..1023)

INTEGER (-1..6)

SEQUENCE {
INTEGER (0..15),
INTEGER (1..32),

INTEGER

INTEGER (0..127)

ENUMERATED

INTEGER

INTEGER (1..32),

ENUMERATED

BIT STRING (SIZE(2))
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msgA-Alpha-r16 ENUMERATED
{alpha0, alpha04, alpha05, alpha06,

alpha07,

alpha08, alpha09, alphal }

msgA-DMRS-AdditionalPosition-r16 ENUMERATED {pos0,
posl, pos3}

msgA-MaxLength-r16 | ENUMERATED
{len2}

msgA-PUSCH-DMRS-port-r16 INTEGER (0..7)

msgA-ScramblingIDO0-r16 INTEGER (0..65536)

b

G day, msgA-PUSCH-DMRS-port-r16 duge sir dung dé chi bao s6 cong DMRS
dwoc st dung cho truy cip ngiu nhién hai bude khong tranh chép. Pdi v6i cac thong sd
khac, tham khao cac phan mo ta lién quan trong 3GPP TS 38.331 V16.0.0 (2020-03).
Cac noi dung chi tiét khong duoc mé ta & day. Theo phuong én nay, néu RRC IE trén
day khong bao gdm thong s6 msgA-PUSCH-DMRS-port-r16, thi cbng DMRS 0 dugc
sit dung méc dinh.

Theo mdt phuong an, néu RRC IE MsgA-CFRA-PUSCH-Config-r16 khong bao
gébm mot hodc nhiéu thong s6 trong sb céac thong sb sau day, thi diéu co thé dugc xem
xét 12 thong tin cu hinh cia cac thong s6 nay gidng nhu thong tin cAu hinh tuong (mg

trong cau hinh PUSCH cua viéc truy cdp ngau nhién hai budc dya trén tranh chap:

msgA-TransmformPrecoder-r16, msgA-DataScramblinglndex-r16, msgA-
DeltaPreamble-r16, msgA-MCS-r16, msgA-PUSCH-TimeDomainOffset-r16, ms gA-
PUSCH-TimeDomainAllocation-r16, startSymbolAndLengthMsgA-PO-r16,

mappingTypeMsgA-PUSCH-r16,  frequencyStartMs gA-PUSCH-r16,  nrofPRBs-
PerMsgA-PO-r16, msgA-IntraSlotFrequencyHopping-rl 6, msgA-HoppingBits-r16,
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msgA-Alpha-r16, msgA-DMRS-AdditionalPosition-r16, ms gA-MaxLength-rl6, va
msgA-ScramblingIDO0-r16.

CAu hinh PUSCH dugc st dung cho truy cap ngau nhién hai budc khong tranh
chp khong bi gidi han & cach thuc hién RRC IE trén day, va theo cach khéc cach thuc

hién khéc c6 thé duge st dung. Piéu nay khong bi gidi han ¢ sang che.

Dura trén phuong an bét ky trong s6 cac phuong an trén ddy, theo mot cach thuc
hién, néu cac tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH thur nhit bao gom ky
hiéu mién thoi gian khong kha dung, thi tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
thtr nht ma bao gdm ky hiéu mién thdi gian khong kha dung 1a tai nguyén mién thoi

gian ctia co hoi PUSCH thi nhat khong ho 1€.

Ky hiéu khong kha dung co thé bao gébm ky hiéu dudng xubng; hoic ky hiéu
khéc khong phai 1a ky hiéu duong 1én; hodc ky higu duong xubng, ky hiéu trong khoang
thoi gian T1 trudce ky hiéu duong xubng, va ky hiéu trong khoang thoi gian T2 sau ky
hidu dudong xudng; hodc ky hiéu khac khong phai 1a ky hiéu duong 1én, ky hiéu trong
khoang thoi gian T1 truée ky hiéu khac khong phai la ky hiéu duong 1én, va ky hiéu
trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu khac khong phai la ky hiéu duong lén; va/hodc
ky hiéu ma trén d6 khéi tin hiéu ddng bd hoa dugc dinh vi; va/hogc ky hi¢u trong khoang
thoi gian T2 sau ky hi€u cubi cang cua khdi tin hiéu ddng bo hoa. T1 va T2 dugc xac
dinh truéc hodc duge tao cAu hinh béi thiét bi mang. T1 va T2 ¢6 thé duge do boi cac
ky hiéu, hodc c6 thé theo don vi 1a ms. T1 va T2 c6 thé giong hoge khéc nhau. Khi T1

va T2 giéng nhau, chi mot trong s6 T1 va T2 can duoc xéc dinh.

Fig.19A va Fig.19B, mdi hinh v& 12 hinh v& gian lugc cia cac ky hiéu khong kha
dung theo mdt phwong 4n cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.19A, cac ky hiéu
khong kha dung bao gbm céc ky hiéu duong xubng (D), c4c ky hiéu trong khodng thoi
gian T1 trude cac ky hiéu duong xubng (D), va céc ky hiéu trong khoang thoi gian T2
sau cac ky hiéu duong xubng (D). Nhu duge thé hién trén Fig.19B, cac ky hiéu khong
kha dung bao gdm cac ky hiéu dudng xubng (D) va ky hiéu linh hoat (F), cc ky hi¢u
trong khoang thoi gian T1 trude cc ky hiéu duong xubng (D) va ky hiéu linh hoat (F),
va céc ky hiéu trong khoang thoi gian T2 sau cdc ky hiéu duong xubng (D) va ky hiéu
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linh hoat (F).

Loai cua ky hiéu cua tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh bang cach st dung
thong tin phat rong, va/hodc tin nhin RRC, va/hodc thong tin chi bdo dinh dang khe

trong thong tin didu khién tin nhin dong (dynamic message control information, DCI).

Dbi v6i cac co hdi PUSCH thir nhét duge xac dinh theo phuong dn bét ky trong
s6 cac phuong én trén day, néu céc tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH
thi nhat bao gdm ky hiéu mién thoi gian khong kha dung, thi tai nguyén mién thoi gian
ctia co hdi PUSCH thir nhit ma bao gdm ky hiéu mién thoi gian khong kha dung 1a tai
nguyén mién thoi gian ciia co hgi PUSCH thir nhat khong hop 1¢. Cu thé, tit ca cac co
hoi PUSCH thu nhit ma céc ky hiéu khong kha dung chdng chéo hoan toan hodc chdng
chéo mot phan dugce coi 1a cac co hdi PUSCH khong hop 1€. Chong chéo hoan toan ¢
nghia 1a tat ca cac ky hiéu cua co hoi PUSCH tht nhét chdng chéo cac ky hiéu khong
kha dung, va chéng chéo mot phﬁn c6 nghia la mot sb ky hiéu cua co hoi PUSCH thir

nhét chdng chéo cac ky hiéu khong kha dung.

Theo phuong 4n nay, tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH thtr nhét ma
bao gom ky hidu mién thoi gian khong kha dung dugc st dung lam tai nguyén mién thoi
gian cta co hdi PUSCH thtt nhét khong hop 1¢, sao cho thiét b dau cubi co thé dugce

ngan khong cho giri dit liéu duong lén trén ky hiéu khong kha dung.

Dua trén phuong an bét ky trong s6 cac phuong an trén day, theo mot cach thuc
hién khac, néu Z ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép ton tai trong co hoi PUSCH
thir nhit ma bao gdm ky hiéu mién thoi gian khong kha dung, thi Z ky hiéu mién thoi
gian kha dung li€én tiép dugc xéac dinh 1a tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
tht nhat hop 1&, trong d6 Z 16n hon hodc bang ngudng do dai mién thoi gian thir nhét;
hoiic Z—Ngp ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép dau tién trong Z ky hiéu mién thoi
gian kha dung li€én tiép duoc xéac dinh 1a tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
thir nhét hop 1€, trong d6 Z-Ngp 16n hon hodc bang ngudng do dai mién thoi gian thi
nhit.

Fig.20A va Fig.20B dugc st dung lam céc vi du dé mé ta. Fig.20A va Fig.20B,
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mdi hinh v& 13 hinh vé& gian lugc ctia co hoi PUSCH thi nhét theo mdt phuwong 4n cia
sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.20A va Fig.20B, cc co hoi PUSCH thit nhat duge
xac dinh theo phuong an bét ky trong sb cac phurong 4n trén day bao gbdm co hoi PUSCH
#0, co hoi PUSCH #1, va co hoi PUSCH #2, va céc ky hiéu khong kha dung bao gém
tir ky hiéu 6 dén ky hiéu 8 ctia khe n (c4c ky hidu duge biéu thi bing phan bong md trén
Fig.20A va Fig.20B). Co hoi PUSCH #1 va co hoi PUSCH #2 chdng chéo mot phan cac
ky hiéu khong kha dung. Theo phuong 4n nay, tai nguyén mién thoi gian cua co hoi
PUSCH thi nhét c6 thé dugce didu chinh theo cach trén déy, sao cho tai nguyén mién
thoi gian cta co hdi PUSCH thtr nhét duge diéu chinh khong chong chéo cc ky hiéu
khong kha dung.

Vi du, déi v6i co hoi PUSCH #1, thiét bj ddu cudi c6 thé xac dinh, 1am co hdi
PUSCH #1 duoc thé hién trén Fig.20B, mot (Z-Ngp) ky hiéu mién thoi gian kha dung
dAu tién trong hai (Z=2) ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép ciia co hdi PUSCH
#1 duoc thé hién trén Fig.20A. Do do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
#1 duoc thé hién trén Fig.20B nho hon ngudng do dai mién thoi gian thir nhat (X=2),
nén co hoi PUSCH #1 dugc thé hién trén Fig.20B 1a tai nguyén mién thoi gian cla co

hoi PUSCH thi nhit khong hop 1€.

Dbi voi co hoi PUSCH #2, thiét bi ddu cudi ¢6 thé xé4c dinh, 1a co hoi PUSCH
#2 dugc thé hién trén Fig.20B, hai (Z=2) ky hiéu mién thoi gian kha dung lién tiép cta
co hoi PUSCH #2 duoc thé hién trén Fig.20A. D6 dai tai nguyén mién thoi gian cta co
hoi PUSCH #2 dugc thé hién trén Fig.20B bang ngudng do dai mién thoi gian thir nhat
(X=2). Trong trudng hop ndy, co hdi PUSCH #2 dugc xdc dinh la tai nguyén mién thoi
gian cua co hdi PUSCH tha nhat hop 1€.

Theo phuong 4n nay, co hoi PUSCH thu nhét hop 1€ duge xac dinh dua trén cac
vi tri clia tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH thir nhat va ky hi¢u khong kha
dung, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé dugc ngan khong cho gui dit liéu duong Ién trén
ky hiéu khong kha dung.

Dua trén phuong an bét ki trong s cdc phuong 4n trén day, theo mot cach thuc

hién khéc, néu tai nguyén thdi gian-tan so cia co hoi PUSCH trén céc tai nguyén mién
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thoi gian ciia mot hodc nhiéu co hoi PUSCH thir nhat bét ky trong céc tai nguyén mién
thoi gian cia cac co hdi PUSCH thir nhét théa man it nhat mot trong s6 cac didu kién
sau ddy, thi tai nguyén thoi gian-tan s6 cia co hoi PUSCH la khong hop I¢. Diéu kién
la:

chdng chéo ky hiéu khong kha dung trén day; va/hodc

chdng chéo tai nguyén thoi gian-tan s6 PRACH hop 1¢; va/hodc

trude khéi tin hiéu déng bo hoa & cung mot khe; va’hoac

Céc tai nguyén thoi gian-tAn s6 PRACH ma trén d6 tét ca céc phan dau truy
cap ngau nhién dugc lién két v6i tai nguyén thoi gian-tin sb cta co hoi PUSCH duoc

dinh vi 14 khéng hop 1€; va/hoac

trong tap hop phén dAu truy cap ngiu nhién ma duoc tao cAu hinh béi thiét
bi mang hodc duge xac dinh truée va duge lién két voi co hdi PUSCH hoac don vi tai
nguyén PUSCH trén co hoi PUSCH, khong c6 phan dAu truy cap ngau nhién dugc dinh
vi trén tai nguyén thoi gian-tAn s PRACH truéc tai nguyén mién thoi gian ma trén d6

co hoi PUSCH dugc dinh vi; va/hodc

trong tap hop phin dau truy cap ngau nhién ma dugc tao c4u hinh béi thiét
bi mang ho#c duge xac dinh truée va duge lién két v6i co hdoi PUSCH hodc don vi tai
nguyén PUSCH trén co hoi PUSCH, khong c6 phan dAu truy cap ngau nhién dugc dinh
vi trén tai nguyén thoi gian-tan s6 PRACH hop 1&.

Phén trén day mo ta chi tiét phuwong phép xac dinh tai nguyén mién thoi gian
truyén dudng 1én theo cac phuong an cla sang ché. Phan sau day md td may truyén
thong theo cac phuong dn clua sang ché.

Céac phuong 4n cua sang ché mo ta chi tiét ciu tric gian luge clia may truyén
thong.

Theo mot vi du, Fig.21 1a so dd khéi gian lwgc ciia may truyén thong 2000 theo
mot phuong 4n cia sang ché. May 2000 theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a thiét

bi dau cudi theo cac phuong an phuong phap trén day, hoac c6 thé 1a mot hodc nhidu
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chip trong thiét bi dAu cubi. May 2000 c6 the dugc tao chu hinh dé thyc hién mot sb
hodc tit ca cac chirc nang cua thiét bi dAu cudi theo cac phuong an phuong phép trén
day. May 2000 c6 thé bao gdm mddun thu-phat 2010 va mddun xir ly 2020. Tuy chon

1a, may 2000 c6 thé con bao gdm modun luu trir 2030.

Vi du, modun thu-phat 2010 c6 thé dugc tao cAu hinh d€ nhén thong tin thir nhét
tir thiét bi mang & bude S101 theo phwong dn phuong phap trén day, hodc dugc tao ciu
hinh dé nhan thong tin thur nhét tir thiét bi mang & bude S201, gui tin nhén thir nhét &

bude 203, va nhan tin nhén tht hai tir thiét bi mang & bude 204.

Modun xt 1y 2020 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién bude S102, dugc tao

9

n
thue hién bude 301 va budce 302

n -

cAu hinh dé thue hién budc S202, duge tao cau hinh d

>

duoc tao cAu hinh d& thuc hién budc 401 va bude 402, hodc dugce tao cAu hinh dé thuc

hién budc 501 va budc 502 theo phuwong an phuwong phap trén day.

Theo céch khac, méy 2000 c6 thé duoc tao cAu hinh nhu 1a h¢ thong x 1y da
ning, vi du, dugc goi chung 1a chip. Modun xir 1y 2020 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
bd xr Iy ma cung cép chirc ning xt ly. Modun thu-phat 2010 c6 thé 1, vi du, giao dién
vao/ra, chan (pin), hodc mach, va giao dién vao/ra c6 thé duge tao cAu hinh dé chiu trach
nhiém trao ddi thong tin gitra hé thdng chip va bén ngoai. Vi du, giao dién vao/ra co thé
dua ra dit liéu duong lén cua thiét bi diu cudi dén mot modun khac khong phai la chip
dé xtr ly. Modun xt Ly c6 thé thuc hién céc 1énh thyc hién dugc bang may tinh dugc luu
trlt trong modun luu trit, dé thuc hién chirc nang cla thiét bi dau cubi theo phuong an
phwong phép trén ddy. Theo mot vi du, modun luu trit 2030 tuy chon ¢ trong may 2000
c6 thé 12 bd phan luu trit trong chip, nhu thanh ghi hodc bd nhé dém cache. Mddun Iuu
trt 2030 theo cach khac c6 thé 12 bd phan luu trlt ma & trong thiét bi dau cudi va & bén
ngoai chip, nhu bd nhé chi doc (read-only memory, viét tit 1a ROM) hodc loai thiét bi
luu trit tinh khac ma c6 thé luu trix thong tin tinh va céc 1énh, hodc bd nho truy cap ngau

nhién (random access memory, viét tit 1a RAM).

Theo mot vi du khac, Fig.22 la so dd khéi gian lugc ciia may truyén thong khéc
2100 theo mot phwong an cua sang ché. May 2100 theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6

thé 1a thiét bi dAu cubi theo cac phuong an phuong phdp trén day, va may 2100 co thé
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duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot s6 hodc tht ca cac chirc ning cla thiét bi dau cudi
theo cac phuong 4n phuong phap trén day. May 2100 co thé bao gdm bo xit 1y 2110,
mach dai gbc 2130, mach tAn s6 radi6 2140, va dng ten 2150. Ty chon la, may 2100 c6
thé con bao gdm bd nhé 2120. Bo xtt Iy 2110, bd nhé 2120, va mach dai gbe 2130 cla
may 2100 dugc ghép ndi cuing nhau bang cach st dung bus 2160. Ngoai bus dit liéu, hé
théng bus 2160 con bao gdm bus ngudn, bus diéu khién, va bus tin hiéu trang thai. Tuy
nhién, dé mo ta 1o rang, cac loai khac nhau ciia cac bus trén hinh vé& dugc dénh dau 1a
hé théng bus 2160. Mach tAn sb radi6 2140 duoc nbi véi mach dai gbc 2130, va dng ten

2150 duoc ndi voi mach tan s6 radio 2140.

B6 xir Iy 2110 c6 thé duge tao cAu hinh dé didu khién thiét bi dau cudi, va thyc
hién viéc xtt Iy ma duge thuc hién béi thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n trén day. BO
xir Iy 2110 ¢6 thé thyc hién céc quy trinh x@ Iy lién quan dén thiét b dau cubi theo
phuong an phuong phap trén day va/hodc co thé dugc st dung cho cac quy trinh khac
cta k¥ thuit dugc mo ta trong sang ché, va con co thé chay hé diéu hanh, quan ly bus,
va thue hién chuong trinh hodc cac 1énh dugc luu trit trong bo nho. Vi dy, bo xur ly dugce
tao chu hinh d& thuc hién bude $102, duge tao ciu hinh dé thuc hién bude $202, duge
tao chu hinh d& thuc hién budc 301 va bude 302, duge tao céu hinh dé thuc hién budc
401 va budc 402, hoic duge tao cdu hinh dé thuc hién bude 501 va bude 502 theo

phuong an phuong phép trén day.

Mach dai géc 2130, mach tan s6 radid 2140, va ang ten 2150 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé hd tro thong tin giri va nhan giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang theo cac
phuong an trén day, dé hd trg viée truyén thong khong day gitra thiét bi diu cudi va thiét
bi mang, vi du, nhan thong tin thir nhét tir thiét bi mang & bude S101 theo phuong an
phuong phap trén day, hodc nhan thong tin thu nhét tir thiét bi mang & bude S201, giri
tin nhin tht nhat & budc 203, va nhan tin nhén thi hai tir thiét bi mang & budc 204.
Theo mot vi du, thong tin thu nhét dugc giri boi thiét bi mang dugc nhan bang cach sir
dung dng ten 2150, mach tan s6 radié 2140 thuc hién vige xir 1y nhu loc, khuéch dai,
chuyén d6i xubng (down-conversion), va s6 hoa, sau d6 mach dai gbc 2130 thyuc hién

viée xtr Iy dai gbc nhu giai ma va mo goi dir liéu dya trén giao thie, va bd xtr Iy 2110
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thire hién viéc xi Iy dé phuc héi dit lidu dich vy va thong tin bo hi¢u dwgc giri boi thiét
bi mang. Theo mét vi du khéc, dit liéu dudng 1én cta thiét bi dau cubi c6 thé duoc xir ly
b b xir Iy 2110, mach dai gde 2130 thuc hién viée xir ly dai gbe nhw déng goi dua
trén giao thic va 1dp ma, hon nira mach tan sb radié 2140 thuc hién viéc xu ly tAn sd
radi6 nhw chuyén dbi twong tu, loc, khuéch dai, va chuyén dbi 1én (up-conversion), va

dit liéu duong 1én da xir ly dugc truyén bang cach sir dung ang ten 2150.

B nh6 2120 c6 thé dugc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua
tram, va b nhé 2120 ¢6 thé la modun luu trir 2030 trén Fig21. C6 the hiéu rang mach
dai gbe 2130, mach tAn sé radi6 2140, va ang ten 2150 c6 thé con duoc tao chu hinh dé
hd tro viée truyén thong gifta thiét bi du cudi va thuc thé mang khac, vi du, dugc tao
céu hinh dé hd tro viée truyén thong gitra thiét bi diu cudi va phan tir mang & phia mang
16i. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, bd nhd 2120 duoc tach tu bo xtr Iy 2110. Tuy nhién,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng hidu mot cach d& dang ring bd
nhé 2120 hodc phin bat ky ciia n6 c6 thé duoc dinh vi & bén ngoai may truyén thong
2100. Vi du, bd nhé 2120 ¢o thé bao gdm duong truyén va/hodc san pham may tinh
duoc tach tir nit khong day, va cac phuong tién nay déu c6 thé duoc truy cap boi bo xir
Iy 2110 bing céch st dung giao dién bus 2160. Theo cach khéc, b nh¢ 2120 hodc phan
bat ky ciia n6 c6 thé dwgce tich hgp vao b xir Iy 2110, vi du, c6 thé 12 bd nhé dém cache

va/hodc thanh ghi da ndng.

C6 thé hiéu ring Fig.22 thé hién chi thiét ké duoc don gidn héa cta thiét bi dau
cudi. Vi du, trong tmg dung thuc té, thiét bi dau cudi co thé bao gém ) luong bd truyén,
b6 nhan, bo xit Iy, b nhé, va twong tw bt ky. Tat ca céc thiét bi dau cubi ma c6 thé thuc

hién sang ché déu nam trong pham vi bao hd cua sang che.

Mot phuong an cua sang ché con dé xuat may truyén thong. Méay nay co thé 1a
chip cua thiét bi ddu cudi theo cac phuong an phuong phdp trén day. Chip c6 thé bao
gbm bo xir Iy 2110, mach dai gbc 2130, va giao dién truyén thong, hodc chip c6 thé bao
gbdm mach dai gbc 2130 va giao dién truyén thong. Médy nay ¢ thé dugc tao cau hinh
dé thuc hién mot s6 hodc tt ca cac chirc ning cla thiét bi dau cudi theo cac phuong an

phuong phap trén day. Péi véi cac nguyén tac thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat cua
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may, tham khdo cac phan mo ta theo cac phurong 4n trén day. Céc ndi dung chi tiét khong

dugc mo ta lai & day.

Theo mdt cach thure hign kha thi, may truyén thong theo cach khac c6 thé duoc
thuc thi bing cach st dung cac loai sau day: mot hodc nhidu mang cong 14p trinh dugc
dang truong (field-programmable gate array, FPGA), thiét bi 16gic l4p trinh duoc
(programmable logic device, PLD), b0 diéu khién, may trang thai, 16gic cdng, thanh
phén phﬁn cing roi rac, mach thich hop khac bat ky, hodc su két hop bat ky cua cac
mach ma co thé thuc hién cac chitc ning khac nhau duge md ta trong sang ché. Theo
mot vi du khéc nita, mot phuong an cta sang ché con d& xuit phuong tién luu trlt may
tinh. Phuong tién luu trlt may tinh ¢6 thé Iuu trit cAc 1énh chuong trinh duoc st dung dé
chi bao phuong phap bét ky trong s6 cac phwong phép trén ddy, sao cho bd xur 1y thuc
hién céc 1énh chuong trinh dé thuc hién phwong phéap va chirc nang ma lién quan dén

thiét bi dAu cudi theo cac phuong an phuong phép trén day.

Céac phuong an cua sang ché md ta chi tiét ciu tric gian lugc clia may truyén
thong. Theo mot vi dy, Fig.23 1a so dd khéi gian lugc cua may truyén thong 2200 theo
mot phuong 4n cla sang ché. May 2200 theo phuwong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a thiét
bi mang theo cac phuong an phwong phép trén day, hogc c6 thé 1a mdt hodc nhiéu chip
trong thiét bi mang. My 2200 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot sb hoac tat ca
cac chlrc nang cua thiét bi mang theo cdc phwong an phuong phép trén day. May 2200
¢6 thé bao gdm modun xir Iy 2210 va modun thu-phat 2220. Tuy chon la, may 2200 c6

thé con bao gbm modun luu trir 2230.

Vi du, mddun thu-phéat 2220 c6 thé duge st dung boi thiét bi mang dé giii thong
tin thir nhét & bude S101 theo phuwong an phuong phap trén day, hodc @8 nhan tin nhin
thir nhAt tir thiét bi dAu cudi & budc S203 va giii tin nhén thit hai & bude S204.

Theo cach khac, may 2200 ¢o thé duoc tao cAu hinh duéi dang hé théng xu ly
phé dung, ma, vi dy, thuong dugc goi la chip. Modun xur Iy 2210 c6 thé bao gdbm mot
hozc nhiéu bo xir Iy ma cung cAp chirc nang xur ly. Modun thu-phat ¢6 thé 13, vi du, giao
dién vao/ra, chan (pin), hodc mach. Giao dién vao/ra co thé chiu trach nhiém trao dbi

théng tin gitta he thdng chip va bén ngoai. Vi du, giao dién vao/ra c6 thé dua ra thong
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in thir nhit dén mét modun khac bén ngoai chip dé xt ly. Mot hogc nhiéu bg xi 1y co
thé thuc hién 1énh thuc hién dugc béng may tinh dugc luu trit trong médun luu trit dé
thuc hién chirc nang cua thiét bi mang theo cc phuong an phuong phap trén day. Theo
mot vi du, modun luu trir 2230 tuy chon cé trong may 2200 co thé 12 bo phén luu trix
trong chip, nhu thanh ghi hodc b nhd dém cache. Mddun luu trit 2230 theo cach khac
¢6 thé 12 bo phan luu trit ma & trong thiét bi mang va ¢ bén ngoai chip, nhu bd nh¢ chi
doc (read-only memory, viét tit 14 ROM) hogc loai thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé
lwu trit théng tin tinh va cac 1énh, hodc bo nh¢ truy cap ngau nhién (random access

memory, viét tat 1a RAM).

Theo mot vi du khéc, Fig.24 1a so dd khéi gian luge clia méy truyén thong khac
2300 theo mot phuong an cua sang ché. M4y 2300 theo phuong 4n nay cua sang ché ¢6
thé 1a thiét bi mang theo cac phuong an phuong phép trén day, va may 2300 co thé duge
tao cAu hinh dé thuc hién mot s6 hoic tAt ca cac chtic ning cla thiét bi mang theo cac
phuong 4n phwong phép trén day. May 2300 c6 thé bao gdm bd xir Iy 2310, mach dai
gbc 2330, mach tan sb radi6 2340, va ang ten 2350. Tly chon la, my 2300 c6 thé con
bao gdm bd nhd 2320. Bo xir Iy 2310, bd nhé 2320, va mach dai gbc 2330 clia méy 2300
duoc ghép nbi ciing nhau bing cach st dung bus 2360. Ngoai bus dit li¢u, hé thdng bus
2360 con bao gdm bus ngudn, bus didu khién, va bus tin hi¢u trang thai. Tuy nhién, dé
mo ta rd rang, cc loai khac nhau cua cac bus trén hinh v& dugc danh diu 1a hé théng
bus 2360. Mach tin s radié 2340 duoc nbi véi mach dai gbe 2330, va ang ten 2350

dugc noi voi mach tan so radid 2340.

B xir 1§ 2310 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi mang, va thuc hién
viée xtr Iy ma dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cac phwong 4n trén day. Bo xu ly
2310 c6 thé thuc hién cic quy trinh xtr ly lién quan dén thiét bi mang theo phuong an
phuong phép trén day va/hodc co thé duogc sit dung cho cac quy trinh khéc ctia ky thuat
dugc mo ta trong sang ché, va con c6 thé chay hé diéu hanh, quan Iy bus, va thuc hién
chuong trinh hodc cac Iénh dugc luu trit trong bo nhé. Vi du, bo xtr ly dugc tao cAu hinh

dé xac dinh thong tin thir nhat & bude 101 trong phuong phép trén day.

Mach dai gbc 2330, mach tan s6 radio 2340, va ang ten 2350 ¢6 thé duoc tao cdu
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hinh d& h3 tro viéc giri va nhn thong tin gitta thiét bi mang va thiét bi dAu cubi theo cac
phuong an trén day, dé hd tro truyén thong khong déy gitta thiét bi mang va thiét bi dau
cudi, vi du, gui thong tin thir nhét & bude S101 theo phuong 4n phuong phép trén déy,
hodic nhan tin nhén thi nhét tir thiét bi dAu cudi & bude S203 va gii tin nhén tht hai &
bude S204. Theo mdt vi du, tin nhén thir nhat dugc giri boi thiét bi dau cubi duge nhan
bf?lng cach str dung ang ten 2350, mach tan sd radi6 thuc hién viéc xir ly nhu loc, khuéch
dai, chuyén dbi xuéng (down-conversion), va s6 hoa, sau d6 mach dai géc thuc hién
viéc xur ly dai gbc nhur giai ma va mo goi dit liéu dya trén giao thirc, va b xur ly 2310
thuc hién viéc xtr ly dé phuc hdi dit liéu dich vu va thong tin bao hi€u dugc gui béi thiét
bj dAu cubi. Theo mét vi du khac, thong tin thir nhat cua thiét bi mang c6 thé dugc xtt ly
bdi bd xir Iy 2310, mach dai gde 2330 thue hién viéc xur ly dai gbc nhu déng goi dua
trén giao thirc va lap ma, hon nira mach tan sb radid 2340 thuc hién viée xt 1y tAn sb
radié nhu chuyén dbi twong tu, loc, khuéch dai, va chuyén dbi 1én (up-conversion), va
thong tin thur nhét d3 xi Iy duoc truyén bang cach sir dung ang ten 2350. B nho 2320
¢6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cla thiét bi mang, va bo
1hé 2320 ¢6 thé 13 modun hru triy 2230 trén Fig.23. C6 thé hiéu ring mach dai goc 2330,
mach tan sd radi6 2340, va dng ten 2350 ¢o thé con duoc tao cAu hinh dé hd trg viéc
truyén thong gitra thiét bi mang va thuc thé mang khéc, vi du, duoc tao cAu hinh dé hd

trg viéc truyén thong gifta thiét bi mang va mot thiét bi mang khac.

C6 thé hidu ring Fig.24 thé hién chi thiét ké dugc don gian hoa cia thiét bi mang.
Vi duy, trong (g dung thuc té, thiét bi mang c6 thé bao gém s6 lwong bo truyén, b0 nhan,
bo xt 1y, bd nhé, hodc twong tw bat ky, va tat ca cac thiét bi mang ma c6 thé thuc hién

sang ché nam trong pham vi bdo h¢ cua cac phuong an cla sang ché.

Mot phuong an cua sang ché con dé xuét may truyén thong. Méy nay c6 thé 1a
chip cua thiét bi mang theo cac phuong an phuong phéap trén day. Chip co thé bao gdm
bo xir Iy 2310, mach dai gbe 2330, va giao dién truyén thong, hodc chip c6 thé bao gdm
mach dai gbc 2330 va giao dién truyén thong. May nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
hién mot sb6 hodc tt ca cac chirc ning cia thiét bi mang theo cic phuong an phuong

phép trén day. Déi véi cac nguyén téc thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuét ciia may, tham
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khao cac phan md ta theo cac phuong 4n trén day. Cac ndi dung chi tiét khong dugc mod
ta lai & day.

Theo mot cach thuc hién kha thi, may truyén thong theo cach khac co thé duoc
thuc thi bang cach st dung cac loai sau day: mot hodc nhiéu mang cong lap trinh duge
dang truong (field-programmable gate array, FPGA), bthiét bi logic lap trinh dugc
(programmable logic device, PLD), by diéu khién, may trang thai, 16gic cdng, thanh
ph?m phﬁn clig 01 rac, mach thich hop khac bat ky, hodc su két hop bét ky cua cac
mach ma c6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau duge mo ta trong sang ché.

Theo mot vi du khac nita, mdt phuong an cla sang ché con dé xuét phuong tién
luu trit may tinh. Phuong tién luu trit may tinh c6 thé luu trit cac 1énh chuong trinh duge
sit dung dé chi bao phuong phap bat ky trong s6 cac phuong phap trén day, sao cho bd
xtr Iy thuc hién cac 1énh chuong trinh dé thuc hién phwong phap va chirc ning ma li€n

quan dén thiét bi mang theo cac phwong an phuong phép trén day.

Bo xit Iy trong mdi may trong s6 may 2100 va may 2300 c6 thé 13 bo xtr ly da
nang nhu bd xir ly trung tim (CPU) da ndng, bo xu ly mang (Network Processor, viét
tt 1a NP), hodc bo vi xir ly, hodc ¢ thé 1a mach tich hgp chuyén dung (application-
specific integrated circuit, viét tat 1a ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop dugc
tao cAu hinh dé diéu khién viéc thuc hién chuong trinh theo cac giai phap cua sang ché.
Bo xtt 1y theo cach khac ¢6 thé 1a bo xir 1y tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, viét tat
la DSP), mang cdng 1ap trinh dugc dang truong (Field-Programmable Gate Array, viét
tht 1a FPGA) hodc thanh phan 1dgic 14p trinh dugc khéc, cong riéng biét hodc thiét bi
16gic tranzito, hodc thanh phan phan cting riéng biét. Theo cach khac, bo diéu khién/bo
xtt 1y c6 thé 1a sy két hop ciia cac b xit 1y thuc hién chirc nang tinh toan, vi du, su két
hop cua mot hoac nhiéu bd vi xir Iy, hodc su két hop cua DSP va bo vi xir ly. Bo xtr ly
thuong thuc hién cac phép toan logic va sb hoc theo c4c l1énh chuong trinh dugc luu tri

trong bd nhd.

B nhé trong méy 2100 vi may 2300 trén ddy con c6 thé luu trit h¢ dieu hanh va
mdt chuong trinh tng dung khéac. Cu thé, chuong trinh c6 thé bao gdm ma chuong trinh,

va ma chuong trinh bao gém cac lénh van hanh may tinh. Cu thé hon, bo nhé c6 thé 1a
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b6 nhé chi doc (read-only memory, viét tat 1a ROM), loai thiét bi luu trit tinh khac ma
¢6 thé luu trir thong tin tinh va céc 1énh, bd nhé truy cip ngau nhién (random access
memory, viét tit 1a RAM), loai thiét bi luu trir dong khéc ma c6 thé luu trir thong tin va
céc 1énh, bd luu trir dia tir, hoac twong tu. BO nh¢ c6 thé 1a su két hgp cla cac bd nhé
trén dy. Ngoai ra, phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh/bd nhd co thé duoc bd
tri trong bd x ly, hodc ¢o thé duogc dinh vi bén ngoai b xr 1y, hodc dugc phan phéi
trong cac thuc thé bao gém bo xtr 1y hodc mach xur ly. Phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh/bd nhd c6 thé dugc bao gdbm cu thé trong san pham chuong trinh may
tinh. Vi dy, san phidm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm phuong tién doc duge bing

may tinh trong vat liéu dong goi.

Theo mdt s phuong an duge d@ xuét trong sang ché, can hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phéap duge boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
cac phuong an thiét bi duge mo ta chi 1a cac vi du. Vi dy, viéc chia bd phén chi la viéc
chia chtc nang 16gic va co thé 13 cach chia khac trong qua trinh thyc hién thuc té. Vi du,
cac bo phan hodc cac thanh phén c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng
khéc, hoac mot s6 dau hiéu co thé dugc bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra,
cac su ghép ndi voi nhau duoc thé hién hoic thao luén hodc cac su ghép ndi truc tiép
hoic céac két nbi truyén thong c6 thé duoc thuc hién qua mot s6 giao dién. Céc su ghép
nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac bd phén co thé

duoc thuc hién & dang dién tir, co khi, hodc cac dang khac.

Cac bd phan duoc md ta dudi dang cac phéan riéng r& ¢6 thé hodc c6 thé khong
rieng r€ v& mat vat ly, va cac phén duoc thé hién nhu 12 cac bd phén c6 thé hoic ¢o thé
khong phai 1a cac bd phan vat 1y, co thé dugc dinh vi tai mot vi tri, hodc co thé duoc
phén phéi trén cac bd phan mang. Mot s6 hoac tat ca cac bo phan co thé duoc chon dua
trén céc yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cla cua cac giai phap theo cac phuong
an.

Ngoai ra, cic by phan chirc nang theo cac phuong &n cua sang ché c6 thé dugc
tich hop vao mot by phan xir Iy, hoac mdi b phan trong sb cac bd phan nay co thé ton

tai mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bo phén c6 thé dugc tich hop
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vao mdt bd phan. Bo phan tich hop co6 thé duoc thue thi dudi dang phﬁn cing, hodc co

thé duoc thuc thi duéi dang bd phan chire ning phin mém.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng ¢ thé nhan thiy ring
cac bo phén va cac budc thuat toan trong cac vi du dugc md ta dya vao cac phuong an
duoc bdc 10 trong ban mo ta nay co thé dugc thuc thi bang phan ctng dién tir hodc su
két hop cua phan mém mady tinh va phan cimg dién tt. Viéc liéu cac chirc ndng nay dugc
thuc hién béi ph?m cing hay phﬁn mém phu thudc vao tmg dung cu thé va diéu kién
rang budc thiét k& cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc tuong ing co thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang
duge md ta dbi véi mdi tng dung cu thé, nhung diéu nay khong c6 nghia la cach thirc

thuc hién ndy nam ngoai pham vi ctia sang ché.

T4t ca hodc mot sb phuong an trén day co thé duoc thuc hién b%mg cach sur dung
phan mém, phan ciing, phén sun, hoic sy két hop bat ky ctia chiing. Khi phan mém duoc
st dung dé thuc thi cac phuong an, tht ca hodc mot s6 phuong an co thé dugc thuc thi
dudi dang san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gbm
mot hoac nhiéu 1énh may tinh. Khi cdc 1énh chwong trinh may tinh dugc nap va duoc
thuc hién trén mdy tinh, cac quy trinh hodc cac chirc nang theo sang ché dugc tao ra toan
bd hodc mot phan. Méy tinh c6 thé 1a may tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang
may tinh, hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh co thé duoc luu trit trong
phuong tién luu trit doc duge bing may tinh hodc c6 thé duge truyén tir mot phuong
tién luu trit doc dugce béng may tinh dén phuong tién luu trit doc dugc bé‘mg may tinh
khac. Vi du, cac 1énh méay tinh co thé duoc truyén tir vi tri web, may tinh, méy chu, hoac
trung tam dit liéu dén vi trf web, mdy tinh, may chi, hodc trung tam dir liéu khac theo
cach hiru truyén (vi du, cap déng truc, cap soi quang, hodc duong thué bao 56) hodc
khong day (vi du, héng ngoai, radid, hodc vi séng). Phuong tién luu trir doc dugce béng
may tinh c6 thé 1a phuong tién st dung duoc bét ky c6 thé truy cap dugc bing may tinh,
hoidc thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tam dit 1iéu, tich hgp mot hodc
nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung dugc c6 thé 1a phuong tién tur

tinh (vi du, dia mém, dia ciing, hodc bang tir), phwong tién quang hoc (vi dy, DVD),
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phuong tién ban dan (vi duy, dia trang thai rén cua b trang thai ran), hodc twong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong lén, phuwong phap nay
bao gdm céc budc:

nhan thong tin tht nhit dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 théng tin thi nhét
duoc st dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cia co hdi kénh chia sé duong
1én vat Iy (physical uplink shared channel, PUSCH), va thong tin thir nhit bao gém
thong tin ciu hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian clia
co hoi PUSCH; va

x4c dinh cac tai nguyén mién thoi gian cia cac co hoi PUSCH thir nhét dua trén
thong tin thu nhét, trong d6 tat ca cc ky hiéu mién thoi gian cia mdi co hoi PUSCH
thir nhat & cing mét khe, va khoang mién thoi gian gitta it nhat hai co hoi PUSCH tht
nhét 1ién k& trong céc co hdi PUSCH thtr nhét 16n hon hodc bing khoang bao vé duge
tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé,

d6 dai tai nguyén mién thoi gian cta mdi co hdi trong s6 cac co hdi PUSCH th
nhit 16n hon hodc bang ngudng do dai mién thoi gian thi nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cla
co hoi PUSCH bao gdm: thong tin cAu hinh cua vi tri bt dAu tai nguyén mién thoi gian,
thong tin cdu hinh ctia d dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH, va s6 lugng
P ctia cac khe dé tao chu hinh cac co hdi PUSCH;

trong d6 thong tin cAu hinh cua vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian bao gbm it
nhétnﬁﬁth@ngthlﬁongséthéngthlcélhhﬂlkhebétd&lvathéngthlcéuhhﬂlkylﬁéu
bét dAu, thong tin cAu hinh khe bt diu dugc sit dung dé xac dinh khe thir nhét ciia céc
co hoi PUSCH thir nhét, thong tin cAu hinh ky hiéu bit dau duge sir dung dé xéac dinh
s6 thir ty ma thudc ky hiéu tht nhét cta cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong
s6 P khe;

trong do6 thong tin cAu hinh cta do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
duoc sir dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH;

trong d6 sd lugng P cua céc khe dé tao cAu hinh cac co hoi PUSCH dugc sir dung

dé dai dién cho sb luong khe lién tiép dugc chiém boi cac co hoi PUSCH thir nhét duoc
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tao cAu hinh dya trén thong tin thir nhét.
3. Phuong phap x4c dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én, phwong phap nay
bao gdm céc buéc:

nhan théng tin thu nhét duoc gui bai thiét bi mang, trong do thong tin thir nhét
dugc sir dung dé tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cia co hdi kénh chia sé duong
1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH), va thong tin tht nhit bao gém
thong tin cau hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta
co h6i PUSCH; va

xac dinh céac tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thir nhit dya trén
thong tin thtr nhat, trong d6 tét ca céc ky hiéu mién thoi gian cia mdi co hoi PUSCH
tht nhét & cung mot khe, va khoang mién thoi gian giita it nhéat hai co hdi PUSCH thur
nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thir nhét 16n hon hoic béng khoang bao v€ dugc
tao cau hinh dya trén thong tin c4u hinh khoang bao vé,

trong do6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH bao gbm:
thong tin cau hinh cua vi tri bét dAu tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cia
do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH, va sb luong P cua céac khe dé tao
cAu hinh céc co hoi PUSCH;

trong d6 thong tin cAu hinh cua vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian bao gbm it
nhét mot thong tin trong s6 thong tin cAu hinh khe bt ddu va thong tin cdu hinh ky hiéu
bat dau, thong tin cAu hinh khe bat dau duoc sir dung dé xac dinh khe tht nhét cia céac
co hoi PUSCH thi nhét, thong tin cu hinh ky hiéu bit diu duoc st dung dé xac dinh
s6 thir tu ma thudc ky hiéu thi nhét cua cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong
s6 P khe;

trong d6 thong tin cAu hinh clia d6 dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH
duge str dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH;

trong do $6 luvong P cua céc khe dé tao cAu hinh cac co hoi PUSCH dugc st dung
dé dai dién cho s luong khe lién tiép duoc chiém boi cac co hoi PUSCH thit nhat duge
tao cAu hinh dua trén thong tin thi nhét.
4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, phuwong phéap nay con bao gbm budc:

nhan thong tin ciu hinh cta so lugng tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi
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PUSCH thit nht trong mdi khe trong s P khe lién tiép.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 c6 khoang bao
vé tach hai co hdi PUSCH thi nhét lién ké bt ky trong céc tai nguyén mién thoi gian
clia cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6 P khe.
6. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6 co hoi PUSCH
thit nhét trong s6 céc co hoi PUSCH thir nhét ma thoa méan diéu kién duge thiét dat trude
1a co hoi PUSCH thtr nhat hop 18, trong d6 diéu kién dugc thiét dat trude bao gbm it
nhét mot loai trong s6:

tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH thi nhét khong bao gbm ky hiéu
duong xubng;

tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH thir nhét khong nim trude khéi tin
hiéu ddng b héa & cing mot khe;

tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thir nhat khong chdng chéo tai nguyén
thoi gian-tdn s6 PRACH hop 18;

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
thit nhat khéng nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu duong xubng; va

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cua tai nguyén mién thdi gian cta co hoi PUSCH
thit nhat khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu cudi ciing cia khéi tin hidu
d6ng bd hoa.
7. Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én, phuong phap nay
bao gbdm cac budc:

nhan thong tin thir nhit duge gii béi thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhét
duoc st dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi kénh chia s¢ duong
1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH), va thong tin th nhit bao gdbm
thong tin cau hinh khoang béo vé va thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cia
co hoi PUSCH; va

xdc dinh cAc tai nguyén mién thoi gian ciia cc co hdi PUSCH thir nhat dua trén
thong tin thu nhét, trong d6 tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cia mdi co hdi PUSCH
tha nhit & cing mot khe, va khoang mién thoi gian gifta it nhét hai co hoi PUSCH thir

nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thir nhit 16n hon hodc bang khoang bao vé dugc
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tao cdu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé,

trong d6 co hoi PUSCH thir nht trong s6 cac co hoi PUSCH thtt nhét ma théa man
didu kién duoc thiét dt trude 1a co hoi PUSCH tht nhét hop 18, trong d6 diéu kién dugc
thiét dit trude bao gém it nhat mot loai trong s6:

tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH thir nhit khéng nam trude khéi tin
hiéu déng bd hoa ¢ cung mot khe;

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH
thtt nhat khong nim trong khoéng thoi gian T2 sau ky hi€u duong xubng; va

tht ca cac ky hiéu mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH
thtr nhét khong nam trong khoéng thoi gian T2 sau ky hi¢u cudi cing cla khéi tin hiéu
dbng bd hoéa.
8. Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng 1én, phuong phap nay
bao gbdm cac budc:

oiri thong tin thi nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thi nhit dugc s
dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi kénh chia sé duong 1én vat ly
(PUSCH), va thong tin thi nhit bao gdm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH; va

xac dinh céc tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi PUSCH thir nhét dua trén
thong tin thtt nhat, trong d6 tht ca cc ky hiéu mién thoi gian cia méi co hoi PUSCH
thir nhat & cing mot khe, va khoang mién thoi gian gifta it nhét hai co hoi PUSCH thir
nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thu nhét 16n hon hoic béng khoang bao vé dugc
taocéulﬁnhduauénthéngthlcélhhﬁlkhoéngbéové,

d6 dai tai nguyén mién thoi gian cta mdi co hdi trong s6 cac co hdi PUSCH thi
nhat 16n hon hodc bang ngudng do dai mién thoi gian thir nhét.
9. Phuong phép theo diém 8, trong do6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cua
co hdi PUSCH bao gom: thong tin cAu hinh cua vi tri bat du tai nguyén mién thoi gian,
thong tin c4u hinh ciia d6 dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH, va s6 luong
P ctia céc khe dé tao chu hinh cac co hdi PUSCH;

trong d6 thong tin cAu hinh cta vi tri bat dau tai nguyén mién thodi gian bao gbm it

nhét mot thong tin trong s6 thong tin cAu hinh khe bét dau va thong tin ciu hinh ky hiéu
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bét dAu, thong tin cAu hinh khe bit diu dugc st dung dé xdc dinh khe tht nhét cta cac
co hoi PUSCH thir nhét, thong tin cAu hinh ky hiéu bt dau dugc sir dung dé x4c dinh
s6 thtr ty ma thudc ky hiéu thi nhét cua cac co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong
sb P khe;

trong d6 thong tin cAu hinh ciia do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH
duoc str dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH;

trong d6 s& lwgng P cua céc khe dé tao c4u hinh cac co hdi PUSCH dugc st dung
dé dai dién cho sb luong khe lién tiép dugc chiém béi cac co hdi PUSCH thi nhéat duge
tao cAu hinh dya trén thong tin thi nhét.
10. Phuong phap xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén dudng lén, phuong phép
nay bao gém cic budc:

giri thong tin thir nhét dén thiét bi diu cubi, trong d6 thong tin thir nhat duge sit
dung dé tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hdi kénh chia sé duong 1€n vat ly
(PUSCH), va thong tin tht nht bao gdm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH; va

xéc dinh cdc tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thir nhat duya trén
thong tin thu nhét, trong d6 tat ca cac ky hiéu mién thoi gian ctia mdi co hdi PUSCH
thir nhat & ciing mot khe, va khoang mién thoi gian gifta it nhét hai co hoi PUSCH thtt
nhét 1ién k& trong céc co hdi PUSCH thi nhét 16n hon hodc bing khoang bao vé duge
tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao vé,

trong do6 thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH bao gbm:
thong tin cau hinh cua vi tri bét dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin ciu hinh cua
do6 dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH, va s6 luong P cua céac khe dé tao
cAu hinh cdc co hoi PUSCH;

trong d6 thong tin cAu hinh ctia vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian bao gom it
nhétnﬁnthéngthluongséthéngthlC&thﬂlkhebétd&lvéthéngthlcéuhhﬂlkylﬁéu
bit dAu, thong tin cAu hinh khe bt dau dugc sit dung dé xdc dinh khe thir nhét cta cac
co hoi PUSCH th nhét, thong tin cAu hinh ky hiéu bit diu dwoc sir dung dé xac dinh
séth&turnéthu@ckylﬁéuth&nhétcﬁacéccoh@iPUSCH{ﬂm&nhét&ongrnéikheﬁong
s6 P khe;
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trong do6 thong tin c4u hinh ciia d6 dai tai nguyén mién thoi gian ciia co hdi PUSCH
duoc st dung d tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian clia co hoi PUSCH;

trong do sb luong P cua céc khe dé tao ciu hinh cac co hoi PUSCH duoc sur dung
d% dai dién cho 6 luong khe lién tiép dwoc chiém boi cac co hoi PUSCH thit nhat duge
tao cu hinh dua trén thong tin thir nhét.
11. Phuong phép theo diém 9 hoic 10, phuwong phap nay con bao gbm budc:

guri thong tin cAu hinh coa sb lugng tai nguyén mién thoi gian cta cac co hoi
PUSCH thtr nhit trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép.
12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 9 dén 11, trong d6 c6 khoang
bao vé téch hai co hoi PUSCH thtr nhat lién k& bét ky trong cc tai nguyén mién thoi
gian cua cic co hoi PUSCH thw nhét trong mdi khe trong s6 P khe.
13. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong d6 co héi PUSCH
thit nhét trong s céc co hdi PUSCH thir nhét ma théa mén diéu kién dugc thiét dt trude
la co hoi PUSCH tht nhit hop 18, trong d6 didu kién duge thiét dat truée bao gom it
nhat mot loai trong $6:

tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH thir nhit khong bao gdm ky hiéu
duong xudng;

tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH thir nhit khéng nam trudc khéi tin
hiéu d@)ng bd hoa & cuing mdt khe;

tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH thir nhat khong chdng chéo tai nguyén
thoi gian-tn s6 PRACH hop 1¢;

tAt ca cac ky hiéu mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
tht nhat khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hi¢u duong xubng; va

tht ca cac ky hiéu mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
thit nht khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu cubi cung cia khdi tin hiéu
ddng bd hoa.
14. Phuong phép xac dinh tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én, phuong phap
nay bao gdm cac budc:

ori thong tin thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhét duoc sir

dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi kénh chia sé duong 1én vét ly
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(PUSCH), va thong tin thi nh4t bao gdm thong tin cAu hinh khoang bao vé va thong tin
c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH; va

xac dinh cac tai nguyén mién thoi gian cua cac co hoi PUSCH thir nhét dya trén
thong tin thir nhat, trong d6 tAt ca cac ky hiéu mién thoi gian cua méi co hoi PUSCH
thi nhét & cing mot khe, va khoang mién thdi gian giita it nhat hai co hoi PUSCH thu
nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thir nhat 16n hon hodc bing khoang bao vé duoc
tao cAu hinh dya trén thong tin c4u hinh khoang bao V&,

trong d6 co hoi PUSCH thir nhit trong s6 céc co hgi PUSCH thit nhat ma théa man
didu kién duoc thiét dat trude 1a co hdi PUSCH thir nhét hop 18, trong d6 diéu kién duge
thiét dit trudc bao gdm it nhit mot loai trong s6:

tai nguyén mién thoi gian clia co hoi PUSCH thir nhit khong nim trudc khéi tin
hiéu dong bd hoa & cling mot khe;

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian ctia co hoi PUSCH
tha nhat khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu duong xubng; va

tht ca cac ky hiéu mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
thit nhét khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu cudi cling cia khéi tin hiéu
ddng bd hoa.
15. May truyén thong, may truyén thong nay bao gom:

modun thu-phat, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin thit nhat dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin thir nhét duge sir dung dé tao c4u hinh tai nguyén mién thoi
gian cta co hdi kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH), va thong tin thu nhit bao gdm
thong tin ciu hinh khoang bao vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cta
co hoi PUSCH; va

modun xt ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh céc tai nguyén mién thoi gian cla cac
co hoi PUSCH thtr nhét dua trén thong tin thtt nhét, trong d6 tat ca cac ky hiéu mién
thoi gian ciia mdi co hoi PUSCH thir nhéit & cung mot khe, va khoang mién thoi gian
giita it nhit hai co hoi PUSCH thir nhét lién k& trong céc co hdi PUSCH thu nhét 16n
hon hoac béng khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao
Ve,

do dai tai nguyén mién thoi gian ciua mdi co hoi trong s6 cac co hdi PUSCH thir
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nhét 16n hon hoiic bing ngudng do dai mién thoi gian thir nhat.
16. May theo diém 15, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hoi
PUSCH bao gdm: thong tin cAu hinh ctia vi tri bit dAu tai nguyén mién thoi gian, thong
tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, va s6 luong P cia
cac khe dé tao ciu hinh cac co hoi PUSCH;

trong d6 thong tin c4u hinh cta vi tri bét dau tai nguyén mién thoi gian bao gbm it
nhat mét thong tin trong s thong tin cAu hinh khe bit dau va thong tin cau hinh ky hiéu
bét dAu, thong tin cAu hinh khe bt dAu dugc sit dung dé xac dinh khe thir nhat cia cac
co hoi PUSCH thir nht, théng tin cAu hinh ky hiéu bt dau duge st dung dé xéc dinh
s6 thir tw ma thude ky hidu thir nhat ctia céc co hoi PUSCH thir nhat trong méi khe trong
s6 P khe;

trong d6 thong tin cAu hinh cua do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH
duoc sir dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH;

trong do s6 luong P cua céc khe dé tao chu hinh cac co hoi PUSCH dugc st dung
d& dai dién cho s6 luong khe lién tiép dugc chiém boi cac co hoi PUSCH thir nhat duoc
tao cAu hinh dua trén thong tin thir nhét.
17. May truyén thong, may truyén thong nay bao gbm:

modun thu-phat, dugc tao céu hinh dé nhan théng tin thit nhat dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin thir nhit duoc sir dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi
gian cia co hoi kénh chia sé dudng 1én vét ly (PUSCH), va thong tin thu nhit bao gdm
thong tin cau hinh khoang bao vé va thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cla
co hoi PUSCH; va

modun x1r ly, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh c4c tai nguyén mién thoi gian cla cac
co hoi PUSCH thtt nhét dua trén thong tin thit nhét, trong do tat ca cac ky hiéu mién
thoi gian ctia mdi co hoi PUSCH thir nhét & cung mdt khe, va khoang mién thoi gian
giita it nhat hai co hoi PUSCH thir nhét lién k& trong céc co hoi PUSCH thu nhét 16m
hon hoac béng khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao
ve,

trong d6 thong tin c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cuia co hdi PUSCH bao gbm:

thong tin cdu hinh cta vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin cau hinh cua
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d6 dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH, va s6 luong P cta céc khe dé tao
chu hinh cac co hoi PUSCH;

trong do thong tin c4u hinh cua vi tri bt du tai nguyén mién thdi gian bao gbm it
nhéat mot thong tin trong s6 thong tin c4u hinh khe bét dAu va thong tin cau hinh ky hiéu
bt dAu, thong tin ciu hinh khe bit ddu dugc sir dung dé xac dinh khe thi nhét cua cac
co hoi PUSCH thr nhét, thong tin cu hinh ky hiéu bat dau dugc st dung dé xac dinh
sb thir tu ma thudc ky hiéu thi nhét ctia cac co hoi PUSCH thtr nhét trong mdi khe trong
s6 P khe;

trong do6 thong tin c4u hinh cta d6 dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
duoc sir dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH;

trong d6 sb lugng P cua cac khe dé tao cAu hinh cac co hoi PUSCH duoc st dung
dé dai dién cho s6 lugng khe lién tiép duge chiém boi cic co hoi PUSCH thir nhat dugc
tao cAu hinh dya trén thong tin thi nhét.
18. May theo diém 16 hodc 17, mddun thu-phat dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu
hinh cta s luong tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thu nhét trong mdi
khe trong s6 P khe lién tiép.
19. May theo diém bét k¥ trong sd cac diém tr 16 dén 18, trong d6 c6 khoang bao vé
tach hai co hoi PUSCH thtt nht lién k& bat ky trong cdc tai nguyén mién thoi gian cta
céc co hoi PUSCH thir nhét trong mdi khe trong s6 P khe.
20. May theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 19, trong d6 co hoi PUSCH thi
nhét trong s cac co hoi PUSCH thir nhét ma théa mén diéu kién duge thiét dat trudce 1a
co hoi PUSCH thir nhét hop 18, trong d6 diéu kién duoc thiét dat truée bao gbm it nhat
mot loai trong s6:

tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH thir nhit khong bao gdm ky hiéu
duong xudng;

tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH thu nhét khong nim trudc khéi tin
hiéu déng bo hoa & cting mot khe;

tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH thir nhat khong chong chéo tai nguyén
thoi gian-tin s6 PRACH hop 1¢;

tht ca cac ky hiéu mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH

-96-



52445 97/114

thit nhAt khong nim trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu dudng xubng; va

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH
thir nhit khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiu cudi cling cua khéi tin hiéu
dbng bo hoa.
21. May truyén thong, may truyén théng nay bao gbm:

médun thu-phat, duge tao cAu hinh dé nhan thong tin thtt nhét duge giri béi thiét bi
mang, trong d6 thong tin thi nhét duge sir dung dé tao c4u hinh tai nguyén mién thoi
gian ciia co hdi kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH), va thong tin thw nhit bao gdm
thong tin cAu hinh khoang béo vé va thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cla
co hoi PUSCH; va

modun xt ly, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh céc tai nguyén mién thoi gian cla cac
co hoi PUSCH thtr nhit dya trén thong tin tht nhat, trong do tat ca céc ky hiéu mién
thoi gian ctia mdi co hoi PUSCH tht nhit & cing mot khe, va khodng mién thoi gian
gifta it nhét hai co hoi PUSCH thir nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thi nhét 16n
hon hodc bang khoang bao vé duoc tao cAu hinh dya trén thong tin c4u hinh khoang bao
ve,

trong d6 co hoi PUSCH thu nhét trong s6 cac co hoi PUSCH thir nhét ma thoa méan
didu kién dugc thiét dat trude 1a co hoi PUSCH thé nhét hop 1€, trong d6 diéu kién dugc
thiét dat trude bao gom it nhét mot loai trong s6:

tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH thu nhit khong nim trudce khéi tin
hiéu dong bd hoa & cing mot khe;

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
tht nhit khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu duong xubng; va

tat ca cac ky hiéu mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH
thir nhat khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu cubi cung ctia khéi tin hiéu
ddng bd hoa.
22. May truyén thong, may truyén thong nay bao gbm:

modun thu-phét, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thir nhét duoc sit dung dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cla

co hoi kénh chia sé dudng lén vat Iy (PUSCH), va théng tin thi nhat bao gbm thong tin
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cAu hinh khoang bao vé va thong tin cu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi
PUSCH; va

mddun xt 1y, dugc tao cau hinh d8 xac dinh céc tai nguyén mién thoi gian cua céc
co hoi PUSCH thit nhét dua trén thong tin thtr nhét, trong d6 tat ca cac ky hiéu mién
thoi gian ciia mdi co hdi PUSCH thtt nhét ¢ cing mot khe, va khoang mién thoi gian
gifra it nhét hai co hoi PUSCH thir nhat lién k& trong céc co hoi PUSCH tha nhét 16n
hon hoac br:ing khoang bao vé dugc tao cAu hinh dua trén thong tin cAu hinh khoang bao
V€,

do dai tai nguyén mién thoi gian cua mdi co hoi trong s cac co hoi PUSCH thur
nhét 16n hon hoic bing ngudng do dai mién thoi gian thir nhét.
23. May theo diém 22, trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hoi
PUSCH bao gbm: théng tin cAu hinh ctia vi tri bit dau tai nguyén mién thoi gian, thong
tin cAu hinh ciia d dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH, va s6 luong P cua
cac khe dé tao cu hinh cac co hdi PUSCH;

trong do thong tin céu hinh cta vi tri bat dau tai nguyén mién thoi gian bao gom it
nh4t mét thong tin trong sé thong tin cAu hinh khe bét dau va thong tin cau hinh ky hi¢u
bét dAu, thong tin cAu hinh khe bét dau duogc sir dung 8 x4c dinh khe thir nhét ctia cac
co hoi PUSCH thir nhat, thong tin cAu hinh ky hiéu bt dau dugc sir dung d€ xéc dinh
s6 thir tu ma thudc ky hiéu tht nhét cta cac co hoi PUSCH tha nhét trong mdi khe trong
s6 P khe;

trong d6 thong tin cAu hinh ctia d6 dai tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH
duogc st dung dé tao cAu hinh d6 dai tai nguyén mién thoi gian cia co hoi PUSCH;

trong do sb luong P cua céc khe dé tao cAu hinh cac co hdi PUSCH dugc st dung
8 dai dién cho sb luong khe lién tiép duoc chiém béi cac co hoi PUSCH thu nhét dugc
tao cAu hinh dya trén thong tin thir nhét.
24. May truyén thong, may truyén thong nay bao gom:

modun thu-phét, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhat dén thiét b dau cudi,
trong do6 thong tin thir nhét duoc sir dung dé tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cla
co hoi kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH), va thong tin thi nhit bao gom théng tin

cAu hinh khoang bao vé va thong tin cau hinh tai nguyén mién thoi gian cda co hoi
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PUSCH; va

modun xt ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh céc tai nguyén mién thoi gian ctia cic
co hoi PUSCH thir nhét dua trén thong tin thtr nhat, trong d6 tht ca cac ky hiéu mién
thoi gian ciia mdi co hoi PUSCH thir nhét & cing mot khe, va khoang mién thoi gian
giita it nhét hai co hoi PUSCH thir nhét lién k& trong céc co hdi PUSCH thir nhét 16n
hon hoic bang khoang bao vé dugc tao chu hinh dua trén thong tin cau hinh khoéng bao
Ve,

trong d6 thong tin cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cua co hoi PUSCH bao gbm:
thong tin cAu hinh cta vi trf bat dau tai nguyén mién thoi gian, thong tin cAu hinh cta
do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH, va s6 lugng P cuia cac khe dé tao
cAu hinh céc co hoi PUSCH;

trong d6 thong tin cAu hinh cta vi tri bt dau tai nguyén mién thoi gian bao gbm it
nhét mot thong tin trong s6 thong tin cAu hinh khe bit ddu va thong tin ciu hinh ky higu
bét dAu, thong tin cAu hinh khe bat diu dugc sit dung dé x4c dinh khe thi nhat cta céc
co hoi PUSCH th nhét, thong tin cAu hinh ky hiéu bit ddu dugc sir dung dé xac dinh
sb thir ty ma thudc ky hiéu thir nhét ctia cac co hdi PUSCH thir nhét trong mbi khe trong
sb P khe;

trong d6 thong tin cAu hinh ctia do dai tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
duoc st dung dé tao cAu hinh do dai tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH;

trong d6 sd lwong P cua céc khe dé tao cAu hinh cac co hoi PUSCH duoc sir dung
dé dai dién cho sb lugng khe lién tiép dugc chiém boi cac co hoi PUSCH thir nhat duoc
tao ciu hinh dya trén thong tin thir nhét.
25. May theo diém 23 hodc 24, trong d6 mddun thu-phét dugce tao cAu hinh dé giri thong
tin cAu hinh cua sé luong tai nguyén mién thoi gian ctia cac co hoi PUSCH thir nhét
trong mdi khe trong s6 P khe lién tiép.
26. May theo diém bat k¥ trong sb céac diém tir 23 dén 25, trong d6 c6 khoang bao vé
tach hai co hoi PUSCH thir nhét lién ké bat ky trong cac tai nguyén mién thoi gian cla
céc co hoi PUSCH thir nhit trong mdi khe trong s6 P khe.
27. My theo diém bat ky trong sb céc diém tir 22 dén 26, trong d6 co hoi PUSCH thur

nhét trong s6 cac co hoi PUSCH thur nhéat ma théa mén diéu kién duge thiét dat trude 1a
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co hdi PUSCH thtr nht hop 1¢, trong dé didu kién dugc thiét dat truée bao gom it nhét
mot loai trong s6:

{ai nguyén mién thoi gian ciia co hoi PUSCH thir nhat khong bao gbm ky hiéu
duong xudng;

tai nguyén mién thoi gian cua co hdi PUSCH tha nhit khong nim trudc khéi tin
hiéu ddng bd hoa & cing mdt khe;

tai nguyén mién thoi gian ctia co hdi PUSCH thtr nhit khong chdng chéo tai nguyén
thoi gian-tan s6 PRACH hop 18;

tAt ca cac ky hiéu mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian cta co hoi PUSCH
thir nhat khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hi¢u duong xubng; va

tht ca cac ky hiéu mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian cia co hdi PUSCH
thir nhat khéng nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu cubi cling ctia khéi tin higu
dong bo hoa.
28. M4y truyén thong, may truyén thong nay bao gom:

modun thu-phat, duge tao ciu hinh dé giri thong tin thir nhat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thir nhét duge st dung dé tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian cla
co hoi kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH), va thong tin thir nhat bao gdm thong tin
cu hinh khoang bao vé va thong tin ciu hinh tai nguyén mién thoi gian cta co hoi
PUSCH; va

modun xu ly, dugce tao chu hinh dé x4c dinh c4c tai nguyén mién thoi gian cla cac
co hoi PUSCH thir nhit dwa trén thong tin tht nhét, trong d6 tat ca cdc ky hiéu mién
thoi gian ctia mdi co hoi PUSCH thir nhét ¢ cing mot khe, va khoang mién thoi gian
giita it nhét hai co hoi PUSCH tht nhét lién ké trong cac co hoi PUSCH thi nhét 16n
hon hodc bang khoang bao vé dugc tao c4u hinh dua trén thong tin c4u hinh khoang bao
ve,

trong d6 co hoi PUSCH thir nhét trong s6 cac co hoi PUSCH tha nhét ma thda man
didu kién duoc thiét dat truée 1a co hoi PUSCH thir nhét hop 18, trong d6 diéu kién dugc
thiét dat trudce bao g@)m it nhat mot loai trong s6:

tai nguyén mién thdi gian ciia co hoi PUSCH thir nhét khong ndm trude khoi tin

hiéu dong bd hoa & cung mot khe;
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tht ca cac ky hiéu mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
th nhat khéng nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hi¢u duong xudng; va

tht ca cac ky hiéu mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian cta co hdi PUSCH
thir nhat khong nam trong khoang thoi gian T2 sau ky hiéu cubi cung cua khéi tin higu
dong bd héa.
29. M4y truyén thong, may truyén thong nay bao gbm:

mot hoac nhiéu bd xu ly; va

bd nhd, duge tao ciu hinh dé lru trit mdt hogc nhiéu chuong trinh, trong do:

khi mot hodc nhiéu chuong trinh duge thyc hién béi mot hodc nhiéu bd xit 1y, may
truyén théng duge phép thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1
dén 2 va tir 4 dén 6.
30. M4y truyén thong, may truyén thong nay bao gbm:

mot hodc nhiéu bd xir ly; va

b6 nhé, dugc tao cAu hinh dé luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, trong dé:

khi mot hodc nhiéu chuong trinh dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu bo x1 1y, may
truyén théng duge phép thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3
dén 6.
31. M4y truyén thong, may truyén thong nay bao gom:

mot hodc nhiéu bd xirly; va

b6 nhd, duge tao ciu hinh dé luu trir mot hodc nhiéu chwong trinh, trong dé:

khi mot hoac nhiéu chuong trinh dugc thye hién boi mot hodc nhiéu bd xt 1y, may
truyén thong dugc phép thuc hién phuong phap theo diém 7.
32. M4y truyén thong, may truyén thong ndy bao gom:

mét hodic nhidu bd xi 1y; va

b6 nhé, dugc tao cAu hinh dé luu trir mot hodc nhiéu chu’qng trinh, trong do:

khi mot hodc nhidu chwong trinh duge thyc hién boi mot hoge nhiéu bo xir ly, may
truyén thong dugc phép thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 8
dén 9 vatir 11 dén 13.
33. M4y truyén thong, may truyén thong ndy bao gbm:

mot hodc nhiéu bo xur ly; va
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b0 nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh, trong do:

khi mét hodic nhidu chuong trinh dwoc thyc hién bsi mot hoge nhiéu bo xi 1y, may
truyén thong duge phép thuc hién phwong phap theo didm bt ky trong 36 cac diém tir
10 dén 13.
34. May truyén thong, mdy truyén thong nay bao gbm:

mot hoac nhiéu bd xir ly; va |

bo nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh, trong do:

khi mét hodic nhidu chuong trinh dwoc thyc hién bsi mot hoge nhiéu bo xi 1y, may
truyén thong dugc phép thuc hién phuwong phap theo diém 14.
35. Phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh luu trit chuong trinh méy tinh trén do,
ma lam cho may tinh thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 2 va tir 4 dén 6.
36. Phuong tién Iuu trit doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh trén do,
ma lam cho may tinh thyc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3
dén 6.
37. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh trén do,
ma 1am cho mady tinh thyc hién phuong phép theo diém 7.
38. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh luu trit chwong trinh mdy tinh trén do,
ma 1am cho may tinh thyc hién phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 8
dén 9 va tir 11 dén 13.
39. Phuong tién luu trit doc duoc bang méy tinh luu trit chuong trinh mdy tinh trén do,
ma 1am cho may tinh thyc hién phuong phap theo diém bat ky trong sd céac diém tir 10
dén 13.
40. Phuong tién luu trit doc dugce bang mdy tinh Iuu trit chuong trinh mdy tinh trén do,
ma 1am cho mdy tinh thyc hién phuong phép theo diém 14.
41. Chip, bao gém bd xtr Iy va bd nhd, trong d6 bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh, va bd xir ly dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may
tinh dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 2 va tir 4 dén 6.

42. Chip, bao gbm bo xtt Iy va bo nhd, trong d6 bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trir
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chuong trinh may tinh, va bd xtt ly dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may
tinh dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac
diém tir 3 dén 6.

43. Chip, bao gdm bd xir Iy va b nhd, trong d6 bo nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh, va b xit ly dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may
tinh dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phap theo diém 7.

44. Chip, bao gdm bo xit Iy va bd nhd, trong d6 bd nhé duge tao cAu hinh dé Tuu trit
chuong trinh may tinh; va bo xit Iy dugce tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may
tinh dugc luu trlt trong bd nhé dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 8 @én 9 va tir 11 dén 13. |

45. Chip, bao gdm bo xit Iy va bd nhé, trong d6 bd nhé duge tao chu hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh, va b xitr ly dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may
tinh duoc lwu tri trong bo nhé dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 10 dén 13.

46. Chip, bao gdm bo xit Iy va bo nhé, trong d6 bd nhé duge tao chu hinh dé luu trir
chuong trinh mdy tinh, va bo xu ly dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may

tinh dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phap theo diém 14.
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