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(57) Séng ché d cip dén phuong phap va thiét bi ma héa hogc giai mi video
trong do van dé khi khoang sir dung cua céc anh dé st dung trong nodi du béo
dugc mé réng 1a yéu cau cho kich thude bd dém dong tang 1én phu thudc vao
khoang mé rong, va, dé giai quyét van d& nay, khoang st dung cua anh dé sur
dung trong budc ndi du béo duge diu khién thich tmg. Thiét bi ndi du béo (100)
theo séng ché co, bd phan diéu khién (115) ma diéu khién, dua trén mbi quan hé
gifra vi tri ciia anh Ung vién dé sur dung trong budc ndi du béo cho khdi can duge
Xt Iy va vi tri cia don vi co khéi cin duogc xt ly, mot phﬁn cua khoang dé su
dung d ndi du bao bén ngoai phan két thic ctia don vi theo hudng dinh tride
trong khoang st dung cia anh dé sir dung dé ndi du bao bing hozc nhd hon

khoang 16n nhét dinh truée.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bj ma héa hodc giai ma video, phuong phap ma héa
hodc gidi ma Video; chuong trinh cho qué trinh ma héa hodc giai ma video, va

vat ghi.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Trong ma héa ndi du béo, dnh dugce ndi du bdo dugce tao tir cic anh duogc tai
tao lién k& v&i khéi cln duge xir ly. Ching han, theo chuin HEVC (High
Efficiency Video Coding, ma héa video hiéu suét cao) duge mo ta trong R. Joshi
et al., “High Efficiency Video Coding (HEVC) Screen Content Coding: Draft 57,
Document JCTVC-V1005, Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC)
of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, 22nd Meeting: Geneva,
CH, 15-21 Oct. 2015, anh dugce ndi du bao duoc tao béng cach tao cdu hinh cac
anh duoc tai tao trong tmg vai 1 pixel lién ké véi khéi can duge xit Iy theo huéng
bén trai, va 1 pixel tuong tir lién ké theo hudng 1én trén, 1am khoang tham chiéu.

Tuy nhién, c¢6 vin d& 13, khi khoang st dung ciia cac 4nh dé sir dung trong
no6i dy bao duoc mé rong, thi yéu cau dbi véi kich thude cla cac bd dém dong
dé st dung trong thiét bi ma hoa video va thiét bi giai ma video ting 1én tiy
thudc vao khoang d6 md rong bao nhidu. Két qua 1, mong mudn didu khién mot
cach thich tmg khoang st dung cia cac anh dé sir dung trong qua trinh noi du

béo.

Béan chat ky thuit cia sang cheé
Do vay, muc dich lay 1am vi du ctia sang ché 1a d¢€ xuat thiét bi ma héa hodc

giai ma video, phuong phép ma héa hodc gidi méa video, chuong trinh, va vat ghi
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khién c6 thé didu khién thich tmg khoang st dung cia cac anh dé st dung trong
ndi du bao.

Theo mdt khia canh 14y 1am vi du ciia séng ché, thiét bi ma héa hodc gidi ma
video bao gdm bod phan didu khién duogc tao ciu hinh dé diéu khién mot phén cta
khoang b‘img hodc nhd hon khoang 16n nhét dinh trudc, dua trén mbi quan hé
gifra vi tri cda anh Ung vién dé sir dung trong ndi du béo cho khéi cin duge xir
ly va vi tri ciia don vi cd khéi can duo’c xu 1y, mot phén ctuia khoang being dé sur
dung trong ndi du bdo bén ngoai phan két thiic ciia don vi theo hudng dinh trude
trong khoang st dung ctia anh dé str dung trong ndi dy bo.

Theo mot khia canh 14y lam vi du clia séng ché, phuong phap ma héa hodc
giai ma video bao gbm didu khién mot phan ctia khoang bing hodc nhd hon
khoang 16n nhét dinh truéc, dya trén mbi quan hé gifta vi trf clia anh g vién dé
st dung trong ndi du béo cho khdi can dugce xir Iy va vi tri cia don vi ¢6 khéi
can duge xir Iy, mot phan cta khoéng dé str dung trong ndi dy bdo bén ngoai
phén két thic ctia don vi theo hudng dinh trude trong khoang sir dung cua anh
dé str dung trong nodi du béo.

Theo mdt khia canh iy lam vi du cta sang ché, chuong trinh khién bo xir Iy
thuc thi qua trinh ma héa hodc gidi ma video bao gbm didu khién mot phan cia
khoang bang hodc nhd hon khoang 16n nhit dinh trude, dua trén mbi quan hé
gifra vi tri clia 4nh Ung vién dé st dung trong ndi du bdo cho khdi can duoc xur
1y va vi tri cia don vi ¢6 khéi cin duge xt 1y, mot phan cia khoang dé str dung
trong ndi dy béo bén ngoai phan két thic ctia don vi theo hudng dinh trude trong
khoang st dung ctia anh dé str dung trong ndi du bao.

Theo mot khia canh léy lam vi du cia sang ché, vat ghi mdy tinh doc dugc
bét bién luu trit chuong trinh khién b xi 1y thuc thi qué trinh ma hoéa hogc giai
ma video bao gdm diéu khién mot phan cta khoang bing hoic nhé hon khoang
16n nhét dinh truée, dua trén mbi quan hé gifta vi tri ciia 4nh ing vién dé str dung
trong ndi dy béo cho khéi cin duoc xtr 1y va vi tri ctia don vi ¢6 khdi can dugc

x( ly, mot phan cda khodng being dé st dung trong ndi dy bdo bén ngoai phén

[N}
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két thiic ciia don vi theo huéng dinh truée trong khoéng st dung cia anh dé st
dung trong ndi du bao.

Theo mdt khia canh 14y 1am vi du ciia sang ché, ¢6 thé diéu khién thich img
khoang str dung ctia cac dnh dé str dung trong ndi du bao. Luuy rang, theo sang
ché, thay vi hodc cling véi hiéu qua c6 lgi néu trén, cac uvu diém c6 loi khac co

thé cling dugce néu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.11a so dd thé hién vi du cu thé cua cac anh duoc tai tao dé st dung trong
ndi du bao, theo chuin HEVC néu trén, cho khdi can duge xtr ly va bao gém 4
pixel ngang “bw” va 4 pixel doc “Bh”;

Fig.2 12 so dd thé hién vi du cu thé ciia khoang tham chiéu dugc mé rong cho
khéi can duge xtr Iy va bao gdm 4 pixel ngang bw va 4 pixel doc Bh;

Fig.3 la so dd giai thich dé thé hién vi du clia cdu hinh so luge cua thiét bi
ndi du bao 100 theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du cta sang ché;

Fig.4 12 so db khdi dé thé hién vi du cta céu hinh so lugc cta bd phan xtr Iy
diéu khién khu vue 110 theo phuong an thuc hién léy lam vi du th nhét;

Fig.5 1a so dd giai thich vi du cu thé clia qua trinh lién quan dén b phén xir
Iy diéu khién khu vire 110;

Fig.6 1a Iuu dd giai thich ludng tién trinh vi du nhu dugce thyc hién béi thiét
bi ndi du bdo 100;

Fig.7(a) va Fig.7(b) la cac so dd giai thich hiéu qua theo vi dy ctia phuong 4n
thue hién 14y 1am vi du thi nhat;

Fig.8 1a so dd khdi dé thé hién céu hinh so luge cia thiét bi md héa video
800; |

Fig.9 1a so dd khéi dé thé hién cu hinh so luge ctia thiét bi gidi ma video
900;

Fig.10 13 so @ khéi dé thé hién cAu hinh so luge clia hé théng xir Iy thong
tin 1000 ma thiét bi ndi du bao 100 duoc 4p dung;
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Fig.11 12 so @b thé hién hé théng, trong d6 thiét bi ma héa video 800 néu trén
va thiét bi giai ma video 900 néu trén duogc két ndi qua dudng truyén 300 ching
han dudng truyén khong day hodc dudng truyén htu tuyén;

Fig.12 12 so dd khdi d& thé hién vi du ctia cdu hinh so luge cia thiét bi ma
héa video 800 theo phurong én thuc hién 1am vi du thr hai; va

Fig.13 12 so dd khéi dé thé hién vi du cta cAu hinh so luge cia thiét bi gii

ma 900 theo phuong 4n thyc hién lam vi du tht hai.

MG ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong én thuc hién 14y 1am vi du ctia sang ché s& dugc mo ta
chi tiét dua vao céc hinh v& di kém. Luu ¥ ring, trong ban mo ta va céac hinh Ve,
c4c phén tir c6 thé dugc mo ta theo céc thuit ngir gidng hét hoidc twong tu sé
dugc cp cac ddu chi dan gibng nhau, va phin mo ta tring lap c6 thé duge bo
qua.
Phén md ta s& dugc thuc hién theo thi tir sau:
1. Giai phép k¥ thuat da biét
2. Ban chit k¥ thuét cua cac phuong an thuc hién 14y lam vi du
3. Phuong 4n thyc hién l4y 1am vi du tha nhét
3.1. C4u hinh ciia thiét bi ndi dw bao 100
3.2. Céc d4u hiéu k¥ thuat
3.3. Vi du cu the
3.4. Ung dung ldy lam vi du
3.5. Cai bién ldy lam vi du
4, Phuong an thyc hién lam vi du thir hai
4.1. C4u hinh
4.2. D4u hiéu k¥ thuat
5. Céc phuong 4n thyc hién ldy 1am vi du khéc
<<1. Gi4i phép k¥ thuat da biét>>

Nhu 12 giai phap k¥ thuat lién quan dén céc phuong 4n thyc hién 14y lam vi
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du cia sang ché, ndi du bao duoc thuc hién trong cdc qua trinh ma héa video va
giai mi video s& dugc mo ta.

Nhu duoc mo ta trong R. Joshi et. al., “High Efficiency Video Coding
(HEVC) Screen Content Coding: Draft 57, Document JCTVC-V1005, Joint
Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG 16 WP 3 and
ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, 22nd Meeting: Geneva, CH, 15-21 Oct. 2015,
chéng han, véi ma héa ndi du bao theo chuin HEVC, anh duoc ndi du bao du:qé
tao tir cac 4nh duoc tai tao lién k& vé&i khéi can duoce xir 1y.

Fig.11aso dd thé hién vi du cu thé cta céac anh duoc tai tao dé st dung trong
ndi du bdo, theo chuén HEVC néu trén, cho khéi can dugc xu 1y va bao gém 4
pixel ngang “bw” va 4 pixel doc “Bh”. Ciing duoc thé hién trén Fig.1, khodng
tham chiéu ciia cac anh dugc téi tao cin dugc tham chiéu dé noi du bao 12 1 pixel
theo hudng bén trai Kleft va 1 pixel theo huéng l1én trén Kup.

Ciing trong J. Pfaff et. al., “Intra-prediction modes based on neural networks”,
JVET-J0037, Joint Video Experts Team (JVET) of ITU-T SG 16 WP 3 and
ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 10th Meeting: San Diego, US, 10-20 Apr. 2018
va P. Lin et. al., “Multiple reference line intra-prediction based on JEM7.0”,
JVET-J0070, Joint Video Experts Team (JVET) of ITU-T SG 16 WP 3 and
ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 10th Meeting: San Diego, US, 10-20 Apr. 2018,
cac d& xuét dugc néu d& md rong khoang tham chidu dé st dung trong noi du
béo dé cai thién hiéu qua du béo trong ndi du béo.

Fig.2 1a so dd thé hién vi du cu thé ctia khoang tham chiéu dugc mé rong
cho khéi cin duge xtr Iy va bao gdm 4 pixel ngang bw va 4 pixel doc Bh. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, khodng tham chiéu cua cac anh duogc tai tao can dugc
tham chiéu 1a 4 pixel theo huéng bén trai Kleft va 4 pixel theo huéng Ién trén
Kup.
<<2. Ban chit ctia cic phuong 4n thyuc hién 14y 1am vi du>>

Trude hét, ban chét cua cac phuong an thuc hién Iéy lam vi du cuia sdng ché

s& dugc mo ta.
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(1) Vén & k¥ thuat

Nhu dugce néu trude dé, ¢ van d 13, khi khoang st dung clia cac anh dé sir
dung trong ndi du bao (khodng tham chiéu) dugc mé rong, yéu cau kich thuée
clia cac bd dém dong dé sir dung trong thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma
video ting 1én.

Cu thé hon, gi4 sir s6 lugng pixel ngang trong anh dé ma hoa 1a w pixel va
dd chinh x4c bit pixel 1a céc bit bitDepth, néu khoang Kup clia c4c &nh tham
chiéu dé st dung trong noi du bao theo hudng 1én trén duge m& rong tir 1 pixel
dén 4 pixel, yéu cu déi véi kich thude bd dém dong tang tir w¥bitDepth bit dén
w*bitDepth*4 bit. Két qua 1, mong mudn diéu khién thich tng khodng st dung
ctia cac anh dé sir dung trong ndi du bdo.

Do viy muc dich 14y 1am vi du cua phuong an thuc hién 14y lam vi du 1a didu
khién thich tng khoang st dung cia céc anh dé str dung trong ndi du béo.

(2) Déu hiéu k§ thuét

Theo phuong an thuc hién 14y lam vi du theo mot khia canh 14y lam vi du ctia
sang ché, ching han, mot phan ctia khoang dugc didu khién bang hozc nho hon
| khoang 16n nhét dinh truéc, dua trén mdi quan hé gifta vi tri cia nh Gng vién dé
st dung trong ndi du béo cho khdi can dugc xtr 1y va vi tri cua don vi trong do
c6 khéi cin duge xtr Iy, mot phan cia khoang dé sur dung trong ndi du bao bén
ngoai phan két thiic caa don vi theo hudng dinh trude trong khoang stir dung cia
céc anh dé sir dung trong ndi du bdo.

Theo céch nay, ching han, c6 thé diéu khién thich tng khodng st dung cia
cac anh dé st dung trong ndi du bdo.

Luu ¥ ring d4u hiéu k¥ thuét néu trén 1a mot vi du cu thé gin véi phuong 4n
thue hién 14y 1am vi du cla sdng ché, va, rd rang 13, cac phuong 4n thyc hién 14y
lam vi du cla séang ché khong bi gi6i han & d4u hiéu k¥ thuét néu trén.
<<3. Phuong 4n thuc hién ldy lam vi du tht nhat>>

Phuong én thuc hién léy lam vi du thur nhét cta séng ché s& duge mo ta dudi

day dya v&o cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.11.
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<3.1. C4u hinh cta thiét bi ndi du bao 100>

Chu hinh vi du cta thiét bi noi du bao 100 theo phuong 4n thuc hién 14y
1am vi du thi nhét s& dugc mé ta, dua vao Fig.3. Fig.3 1a so d0 giai thich dé thé
hién vi du cta ciu hinh so lugc cia thiét bi n6i du bao 100 theo phuong an thuc
hién léy”lém vi du ctia sdng ché. Dya vao Fig.3, thiét bi n6i du bao 100 bao gém
bo phén xfr ly diéu khién khu vuc 110, bd phén tao anh tham chiéu 120, va bd
phén tao anh dugc du bdo 130.

Véi thiét bi ndi du bao 100 dugc tao cdu hinh nhu néu trén, bd phén xir ly
didu khién khu vue 110 diéu khién khoang sir dung (khoang tham chiéu) ciia céc
anh (cac anh dugc tai tao) dé sur dung trong ndi du bdo. B phén tao anh tham
chiéu 120 tao céc anh tham chiéu tir cdc anh dugc tai tao dya trén khoang sir
dung duge didu khién béi bo phan xir Iy didu khién khu vuc 110. B phén tao
anh duogc du bdo 130 tao cac anh duge du béo tir cac danh tham chiéu duogc tao
bi bd phén tao anh tham chiéu 120.

Chu hinh vi du cta bd phan xir Iy diéu khién khu vuc 110 s& duge md ta dudi
day dua vao Fig.4. Fig. 4 1a so dd khéi dé thé hién vi du cta cdu hinh so luge
ctua bd phén Xfr Iy diéu khién khu vuc 110 theo phuong 4n thuc hién 14y lam vi
du thtr nhét. Fig.4 thé hién b phén xtr ly didu khién khu vyc 110 bao gdm bd
phan dan xuét tht nhét 111, bd phan din xuét tht hai 113, va bd phan diéu khién
115. Cac hoat déng cu thé dugc thuc hién trong mdi bd phén s& duge md ta dudi
day. |
<3.2. Céc d4u hiéu k¥ thuat>

Duéi déy, cac déu hiéu k§ thuat ctia phuong 4n thyuc hién liy 1am vi du tha
nhét s& duge md ta dudi day.

Bo phan xt Iy didu khién khu vire 110 (b3 phan diéu khién 115) diéu khiéns
mot phén ctia khoang bang hodc nhoé hon khoéng 16n nhét dinh trude, dua trén
mdi quan hé gifta vi tri cla anh Ung vién dé str dung trong noi du bdo cho khéi
can duoc xu ly va vi tri cia don vi trong do cé khdi cin dugc xir ly, mot phﬁn

ctia khoang being dé sir dung trong ndi du bao bén ngoai phan két thiic ciia don
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vi theo huéng dinh trude trong khoang st dung cua cic anh dé str dung trong ndi
du bdo.

Hudng dinh trude cd thé 14 hudng bét ky ching han huéng 1én trén trong
anh hodc hudng bén trai trong anh, nhung phin sau s& mo ta chu yéu gia sir rang
huéng dinh trude @& cép dén huéng 1én trén trong anh.

(1) Bon vi

Pon vi bao gdm ciu tric ct phap dé ma hoa cac mau pixel. Trong sb cac
d6i twong khac, don vi 1a mot don vi cdy ma héa duge bao gém trong lat. Luu y
rang don vi bao gbm khdi can dugc x1r Iy, nhu duoc néu trén, va do vay ¢ thé
duoc xem 1a khdi cha me. Pon vi c6 thé duogc xem 12 “khdi cha me”.

(2) Khoang 16n nhét dinh truée

Cu thé hon, khoang 16n nhét dinh truée 1a khoang 16n nhét ¢6 thé dugc sir
dung cho ndi du bdo bén ngoai phén két thic ctia don vi cdy mé héa theo hudng
dinh trude.

Chéng han, néu huéng dinh trude 12 hudng 1én trén trong anh, khoang 16n
nhét dinh trude 12 khoang 16n nhat ¢6 thé duge sir dung (c6 thé dugce vién dan)
dé noi du bao, tir phﬁn dAu trén vé phia hudng 1én trén trong anh, dua vao phﬁn
d4u trén cua don vi cdy ma hoa.

(3) Dan xuét va tmg dung cua vi tri bién thi nhét

B phan xir 1y didu khién khu vue 110 (b6 phéan dén xuét tht nhét 111) dan
xuét vi tri bién thtr nhét dua trén vi tri ctia don vi cdy ma hoa va khodng 16n nhét
dinh trudce. Vi tri bién thi nhét 14 vi trf anh c6 thé duge st dung cho ndi du bao
bén ngoai phan két thiic ciia don vi cdy ma héa theo hudng dinh trude va cach
xa nhat don vi cdy mi hoéa theo hudng dinh trude.

Chéng han, néu huéng dinh trude 1a hudng 1én trén trong anh, bd phan xtr ly
didu khién khu vue 110 (bd phan din xuét thi nhat 111) din xuét vi trf xa nhat
theo huéng 1én trén trong anh, lam vi trf bién thr nhét, dua vao phﬁn dau trén
cta don vi cdy ma hoa, dya trén vi trf cua ph?m d4u trén cua don vi cdy ma héa

va khoang 16n nhat dinh truée.
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Khi vi tri bién tht nhit duoc din xuét theo cach nay, b phan xi Iy diéu khién
khu vue 110 (b phéan diéu khién 115) diéu khiéns mot phé”m cua khoang dé sir
dung trong ndi du bao bén ngoai phan két thic ctia don vi cAy ma héa theo huéng
dinh trudc bang hoic nhé hon khoang 1én nhét dinh trude, dua trén mbi quan hé
gitta vi tri clia anh Ung vién dé st dung trong ndi du bao va vi tri bién thu nhét.

Ch'fmg han, khi cac anh Gng vién dé sur dung trong ndi du béo bao g@)m anh
tng vién cach xa hon vi tri bién thur nhét, dugc xem tir vi tri ciia khdi cin dugc
xtt 1y, bd phan xit Iy didu khidn khu virc 110 (b6 phan diéu khién 115) diéu khién
m6t phin cta khoang bing hodc nhé hon khoang 16n nhét dinh trude.

(4) DAn xuét va tmg dung ctia vi tri bién thir hai

B6 phén xt ly didu khién khu vue 110 (bo phan dén xuat thtr hai 113) dén
xudt vi tri bién thi hai dya trén vi tri clia khdi can duge xir ly va khoang ung
vién cua cac anh Ung vién dé sur dung trong ndi du béo theo hudéng dinh trude,
vi trf bién thit hai 12 vi trf cta anh Gng vién dé sir dung trong ndi du béo va cach
xa nhét khéi can dugc xtr ly theo huéng dinh trude.

Chiang han, néu huéng dinh trude 12 huéng 1én trén trong dnh, b phan xt ly
didu khién khu vuc 110 (bd phan dan xuét tha hai 113) din xuét vi trf ing vién
ctia anh Ung vién xa nhat theo hudng 1én trén trong anh, lam vi tri bién thir hai,
dua vao ph?m dAu trén cta khéi can duoc xur ly, dua trén vi tri cta ph?m dau trén
ctia khéi can duogc xir Iy va khoang g vién cla cdc anh tmg vién dé sir dung
trong ndi du béo theo hudng 1én trén trong anh.

Khi vi tri bién thtr hai dugc suy ra theo cach nay, bo phan xir ly diéu khién
khu vie 110 (bd phan diéu khién 115) didu khién mot phan ctia khodng dé st
dung trong ndi du bao bén ngoai phén két thiic cia don vi cdy ma hoa theo hudng
dinh trudc bang hoic nhé hon khoang 16n nhit dinh trudce, dua trén mbi quan hé
gifta céc vi tri bién thir nhét v thi hai.

Cu thé hon 13, bd phan xit Iy diéu khién khu vue 110 (b phén didu khién
115) didu khién mot phan ctia khoang dé str dung trong ndi du bao bén ngoai

phan két thic cia don vi cdy ma héa theo huéng dinh trude bing hodc nhod hon
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khoéng 16n nhét dinh trude, khi vi tri bién thi hai cach xa hon vi tri bién thir nhét
theo hudng dinh trudce so véi vi trf cua khdi can duoc xir 1y.

Chéng han, trong truong hgp hudng dinh trude 12 huéng 1én trén trong anh,
b6 phén xit Iy didu khién khu vire 110 (b0 phan didu khién 115) diéu khiéns mot
phin cia khoang dudi khoing 16n nhét dinh trude khi vi tri bién thir hai céch xa
hon vi tri bién thir nhét theo huréng 1én trén trong 4nh, S0 véi vi tri cia phﬁn dau
trén ctia khéi can duoc xir 1y,

B phan xir 1y didu khidn khu vie 110 (b0 phan diéu khién 115) cling diu
khién mot phan cia khodng dé st dung trong ndi du bdo bén ngoai phan két thiic
cia don vi cdy mi héa theo hudng dinh trudc dén khoang tmg vién, khi vi tri
bién thir hai khong xa hon vi tri bién thir nhét theo huéng dinh trudce so véi vi tri
ctia khéi cin duge xir 1y.

Ching han, néu huéng dinh trude 1a huéng 1én trén trong anh, bo phén xir Iy
didu khién khu vue 110 (bd phan didu khién 115) didu khién mot phén cua
khoang dén khoang tmg vién, khi vi tri bién thir hai khong xa hon vi tri bién thir
nhét theo huéng dinh trude so v6i vi tri cua khdi can dugce xit 1y.

<3.3. Vi du cu thé> |

Tiép theo, cac vi du cu thé cta qua trinh dugc thuc hién trong thiét bi noi du
bao 100 s& dugc mo ta dudi day.

(1) Bo phén xtt Iy didu khién khu vye 110

Vi du cu thé cua qué trinh lién quan dén bd phan xtr Iy didu khién khu vuc
110 s& dwge mo ta dudi day. Fig. 5 1 so dd giai thich vi du cy thé clia qué trinh
lién quan dén bo phan xir 1y diéu khién khu vuc 110.

Trudc hét, cac bién thé sau s& dugce dinh nghia.

Nhu duogce thé hién trén Fig.5, khoang 16n nthat dinh trudc ma ¢ thé duge
str dung (c6 thé dugc vién din) bén ngoai phin dau trén cta don vi cdy ma hoa
503, trong d6 c6 khdi xtt Iy dich 501, theo hudng Ién trén trong anh, la Kmax
pixel. Ngoai ra, khoang Umg vién ciia 4nh tng vién 505 (&nh tham chiéu) dé st

dung trong ndi du béo cua khéi xtr Iy dich 501 theo hudng 1én trén trong anh la
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Kup pixel, va khoang trng vién theo hudng bén trai trong anh 1a Kleft pixel. Luu
v rang, v6i vi du cu thé nay, dé dé gii thich, Kmax nhd hon Kup.

Khoing sir dung ma b phan xit Iy didu khién khu vwe 110 (bd phén diéu
khién 115) diéu khién thich tmng, tirc 13, khoang st dung cia céc anh (cic dnh
duge ti tao) dé str dung trong nodi du bdo cla khéi xr 1y dich 501 theo huéng
1én trén trong anh 1a K pixel. |

Anh s& duogc dinh nghia nhu sau. Phin dAu trén bén trai ctia anh 1a gbe (x,y)
= (0,0) ctia hé toa do ngang va doc, huéng phai trong anh 1a huéng +x, va huéng
bén duéi trong anh 1a hudng +y. Ngoai ra, sb luong pixel ngang trong &nh 1a w
pixel, va sb luong pixel doc 13 h pixel.

Tiép theo, khdi can dugc xit Iy s& duoc dinh nghia nhu sau. Trudc hét, cac
toa do cua vi tri goc trén bén trai cia khéi can duge xt 1y 1a (cur_bx, cur_by).
Ngoai ra, sd lugng pixel ngang cta khéi anh can duoc xt Iy 1 cur_bw pixel, va
sb luong pixel doc 14 cur_bh pixel.

Tiép tuc, don vi cdy ma hoa s& dugc dinh nghia nhu sau. Céc toa df cua vi tri
gbc trén bén trai cia don vi cdy ma héa la (cur_cux, cur_cuy). Sé lugng pixel
ngang cua don vi cdy mé hoa 1a cuw pixel, va s6 lugng pixel doc 1a cuh pixel.

Ngoai ra, dé dé giai thich, cur_bw va cur_bh 1an Iwot nhé hon cuw va cuh.
Ngoai ra, nhu dugc mo ta trude do, phin dau trén bén trdi cua anh 1a gbe (0,0)
cta hé toa do ngang va doc, va do vdy cur_cux va cur_cuy 1an lugt bang hodc
nho hon cur_bx va cur_by. |

Trong vi du cu thé ndy, nhd st dung céc bién néu trén, khoang tmg vién K
clia c4c anh dé st dung (tham chiéu) trong ndi du bdo (anh duge tai tao) dugc
didu khién thich Gmg dua trén mbi quan hé gifta céc vi trf ing vién clia cic anh
(cac anh dugc téi tao) d8 str dung (tham chiéu) trong noi dy béo cia khéi cén
duoc xir 1y va vi tri of don vi cdy méa hoa co khéi can dugc xir 1y.

Trude hét, bo phan xit Iy didu khién khu vire 110 (b0 phan dan xuét thir nhét
111) dan xudt toa do doc ref max pos_y cua vi trf bién thtr nhét nho sir dung

cong thire 1 sau:
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ref max _pos y=cur cuy - Kmax ... (1)

0 day, toa do doc ref max_pos_y cta vi tri bién thir nhét c6 thé dugc xem 13
gia tri I6n nhét ctia céac vi tri doc ¢6 thé duoc st dung (c6 thé duoc tham chiéu)
ngoai phan du trén ctia don vi cdy ma hoa theo hudng 1én trén trong anh.

Ngoai ra, bd phan xr ly didu khién khu vue 110 (bo phén din xuét thir hai
113) dan xuét toa d6 doc cand min pos_y cua vi tri bién thtr hai nho st dung
cong thirc 2 sau:

cand min_pos_y=cur by —Kup... (2)

O day, nhu néu trén, truc toa 40 doc y c6 cac gid tri duong theo huéng thap
hon trong 4nh véi ddu trén cia anh 1a gbc, sao cho toa d doc cand min_pos_y
ctia vi tri bién thit hai c6 thé dugc xem 12 gia tri nho nhit ciia cac vi tri (g vién
cta cac anh (céc anh duogc téi tao) dé sir dung (tham chiéu) trong ndi dy béo cla
khéi can duoc xu 1y.

Bo phan xir Iy didu khién khu vyc 110 (bd phan diéu khién 115) diéu khién
thich tmg khoang tng vién K nho sir dung toa d9 doc ref max_pos_y cua vi tri
bién thtr nhit va toa d6 doc cand min_pos_y cua vi tri bién thir hai.

Cu thé hon, khi cand_min _pos_y<ref max pos y dung, bd phan xir Iy diéu
khién khu vue 110 (b6 phén diéu khién 115) tinh todn khoéng st dung K nho
tuan theo cong thirc 3, va didu khién mét phan ctia khoang dé st dung dé noi dy
bdo ngoai phan du trén cta don vi cdy méa hoa theo hudng 1én trén trong anh
bang hoic nho hon khoang dinh trudc Kmax.

K=cur by-cur_cuy+Kmax ... (3)

Ngoai ra, bd phén xur ly didu khién khu vuc 110 (bd phan diéu khién 115)
tinh todn khoang st dung K nho tudn theo cong thic (4) Kkhi
cand min_pos_y>ref max pos_y dung.

K=Kup ... (4)

Theo céch nay, bd phan xt Iy diu khién khu vue 110 (bo phan diéu khién

115) c6 thé tinh toan khoang st dung K dya trén mbi quan hé gifta céc vi tri

tuong d6i ctia toa d0 doc ref max_pos_y cua vi tri bién thir nhét va toa d6 doc
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cand min_pos_y cta vi tri bién thit hai, va diéu khién mot phan ciia khoang bang
hodc nho hon Kmax.

Luu v rang, trong hé toa do ngang va doc néu trén, dau trén bén tri cia anh
14 gbc, nhung didu nay khong phai giéi han. Ching han, phan dau trén ctia khoi
can dugce xir Iy co thé 1a géc trén truc toa dd doc. Khi géc duoc xac dinh theo
cach nay, toa do doc cua vi tri bién thtr hai c6 thé duoc xem 1a gia tri 16n nhét
clia céc vi tri tng vién cua cac anh (cac anh dugc tai tao) dé sir dung (tham chiéu)
trong n6i du bao ctia khéi can duoc xir 1y.

(2) B6 phén tao anh tham chiéu 120

B0 phén tao anh tham chiéu 120 tao anh (4nh tham chiéu) dé str dung (tham
chiéu) trong ndi du bao dua trén khodng st dung K duoc tinh todn béng bd phén
xir Iy didu khién khu vuc 110, d3 duge néu trén.

Cu thé hon, bd phén tao 4nh tham chiéu 120 sao chép anh c6 céc vi tri toa do
doc tir cur_by-Kmax dén cur_by-1 khi K<Kup dting, va 4nh xa cc anh dugc sao
chép dén cac vi tri twong tng véi cac vi tri toa dd doc cur_by-Kup dén cur by-
Kmax-1, dé tao 4nh (anh tham chiéu) @& sir dung (tham chiéu) trong noi dir bao.

Theo cach nay, b phan tao anh tham chiéu 120 c6 thé sao chép anh dugec tai
tao cda vi tri doc cur_by-Kmax-1, thay cho c4dc anh dugc tai tao cia vi tri doc
cur_by-Kup dén cur_by-Kmax-1 khong thé dugc tham chiéu ngoai bién cia don
vi cdy mi hoa theo hudng 1én trén, va sit dung anh dugce sao chép nay lam anh
tham chiéu. Luu ¥ ring céc anh dugc tai tao tir vi tri doc cur_by-Kmax dén
cur_by-1 cé thé duoc su dung lam céc &dnh tham chiéu trén co s hién tai.

Ngoai ra, khi K=Kup dung, khong c6 vi tri doc khong thé duoc str dung (dugc
tham chiéu) bén ngoai phan dau trén ciia don vi ciy ma héa theo huéng 1én trén
trong anh, sao cho b phén tao &nh tham chiéu 120 c6 thé sir dung céc anh dugc
tai tao cta vi tri doc cur_by-Kup @én cur by-1 lam céac anh tham chiéu trén co
s& hién tai.

(3) B6 phén tao anh dugce du bdo 130

B0 phén tao anh dugc du bdo 130 tao dnh dugce ndi du bdo tir &nh tham chiéu
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duoc ca‘ip tir b phéan tao anh tham chiéu 120. Qua trinh tao anh dugc ndi du béo
tuy y bét ky co thé duoc ap dung cho viéc tao cac anh dugc ndi du bao, chéng
han, qué trinh tao anh ndi dy bdo dugc mo ta trong tai li€u bét ky trong sd R.
Joshi et. al., “High Efficiency Video Coding (HEVC) Screen Content Coding:
Draft 5, Document JCTVC-V1005, Joint Collaborative Team on Video Coding
(JCT-VC) of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, 22nd
Meeting: Geneva, CH, 15-21 Oct. 2015, J. Pfaff et. al., “Intra-prediction modes
based on neural networks”, JVET-J0037, Joint Video Experts Team (JVET) of
ITU-TSG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 10th Meeting: San Diego,
US, 10-20 Apr. 2018, va P. Lin et. al., “Multiple reference line intra-prediction
based on JEM7.0”, JVET-J0070, Joint Video Experts Team (JVET) of ITU-T SG
16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 10th Meeting: San Diego, US, 10-
20 Apr. 2018.

(4) Ludng qua trinh duoc thuc hién béi thiét bi ndi du bao 100

Fig.6 1a luu dd giai thich ludng tién trinh vi du nhu dugc thuc hién béi thiét
bi ndi du bao 100.

O bude S601, bd phén xir Iy diu khién khu vuc 110 diéu khién thich Gng
khoang ung vién K cta céc anh (céc anh duoc tdi tao) dé str dung (tham chiéu)
trong ndi du bao dya trén mdi quan hé giita cac vi tr ing vién cla cc anh dugc
t4i tao dé tham chiéu trong ndi du bao cua khéi can duoge xir ly va vi tri ctia don
vi cdy ma hoéa c6 khéi can duge xtr Iy. Sau d6, bude S603 dugc thuc hién.

O bude S603, bd phan tao anh tham chiéu 120 tao anh tham chiéu dé sir dung
dé tao anh duoc ndi du bio cia khéi can duge x ly, dua trén mbi quan h¢ gitta
Kmax va gia tri cia K dugc tinh toén trong bd phén xir ly diéu khién khu vuc
- 110. Sau d6, budc S605 dugc thuc hién.

O bude S605, bd phén tao anh dugce du béo 130 tao anh duoc ndi dy bao cia
khéi can duge x 1y tir anh tham chiéu dugc tao tir bo phén tao dnh tham chiéu
120.

(5) Hiéu qué theo vi du néu trén, chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.7,
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yéu cAu kich thuée bd dém dong c6 thé dugce giam di, bing cach diéu khién thich
g khoang str dung (khodng tham chiéu) ctia céc anh (cac anh dugc tai tao) dé
str dung trong ndi du béo trén khéi can dugc xit Iy.

Fig.7 1a so @b giai thich hiéu qua theo vi du ciia phuong 4n thyc hién 14y
lam vi du thtr nhét. Truée hét, Fig.7(a) 14 so @ thé hién vi du (vi du d6i ching),
trong d6 mot phan ctia khoang dé sir dung bén ngoai phan dau cia don vi cAy ma
héa 701 khong bi gidi han & khodng 16n nhit dinh trudc Kmax ho#c nhé hon.
Mt khéc, Fig.7(b) 1a so ¢ minh hoa vi du (vi du cu thé nay), trong d6 mot phan
ctia khoang dé st dung bén ngoai phan két thuc cia don vi cdy ma héa 702 bi
gi6i han & khoéng l6n nhét dinh trude Kmax hodc nho hon.

Trong vi du d6i ching dugc thé hién trén Fig.7(a), khoang st dung cta céc
anh (céc anh tham chiéu) theo huéng 1én trén trong anh ludn la Kup pixel trén
dong, sao cho yéu ciu dbi vai kich thude bo dém dong 12 w*bitDepth*Kup bit.

Tuy nhién, dua vao vi du dugc thé hién trén Fig.7(b), vi du dugc thé hién &
day trong do6 khoang 16n nhét dinh truéc duoc gan bing Kmax=1 dé gidi han
mdt phan ciia khodng trong khoang sir dung K & céc pixel trén mot dong. Do vay,
& vi du cu thé dugc thé hién trén Fig.7(b), w*bitDepth bit*1 ding. Tuc 1a, véi vi
du cu thé dugc thé hién trén Fig.7(b), yéu cau dbi véi kich thude bd dém dong
¢6 thé dugc giam xudng wbitDepth* (Kup-1), so v6i vi du ddi chimg (vi du dbi
chimg duoc thé hién trén Fig.7(a)).
<3.4. Ung dung vi du>
(1) Thiét bi ma hoa video 800

Thiét bi ndi du bao 100 néu trén co6 thé duoc 4p dung cho thiét bi ma héa
video 800 dugc thé hién trén Fig.8, ching han.

Fig.8 1 so d khdi dé thé hién cdu hinh so luge cua thiét bi ma hoa video
800. Fig.8 thé hién thiét bj ma héa video 800 ¢6 bd phan bién d6i/lugng tir héa
801, b0 phén mi héa entropy 802, b0 phan bién dbi ngugc/khir lugng tir hoa 803,
bd dém 804, bd phan dur béo 805, bao gdm thiét bi ndi du bao 100, va bd phéan
ghép kénh 806.
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Trude hét, bd phan du bao 805 tao tin hiéu duge du bao cho tin hiéu anh dau
vao, dua trén timg khéi. Cu thé hon, khi thuc hién ngi du bao cho khéi can duge
xur ly, nhu néu trén, thiét bi n6i du bao 100 tao tin hiéu dugc du bao cho khéi
can duge xtt ly.

B6 phan bién déi/lugng tir hoa 801 bién ddi tin sb anh 18i dy béo, thu duge
bﬁng cach léy tin hiéu anh dAu vao trir di tin hiéu dugce du bdo. Ngoai ra, b phén
bién dbi/lugng tir héa 801 lugng tir héa anh 13i du bio duge bién ddi tan sb (cac
hé s6 bién dbi).

Bo phan mi hoéa entropy 802 ma hoa entropy céc gid tri dugc lugng tir hoa
duoc bién ddi, va thong tin hidu s ca céc vecto chuyén dong, von 1a bo phan
du bédo tham s6 du bao 805 st dung, va v.v., dua trén, c.héng han, CABAC
(Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding, ma héa giéi tich nhi phén
thich tng dva trén ngir canh).

B phan bién ddi nguoe/khir lugng tir héa 803 khir lugng tir héa céc gid tri
duoc lugng tir héa duge bién ddi. Ngoai ra, bd phan bién dbi nguge/khir lugng
tir héa 803 bién dbi nguoc tan s cic hé sb bién dbi tan sb da dugc khir lugng tit
hoa. Tin hiéu dugc du bao dugc bd sung vao anh 16i du bao dugec tai tao da duge
bién d6i nguoc tan sb, va két qua nay duogc cép cho bd dém 804. B6 dém 804 luu
trit anh dugc tai tao.

B phan ghép kénh 806 ghép kénh tir ma duge cép tir bd phan ma hoa entropy
802 dudi dang dong bit.

Trong khi thiét bi ma héa video 800 tao cac dong bit tiép sau cac hoat dong
néu trén, thiét bi ndi du bao 100 duge bao gdm trong bd phan du béo 805 diu
khién thich ing khoang st dung cua céc anh (cac anh tham chiéu) dé sir dung
trong ndi du bdo, trén khéi can duoc xi Iy. Piéu nay khién c6 thé xuit ra cac
dong bit duge ma hda video trong khi giam yéu cdu dbi véi kich thudc b dém
dong.

(2) Thiét bi giai ma video 900

Thiét bi n6i du bao 100 néu trén ¢4 thé duwgc 4p dung cho, ching han, thiét bi
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giai ma video 900 dugc thé hién trén Fig.9.

Fig.9 1a so dd khéi dé thé hién chu hinh so lugc cta thiét bi giai ma video
900. Fig.9 thé hién thiét bi giai ma video 900 c6 bd phéan phén kénh 901, bd phan
giai ma entropy 902, b phén bién dbi ngugce/khir lugng tir hoa 903, bo phan du
bao 904, bao gdm thiét bi ndi du béo 100 néu trén, by dém 905, va by, phén tao
thong tin diéu khién 906.

B phan phan kénh 901 phén kénh dong bit dau vao, va trich xudt tir ma.

B phén gidi ma entropy 902 gidi ma entropy tir mé dugc trich xudt trong b
phén phan kénh 901 dua trén, chéng han, CABAC. Céc gi tri dugc lugng tir hda
duoc bién ddi da dwoc giai ma entropy trong bd phén gidi ma entropy 902 duoc
cAp cho bd phén bién dbi nguge/khir lugng tir hoa 903. Ngoai ra, thong tin hi€u
sb vecto chuyén dong va tuong tu dugc cép cho b phén du béo 904.

B phéan bién dbi nguoc/khtt lugng tir héa 903 khir luong tir héa cac gié tri
dugce lugng to hoa duge bién ddi & kich thudce bac lugng tir hda. Ngoai ra, b
phéan bién d6i ngugce/khtr lugng ti hoa 903 bién ddi nguoc tan s cac hé sd bién
ddi tan s6 da duoc khir luong tir hoa.

B0 phén du bao 904 tao cac tin hi¢u dugc du béo trén co s tung khdi. Khi
thue hién ndi du béo cho khéi cAn duogc xit Iy, nhu néu trén, thiét bi ndi du bao
100 tao tin hiéu dugc dy bao cho khéi can dugce xtr ly.

Tin hiéu dugc du béo tir bd phan dy bao 904 duogc thém vao anh 161 du béo
duoc tai tao da duge bién ddi nguoc tan s trong bd phén bién dbi ngugce/khir
Iwong tir héa 903, va anh dugc tai tao thu duge s€ duge cip cho bo dém 905. Sau
d6, anh duoc tai tao dugc luu trit trong bd dém 9035 duge xuét ra duéi dang anh
dugc giai ma.

Trong khi thiét bi giai ma video 900 tao céc anh dugc gidi ma tir cac dong bit
tiép theo céac hoat dong néu trén, thiét bi ndi du bao 100 duge bao gém trong bo
phén du bao 904 didu khién thich tng khoang st dung (khoang tham chiéu) ctia
cac anh (cac anh duogc tai tao) dé str dung trong ndi du bdo duge didu khién thich

ting, trén khdi can dugce xt ly. Diéu nay khien c6 the tao cac anh dugc giai ma
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tir cc dong bit trong khi giam yéu cau déi v6i kich thuée bd dém dong.
(3) Hé théng xir 1y thong tin 1000

Thiét bi ndi du bao 100 néu trén c6 thé duoc trién khai bing hé théng xtr Iy
thong tin 1000 dugc thé hién trén Fig.10, ching han.

"Fig.10 12 so dd khéi d& thé hién cAu hinh so luge clia hé théng xit 1y thong
tin 1000, ma thiét bi n4i dw bao 100 duoc 4p dung.

Heé théng xt Iy thong tin 1000 c6, nhu duge thé hién trén Fig.10, b xir ly
1001, bd nhé chuong trinh 1002, phuong tién luu trit 1003 dé luu trir dir lidu
Video, va phuong tién luu trit 1004 dé Iuu trit cac dong bit. Phuong tién luu trit
1003 va phuong tién luu trit 1004 cé thé 1a phuong tién luu trit riéng r&, hodc c6
thé 13 khu vuc luu trit ¢6 phuong tién luu triy twong tw. Céc phuong tién luu trit
tir tinh ching han dia cting c6 thé duoc sit dung lam phuong tién luu trir.

Heé théng xt Iy thong tin 1000 didu khién thich ung khoang st dung (khoéng
tham chiéu) ctia céc anh (cac anh duogc tai tao) d8 st dung trong ndi du bao, ddi
v6i mdi khdi can duge xir Iy, bang cach cai chuong trinh méy tinh thyc hién cac
chirc ning cua thiét bi ndi du bao 100 trong bd nhé chuwong trinh 1002. Piéu nay
khién c6 thé tao cac anh dugc gidi ma tir cic dong bit trong khi giam yéu cau dbi
v6i kich thude by dém dong.

(4) Kha nang lién tac

Fig.11 1a so d6 thé hién hé théng, trong d6 thiét bi ma hoa video 800 néu trén
va thiét b1 giai méa video 900 néu trén dugc két ndi qua dudng truyén ching han
duodng truyén khong day hodc duong truyén hiru tuyén.

Trong hé théng duge thé hién trén Fig.11, thiét bi ma héa video 800 va thiét
bi gidi ma video 900 diéu khién thich ung khoang ctia anh tham chiéu dé sir dung
trong ndi du bdo, dbi v6i mdi khdi can duge xur ly, tiép theo cac thu tuc thong
thudng, chéng han, st dung Kmax, Kup, Kleft chung va v.v., sao cho tinh lién
tac gifta thiét bi ma hoa video 800 va thiét b giai ma video 900 c6 thé dugc ddm
béo.

. Cu thé hon, d8i v6i gié tri 16n nhét dinh trude Kmax, gid tri ¢b dinh chung
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cho thiét bi ma hoéa video 800 va thiét b giai ma video 900 c6 thé duge st dung.
Ngodi ra, gi tri 16n nhat dinh trude Kmax c6 thé 12 gia tri bién duoc thiét 1ap,
trén co s6 ngam, dua trén s4 luong pixel ngang va doc cua anh, va v.v., va, ching
han, cac gia tri nho hon co thé duge thiét 1ap do s lugng pixel trong anh ting
1én. J

Nhu néu trén, néu gia tri 16n nhét dinh trudec Kmax 12 gia tri bién thién, gia
tri 16n nhét dinh truéc Kmax khong nhét thiét phai duoc thiét 1ap ngdm. Chang
han, gié tri c6 thé duoc bao hiéu tuong minh duéi dang phéan tir ¢t phap clia dong
bit. Tirc 13, thong tin x4c dinh khoang 16n nhét dinh truéc Kmax ¢6 thé dugc bao
¢dm trong dong bt 1am phan tir ¢ phép. Théng tin dé x4c dinh khoang 16n nhat
dinh trudc Kmax c6 thé dugc bao gf‘)m, chéng han, theo chudi, theo anh, theo 14t,
theo khéi, va v.v..

Ngéai ra, cac khoang tng vién Kup va Kleft co thé 1a c4c gia tri bién thién.
Trong trudng hgp nay, cac khoang tmg vién Kup va Kleft ¢6 thé dugc bao hiéu
tuong minh dudi dang cac phan tir ct phap ctia dong bit.
<3.5. Céi bién vi dy>

Theo phuong an thuc hién léy lam vi dy, dbi véi cac anh dé su dung trong
n6i du bdo, khoang st dung theo hudng 1én trén trong 4nh duoc diéu khién thich
tng, dbi véi mbi khéi can dugce xit 1y, nhung diéu nay khong gidi han, va, mot
cach tuong tu, khoang st dung theo hudng bén tréi trong dnh cé thé duge didu
khién thich tng. »

Cu thé hon, b phan xit Iy didu khién khu vyc 110 cta thiét bi ni du béo 100
(bd phan didu khién 115) c6 thé didu khién mot phan cia khoang dé st dung
trong ndi du bao ngoai phan cudi bén trai ciia don vi theo hudng bén tréi trong
anh, trong khoang st dung cia cdc anh d8 st dung trong ndi du béo, bang hoic
nhé hon khoang 16n nhét dinh truée. O cai bién vi du nay, khoang 1én nhat dinh
trirde 14, cu thé hon, khoang 16n nhét c6 thé duoc st dung trong ndi du bdo ngoai
phan diu bén trai ciia don vi cdy ma hoa theo hudng bén tréi trong anh.

Neodi ra, thong tin dé xac dinh khoang 16n nhét dinh truée 6 thé duge béo
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hiéu tir thiét bi ma héa video 800 dén thiét bi giai ma video 900 lam phan tir ct
phép cta dong bit.
<<4. Phuong an thuc hién lam vi du thir hai>>

Tiép theo, phuong 4n thyc hién lam vi du thir hai clia sdng ché s& dugc mbd
ta duédi day dua vao Fig.12 va Flg 13. Mic du phuong an thuc hién 14y 1am vi du
th nhit néu trén 12 phuong 4n thue hién 14y 1am vi du cu thé, song phurong 4n
thue hién 1am vi du thi hai 1a phuong 4n thyc hién 14y lam vi du tdng quat hon.
<4.1. Céu hinh>

Fig.12 1a so dd khdi dé thé hién vi du cta cAu hinh so lugc ca thiét bi ma
héa video 800 theo phuong 4n thyc hién lam vi du thir hai. Fig.12 thé hién thiét
bi ma héa video 800 bao gdm bo phan didu khién 810.

Fig.13 1a so db khéi dé thé hién vi du ciia cdu hinh so Iugc cta thiét bi gidi
m3 video 900 theo phwong 4n thuc hién lam vi dy thir hai. Fig.13 thé hién thiét
bi gidi ma video 900 bao gdm bo phén diéu khién 910.
<4.2. Déu hiéu k¥ thuat>

Tiép theo, ddu hiéu k¥ thuit ctia phuong an thuc hién lam vi du th@ hai s&
dugc mo ta dudi day.

Theo phuong an thyc hién lam vi du thir hai, thiét bi ma hoa video 800 (b0
phan didu khién 810) diu khién mot phan ctia khoang bang hodc nhé hon khoang
16n nhat dinh trude, dua trén mdi quan hé gitta vi tr ctia anh tmg vién dé str dung
trong ndi du bao cho khéi cén dugc Xt ly va vi tri ciia don vi ¢6 khéi can duge
xtr 1y, mot phan cta khoang dé st dung trong ndi du bao bén ngoai phén két thiic
ctia don vi theo huéng dinh truée trong khoang st dung cla cac anh dé st dung
trong ndi du bio.

Chéng han, thiét bi ma héa video 800 c6 thé thuc hién c4c hoat dong cua thiét
bi ndi du bdo 100 theo phuong an thuc hién léy lam vi du tha nhit.

Thiét bi gidi ma video 900 (bd phan didu khién 910) cfing diéu khién mot
phﬁn cua khoang bé’mg ho#c nho hon khoang 16n nhét dinh trude, dua trén mbi

quan hé gifta vi trf ctia anh Gng vién dé st dung trong ndi du bdo cho khoi can
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duoc xtr ly va vi tri cda don vi co khéi can duoc xir 1y, mot ph?m ctia khoang dé
stt dung trong ndi du bao bén ngoai phan két thiic ciia don vi theo hudng dinh
~ trueGe trong khoang st dung ciia cac dnh dé str dung trong ndi du bao.

Chéng han, thiét bi giai mé video 900 c6 thé thuc hién cac hoat dong ctia thiét
bi ndi du béo 100 theo phwong 4n thuc hién 14y lam vi du thir nhét.

Phuong 4n thyc hién lam vi du thi hai & duge mo ta trén day. Theo phuong
4n thuc hién 1am vi du thit hai, ching han, c6 thé diéu khién thich ing khoang sir
dung ctia cac 4nh d sir dung trong noi du bao.
<<5. Céc phuong an thuc hién 14y 1am vi du khac>>

Mac du céac phuong an thuc hién léy lam vi du cta sdng ché da dugc mo ta
trén déy, sang ché khong giéi han & cac phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du nay.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc sé hiéu ring cac phuong 4n thuc
hién 14y 1am vi du nay chi 14 c4c vi dy, va cac loai thay ddi c6 thé duge thuc hién
ma khong xa roi pham vi va nguyén ly cua sang ché.

Chéng han, cac budc trong cc qud trinh duge néu trong ban mo ta khong
nhét thiét phai duoc thuc hién theo th ty thdi gian theo tht tw dugc mo ta trong
so d6 trinh tu. Chéng han, c4c budc trong cac qua trinh cé thé duoc thuc thi theo
thr tu khéac véi thit tu dugc minh hoa trong so dd trinh tu, hodc ¢6 thé dugc thuc
thi song song. Mot sb budc trong cac qua trinh c6 thé dugc x6a, hoic cac bude
bd sung c¢6 thé dugc gin vao cic qua trinh.

Phuong phép cling bao gdm cac qua trinh clia cic thanh phan (ching han, bd
phan dan xuét tht nhét, b phan din xuét thir hai, vi/hogc bd phan diéu khién)
dugc néu trong ban moé ta c6 thé duge dé cép, va chuong trinh khién bo xu ly
thuc thi cac qua trinh cda céc thanh phan nay c6 thé dugce d& xuit. Vat ghi may
tinh doc dugc bat bién ma ghi lai chuong trinh nay ¢6 thé dugc dé xudt. RG rang
13, thiét bi, mddun, phuong phép, chuong trinh, va vat ghi mdy tinh doc dugc bét
bién duoc bao gdm theo sang ché.

Mot sb hoic tat ca céc phuong én thuc hién la“iy lam vi du c6 thé dugc mo ta

trong céc luu y bd sung sau, ma khong bi giéi han & do.
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(Luu ¥ bd sung 1)
Thiét bi ma héa hodc giai ma video bao gdm:
bd phan didu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién mot phﬁn cua khoang
bing hoic nhé hon khoang 16n nhét dinh trude, dua trén mdi quan hé gitta vi tri
cta anh g vién dé sir dung trong ndi du bao cho khéi can dﬁqc xu ly va vi tri
ctia don vi ¢6 khdi can duogc xt 1y, mot phén cua khoang dé sf; dung trong noi
du bao bén ngoai phan két thic ciia don vi theo huéng dinh truéce trong khoang
sir dung cta anh dé sir dung trong ndi du béo.
(Lwu y bo sung 2)

Thiét bi ma héa hodc gidi ma video theo luu 'y bd sung 1, trong d6 don vi bao

gdm chu tric ci phap dé ma héa mAu pixel.
(Luu y bd sung 3)

Thiét bi ma hoa hoic giai ma video theo luu y bd sung 1 hodc 2, trong d6 don

vi la don vi cdy ma héa dugc bao gém trong l4t.
(Luu ¥ bo sung 4)

Thiét bi ma hoa hoic giai ma video theo luuy bét ky trong céc luu y bd sung
tir 1 dén 3, trong d6 khodng 16n nhét dinh truéc 1 khoang 16n nhit c6 thé duge
st dung cho ndi du bao bén ngoai phén két thac cia don vi theo huéng dinh
trude.

(Luu ¥ bo sung 5)

Thiét bi ma héa hodc giai ma video theo luu y bd sung 4, con bao gbm bo
phan dAn xuét tht nhat dugc tao cAu hinh dé didu khién vi tri bién tht nhét dya
trén vi tri cta don vi va khoang 16n nhét dinh trude, vi tri bién thit nhat 1a vi tri
anh c6 thé dugc st dung cho ndi du bao bén ngoai phﬁn két thuc cia don vi theo
hudng dinh trude, va cach xa don vi nhét theo huéng dinh trude, trong do:

bd phan diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién mét phén ctua khodng
dé st dung trong ndi du bo bén ngoai phan két thiic ctia don vi theo hudng dinh
trude bang hodc nho hon khoang 16n nhét dinh trude, dva trén mbi quan hé gi&a

vi tri ctia anh Gng vién d€ st dung trong ndi du béo va vi tri bién thir nhat.
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(Lwu ¥ b sung 6)

Thiét bi ma héa hoic giai ma video theo luu ¥ bd sung 5, con bao gdm bd
phén dAn xuét thir hai duge tao cdu hinh dé dan xuét vi tri bién thi hai dya trén
vi tri ctia khéi can duge xir Iy va khoang ng vién cta anh Gng vién dé st dung
trong nodi du bdo theo hudng dinh trude, vi tri bién thi hai 1a vi tri cta anh 1’1’hg
vién dé sir dung trong ndi du bao va cach xa nhét khéi cin duoc xir 1y theo huéng
dinh truéec,

trong d6 bo phan didu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién mot phan
ctia khoang dé st dung trong noi du béo bén ngoai phan két thuc ctia don vi theo
hudéng dinh trude béng hoic nhé hon khodng 1én nhét dinh trude, dua trén mbi
quan hé gifta c4c vi tri bién thir nhat va tht hai.
(Luu y bd sung 7)

Thiét bi ma hoéa hoidc gii ma video theo luu y bd sung 6, trong d6 bo phan
diéu khién duge tao cdu hinh dé didu khién mot phin cia khoang dé sit dung
trong ndi du bao bén ngoai phén két thic ctia don vi theo hudng dinh trude bing
hodc nho hon khoang 1én nhét dinh trude, khi vi tri bién thi hai cach xa hon vi
tri bién thir nhét theo huéng dinh trude so véi vi tri cia khdi can duge xir ly.

(Luu ¥ bd sung 8)

Thiét bi ma héa hodc giai ma video theo luu y bd sung 6 hoic 7, trong d6 bd
phén diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién khoang st dung cta anh dé sur
dung trong ndi du béo dén khoang mg vién, khi vi tri bién thi hai khong xa hon
Vi tri bién tha nhét theo hudng dinh trudce so véi vi tri cia khdi can duge xir ly.

(Luu y b6 sung 9)

Thiét bi ma hoa hoic giai ma video theo mot trong céc luu y b sung tir 6 dén

8, trong do:

hudéng dinh trudce 1a hudng 1én trén trong anh;

khoang 16n nhét dinh tru6e 12 khoang 16n nhit Kmax c6 thé dugc sir
dung cho ndi du bdo bén ngoai ph?ln két thic 1én trén cua don vi theo hudéng 1én

trén trong 4nh;
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khoéng Umg vién 1a khoang tng vién Kup cta 4nh tng vién dé str dung
trong ndi du bao theo hudng 1én trén trong anh;

b6 phan din xuét thir nhit duoc tao cdu hinh dé din xuét toa dd doc
ref max pos_y cua vi trf bién thir nhét nho st dung cong thirc sau 1, dya trén
truc toa d6 doc cé gia tri duong theo huéng xubng dudi trong anh, véi dau trén
cia anh la géc;

bd phan din xuét the hai duogc tao cAu hinh dé dan xuét toa dd doc
cand min_pos_y cua vi tri bién tht hai nho st dung cong thirc sau 2, dya trén
truc toa d6 doc; va

bd phén didu khién duoc tao cAu hinh dé tinh toan khoang str dung K cuia
anh dé str dung trong ndi du bao theo huéng Ién trén trong anh nho sir dung cong
thire sau 3 khi cand_min_pos_y <ref max pos_y dung, va diéu khién mot phan
ctia khoang @ st dung trong ndi du bao bén ngoai phan két thic cia don vi theo
hudng dinh trude bang hoic nhé hon khoang 16n nhét dinh trude Kmax:

ref max_pos_y =cur_ by - Kup ... (Cong thuc 1),
trong d6 cur_by la toa dd doc cua phén d4u trén cta don vi;

cand min pos_y = cur_cuy - Kmax ... (Cong thtrc2),
trong d6 cur_cuy la toa do doc cua phén dau trén ctia don vi; va

K =cur_by-cur_cuy + Kmax ... (Cong thirc 3).

(Luu y bd sung 10)

Thiét bi ma héa hodc gidi mi video theo Iuu y bd sung 9, trong d6 bd phan
didu khién dugc tao cdu hinh dé tinh toan khoang st dung K cua &nh dé str dung
trong ndi du bao theo hudng [én trén trong anh nho st dung cdng thire sau 4 khi
cand min_pos_y >ref max pos_y dung:

K =Kup ... (Céng thurc 4).
(Luuy bd sung 11)

Thiét bi m4 héa hodc giai ma video theo luu y bd sung 9 hoic 10, cdn bao

gém b6 phén tao anh dugc tao chu hinh dé tao 4nh dé sir dung trong ndi du bao

dua trén khoang st dung K cta 4nh dé str dung trong ndi du bao theo hudng lén
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trén trong anh.
(Luu y bd sung 12)

Thiét bi ma hoa hodc giai ma video theo luu ¥ bd sung 11, trong d6 by phén
tao anh duogc tao cAu hinh dé sao chép cac anh c6 cac vi tri toa 46 doc tir cur_by-
Kmax dén cur by — 1 khi K < Kup diing, va 4nh xa cc anh dugc sao chép dén
céac vi tri trong ng trong Gng voi cac vi tri toa d6 doc cur_by - Kup dén cur_by
— Kmax — 1, d& tao anh dé st dung trohg noi du béo.

(Luu ¥ b6 sung 13)
Phuong phap ma hoa hodc giai ma video bao g6m buéc:
didu khién mot phin cua khoang bang hoic nhd hon khoang 16n nhét
dinh trude, dua trén mdi quan hé giita vi tri ctia anh (g vién dé str dung trong
noi du bao cho khdi can dugc xir 1y va vi tri cia don vi ¢ khdi can dugc xir ly,
mdt phén ctia khoang dé sir dung trong ndi du bao bén ngoai phén két thic cta
don vi theo hudng dinh trude trong khodng st dung cta anh dé sir dung trong
noi du bao.
(Luu y bd sung 14)

Chuong trinh khién bd xtr 1y thuc thi qué trinh ma héa hodc giai ma video
bao gém didu khién mot phan ctia khoang bing hoic nhd hon khoang 16n nhét
dinh truéce, dua trén mbi quan hé gifta vi tri clia anh tng vién dé su dung trong
ndi du bao cho khdi can dugc xir 1y va vi tri cda don vi ¢ khdi can duge xir ly,
mot phan cia khoang dé str dung trong ndi du bao bén ngoai phan két thic ciia
don vi theo huéng dinh trudce trong khoang str dung cta anh dé st dung trong
noi du bao.

(Luu ¥ bb sung 15)

Vit ghi may tinh doc duogc bét bién luu trit chuong trinh khién bd xir ly thuc
thi qué trinh ma héa hodc gidi ma video bao gbm diéu khién mot phan ctia khodng
bang hoic nho hon khodng 16n nhit dinh trudce, dua trén mbi quan hé gitta vi tri
cua anh ng vién dé sir dung trong ndi du béo cho khdi can dugc xi ly va vi tri

cia don vi ¢6 khoi can duge xr ly, mét phan cia khoang dé str dung trong ndi
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du b4o bén ngoai phan két thic cia don vi theo hudng dinh truée trong khoang
str dung ctia 4nh dé str dung trong ndi du béo.
Kha nang ap dung cong nghiép

Trong hé théng ma héa hodc giai ma video, cé thé diéu khién thich tng

khoang str dung cla cac anh dé stir dung trong ndi du bao.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ma hoéa video bao gbm:

phuong tién didu khién dé didu khién khoang st dung clia anh dé st dung
khi du bao trong dbi v6i khéi can duge xit 1y, trong do:

phuong tién didu khién dé didu khién, dya trén mbi quan hé gitta vi tri
ctia khéi can duoc xir Iy va vi tri clia don vi cAy md ma c6 khéi can duge xr 1y,
khoang st dung bing hoic nhé hon khoang 16n nhét thir nhét c6 thé dugce st
dung dé du bao trong nim ngoai phén dau cta don vi cdy ma theo huéng dinh
truéc, hodc bing hosc nhd hon khoang 16n nhat thir hai 16n hon khoang 16n nhat
thtr nhét, va

trong dé do 1éch gitra cac khoang 16n nhét thir nhét va thir hai 13 gia tri
16n hon mot mau.
2. Thiét bi ma héa video theo diém 1, trong d6 khoang 16n nhit thtt nhét 1a gia
tri c6 dinh tha nhét duge thiét 1ap theo didu kién dinh true.
3. Thiét bi ma hoa video theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang 16n nhét thit hai 1a
gia tri ) dinh thir hai dugc thiét 1ap theo diéu kién dinh truée.
4. Thiét bi ma hoa video theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gém:

phuong tién dAn xudt thir nhat dé din xuat vi tri bién thir nhét dva trén
vi tri chia don vi cdy ma va khoang 16n nhét th nhét, vi tri bién thi nhit 13 vi tri
anh c6 thé duoc st dung dé du bao trong ndm ngoai phén ddu cia don vi cdy ma
theo huédng dinh trudc, va cach xa nhét tr khéi nay theo huéng dinh trude, va

phuong tién din xuét thir hai dé dan xuét vi trf bién tht hai dwa trén vi
tri cta khéi can duoce xi Iy va khodng (g vién cla anh Ung vién dé st dung khi
du béo trong theo hudéng dinh trude, vi tri bién thir hai 1a vi trf ciia 4nh Gng vién
dé str dung khi du bdo trong va dit cch xa nhét tir khéi can duge xi 1y theo
huéng dinh trude, trong do:

phuong tién diéu khién

diéu khién mot phan khoang dé st dung khi du bdo trong nim

ngodi phan dau cta don vi cdy ma theo huéng dinh trudc d€ bang hodc nhé hon
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khoang 16n nhat thtr nhét, khi vi tri bién thir hai cach xa hon vi trf bién thir nhat
theo hudng dinh trudc v6i vi tri cua khdi can duoc xt 1y, va
didu khién khoang sir dung dén khoang tng vién, khi vi tri bién

thr hai khong cach xa hon vi tri bién thir nhét theo huéng dinh trudc véi vi tri
ctia khéi can duge xir 1y.
5. Thiét bi ma hoa video theo diém 4, trong do:

huéng dinh trude 1a hudng lén trén trong anh;

khoang 16n nhat thir nhét 13 khoang 16n nhit Kmax c6 thé duoc st dung
dé du béo trong nim ngoai phin d4u trén clia don vi ciy ma theo hudng 1én trén
trong anh;

khoang tng vién 1a khoang Gmg vién Kup cua anh tng vién dé st dung
khi du bdo trong theo hudng [én trén trong anh;

phuong tién din xuAt thit nhit dan xuit toa do doc ref max pos_y cla
vi tri bién thtr nhét béng cach st dung cong thic 1 sau, dua trén truc toa dd doc
c6 gia tri duong theo huéng xudng duéi trong anh, c6 dAu trén cta anh 13 gdc;

phuong tién dan xuét thir hai dan xuit toa d6 doc cand_min_pos_y cua
vi tri bién th hai béng cach str dung cong thic 2 sau, dva trén truc toa do doc;
va

phuong tién diéu khién tinh toan khoang st dung K ctia anh dé st dung
khi du bao trong theo hudng 1én trén trong anh bang cach str dung cong thirc sau
3 khi cand min_pos_y <ref max pos_y holds, va diéu khién mot phan khoang
dé str dung khi du bdo trong nim ngoai phan dau ctia don vi ciy ma theo hudng
dinh truéc dé bing hodc nhd hon khoang 16n nhét thir nhit Kmax:

ref max_pos_y=cur_cuy - Kmax ... (cong thirc 1),
trong d6 cur_cuy la toa 4o doc cua phén dau trén cla don vi cdy ma;

cand min_pos_y = cur_by — Kup... (cdng thuc2),
trong d6 cur_by la toa d doc cua phin dau trén clia khéi can duoc xir ly; va

K = cur_by-cur_cuy + Kmax ... (cong thirc 3).
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6. Thiét bi ma hoa video theo diém 5, trong d6 thiét bi con bao gdm bd phén tao
anh duoc tao cAu hinh dé tao anh dé sur dung khi du béo trong, trong do:
phuong tién diéu khién tinh toan khoang st dung K cia anh dé str dung
khi du bao trong theo hudng 1én trén trong dnh bang cach st dung cong thuc 4
sau khi cand min_pos_y > ref max_pos_y dung:
K =Kup ... (cong thirc 4), va
phuong tién tao anh
tao anh dé sir dung khi du bao trong dwa trén khoang st dung K
clia anh dé str dung khi du bao trong theo hudng 1én trén trong anh, va
sao chép cac anh c6 céc vi tri toa do doc tir cur_by-Kmax dén
cur_by — 1 khi K < Kup dung, va 4nh xa céc anh dugc sao chép dén céc vi tri
tuong tng voi cac vi tri toa do doc cur_by - Kup dén cur by —Kmax -1, dé tao
anh dé st dung khi du b4o trong.
7. Thiét bi giai ma video bao gbm: 2
phuong tién didu khién dé didu khién khoang sir dung clia 4nh dé sir dung
khi du bao trong dbi véi khdi can dugc xtt ly, trong do:
| phuong tién didu khién dé didu khién, dya trén mdi quan hé gitta vi tri
ctia khéi can dugc xir 1y va vi tri ctia don vi cdy ma ma c6 khéi can duge xur 1y,
khoang sir dung biang hoic nhd hon khoang 16n nhét thir nhét c6 thé duge sir
dung dé du bdo trong nim ngoai phan dau cia don vi cdy méa theo hudng dinh
trude, hodc bing hoic nhé hon khoang 16n nhét thr hai 16n hon khoang 16n nhat
thr nhat, va
trong d6 d6 1éch gitra cac khoang 16n nhét thr nhét va thir hai 13 gia tri
16n hon mot mau.
8. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong d6 khoang 16n nhat thir nhét 1a gia
tri ¢b dinh tha nhét duoc thiét 1ap theo didu kién dinh trude.
9. Thibt bi giai ma video theo diém 7 hoiic 8, trong d6 khoang 16n nhat thi hai 1
oi4 tri cb dinh thtr hai dugc thiét 14p theo diéu kién dinh trude.

10. Thiét bi giai ma video theo diém 7, trong dé thiét bi con bao gém:
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phuong tién din xuét thir nhat d& din xuét vi trf bién thtr nhét dya trén
vi trf ctia don vi cdy ma va khoang 16n nhét thi nhat, vi tri bién tht nhat 14 vi tri
anh c6 thé dugc sit dung @€ du béo trong nim ngoai phan dau ciia don vi cdy ma
theo hudéng dinh trude, va cach xa nhét tir khéi nay theo huéng dinh trude, va

phuong tién din xut thit hai @& dAn xuét vi trf bién th hai dya trén vi tri
ctia khéi ce‘“mA dugc xir 1y va khoang tmg vién ctia 4nh Umg vién dé sir dung khi dur
bao trong theo huéng dinh trude, vi tri bién tht hai 1a vi tri ctia 4nh Umg vién dé
str dung khi du béo trong va dat cach xa nhét tir khdi can duoc xtr ly theo hudng
dinh truc’rc; trong do:

phuong tién diéu khién

diéu khién mot phin khoang dé sir dung khi du béo trong nim
ngoai phan dau cia don vi cdy ma theo huéng dinh trude dé bang hoic nhé hon
khoang 16n nhét thtr nhét, khi vi trf bién thir hai céch xa hon vi tri bién thir nhat
theo hudng dinh trude véi vi tri cia khéi can duge xir Iy, va
didu khién khoang sir dung dén khoang tng vién, khi vi tri bién

th hai khong cach xa hon vi tri bién tha nhét theo huéng dinh trude véi vi tri
ctia khéi can duQc xu ly.
11. Thiét bi giai ma video theo diém 10, trong do:

huéng dinh trude 1a hudéng 1én trén trong anh;

khoang 16n nhat thir nhét 12 khoang 16n nhit Kmax c6 thé duoc st dung
dé du béo trong ndm ngoai phan dau trén ctia don vi cdy ma theo hudng 1én trén
trong anh;

khoang Ung vién la khoang Gng vién Kup ctia anh Ung vién dé st dung
khi du béo trong theo hudng 1én trén trong anh;

phuong tién dan xudt tht nhat din xuét toa d6 doc ref max pos y cua
vi tri bién thi nhét béng cach st dung cong thirc sau 1, dua trén truc toa do doc

c6 gia tri duong theo hudng xudng dudi trong anh, ¢6 dau trén cta anh la goc;
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phuong tién dan xuét thr hai d&n xuét toa d6 doc cand min_pos_y cia
vi tri bién thi hai béng cach sir dung cong thic sau 2, dua trén truc toa do doc;
va

phuong tién diéu khién tinh toan khoang sir dung K cta anh dé st dung
khi du béo trong theo huérrig 1én trén trong anh bang cach st dung cong thirc sau
3 khi cand_min_pos_y <ref max_pos_y ding, va diéu khién mot phan khoang
dé str dung khi du bao trbng nim ngoai phan d4u cta don vi cdy ma theo huéng
dinh trude d& bing hodc nhd hon khoang 16n nhét thir nht Kmax:

ref max pos_y = cur_cuy - Kmax ... (cong thuce 1),
trong d6 cur_cuy la toa dd doc cua phén dau trén cia don vi cdy ma;

cand min pos_y = cur_by — Kup... (cong thirc 2),
trong d6 cur_by 1a toa do doc cua phan du trén cla khéi can duge xit Iy; va

K = cur_by-cur_cuy + Kmax ... (cong thirc 3).
12. Thiét bi giai ma video theo diém 11, trong d6 thiét bi con bao gdm b phan
tao anh dugc tao ciu hinh dé tao anh dé str dung khi du béo trong, trong do6:

phuong tién diéu khién tinh toan khoang st dung K cta anh dé str dung
khi du bdo trong theo huéng [én trén trong anh bing cach st dung cong thire sau
4 khi cand min pos_y > ref max pos_y dung:

K =Kup ... (cong thirc 4), va

phuong tién tao &nh

tao anh dé str dung khi du bdo trong duya trén khoang st dung K
ctia anh dé str dung khi du bao trong theo hudng 1én trén trong anh, va
sao chép cac anh cd céc vi tri toa do doc tr cur_by-Kmax dén

cur_by — 1 khi K < Kup ding, va 4nh xa cac anh dugc sao chép dén cac vi tri
tuong ng véi cac vi tri toa ¢ doc cur_by - Kup dén cur by — Kmax — 1, dé tao
anh dé str dung khi du bao trong.
13. Phuong phép ma hoa video bao gbm cac budc:

didu khién khoang st dung ctia anh dé str dung khi du béo trong d6i voi

khoi can duge xt ly, trong do:
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budc didu khién khoang stir dung dugc tao cAu hinh @& didu khién, dua trén

mdi quan hé gita vi trf cia khdi cin duge xi 1y va vi tri cia don vi cdy m& ma
6 khéi cén duoc xit 1y, khoang st dung bang hoic nhd hon khoang 16n nhit thir
nhét c6 thé duge st dung dé du béo trong nim ngoai phin dau cia don vi cy
ma theo hudng dinh truédce, hodc bing hoéc nhé hon khoang 16n nhét thtr hai 16n
hon khoang 16n nhét thir nhat, va |

trong do do léch gitta cac khoang 16n nhat thr nhat va thtr hai 12 gi tri
16n hon mot mau. '
14. Phuong phap ma héa video theo diém 13, trong d6 khoang 16n nhat thir nhat
1a gié tri ¢ dinh thtr nhit dugc thiét 1ap theo diéu kién dinh trudc.
15. Phuong phap ma héa video theo diém 13 hoic 14, trong d6 khoang 16n nhét
thit hai 12 gid tri ¢é dinh thir hai duogc thiét 1ap theo dicu kién dinh trudc.
16. Phuong phap gidi ma video bao gdm céc buéc:

didu khién khoang sir dung cta anh dé sir dung khi du bao trong d6i voi
khéi can dugce xtr 1y, trong d6:

buée didu khidn khoang sir dung dugc tao cAu hinh dé diéu khién, dya trén

mdi quan hé gitra vi tri cla khdi can duge xtr Iy va vi tri ctia don vi cdy ma ma
¢6 khéi cin duogc xit Iy, khoang sir dung bang hodc nhé hon khoang 16n nhét thir
nhét c6 thé duge st dung dé du bdo trong nim ngoai phin du cta don vi cay
mA theo hudng dinh trude, hodc bang hoic nhé hon khoang 16n nhét tht hai 16m
hon khoang 16n nhét tht nhat, va '

trong d6 d¢ 1éch gitta céc khoang 16n nhat thi nhat va th hai 12 gid tri
16n hon mét mau.
17. Phuong phap gidi ma video theo diém 16, trong d6 khoang 16n nhét thir nhat
12 gid tri cb dinh tht nhat duoc thiét 14p theo diéu kién dinh trudc.
18. Phuong phép gidi ma video theo diém 16 hoic 17, trong d6 khoang 16n nhét
thir hai 12 gié tri ¢ dinh th hai dugc thiét 14p theo diéu kién dinh trudc.
19. Vit ghi may tinh doc dugc bt bién luu trit chuong trinh khién bo xt ly thuc

thi qua trinh m& hoéa video bao gdom céac budc:
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didu khién khoang sir dung ciia anh dé sir dung khi du béo trong ddi v6i khdi
can duoc xtt 1y, trong d6:

budce diéu khién khoang sir dung dugce tao cAu hinh dé didu khién, dva trén
mdi quan hé gifta vi tri cta khéi can duoc xtir Iy va vi tri cia don vi cdy ma ma
c6 khéi can duge xit Iy, khoang sir dung bang hodc nhod hon khoang 16n nhét thir
nhét c6 thé duoc sir dung dé du bao trong niam ngoai phén d4u coa don vi cay
ma theo hudng dinh trude, hodc béng hodc nho hon khoang 16n nhét tht hai 16n
hon khoéng 16n nhét thi nhét, va

trong d6 do 1éch giitra cac khoang l6n nhét thtr nhét va thi hai 13 gia tri

16n hon mot mau.
20. V4t ghi may tinh doc duoc bét bién theo diém 19, trong d6 khoang 16n nhét
thir nhét 13 gia tri cb dinh tha nhit dugc thiét 1ap theo diéu kién dinh trudc.
21. V&t ghi may tinh doc duogc bét bién theo diém 19 hoic 20, trong d6 khoéng
16n nht thir hai 14 gié tri ¢ dinh thir hai dwoc thiét 13p theo diéu kién dinh trudc.
22. Vit ghi may tinh doc dugc bt bién luu trir chuong trinh khién b xtr Iy thuc
thi qua trinh giai ma video bao gbm cac budc

didu khién khoang sir dung cta anh dé st dung khi du béo trong d6i voi khéi
can duge xu ly, trong do:

buéc diéu khién khoang str dung dugc tao cAu hinh dé diéu khién, dya trén
mdi quan hé gitta vi tri cla khdi can duge xit ly va vi tri ctia don vi cy mi ma
c6 khéi can duoc xir ly, khoang st dung bing hoic nhd hon khoéng 16n nhét thir
nhét c6 thé duge st dung dé du béo trong nim ngoai phan déu cta don vi cay
ma theo hudng dinh trude, hodc bang hozc nhd hon khoang 16n nhét thit hai 16n
hon khoang 16n nhat thi nhét, va

trong d6 do léch gitta cdc khoang 16n nhat thir nhét va thir hai 1a gia tri

16n hon mot mau.
23. Véat ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 22, trong d6 khoang 16n nhét
thir nhét 13 gia tri cb dinh thu nhat duoc thiét 1ap theo diéu kién dinh trude.
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24. Vat ghi may tinh doc dugc bat bién theo diém 22 hogc 23, trong d6 khoang
16n nhét thtt hai 1a gié tri ¢é dinh thi hai duge thiét 14p theo diéu kién dinh trudc.
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