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(57) Séng ché lién quan dén linh vuc nang luong hat nhan, cu thé 1a dé cap dén thiét bi
c6 1ap chit néng chay trong ving hoat ctia 10 phan ting hat nhén, 14 hé théng dam bao an
toan cho céc nha may dién hat nhan (Nuclear Power Plant - NPP), va c6 thé dugc st dung
khi xay ra su ¢d nghiém trong, din dén néng chay ving hoat, pha hiy thiing 16 phan ting
hat nhin va thoat kim loai ndng chay vao khong gian cta 16p vo kin ctia nha may dién hat
nhan.

Két qua k§ thuét ctia sang ché 14 ting d6 tin cay cua thiét bi ¢6 1ap chit nong chay
trong vung hoat ctia 10 phan mg hat nhan. Két qua k¥ thuat dat dugc 1a nho thiét bi co
lap chét néng chay vung hoat 10 phan ng hat nhan cé bé dd dudi duoc cAu tao tir cac bé
d& xuyén tdm cho mot tAim &p nim ngang v céc bé d& xuyén tAm dit phia dudi bay chét
néng chay, két ndi ching lai v6i nhau nho cac chét dinh vi, theo d6 cac bé d& xuyén tim
va chdt dinh vi ¢6 céc 15 hinh bau duc.
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Linh vue k§ thudt dwgce dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc ning lugng hat nhéan, cu thé 1a dé cap dén thiét bi
cb 1ap chit néng chay trong ving hoat ctia 16 phan tng hat nhén, 1a h¢ thong dam bao an
toan cho cac nha may dién hat nhan (Nuclear Power Plant - NPP), va c6 thé dugc sir dung
khi xay ra sy ¢ nghiém trong, dan dén néng chay ving hoat, pha huy thung 16 phan tng
hat nhéan va thoat kim loai néng chéay vao khong gian ctia 16p vo kin ctia nha méy dién hat
nhan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nguy co 10 ri phong xa 16n nhit xay ra khi c6 su c¢b 1am néng chay viing hoat, diéu
nay c6 thé xay ra do su két hop cac nguyén nhan khéac nhau (hong héc cac by phan thiét
bi) cia cac hé théng an toan chi dong va thu dong va cua cac hé thdng van hanh binh
thuong, hoic trong trudng hop nha may dién hat nhan bi mat dién hoan toan va khong thé
cap dién trong khoang thoi gian nhét dinh theo thiét ké ctia NPP dé dam bao lam mat khan
cap vung hoat.

Trong cac sur c¢b nhu vay, chit néng chay ving hoat - corium chay ra bén ngoai céc
b phén cau truc bén trong va thung 16 phan tng, va do luong nhiét du tich trit trong kh01
chit néng chay nay c6 thé phd héng 16p vo kin cta nha may dién hat nhan - rao can cubi
cung trude khi cac chat phong xa thodt ra ngoai moi trudng.

D4 trdnh tinh hudng nay xay ra, cdn cd lap corium chay ra khoi thung 16 phan ung,
va dam bao khéi corium nay duoc tin nhiét lién tuc, cho dén khi két tinh toan bo thanh
phan corium. Pay 1a chirc ndng cua hé thdng c6 lap chit néng chdy trong ving hoat ctia
10 phan tmg hat nhén, gitp tranh hong 16p vo kin clia nha mdy dién hat nhén, va do vay
bao vé ngudi dan va mdi truong khoi tac dong phong xa khi xay ra su c¢b nghiém trong
tai 10 phéan tng.

Thlet bi ¢6 1ap chat néng chay trong vung hoat ctia 10 phan mg hat nhan da biét
[1] bao gdm biy kim loai nong chay c6 dang bé chira da lop duoc dat dudi déy vé 10 phan
ung va co vo nhiéu 16p ¢6 thé 1am mat, chét lam day de pha loéng kim loai néng chay
duoc dit trong bé chira da 16p néu trén, bé d& dudi co cau tao tlr mot tam 6p nam ngang,
dang khoang, lién kh01 hoic 1ap ghép nam dudi bé chira nhleu 16p, tAm 6p nay duoc chon
trong bé tong cua gleng 16 phan Ung, ong hinh tru démg ndi bay kim loai néng chay nay
v6i bé d& bang cac chdt dinh vi va cac oc vit.

Nhuoc diém cua thiét bi nay 1a khi kim loai néng chay di chuyen trong by nay sé
khong dam bao kha nang gidn no nhiét tu do theo ban kinh & day bay, cling nhu khong
dam bao tinh nguyén ven cho ddy by kim loai nong chay va bé d& trong khu vuc giéng
10 phan g khi c6 sy gian nd nhiét doc truc day bay va khi c6 luc tac dong do cac dac
diém vé ket cAu ctia mdi ndi bay kim loai néng chay nay véi bé d phia dudi bang cach
st dung dng hinh tru ding.

Cu thé, khi kim loai néng chay nay tiép xtic voi day bly kim loai nong chay, mat
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trong ctia bay bi 1am nong dén nhiét do gin bang nhiét do chay cta thép, tic 1a khoang
1500°C. Mac du phan day bay kim loai néng chay day hon it nhét 30% so v&i thanh bay,
nhung vin din dén tng suat nhiét nghiém trong gifra phan day biy kim loai néng chay
dang gidn nd xuyén tdm va ong hinh tru dtng twong ddi lanh, viéc gisin nd xuyén tim ctia
6ng hinh tru chi xay ra & phan c6 tac dong co hoc tir day bay kim loai néng chay. Ong
hinh tru dung bt dau blen dang khong dong déu, theo hudng phuong vi va xuyén tdm,
dAn dén hinh thanh cac vét nit va bi pha hiy sau d6. Viéc ong hinh tru dung bi pha huy
dAn dén chic ning theo thiét ké ctia bay kim loai néng chay khong con hoat dong dugc.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Két qua k¥ thuét cua sang ché 1a tang do tin cdy cla thiét bi c6 lap chat néng chay
trong vung hoat cta 10 phan tmg hat nhén.

Cac muc dich ctia sdng ché 1a loai bo cic nhuogc diém néu trén.

Céc muc dich da dé cap duge giai quyet boi thiét bi ¢6 1ap chit nong chay trong
vung hoat ctia 10 phan Gng hat nhén c6 cau tao gbm bay kim loai néng chay dang bé chira
duoc dit dudi day vo 10 phan ung c6 vo nhiéu 16p c6 thé 1am mat, chét 1am day dé pha
lodng chat néng chay duoc dit trong bé chira da 16p néu trén, bé d& dudi c6 cu tao t
mot tam op nidm ngang, dang khoang, lién kho1 hoic duoc lip phia dudi bé chira nh1eu
16p, tAm &p nay duge chon trong bé tong ctia giéng 10 phan tGng, va theo sing ché, tAm dp
nim ngang, dang khoang, 1idn khéi hodc 1ap ghép c6 cac bé do xuyén tam, bay kim loai
nong chay nay cling c6 b¢ d& xuyén tam, dua vao cac bé d& xuyén tdm cua tam 5p nam
ngang, dang khoang, 1ién khdi hoic Iip ghép; cic bé d& xuyén tdm clia tAm 8p nim ngang,
dang khoang, 1ién khéi hoic lip ghép va cdc bé do xuyén tAm ctia bay kim loai néng chay
nay dugc gén véi nhau bang céc chdt dinh vi, trong khi cac bé d& xuyén tadm va chét dinh
vi ¢6 18 hinh bau duc.

Déu hiéu khéc biét ctia sang ché la bé do phia dudi, chu tao tr mdt tAm Op nam
ngang, dang khoang, lién khéi hozc lap ghép co cac bé dd xuyén tdm, va cac bé do xuyén
tdm nay dugc lap trong phan dudi cua by kim loai noéng chay nay, trong khi cac b¢ 4o
xuyén tm nay cta tAm 6p va bay kim loai néng chay nay duoc gan voi nhau bang cac
chdt dinh vi. Cac bé do Xuyén tam clia tAm 6p, bay kim loai néng chay nay cling nhu cac
chét dinh vi ¢6 13 hinh bau duc.

Diéu nay cho phép khi day bay kim loai nong chay va cac bé d& xuyén tam bi nong
1én thi ddy bay kim loai néng chay ciing cac bé d& c6 thé gidn nd xuyén tdm do nhiét nho
cac bé do cua bay kim loai néng chay trugt doc theo cac bé do cta tAm Op, nho vay gitt
nguyén su két ndi co hoc phwong vi va doc truc gifta cic b¢ d& xuyén tdm cua tAm 6p
dudi va cia bay kim loai néng chay do thay dbi vi tri cac chét dinh vi trong cac 16 hinh
bau duc clia cac bé d& xuyén tAm cua tdm Op va biy kim loai néng chay nay (nho su thay
d6i vi tri cac ving hé trong cac 10 hinh bau duc). Nho vay tranh dugc nguy co bién dang
bay kim loai néng chay nay va tdm Sp phia duoat, tranh nguy co mét kha ning hoat dong
clia chung cling nhu nguy co hinh thanh céc vét nut trén ddy biy kim loai néng chay va
trén san giéng 16 phan g co6 thé pha huy bay kim loai néng chay.

Trong truong hop bién dang by kim loai néng chay do nhiét doc truc hodc co hoc
va trong truong hop chiu luc tdc dong manh, viéc gitt nguyén ven day va tdm 6p dudi san
giéng 16 phan ung dat dugc nho phén chia lai tai trong gifta tat ca cac bé d& xuyén tdm
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ctia bdy kim loai nong chay va tdm &p phia dudi. Trong truong hop nay, mdt phan bé d&
xuyén tAm sé& trugt va gidn no, trong khi mot s4 bi co lai va bi cét. Trong trudng hop bi
tac dong tai trong manh lén biy kim loai néng chay su dao dong & ddy s& xay ra, khi do
tht ca cac bé d& xuyén tim va chdt dinh vi s& hoat dong xen k& nhau dé gién nd va co lai
& khu vuc chiu tac dong bién dang, dén khi khong con dao dong nita.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién thiét bi c6 1ap chit néng chay trong ving hoat ctia 10 phan tmg hat
nhén theo sang ché.

M ta chi tiét sing ché
Sang ché theo don hoat dong nhu sau.

Hinh 1 m6 ta thiét bi ¢ l4p chét néng chay ving hoat 16 phan tmg hat nhén, thiét
bi ndy gdm by 2 dé chtra kim loai néng chay 1 dang bé chtra duoc dit dudi day vo 1o
phan Ung véi vo nhiéu 16p c6 thé 1am mat, chat lam day 3 dé pha lodng k1m loai néng
chay 1 trong bé chira da 16p néu trén, bé d& dudi 4 c6 cau tao tr mot tam op nim ngang,
dang khoang, lién khéi hodc lap ghép 5 nim dudi bé chira nhidu 16p, tim 6p nay duoc
chon trong bé téng cua giéng 6 16 phan tng, c6 cac bé d& xuyén tam 7. O bén ngoai phan
dudi cua by 2 dé chtra kim loai nong chay 1 ¢6 cic bé do xuyén tam 8, dwa vao cac bé
d5 xuyén tdm 7 ctia tim 6p nam ngang 5. Cac b¢ dd xuyén tim 7 clia tim op nam ngang
5 va cac b¢ do xuyen tam 8 cua bay 2 dé chua kim loai néng chay 1 duoc gén v&i nhau
béng cac chdt dmh vi9, theo d6 moi bé d& xuyén tam 8 cua bay 2 dé chira kim loai néng
chay 1 va ctia tim 6p 5, cling nhu chét dinh vi 9 ¢6 cac 18 hinh bau dyc 10.

Vao thoi diém thung 16 phan tmg bi pha hong, kim loai nong chay 1 & ving hoat
dudi sy tac dong cua luc thiy tinh va ap suét du thira s& chay vao by 2 va tiép xuc véi
chit lam day 3.

Kim loai néng chay 1 chu yéu s& tip trung & phén tAm cua day by 2 dé chira kim
loai néng chay 1. Nhiét do chit néng chay khoang 2500°C, din dén sy gisn né cla by
2 d chira kim loai néng chay 1 nay, cling nhu cac bé d& xuyén tam 7, 8. Tuy nhién nho
c6 cac b¢ do xuyén tam 8 & phan dudi ctia bay 2 aé chta kim loai nong chay 1 nay va céac
b¢ do xuyén tam 7 ctia tdm L Op ndm ngang 5 duge gin v6i nhau bang cac chot dinh vi9
¢6 16 hinh bau duc 10 nén van giit nguyén ven bay kim loai néng chay, tdm &p nim ngang
5 & san gleng 6 cua 10 phan g khi bay kim loai nong chay bi gidn nd nhiét doc truc
khong ddng d8u nho céc chét dinh vi 9 truot trong cac 16 hinh bau duc 10 cta cac bé d&
xuyén tam theo mat phéing thang dimg (doc tryc), tir d6 giup tao khe hd co hoc nhé doc
truc ctia cac chét dinh vi 9 nam trong cac 15 hinh bau duc 10.

Khi kim loai néng chay 1 chay vao dot ngot khong dbi xtmg, vi du 60 tAn thép qua
nhiét di vao trong 30 gidy, mat trong thanh by 2 dé chtra kim loai néng chay 1 s& chiu
luc co hoc va nhiét 16n nhét.

Trong trudng hop nay, dAu tién nho cac bién dang dan hdi cta day bay kim loai
nong chay, tai trong s& dugc phan bd lai gitta cac bé d& xuyén tm 7 cta tAm 6p dudi va
cac bé do xuyén tam 8 cua bay kim loai néng chay. Mot phéan tc dong co hoc s& bi hap
thu nhe cac dao dong dan héi & ddy by kim loai néng chay, mot phan duoc hap thu nho
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cac dao dong dan hoi clia cac bé d& xuyén tAm 7, 8, va mot phén duoc dap tat nho cac chi
tiét ¢b dinh by kim loai néng chay véi bé dd phia dudi do chiung ndm trong cac 16 hinh
bau duc 10 ctia bé d& xuyén tim 7, 8 va khe hep cdu tric clia cac chi tiét c¢b dinh tai cac
bé do nay.

Sau d6, day by 2 bi nong 1én do kim loai nong chay 1, din dén day bay gidn ng
xuyén tAm va doc truc, lic nay cac b¢ d& xuyén tam 8 ctia bay kim loai néng chay sé&
khong tao ra luc can co hoc cho viéc gidn n¢ xuyén tam va ting kich thu6e theo goc
phuong vi. Viéc thay ddi vi tri cac bé d& xuyén tdm 8 clia bAy 2 dat duoc nhd trugt trén
c4c bé do xuyén tam 7 cua tAm 6p nam ngang 6 l4p trén san giéng 10 phan tmg. Diéu nay
cho phép giam tai biy kim loai néng chay khoi tac dong nhiét va co hoc xuét hién thém
do tac dong nhiét va co hoc cua chit néng chay vung hoat 1én bAy kim loai néng chay.

Viée stt dung bé d dudi gitip tang d6 tin cdy cho thiét bi ¢o lap chit nong chay
trong ving hoat ctia 10 phan tng hat nhan nho dam bao viéc gidn nd xuyén tdm do nhi€t
cua day bay kim loai ndéng chay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ¢6 1ap chit néng chay trong viing hoat ctia 16 phén tng hat nhan bao gdm giéng
10 phan tng hinh tru c6 it nhat mot mat bé tdng bao xung quanh va mot mét bé téng dudi
day; thung 10 phan tng dugc lip trong giéng 10 phan tng; biy kim loai néng chdy ving
hoat ndm trong giéng 10 phan tmg va duoc lip dudi day thung 16 phan tng, c6 cAu tao
nhiéu 16p va c6 cc tAm d& cho biy kim loai néng chdy, cac tAm d& nay cé cac 15 hinh
bau duc ndm trén bé mit dudi cia by kim loai néng chdy vung hoat va nim xuyén tim
s0 voi truc thing dimg trung tAm ctia giéng 16 phan tmg; 16p bao vé hy sinh duoc thiét ké
& pha loang kim loai néng chéy trong bay kim loai viing hoat; hé théng bé do phia dudi
c6 cAu tao tir:mot tAm 6p nam ngang dugce chon trong bé tong phia dudi cua giéng 16 phan
ting cac tAm d& dugc dit trén tAm &p nim ngang va nam xuyén tim so véi truc trung tAm
cua giéng 10, theo d6 céc tAm d& nay cd cac 15 hinh bau duc, va cac chét dinh vi duoc 1ép
vao céc 18 hinh biu duc trén cac tAim d& cta by kim loai néng chay ving hoat va vao cac
13 hinh biu duc trén cac tAm d& thudc hé théng bé d& phia dudi; theo do, cac tAm do coa
by kim loai néng chay dugc ndi véi cac thm do cua hé thdng bé d& phia dudi bing céc
chét dinh vi, con cac 18 hinh bau duc trén cac tAim d& ctia bay kim loai néng chay va céac
15 hinh bau duc trén hé théng bé d& phia dudi cho phép céc chdt dinh vi chuyén dong bén
trong chung, dam bao cic tim d& ctia biy kim loai néng chay vung hoat c6 thé chuyén
dong xuyén tAm so voi cac tim d& clia hé théng bé d& phia dudi, chuyén dong nay gitp
hép thu chin dong co hoc khi chét néng chay ving hoat di vao biy kim loai néng chay.

2. Thiét bi cb 14p chit néng chay trong ving hoat ctia 10 phéan Gng hat nhan nhu diém 1,
trong d6 tm 6p dang lién khdi.

3. Thiét bi c6 1ap chit nong chay trong ving hoat ctia 10 phéan Gng hat nhan nhu diém 1,
trong d6 tAm p dang lap ghép.

4. Thiét bi c6 14p chit ndéng chay trong viing hoat ctia 10 phan tmg hat nhén nhu diém 1,
trong d6 tdm 6p dang khoang.
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