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(57) Céc phwong 4n ciia sang ché nay d& cap dén linh vire cic cong nghé truyén thong,
va boc 16 phuong phap ddng bod héa thoi gian, thiét bi ddng bd hoa thoi gian, hé thng
ddng bo héa thoi gian, va phuong tién luu trit doc duoe bang méy tinh dé giai quyét van
d& theo cong nghé hién tai ma viéc ddng bd hoa thoi gian gitra cac thiét bi dau cubi co
thé khong dugc thuc hién khi CU va DU duogc phan tach véi nhau. Gidi phap cu thé bao
gdm: Thiét bi ddu cudi UE nhan khéi thong tin hé théng SIB duoc giri béi bo phan phan
tan DU, trong d6 SIB dugc tao ra béi DU, SIB bao gdm thong tin thoi gian, va thong tin
thoi gian nay chi ra thoi diém tuong tng véi bién ciia SFN & d6 bién két thic ciia ctra
s& thong tin hé théng SI dé gii SIB duoc dinh vi, hodc chi ra thoi diém twong (mg véi
bién cua sd lugng khung hé théng SFN ngay sau bién két thuc cta ctra s6 SI dé giri SIB.

UE xu 1y thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Céc phuong 4an ciia sang ché nay dé cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong,

va cu thé 13, dén phuong phap va thiét bi ddng bd hoa thoi gian.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dudi dang luc diu van chinh déi véi su phat trién cta truyén théng tuong lai,
internet di dong va internet van vat ¢6 tac dong 16n lén cic linh vuc ching han nhu sy
cu trd cua nguoi dan, cdng viéc, lic nhan rdi, va luc di chuyén. Hién tai, trong cac linh
vuce chrfmg han nhu diéu khién cong nghiép, mang thong minh, va tu diéu van, viéc dé)ng
b6 hoa thoi gian rit cao (vi du, ddng bd héa mirc microgidy) duoc doi héi giita cac thiét
bi du cudi.

Trong hé thong tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hién c6, thong tin
thoi gian do chinh x4c cao (trong d6 vi du, do chinh xac bf?mg 0,25 microgiay hodc thdm
chi nhé hon 0,25 microgidy) c6 thé dwoc giri dén thiét bi dau cudi theo cach truyén théng
phat rong hodc don hudng, dé thuc hién viéc ddng bo hoa thoi gian gitta cc thiét bi dau
cudi. Tuy nhién, khi bd phén tdp trung (Central Unit, CU) va bd phan phéan tan
(Distributed Unit, DU) bi phén tach nhau, do d6 tré truyén giita CU va DU tuong dbi
16n, cong nghé hién tai c6 thé khong giai quyét cach thuc hién viéc déng b hoa thoi
gian gitta cac thiét bi diu cudi khi CU va DU bi phén tach nhau. Do dé, khi CU va DU
bi phén tach nhau, cich d& dam bao ring phia mang tao ra viéc dinh thoi chinh xac dbi

v&i thiét bi dau cudi tré thanh van dé can phai duoc giai quyét mot cach khan cap.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céac phuong 4n ciia sang ché nay dé xuat phwong phép va thiét bj dong bd hoa
thoi gian, sao cho trong kién trac tich CU-DU, DU hoic CU dugc mong doi dé xac dinh

thong tin thoi gian c6 d6 chinh xé4c cao, do d6 thuc hién viéc dong bo héa thoi gian
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trong d6i chinh xéc giita cac thiét bi dau cudi.

Dé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau dugce st dung theo cac
phuong 4n cua sang ché nay.

Phuong phap dong bo héa thoi gian dwoc dé xuét theo khia canh thir nhét cua cac
phwong 4n cta sang ché nay. Phwong phap nay bao gom: Thiét bi diu cudi UE nhan
khéi thong tin hé théng SIB duoc giri boi bd phan phan tan DU, trong d6 SIB dugc tao
ra boi DU, SIB bao gdm thong tin thoi gian, va thong tin thoi gian nay chi ra thoi diém
twong tng v6i bién cua sb lwong khung hé théng SFN & d6 bién két thic ctia cira sd
thong tin hé thong SI dé giri SIB dugc dinh vi, hodc chi ra thoi diém trong Gng véi bién
ctia SFN ngay sau bién két thuc ciia ctra s6 SI dé guri SIB. UE xir 1y thong tin thoi gian
dé thu duogc tham chiéu thoi gian. Dya trén giai phap nay, bang cach nhan SIB ma bao
gbm thong tin thoi gian va duoc giri boi DU, UE c6 thé biét thoi diém ma dwgc chi ra
boi thong tin thoi gian va trong tng voi bién ciia SFN, thu duge tham chiéu thoi gian
dua trén thong tin thoi gian, va thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian, sao cho
viéc déng b0 hoa thoi gian co thé dugc thuc hién dua trén tham chiéu thoi gian. Do do,
viéc ddng b hoa thoi gian giita cac thiét bi du cubi ¢6 thé duoc ap dung theo kién triic
tach DU-CU.

Lién quan dén khia canh thir nhat, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, néu SIB con
bao gom thong tin thdi gian va SFN tham chiéu twong (mg vé6i thong tin thoi gian, thong
tin thoi gian nay chi ra thoi diém twong Gng voi bién ctia SFN tham chiéu. Dua trén giai
phap nay, SIB dugc nhan béi UE c6 thé con bao gdbm thong tin thoi gian va SFN tham
chiéu turong g véi thong tin thoi gian, sao cho UE c6 thé biét, dua trén SIB, thoi diém
ma tuong tmg véi bién ctia SEN tham chiéu va duge chi ra boi thong tin thoi gian.

Lién quan dén khia canh tht nhit va phuong 4n thuc hién c6 thé néu trén, theo
phuong 4n thuc hién c6 thé khac, phuong phéap nay con bao gdm: UE thong bao 16p bén
trén vé tham chiéu thoi gian. Dya trén giai phap nay, UE c6 thé guri tham chiéu thoi gian
duoc nhan boi 16p RRC dén 16p (vi du, 16p NAS hodc 16p tmg dung) & trén 16p RRC,
dé thuc hién viéc dong bd héa thoi gian.

Theo khia canh thir hai cia cac phuong 4n clia sang ché nay, phuong phap dong

b hoa thoi gian dugc dé xuat. Phirong phap nay bao gdm: Bo phan phan tan DU tao ra
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khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm thong tin thoi gian, va thong tin thoi
gian nay chi ra thoi diém tuwong Gmg véi bién két thic cua sé lwong khung hé théng SFN
& d6 bién két thiic cia cira sb thong tin hé théng SI dé giri SIB dwoc dinh vi, hodc chi ra
thoi diém tuong tng vi bién cia SFN ngay sau bién két thic ciia cira s6 SI dé giri SIB.
DU gui SIB dén thiét bi dau cubi UE. Duya trén giai phap nay, DU tao ra SIB bao gdm
thong tin thoi gian, va giri SIB dén UE theo cach truyén thong phat rong, sao cho UE
biét su twong tng gitta thoi gian va SFN dua trén SIB. Do d6, viéc dong bo hoa thoi
gian giita cac thiét bj dau cudi trong 6 c6 thé duoe ap dung theo kién triic tach DU-CU.

Lién quan dén khia canh thi hai, theo phuong an thuc hién c6 thé, néu SIB con
bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong ting véi thong tin thoi gian, théng
tin thoi gian nay chi ra thoi diém twong tmg véi bién ctia SFN tham chiéu. Dya trén giai
phap nay, DU ¢6 thé tao ra SIB bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu trong
g v6i thong tin thoi gian, noi thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong Gng véi bién
ctia SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh thi hai va phuong 4n thuc hién c6 thé néu trén, theo
phuong 4n thyc hién ¢6 thé khac, ma DU gii SIB t6i UE bao gdm: DU giri SIB trong
ctra s& SI. Dya trén giai phap nay, DU giri SIB trong cira s SI, dé thong bao, theo cach
truyén thong phat rong, UE ctia thoi diém tuong tng véi bién ciia SFN tham chiéu. C6
thé duoc hiéu rang, néu SIB bao gdm thong tin thoi gian nhung khong bao gdm SFN
tham chiéu, SFN tham chiéu 14 SFN ¢ d6 bién két thiic ctia cira s6 thong tin hé théng SI
dé giri SIB dugc dinh vi, hoic SFN ngay sau bién két thiic ciia cira s6 SI dé gui SIB, va
thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém tuong tng v6i bién ciia SFN tham chiéu.
Néu SIB bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu, thong tin thoi gian chi ra thoi
diém twong Gmg véi bién cia SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh tht hai va céac phuong an thuc hién cé thé néu trén, theo
phuong 4n thuc hién c6 thé khac, phwong phép nay con bao gom: DU xac dinh thong
tin thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cua thong tin thoi gian 1a microgidy, nanogidy,
femtogidy, hodac miligidy. Dya trén gidi phap nay, DU thu dugc va xac dinh thong tin
thoi gian ¢6 do chinh xé4c cao, d& dam bao viéc dong b héa thoi gian trong ddi chinh

xac gitra cac thiét bi dau cuoi.
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Theo khia canh thir ba cia cadc phuong 4n cua sang ché nay, phuong phap dong
bd hoa thoi gian duge dé xuat. Phuong phap nay bao gdm: Bd phéan phan tan DU xéc
dinh thong tin thdi gian va sb lugng khung hé thdng tham chiéu SFN tuong tmg véi
thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg v6i bién cia
SFN tham chiéu. DU giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén bd phén tap trung
CU. Dua trén giai phap nay, DU x4c dinh thong tin thoi gian va SFN tham chiéu, va giri
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén CU, sao cho CU c6 thé xé4c dinh sy tuong
tng gitra thoi gian va SFN tham chiéu dya trén thong tin dugc giri boi DU, va khéng
can phai duy tri s6 lwong SFN nhu DU.

Lién quan dén khia canh thit ba, theo phuong 4n thwc hién c6 thé, phwong phap
nay con bao gdm: DU tao ra khdi thong tin hé thdng SIB, trong d6 SIB bao gdm théng
tin thoi gian va SFN tham chiéu. Do d6, DU giri thong tin thoi gian va SFN tham chiu
dén CU bao gém: DU giri SIB dén CU. Dua trén giai phap nay, DU tao ra SIB, va giri
SIB dén CU, dé hd trg CU trong viéc thu dugc sy twong Gmg gitra thong tin thoi gian va
SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh tht ba va phuong an thuc hién c6 thé néu trén, theo
phwong an thue hién c6 thé khéc, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu giri trong mot
phén tir thong tin, hodc g trong hai phan tir théng tin. Duya trén gii phap nay, DU c¢6
thé mot cach ddng thoi giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu, hodc ¢6 thé mot cach
tach biét giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh tht ba va cac phuong 4n thuc hién c6 thé néu trén, theo
phuong 4n thuc hién ¢6 thé khac, phuong phap nay con bao gdbm: DU xéc dinh thong
tin thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cua thong tin thoi gian 1a microgidy, nanogidy,
femtogidy, hodc miligidy. Dua trén gidi phap nay, DU xéc dinh thong tin thoi gian ¢ d
chinh x4c cao, d& dam bao viéc ddng bo hoa thoi gian twong dbi chinh xéc giita cac thiét
bi ddu cudi.

Lién quan dén khia canh thir ba va cac phuong an thuc hién c6 thé néu trén, theo
phuong an thuc hién c6 thé khac, DU nhén thong diép yéu cau dugc gt bai CU, trong
d6 thong diép yéu cau duogc sir dung dé yéu cau thong tin thoi gian va SFN tham chiéu
trong tng v6i thong tin thoi gian. Dya trén giai phap nay, sau khi nhan yéu cau duoc
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giri béi CU, DU giri sy twong tmg giita thong tin thoi gian va SFN tham chiéu d¢én CU.

Theo khia canh thtt tu clia cac phuong 4n ciia sang ché nay, phuong phap dong
bd hoa thoi gian duge dé xuit. Phuong phap ndy bao gdm: Bo phan tip trung CU nhén
théng tin thoi gian va sé lugng khung hé thdng tham chiéu SFN tuong ting véi thong tin
thoi gian ma dugc gii bdi b phan phan tan DU, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi
diém twong tng voi bién két thic ciia SFN tham chiéu. CU giri thong tin thdi gian va
SFN tham chiéu dén thiét bj ddu cudi. Dwa trén giai phap nay, CU c6 thé nhan su twong
g ma giita thong tin thoi gian va SFN tham chiéu va ma duge glri béi DU, va sau do
giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén UE, sao cho viéc dong bd hoa thoi gian
gifta cac thiét bi ddu cudi dugc ap dung theo kién tric tich DU-CU.

Lién quan dén khia canh tht tu, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, ma CU gui
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi dau cubi bao gdm: CU giri thong tin
thoi gian va SEN tham chiéu dén thiét bj dau cudi bang cach 4p dung viéc tao tin hidu
chuyén dung. Dua trén giai phap nay, CU c6 thé giri su twong ng giita thong tin thoi
gian va SEN tham chiéu d¢én UE bang cach ap dung viéc tao tin hiéu chuyén dung.

Lién quan dén khia canh thir tw va phuong 4n phuong 4n thuc hién c6 thé néu
trén, theo phuwong 4n thuc hién c6 thé khac, phuong phép nay con bao gébm: CU gui
thong diép yéu cdu dén DU, trong d6 thong diép yéu ciu duoc st dung dé yéu cau thong
tin thoi gian va SFN tham chiéu. Dua trén giai phap nay, CU guri thong diép yéu cau dén
DU, dé thu dugc thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tng v6i thong tin thoi
gian.

Lién quan dén khia canh thi tu va cac phuong 4n thuc hién c¢6 thé néu trén, theo
phuong an thuc hién c6 thé khac, phwong phap nay con bao gdm: CU xac dinh thong tin
thoi gian. CU thuc hién viéc dong bo hoa thoi gian véi DU dua trén thong tin thoi gian.
Dua trén giai phép nay, viéc déng bd hoa thoi gian c6 thé duogc thuc hién véi DU bé‘mg
cach stir dung thong tin thoi gian dugc xac dinh bdi CU, sao cho sau khi nhan thong tin
thoi gian va SFN tham chiéu ma duoc giri bsi DU, CU va DU c6 thé duy tri cac SFN
mot cach dong thoi.

Theo khia canh thir ndm cia cac phuong &n cua sang ché nay, phuong phap dong

b hoa thoi gian duge dé xuit. Phuong phap nay bao gdm: Bd phan tap trung CU xéc
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dinh thong tin thoi gian va sb luong khung hé théng tham chiéu SFN twong tng véi
thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong ting v6i bién két
thic ciia SEN tham chiéu. CU giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén bd phén
phan tdn DU. Duya trén gidi phép nay, CU xéc dinh thong tin thoi gian va SFN tham
chiéu, va gui thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén DU, dé hd trg DU trong viée
thu dugc sy tuong (mg giita thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh thtr ndm va phuong an thyc hién c6 thé néu trén, theo
phuong 4n thuce hién c6 thé khac, phuong phap nay con bao gdm: CU tao ra khdi théng
tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. Do do,
ma CU giri théng tin thoi gian va SFN tham chiéu dén DU bao gém: CU gti SIB dén
DU. Dua trén giai phap nay, CU guri SIB dén DU, dé hd trg DU trong viéc thu duoc su
tuong Umg gifta thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.

Theo khia canh thtr sdu cia cac phuong 4n cia sang ché nay, phuong phap dong
b6 hoa thoi gian dugc dé xuat. Phuong phap nay bao gdm: Bo phan tap trung CU xéc
dinh thong tin thoi gian va sd luong khung hé théng SFN tuong ng véi thong tin thoi
gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg vai bién két thuc cia SFN
tham chiéu. CU gt thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi dau cudi. Dua
trén giai phap nay, CU c6 thé tu duy tri SFN, va giri su twong ting giita thoi gian va SEN
tham chiéu dén thiét bi dau cubi, sao cho viéc dong bd hoa thoi gian giita cac thiét bi
dau cudi trong 6 c6 thé duoc ap dung theo kién triic tich CU-DU.

Lién quan dén khia canh thtr sau, theo phwong 4n thuc hién c¢6 thé, ma CU giri
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi diu cudi bao gdm: CU gt thong tin
thoi gian va SEN tham chiéu dén thiét bi diu cudi bang cach 4p dung viéc tao tin hiéu
chuyén dung. Dua trén giai phap nay, CU c6 thé giri su tuong tng gitta thong tin thoi
gian va SFN tham chiéu dén UE bang cach ap dung viéc tao tin hiéu chuyén dung.

Theo khia canh thit bay ciia cac phuong 4n ciia sang ché nay, phuong phap dong
bo hoa thoi gian dugce d& xuit. Phuong phap nay bao gdm: Bo phan phan tan DU nhan
khéi thong tin hé théng SIB dugc giri boi bd phén tap trung CU, trong d6 SIB bao gdbm
thong tin thoi gian va sb lwong khung hé thong tham chiéu SFN turong ting véi thong tin
thoi gian, va thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg vai bién két thuc ctia SEN
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tham chiéu. DU guri SIB dén thiét bi dau cudi UE. Dya trén giai phap nay, DU thu duoc
su tuong ung gitta thong tin thoi gian va SFN tham chiéu qua su hd trg ctia CU, va sau
d6 phat rong su trong g dén thiét bi diu cudi, dé thue hién viéc ddng bo héa thoi gian
gitta cac thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thi tim ciia c4c phuong 4n ciia sang ché nay, phuong phap dong
b hoa thoi gian duge dé xuit. Phuong phap nay bao gdbm: Bd phan phan ton DU nhan
thong tin thoi gian va sb lwong khung hé théng tham chiéu SFN tirong ting v6i thong tin
thoi gian ma dugc gui boi b phan tap trung CU, va thong tin thoi gian chi ra thoi diém
tuong tng v6i bién két thuc ctia SEN tham chiéu. DU tao ra khoi thong tin hé théng SIB,
trong d6 SIB bao gém thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. DU giri SIB dén thiét bi
d4u cubi UE. Dya trén giai phap nay, DU thu duoc su twong tng giita thong tin thoi gian
va SFN tham chiéu qua su hd trg ciia CU, va sau d6 phat rong su twong ting dén thiét bi
dau cudi, dé thuc hién viéc déng bod hoa thoi gian giira cac thiét bi dau cudi.

Lién quan dén khia canh thtr nam hodc khia canh thtr sau, theo phuwong an thuc
hién c6 thé, phwong phéap con bao gdm: CU xé4c dinh thong tin thoi gian, trong d6 don
vi thoi gian ctia thong tin thoi gian 1a microgidy, nanogidy, femtogidy, hodc miligiay.
Dua trén giai phap nay, CU xé4c dinh thong tin thoi gian c¢6 d6 chinh xac cao, dé dam
bao viéc ddng bd hoa thoi gian twong ddi chinh xéc gitra cac thiét bi dau cubi.

Lién quan dén khia canh tht nam, khia canh tht sau, khia canh thir bay, hodc khia
canh thir tdm, theo phuong én thuc hién co thé, thoi gian cua CU dugc déng bo hda voi
thoi gian cua DU, va sb lugng khung hé théng SFN cua CU duoc déng bd héa vai sb
lwong khung hé théng SFN ctia DU. Dya trén giai phap nay, CU va DU c6 thé duy tri
cac SFN mot cach dong thoi.

Lién quan dén khia canh thir nhét, khia canh thi hai, khia canh tht ba, khia canh
th nam, khia canh thir bay, hodc khia canh thir tdm, theo phuong an thyc hién cé thé,
SIB 1a SIB16, SIB9, hoac SIB dwgc bd sung méi. Dua trén giai phap nay, trong cong
ngh¢ hién thoi, DU c6 thé tao ra chi MIB va SIB1, va CU c6 thé tao ra SIB16 va SIBY.
Tuy nhién, theo giai phap nay, DU hodc CU c6 thé tao ra SIB16, SIB9, hoic SIB duoc
bd sung méi, sao cho viéc déng bd hoa thoi gian giita cac thiét bi dau cubi c6 thé duoc

ap dung theo kién tric tach DU-CU. C6 thé duoc hiéu 1a SIB dugc b6 sung méi 1a SIB
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khac SIB dugc chi ra theo giao thiic hién c6. Vi du, trong hé théng NR, SIB dugc b
sung méi c6 thé 1a SIB khac SIB1 dén SIB9 ma dugc chi ra theo giao thirc TS38.331.
Trong hé théng LTE, SIB duoc b6 sung mdi c6 thé 1a SIB khac SIB1 dén SIB26 ma
dugc chi ra theo giao thirc TS36.331.

Lién quan dén khia canh thi nhét, khia canh thtr bay, hoic khia canh thir tim,
theo phwong 4an thyc hién c6 thé, don vi thoi gian cta thong tin thoi gian 13 microgiy,
nanogidy, femtogidy, hodc miligidy. Dua trén gidi phap nay, thong tin thoi gian c6 do
chinh xé4c cao c6 thé duoc st dung dé dam béo viéc dong bd hoa thoi gian trong dbi
chinh x4c gitra cac thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir chin ctia cic phuong an cta sang ché nay, phwong phap dong
bd héa thoi gian duogc d& xuat. Phuong phéap nay bao gdbm: Tram co sé thix nhét x4c dinh
thong tin thoi gian thir nht cia 6 thi nhat, trong d6 don vi clia thong tin thoi gian thi
nhét dap g do chinh xéc dugc thiét lap trudce, va 6 thir nhét 12 6 dugc phuc vu béi tram
co s& thi nhit. Tram co s& thi nhét giri thong tin thoi gian tht nhit va SEN tham chiéu
thir nhat twong Gng v6i théng tin thoi gian thir nhat dén tram co s& thir hai, trong d6
thong tin thoi gian thir nhét chi ra thoi diém twong ung véi bién cia SEN tham chiéu thi
nhit. Tram co so tht hai nhén thong tin thoi gian thir nhit va SFN tham chiéu thir nhét.
Tram co s tht hai x4c dinh thong tin thoi gian tht hai va SFN tham chiéu thi hai ma
cta 6 thtr hai dya trén thong tin thoi gian thir nhit va SFN tham chiéu tht nhét, trong d6
thong tin thoi gian thir hai chi ra thoi diém tuong Gng vé6i bién ciia SFN tham chiéu thr
hai. Tram co s& thit hai giri thong tin thoi gian thir hai va SEN tham chiéu thir hai dén
thiét bi dau cubi UE. Dua trén giai phap ndy, sy twong tng giita thong tin thoi gian va
SFN tham chiéu ma cta 6 cia tram co sé ¢ thé duge xac dinh bfing cach str dung su
tuong tng gifta SFN tham chiéu va thong tin thoi gian thu duoc boi tram co s& khéc tir
ngudn xung nhip, dé thuc hién viéc dong bd hoa thoi gian giita cac thiét bi dau cudi
trong 6 ctia tram co 6. Viéc nay lam giam chi phi thu dugc thong tin thdi gian tir ngudn
dong ho boi tram co 6.

Lién quan dén khia canh th chin, theo phuong an thuc hién c6 thé, ma tram co
s¢ thtr hai x4c dinh thong tin thoi gian tht hai va SFN tham chiéu thtr hai ma cua 6 thi

hai dya trén thong tin thoi gian thir nhat va SEN tham chiéu thir nht bao gém: Tram co

8



52440 9/69

s6 thir hai xac dinh do Iéch SFN va d¢ Iéch khung trong gifta 6 thir nhét va 6 thit hai.
Tram co so thir hai xac dinh thong tin thoi gian thir hai va SFN th hai dua trén do léch
SFN, d6 léch khung trong, thong tin thoi gian thir nhét, va SFN tham chiéu thir nhét.
Dua trén giai phap nay, tram co sé thi hai c6 thé xac dinh sy twong mg giita thong tin
thoi gian tht hai va SFN tham chiéu thir hai dira trén thong tin thoi gian thir nht va SEN
tham chiéu thir nhét, va lién quan dén d6 1éch SFN va do léch khung trong giita hai 6.

Theo khia canh thtr mudi ciia cac phwong an cta sang ché nay, thiét bi dau cubi
UE dugc bb tri. UE bao gém: bd phan nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan khéi thong tin
hé théng SIB duoc giri boi bd phan phan tan DU, trong d6 SIB duge tao ra bsi DU, SIB
bao gbm thong tin thoi gian, va thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg véi bién
cta sd luong khung hé théng SFN & d6 bién két thic cua cira sd thong tin hé théng SI
dé giri SIB dugc dinh vi, hodc chi ra thoi diém tuong ting véi bién ciia SFN ngay sau
bién két thiic cua cira sb SI d& gui SIB; va b phan xir Iy, duoc tao cAu hinh dé xir ly
thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian.

Lién quan dén khia canh tht muoi, theo phuong an thuc hién c6 thé, néu SIB con
bao gbém thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong img véi thong tin thoi gian, thong
tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg voi bién ciia SEN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh th muoi va phuong &n thuc hién c6 thé néu trén, theo
phuong 4n thue hién c6 thé khac, UE con bao gdbm bd phan giri. B phan glii duoc tao
cAu hinh dé théng bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Theo khia canh khia canh thir mudi mot cia cic phuong 4n clia sang ché nay,
thiét bi dong bd hoa thoi gian dugce dé xuat. Thiét bi nay bao gdm: b phan xir 1y, dugc
tao cAu hinh dé tao ra khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gom thong tin thoi
gian, va thong tin thoi gian nay chi ra thoi diém twong tng véi bién clia s lwgng khung
hé théng SFN & do6 bién két thic ctia ctra s thong tin hé théng SI dé giri SIB dugc dinh
vi, hodc chi ra thoi diém tuong tmg véi bién cia SFN ngay sau khi bién két thuc ctia cira
s6 SI dé gui SIB; va bd phan gtri, dugc tao cAu hinh dé gui SIB dén thiét bi dau cudi UE.

Lién quan dén khia canh tht mudi mot, theo phuong &n thuc hién co6 thé, néu SIB
con bao gdm théng tin thoi gian va SFN tham chiéu twong ting v6i thong tin thoi gian,

thong tin thoi gian nay chi ra thoi diém twong tmg vai bién ciia SFN tham chiéu.
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Lién quan dén khia canh th@ muoi mét va phuong an thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong 4n thuc hién c6 thé khac, bo phan gtri cu thé 1a duoc tao ciu hinh dé gui
SIB trong cira sb SI.

Lién quan dén khia canh thir mudi mot va cac phuong an thuc hién c6 thé néu
trén, theo phuong 4n thuc hién c6 thé khac, bd phan x1t ly nay con dugce tao cAu hinh dé
xac dinh thong tin thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cuia thong tin thoi gian 1a microgidy,
nanogidy, femtogidy, hodc miligidy.

Theo khia canh thir mudi hai cia cac phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi dong
bo hoa thoi gian dugce dé xuAt. Thiét bi nay bao gém: b phén x1t ly, dugce tao cAu hinh
dé xé4c dinh thong tin thoi gian va s6 luong khung hé théng tham chiéu SFN twong ting
v6i thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong mg véi bién
ctia SFN tham chiéu; va b phan giri, dugc tao cu hinh dé gt thong tin thoi gian va
SFN tham chiéu dén b phan tap trung CU.

Lién quan dén khia canh thit mudi hai, theo phuong an thuc hién c6 thé, bo phén
xu ly con dugce tao cu hinh dé tao ra khoi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao
gbm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. B phan gui cu thé 1a dugce tao cau hinh dé
giri SIB dén CU.

Lién quan dén khia canh thit mudi hai va phuong an thyc hién c6 thé néu trén,
theo phuong 4an thuc hién c6 thé khéc, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu duge gt
trong mot phan tir thong tin, hodc dugc gui trong hai phan tir théng tin.

Lién quan dén khia canh thir mudi hai va cac phuong an thyc hién c6 thé néu trén,
theo phuong an thuc hién c6 thé khac, bd phén xtt Iy con duogc tao cAu hinh dé xac dinh
thong tin thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cua thong tin thoi gian 1a microgiay,
nanogidy, femtogidy, hoac miligidy.

Lién quan dén khia canh thir mudi hai va cdc phuong an thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong an thuc hién cé thé khac, thiét bi con bao gdm bd phan nhan. B6 phan nhin
duoc tao cAu hinh dé nhén thong diép yéu cau duge giri boi CU, trong d6 thong diép yéu
ciu duge sir dung dé yéu ciu thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tuong tmg vé6i thong
tin thoi gian.

Theo khia canh thir mudi ba cla céc phuong an ciia sang ché nay, thiét bi dong
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b0 hoéa thoi gian dugce dé xuét. Thiét bi nay bao gf)m: bd phan nhén, dugce tao cu hinh
dé nhan thong tin thoi gian va sé luong khung hé théng tham chiéu SFN twong tng véi
thong tin thoi gian ma dugce gii bdi b phan phan tan DU, trong d6 thong tin thoi gian
chi ra thoi diém twong tng voi bién két thic ctia SEN tham chiéu; va bo phéan gui, duoc
tao cAu hinh dé giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bj dau cudi.

Lién quan dén khia canh thtr mudi ba, theo phuong an thuc hién c6 thé, bo phan
giri cu thé 1a dugc tao cAu hinh dé guri théng tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét
bi dau cubi bang cach sir dung viée truyén tin hiéu chuyén dung.

Lién quan dén khia canh tht muoi ba va phuong 4n thuc hién co thé néu trén,
theo phuong an thuc hién c6 thé khac, bd phan g con duge tao cau hinh dé giri théng
diép yéu cau dén DU, trong d6 thong diép yéu ciu duge sir dung dé yéu ciu thong tin
thoi gian va SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh tht muoi ba va cac phuong &n thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong 4n thuc hién c6 thé khéc, thiét bi nay con bao gdbm bo phan xtt ly. Bo phan
xu ly dugc tao c4u hinh dé: x4c dinh thong tin thoi gian, va thuc hién viéc déng b6 hoa
thoi gian v6i DU dua trén thong tin thoi gian.

Theo khia canh thir mudi bdn clia cac phwong 4n ctia sang ché nay, thiét bi dong
bd hoa thoi gian dugc dé xuat. Thiét bi nay bao gdm: bd phan xir ly, duge tao cau hinh
dé x4c dinh thong tin thoi gian va sé lugng khung hé thdng tham chiéu SFN tuong tmg
v6i thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong (mg v6i bién
két thuc ctia SFN tham chiéu; va bd phéan giri, dugc tao ciu hinh dé gui thong tin thoi
gian va SFN tham chiéu dén bd phan phan tan DU.

Lién quan dén khia canh tht muoi bdn va phuong an thuc hién cé thé néu trén,
theo phuong &n thuc hién c6 thé khac, bd phan xtt ly con duogc tao cAu hinh dé tao ra
khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham
chiéu. Do d6, bo phan giri con duoc tao cAu hinh dé giri SIB dén DU.

Theo khia canh thr mudi ndm ctia cac phuong 4n clia sang ché nay, thiét bi déng
bd hoa thoi gian duge dé xuét. Thiét bi nay bao gdm: bd phan xi 1y, duoc tao cau hinh
dé x4c dinh thong tin thoi gian va sb lugng khung hé thong SFN tuong tmg véi thong
tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg véi bién két thic
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ctia SFN tham chiéu; va bd phén giri, duoc tao ciu hinh dé giri thong tin thoi gian va
SFN tham chiéu dén thiét bi dau cudi.

Lién quan dén khia canh thor mudi nm, theo phuong 4n thuc hién c¢6 thé, bd phan
giri cu thé 1a dugce tao cAu hinh dé giri théng tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét
bi d4u cudi bang cach st dung viée truyén tin hiéu chuyén dung.

Theo khia canh tht mudi sdu ciia cac phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi dong
bd hoa thoi gian dugce dé xuét. Thiét bi nay bao gﬁ”)m: bd phan nhan, dugc tao cu hinh
dé nhan khéi thong tin thoi gian SIB duoc giri bdi bd phan tap trung CU, trong d6 SIB
bao gbém thong tin thoi gian va s6 lwong khung hé théng tham chiéu SFN tuong tmg véi
thong tin thoi gian, va thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong vg vai bién két thuc
ctia SFN tham chiéu; va bo phan giri, dwoc tao ciu hinh dé giri SIB dén thiét bi dau cudi
UE.

Theo khia canh tht mudi bay clia cac phwong an cta sang ché nay, thiét bj dong
bd hoéa thoi gian dugce dé xuét. Thiét bi nay bao gém: b phén nhan, dugc tao cAu hinh
dé nhén thong tin thoi gian va sd luong khung hé théng tham chiéu SFN twong ung véi
thong tin thoi gian ma dugce giri bdi bd phan tap trung CU, trong d6 thong tin thoi gian
chi ra thoi diém twong Gmg v6i bién két thic ctia SFN tham chiéu; bd phan xt 1y, dugc
tao cu hinh dé tao ra khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm thong tin thoi
gian va SFN tham chiéu; va bd phan giri, duoc tao ciu hinh dé giri SIB dén thiét bi dau
cubi UE.

Lién quan dén khia canh thir mudi sau hodc khia canh thir mudi by, theo phuong
an thuc hién c6 thé, bd phan gui cu thé 12 duoc tao cAu hinh dé gtri SIB trong ctra sb
thong tin hé théng SI:

Lién quan dén khia canh thir mudi ba hodc khia canh thir mudi bon, theo phuong
an thuc hién c6 thé, bd phéan xir Iy con dugce tao cau hinh dé x4c dinh thong tin thoi gian,
trong d6 don vi thoi gian cia thong tin thoi gian 1a microgidy, nanogidy, femtogidy, hodc
miligidy.

Lién quan dén khia canh thir mudi bdn, khia canh thr mudi nam, khia canh tha
mudi sau, hoac khia canh thir mudi bay, theo phuong an thuc hién co thé, thoi gian cua

CU duoc ddng bd hoa vai thoi gian cia DU, va sb lugng khung hé théng SFN ciia CU
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dugc ddng b héa véi sé lugng khung hé théng SFN ciia DU.

Lién quan dén khia canh thir muoi, khia canh thtr muoi mot, khia canh the mudi
hai, khia canh thir mudi bon, khia canh thir mudi sau, hodc khia canh thir mudi bay, theo
phuong an thuc hién cd thé, SIB 1a SIB16, SIBY, hoic SIB dugc b sung mdi.

Lién quan dén khia canh thir muoi, khia canh thir mwoi sau, hoac khia canh thix
mudi bay, theo phuong 4an thyuc hién ¢6 thé, don vi thoi gian cia thong tin thoi gian 1a
microgidy, nanogidy, femtogidy, hodc miligidy.

Theo khia canh thir mudi tdm ciia cac phuong an ciia sang ché nay, thiét bi dau
cudi UE duoc dé xuit. UE bao gém: bd phén nhan, dugc tao cu hinh dé nhan khéi
thong tin hé théng SIB dugc gui bdi bd phan phén tan DU, trong d6 SIB duogc tao ra boi
DU, SIB bao gdm théng tin thoi gian, va thong tin thoi gian nay chi ra thoi diém twong
g v6i bién cua s6 lwong khung hé théng SFN & d6 bién két thiic ctia cira s6 thong tin
hé théng SI dé giri SIB duge dinh vi, hodc chi ra thoi diém twong ing v6i bién cia SFN
ngay sau khi bién két thic cia cira s6 SI dé gui SIB; va bg xur ly, duogc tao chu hinh dé
xtr Iy thong tin thoi gian dé thu duoc tham chiéu thoi gian.

Lién quan dén khia canh thi muoi tim, theo phuong an thuc hién cé thé, néu SIB
con bao gdm théng tin thoi gian va SFN tham chiéu tuong ting véi thong tin thoi gian,
thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg véi bién ctia SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh th muoi tdm va phuong an thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong 4n thuc hién c6 thé khac, UE con bao gém bo truyén. Bo truyén duoc tao
c4u hinh dé thong béo 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Theo khia canh thir mudi chin ciia cac phuong an cia sang ché nay, thiét bj dong
bd hoa thoi gian dugc dé xuat. Thiét bi nay bao gém: bd x1t Iy, dugc tao c4u hinh dé tao
ra khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gém thong tin thoi gian, va thong tin
thoi gian nay chi ra thoi diém twong tmg véi bién cua s6 lwong khung hé thong SFN &
d6 bién két thic cta cira s6 thong tin hé thdng SI dé gui SIB dugc dinh vi, hoic chi ra
thoi diém tuong ing voi bién ciia SFN ngay sau khi bién két thiic cia cira sO SI dé giri
SIB; va bo truyén, dugc tao cAu hinh dé giri SIB dén thiét bi ddu cudi UE.

Lién quan dén khia canh tht mudi chin, theo phuong an thuc hién c6 thé, néu

SIB con bao gém thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tuong Gmg véi théng tin thoi
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gian, thong tin thoi gian nay chi ra thoi diém twong ting véi bién ctia SN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh the mudi chin va phuong an thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong an thuc hién co thé khac, bo truyén cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé gui SIB
trong cira s6 SI.

Lién quan dén khia canh thtr mudi chin va cac phuong an thuc hién c6 thé néu
trén, theo phuong an thuc hién c6 thé khac, bod xtr 1y nay con dugce tao cAu hinh dé xac
dinh thong tin thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cia thong tin thoi gian 1a microgiay,
nanogiay, femtogiay, hodc miligiay.

Theo khia canh tht hai muoi clia cac phuwong an ciia sang ché nay, thiét bi dong
bd hoa thoi gian duge dé xuat. Thiét bi nay bao gém: bd x1r ly, duoc tao c4u hinh dé x4c
dinh théng tin thoi gian va sé lwong khung hé théng tham chiéu SFN tuong tmg véi
thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong tmg véi bién cuia
SFN tham chiéu; va bo truyén, duoc tao cAu hinh dé guri thong tin thoi gian va SFN tham
chiéu dén bo phan tap trung CU.

Lién quan dén khia canh thir hai muoi, theo phuong an thuc hién c6 thé, bo xir Iy
con duge tao cdu hinh dé tao ra khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm
thong tin thoi gian va SEN tham chiéu. Bo truyén cu thé 1a dwoc tao cu hinh dé giri SIB
dén CU.

Lién quan dén khia canh thir hai muoi va phuong &n thuc hién c6 thé néu trén,
theo phwong 4n thuc hién c6 thé khéc, thong tin thoi gian va SEN tham chiéu duogc gui
trong mot phan tir thong tin, hodc dwgc gui trong hai phan tir thong tin.

Lién quan dén khia canh thir hai muoi va cac phuong &n thuc hién co thé néu trén,
theo phuong &n thuc hién c6 thé khac, bo xtr ly nay con duoc tao c4u hinh dé xac dinh
thong tin thoi gian, trong d6 don vi thoi gian clia thong tin thoi gian 1a microgidy,
nanogiay, femtogidy, hodc miligidy.

Lién quan dén khia canh thir hai muoi va cac phuong an thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong an thuc hién c6 thé khac, thiét bi nay con bao gém b0 nhan. BO nhan duoc
tao cAu hinh dé nhan thong diép yéu cu duge giri boi CU, trong d6 thong diép yéu cau
duoc str dung dé yéu ciu thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tng véi thong tin
thoi gian.

14



52440 15/69

Theo khia canh tht hai muoi mét ctia cac phuwong 4n ctia sang ché nay, thiét bi
df?)ng bo héa thoi gian duge dé xudt. Thiét bi nay bao g@)m: bd nhan, duoc tao cdu hinh
dé nhan théng tin thoi gian va sé lwong khung hé thdng tham chiéu SFN tuong tng véi
thong tin thoi gian ma duoc gui bdi bd phan phan tdn DU, trong d6 thong tin thoi gian
chi ra thoi diém twong tng voi bién két thiic ciia SEN tham chiéu; va bo truyén, dugc
tao cAu hinh dé giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi dau cudi.

Lién quan dén khia canh thtr hai muoi médt, theo phwong 4n thurc hién ¢6 thé, bd
truyén cu thé 13 duoc tao cdu hinh dé giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén
thiét bi diu cubi bang cach st dung viéc truyén tin hiéu chuyén dung.

Lién quan dén khia canh tht hai muoi mét va phuong an thuc hién c6 thé néu
trén, theo phuong an thuc hién c6 thé khac, bod truyén con dugc tao ciu hinh dé gui
thong diép yéu cau dén DU, trong d6 thong diép yéu cau duoc sir dung dé yéu cau thong
tin thoi gian va SFN tham chiéu.

Lién quan dén khia canh tht hai muoi mét va céac phuong an thuc hién cé thé néu
trén, theo phuong an thuc hién c6 thé khéc, thiét bi nay con bao gdm bd xit ly. Bo xtt ly
duoc tao ciu hinh dé: xac dinh thong tin thoi gian, va thuc hién viéc dong bo hoa thoi
gian v6i DU duya trén thong tin thoi gian.

Theo khia canh thir hai mwoi hai cua cac phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi
déng bd hoa thoi gian dugce dé xuét. Thiét bi nay bao gém: bd x1t ly, dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh thong tin thoi gian va sb lugng khung hé thdng tham chiéu SFN tuong ting
v6i thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong tmg véi bién
két thuc cua SFN tham chiéu; va bd truyén, duoc tao ciu hinh dé giri thong tin thoi gian
va SEN tham chiéu dén b phan phan tan DU.

Lién quan dén khia canh thir hai muoi hai va phuong an thuc hién c6 thé néu trén,
theo phuong an thuc hién c6 thé khac, bo xtr ly con dugce tao c4u hinh dé tao ra khdi
thong tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.
Do dé6, bo truyén con duoc tao cAu hinh dé gui SIB dén DU.

Theo khia canh thr hai mwoi ba cia cac phuong 4n cua sang ché nay, thiét b
d@)ng bd hoa thoi gian dugce dé xuét. Thiét bi nay bao gém: bd x1r ly, dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh thong tin thoi gian va sb lugng khung hé théng SFN twong ting vé6i thong
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tin thoi gian, trong d6 théng tin thoi gian chi ra thoi diém twong ing véi bién két thic
ctia SFN tham chiéu; va bd truyén, dugc tao cdu hinh dé guri thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu dén thiét bi dau cubi.

Lién quan dén khia canh thit hai muoi ba, theo phuong &n thuc hién c6 thé, bo
truyén cu thé 13 duoc tao cdu hinh dé giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén
thiét bi ddu cudi bang cach sir dung viéc truyén tin hiéu chuyén dung.

Theo khia canh thir hai muoi tu ciia cic phurong an ciia sang ché nay, thiét bi dong
bd héa thoi gian duge dé xuit. Thiét bi nay bao gébm: bd nhan, duoc tao cau hinh dé
nhén khéi thong tin thoi gian SIB duge giri boi bd phén tip trung CU, trong d6 SIB bao
gdm thong tin thoi gian va sb lwong khung hé théng tham chiéu SFN tuong tmg véi
thong tin thoi gian, va thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong tng véi bién két thic
ctia SFN tham chiéu; va bo truyén, duoc tao cdu hinh dé gui SIB dén thiét bi dau cudi
UE.

Theo khia canh thir hai muoi ndm ciia cic phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi
déng b0 hoa thoi gian dugce dé xuét. Thiét bi nay bao gém: bd nhan, dugce tao céu hinh
dé nhan thong tin thoi gian va s6 luong khung hé théng tham chiéu SFN twong tng véi
thong tin thoi gian ma dugc gri bdi bd phén tap trung CU, trong dé thong tin thoi gian
chi ra thoi diém twong tng véi bién két thic ciia SEN tham chiéu; bo xir 1y, duge tao
cAu hinh dé tao ra khdi théng tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdm thong tin thoi gian
va SFN tham chiéu; va b truyén, duoc tao cau hinh dé gui SIB dén thiét bi dau cubi
UE.

Lién quan dén khia canh thir hai muoi bén hodc khia canh thir hai muoi nam,
theo phuong 4n thuc hién c6 thé, bo truyén cu thé 1a duoc tao ciu hinh dé gtri SIB trong
ctra s6 thong tin hé thong SI.

Lién quan dén khia canh thtr hai muoi bdn hoic khia canh tht hai muoi nim,
theo phuong 4n thuc hién c¢6 thé, bo truyén cu thé 1a dwoc tao cdu hinh dé giri SIB trong
ctra s thong tin hé théng SI.

Lién quan dén khia canh thit hai muoi mét hodc khia canh thir hai muoi hai, theo
phuong &n thuc hién c6 thé, bo phan xtr ly con dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin

thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cia thong tin thoi gian 1a microgidy, nanogidy,
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femtogidy, hodc miligiay.

Lién quan dén khia canh thtr hai muoi hai, khia canh thtt hai muoi ba, khia canh
thir hai muoi tu, hodc khia canh thr hai muoi nam, theo phuong an thuc hién c6 thé,
thoi gian ctia CU duoc dong bd hoa véi thoi gian ciia DU, va s6 lwgng khung hé thong
SFN ciia CU dugc ddng bd hoa vé6i s6 lwong khung hé théng SFN ciia DU.

Lién quan dén khia canh thtr mudi tAm, khia canh thit mudi chin, khia canh tha
hai muoi, khia canh th(r hai muoi hai, khia canh thir hai mwoi tw, hoac khia canh thir hai
muoi nam, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, SIB 1a SIB16, SIB9, hoic SIB dugc bd
sung mai.

Lién quan dén khia canh tht mudi tam, khia canh th hai muoi tu, hodc khia canh
thir hai muoi nam, theo phuong an thuc hién c6 thé, don vi thdi gian ctia théng tin thoi
gian 1a microgidy, nanogidy, femtogidy, hodc miligidy.

DPbi véi cac phén mo ta vé cac hiéu qua cia cac phuong an thyc hién khac nhau
cua khia canh thir muoi dén khia canh thtr hai muoi nam, dé cap dén cac phén mo ta vé
c4c hiéu qua tuong g cua cic phuong an thuc hién khac nhau ctia khia canh thir nhat
dén khia canh tht tam. Chi tiét khong dwoc mo ta lai trong ban md ta nay.

Theo khia canh tht hai mwoi séu cta cdc phuong 4n ciia sang ché nay, phuong
tién luu trit bang may tinh dwoc dé xuat. Phuong tién luu trit bing may tinh lwu trir ma
chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh may tinh dugce chay trén b xt ly, bo xu ly
nay dugc phép dé thuc hién phuwong phap dong bo hoa thoi gian theo khia canh bat ky
trong s cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thi hai muoi bay cia cac phuong an cia sang ché nay, san pham
chwong trinh méy tinh dugc dé xuit. San phdm chuong trinh luu trit cac 1énh phan mém
may tinh dugc thuc thi bdi bo xt Iy néu trén. Céc 1énh phﬁn mém may tinh bao gdm
chuong trinh dugc str dung dé thuc hién cac giai phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thé hai muoi tAm cta cdc phwong an ciia sang ché nay, thiét bj
ddng bo hoa thoi gian dugc dé xuit. Thiét bi ¢6 trong san pham tao thanh chip. Két cau
ctia thiét bi nay bao gdm b6 xir Iy va bd nhd. Bo nhé duge tao cau hinh dé: dwoc ghép
v6i bd xt Iy, va luu trit cac 1énh churong trinh va dir liéu ma can thiét cho thiét bi. Bo xir
ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, sao
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cho thiét bi thuc hién chitc ning cia thiét bi theo cac phuong phép néu trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 dudi dang gian do cua kién tric tach ra CU-DU theo mét phuong
an cia sang ché nay;

Fig.2 1a so dd dudi dang gian d6 cua kién trac tach ra CU-DU khéc theo mot
phuong an cua sang ché nay;

Fig.3 12 so d6 duéi dang gian d6 cua kién tric tach ra CU-DU khac theo mot
phuong 4n clia sang ché nay;

Fig.4 12 luu db ciia phuong phap dong bo hoa thoi gian theo mot phuong 4n clia
sang ché nay;

Fig.5 14 so d6 duéi dang gian dd cua tinh hudng tmg dung ctia phwong phap dong
bd hoa thoi gian theo mot phuong an clia sang ché nay;

Fig.6 14 luu dd ciia phwong phap dong b hoa thoi gian khac theo mot phuong dn
clia sang ché nay;

Fig.7 1a luu db cia phuong phap dong bo héa thoi gian khac theo mot phuong an
clia sang ché nay;

Fig.8 14 luu dd cia phuong phap dong b hoa thoi gian khac theo mot phuong an
ctia sang ché nay;

Fig.9 1a luu dd ctia phuong phap dong bo héa thoi gian khéac theo mdt phuong 4n
clia sang ché nay;

Fig.10 1a luu dd cta phwong phap dong bo hoa thoi gian khac theo mdt phuong
an ciia sang ché nay;

Fig.11 1a luu db cia phuong phap dong bd héa thoi gian khac theo mot phuong
4n cta sang ché nay;

Fig.12 14 luu db cua phuwong phép dong bo héa thoi gian khac theo mot phuong
4n cta sang ché nay;

Fig.13 1a so d0 duéi dang gian dd cta tinh huéng tng dung cta phuong phép
ddng bo hoa thoi gian khac theo mot phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.14 12 so dd hop phan gian dd cua thiét bi dong bo héa thoi gian theo mot
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phuong an cia sang ché nay;

Fig.15 1 so d6 hop phan gidn dd ctia thiét bi dong b héa thai gian khac theo mot
phuong an cta sang ché nay;

Fig.16 12 so d6 hop phan gian do cua thiét bi ddu cubi theo mot phrrong 4n cia
sang ché nay; va

Fig.17 1 so d6 hop phan gidn dd cta thiét bj dong b hoa thoi gian khac theo mot

phuong 4n ctia sang ché nay.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché nay d& xuat phuong phap dong bo héa thoi gian.
Phuwong phéap nay c6 thé 4p dung duge vao kién tric trong d6 bd phén tap trung CU va
b6 phan phan tan DU dugc tach biét véi nhau. Kién tric tich CU-DU c6 thé 1a kién tric
trong hé thdng tién héa dai han (long term evolution, LTE), hodc c¢6 thé 1a kién tric trong
hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR) 5G. Piéu nay khong bi han ché & cac phurong
4n ciia sang ché nay.

Trong kién trac tich CU-DU, CU c6 thé dugc tao cAu hinh dé: nhén dit liéu, thong
diép yéu cau, va teong ty ma dugc bio céo bdi thiét bi dau cudi; tao ra khoi thong tin
hé théng (System information block, SIB), viéc truyén tin hiéu chuyén dung diéu khién
tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), va viéc truyén tin hiéu phat rong
hé théng; va gui SIB, viéc truyén tin hiéu chuyén dung RRC, va viéc truyén tin hiéu
phat rong hé théng dén UE qua DU. DU c¢6 thé duoc tao cu hinh dé: tao ra MIB va SIB,
va gtri MIB va SIB dén thiét bi ddu cudi; nhan di liéu dich vy, viéc phat rong hé thong,
viéc truyén tin hiéu chuyén dung, hoac tuong tu tir CU, va gui dit liu dich vu, viéc phat
rong hé thdng, viée truyén tin hiéu chuyén dung, hodc twong tu dén thiét bi dau cubi.

Vi du, trong kién trac tach CU-DU, CU va DU c6 thé duoc chia tach dua trén cac
16p giao thirc ciia mang khong day. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.1, cach phan chia
¢6 thé nhu sau: CU dugce tao cAu hinh dé thyc hién cac chirc nang ciia chong giao thirc
diu khién tai nguyén vo tuyén RRC, chong giao thirc giao thirc thich tmg dit liéu dich
vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP), va 16p giao thure hoi tu dit liéu go1 (Packet

Data Convergence Protocol, PDCP), va DU dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chitc
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nang cua 16p didu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), 16p diéu khién
truy cap da phuong tién (Media Access Control, MAC), 16p vat ly (Physical), va twong
tw. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cach phan chia c6 thé khéc nhu sau: CU dugc tao chu
hinh dé thuc hién cac chirc ning ciia chdng giao thire RRC va chdng giao thirc SDAP,
va DU duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac chire nang ciia 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC,
16p vat ly, va tuong ti. C6 thé dugc hidu 1a cac so d6 gian dd cta cac kién trac tach CU-
DU duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 chi 1a cac phdn mé ta vé cac vi du clia viéc phan
chia dwa trén céc 16p giao thirc. Cach phan chia cu thé ciia kién triic tich CU-DU khéng
chi han ché trong cac phuong 4n cuia sang ché nay.

C6 thé duogc hiéu 13, viéc phén chia cta cac chirc nang xir Iy cia CU va DU duya
trén céc 16p giao thirc chi 12 mét vi du, va cac chirc nang xt 1y cia CU va DU ¢6 thé
mat khac duogc chia theo cach khac. Vi dy, CU hodc DU c6 thé duoc chia tach dé c6 cac
chirc nang cua nhiéu 16p giao thire hon. Vi duy, CU hoac DU c6 thé mat khac duogc chia
tach dé c6 mot sé chirc nang xir 1y ciia céc 16p giao thirc. Theo thiét ké, mot sd chirc
nang cua 16p RLC va chirc ndng cua l6p giao thtrc ¢ trén 16p RLC duoc phan b6 dén
CU, va chtrc nang con lai cua 16p RLC va chiic nang cia 16p giao thirc bén dudi 16p
RLC duogc phan bd dén DU. Theo thiét ké khac, cac chirc ning ctia CU hodc DU c6 thé
mat khac duoc chia tach dua trén loai dich vu hodc doi héi hé théng khac. Vi du, viéc
chia tach dugc thyc hién dya trén d6 tré. Cac chirc nang thoi gian xir 1y ctia n6 can dap
g doi hoi do tré dugc phan bd dén DU, va cic chirc nang ma khong can déap tmg doi
hoi do tré dugc phan bd dén CU. Theo thiét ké khac, CU c6 thé mat khac c6 mot hoic
nhiéu chuc nang cua mang 16i. Mot hodc nhiéu CU c¢6 thé dugc bd tri theo cach trung
tam hodc cach dugc phan tach. Vi du, cac CU c6 thé duoc bd tri & phia mang cho viéc
quan ly trung tim. DU c¢6 thé c6 nhiéu chirc nang tan sé v6 tuyén, va cac chirc nang tan
s6 vb tuyén co6 thé dugc thiét 14p tir xa. Didu nay khong bi han ché & cac phwong 4n clia
sang ché nay.

Vi du, céc chic nang cua CU co thé dugc thuc hién boi mot thuc thé, hodc c6 thé
duoc thuc hién boi cac thuc thé khac nhau. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac chirc
nang ctia CU c6 thé dugc chia tach tiép. Mat phang diéu khién (control panel, CP) va
mat phiang nguoi dung (user panel, UP), cu thé 13, mit phéng diéu khién ciua CU (CU-
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CP) va mit phing ngudi ding cia CU (CU-UP), dugc phan tach véi nhau. CU-CP va
CU-UP ¢6 thé duge ap dung béi cac thuc thé chuc nang khac nhau. CU-CP va CU-UP
c6 thé duge ghép v6i DU dé cung nhau thuc hién c4c chirc ndng cua tram co so.

Vi du, CU va DU ¢6 thé dugc ndi qua giao dién, vi du, giao dién F1.

C6 thé duge hiéu 1a céc kién tric tich CU-DU dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.3
chi 1a céc vi du dbi v6i phin mé ta. Hop phan cu thé cia kién tric tach CU-DU khéng
bi han ché & cac phuong 4n cua sang ché nay. Trong ban mo ta nay, chi Fig.1 dén Fig.3
duogc st dung dudi dang cac vi du cho phén mo ta.

Dé giai quyét van dé 6 tinh trang k§ thut ma viéc ddng bo hoa thoi gian gitra cac
thiét bi dau cudi c6 thé khong dugc ap dung bang cach st dung cong nghé hién tai khi
CU va DU dugc phan tach v6i nhau, mot phuwong 4n ciia don sang ché niy dé xuat
phuong phép dong bd héa thoi gian.

Cén phai luu y 12 bién cta s6 lugng khung hé thdng (System Frame Number, SFN)
theo cac phuong 4n sau ciia sang ché nay c6 thé 12 bién phan diu khung cua SFN, hoic
c6 thé 13 bién phin dudi khung ciia SFN. Piéu nay khéng bi han ché & cac phuong 4n
clia sang ché nay.

Lién quan dén Fig.1 dén Fig.3, nhu duoc thé hién trén Fig.4, mot phuong 4n cia
don sang ché nay tao ra phuong phap déng bd hoa thoi gian. Phuong phép bao gbm céc
budc S401 dén S406.

S401: DU xac dinh thong tin thoi gian.

Vi du, don vi thoi gian cua thong tin thoi gian dap Gng do chinh xéac thiét 1ap
trude. Vi du, don vi thoi gian cia thong tin thoi gian c6 thé 1a miligidy, microgiay,
femtogidy, nanogidy, hoac don vi thoi gian khéc theo thtr tu do 16n nho hon. Vi du, don
vi thoi gian ctia thoi gian ¢6 thé 12 n microgiy, n nanogidy, n femtogidy, hodc n miligiay,
trong d6 n 16n hon 0. Khi don vi thoi gian bang n miligiy, tri s6 ctia n nhé hon 10. Mirc
chinh xé4c cu thé cia don vi thoi gian cia thong tin thoi gian khong bi han ché theo
phuong 4n nay cuia sang ché nay, va cac phan mo ta trong ban mé ta nay chi 1a cac vi du.
Vi du, thong tin thoi gian c6 thé 1a 11 gio, 10 phut, 5 gidy, 10 miligidy, 20 microgidy, va
15 nanogidy ¢ ngay tha mudi mot. Mot cach tuy y, thong tin thoi gian ¢ thé 1a tri sb
thr nhat so v6i thoi gian tham chiéu, trong d6 tri s6 thir nhit c6 thé bao gdm céc tri s6
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ctia nhiéu théng sb, va nhidu thong sé nay c6 thé twong tmg v6i cac don vi thoi gian
khéc nhau.

Vi dy, théng tin thoi gian c6 thé 12 thoi gian so vai thoi gian duge thiét 1ap trude
hoic thoi gian tham chiéu.

Vi du, thong tin thoi gian c6 thé 12 thoi gian hé thdng dinh vi toan cau (Global
Positioning System, GPS) thu duoc boi DU tir ngudn xung nhip, va thoi gian GPS 1a
thoi gian so vdi thoi gian bit diu GPS (thoi gian duge thiét 14p trude). Vi du, thoi diém
bét ddu GPS ¢6 thé 1a 00:00:00 trén lich Gregory ngay 6, thang 1, nam 1980. Thong tin
thoi gian c6 thé mat khac 13 thoi gian dia phuong thu duge béi DU tir ngudn xung nhip,
va thoi gian dia phuong 12 thoi gian so v6i thoi gian bat diu cuc bo (thoi gian dugc thiét
1ap truéce). Tri sb cua thoi diém béat dau cuc bod phu thude vao phuong an thuc hién cia
16p bén trén. Vi du, tri s6 c6 thé duoc xac dinh dua trén xung nhip cuc b cua nguén
xung nhip déng bd hoa.

Vi du, ma DU xéc dinh thong tin thoi gian c6 thé bao gdm: DU thu duoc thoi
gian GPS tir ngudn xung nhip, va trlr cac gidy nhay (leap Seconds) tir thoi gian GPS dé
thu duoc thoi gian thé giéi chung phédi hop (Coordinated Universal Time, UTC). Trong
truong hop nay, thoi gian duoc thiét 1ap trude c6 thé 1a thoi diém bat diu cia thoi gian
UTC, vi dy, 00:00:00 trén lich Gregory ngay 1, thang 1, nam 1900 (¢ nira dém ngay Chu
Nhat, 31, thang 12, ndm 1899, va thir hai, ngay 1, thang 1, ndm 1900). Cén phéi luvuy la
cach x4c dinh cu thé thong tin thoi gian bdi DU khong bi han ché theo phwong 4n nay
clia sang ché nay, va cac phdn mo ta trong ban mo ta nay chi 14 cac vi du. Vi du, DU ¢6
thé thu dugc thoi gian GPS tir ngudn xung nhip qua giao thirc thoi gian chinh xac
(Precision Time Protocol, PTP) ctia 1588 hoac 802.1 nhu, va sau d6 xac dinh thoi gian
UTC dua trén thoi gian GPS. Vi dy, thuc thé chuc nang df”)ng bd hda xung nhip trong
DU c6 thé trao dbi thong diép PTP v6i may chi cia ngudn xung nhip, dé thu dugc thong
tin thoi gian.

Vi du, ngoai thong tin vé thoi gian UTC, thoi gian GPS, hodc thoi gian dia
phwong (thoi gian dia phuong), thong tin thoi gian c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu
thong tin loai thoi gian, thong tin bu, viéc bu gitra thoi gian UTC va thoi gian dia phuong,
viéc bu thir hai nhay gitta thoi gian GPS va thoi gian UTC, thong tin thoi gian khong
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kién dinh khac, hodc c6 hay khéng va cach dé ap dung thoi gian tiét kiém 4nh sang ban
ngay (daylight-saving time, daytime saving time). Noi dung x4c dinh dugc bao gdm
trong thong tin thoi gian khong chi han ché theo cac phwong an ctia sang ché nay. Vi du,
thong tin thoi gian c6 thé bao gdm thoi gian GPS va thoi gian thir hai nhay, sao cho thiét
bi ddu cudi tinh toan thoi gian UTC dwa trén thoi gian GPS va thoi gian thit hai nhay.
Thong tin thoi gian c¢6 thé mat khac bao gdm thoi gian UTC va thoi gian thi hai nhay,
sao cho thiét bi dau cubi tinh toan thoi gian GPS dua trén thoi gian UTC va thoi gian
thr hai nhay.

Mot cach tiy v, thong tin thoi gian trong bude S401 ¢6 thé bao gdm nhiéu khoang
thoi gian, va mdi trong sé nhiéu khoang thoi gian ¢6 thé bao gdbm thong tin ky hiéu nhan
dang ctia mot mién xung nhip.

Mot cach tiy ¥, mdi trong sb nhidu khoang thoi gian c6 thé bu so véi thoi gian
tham chiéu. Vi du, thoi gian ¢6 thé b so véi thoi gian GPS, thoi gian UTC, hoic thoi
gian dia phwong. C6 thé dugc hiéu 1a DU c6 thé giri thoi gian GPS, thoi gian UTC, hoic
thoi gian dia phuong dén thiét bi dau cudi, va thong tin thoi gian cia thoi gian dia
phuong khac 1€ch so vai thoi gian GPS, thoi gian UTC, hodc thoi gian dia phuong. Vi
du, thong tin thoi gian ¢ thé bao gdm thoi gian GPS (11 gio, 10 phit, 5 gidy, 10 miligiay,
20 miligidy, va 15 nanogidy vao ngay thir mudi mot), va c¢6 thé con bao gém 50
micrdgidy va 100 micrdgidy. 50 microgidy bu so véi thoi gian GPS (11 gio, 10 phut, 5
gidy, 10 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao ngay thtr muoi mot). 11 gio, 10 phut,
5 gidy, 10 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao ngay thit mudi mot c6 thé duge
két hop v6i 50 microgidy dé thu dugc thoi gian dia phuong (11 gid, 10 phat, 5 gidy, 10
miligidy, 70 microgidy, va 15 nanogiay vao ngay thir mudi mot).

S402: DU tao ra khéi thong tin hé thong SIB.

Vi du, theo phwong 4n thuc hién, SIB bao gdm thong tin thoi gian nhung khong
bao gdm sb luong khung hé théng tham chiéu (System Frame Number, SFN), trong d6
SFN tham chiéu 1a SFN tuong tng véi théng tin thoi gian. Trong vi du thi nhit cua
phwong 4n thyc hién nay, néu bién két thiic cia cira sd SI dugc dong chinh véi phan
dudi khung ciia SFN, thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém tuong tmg v6i bién

ctia SFN & d6 bién két thuc cua cira s thong tin hé thong SI dé giri SIB duoc dinh vi.
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Néu bién két thuc cia cira sé SI khong duoc dong chinh v6i phan dudi khung ctia SFN,
thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém twong tmg véi bién cia SFN ngay sau khi
bién két thuc ctia cira s6 SI dé giri SIB. Trong vi du thi hai ciia phwrong 4n thure hién nay,
néu bién bét diu cua ctra s6 SI duoc dong chinh voi phan dau khung ciia SFN, thong tin
thoi gian trong SIB chi ra thoi diém twong tmg véi bién ciia SFN & d6 bién bit diu cua
thong tin hé thdng ctra sé SI dé giri SIB duoc dinh vi. Néu bién bat ddu cua cira sd SI
khéng duoc déng chinh v6i phan diu khung ciia SFN, thong tin thoi gian trong SIB chi
ra thoi diém tuong tng véi bién cia SFN ngay sau khi bién bat dau cua ctra sd SI dé giri
SIB. Theo phwong 4n nay cua sang ché nay, thoi diém cu thé ma tuong tmg véi bién cta
SFN va ma dugc chi ra bdi thong tin thoi gian khong bi han ché, va thong tin thoi gian
chi cin phai trong tmg v6i thoi diém twong ing véi bién ctia SFN. Theo c4c phuirong 4n
sau, chi vi du tha nhét néu trén dugc st dung dudi dang mot vi du cho phén mé ta. Can
phai Iuu ¥ 13, SFN ngay sau khi (ngay sau khi) bién két thiic cta cira s6 SI dé guri SIB
c6 thé 12 SFN tiép theo cta bién két thiic cia cira s6 SI dé gtri SIB, hodc c6 thé 1a SFN
thit N sau khi bién két thuc cia cira sé SI dé giri SIB, trong d6 N 1a s6 tu nhién. Diéu
nay khong bi han ché & phuong 4n nay cua sang ché nay. SFN ngay sau khi bién két
thuc cia ctra sé SI dé guri SIB 1a SFN tiép theo cua bién két thuc cua cira s6 SI dé gui
SIB dugc st dung dudi dang mot vi du cho phén mo ta bén dudi. Vi du, nhu dugc thé
hién trén (a) trén Fig.5, néu ctra s6 SI dé giri SIB 1a cira s6 SI 1, SFN ngay sau khi bién
két thic ctia ctra s6 SI 1 ¢6 thé 1a SFN 100.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, SIB ¢6 thé bao gdm thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu twong tmg voi thong tin thoi gian, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi
diém tuong tng véi bién ctia SFN tham chiéu.

Cén phai lvu ¥ 12 thong tin thoi gian trong SIB ¢6 thé mot cach truc tiép thu duoc
tir ngudn xung nhip, hodc ¢6 thé duoc tinh toan dua trén thoi gian thu duge béi DU tir
ngudn xung nhip. Vi du, thoi gian thu dugc bai DU tir nguén xung nhip 1a thoi gian thir
nhit. Néu thoi gian thir nhét 12 thoi diém tuong g vai bién ciia SEN 100, DU c6 thé
tao ra SIB dua trén thoi gian thir nhat va SFN 100. Néu thoi gian tht nhét 13 thoi gian
clia thoi diém trung gian cia SFN 100, DU ¢6 thé xac dinh thoi gian thi hai dua trén
thoi gian thir nhat. Thoi gian thir hai thu duge bang cach bd sung 5 miligidy vao thoi
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gian thtr nhat. Thoi gian thir hai 1a thoi diém twong Ung véi bién cia SFN tham chiéu
(SFN 100). DU sau d6 tao ra SIB dua trén thoi diém thir hai va SFN 100. C6 thé dugc
hiéu 14 thoi gian thir hai c6 thé mat khac 12 thoi gian khac thu dugc dva trén thoi gian
thir nh4t, nhung thoi gian thir hai can chi ra thoi diém tuong tmg v6i bién ctia SFN tham
chiéu.

Vi dy, loai SIB ¢6 thé 1a SIB16, SIBY, hodc SIB duoc bo sung méi khac, va SIB
duoc bd sung mai la SIB khac SIB dugc chi ra theo giao thic hién c6. Vi du, trong hé
théng NR, SIB duoc bd sung méi ¢ thé 1a SIB khac SIB1 dén SIB9 ma dugc chi ra theo
giao thirc TS38.331. Trong hé théng LTE, SIB dugc bd sung méi c6 thé 1a SIB khac
SIB1 dén SIB26 ma dugc chi ra theo giao thirc TS36.331. Theo phuong 4n nay ctia sang
ché nay, SIB cu thé duoc tao ra boi DU khéng bi han ché, va cac phan mo ta trong ban
mo ta nay chi la cac vi du.

Vi du, trong hé théng LTE, DU c¢6 thé tao ra SIB16. Trong kién tric NR, DU c¢6
thé tao ra SIB9. Trong SIBY, thong tin thoi gian duoc b sung vao SIB9 hién c6, hoic
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dugc bd sung vao SIB9 hién c6. Trong hé théng
LTE hodc kién trac NR, DU c6 thé mat khéc tao ra SIB dugc bd sung m&i, ma co thé
duoc biéu thi du6i dang SIBX. SIBX c6 thé bao gdm thong tin thdi gian nhung khong
bao gbm SFN tham chiéu, hodc c6 thé bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.
Diéu nay khong bi han ché & phuong an nay cia sang ché nay.

S403: DU giri SIB dén thiét bi dau cubi UE.

Vi du, DU ¢6 thé giri SIB bao gdm thong tin thoi gian dén UE bang cach sir dung
thong diép phét rong. UE c6 thé 1a toan bd cac UE trong 6. No6i cach khac, DU c6 thé
gri SIB dén toan bo cac UE trong 6 theo cach phat rong. Mot cach tily ¥y, DU ¢6 thé giri
thong tin vé& SIB sau khi nhan thong diép yéu cdu cua UE.

Vi du, DU gui SIB dén UE c6 thé bao gdm: DU gui SIB trong cira s6 thong tin
hé théng SI. Cu thé 13, DU ¢6 thé giri SIB trong ctra s SI ciia SFN tham chiéu. C6 thé
dwoc hidu 13, néu SIB bao gdm thong tin thoi gian nhung khong bao gdbm SFN tham
chiéu, SFN tham chiéu 12 SFN & d6 bién két thuc cua cira sé thong tin hé thong SI dé
giri SIB duogc dinh vi, hoic SFN ngay sau khi bién két thic ctia ctra s6 SI dé giri SIB, va

thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém tuong tng véi bién cia SFN tham chiéu.
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Néu SIB bao gom thong tin thoi gian va SFN tham chiéu, théng tin thoi gian chi ra thoi
diém twong Gmg v6i bién ciia SFN tham chiéu.

C6 thé duoc hiéu 13, néu UTC duogc bao gdm trong thong tin thoi gjan la 11 gio,
10 phut, 5 gidy, 10 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao ngay thr muoi mot, va
thoi gian chi ra thoi diém tuong ung véi bién ctia SFN 100, DU c6 thé xac dinh, dua
trén thong tin thoi gian, thoi diém twong tng vi bién cia SFN tham chiéu. Vi dy, néu
SFN tham chiéu 1a SFN 100, thoi diém tuong ung véi bién cia SFN 100 13 thoi gian
UTC. Néu SFN tham chiéu 1a SFN 101, thoi diém twong (mg v&i bién ciia SFN 101 1a
tong cua thoi gian UTC va do dai khung cta SFN (10 miligidy).

Theo phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén (a) trén Fig.5, vi du, do dai
khung cua SFN 1a 10 miligidy. Néu SIB bao gdm chi thong tin thoi gian, va bién két
thic cua ctra sé SI khéng duoc ddng chinh véi phin dudi khung cia SFN, DU c¢6 thé
giri SIB trong ctra s6 SI 1 cia SFN 100. Thoi gian trong SIB chi ra thoi gian & bién ciia
SFN (SEN 100) ngay sau khi bién két thiic ctia cira s6 SI 1. Nghia 1a, 11 gio, 10 phat, 5
gidy, 10 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao ngay thir mudi mot chi ra thoi diém
twong Ung v6i bién cua SFN 100. Co thé duoc hiéu 13, theo phuong an thuc hién nay,
SFN tham chiéu 1a SFN 100, va thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém twong
ung v6i bién cia SFN 100.

Theo phuong an thuc hién khéc, nhu dugc thé hién trén (b) trén Fig.5, néu SIB
bao gdm chi thong tin thoi gian, va bién két thiic cia cira s6 SI dugc dong chinh véi
phén dudi khung ctia SFN, DU ¢6 thé guri SIB trong ctra s6 SI 1 ctia SEN 101, va thoi
gian (11 gio, 10 phat, 5 gidy, 20 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao ngay thu
mudi mot) trong SIB chi ra thoi gian & bién ctia SEN 101 & d6 bién két thic cla cira s6
SI 1 duge dinh vi. C6 thé duoc hiéu 13, theo phuong 4n thuc hién nay, tham chiéu SEN
1a SFN 101, va thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém tuong tmg véi bién cia
SFN 101.

Theo phwong an thuc hién khac nita, néu SIB bao gom thong tin thoi gian va SN
tham chiéu, DU c6 thé gtri SIB trong cira s6 SI ctia SEN 100. Thoi gian (11 gio, 10 phut,
5 gidy, 10 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao ngay thr muoi mot) trong SIB chi

ra thoi diém tuong ting v6i bién ctia SFN 100.
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CAn phai luu ¥ 13, néu SIB bao gdm thong tin thoi gian va SFN tham chiéu (vi
du, SFN 100), DU ¢6 thé con guri SIB trong SFN bét ki sau khi SFN tham chiéu. Vi du,
DU c6 thé giri SIB trong cira s6 SI cia SFN 101. SFN trong d6 DU giri SIB khéng bi
han ché theo phwong 4n nay cia sang ché nay, va cac phan mo ta trong ban mo ta nay
chi 1a cac vi du.

Cén phai luu v 1a SFN twong tmg véi thong tin thoi gian c¢6 thé 1a SFN bét ky
trong SFN 0 dén SFN 1023. Trong qua trinh tng dung thuc té, sé lwgng khung ctia SFN
tham chiéu twong tng voi théng tin thoi gian cu thé c6 thé dugc xac dinh dua trén thong
tin thoi gian.

S404: UE nhan SIB dugc gii boi DU.

Vi du, 16p RRC cia UE nhén SIB dugc giri bdi DU.

Can phai luu ¥ 13, boi vi thong tin thoi gian duge bao gdm trong SIB duoc nhan
boi UE chi ra thoi diém trong tng véi bién cua SFN tham chiéu, sau khi nhan SIB, UE
c6 thé xéac dinh, dua trén thong tin thoi gian dugc bao gdm trong SIB, thoi diém tuong
g véi bién cua SFN tham chiéu.

Theo phuong 4n thuc hién, néu SIB bao gém thong tin thoi gian nhung khong
bao gdm SFN tham chiéu, va bién két thiic ctia ctra s6 SI khong dugc dong chinh véi
phan dudi khung ctia SEN, SFN tham chiéu 1a SFN ngay sau khi bién két thuc cua cira
36 SI @é giri SIB. Vi du, nhu dugc thé hién trén (a) trén Fig.5, néu UE nhan SIB trong
ctra s6 SI 1 ciia SFN 100, SEN tham chiéu la SFN ngay sau khi bién két thuc cia cira s6
SI 1 trong d6 SIB dugc giri. Nghia 13, SN tham chiéu 1a SFN 100. Do d6, thong tin thoi
gian trong SIB chi ra thoi diém twong (mg véi bién cia SFN 100.

Theo phuong 4n thuc hién khac, néu SIB bao gém thong tin thoi gian nhung
khong bao gdm SFN tham chiéu, va bién két thiic cta cira sd SI dugc déng chinh véi
phin dudi khung ciia SFN, SFN tham chiéu 1a SFN ¢ d6 bién két thuc cia cira s6 SI dé
giri SIB dugc dinh vi. Vi du, nhu duoc thé hién trén (b) trén Fig.5, néu UE nhén SIB
trong ctra s& SI 1, SFN tham chiéu 1a SFN & d6 bién két thic cua cira s6 SI 1 dé giri SIB
duge dinh vi. Nghia 13, SEN tham chiéu 1a SFN 101. Do d6, thong tin thoi gian trong
SIB chi ra thoi diém twong g vé6i bién ctia SFN 101.

Theo phuong an thuc hién khac nita, néu SIB bao gom thong tin thoi gian va SEN
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tham chiéu, thong tin thoi gian trong SIB chi ra thoi diém tuong Gng véi bién ctia SN
tham chiéu. Vi du, khi nhan SIB trong SFN 100, UE c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin
thoi gian va SFN 100 ma trong SIB, ma thong tin thoi gian chi ra tho1 gian ¢ bién cua
SFN 100.

Theo phuong 4n thie hién khac nira, néu UE nhan SIB trong SFN 101, trong d6
SIB bao gdm thong tin thoi gian va SEN tham chiéu, va SFN tham chiéu 1a SEN 100,
UE c6 thé xac dinh, dua trén thong tin thoi gian va SFN 100 ma trong SIB, ma SFN 100
trong SIB 1a khung hé thong ma ngay sau khi SFN 101 trong d6 UE thuc hién viéc nhan
va sb luong khung cta né bang sé lugng khung ctia SEN tham chiéu (SFN 100). Nghia
la, thong tin thoi gian trong SIB twong ing véi thoi gian & bién cda SFN 100 ngay sau
khi SEN 101 trong d6 UE thuc hién viéc nhan.

C6 thé duoc hiéu 1a bude S404 c6 thé 1a nhidu UE trong ciing 6 nhan SIB phat
rong boi DU.

S405: UE xir Iy thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian.

Vi du, ma UE xu 1y thong tin thoi gian dé thu duoc tham chiéu thoi gian c6 thé
bao gdm: xac dinh tham chiéu thoi gian dua trén thoi gian UTC, thoi gian GPS, hodc
thong tin thoi gian dia phuong (thoi gian dia phuong), va thong tin loai thoi gian
(timeInfoType) trong thong tin thoi gian. Thoi gian trong thong tin thoi gian la thoi gian
tuong dbi, va tham chiéu thoi gian 1a thoi gian tuyét d6i. Bude S405 c6 thé dugce hiéu 1a
thoi gian twong dbi duoc bd sung vao thoi gian ciia thoi diém bat dau dé thu dugc thoi
gian tuyét dbi. C6 thé dugc hiéu 13, trong trrong hop thi nhét, thiét bi ddu cudi nhan
thong tin thoi gian GPS, va xac dinh tham chiéu thoi gian dua trén thong tin thoi gian
dugc nhan va thoi diém bt dau (00:00:00 theo lich Gregory ngay 6, thang 1, nam 1980).
Trong trudong hop thi hai, thiét bi diu cudi nhan thoi gian dia phuong, va xac dinh tham
chiéu thoi gian dua trén thong tin thoi gian dugc nhan va thoi gian bit dau duge chi ra
boi 16p bén trén. Trong trudng hop thir ba, thiét bi ddu cubi nhan thong tin thoi gian
UTC, va tinh toan thong tin thoi gian GPS dua trén thoi gian dugce nhan, thoi diém bt
dau (00:00:00 theo lich Gregory ngay 1, thang 1, 1900), va thong tin thir hai nhay. Vi
du, UE ¢6 thé xir 1y thong tin thoi gian & 16p RRC dé thu dugc tham chiéu thoi gian.

Vi du, néu thong tin thoi gian khong bao gdm thong tin loai thoi gian, diém bét
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dau cua thoi gian trong thong tin thoi gian 12 00:00:00 theo lich Gregory, ngay 6, thang
1, ndm 1980 (bét ddu tir thoi gian GPS), va thoi gian can phai duoc bd sung vio thoi
gian trong thong tin thoi gian khi tham chiéu thoi gian duge xac dinh. Néu thong tin loai
thoi gian trong thong tin thoi gian duge thiét 1ap dén xung nhip dia phwong, cac su gidi
thich vé thoi diém bat diu khong duoc chi ra, va duoc tao ra boi 16p bén trén. Nghia 13,
16p bén trén (vi du, 16p tmg dung) co thé chi ra thoi diém bét dau.

Cén phai lvu ¥ 13, néu thong tin thoi gian bao gdm tinh trang khong kién dinh,
budc S405 con bao gdm: tinh toan tinh trang khong kién dinh ctia tham chiéu thoi gian
dwa trén tinh trang khong kién dinh va tinh trang khong kién dinh khac ma lién quan dén
phuong an thuc hién.

Mot cach tuy ¥, SIB duge nhan boi UE c6 thé bao gdbm nhiéu thoi gian, va moi
thoi gian c¢6 thé bao gdm thong tin ky hiéu nhan dang ctia mot mién xung nhip.

Mot céach tuy ¥, SIB duge nhan boi UE c6 thé bao gdbm nhiéu thoi gian, va mdi
thoi gian c6 thé bi so v6i tham chiéu thoi gian. Vi dy, thoi gian c6 thé bu so véi thoi
gian GPS, thoi gian UTC, hodc thoi gian dia phwong. C6 thé dwoc hiéu 1 DU giri thong
tin vé thoi gian GPS, thoi gian UTC, hoic thoi gian dia phuong dén thiét bi dau cudi, va
thong tin thoi gian cia thoi gian dia phuong khéc 1éch so véi thoi gian GPS, thoi gian
UTC, hoic thoi gian dia phwong. Thiét bi dau cudi c6 thé tinh toan tham chiéu thoi gian
clia mién xung nhip dua trén d6 1éch va tham chiéu thoi gian.

Cén phai luu ¥ 13, mién xung nhip dva trén d6 UE xéc dinh tham chiéu thoi gian
¢6 thé duoc chi ra theo giao thirc, hodc co thé dugc tao ciu hinh béi mang. Tuy nhién,
nhiu thiét bi ddu cudi ma trong 6 va cén dat dugc viéc dong bd hoa thoi gian c6 do
chinh xéc cao nén st dung thoi gian ciia cing mién xung nhip.

S406: UE thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Vi du, UE thong bdo 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian c6 thé bao gdm: UE
thong b4o 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian & thoi diém & bién ctia SFN tham chiéu.
C6 thé duge hidu 1a thoi gian trong tham chiéu thoi gian can phai twong ting véi thoi
diém & bién ctua SFN tham chiéu.

Vi du, UE théng béo 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian c6 thé 1a UE thong bao
cho tham chiéu thoi gian dén 16p & trén RRC, va 16p & trén RRC c¢6 thé bao gdm 16p
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tang khong truy cap (Non-access stratum, NAS), 16p tmg dung, hodc twong tu.

Vi du, nhu dugc thé hién trén (a) trén Fig.5, néu UE nhan SIB trong ctra s6 SI'1
ctia SFN 100, SEN tham chiéu 1a SEN ngay sau khi bién két thic ctia cira s6 SI 1 trong
d6 SIB dugc giri. Nghia 13, SFN tham chiéu 1a SFN 100. C6 thé dwoc hiéu 13, trong
truomg hop nay, UE c6 thé théng bao tham chiéu thoi gian dén 16p bén trén & thoi diém
& bién ctia SFN 100.

Vi du, nhu duoc thé hién trén (b) trén Fig.5, néu UE nhén SIB trong ctra s6 SI 1,
SFN tham chiéu 12 SFN & d6 bién két thuc cta ctra sé SI 1 dé giri SIB duoc dinh vi.
Nghia 13, SFN tham chiéu 1a SEN 101. C6 thé dugc hiéu 13, trong trudng hop nay, UE
c6 thé thong bao tham chiéu thoi gian dén 16p bén trén ¢ thoi diém & bién ctia SFN 101,

Cén phai luu ¥ 12 UE c6 thé mat khac thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi
gian thir nhit ¢ thoi diém thi nhat (SFN khac SFN tham chiéu) cia SFN thit nhét. Tuy
nhién, thoi gian trong tham chiéu thoi gian thir nhét chi ra thoi diém thit nhit cia SFN
tht nhat. Vi du, néu tham chiéu thoi gian 1a 11 gid, 10 phut, 5 gidy, 10 miligidy, 20
microgidy, va 15 nanogidy vao ngay 6, thang 1, nam 1980, va SFN tham chiéu 1a SFN
100, tham chiéu thoi gian chi ra thoi diém twong Gmg vé6i bién cta SFN 100. UE c6 thé
thong bao, & bién cua SFN 100, 16p bén trén cia 11 gio, 10 phat, 5 gidy, 10 miligidy, 20
microgidy, va 15 nanogidy vao ngay 6, thang 1, nam 1980; thong bdo, & bién ciia SFN
101, 16p bén trén cua 11 gio, 10 phut, 5 gidy, 20 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogiay
vao ngay 6, thang 1, nam 1980; hodc thong béo, & thoi diém trung gian cta SFN 101,
16p bén trén cua 11 gio, 10 phat, 5 gidy, 15 miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy vao
ngay 6, thang 1, ndm 1980. Thoi diém cu thé & d6 UE thong béo 16p bén trén vé tham
chiéu thoi gian khong chi han ché theo phurong 4n ndy cua sang ché nay. Tuy nhién, thoi
diém & d6 UE théng bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian cin phai trong tng véi
thoi gian trong tham chiéu thoi gian.

Ngoai ra, sau khi nhin tham chiéu thoi gian, 16p ing dung cua UE co thé thuc
hién viéc ddng bd hoa thoi gian gifta UE va phia mang dwa trén tham chiéu thoi gian,
do d6 mot cach gian tiép dat duoc viée dong bo hoa thoi gian gitta cac UE. C6 thé dugc
hidu 12 UE c6 thé giri tham chiéu thoi gian duoc x4c dinh dén thiét bi khac bang cach ap

dung viéc truyén tin hiéu déng bd hoa thoi gian.
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Phuong 4n ndy cia sang ché nay dé xuit phuong phap dong bd hoa thoi gian. DU
thu dugc thong tin thoi gian. DU tao ra khéi thong tin hé théng SIB. DU gui SIB dén
thiét bi diu cudi UE. UE nhan SIB duoc giri boi DU. UE xit 1y thong tin thoi gian dé
thu dugc tham chiéu thoi gian. UE thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian. Theo
phuong an nay, DU tao ra SIB bao gbm thong tin thoi gian, va giri SIB dén toan b cac
UE trong 6, sao cho cac UE c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin thoi gian trong SIB, thoi
didm & bién cua SFN tham chiéu twong tung véi thong tin thoi gian. Do d6, theo kién
trac tach CU-DU, viéc d@)ng bd hoéa thoi gian gitta cac thiét bi dau cudi trong 6 duogc
thuc hién.

Mot phwong 4n ciia don sang ché nay con dé xuét phwong phap dong bd hoa thoi
gian. Nhu duge thé hién trén Fig.6, phurong phép nay bao gdm céac bude S601 dén S605.

S601: DU xéc dinh thong tin thoi gian.

Can phai lvu ¥ 12 phuong 4n thuc hién nhim thu duoc thong tin thdi gian boi DU
trong bude S601 gidng nhu phuong 4n thuc hién trong bude S401. Vé chi tiét, dé cap
dén phan mé ta & budc 401. Chi tiét khong duge mo ta lai trong ban md ta nay.

S602: DU gtri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg vai thong tin thoi
gian dén CU.

Vi dy, thong tin thoi gian chi ra thoi diém tuong ung véi bién ciia SFN tham
chiéu.

Theo phuong an thuc hién, DU g thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén
CU ¢6 thé bao gdm: DU tao ra khéi théng tin hé théng SIB, trong d6 SIB bao gdbm thong
tin thoi gian va SEN tham chiéu. DU gui SIB dén CU. Vi dy, DU c6 thé bd sung thong
tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tng vdi thong tin thoi gian dén SIB, va sau d6
giri SIB dén CU.

Theo phuong 4n thuc hién khac, DU giri théng tin thoi gian va SFN tham chiéu
dén CU c¢6 thé bao gdbm: DU bb sung chi thong tin thoi gian dén SIB, va giri thong tin
thoi gian trong SIB va SFN tham chiéu dén CU. Theo mét vi du clia phuong 4n thuc
hién nay, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu c6 thé duoc dat trong mot phén tir thong
tin (information element) va giri dén CU duéi dang chudi dic tinh, hodc thong tin thoi

gian va SFN tham chiéu c6 thé mot cach tach biét duoc dat trong hai phﬁn tr thong tin
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va giri @én CU. Theo vi du khéc, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu c6 thé miat khac
giri trong mot théng diép, hodc ¢ thé mot cach tach biét giri trong hai thong diép. Can
phai luu v 13 cach gui cu thé thong tin thoi gian va SEN tham chiéu khong bi han ché
theo phuong 4n nay cta sang ché nay, va cic phdn mo ta trong ban md ta nay chi 1a cac
vi du.

Vi du, SIB c6 thé 1a SIB9, SIB16, hoic SIB dugc bd sung mdi khac. SIB duoc
b6 sung m&i da duge mo ta trong phuong dn néu trén, va chi tiét khong dwgc mo ta lai
trong ban mo ta nay.

C6 thé duge hidu 13, trude bude S602, phuong phéap ¢6 thé con bao gom: CU giri
thong diép yéu cau dén DU, trong d6 thong diép yéu cau duoc sir dung dé yéu cau thong
tin thoi gian va SFN tham chiéu tuwong g v6i thong tin thoi gian. Sau khi nhan thong
diép yéu ciu tir CU, DU gt thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén CU.

Mot cach tuy y, CU ¢6 thé tao cu hinh DU dé bao céo thong tin thoi gian tuong
ng v6i bién phan dau khung hodc bién phan dudi khung cia SFN. Vi du, CU bao gdm
s6 lugng SFN trong théng diép yéu cau. Sau khi nhan théng diép yéu cau, DU giri thong
tin thoi gian twong tng vdi bién cia sé luong SFN dén CU.

Mot cach tiy ¥, CU c¢6 thé tao cAu hinh cic mién xung nhip, trong d6 thong tin
thoi gian cua cac mién xung nhip duge bao cdo béi DU. Vi du, CU bao gbm théng tin
ky hiéu nhan dang ctia mién xung nhip trong thong diép yéu ciu. Sau khi nhan thong
diép yéu ciu, DU giri thong tin thoi gian twong (mg v&i ky hiéu nhan dang cia mién
xung nhip dén CU.

Khi DU c¢6 thong tin thoi gian cta nhidu mién xung nhip, va sb luong cia céc
mién xung nhip dugc doi hoi béi thiét bi dau cubi nhd hon hoic béng ) lugng cua céc
mién xung nhip dwoc duy tri trén DU, DU c¢6 thé thong bao CU vé thong tin thoi gian
ctia mién xung nhip dugc doi hoi bai thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy ¥, CU c6 thé mat khac tao cAu hinh hodc yéu cdu DU bao céo thong |
tin thoi gian duoc doi hoi boi thiét bi dau cubi.

Hién nhién 13, CU c6 thé tao cdu hinh DU dé bao céo thong tin thoi gian ciia mién
xung nhip digc doi hoi boi thiét bi diu cudi. Nghia 13, cdc phuong phéap néu trén c6 thé

duoc str dung dudi dang t6 hop.
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Vi dy, trong budc S602, DU c6 thé con mét cach dinh ky bao céo thong tin thoi
gian va SFN twong tng v6i théng tin thoi gian dén CU. Chu ky béo céo c6 thé duoe chi
ra béi CU, hodc ¢6 thé mot cach cuc bd duge tao chu hinh. Piéu nay khong chi han ché
theo phuong 4n nay clia sang ché nay.

Vi du, DU ¢6 thé giri thong tin thoi gian va SFN twong tng véi thong tin thoi
gian dén CU qua giao dién F1 giita DU va CU.

S603: CU nhén thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.

C6 thé duge hiéu 1a CU c6 thé xac dinh thoi diém tuwong Gmg vé6i bién ctia SFN
tham chiéu bang cach nhén thong tin thoi gian va SFN tham chiéu ma duge giri boi DU.
Do d6, theo phuong 4n nay, CU khong can duy tri s6 lugng SFN nhu DU.

S604: CU gui thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén UE.

Vi dy, CU guri thong tin thoi gian va SFN tuong (g véi thong tin thoi gian dén
UE bao gdm: CU gti thong tin thoi gian va SFN tuong ting véi thong tin thoi gian dén
UE bang cach ap dung viéc truyén tin hiéu chuyén dung. Vi du, CU c6 thé dong goi
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg véi thong tin thdi gian ma duoc giri
boi DU, va giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén UE bang cach ap dung viéc
truyén tin hiéu RRC.

Mot cach tity ¥, viée truyén tin hiéu chuyén dung c6 thé chi ra thong tin ky hiéu
nhan dang ciia mién xung nhip trong ing voi thong tin thoi gian.

Co6 thé dugc hiéu 13, khi giri thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén UE, CU
c6 thé giri viée truyén tin hiéu chuyén dung ma bao gém thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu dén DU, va sau d6 DU chuyén tiép viéc truyén tin hiéu chuyén dung dén UE.

Can phai lwu y 13, khi CU giri viée truyén tin hiéu RRC dén UE theo cach truyén
thong don hudng trong bude S604, UE 1a UE trong 0.

S605: UE nhan théng tin thoi gian va SFN tham chiéu.

Vi du, UE nhan thong tin thoi gian va SFN tham chiéu trong ting v6i thong tin
thoi gian, va c6 thé xac dinh, dua trén thong tin thoi gian, thoi diém twong Gmg vé6i bién
cia SFN. Vi du, thong tin thoi gian duge nhan boi UE 1a 11 gio, 10 phut, 5 gidy, 10
miligidy, 20 microgidy, va 15 nanogidy, SFN tham chiéu 1a SFN 100, va thong tin thoi
gian chi ra thoi diém twong tng véi bién ctia SEN 100.
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Can phai luu y 13, néu UE nhan, trong khung (vi du, SFN 101) khac SFN tham
chiéu, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu (SFN 100) ma dugc giri bsi CU, UE c6
thé xac dinh, dwa trén thong tin thoi gian va SEN 100, ma SEN 100 14 khung hé théng
ma ngay sau khi SFN 101 trong d6 UE thuc hién viéc nhan va sé hrong khung ctia n6
bang s6 luong khung (SFN 100) ctia SFN tham chiéu. Nghia 13, thong tin thoi gian tuong
g va6i thoi gian ¢ bién cua SFN 100 ngay sau khi SFN 101 trong d6 UE thuc hién viéce
nhan.

S606: UE xit Iy thong tin thoi gian dé thu duge tham chiéu thoi gian.

S607: UE thong béo 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Can phai luu y 12 cac phuong 4n thuc hién cu thé cla cic budc S606 va S607
gidng nhu cac phuong 4n thuc hién cu thé cia cac budc S405 va S406. V& chi tiét, dé
cap dén cac phdn mo ta cta cac bude S405 va S406. Chi tiét khong duge mo ta lai trong
ban mo ta nay.

C6 thé dugc hiéu 13, béi vi khung SFN ciia UE dugc ddng chinh véi khung SEN
cta phia mang, UE c¢6 thé x4c dinh, dya trén thong tin thoi gian, thoi diém twong wng
v6i bién ctiia SFN tham chiéu, chuyén d6i thong tin thoi gian thanh thoi gian tuyét dbi,
va thong bao 16p bén trén vé tham chiu thoi gian, dé thuc hién viéc dong bo hoa thoi
gian giita thiét bi diu cudi va thiét bi mang. Theo cach nay, viéc dong bd héa thoi gian
gitta cac UE mét cach gian tiép dat duorc.

Phuong 4n nay ciia sang ché nay dé xuat phwong phap dong bd héa thoi gian. DU
thu dugc thong tin thoi gian. DU gui thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tuong ting
v6i thong tin thoi gian dén CU. CU nhén thong tin thoi gian va SEN tham chiéu. CU gui
thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén UE. UE nhan théng tin thoi gian va SFN
tham chiéu. UE xu Iy thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian. UE thong
béo 16p bén trén vé& tham chiéu thoi gian. Theo phuong 4n nay, DU giri thong tin thoi
gian va SFN tham chiéu twong tmg v6i thong tin thoi gian dén CU. Sau khi nhan su
turong tng, CU c6 thé giri su twong ung giita thong tin thoi gian va SFN dén UE bang
cach sir dung viéc truyén tin hiéu chuyén dung, sao cho viéc dong bo héa thoi gian giita
céc thiét bi ddu cudi trong 6 duge thuc hién theo kién truc tach CU-DU.

Mot phuong 4n clia sang ché nay dé xuat phuong phap dong bo héa thoi gian
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khac nita. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap nay bao gdbm cac budc S701 dén
S707.

S701: CU xéc dinh thong tin thoi gian.

Cén phai luu ¥ 1a phuong 4n thyue hién nham thu duge thong tin thoi gian béi CU
trong bude S701 giéng nhu phwong 4n thuc hién nhim thu duge thong tin thoi gian béi
DU trong budc S401. V& chi tiét, & cap dén phan mé ta & budc 401. Chi tiét khong
duoc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Buéc nay latuy y.

S702: CU thuc hién viéc dong bd hoa thoi gian véi DU dua trén thong tin thoi
gian.

Vi du, CU c6 thé thuc hién viéc déng bo hoa thoi gian véi DU dua trén thong tin
thoi gian thu duoc tir ngudn xung nhip, dé thuc hién viéc dong bd hoa thoi gian gitta CU
va DU. Phuong phap cu thé dé thyuc hién viéc dong bd hoéa thoi gian gitta CU va DU
khong bi han ché theo phwong 4n nay cia sang ché nay, va viéc dong bd hoa thoi gian
gitta CU va DU c¢6 thé duge thuc hién theo phuong phap dé dong bd hoa hai nit trong
TS38.331.

S703: DU tao ra khéi thong tin hé thong SIB.

S704: DU guri SIB dén thiét bi dau cudi UE.

S705: UE nhén SIB dugc gtri boi DU.

S706: UE xir Iy thong tin thoi gian dé thu duge tham chiéu thoi gian.

S707: UE thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Céac phuong 4n thuc hién cu thé cua cac bude S703 dén S707 giéng nhu céac
phuong an thyc hién cu thé cta cac bude S402 dén S406. Vé chi tiét, dé cap dén cac
phén mo ta cla cac bude S402 dén S406. Chi tiét khong duge mo ta lai trong ban mo ta
nay. Can phai luu y 13, khac v6i phuong 4n néu trén, theo phwrong 4n ndy cia sdng ché
nay, CU thu dugc thong tin thoi gian, va thue hién viéc déng b0 hoéa thoi gian véi DU,
sao cho SFN duoc duy tri béi DU c6 thé twong ting v6i thong tin thoi gian. Sau d6, DU
gui thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tuong Gng véi thong tin thoi gian dén UE,
sao cho UE x4c dinh, dya trén thong tin thoi gian, thoi diém twong tmg véi bién cua

SFN tham chiéu twong tmg v6i thong tin thoi gian, do d6 thuc hién viée dong bd héa
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thoi gian.

Phuong 4n ndy cia sang ché nay dé xuét phuong phép dong bo héa thoi gian. CU
thu dugc thong tin thoi gian. CU thuc hién viée déng b0 hoéa thoi gian v6i DU dya trén
thong tin thoi gian. DU tao ra khéi thong tin hé théng SIB. DU giri SIB dén thiét bi dau
cubi UE. UE nhan SIB dugc giri bsi DU. UE xit Iy thong tin thoi gian dé thu duge tham
chiéu thoi gian. UE thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian. Theo phuong an
nay, DU thu duoc thong tin thoi gian, va thuc hién viéc dong bo héa thoi gian véi DU,
sao cho SFN duoc duy tri bdi DU dugce déng bd hda vi thong tin thoi gian. Sau d6, DU
tao ra SIB bao gdm thong tin thoi gian, va giri SIB dén toan bd cac UE trong 6, sao cho
cac UE ¢6 thé x4c dinh, dua trén thong tin thoi gian trong SIB, thoi diém & bién cta
SFN tham chiéu twong ung v6i thong tin thoi gian. Do d6, theo kién trtc tach CU-DU,
viée ddng bd hoa thoi gian giita cac thiét bi diu cudi trong 6 duoc thyc hién.

Mot phuong an ciia sang ché nay dé xu4t phwong phap dong bd hoéa thoi gian
khac nita. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phap nay bao gdm cac bude S801 dén
S808.

S801: CU x4c dinh thong tin thoi gian.

Cén phai lvu v 12 phwong an thuc hién nhdm thu duge thong tin thoi gian béi CU
trong budc S801 giéng nhu phwong an thure hién nham thu dwgc thong tin thoi gian boi
DU trong budc S401. V& chi tiét, d& cap dén phin mo ta & bude 401. Chi tiét khong
dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

S802: CU thuc hién viéc déng bd hoa thoi gian véi DU dua trén thong tin thoi
gian.

Can phai luu y 1a phuong 4n thue hién nhim thuc hién viéc dong bo héa thoi gian
v6i DU boi CU dua trén thong tin thoi gian trong bude S802 gidng nhu phuong an thuc
hién ciia bude S702. V& chi tiét, dé cap dén phdn mo ta ¢ bude S702. Chi tiét khong
dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

S803. DU guri thong tin thoi gian va SEN tham chiéu twong ting v6i thong tin thoi
gian dén CU.

Mot cach tuy y, DU ¢c6 thé thuc hién budc S803 sau khi nhan yéu cau tir CU hoic

bao cao cau hinh.
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S804: CU nhan thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.

MObi quan hé giita thong tin thoi gian va SFN tham chiéu gidng nhu mdi quan hé
theo phuwong 4n néu trén, va chi tiét khong duge mo ta lai trong ban mé ta nay.

S805: CU gui thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén UE.

C6 thé duge hidu 13 trong cac bude S801 dén S804, CU thuc hién viéc dong bd
hoéa thoi gian v6i DU, va nhan thong tin thoi gian va SFN tham chiéu ma duogc gi boi
DU, sao cho CU va DU c¢6 thé duy tri cac SFN mét cach ddéng thoi. Do dé, thong tin
thoi gian va SFN tham chiéu ma duoc giii bdi CU dén UE trong bude S805 c6 thé khac
v6i théng tin thoi gian va SFN tham chiéu trong cac bude S801 dén S804. Nghia 1,
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu ma duoc giri dén UE trong budc S805 c6 thé la:
Sau khi thu duoc thong tin thoi gian méi tir ngudn xung nhip, CU giri SFN tham chiéu
md&i twong Gng véi thong tin thoi gian méi dén UE dua trén sb lugng SFN duge duy tri
doc 1ap bai CU.

S806: UE nhan thong tin thoi gian va twong tng véi thong tin thoi gian.

S807: UE xir Iy thong tin thoi gian dé thu duge tham chiéu thoi gian.

S808: UE thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Céc phuong an thuc hién cu thé cia cac budc S803 dén S808 gidng nhu cac
phuong 4n thyc hién cu thé clia cac bude S602 dén S607. V& chi tiét, dé cap dén cac
phan mo ta cia cac bude S602 dén S607. Chi tiét khong duwoc md ta lai trong ban mo ta
nay. Can phai lvu y 1, khac v6i phwong 4n thir hai, theo phurong 4n ndy ctia séng ché
nay, CU thu duoc théng tin thoi gian. Béi vi CU khong duy tri SEN, CU c6 thé duy tri
cac s6 luong SFN mot cach dong thoi véi DU dua trén thong tin thoi gian va SFN tham
chiéu ma dugc gui bdi DU, va doc lap gt viéc truyén tin hiéu chuyén dung dén UE, dé
thong bao UE vé thoi diém twong tng véi bién ciia SFN tham chiéu. Nghia 13, theo
phuong an nay, sau khi viéc déng bd hoa thoi gian duoc thuc hién gitta DU va CU, DU
giri thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén CU, sao cho CU va DU duy tri SEN mét
cach ddng bo.

Phuong 4n nay cua sang ché nay dé xuit phuong phép dong bd hoa thoi gian. CU
thu duoc thong tin thoi gian. CU thuc hién viéc déng bd hoa thoi gian vai DU dya trén

thong tin thoi gian. DU giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg véi thong
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tin thoi gian dén CU. CU nhén thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. CU giri thong tin
thoi gian va SFN tham chiéu dén UE. UE nhén thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.
UE xt 1y thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian. UE thong bao 16p bén
trén vé tham chiéu thoi gian. Theo phwong 4n nay, viéc déng bo héa thoi gian duge thuc
hién gitta CU va DU, va CU nhén théng tin thoi gian va SFN tham chiéu ma dwoc giri
b&i DU, sao cho CU va DU ¢6 thé duy tri cac SFN mot cach dong bd, va guri thong tin
thoi gian va SFN tham chiéu dén UE bang cach st dung viéc truyén tin hiéu chuyén
dung dua trén SFN duogc tu duy tri. Theo céch nay, theo kién tric tach CU-DU, CU va
DU c6 thé duy tri SFN mét cach ddng bo, dé thuc hién viéc dong bd hoa thoi gian giita
cac thiét bi dau cudi trong 6.

Mot phuong an cia sang ché nay d& xuit phwong phap dong bd hoa thoi gian
khac nita. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phéap nay duogc thuc hién khi thoi gian
ctia CU dugc ddng bd hoa véi thoi gian cia DU va SFN duoc duy tri béi CU duge dong
bo héa v6i SFN duge duy tri béi DU. Phuong phéap bao gdm cac bude S901 dén S908.

S901: CU xéc dinh thong tin thoi gian.

Can phai luu ¥ 13 phuong an thuc hién nham thu duoc thong tin thoi gian bai CU
trong budc S901 giéng nhu phuong 4n thuc hién nhim thu duge thong tin thoi gian boi
DU trong budc S401. V& chi tiét, dé cap dén phan mé ta & budc 401. Chi tiét khong
dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

S902: CU tao ra SIB.

SIB bao gém thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg véi thong tin thoi
gian, trong d6 thong tin thoi gian 14 thoi diém twong ing véi bién ciia SEN tham chiéu.

Vi dy, loai ctia SIB c6 thé 1a SIB16, SIBY, hodc SIBX. SIBX 1a SIB dugc b6 sung
méi. SIB duoc bd sung mai dd dugc mo ta theo phuong é4n néu trén, va chi tiét khong
dugc mo ta lai trong ban mo ta nay. Theo phuong 4n nay cua sang ché nay, SIB cu thé
duoc tao ra boi CU khong bi han ché, va cac phan mé ta trong ban mo ta ndy chi la cac
vi du. C6 thé dugc hiéu 13, so sanh véi SIB hién co, trong SIB, thong tin thoi gian va
SFN tham chiéu dugc bd sung vao SIB hién c6.

S903: CU gui SIB dén DU.

Vi du, CU ¢6 thé giri SIB duogc tao ra dén DU qua giao dién F1 giita CU va DU,
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Cén phai luu ¥ 13, theo phurong 4n nay, CU tu duy tri SFN, va giri thong tin thoi
gian va SFN tham chiéu dén DU, dé hd trg DU trong viéc thu dugc su tuong ting giita
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu.

Mot cach tuy y, CU ¢6 thé thuc hién bude S903 sau khi nhan yéu cau tir DU hoac
b4o cdo cAu hinh.

S904: DU nhan SIB.

S905: DU giri SIB dén UE.

S906: UE nhan SIB duogc g bgi DU.

S907: UE xut Iy thong tin thoi gian dé thu duge tham chiéu thoi gian.

S908: UE thong b4o 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Céac phwong an thuc hién cu thé cia cac buéde S905 dén S907 gibng nhu cac
phuong an thuc hién cu thé cuia cac bude $403 dén S406. VEé chi tiét, dé cap dén cac
phan md ta ciia cac bude S403 dén S406. Chi tiét khong duoc mb ta lai trong ban mo ta
nay.

C6 thé duge hidu 13, theo phuong 4n nay, khi thoi gian ciia CU dugc dong bd hoa
v6i thoi gian cia DU, va SFN ctia CU duge dong bd hoa véi SEN ciia DU, CU tu duy
tri SFN, va hd tro DU trong viéc thu dugc thdng tin thoi gian va SFN tham chiéu. C6
thé duoc hiéu 1a viéc df”)ng bd hoda thoi gian va SFN gifta CU va DU co thé duoc thuc
hién bang cach thyc hién cac budc S801 dén S804.

Phuong 4n nay cua sang ché nay dé xuét phuong phap dong bo hoa thoi gian. CU
thu dugc thong tin thoi gian. CU tao ra SIB. CU giri SIB dén DU. DU nhan SIB. DU
giri SIB dén UE. UE nhan SIB dugc giri boi DU. UE xir ly thong tin thoi gian dé thu
duoc tham chiéu thoi gian. UE thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian. Theo
phuong 4n nay, CU tu duy tri SFN, va hd trg DU trong viéc thu dugc su twong tng gifta
thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. Sau d6, DU giri sy tuong (mg dén UE bang cach
str dung thong diép phat rong, sao cho viéc ddng bd hoa thoi gian gitta cac thiét bi dau
cubi trong 6 cO thé dugc thuc hién trong kién trac tach CU-DU.

Mot phuong an ciia sang ché nay dé xuét phuong phap dong bo héa thoi gian
khéc nita. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong phép nay duogc thuc hién khi thoi gian
ctia CU duoc ddng bd hoa vai thoi gian cia DU va SFN duge duy tri boi CU dugc dong
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b6 hoa véi SEN duge duy tri boi DU. Phuong phap bao gdm cac bude S1001 dén S1008.

S1001: CU xac dinh thong tin thoi gian.

Cén phai luu ¥ 12 phwong 4n thye hién nhim thu duge thong tin thoi gian béi CU
trong budc S1001 gidng nhu phuong an thuc hién nham thu dwge thong tin thoi gian
boi DU trong budc S401. V& chi tiét, d& cap dén phin mé ta & budce 401. Chi tiét khong
dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

S1002: CU giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg véi thong tin
thoi gian dén DU.

C6 thé duoc hiéu 13, theo phwong 4n nay, khi thoi gian cia CU duge dong bo hoa
v6i thoi gian cia DU, va SFN cua CU dugc déng bd hoa véi SFN cia DU, CU tu duy
tri s6 lugng SFN. Do d6, CU giri théng tin thoi gian va SFN tham chiéu dén DU, dé hd
trg DU trong viéc thu dugc tham chiéu thoi gian.

Mot cach tiy ¥, CU c6 thé thuc hién bude S1002 sau khi nhan yéu cu tir DU
hodc bao cdo ciu hinh.

Cén phai Ivu y 1a, trude khi bude S1001 duge thuce hién, theo phwong 4n nay,
viéc déng bd hoa thoi gian va SFN gitta CU va DU c¢6 thé duoc thuc hién b:?mg cach
thuc hién cac buée S801 dén S804.

Vi du, CU c6 thé dit thong tin thoi gian va SFN tham chiéu trong mét thong tin
phin tir (théng tin phan tir), va giri thong tin phan tir &én CU duéi dang chudi dic tinh.
Mt khéc, CU c6 thé mot cach tach biét dat thong tin thoi gian va SFN tham chiéu trong
hai phan tir thong tin, va giri cac phan tir thong tin dén DU. Cach cu thé dé giri thong tin
thoi gian va SEN tham chiéu khong bi han ché theo phuong 4n nay ctia sang ché nay, va
céc phan mé ta trong ban mo ta nay chi 1a cac vi du.

S1003: DU nhén thong tin thoi gian va SEN tham chiéu.

S1004: DU tao ra SIB.

S1005: DU gti SIB dén thiét bi dau cubi UE.

S1006: UE nhan SIB dugc gii béi DU.

S1007: UE xtr Iy thong tin thoi gian dé thu duge tham chiéu thoi gian.

S1008: UE thong béo 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Céc phuong 4n thure hién cu thé cia cac bude S1004 dén S1008 gidng nhu céac
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phuong 4n thuc hién cu thé cia cac bude S402 dén S406. Vé chi tiét, d& cap dén cac
phén mé ta ciia cac bude S402 dén S406. Chi tiét khong duge mo ta lai trong ban mo ta
nay.

Phuong 4n ndy cua sang ché nay dé xuit phuwong phap dong bo héa thoi gian. CU
thu dugc thong tin thoi gian. CU giri thong tin thoi gian va SEN tham chiéu turong tmg
v6i thong tin thoi gian dén DU. DU nhan thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. DU
giri théng tin thoi gian va SFN tham chiéu dén UE bang cach sir dung SIB. UE xut Iy
thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian. UE thong béao 16p bén trén vé tham
chiéu thoi gian. C6 thé duogc hiéu 13, theo phuong 4n nay, khi thoi gian ctia CU duoc
dong bo hoa véi thoi gian ctia DU, va SFN ctia CU dugc ddng bd hoa v6i SFN cia DU,
CU tu duy tri SEN, va hd trg DU trong viéc thu dugc thong tin thdi gian va SFN tham
chiéu.

Mot phuong an ciia sang ché nay dé xudt phuong phap dong bo héa thoi gian
khac nita. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, phwong phap ndy duoc thire hién khi thoi gian
cua CU duoc dé)ng bd hoéa vai thoi gian cia DU va SFN dugc duy tri bé1 CU duogc déng
b héa voi SEN dugc duy tri boi DU. Phuong phép bao gdm céc bude S1101 dén S1105.

S1101: CU xac dinh thong tin thoi gian.

S1102: CU gui thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong (mg véi thong tin
thoi gian dén UE.

Can phai Iuu ¥ 13, khac v6i phurong an 2, theo phuong 4n nay, CU tu duy tri SFN,
va sau khi thu duogc thong tin thoi gian tir ngudn xung nhip, CU gui, dua trén sb lugng
SFN duoc tu duy tri, SEN tham chiéu twong tmg véi thong tin thoi gian dén UE.

S1103: UE nhén thong tin thoi gian va SEN tham chiéu.

S1104: UE xtt ly thong tin thoi gian dé thu dugc tham chiéu thoi gian.

S1105: UE thong béo 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.

Cén phai luu ¥ 1 c4c phuong an thuc hién cu thé cla cac bude S1103 dén S1105
gibng nhu cac phuong 4n thuc hién cu thé clia cac budc S605 dén S607. VE chi tiét, dé
cap dén cac phin md ta cla cic bude S605 dén S607. Chi tiét khong duogc mo ta lai
trong ban mo ta nay.

Phuong 4n nay cta sang ché nay dé xuit phuong phép dong bd hoa thoi gian. CU
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thu duoc théng tin thoi gian. CU giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg
v6i thong tin thoi gian dén UE. UE nhén thong tin thoi gian va SFN tham chiéu. UE xir
ly thong tin thoi gian dé thu dwgc tham chiéu thoi gian. UE thong bao 16p bén trén vé
tham chiéu thoi gian. Theo phwong an ndy, khi thoi gian va SEN cta CU duoc dong bd
héa vai thoi gian va SFN cia DU, sau khi thu dugc thong tin thoi gian, CU gtri thong
tin thoi gian va SFN tham chiéu twong tmg v6i thong tin thoi gian ¢én UE bang cach st
dung SEN tu dugc duy tri boi CU, dé thue hién viéc dong bd héa thoi gian giita cac thiét
bi dau cudi trong 6 trong kién tric tich CU-DU.

Mot phuong 4n cia sang ché nay dé xuét phuong phap dong b hoa thoi gian
khéc nira. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong phap nay bao gém cac bude $1201
dén S1206.

S1201: Tram co sé& thir nhit x4c dinh thong tin thoi gian thir nhat cia 6 thir nhét.

O tht nhét 1a 6 bét ky dugc phuc vu béi tram co s& thir nhét. Pon vi thoi gian clua
thong tin thoi gian thir nhit c6 thé 12 miligidy, microgiay, femtogidy, nanogiy, hoic don
vi thoi gian khac cta thir ty d§ 16n nho hon. Mtc chinh xéc cu thé ciia don vi thoi gian
ctia thong tin thoi gian khong bi han ché theo phuong an nay cta sang ché nay, va cac
phan mo ta trong ban mé ta nay chi 1a cac vi du. Di véi don vi thoi gian, dé cap dén
céc phdn mo ta trong cac phuong an néu trén, va chi tiét khéng duge mo ta lai trong ban
mo ta nay.

C6 thé duogc hiéu 14, tram co s& thi nhat xac dinh thong tin thoi gian thir nhét cia
6 thir nhét c6 thé 1a: DU hodc CU ciia tram co s& thir nhét xac dinh thong tin thoi gian
thtt nht.

S1202: Tram co s& thit nhat giri thong tin thoi gian thi nhat va SFN tham chiéu
thtr nhat trong Gmg v6i thong tin thoi gian thir nhit dén tram co sé thi hai.

Vi du, thong tin thoi gian thir nhét 13 thoi diém twong tmg véi bién ctia SFN tham
chiéu th@ nhét, va tram co so thir nhit giri thong tin thoi gian thi nhat cia 6 thi nhét va
SFN tham chiéu tht nhat dén tram co s thi hai.

S1203: Tram co so thit hai nhan thong tin thoi gian thir nhat va SFN tham chiéu
thir nhét.

S1204: Tram co sé thir hai xac dinh thong tin thoi gian thir hai va SFN tham chiéu
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thit hai thudc 6 thr hai dwa trén thong tin thoi gian thir nhat va SFN tham chiéu thir nhét.

Thong tin thoi gian thir hai 13 thoi diém tuong tmg véi bién cia SFN tham chiéu
thir hai. O thir hai 13 6 bat ky duoc phuc vu béi tram co so thir hai.

Vi du, buéc S1204 c6 thé bao gdm: Tram co sé thir hai xac dinh do léch SFN va
d6 18ch khung trong gifta 6 thir nhat va 6 thi hai. Tram co s& thir hai x4c dinh théng tin
thoi gian thir hai va SEN thir hai dya trén d6 1éch SFN, d¢ 1éch khung trong, thong tin
thoi gian thi nhit, va SEN tham chiéu thtr nhat. D6 1éch SFN va d6 léch khung trong c6
thé dugc bdo cdo dén tram co sd thir hai qua thiét bi ddu cudi. Mt khac, d6 1éch SFN
va do 1é€ch khung trong c6 thé dugc bdo cdo dén tram co s& thir nhét qua thiét bi dau
cudi, va sau do guri dén tram co s& thir hai boi tram co s& thtr nhat. Mit khac, tram co
s& thtr hai mot cach ti dong phat hién théng tin lién két xudng clia tram co s thir nhat,
dé xac dinh d6 1éch SFN va d¢ 1éch khung trong. Cach cu thé nham x4c dinh do 1éch
SEN va d¢ 1éch khung trong béi tram co s¢ thir hai khong bi han ché theo phuong an
nay ciia sang ché nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.13, néu thong tin thoi gian ctia 6 thir nhét 13 10
gi®, 10 gid nay 1a thoi diém twong tng véi bién phin dudi khung ctia SFN 100, SFN ctia
o tht nhat 1a SFN 100, SFN ctia 6 tht hai 1a SEN 103, va d6 1éch khung trong ctia hai &
1a 5 miligidy. Trong trudng hop nay, c6 thé dugc xac dinh 14 thong tin thoi gian (10 gio
va 5 miligidy) cua 6 thir hai 12 thoi diém twong tng véi bién phan dudi khung ciia SFN
103. Do d6, thong tin thoi gian thir hai c¢6 thé 13 10 gio va 5 miligidy, va SFN tham chiéu
thir hai c¢6 thé 1a SEN 103. Cén phai luu v 13 thong tin thoi gian tht hai ¢6 thé mat khac
12 10 gior va 15 miligidy. Trong truong hop nay, SFN tham chiéu thi hai 1a SFN 104, va
10 gior va 15 miligidy 1a thoi diém tuwong Gmg véi bién phan dudi khung ctia SFN 104.
Mat khéc, thong tin thoi gian thir nhét c¢6 thé 1a 9 gio, 59 gidy, va 55 miligidy. Trong
truomg hop nay, SFN tham chiéu thir hai 13 SFN 102, va 9 gio va 55 miligidy 1a thoi
diém twong Gmg vai bién phin dudi khung ctia SFN 102. Piéu nay khong chi han ché
theo phuong 4n nay cua sang ché nay. Can phai luu y 1a thong tin thoi gian thi hai cdn
phai 13 thoi diém twong tmg v&i bién ctia SFN tham chiéu thir hai. Trong ban mo té nay,
chi mot vi du trong d6 bién ctia SEN 12 bién phan dudi khung ciia SFN duge st dung

cho phan mé ta.
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S1205: Tram co s& thir hai giri théng tin thoi gian thir hai va SN tham chiéu thi
hai dén thiét bi dau cudi UE.

Vi du, khi giri thong tin thoi gian tht hai va SFN tham chiéu thir hai dén UE, tram
co s& thir hai ¢6 thé gui thong tin thoi gian thr hai va SFN tham chiéu thtt hai dén UE
theo cach phat rong hodc truyén thong don huéng. V& chi tiét, d& cap dén cac phwong
4n néu trén. Chi tiét khong duge mé ta lai trong ban mo ta nay.

S1206: UE nhén thong tin thoi gian thir hai va SFN tham chiéu thit hai.

Ngoai ra, sau khi nhan thong tin thoi gian thir hai va SFN tham chiéu thit hai, UE
¢6 thé thuc hién viéc déng bd hoa thoi gian gitta UE va phia mang dua trén su tuong
g gitra thoi gian tht hai va SFN tham chiéu tht hai, do d6 thuc hién viéc dong b hoa
thoi gian gira cac thiét bi dau cudi trong 6 thit hai.

C6 thé duoc hiéu 14, béi vi chi phi nham thu duge théng tin thoi gian tir nguén
xung nhip béi mdi tram co s¢ twong dbi cao, theo phwong an nay, sw tuong mg giita
thong tin thoi gian ciia 6 clia tram co s& va SEN tham chiéu c6 thé duge xac dinh bang
cach sir dung sy tuong (mg gitta SFN tham chiéu va théng tin thoi gian thu dugc béi
tram co so khac tir ngudn xung nhip, dé thuc hién viéc déng bo hoa thoi gian giita cac
thiét bi dau cudi trong 6 cua tram co sé.

Phuong 4n ndy cta sang ché nay d& xuét phuong phap déng bo héa thoi gian.
Tram co s thir nhét thu dwoc thong tin thoi gian thir nhit ctia 6 thi nhat. Tram co s&
thir hai nhan thong tin thoi gian thir nhit va SFN tham chiéu thtr nhat. Tram co so thir
hai x4c dinh thong tin thoi gian thir hai va SFN tham chiéu tht hai ma 13 thudc 6 thi hai
dua trén thong tin thoi gian thir nhat va SFN tham chiéu tht nhét. Tram co s& thir hai
giri thong tin thoi gian thir hai va SFN tham chiéu thir hai dén thiét bi ddu cubi UE. UE
nhan thong tin thoi gian thir hai va SFN tham chiéu tht hai, do d6 thuc hién viéc déng
bd hoéa thoi gian giita cac UE. Theo phuong 4n ndy, tram co s& khac hd trg tram co s&
trong viéc x4c dinh sy tuong Umg gitra thong tin thoi gian va SFN tham chiéu, sao cho
céc chi phi nhdm thu dugc thong tin thoi gian tir nguén xung nhip béi tram co sé ¢ thé
dugc lam giam trong khi viée déng bd hoa thoi gian dugce thuce hién.

Phén néu trén mé ta, chi yéu tir vé mat phdi canh ctia cac bude theo phwong phap,
céc giai phap dugc bb tri trong cic phurong 4n cua sang ché nay. C6 thé dugc hiéu 13, dé

44



52440 45/69

thwe hién cac chtrc ning néu trén, may tinh bao gdm céc két ciu phin ciing twong Uing
va/hodc cac mddun phan mém dé thuc hién cac chirc nang nay. Ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh virc k§ thuét ndy cin phai dugc nhan thirc mét cach dé dang 13, trong
viéc két hop v6i cac modun va cac budce thudt toan cia cac vi du duge mo ta trong cac
phuong 4n dugc bde 10 trong ban mo ta nay, sang ché nay co thé duoc thuc hién béi viée
két hop ctia phin cimg va phdn mém mdy tinh. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuét nay c6 thé sit dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning
duge mo ta d6i voi mdi tng dung cu thé, nhung can phai duge xem xét 1a phuong 4n
thue hién vuot qua pham vi clia sang ché nay.

Theo cac phuong 4n cia sang ché nay, CU va DU c6 thé dugc chia thanh cac
modun chirc nang dua trén cac vi du phuong phép néu trén. Vi duy, mdi mddun chirc
ning c6 thé thu dugc qua viée chia dya trén mdi chirc ning twong tng, hodc hai hozc
hon hai chirc niang c6 thé duge tich hop vao trong mot moédun xir ly. Mddun dugce tich
hop c6 thé duogc thuc hién dudi dang phén cing, hodc c6 thé duoc thuc hién dudi dang
modun chirc nang phan mém. Can phai luu ¥ 12 mddun chia trong cic phuong 4n clia
sang ché nay 1a mot vi du, va chi 14 viéc chia chirc nang ldgic. Trong qué trinh thue hién
thuc té, cach chia khac c6 thé dugc sir dung.

Khi mdi mddun chirc ning thu dugc qua viéce chia dya trén mdi chirc ning twong
tng, Fig.14 1a so dd két cdu duéi dang gian dd c6 thé cia thiét bi dong bd hoa thoi gian
theo cac phwong 4n néu trén. Thiét bi dong bo héa thoi gian 1400 bao gdm bo xir Iy
1401, bo truyén 1402, va bd nhan 1403. Bo xir Iy 1401 ¢6 thé duge tao cau hinh dé hd
trg thiét bi ddng bo hoa thoi gian 1400 trong viéc thuc hién bude S401 va S402 trén
Fig.4, S601 trén Fig.6, S703 trén Fig.7, hodc S1004 trén Fig.10. Bo truyén 1402 c6 thé
duogc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dong bo hoa thoi gian 1400 trong viéc thuc hién
S403 trén Fig.4, S602 trén Fig.6, S704 trén Fig.7, S803 trén Fig.8, S905 trén Fig.9, hodc
S1005 trén Fig.10. Bo nhan 1403 dugc tao ciu hinh dé hd trg thiét bi dong b hoa thoi
gian 1400 trong viéc thuc hién budc S904 trén Fig.9 hoac S1003 trén Fig.10. Toan bo
ndi dung lién quan cua cac budc theo cac phuwong an phuong phéap néu trén co thé dugc
trich dan trong cac phan mé ta vé chirc nang cia médun chirc ning twong tmg, va chi

tiét khong duoc md ta lai trong ban mé ta nay. Co thé dwgc hiéu 1a thiét bj dong bd hoa
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thoi gian 1400 c6 thé 1a thiét bi DU trong cac phurong 4n néu trén.

Khi mdi moédun chtrc ning thu duge qua viée chia dua trén mdi chitc ning tuwong
tng, Fig.15 1a so d6 két cdu dudi dang gian dd c6 thé cua thiét bi dong bd hoa thoi gian
theo cac phuong an néu trén. Thiét bi déng bd hoa thoi gian 1500 bao gé)m bo nhan 1501,
bo truyén 1502, va b xir Iy 1503. BO nhan 1501 dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi
déng bd hoda thoi gian 1500 trong viéc thuc hién bude S603 trén Fig.6 hodc S804 trén
Fig.8. Bo truyén 1502 c6 thé duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dong bd hoa thai gian
1500 trong viéc thuc hién budc S604 trén Fig.6, S805 trén Fig.8, S903 trén Fig.9, S1102
trén Fig.10, hoic S1102 trén Fig.11. B xir Iy 1503 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi dong bd hoa thoi gian 1500 trong viée thue hién bude S701 va S702 trén Fig.7,
S801 va S802 trén Fig.8, S901 va S902 trén Fig.9, S1001 trén Fig.10, hodc S1101 trén
Fig.11. Toan bd ndi dung lién quan cta cac bude theo cadc phuong 4n phuong phéap néu
trén c6 thé dugce trich dan trong cic phan mé ta chirc nang cia modun chirc ning tirong
g, va chi tiét khong duoc mo ta lai trong ban mo ta nay. C6 thé dugc hiéu 1 thiét bi
ddng bo hoa thoi gian 1500 c6 thé 1a thiét bi CU trong cac phuong 4n néu trén.

Khi mdi médun vé chire nang thu duoc qua viéc chia dua trén mdi chirc ning
tuong ung, Fig.16 12 so dd két cAu dudi dang gian dd c6 thé cua thiét bi dau cudi UE
theo cac phuong an néu trén. UE 1600 bao gf”)m bd nhan 1601, bd xt ly 1602, va bo
truyén 1603. Bo nhan 1601 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé hd tro UE 1600 trong viéc thuc
hién budc S404 trén Fig.4, S605 trén Fig.6, S705 trén Fig.7, S806 trén Fig.8, S906 trén
Fig.9, S1006 trén Fig.10, hoac S1103 trén Fig.11. Bo xir Iy 1602 c6 thé duge tao ciu
hinh dé hd trg UE 1600 trong viéc thuc hién budc S405 trén Fig.4, S606 trén Fig.6, S706
trén Fig.7, S807 trén Fig.8, S907 trén Fig.9, S1007 trén Fig.10, hodc S1104 trén Fig.11.
Bo truyén 1603 ¢6 thé duogc tao ciu hinh dé hd trg UE 1600 trong viéc thuc hién bude
S406 trén Fig.4, S607 trén Fig.6, S707 trén Fig.7, S808 trén Fig.8, S908 trén Fig.9,
S1008 trén Fig.10, hoac S1105 trén Fig.11. Toan bd ndi dung lién quan cua cac budce
theo cac phuong 4n phuong phap néu trén c¢6 thé duoc trich din trong cic phan mo ta
chirc ndng ciia moédun chirc nang twong tmg, va chi tiét khong duge mo ta lai trong ban
mo ta nay.

Khi b6 phan duoc tich hop duogc sir dung, Fig.17 1a so d6 duéi dang gian do cua
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so db céu tric dudi dang gian d6 c6 thé cua thiét bi déng bd hoa thoi gian 1700 trong
cac phuong 4n néu trén. Thiét bi ddng bd héa thoi gian 1700 bao gdbm bo xit Iy 1701 va
bd truyén nhan 1702. B6 xtt Iy 1701 duoc tao cdu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat
dong cua thiét bi ddng bd hoa thoi gian 1700. Vi du, bd xtt Iy 1701 dugc tao cAu hinh
dé hd tro thiét bi ddng bd hoa thoi gian 1700 trong viée thuc hién bude S401 va S402
trén Fig.4, S601 trén Fig.6, S701 dén S703 trén Fig.7, S801 va S802 trén Fig.8, S901 va
S902 trén Fig.9, S1001 va S1004 trén Fig.10, S1101 trén Fig.11, S1201 va S1204 trén
Fig.12, va/hodic qué trinh khac clia cong nghé duoc md ta trong ban mo ta nay. Bo truyén
nhan 1702 dugc tao ciu hinh dé thuc hién budce S403 trén Fig.4, S602 dén S604 trén
Fig.6, S704 trén Fig.7, S803 dén S805 trén Fig.8, S903 dén S905 trén Fig.9, S1002,
S1003, va S1005 trén Fig.10, S1102 trén Fig.11, hodc S1202 va S1203 trén Fig.12. Mot
cach thy v, thiét bi dong bd hoa thoi gian 1700 c¢6 thé con bao gdbm bd nhé 1703. B nhé
1703 duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chwong trinh va dit liéu ma tuwong tng véi phuong
phap ddng bd hoa thoi gian néu trén bat ky duge thuc hién boi thiét bi dong bo hoa thoi
gian 1700. Bo nhé 1703 co thé 12 bo nhé chi doc (read-only memory, ROM), loai thiét
bi luu trit tinh khac c¢6 kha nang lwu trit thong tin tinh va cac 1énh, bo nhé truy cip ngau
nhién (random access memory, RAM), hodc tuong tu.

Phuong phap hodc cac budc thuat toan duge mé ta lién quan dén ndi dung duoc
boc 10 trong sang ché nay co thé dugc thuc hién boi phﬁn cirng, hodc co thé duoc thuc
hién béi bo xir Iy bang cach thuc thi cac 1énh phan mém. Cac 1énh phan mém c6 thé bao
gdbm modun phan mém twong tmg. Mbdun phan mém c6 thé duogc luu trit trong bd nhé
truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), bd nhé chép, bd nhé chi doc 1ap
trinh dugc x6a dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM), bo nhé chi doc 1ap trinh
duoc x6a duge vé mit dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia
ctng théo ra dugc, dia nhé gon bd nhd chi doc (CD-ROM), hodc dang khéc bét ky cua
phuong tién luu trit da biét trong linh vire k§ thuét. Vi du, phwrong tién lwu trit duge ghép
v6i bd xir 1y, sao cho bd xtr 1y nay c6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trit va ghi
thong tin vao phwong tién luu trit. Hién nhién 1a, phuong tién luwu trit ¢6 thé mat khac 1a
bo phan ciu thanh ciia bd xtr ly. BO xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé duge dinh vi
trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duoc dinh vi trong thiét bi giao dién mang 16i. Hién
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nhién 13, bo xr Iy va phuong tién luu trit c6 thé mat khac ton tai duéi dang cac bd phan
cAu thanh roi rac trong thiét bi giao dién mang 16i.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét nay can phai nhan thirc 1a
trong mot hodc nhidu vi du néu trén, cic chirc niang dugc mo ta trong sang ché nay c6
thé duoc thuc hién béi phén cung, phén mém, phén sun, hodc su két hop bét ky cua
ching. Khi c4c chirc nang dwoc thue hién boi phin mém, cac chirc nang néu trén c6 thé
duogc luu trit trong phuong tién doc dugc bing may tinh hodc duge truyén dudi dang
mét hodc nhiéu 1énh hoic ma trong phuong tién doc dugc béng may tinh. Moi truong
doc duoc bang may tinh bao gdm phuong tién luu trit bang may tinh va phuong tién
truyén thong, trong d6 phuong tién truyén théng bao gdm phuong tién bat ky ma tao
didu kién thuan loi cho viéc truyén cia chwong trinh mdy tinh tir dia diém nay dén dia
diém khéc. Phuong tién luu trit ¢6 thé 12 phuong tién kha dung bat ky ¢6 thé truy cap
vao dugc may tinh muc dich chung hodc may tinh chuyén dung.

Cac muc tiéu, cac giai phap k¥ thuat, va cac hi¢u qua co6 loi cua séng ché nay
cing dwoc mo ta vé chi tiét theo cac phuong an thuc hién cu thé néu trén. Can phai hiéu
1a cac phan mé ta néu trén chi 1a cac phwong an thuc hién cu thé ciia sang ché nay, nhung
khong duoc du dinh dé gidi han pham vi bao ho cla sang ché nay. Cai bién, su thay thé
tuong duong, hodc cai thién bét ky tao ra dwa trén cac giai phap k¥ thuat cia séng ché

nay s€ nam trong pham vi bao hd cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép dong bo hoa thoi gian bao gdm cac bude:

gtri, béi bd phan tap trung (Central Unit, CU), thong diép yéu cau dén bod phan
phan tan (Distributed Unit, DU), trong d6 thong diép yéu ciu dugc st dung dé yéu cau
thong tin thoi gian va sb lwong khung hé thdng (System Frame Number, SFN) tham
chiéu twong ing véi thong tin thoi gian, va thong tin thoi gian nay chi ra thoi diém tuwong
g v6i bién két thiic cia SFN tham chiéu;

nhan, boi CU, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tir DU; va

giri, béi CU, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi diu cubi bang
cach sir dung viéc truyén tin hiéu chuyén dung.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budec nhan, bi CU, thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu tir DU bao gbém:

nhan mdt cach dinh ky, bdi CU, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tir DU.
3. Phurong phap theo diém 2, trong d6 chu ky & d6 CU nhan thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu tir DU dugc chi ra bai CU.
4. Phuong phéap dong bo hoa thoi gian bao gdm céc budc:

nhén, boi bd phan phan tin DU, thong diép yéu cau tir bo phan tip trung CU,
trong d6 théng diép yéu cau duge sir dung dé yéu ciu thong tin thdi gian va sb lugng
khung hé théng tham chiéu SFN tuong Gng véi thong tin thoi gian, va thong tin thoi
gian chi ra thoi diém tuong tmg v6i bién két thuc cia SFN tham chiéu; va

gtri, bai DU, thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén CU.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc giri, béi DU, thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu dén CU bao gdm:

gri mot cach dinh ky, béi DU, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén CU.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chu ky & d6 DU giri thong tin thoi gian va SFN
tham chiéu dén CU dugc chi ra béi CU.
7. Phuong phap dong bo hoa thoi gian bao gdm céc budc:

gui, béi bo phén tap trung CU, thong diép yéu cau dén bo phan phén tan DU,

trong d6 thong diép yéu cau duoc sir dung dé yéu cau thong tin thoi gian va sb lugng
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khung hé thdng tham chiéu SFN twong tng v6i thong tin thoi gian, va thong tin thoi
gian ndy chi ra thoi diém tuong ng véi bién két thic ctia SEN tham chiéu;

giri, boi DU, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén CU; va

giri, boi CU, thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi dau cudi bang
cach str dung viéc truyén tin hiéu chuyén dung.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 CU duoc tao
cAu hinh dé thyc hién cac chirc ning cia chdng giao thie didu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC), chdng giao thirc giao thirc thich img dit liéu dich vu
(Service Data Adaptation Protocol, SDAP), va 16p giao thirc hoi tu goi dit liéu (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP); va DU duogc tao cAu hinh dé thuc hién céac chirc
ning ciia chdng giao thirc diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), chong
giao thirc diéu khién truy c4p da phuong tién (Media Access Control, MAC), va chong
giao thic 16p vat ly (Physical, PHY).
9. Phuong phap dong bd hoa thoi gian bao gdm céac budc:

nhan, boi thiét bi dau cubi, thong tin thoi gian va sb lugng khung hé thdng tham
chiéu SFN tuong tng véi thong tin thoi gian ma 14 tir bo phan tap trung CU, trong d6
thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong tng vai bién két thic ctia SEN tham chiéu; va

xtr ly, boi thiét bi ddu cudi, thong tin thoi gian dé thu duoc tham chiéu thoi gian.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

thong bao, boi thiét bi ddu cudi, 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.
11. Phwong phép theo diém 9 hoic 10, trong d6 budc xtt 1y, béi thiét bi dau cudi, thong
tin thoi gian dé thu dwgc tham chiéu thoi gian bao gom:

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi, tham chiéu thoi gian dua trén thoi gian va thong
tin loai thoi gian timelnfoType ma la thudc thong tin thoi gian.
12. Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 CU dugc tao
céu hinh @& thuc hién cac chtrc nang cia chdng giao thire diéu khién tai nguyén vo tuyén
RRC, chdng giao thic giao thirc thich ing dit liéu dich vu SDAP, va 16p giao thtrc hoi
tu dir liéu goi PDCP.
13. Phwong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 thong tin loai

thoi gian timelnfoType cua thong tin thoi gian 1a xung nhip dia phuwong.
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14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 thong tin thoi
gian 12 thoi gian dia phuwong hodc thoi gian hé thdng dinh vi toan cau (Global Positioning
System, GPS).
15. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 théng tin thoi
gian bao gdm théng tin thoi gian ciia viéc khong kién dinh.
16. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 don vi thoi
gian cuia thong tin thoi gian 1a nanogidy hodc miligiay.
17. Thiét bi dong bd hoa thoi gian bao gom:

bd phan giri, dugc tao ciu hinh dé gui thong diép yéu ciu dén bo phan phén tan
DU, trong d6 thong diép yéu cau duge st dung dé yéu cau thong tin thoi gian va sb
lwong khung hé théng tham chiéu SFN twong tmg véi thong tin thoi gian, va thong tin
thoi gian chi ra thoi diém twong tng voi bién két thuc ciia SFN tham chiéu; va

b0 phén nhén, dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin thoi gian va SFN tham chiéu
tor DU, trong d6

bd phan giri con duge tao cau hinh dé gui thong tin thoi gian va SEN tham chiéu
dén thiét bi diu cudi bang cach st dung viée truyén tin hiéu chuyén dung.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 bd phén nhan cu thé 1a dugc tao cu hinh dé:

nhan mdt cach dinh ky thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tir DU.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 chu ky & d6 bd phan nhan nhan thong tin thdi gian
va SFN tham chiéu tir DU duoc chi ra béi thiét bi.
20. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong d6 thiét bi duoc tao
c4u hinh dé thuc hién c4c chtc ning cta chdng giao thirc didu khién tai nguyén v tuyén
RRC, chong giao thirc giao thirc thich @ng dit liéu dich vu SDAP, va 16p giao thirc hoi
tu dit liéu géi PDCP; va DU dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc nang cua chéng
giao thirc diéu khién lién két vo tuyén RLC, chong giao thic didu khién truy cap da
phuong tién MAC, va chdng giao thic 16p vat Iy PHY.
21. Thiét bi déng bd hoa thoi gian bao gom:

bd phan nhan, dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép yéu cau tir bo phén tap trung
CU, trong d6 thoéng diép yéu cau duoc sir dung dé yéu cau thong tin thoi gian va sd

lwong khung hé théng tham chiéu SFN tuong ting vé6i thong tin thdi gian, va thong tin
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thoi gian chi ra thoi diém twong tmg véi bién két thiic cia SFN tham chiéu; va

bd phén giri, duge tao cau hinh dé giri thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén
CU.
22. Thiét bi theo diém 21, trong do bo phan guri cu thé 1a duoc tao cdu hinh dé:

giri mot cach dinh k¥ thong tin thoi gian va SEN tham chiéu dén CU.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 chu ky ¢ d6 bd phan gii giri thong tin thoi gian va
SFN tham chiéu dén CU duogc chi ra béi CU.
24. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 21 dén 23, trong d6 CU dugce tao cau
hinh dé thuc hién céc chtrc ning cua chdng giao thire diéu khién tai nguyén vé tuyén
RRC, chdng giao thirc giao thirc thich ing dit liéu dich vu SDAP, va lép giao thirc hoi
tu dit liéu goi PDCP; va thiét bi nay duogc tao cu hinh dé thuc hién céac chuc nang cua
chdng giao thirc didu khién lién két vo tuyén RLC, chdng giao thic diéu khién truy cép
da phuong tién MAC, va chdng giao thirc 16p vat Iy PHY.
25. Thiét bi ddng bd hoa thoi gian bao gdm:

bo phan nhan, dugc tao c4u hinh dé nhan thong tin thoi gian va sb lugng khung
hé thdng tham chiéu SFN tuong Gng véi thong tin thoi gian ma 13 tir b phén tap trung
CU, trong d6 thong tin thoi gian chi ra thoi diém twong Gmg véi bién két thiic ciia SFN
tham chiéu; va

bd phan xir 1y, duge tao céu hinh dé xtr ly thong tin thoi gian dé thu dugc tham
chiéu thoi gian.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm bd phan g, trong d6

bd phén gtri dugce tao cAu hinh dé thong bao 16p bén trén vé tham chiéu thoi gian.
27. Thiét bi theo diém 25 hodc 26, trong d6 bd phan xir ly cu thé 14 dugc tao cdu hinh
dé xac dinh tham chiéu thoi gian dua trén thoi gian va thong tin loai thdi gian
timelnfoType ma 1a thudc thong tin thoi gian.
28. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 25 dén 27, trong d6 CU dugc tao clu
hinh dé thuc hién cac chirc nang cua chdng giao thirc didu khién tai nguyén vo tuyén
RRC, chdng giao thirc giao thic thich ung dit liéu dich vu SDAP, va 16p giao thirc hoi
tu dit liéu g6i PDCP.
29. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 17 dén 28, trong d6 thong tin loai thoi
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gian timelnfoType cta thong tin thoi gian 1a xung nhip dia phuong.
30. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 28, trong d6 thong tin thoi
gian 12 thoi gian dia phwong hodc thoi gian hé thdng dinh vi toan cdu GPS.
31. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 30, trong d6 thong tin thoi
gian bao gdm théng tin thoi gian ciia viée khong kién dinh.
32. Thiét b theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 31, trong d6 don vi thoi gian
cua thong tin thoi gian 1a nanogidy hodc miligidy.
33. Hé thdng ddng bod hoa thoi gian bao gdbm bd phan tap trung CU, bd phan phan tin
DU, va thiét bi du cubi, trong d6

CU dugce tao cdu hinh dé giri thong diép yéu cdu dén DU, trong d6 théng diép
yéu cdu dugc sir dung dé yéu cau thong tin thoi gian va sd lugng khung hé théng tham
chibu SFN tuwong tng vdi thong tin thoi gian, va thong tin thoi gian chi ra thoi diém
tuong tmg v6i bién két thuc ciia SFN tham chiéu;

DU duoc tao cAu hinh dé: nhan thong diép yéu cau tir CU, va gtri thong tin thoi
gian va SFN tham chiéu dén CU; va

CU con dugce tao cdu hinh dé: nhan thong tin thoi gian va SFN tham chiéu tir DU,
va g thong tin thoi gian va SFN tham chiéu dén thiét bi diu cudi bang cach sir dung
viéc truyén tin hiéu chuyén dung.
34. Phuong tién luu trir doc duge bing may tinh, luu trit ma chuong trinh may tinh,
trong d6 khi ma chuwong trinh may tinh dugc chay trén bo xir ly, bd xt ly nay duoc phép
dé thyc hién phuong phap ddng bd hoa thoi gian theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 3.
35. Phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh, luu trit ma chuong trinh may tinh,
trong d6 khi ma chuong trinh may tinh dugc chay trén bd xir ly, bd xtr ly nay duoc phép
dé thuc hién phuong phap déng bd hoa thoi gian theo diém bét ky trong s6 céc diém tur
4 dén 6.
36. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, luu trit ma chwong trinh mdy tinh,
trong d6 khi ma chuong trinh may tinh dugc chay trén bd xtr ly, bo xtr ly nay dugc phép
dé thuc hién phuong phap dong bd hoa thoi gian theo diém bat ky trong s6 cac diém tir

7 dén 8.
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37. Phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, luu trit ma chwong trinh may tinh,
trong d6 khi ma chuong trinh may tinh dugce chay trén b xir 1y, bo xir Iy nay dugc phép
@8 thuc hién phwong phap ddng bd hoa thoi gian theo diém bat ky trong s6 cac diém tir

9 dén 16.
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gian thir nhét va SFN tham
chiéu thir nhat

S1204: Xac dinh thong tin
thoi gian tht hai va SFN tham
chiéu th hai ma thuoc 6 thi -
hai dya trén thong tin thoi
gian thtr nhit va SFN tham
chiéu tht nhét

S1205: Gti thong tin thoi
gian th® hai va SFN tham
chi€u thr hai dén UE

<
-

S1206: Nhén thong tin thoi
gian thir hai va SFN tham
chiéu tht hai

Fig.12
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Thiét bi ddng bd hoa thoi
gian 1400

B6 xtr Iy 1401

B truyén 1402

B0 nhén 1403

Fig.14

* Thiét bi ddng bd hoa |
thoi gian 1500

B0 nhén 1501

" Bb truyén 1502

B xu ly 1503

Fig.15

UE 1600

B6 nhan 1601 |

Bo xir Iy 1602

Bo truyén 1603

Fig.16
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Thiét bi ddng bod hoa thoi
gian 1700
1702 — 1701
N /‘_/
B6 truyén nhén Bo xr ly
1703
[
\ Bo6 nhé [—
\

Fig.17
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