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(57) Séng ché dé cap dén bd phan cong sudt ctia bo chuyén ddi ba mirc, bo chuyén d6i
ba muc va tuabin gié. Bo phan cong suit ctia bd chuyén ddi ba mirc gdm: khéi nhanh
cau duge kep diém trung hoa (Neutral Point Clamped, NPC) thir nhét gébm nhiéu nhanh
cAu NPC thi nhit duge ndi song song; khéi nhanh cdu NPC thir hai gdm nhiéu nhanh
cdu NPC thir hai dwgc ndi song song; va khéi nhanh cdu NPC thir ba gdm nhiéu nhanh
ciu NPC thir ba duoc nbi song song. S lugng cuia cac nhanh cau NPC thit hai 1a gidng
v6i s6 lugng cuia cac nhanh cAu NPC thir nhét, va sb lugng cua cac nhanh cau NPC thir
ba dugc xac dinh dua trén ty 1€ cua su tdn that ctia nhanh cu NPC tht nhit so vé6i su
tén that ctia nhanh cAu NPC thir ba. Theo cac phwong 4n ciia sang ché, cac su ton tht
ctia cac khbi nhanh cdu NPC cta bd chuyén ddi ba muc c6 thé dugc can béng, sao cho

cac su tén that cia cac thiét bi IGBT ciia bd chuyén d6i ba mirc dugc phan b mot cach
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cua bo chuyén doi, va cu thé 13, dén bd phén cong

suat cia bg chuyen doi ba muc, bd chuyén d6i ba mirc va tuabin gio.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

B6 chuyén d6i cong suét gi6 co thé thure hién su chuyén ddi dong dién xoay chiéu
- dong dién mot chiu - dong dién xoay chiéu giita tuabin gi6 va ludi dién, va 1a mot bo
phan trong sb cac bd phéan 161 quan trong cuia tuabin gi6. Bd chuyén ddi ba mirc duoge
kep diém trung hoa (Neutral Point Clamped, NPC) 12 mét loai ctia bd chuyén dbi cong
suét gi6, von co thé ting dién ap bus dong dién mot chiu bang cach st dung céac thiét
bi tranzito ludng cuc cong cach dién (Insulate Gate Bipolar Transistor, IGBT) c6 dién
ap chan thap, do vay ting dién ap d4u ra dong dién xoay chiéu va md rong muc cong
suit hé théng; va do do, nd da dugc st dung rong rai.

Tuy nhién, trong bd chuyén dbi ba mirc NPC hién c6, thi cic su ton that cta cac
thiét bi IGBT khac nhau 1a khac nhau, d4n dén sy phan bb khong ddng déu cac su tdn
thit cia cac thiét bi IGBT cta bd chuyén d6i ba mic NPC, do vay lam ting d6 kho thiét
ké ctia bd tan nhiét.

Ban chit ky thuat cia sang ché
Cac phuong 4n cta sang ché dé xuit bo phan cong suét ctia bd chuyén dbi ba mirc,

bd chuyén doi ba mirc, va tuabin gid, von c6 theé can bang cac sy ton that cua cac khoi
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nhanh ciu NPC ctia bo chuyén ddi ba murc, sao cho céc su tdn thit cua cac thiét bi IGBT

ciia bo chuyén doi ba mirc dugce phén bo mot cach dong déu.

Trong khia canh thu nhat, phuong 4n cta sang ché d& xuit bo phan cong suét cua

bd chuyéen do6i ba mirc gdm:

khéi nhanh ciu NPC thir nhét, khdi nhanh cAu NPC thir nhit gdm nhiéu nhanh cau
NPC thi nhét duge ndi song song, dau thir nhat ciia khdi nhanh cdu NPC thir nhat tao
thanh dau dién cuc duong dong dién mot chidu, va dau thtr hai ctia khéi nhanh cu NPC

thtr nhét tao thanh dAu diém trung hoa dong dién mot chiéu;

khéi nhanh cAu NPC thir hai, khdi nhanh cAu NPC thir hai gdm nhiéu nhanh cau
NPC thir hai dugc ndi song song, dau thir nhit ctia khdi nhanh cau NPC thir hai dugc
ndi véi ddu thir hai ctia khéi nhanh cAu NPC tht nhét, va dau thi hai cia khéi nhanh
cau NPC tht hai tao thanh dau dién cuc Am dong dién mot chiéu;

khéi nhanh ciu NPC thir ba, khéi nhanh ciu NPC thir ba gdm nhiéu nhénh cau
NPC thtt ba dwoc ndi song song, du thit nhét ciia khéi nhanh cdu NPC thir ba dugc noi
v6i dAu tht ba ctia khdi nhanh cAu NPC thtt nhét, dau thir hai ciia khdi nhanh cau NPC
thir ba duoc nbi voi diu thir ba ciia khéi nhanh cAu NPC thir hai, va dau thi ba cua khéi

nhanh cau NPC tht ba tao thanh dau dong dién xoay chiéu,

trong d6 sb lugng ctia cdc nhanh cAu NPC thi hai 13 gidng v6i s6 lugng cua cac
nhénh cau NPC tht nhét, va s6 luong cda céc nhanh ciu NPC th(r ba dugc xé4c dinh dua
trén ty 1€ cua su tén that ctia nhanh cau NPC thir nhat so v6i sur tdn that ctia nhanh cau

NPC tht ba.

Trong khia canh tht hai, phuong 4n cua sang ché d& xuét bod chuyén do6i ba mirc

gdm bo phan cong suat ctia bd chuyén doi ba mirc nhu duge moé ta ¢ trén.
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Trong khia canh thit ba, phuwong an ctia sang ché dé xuét tuabin gi6 gdm bd chuyén

doi ba mtrc nhu dugc mo ta ¢ trén.

Trong bd phan cong sudt ctia bd chuyén ddi ba murc, bd chuyén d6i ba mirc, va
tuabin gié theo cac phuong 4n cua sang ché, cho bo phan cong suét, sb lwong clia cic
nhanh cAu NPC thir nhét trong khdi nhénh ciu NPC thir nhét 14 giéng vdi s6 luong cia
cac nhanh ciu NPC thir hai trong khdi nhanh cAu NPC tht hai, va sd lugng cla cac
nhanh cdu NPC thit ba trong khéi nhanh ciu NPC thit ba c6 thé duge xac dinh dua trén
ty 1€ cua su tbn thit cia nhanh cAu NPC tht nhét so véi su tdn thit cia nhanh cau NPC
thir ba. Do do, $6 lrong cia cac nhanh cAu NPC thir nhét, s6 lrong cia cac nhanh ciu
NPC thir hai va s6 lwong cita cac nhanh ciu NPC thit ba ¢6 thé dugc diéu chinh dwa trén
ty 1€ gifta cac su tdn that, va sau d6 sb luong cua cac thiét bi IGBT dugc diéu khién bai
mdi nhanh cau NPC th{ ba trong s6 cac nhanh cau NPC tht ba c6 thé duoc diéu chinh,
dé didu chinh su ton thit twong tmg v6i dong dién tac dung chuyén cua thiét bi IGBT
trong mdi nhanh cAu NPC thir ba trong s6 cac nhénh cAu NPC tht ba va cin bang cic
su tdn that cua cac thiét bi IGBT trong cac nhanh cau NPC, dé cac su tdn that cia cac

thiét bi IGBT ciia bo chuyén déi ba mirc duge phan bd mét cach dong déu.
M ta vin tit cac hinh vé

D& minh hoa cac giai phap k¥ thuét clia cac phuong an cla sdng ché mot cach 1o
rang hon, thi cac hinh v& dugc yéu cau cho cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta
mdt cach ngén gon. Déi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat tuong tng,
thi cac hinh v& khac ciing c6 thé dugc thu tir cdc hinh v& nay ma khong can nd lyc sang

tao.

Fig.1 14 so do két cau lién két so luge ctia b phén cong suat cia bd chuyéen doi ba

murc trong tinh trang k¥ thuét.
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Fig.2 14 so d6 so lwge cua vi du vé vong 1ap chuyén mach cua bo phén cong suat

duogc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 13 so d0 so luge ctia mot vi du khac vé vong ldp chuyén mach cta b phan

cong suét duge thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1 so @6 so lwge ctia mot vi du khéc nita vé vong 1dp chuyén mach cia bd

phén cong suét duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.5 14 so d6 so lugc clia mdt vi du khéc nita vé vong 1dp chuyén mach cia bo

phén cong sudt dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 1a so dd xung so lwgc cia bd phan cong suit duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig.7 14 so do két cau lién két so lwoc ctia nhanh ciu NPC trong tinh trang k¥ thuat.

Fig.8 1 so do két chu lién két so lwoc ctia mot nhanh cau NPC khéc trong tinh
trang k¥ thuat.

Fig.9 1a so d6 két ciu lién két so Iwoc ciia mot nhanh cdu NPC khéc nita trong tinh
trang k¥ thuat.

Fig.10 1a so dd so luoc cia cdu tric mach cta bd phan cong sut caa bd chuyén
d6i ba murc theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.11 13 so dd két cdu lién két so lugc ciia bd phan cong suét ciia bo chuyén doi
ba murc theo phuong an cua sang ché.

Fig.12 la so dd cAu tric so luge ctia bd phan cong suét ctia bd chuyén ddi ba murc
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.13 14 so db so lugc cia céc sy ndi dién gitta cac khéi nhanh cau NPC khac

nhau theo phuong an cua sang ché.
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Fig.14 13 so do cau tric so luge cua cau tric ndi theo phuong an cia sang ché.

Fig.15 14 so d6 ciu tric so luge cta bd phén cong suat clia by chuyén doi ba mirc

theo mdt phuong an khac cua sang ché.

Fig.16 12 so d6 so lwgc cua cac sy noi dién gitta gian tu va cac khoi nhanh cau NPC

theo phuong an cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc d4u hiéu ctia cac khia canh khac nhau va cac phuong an dugc lam vi du theo

('D>~=

sang ché s& duwoc mé ta chi tiét dudi day. P& lam cho muc dich, cac du higu k§ thuét
va cc uu didm cta sang ché rd rang hon, sing ché s& duge mo ta chi tiét thém nita dudi
d4y v6i sw tham khao dén cac hinh v& va cac phuong 4n cu thé. Nén hiéu ring, céc
phuong 4n cu thé duge mo ta & day chi & minh hoa cho sang ché, khong dé 1am gici
han sang ché. Bbi v6i nhitng ngudi co hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat tuong Gng, sang
ché c6 thé dugc trién khai ma khong can mot s chi tiét trong s cac chi tiét cu thé nay.

Phin mo ta sau ddy cia cac phuong 4n don thuén la dé cung cap hiéu bi€t rd hon vé

sang che bang cach thé hién cac vi du cla sang che.

Trong phin mo ta ctia sdng ché, luu ¥ rang, trir khi duge chi rd theo cach khac, con
khong thi ¥ nghia ciia “nhidu” 1a hai hogc nhiéu; cac thuét ngir “trén”, “dudi”, “trai”,
“phai” va twong tu chi ra cac sy dinh huéng hodc mbi quan hé vé vi tri chi don thuan 1a
dé tao thuén loi va don gian hoa phén mo ta cia sang ché, va khong chi ra hodc am chi
réng cac thiét bi hodc cac phén tr duoc dé cap phai c6 su dinh hudng cu thé, duoc tao
dung va dugc van hanh trong su dinh hudng cu thé, va vi thé khong nén duoc hiéu 1a
lam gidi han sang ché. Bén canh d6, cac thuat ngit “tha nhat”, “tht hai”, va twong tu chi
don thudn duoc st dung cho muc dich md ta va khong nén dugc hiéu 1a chi ra hodc am

chi sy quan trong trong dbi.
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Trong phﬁn mo ta cua sang ché, nén hiéu thém ré‘mg, trir khi dugce chi r6 va duge
gi6i han chinh x4c rd rang, con khong thi cac thuét ngit “duoc cai dat”, “dugc ndi” va
“ndi” nén dugc hiéu theo nghia rong, vi du, ching c6 thé dé cap dén su ndi ¢b dinh, va
cling co thé dé cap dén su ndi c6 thé thao roi duge, hodc su ndi tich hgp; n6 ¢co thé dé
cap dén su ndi truc tiép, va ciing c6 thé dé cap dén su nbi gian tiép théng qua phuong
tién trung gian. Pdi véi nhitng nguoi o hiéu biét trong linh vurc k¥ thuat twong tng, thi
y nghia cu thé cta cac thuat ngit dugc dé cap & trén trong sang ché c6 thé dugc hiéu tiy

theo cac diéu kién cu thé. Bd chuyén doi cong suat gi6 co the thuc hién sy chuyén doi

-

dong dién xoay chiéu - dong dién mot chiéu — dong dién xoay chiéu gifta tuabin gi6 v
ludi dién, va 1a mot bd phan trong sb cac bod phan 18i quan trong cua tuabin gio. B
chuyén dbi ba murc duoc kep diém trung hoa (NPC) la mot loai ciia bd chuyén d6i cong
suét gi6, vén c6 thé tang dién 4p bus dong dién mot chidu bang cach sir dung céc thiét
bi ban dan ludng cuc cong cach dién (IGBT) c6 dién ap chin thap, do vay ting dién ap

dau ra AC va mé rong mirc cong suat h¢ thong; va do do, n6 da duoc str dung rong rai.

Fig.1 thé hién so dd két céu lién két so luge ciia bd phan cong suét ctia by chuyén
dbi ba muc trong tinh trang k¥ thuét. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd phan cong suét
ctia bd chuyén d6i ba mirc trong tinh trang k§ thuat c6 thé gém cac thiét bj IGBT Q1-
Q6. M3i thiét bi IGBT c6 thé gdm mot IGBT va mét dibt xoay tw do. B gép dién cia
IGBT c6 thé tao thanh b gop dién cuia thiét bi IGBT, bd phét ciia IGBT ¢6 thé tao thanh
bo phat cua thiét bi IGBT, va cong ctia IGBT c¢6 thé tao thanh cdng ctia thiét bj IGBT.
B0 goép dién cua IGBT ¢6 thé dugc ndi véi cuc 4m cla dibt xoay tu do, va by phat cua

IGBT c6 thé dugc ndi v6i cuc duong cua dibt xoay tu do.

Céc thiét bi IGBT Q1, Q2, Q3 va Q4 c6 thé dwgc ni ndi tiép mot cach tuén tu.

Mot céch cu thé, b gop dién cia thiét bi IGBT Q1 ¢6 thé tao thanh dau dién cuc duong
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dong dién mot chiéu cta bo phan cong sut ctia bd chuyén d6i ba mirc dé ndi voi dién
cuc duong DC+ ctia bus dong dién mot chidu ctia bd chuyén ddi ba murc. B phat cia
thiét bi IGBT Q1 c6 thé duoc néi véi bd gbp dién cua thiét bi IGBT Q2 dé tao thanh
diém ndi A. Bo phat cia thiét bi IGBT Q2 c¢6 thé duge ndi vi bo gop dién ciia thiét bi
IGBT Q3. Bo phit ciia thiét bi IGBT Q3 c¢6 thé duoc ndi véi bd gop dién cua thiét b
IGBT Q4 d& tao thanh diém néi B. Bo phét cua thiét bi IGBT Q4 c6 thé tao thanh dau
dién cuc 4m dong dién mot chiéu cta bd phan cong suét cta bod chuyén ddi ba muc dé

ndi vé6i dién cuc 4m DC- ctia bus dong dién mot chiéu cia by chuyén doi ba muc.

Trong mdt s6 phuong an, bd phét ctia thiét bi IGBT Q2 va b gép dién ciia thiét bi
IGBT Q3 ¢6 thé tao thanh dau dong di€n xoay chiéu AC ctia bd phan cong suét cua bd

chuyén d6i ba murc.

Cac thibt bi IGBT Q5 va Q6 c6 thé dugc ndi ndi tiép mot cach tuan tw. Mot cach
cu thé, bo gop dién cia thiét bj IGBT Q5 c6 thé duge ndi véi bd gép dién cia thiét bi
GBT Q2. B phit ciia thiét bi IGBT Q5 c¢6 thé dugc nbi véi bd gép dién cua thiét bi
IGBT Q6. Bo phit ctia thiét bi IGBT Q6 c6 thé dugc nbi voi bd phat ca thiét bi IGBT
Q3. Bo phat ciia thiét bi IGBT Q5 va bo gop dién cita thiét bi IGBT Q6 ¢6 thé tao thanh
dau diém trung hoa dong dién mot chiéu ctia bo phan cong suat cta bd chuyén doi ba
mirc dé ndi v6i bus dong dién mot chiéu diém trung hoa NP cua bd chuyén d6i ba mc.
Céc IGBT trong céc thiét bi IGBT Q5 va Q6 ludn & trong trang thai t4t, dé cac thiét bi
IGBT Q5 va Q6 dugc st dung lam cac dibt trong bd phan cong suét ctia bd chuyén dbi
ba muc.

Trong mot sé phuong 4n, bo phén cong suét ctia bd chuyén do6i ba mic ¢6 thé con

odm cdc bd tu C1 va C2. Mot ddu ciia b tu C1 duge ndi v6i bo gop dién cia thiét bi

IGBT Ql, va dAu khéc ciia bd tu C1 dwgc ndi v6i bd phat cua thiét bi IGBT Q5 va bd
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g6p dién ciia thiét bi IGBT Q6. Mot dAu ctia bo tu C2 duge ndi v6i bo phét ciia thiét bi
IGBT Q4, vi dAu khéc ciia bo tu C2 duoc néi véi bd phat cua thiét bi IGBT Q5 va bd

gbp dién ctia thiét bi IGBT Q6.

V6i su tham khao dén Fig.1, khi IGBT trong thiét bi IGBT Q2 6 trong trang thai
bat, thi thiét bi IGBT Q5 kep dién thé ciia diém ndi A véi cing dién thé nhu NP; va khi
IGBT trong thiét bi IGBT Q3 & trong trang thai bat, thi thiét bi IGBT Q6 kep dién thé

ctia diém ndi B vé6i cing dién thé nhu NP.

Déi v6i bd phan cong sut ciia bd chuyén do6i ba murc dugce thé hién trén Fig.1, thi
nguoi ndp don da tim thdy mot sd van dé trong qua trinh sir dung, ma s& dugc md ta
dudi day.

Thtr nhét, ngudi nop don da nghién ctru k§ nguyén ly cua quy trinh chuyén mach

ctia bd phan cong suat clia bd chuyén doi ba mirc duoc the hién trén Fig.1.

Fig.2 thé hién so d6 so lugc cua vi du vé vong 1ap chuyén mach cia bd phan cong
suat duogc thé hién trén Fig.1. Fig.3 thé hién so dd so luge cia mot vi du khac vé vong
lap chuyén mach ctia bo phan cong suit duoc thé hién trén Fig.1. Fig.4 thé hién so d6
so lugce cia mot vi du khic nira vé vong lap chuyén mach cta bd phan cong suét duogc
thé hién trén Fig.1. Fig.5 thé hién so dd so luge ctia mot vi du khéac nira vé vong 1ap

chuyén mach ctia by phén cong suat dugc thé hién trén Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dong dién c6 thé chay vao bd phéan cong suit ciia bo
chuyén d6i ba mtrc tir diu dong dién xoay chidu AC. Khi IGBT trong thiét bi IGBT Q3
& trong trang thai bat, thi dong dién co thé chay doc theo duong dan tha nhét 210, nghia
13, dong dién c6 thé chay qua IGBT trong thiét bi IGBT Q3 va di6t xoay tu do trong
thiét bi IGBT Q6 theo tuan tu, va cubi cung chay dén diém trung hoa NP cua bus dong
dién mot chidu. Khi IGBT trong thiét bi IGBT Q3 & trong trang thai tat, thi dong dién

8
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c6 thé chay doc theo dwdng dan thir hai 220, nghia la, dong dién c6 thé chay qua dibt
xoay tu do trong thiét bi IGBT Q2 va dibt xoay tw do trong thiét bi IGBT QI theo tuin

tw, va cudi cing chay dén dién cyc duong DC+ ctia bus dong dién mot chiéu.

Khi mach khoa céng cho IGBT trong thiét bi IGBT Q1 va IGBT trong thiét bi
IGBT Q3 duoc bat, va IGBT trong thiét bi IGBT Q2 o trong trang thai bat mot cach
binh thuong, thi dong di€n chuyén giita duong dan tha nhat 210 va duong dan thi hai
220, va ddng thoi, khi dong dién trong dudng dan thi nhat 210 giam, thi dong dién trong
dwong din thir hai 220 tang. Trong dudng din thi nhit 210, dong dién chay dén dién
thé NP, va dong dién ddu ra & tai mirc 0. Trong duong dan thir hai 220, dong dién chay

dén dién thé DC+, va dong dién diu ra & tai mirc duong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dudng din dong cua dong dién la twong tu véi dudng
din dong trén Fig.2. Trong duong dan thir bay 510, dong dién chay dén dién thé NP, va
dong dién d4u ra & tai mac 0. Trong dudng din thir tdm 520, dong dién chay dén dién

thé DC-, va dong dién dau ra & tai mic am, von khong duge mo ta chi tiét hon ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dong dién c6 thé chay ra khoi bo phén cong suét cua
bd chuyén ddi ba mic tir dau dong dién xoay chidu AC. Khi IGBT trong thiét bi IGBT
Q1 ¢ trong trang thai bat, thi dong dién cé thé chay doc theo duong dan tht ba 310,
nghia 13, dong dién c6 thé chay qua dién cyc duong DC+ cua bus dong dién mot chiéu,
IGBT trong thiét bi IGBT Q1, IGBT trong thiét bi IGBT Q2 theo tuan tu, va cudi cing
chay dén dau dong dién xoay chidu AC. Khi IGBT trong thiét bi IGBT Q1 & trong trang
thai tit, thi dong dién c6 thé chay doc theo dudng dan thir tu 320, nghia 13, dong dién c6
thé chay qua dibt xoay tu do trong thiét bi IGBT Q5 va thiét bi IGBT Q2 theo tudn tu,

va cudi cung chay dén dau dong dién xoay chi€u AC.
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Khi mach khoa cdng cho IGBT trong thiét bi IGBT Q1 va IGBT trong thiét bi
IGBT Q3 duoc bat, va IGBT trong thiét bi IGBT Q2 & trong trang thai bat mot cach
binh thuong, thi dong dién chuyén gitta dwong dan thit ba 310 va duong dan thir tu 320,
va ddng thoi, khi dong dién trong dudng din thir tw 320 giam, thi dong dién trong dudng
d3n thir ba 310 ting. Trong duong din thir ba 310, dong dién chay ra khoi dién thé DC+,
va dong dién dau ra & tai mirc duong. Trong duong dan th tu 320, dong dién chay ra

khéi dién thé NP, va dong dién dau ra & tai mic 0.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, duong dan dong clia dong dién 1a tuong tu v6i duong
dan dong cua dong dién trén Fig.3. Trong dudng dan th nim 410, dong dién chay ra
khéi dién thé DC-, va dong dién ddu ra & tai mtc am. Trong dudng dan thir sau 420,

dong dién chay ra khoi dién thé NP, va dong dién dau ra § tai mic 0.

C6 thé thdy rang, quy trinh chuyén mach & trén tao ra xung chuyén dau ra diéu
bién chiéu rong xung (Pulse Width Modulation, PWM) ctia b phén cong suit. Xung
chuyén c6 thé c6 ba trang thai gdm mirc duong, mirc 0 va mirc 4m. Khi xung chuyén &
tai mirc duong, thi IGBT trong thiét bi IGBT Q2 bat mdt cach binh thuong. Khi xung
chuyén & tai mtrc am, thi IGBT trong thiét bi IGBT Q3 bat mdt cach binh thuong. Khi
xung chuyén ¢ tai muc 0, thi IGBT trong thiét bi IGBT Q2 hodc IGBT trong thiét bi
IGBT Q3 duoc gift tai trang thai bat, va hanh dong chuyén mach dién ra gitta IGBT
trong thiét bi IGBT Q1 hoc IGBT trong thiét bi IGBT Q4 va IGBT trong thiét bi IGBT

Q5 hodc IGBT trong thiét bi IGBT Q6.

Tur quy trinh chuyén mach & trén, thi cac ddc diém cua quy trinh chuyén mach ctia
bd phén cong suét c6 thé dugc két luan. Trong quy trinh nghich dao phia ludi cuia dong
dién mot chiéu DC/dong dién xoay chidu AC, khi hé sb cong suit gan véi 1 (cac pha

cia dién 4p pha phia ludi va dong dién pha phia lu6i gén nhu 13 tring nhau), tai thoi
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didm khi xung chuyén & tai mirc dwong, thi dong dién chay ra khéi AC, va tai thoi diém
khi xung chuyén & tai mirc Am, thi dong dién chay vao trong AC. Nhu vy, thiét bi IGBT
Q2 hoic thiét bi IGBT Q3 ludn & trong trang thai bat trong sudt mot nira chu ky hoat
dong, thiét bi IGBT Q2 va thiét bi IGBT Q3 chi phai chiu sy ton that truyén dAn cta cac
IGBT, va thiét bi IGBT Q1, thiét bi IGBT Q4, thiét bi IGBT Q5 va thiét bi IGBT Q6

phai chiu sy tdn that truyén din va sy tén that chuyén.

Sau d6, nguoi ndp don da nghién ctu k§ nguyén 1y diéu khién xung cua bd phan

cong suét ctia bd chuyén d6i ba mtrc dugc thé hién trén Fig.1.
Fig.6 thé hién so dd xung so lugc cta bd phén cong sudt duge thé hién trén Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong mot nira chu ky cla séng didu bién (song didu
bién va dién ap pha phia lu6i la giéng nhau vé tn s va pha), IGBT trong thiét bi IGBT
Q2 hoac IGBT trong thiét bi IGBT Q3 luon & trong trang thai bat, va khong c6 hoat
dong chuyén PWM. Ngugc lai, IGBT trong thiét bi IGBT Q1 hogc IGBT trong thiét b
IGBT Q4 ¢ trong trang thai hoat dong chuyén PWM tn sb cao. Do hoat dong chuyén
tAn s6 cao ctia IGBT trong thiét bi IGBT Q1 va IGBT trong thiét bi IGBT Q4, nén cac
su tdn thét ctia IGBT trong thiét bi IGBT QI va IGBT trong thiét bi IGBT Q4 cao hon
mdt cach dang ké so véi cic sy tdn thét ctiia IGBT trong thiét bi IGBT Q2 va IGBT trong
thiét bj IGBT Q3. Cin cit vao viéc diét xoay tur do trong thiét bi IGBT Q5 va didt xoay
tu do trong thiét bi IGBT Q6 thuc hién hoat dong chuyén mot cach déng b0, va dibt
xoay tu do trong thiét bi IGBT Q2 va dit xoay tu do trong thiét bi IGBT Q3 khong thuc
hién hoat dong chuyén, nén céc sy tdn that cua didt xoay tu do trong thiét bi IGBT Q5
va dibt xoay tu do trong thiét bi IGBT Q6 cao hon mdt cach dang ké so voi cac su tén
thét cua didt xoay tu do trong thiét bi IGBT Q2 va dibt xoay tu do trong thiét bi IGBT

Q3. C6 thé thiy ring, cac su tn that cia thiét bi IGBT Q1, thiét bi IGBT Q4, thiét b
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IGBT Q5 va thiét bi IGBT Q6 cao hon mét cach dang ké so véi cac sy ton thét cuia thiét

bi IGBT Q2 va thiét bi IGBT Q3.

Cubi cung, trong tinh trang k§ thuat, nhiéu nhanh cau NPC dugc déng gbi thuong
khép v6i nhau @8 tao thanh bd phén cong suét ctia bd chuyén d6i ba mitc. Do d6, nguoi
n6p don da nghién cliru k¥ cu tric két cAu lien két cia nhanh ciu NPC ma c6 thé tao

thanh bd phan cong sut cua bd chuyén d6i ba mirc duge thé hién trén Fig.1.

Fig.7 thé hién so dd két cAu lién két so luge clia nhanh cau NPC trong tinh trang
k§ thuat. Fig.8 thé hién so dd két cAu lién két so luge cia mot nhanh cau NPC khac trong
tinh trang k¥ thuat. Fig.9 thé hién so dd két cAu lién két so lwge ctia mot nhanh cau NPC

khac nira trong tinh trang k¥ thuét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, nhanh cdu NPC c6 thé 1a mddun géi EconoDUAL
tranzito kép, gdm bo tu C1, thiét bi IGBT QI va thiét bi IGBT Q5 dugc thé hién trén
Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, nhanh cau NPC c6 thé 1a médun géi EconoDUAL
tranzito kép, gdm bd tu C2, thiét bi IGBT Q4 va thiét bi IGBT Q6 dugc thé hién trén
Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, nhanh cdu NPC c6 thé 1a modun g6i EconoDUAL

tranzito kép, gdm thiét bj IGBT Q2 va thiét bi IGBT Q3 dugc thé hién trén Fig. 1.

Do d0, theo su phan tich & trén vé nguyén ly diéu khién xung va su phan tich vé
mdi nhanh ciu NPC, c6 thé biét duogc réng cac su tdn thit cua cac thiét bi IGBT dugc
phan b6 mot cach khong ddng déu dang ké trong céc nhanh cAu NPC. Céc sy ton thit
ma cac nhanh cAu NPC duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 phai chiu la cao, va cac su ton

th4t ma nhanh cdu NPC duoc thé hién trén Fig.9 phai chiu 1a thap.

Bén canh d0, trong tinh trang k¥ thuat, khi kha nang xuét ra dong dién ctia bd phan
cong suit ciia bd chuyén dbi ba mirc duge thé hién trén Fig.1 khong thé dap tng céc yéu
cAu ctia bo chuyén dbi cong suét gi6, thi nhiéu bo phan cong sut cua bd chuyén doi ba
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muc duogc thé hién trén Fig.1 thuong duge ndi truc tiép song song cung dé tang dong
dién dAu ra, sao cho khoang tréng cac su ton thét gifta c4c loai khac nhau ctia cdc nhanh
cAu NPC tré nén 16n hon. Do sy phan bd ton thAt khong dong déu giita cc loai khac
nhau ctia cic nhanh cAu NPC, nén cin c6 cac thiét ké riéng biét v& cOng suét tan nhiét
cho cac nhanh cAu NPC khac nhau, diu nay lam phirc tap thiét ké ciia bo tan nhiét chiu
trach nhiém lam mat cac thiét bi IGBT. Bén canh do, su ndi song song cung truc tiép
ctia nhiéu bd phan cong sudt ctiia bo chuyén ddi ba muic duge thé hién trén Fig.1 giy
lang phi sé luong ciia cac thiét bi IGBT duoc st dung, va lam tang chi phi cia by phan
cong suat clia bo chuyén ddi ba mitc.

Bén canh d6, bang cach md phong cac su tén that cua cac thiét bi IGBT trong bd
phén cong sut cua bd chuyén ddi ba mic dugc thé hién trén Fig.1, thi ngudi ndp don
d3 thiy ring khi cac thiét bi IGBT c6 cing kidu may, thi ty 1& ctia sy tdn thét cia thiét
bi IGBT Q1, thiét bi IGBT Q4, thiét bi IGBT Q5 hodc thiét bi IGBT Q6 so v6i su ton
thét ctia thiét bi IGBT Q2 hogc thiét bi IGBT Q3 la cd dinh. Vi du, trong trang thai

nghich dao v6i hé sb cong suat 1a 1, thi ty 1¢ gitta cdc su tdn that c6 thé 1a 1,55.

Pé giai quyét cac van dé trén, thi cac phuong 4n cla sang ché dé xuét bo phan
cong suit ctia bd chuyén ddi ba mtrc va bd chuyén d6i ba mire, vbn c6 thé xac dinh s
lrong ciia cac nhanh ciu NPC khac nhau dua trén ty 1€ gifra cac su tdn that duoc tim
théy & trén, dé cac su tdn thét ctia céc thiét bi IGBT cua bd chuyén ddi ba muc duoge
phan bd mot cach ddng déu. BO phan cong suit cua bo chuyén d6i ba mirc theo cac

phuong én cia sang ché s& dugc mo ta thur nhat.

Fig.10 thé hién so d6 so Iugc cua cdu tric mach cta bo phén cong suat cua bo

chuyén doi ba mirc theo phuong 4n ctia sang cheé.
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Nhu duge thé hién trén Fig.10, bo phin cong suét ctia bd chuyén ddi ba muc c6
thé gdm khéi nhanh cAu NPC thi nhét 1010, khéi nhanh cdu NPC thir hai 1020 va khoi

nhanh ciu NPC tht ba 1030.

Khéi nhénh cAu NPC tht nhat 1010 c6 thé gdm nhidu nhanh cAu NPC thir nhat
1011 dugc ndi song song. Cac dau néi thir nhat ctia nhidu nhanh ciu NPC thir nhat 1011
duoc nbi song song dé tao thanh dAu thir nhét ctia khéi nhanh ciu NPC thir nhat 1010.
Piu thir nhét ctia khdi nhanh ciu NPC tht nhét 1010 tao thanh dau dién cuc dwong dong
dién mot chidu va dé ndi véi dién cuc duong DC+ ciia bus dong dién mot chiu ctia bd
chuyén dbi ba mirc. Cac ddu néi thit hai ciia nhidu nhanh cau NPC thi nht 1011 duge
ndi song song dé tao thanh dAu thir hai ctia khdi nhanh cau NPC thit nhat 1010. Pau thir
hai ctia khéi nhanh ciu NPC thit nhét 1010 tao thanh du diém trung hoa dong dién mot
chidu dé ndi vai diém trung hoa NP cita bus dong dién mot chiéu ctia bd chuyén doi ba
mtte. Céc ddu néi thir ba ctia nhidu nhanh ciu NPC thir nhit 1011 dugc ndi song song

8 tao thanh d4u thtt ba cua khbi nhanh ciu NPC tht nhat 1010.

Trong mot s6 phuong 4n cia sang ché, mdi nhanh cau NPC tht nhét trong s6 cac
nhénh ciu NPC thtr nhat 1011 ¢6 thé gdm khdi IGBT thtr nhat, khéi IGBT th hai va

khéi tu thir nhét.

Déu thit nhét cua khdi IGBT th@ nhat tao thanh diu ndi thi nhat ciia nhanh cau
NPC thtt nh4t 1011, DAu thir hai ciia khdi IGBT tht nhét dwgc ndi v6i du thi nhat cia
khéi IGBT thir hai. Du thir hai cta khéi IGBT tht hai tao thanh dau ndi thir hai cia
nhanh ciu NPC tht nhét 1011. M3i diu trong s6 dAu thi hai cta khéi IGBT thir nhét va
dAu thr nhat cia khéi IGBT thir hai tao thanh dAu néi thir ba ctia nhanh cau NPC thi

nhét 1011. DAu tht nhat cua khéi tu thir nhit duge ndi véi ddu nbi thir nhat ctia nhanh
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cAu NPC thtr nhat 1011, va du tht hai cia khéi tu thir nhat duoc ndi véi dau nbi thir

hai ctia nhanh cau NPC thir nhat 1011.

Khéi IGBT thir nhét c6 thé gdm mot thiét bi IGBT hoac hai hodc nhiéu thiét bi
IGBT. Trong trudng hop ma tai do khdi IGBT thir nhat gdm mot thiét bi IGBT, thi bd
g6p dién ciia thiét bi IGBT tao thanh dAu thir nhat ctia khéi IGBT tht nhét, va b phit
cta IGBT tao thanh dAu tht hai cua khéi IGBT thir nhat. Trong truong hop ma tai d6
khéi IGBT thir nhét gdm hai hodc nhiéu thiét bi IGBT, thi hai hogc nhiéu thiét bi IGBT
6 thé duge ndi nbi tiép hodc song song. Khi cic thiét bi IGBT duoc ndi ndi tiép, thi bd
gOp dién clia mot thiét bi IGBT thir nhét trong s céc thiét bi IGBT tao thanh dau thir
nhét ctia khéi IGBT thir nhét, va bo phat ctia thiét bi IGBT cudi cliing trong s6 cac IGBT
tao thanh dau th hai ctia khdi IGBT thit nhét. Khi cac thiét bi IGBT dwoc ndi song song,
thi cdc bd gop dién cia hai hodc nhiéu thiét bi IGBT duoc ndi song song dé tao thanh
dAu thir nhit ctia khéi IGBT thir nht, va cac bd phat ciia hai hodc nhiéu IGBT dugc ndi
song song dé tao thanh dAu th hai ctia khéi IGBT thir nhat. Nén luu ¥ rang, trong truong
hop ma tai d6 khéi IGBT thir nhét gdm hai hogc nhiéu thiét bi IGBT, thi hai hogc nhiéu
thiét bi IGBT ¢6 thé duoc ndi theo cach thuc ndi tiép-song song, va cach thirc nbi cu thé
ciia hai hodic nhidu thiét bi IGBT khéng bi gi6i han mot cach cu thé.

M6t cach cu thé, mdi thiét bi IGBT c6 thé gff)m mot IGBT va mot dibt xoay tu do.
B0 gop dién cua IGBT ¢6 thé tao thanh bod gop dién cia thiét bi IGBT, bo phat ctia IGBT
¢6 thé tao thanh bd phét ciia thiét bi IGBT, va cdng ciia IGBT c6 thé tao thanh cong ciia
thiét bi IGBT. Bo gop dién cua IGBT co thé dugc nbi voi cuc 4m cuia dibt xoay tu do,
va bd phat cua IGBT c6 thé dugc ndi véi cuc duong clia dibt xoay tu do.

CAu tric ctia khéi IGBT thit hai 1a twong tw v6i cAu trac ciia ctia khéi IGBT thir

nhét, va céc chi tiét khong dwoc 1ap lai & day.

15



52436 16/51

Khéi tu thir nht ¢6 thé gdm mot bd tu thir nhat hogc hai hogc nhiéu b ty thir nhat.
Trong truong hop ma tai o khéi tu thtr nhat gdm mét bo tu thir nhét, thi diu thir nhat
ciia bd tu thit nhét tao thanh dau thu nhét cta khéi tu thir nhat, va du thir hai ciia bo tu
thér nhét tao thanh dAu thr hai ctia khdi ty thir nhét. Trong trudng hop ma tai 46 khdi tu
tht nhét gdm hai hodc nhidu bo tu thi nhat, thi hai hodc nhiéu bé ty thir nhét dugc nodi
ndi tiép, ddu thi nhat cia mot bo tu thi nhét trong s6 céc bd tu thit nhét tao thanh dau
thit nhat cta khi tu thu nhét, va dau tht hai cia mot bo tu cudi cung trong b cac bo tu
thir nhét tao thanh dAu thtt hai cia khéi tu thir nhét. Nén luu ¥ rang, trong truedng hop
ma tai d6 khdi tu thi nhat gdm hai hodc nhidu bo tu thir nhét, thi hai hoge nhiéu bd tu

thir nhat c6 thé duoc ndi song song hoic theo cach thuc néi tiép-song song, va cach thirc

ndi cu thé cia hai hodc nhidu khéi tu thit nhat khong bi gi6i han mot cach cy thé.

Khéi nhanh ciu NPC thtt hai 1020 c6 thé gdm nhidu nhanh cdu NPC thir hai 1021
duoc ndi song song. Cac ddu néi thir nhét ctia nhidu nhanh cau NPC tht hai 1021 duge
néi song song d tao thanh dAu thir nhét ctia khéi nhanh cau NPC thi hai 1020. Pau thix
nhét ctia khéi nhanh ciu NPC thi hai 1020 c6 thé tao thanh diu diém trung hoa dong
dién mot chidu. Pu thtt nhét cta khdi nhanh cAu NPC tht hai 1020 duge ndi v6i dau
thtt hai ctia khéi nhanh ciu NPC thtt nhat 1010. Cac ddu nbi thtr hai ciia nhiéu nhanh
ciu NPC tht hai 1021 dugc ndi song song dé tao thanh dAu tht hai cia khéi nhanh cau
NPC thet hai 1020. Dau tht hai ctia khéi nhanh cAu NPC tht hai 1020 tao thanh dau dién
cuc am dong dién mot chiéu dé ndi véi dién cuc &m DC- cua bus dong dién mot chiéu
ctia bo chuyén ddi ba mite. Céc dAu ndi thir ba clia nhiéu nhéanh cau NPC thit hai 1021

dugc ndi song song dé tao thanh dau tha ba cua khdi nhanh cau NPC thit hai 1020.
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Trong mét s6 phuong 4n clia sang ché, mdi nhanh ciu NPC thir hai trong sb cac
nhanh cAu NPC thi hai 1021 ¢6 thé gdm khéi IGBT thir ba, khéi IGBT thit tr va khéi

tu thtr hai.

DAu thtr nhat ctia khéi IGBT tht ba tao thanh diu ndi thtr nhit ctia nhanh cau NPC
tht hai 1021. PAu thir hai ciia khdi IGBT thir ba dugc ndi véi du thir nhat cta khéi
IGBT tht tw. Piu th hai ctia khéi IGBT thit tu tao thanh dau ndi thtr hai ctia nhanh cau
NPC thir hai 1021. M3i dAu trong s6 dAu thit hai cia khdi IGBT thit ba va dau thir nhét
ciia khéi IGBT thir tur tao thanh dAu ndi thit ba ctia nhanh ciu NPC tht hai 1021. Dau
thr nhat cia khéi tu thi hai dwoc ndi véi diu ni thir nhit ciia nhanh ciu NPC th hai
1021, va dAu thtr hai cia khéi tu thtr hai dwge ndi voi ddu ndi thir hai cia nhénh cau

NPC thtr hai 1021.

MB&i cAu tric trong sb cac cu tric cua khéi IGBT thir ba va khéi IGBT thi tu 1a
tuong tu v6i cau tric clia khéi IGBT tht nhét, va céc chi tiét khong duge lap lai & day.
CAu trtc cua khdi tu thit hai 1a twong tu véi cAu tric cua caa khi tu thu nhét, va céc chi

tiét khong duogc lap lai & day.

Khéi nhanh ciu NPC thtt ba 1030 ¢6 thé gdm nhidu nhanh ciu NPC tht ba 1031
duoc ndi song song. Cac dau ndi thtr nhAt ctia nhiéu nhanh cau NPC thir ba 1031 dugc
nbi song song dé tao thanh dAu thit nhét ciia khéi nhanh cau NPC tht ba 1030. Dau thit
nhat ctia khéi nhanh cdu NPC thir ba 1030 dwoc ndi véi diu thir ba cia khéi nhanh cau
NPC thir nhat 1010. Dau th hai ctia khdi nhanh ciu NPC thtt ba 1030 duge ndi véi dau
thit ba ctia khéi nhanh ciu NPC thir hai 1010. Céc ddu ndi thir ba ctia nhidu nhanh cau
NPC thtt ba 1031 dugc nbi song song dé tao thanh dau thir ba ctia khéi nhanh cu NPC
th ba 1030. DAu tht ba ctia khdi nhénh cAu NPC tht ba 1030 tao thanh dau dong dién

xoay chiéu dé noi véi bus AC ctia bo chuyéen doi ba mrc.
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Trong mot s6 phwong an cta sang che, mdi nhanh cau NPC th ba trong so céc

nhanh ciu NPC thi ba 1031 c¢6 thé gdm khdi IGBT thit nim va khdi IGBT tht sau.

DAu thir nhit ctia khéi IGBT thtt nim tao thanh dau ndi thir nhit cia nhénh cau
NPC thir ba 1031. Dau thit hai cia khdi IGBT tht nim dwoc ndi véi dau thir nhat cia
khéi IGBT thit sau. Dau thir hai ctia khdi IGBT thir sdu tao thanh dau ndi thir hai cua
nhéanh ciu NPC thi ba 1031. Mdi dau trong s diu thir hai cia khdi IGBT thtr nam va
dAu thir nhét ctia khéi IGBT tht sau tao thanh dAu ndi thir ba ciia nhanh cau NPC thir ba

1031.

MB&i cAu tric trong sb cac clu tric cla khéi IGBT thit nim va khéi IGBT thtt séu
la tuong tu véi cAu tric ciia khdi IGBT thir nhét, va cac chi tiét cua ching sé& khong dugce
1ap lai & day.

Trong mdt s6 phuong 4n clia sang ché, mdi c4c nhanh ciu NPC trong s6 cic nhanh
cu NPC duogc dé cap 6 trén c6 thé 1a moédun goi ctia loai goi bét ky trong s6 modun goi
EconoDUAL, IHM médun géi, mddun goi 62mm va médun goi PrimePACK. Cac loai

g6i cua cac nhanh cau NPC 1a giong nhau.

Trong treong hgp ma tai d6 nhanh ciu NPC 1a médun goi EconoDUAL, thi nhanh
ciu NPC tht nhat 1011 ¢6 thé 12 nhanh cu NPC dugc thé hién trén Fig.7, nhanh cau
NPC thét hai 1021 ¢6 thé 12 nhanh cAu NPC dugc thé hién trén Fig.8, va nhanh cau NPC

thir ba 1031 ¢6 thé 1a nhanh cAu NPC dugc thé hién trén Fig.9.

V6i su tham khao dén Fig.10, sb lugng ciia cac nhanh cau NPC thir hai 1021 ¢6
thé giéng véi s6 luong cuia cac nhanh cAu NPC tht nhat 1011. S6 lwgng ctia cdc nhdnh
ciu NPC thtr ba 1031 ¢6 thé duoc xac dinh dua trén ty 1€ cua sy tdn that ciia nhanh ciu
NPC thi nhat 1011 so v6i su tén that ciia nhanh cdu NPC tht ba 1031, dé diéu chinh
chc s6 lugng ciia cac nhanh cAu NPC thi nhat 1011, cic nhanh cau NPC thir hai 1021
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va cac nhanh cau NPC tht ba 1031 dya trén ty 1€ cua su tdn that cua nhanh cau NPC

thit nhit 1011 so v6i su ton that cia nhanh cau NPC thit ba 1031.

Lay ty 18 cta su ton thit ctia nhanh cAu NPC tht nhét 1011 so v&i sy ton thit cia
nhanh ciu NPC thtr ba 1031 14 1,55 1am vi du, thi sé lugng ciia cac nhanh cau NPC tht
ba 1031 c6 thé duoc tao ra it hon s6 lugng ciia cac nhanh ciu NPC thir nhat 1011 dé lam
ting s6 lwong ctia cdc thiét bi IGBT duoc didu khién boi mdi nhanh cau NPC thir ba
trong sd cac nhanh cAu NPC tht ba 1031, von 1am ting thém nita sy tén that twong tmg
véi dong dién tac dung chuyén ctia cac thiét bj IGBT trong mdi nhanh cau NPC thi ba
trong s cic nhanh ciu NPC thir ba 1031, va ting cac su ton that ciia cac thiét bi IGBT
trong mdi nhanh cau NPC thit ba trong s6 nhanh cau NPC thtr ba 1031, do vay lam cén
béng cac su ton that ctia cac thiét bi IGBT trong c4c nhanh ciu NPC thir nhét 1011, cac

nhanh ciu NPC tht hai 1021 va cac nhanh ciu NPC th ba 1031.

Trong cac phuong an cua sang ché, bo phan cong suét gdom khéi nhanh cau NPC
thtr nhét 1010, khéi nhanh cAu NPC tht hai 1020 va khdi nhanh cau NPC tha ba 1030,
S6 lwong ciia cdc nhanh cAu NPC thir nhit 1011 trong khéi nhanh ciu NPC tht nhét
1010 1a gibng v6i sd lugng ciia cac nhanh ciu NPC thtt hai 1021 trong khéi nhanh cau
NPC tht hai 1020. S§ luong ciia cac nhanh cAu NPC tht ba 1031 trong khdi nhénh cau
NPC thtt ba 1030 c6 thé duoc x4c dinh dua trén ty 1& ciia sy ton thit ciia nhanh cau NPC
tht nhat 1011 so v6i su ton thét ctia nhanh cAu NPC tht ba 1031. Do d6, céc s6 luong
cta cac nhanh cAu NPC thir nhdt 1011, cdc nhanh cu NPC tht hai 1021 va cac nhanh
ciu NPC thit ba 1031 ¢6 thé duge diéu chinh dua trén ty 1€ gifta cac su ton thét, va sau
d6 sb lugng ciia cac thiét bi IGBT dugc diéu khién béi mdi nhénh ciu NPC thir ba trong
s céc nhanh ciu NPC thtr ba 1031 c6 thé duoc didu chinh dé didu chinh sy ton thét

tuong tng véi dong dién tac dung chuyén ctia thiét bi IGBT trong mdi nhanh cau NPC
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thi ba trong s6 cac nhanh ciu NPC thir ba 1031, vén 1am cin bing céc sy tén that cla
cac thiét bi IGBT trong cac nhanh cAu NPC, dé cac su ton thét cua céc thiét bi IGBT cua

b6 chuyén ddi ba mtrc dugc phan b6 mot cach dong déu.

Trong mot sb phirong 4n cua sang ché, vi cac ty 1é clia su t6n that ctia mot thiét bi
bAt ky trong s6 thiét bi IGBT Q1, thiét bi IGBT Q4, thiét bj IGBT Q5 va thiét bi IGBT
Q6 s véi su ton thit ciia mot thiét bi bét k¥ trong s6 thiét bi IGBT Q2 va thiét bi IGBT
Q3 1a giéng nhau, nén viéc kiém tra mo phong dugc thuc hién trén mdi thiét bi IGBT
trong bd phan cong suét ctia bd chuyén ddi ba mirc duoc thé hién trén Fig.1 dé thu nhan
két qua mo phong tn thit, va sau d6 cac ty 16 cta su ton thét ciia mot thiét bi bét ky
trong sb thiét bi IGBT QI, thiét bi IGBT Q4, thiét bi IGBT Q5 va thiét bi IGBT Q6 so
v6i sur tn thit ciia mot thiét bi bit ky trong sb thiét bi IGBT Q2 va thiét bi IGBT Q3

duogc tinh toan.

Viéc kiém tra md phong c6 thé duogc thuc hién véi phan mém md phong truc tuyén

[POSIM cua Infineon Technologies, Pic.

Trong mot s6 phuong 4n cia sang ché, sb luong ctia cac nhanh cau NPC thir ba
1031 c6 thé 1a gia tri duge thu nhan bang cach lam tron 1én thuong sb ctia s luong clia

c4c nhanh cAu NPC thir nhét 1011 chia cho ty 1é.

Mot céch cu thé, s6 lugng nhanh ciu NPC tht nhat 1011 ¢6 thé chia cho ty 1€ cia
su tén thit ctia nhanh ciu NPC tht nhét 1011 so véi su ton tht ctia nhanh ciu NPC thir
ba 1031. Sau do thuong s6 duoc thu nhan boi phép chia duge 1am tron 1én, va gia tri
duoc thu nhan béi viée lam tron 1€n 1a sb lugng cua cac nhanh ciu NPC tht ba 1031.
Do d0, dua trén ty 1€ cua sy tdn thét ctia nhanh cAu NPC thir nhit 1011 so véi su tdn that

ctia nhanh ciu NPC tht ba 1031 va s6 lugng cia cdc nhanh cAu NPC tht nhat 1011, s6
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luong ctia cac nhanh cdu NPC thit ba 1031 ¢6 thé duge xéc dinh, dé diéu chinh s6 lwong

ciia cac nhanh ciu NPC tht ba 1031.

Vin 14y ty 1¢ ctia sy tdn thét ctia nhanh cAu NPC tht nhat 1011 so v6i sy ton thét
ctia nhanh cAu NPC thtr ba 1031 13 1,55 1am vi du, néu sd lwong ctia cac nhanh cau NPC
thr nhat 1011 13 4, thi sau d6 s luong cua cac nhénh ciu NPC thi hai 1021 1a 4, va s6
lurong ctia cac nhanh cAu NPC thtt ba 1031 1a 3; néu s lugng ctia cdc nhanh cau NPC
tht nhat 1011 12 3, thi sau d6 sé luong cia céc nhanh ciu NPC thir hai 1021 1a 3, va sé
lwong ctia cadc nhanh cau NPC thr ba 1031 1a 2; néu s6 lugng cua cac nhanh cau NPC
thr nhAt 1011 13 5, thi sau d6 s6 lrong cia cac nhanh cAu NPC thir hai 1021 1a 5, va sé

lwong ciia cac nhanh cau NPC thir ba 1031 1a 4.

Vi du dugc st dung duéi day d€ mo ta clu trac két cau lién ket cua bo phén cong

suét cia bo chuyén doi ba mirc theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.11 thé hién so dd két cAu lién két so luge ciia bo phan cong sut cia bd chuyén

doi ba mirc theo phuong an cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, bo phan cong suét ctia bd chuyén do6i ba mirc co
thé gdm khéi nhanh cAu NPC thér nhét, khdi nhanh cdu NPC thir hai va khéi nhanh cau
NPC thtt ba. Khéi nhanh ciu NPC thtt nhit c6 thé gdm bbn nhanh ciu NPC thir nhat
duoc ndi song song. Khdi nhanh cau NPC thit hai ¢6 thé gdbm bbn nhanh cau NPC tha
hai dugc ndi song song. Khéi nhanh cAu NPC thtt ba ¢6 thé gdm bdn nhanh cau NPC

thit ba duoc ndi song song.

M3i nhanh ciu NPC thtt nhit trong s6 cac nhanh cau NPC tht nhit c6 thé 1a nhanh
ciu NPC duoc thé hién trén Fig.7, mdi nhanh ciu NPC thi hai trong s6 cac nhanh cau

NPC tht hai c6 thé 13 nhanh cAu NPC duoc thé hién trén Fig.8, mbi nhanh cau NPC thir
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ba trong s6 cac nhanh ciu NPC tht ba, mot cach lan luot, c6 thé 12 nhanh cau NPC dugc

thé hién trén Fig.9, va cac chi tiét ctia chung s& khong duoc 13p lai & day.

Mot cach cu thé, cac bd gop dién cia cac thiét bi IGBT QI trong bdn nhanh cu
NPC duoc thé hién trén Fig.7 dugc ndi song song, cic bd phat cua cac thiét bi IGBT Q1
trong bén nhanh cAu NPC dugc thé hién trén Fig.7 dugc ndi song song, va cac bo phat
cia cac thiét bi IGBT Q5 trong céc nhanh cdu NPC dugc thé hién trén Fig.7 dugc nbi
song song. Cac bd gop dién cua cac thiét bi IGBT Q6 trong bon nhanh cdu NPC duoc
thé hién trén Fig.8 dugc ndi song song, cic bd phét cua cac thiét bi IGBT Q6 trong bén
nhanh cAu NPC duoc thé hién trén Fig.8 dugc ndi song song, va cac bd phat cta cac
thiét bi IGBT Q4 trong b6én nhdnh cAu NPC dugc thé hién trén Fig.8 dugc ndi song song.
Céc bd gop dién clia céc thiét bj IGBT Q2 trong bbn nhanh cau NPC dugc thé hién trén
Fig.9 duoc ndi song song, cac b phat cua cac thiét bi IGBT Q2 trong bdn nhéanh ciu
NPC duoc thé hién trén Fig.9 dugc ndi song song, va cac bd phat cua cac thiét bi IGBT

Q3 trong bbén nhanh cdu NPC duoc thé hién trén Fig.9 dugc ndi song song.

Do d6, ciu tric két cAu lién két cuia bo phan cong suét cta bd chuyén ddi ba mtc
dwoc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé 1am tang s6 luong cta cac thiét bj IGBT dwoc dicu
khién boi mdi nhanh cAu NPC thir ba trong sb céc nhanh ciu NPC thtr ba, do vay lam
tang su ton that twong tmg véi dong dién tac dung chuyén cua cac thiét bi IGBT trong
mdi nhanh cAu NPC thir ba trong sé cac nhanh ciu NPC thit ba, va ting cac su ton that
ctia cac thiét bi IGBT trong mdi nhanh cAu NPC thir ba trong s6 cic nhanh cau NPC thir
ba, do vay lam can béng cac su ton thit ctia cac thiét bi IGBT trong cac nhénh ciu NPC

thtr nhét, cac nhanh cu NPC tht hai va cac nhanh cau NPC thu ba.

Trong mot s6 phuong &n cua sang ché, dé cai thién do tin cay ctua thiét bi IGBT,

thi bé phan cong suat clia bd chuyén d6i ba mirc c6 the con gdm tam tan nhiét. Tam tan
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nhiét ¢6 thé gbm ving tan nhiét thit nhAt va ving tan nhiét thir hai. Nhiéu nhanh cau
NPC thtt nhét va nhidu nhanh cdu NPC thi hai ¢6 thé duge sép xép mot cach 1an luot
trong vung tan nhiét thu nhAt, va nhidu nhanh cdu NPC th ba c6 thé dugc sip xép mot
cach tuyén tinh trong ving tan nhiét thir hai doc theo hudéng sip xép clia nhiéu nhanh

cAu NPC thtr nhét va nhidu nhanh ciu NPC thi hai.

Trong mdt s6 phwong 4n, khi nhidu nhanh cAu NPC tht nhét va nhiéu nhanh cau
NPC thtt hai c6 thé dugc sép xép doc theo huéng chiéu rong cua tAm tan nhiét, thi nhiéu
nhanh cAu NPC thir ba ciing c6 thé dugc sap xép doc theo hudng chidu rong ctia tAm tan
nhiét.

Trong mot s6 phwrong an khéc, khi nhidu nhanh ciu NPC thir nhit va nhiéu nhanh
ciu NPC thit hai c6 thé duoc sip xép doc theo hudng chidu dai cta tAm tan nhiét, thi
nhidu nhénh cAu NPC tht ba ciing c6 thé dugc sip xép doc theo huéng chiéu dai cta
tAm tan nhiét.

Do do, trong cac phuong 4n cua sang ché, cac thiét bi IGBT trong nhanh cau NPC
thér nhAt, nhénh cAu NPC tht hai va nhanh cdu NPC tht ba c6 thé dugc phan tin thong
qua mdt mau ctia tAm tan nhiét. Vi nhiéu nhanh cdu NPC thu nhit va nhiéu nhanh ciu
NPC thir hai ¢6 thé duoc sép Xép mot cach 1an luot, nén su tan nhiét cta tAm tan nhiét

c6 thé ddng déu, va c6 thé giam sy kho khan trong viéc thiét ke tdm tan nhiét.

Fig.12 thé hién so dd chu trac so luge cuia bd phan cong suét cta bo chuyén ddiba
muc theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, bd phén cong suét
ctia b chuyén ddi ba muc c6 thé gdm tAm tan nhiét 310, b6n nhanh cau NPC thir nhit
320, bén nhanh cAu NPC thir hai 330 va ba nhanh cau NPC thi ba 340.

Nira phan trén ciia tAm tan nhiét 310 c6 thé la vimg tan nhiét thi nhat, va nira phén
dudi ctia tAm tan nhiét 310 c6 thé 1a ving tan nhiét tht hai. Bén nhanh cau NPC thit

23



52436 24/51

nhat 320 va bbn nhanh ciu NPC thi hai 330 ¢6 thé duoc sip xép mot cach 1an lugt trong
vung tan nhiét thi nhét cia tAm tan nhiét 310 theo tuan tu doc theo huéng chiéu rong
ciia tAm tan nhiét 310, va ba nhanh ciu NPC thir ba 340 ¢6 thé dugc sip xép mot cach
tuyén tinh trong viing tan nhiét tht hai cua tAm tan nhiét 310 theo tuan tur doc theo huéng
chidu rong cua tAm tan nhiét 310. Bén goc cua phan vé go6i 321 cua mdi nhanh cdu NPC
thr nhét trong s6 cac nhanh ciu NPC thir nhat 320 duoc ndi theo kiéu théo roi dugc véi
tAm tan nhiét 310 bing cac bulong, dé phin v6 g6i 321 clia nhanh cAu NPC thir nhét 320
c6 thé dugc gan trén tAm tan nhiét 310. Bén géc cta phan vo g6i 331 cia mdi nhanh ciu
NPC thir hai trong s6 cac nhanh cau NPC tht hai 330 dugc ndi theo kidu thao roi dwoc
v6i tAm tan nhiét 310 bing cac buldng, dé phin v6 géi 331 cia nhanh cau NPC thir hai
330 6 thé duge gin trén tAm tan nhiét 310. Bén goc ctia phan vé goi 341 clia mbi nhanh
cAu NPC thir ba trong s cac nhanh cau NPC thir ba 340 dugc ndi theo kiéu théo roi
dwgc voi thm tan nhiét 310 bing céc buldng, dé phin vé gbi 341 ciia nhanh cau NPC

thir ba 340 c6 thé duoc gén trén tAm tan nhiét 310.

Trong mdt sd phuong 4n cua sang ché, dau thir ba ctia khdi nhanh cau NPC thir
nhét c6 thé gdm céc dau néi thir ba ciia nhidu nhénh ciu NPC thtr nhét, va cac dau noi
thir ba ctia nhiéu nhanh cdu NPC tht nhit dwoc ndi song song. Dau tht ba cia khoi
nhanh ciu NPC thir hai ¢6 thé gdm céc dau ndi thi ba ciia nhidu nhénh cau NPC thi hai,
va cac ddu néi thir ba ciia nhidu nhanh cdu NPC thit hai dugc ndi song song. Dau thir
nhat ctia khdi nhanh ciu NPC thtt ba c6 thé gdm cac du ndi thir nhat ctia nhiéu nhénh
cAu NPC thir ba, va cac diu néi thtr nhét ctia nhiéu nhéanh ciu NPC thir ba duge ndi song
song. Pau th hai ctia khdi nhénh cu NPC tht ba c6 thé gom cac d4u ndi thu hai cua
nhidu nhanh ciu NPC thtt ba, va céc ddu ndi thi hai cta nhidu nhanh cdu NPC thi ba

dugc ndi song song.
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Do d6, trong b phan cong suét cta bd chuyén ddi ba mirc duoc thé hién trén
Fig.12, cdc sw ton thit cia nhanh cAu NPC thit nhat 320, nhanh cau NPC th hai 330 va
nhanh ciu NPC thi ba 340 13 tuong tw nhau, dé tAm tan nhiét 310 c6 thé dugc thiét ké

theo c4ch can bang.

Fig.13 thé hién so d6 so lugc cua cdc su nodi dién gitra cac khoi nhanh cau NPC

khac nhau theo phuong an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, bdn nhanh cAu NPC tht nhit (nhénh cau I) 320 va
bén nhanh ciu NPC thir hai (nhénh cau II) 330 dugc sép xép mot cch 1an lugt. Ba nhanh
cAu NPC tht ba (nhanh cau IIT) 340 dugc sip xép song song voi bdn nhanh ciu NPC
thtr nhit 320 va bén nhanh ciu NPC thit hai 330. Ba nhanh cau NPC tht ba 340 duoc

dat phia du6i bén nhanh cAu NPC tht nhét 320 va bén nhanh cau NPC thr hai 330.

Diu ndi thir nhit ciia nhanh cu NPC thi nhét 320 c6 thé 1a dau dién cuc duong
dong dién mot chidu 322. DAu néi thr hai ciia nhanh cAu NPC thir nhat 320 c6 thé 1a dau
diém trung hoa dong dién mot chidu thtt nhit 323. Nhanh cdu NPC thir nhét 320 c6 the
gbm hai dau ndi thir ba. Mdi dAu ndi thir ba trong sd cac dau ndi thir ba ctia nhéanh ciu

NPC thtr nhat 320 c¢6 thé 13 ddu ndi nhanh ciu thir nhat 324.

Trong trudng hop ma tai d6 nhanh cau NPC thi nhat 320 1a nhanh cau NPC duge
thé hién trén Fig.7, thi bo gbp dién cta thiét bi IGBT Q1 duge thé hién trén Fig.7 ¢6 thé
tao thanh dau dién cuc dwong dong dién mot chiéu 322. Bo phét cta thiét bi IGBT Q1
duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé tao thanh mot dAu ndi nhanh cau thi nhat 324. B gop
dién cia thiét bi IGBT Q5 duogc thé hién trén Fig.7 ¢6 thé tao thanh mot dau ndi nhanh
cAu thir nhit khac 324. B phat ciia thiét bi IGBT Q5 duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé tao

thanh d4u diém trung hoa dong dién mot chiéu thi nhét 323.
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Dau ndi thir nhit cia nhanh cAu NPC tht hai 330 c6 thé 1a dau diém trung hoa
dong dién mot chidu thit hai 332. DAu ndi thit hai ctia nhanh cdu NPC thi hai 330 ¢6 thé
1a dAu dién cuc Am dong dién mot chidu 333. Nhanh chu NPC thir hai 330 ¢6 thé gbm
hai dAu néi thir ba. Mdi dAu ndi thir ba trong sé cac dau néi thir ba ctia nhanh ciu NPC

thit hai 330 ¢6 thé 13 hai ddu ndi nhanh cAu thir hai 334 mot cach 1an luot.

Trong truong hop ma tai d6 nhanh cAu NPC thtt hai 330 12 nhanh cau NPC dugc
thé hién trén Fig.8, thi bo gép dién cua thiét bi IGBT Q6 dwgc thé hién trén Fig.8 c6 thé
tao thanh du diém trung hoa dong dién mot chidu tht hai 332. B phét cua thiét bi
IGBT Q6 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé tao thanh mot dau ndi nhanh cau thi hai 334.
B6 gbp dién cta thiét bi IGBT Q4 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé tao thanh mot dau néi
nhanh ciu thir hai khac 334. Bo phat ctia thiét bi IGBT Q4 dugc thé hién trén Fig.8 c6

thé tao thanh du dién cuc 4m dong dién mot chidu 333.

Péu ndi thir nhit cia nhanh ciu NPC th ba 340 ¢6 thé 1a dAu ndi nhénh cau tht
ba 342. Diu ndi thir hai ctia nhanh cdu NPC tht ba 340 ¢6 thé 13 dau ndi nhanh cau thi
tw 343. Nhanh cdu NPC thir ba 340 ¢6 thé gdm hai ddu ndi thir ba. Mdi dau nbi tht ba
trong s6 cac dau ndi thir ba clia nhanh cAu NPC thi ba 340 c6 thé 1a ¢au dong dién xoay

chiéu 344.

Trong truong hgp ma tai 6 nhanh cau NPC thir ba 340 1 nhanh ciu NPC dugc
thé hién trén Fig.9, thi bd gép dién ciia thiét bi IGBT Q2 dwogc thé hién trén Fig.9 c6 thé
tao thanh dAu ndi nhanh cAu thir ba 342. B phat cia thiét bi IGBT Q2 dugc thé hién
trén Fig.9 c6 thé tao thanh mot dau dong dién xoay chiéu 344. Bo gop dién cia thiét bi
IGBT Q3 duoc thé hién trén Fig.9 ¢6 thé tao thanh mot du dong dién xoay chiéu khac
344. Bo phét ciia thiét bi IGBT Q3 dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé tao thanh dau ndi

nhanh cau thir tw 343.
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Mot cach cu thé, mbi d4u ndi nhanh ciu thir nhit trong sb cac dau nbi nhanh ciu
thit nhat 324 c6 thé duoc ndi song song mot cach lan luot v6i moi d4u nbi nhanh cau
thit ba trong sb cac dau ndi nhanh ciu thtr ba 342, va mdi ddu ndi nhanh ciu thr hai
trong s6 cac dau néi nhanh ciu thit hai 334 c6 thé dugc ndi song song mot cach 1an lugt

v&i mdi dau nodi nhanh cau thir tu trong s6 cic dau ndi nhanh cau thir tw 343.

Do @6, trong cac phuong an cua sang ché, c6 thé thuc hién duoc réng cAu tric ndi
song song bbn phan tir ma trong d6 cdc nhanh cAu NPC thit nhét 320 va cac nhanh cau
NPC thir hai 330 duoc ndi s& duoc ndi véi ciu tric ndi song song ba phan tir ma trong

d6 cac nhanh ciu NPC thir ba 340 duoc ndi.

Trong cac phuong an cua sang ché, mdi dau ndi nhanh ciu thir ba trong s6 cac dau
ndi nhanh ciu thi ba 342 c6 thé duoc ndi mot cach 1an Iugt voi diém trung hoa néi bus
ciia hai dAu ndi nhanh cu thi nhat lién k& 324. Mdi dau ndi nhanh cau thit tu trong s
cac diu néi nhanh cu thit tu 343 ¢6 thé duge ndi mot cach 1an lugt véi diém trung hoa
ndi bus ctia hai diu néi nhanh ciu thit hai lién k& 334, sao cho mdi nhanh cau NPC thir
ba trong sb cac nhanh ciu NPC thir ba 340 & tai vi tri diém trung hoa, do vy dam bao

hiéu ing phan dong mong mudn cta cau triic nodi song song ba phan tu.

Trong mot sb phuong 4n ctia sang ché, bd phan cong sut cua bo chuyén dbi ba
murc c6 thé con gdm thanh gop nbi thir nhat, thanh gbép ndi thir hai va cAu tric cach dién.
Thanh gép ndi thir nhét ¢6 thé néi cac dAu néi thix ba ctia nhidu nhanh cau NPC thir nhét
v6i céc du ndi thir nhét cia nhidu nhanh cdu NPC tha ba. Thanh gop ndi thit hai c6 thé
ndi cac dau néi thi ba ctia nhiéu nhanh cdu NPC thtt hai v6i cac dau ndi thir hai cta
nhidu nhanh ciu NPC thi ba. CAu triic cach dién c6 thé dugc sip xép & gitra thanh gop

ndi thir nhat va thanh gép ndi thir hai, dé thanh gop nbi thir nhit va thanh gép néi thir
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hai duoc sip xép dé cach dién, do vay sir dung t6i da khong gian va giam thé tich cua

bod phan cong suat cia b chuyen doi ba muc.

Mot cach cu thé, thanh gop ndi tha nhét c6 thé 1a cdu tric dan dién kim loai, va
dugc ndi véi cac du néi thir ba cia nhidu nhanh ciu NPC thir nhét va cac dau ndi thir
nhét ctia nhidu nhanh ciu NPC thir ba mot cach 1an luot, d& cac du ndi thir ba cia nhiéu
nhanh ciu NPC tht nhét dugc ndi song song v6i cac dAu ndi thtr nhét ciia nhidu nhanh
cAu NPC thir ba. Thanh gép ndi thir hai ¢6 thé 13 c4u trac din dién kim loai, va dugc ndi
vGi cac dau néi thit ba ctia nhidu nhanh cAu NPC thit hai va cdc diu ndi thi hai ctia nhiéu
nhanh ciu NPC thir ba mét cach 14n lugt, d cac diu néi thir ba ctia nhiéu nhanh cau
NPC thit hai dugc ndi song song véi cac dau ndi thir hai ciia nhidu nhénh cau NPC thir

ba.

Chu truc dan dién kim loai c6 thé 12 bang kim loai hodc thanh dong, hodc cau tric
din dién kim loai c6 thé 1a c4c kim loai khac c¢6 chirc ndng dan di€n, va loai kim loai cu

thé ctia cAu trac din dién kim loai khong bi gi6i han trong cac phuong dn cua sang ché.

Fig.14 thé hién so dd so lugc cta ciu tric ndi theo phwong 4n cua sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.14, thanh gép ndi thir nhat 360 va thanh gép néi thir hai 370 c6
thé 14 cdc bang kim loai, mdt cach 1an lugt. Thanh gép néi thir nht 360 duge cung cip
bén phan 16m thi nhit 361, bén phan 16i thir nhat 362, ba phan 16m thi hai 363 va ba
phan 1i thit hai 364. Céc phn 16m thir nhAt 361 va cac phan 16i thit nhat 361 duoc sip
xép mdt cach 1an luot trén mot phia ctia thanh gop ndi the nhét 360 doc theo huéng
chiéu dai cua thanh gop ndi thir nhat 360. Céc phén 16m thtr hai 363 va cac phan 16i thi
hai 364 dugc sip xép mot cach 14n luot trén phia khéc cua thanh gop ndi thir nhat 360
doc theo hudng chidu dai cta thanh gép ndi thir nhat 360. Thanh g6p noi thir hai 370

dwoc cung cip bén phan 16m thir ba 371, bén phan 16i thir ba 372, ba phan Iom thir tu
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373 va ba phin 13i thir tu 374. C4c phin 16m tht ba 371 va céc phén 10i thir ba 372 dwgc
sap xép mot cach 14n luot trén mot phia cua thanh gop ndi tht hai 370 doc theo hudng
chidu dai ctia thanh g6p ndi thir hai 370. Cac phan 16m thi tw 373 va cc phan 16i thir tu
374 duoc sip xép mot cach 1an luot trén phia khac cua thanh gop ndi thi hai 370 doc
theo huéng chidu dai ctia thanh gop ndi thir hai 370. Céc phan 16m thir ba 371 va cac
phan 16i thir ba 372 dugc sap xép trén cling phia véi cac phén 16m thir nhit 361 va cac
phin 13i thtr nhét 361. Céc phin 16m th tu 373 va céc phan 18i thir tw 374 dugce sip xép

trén cung phia voi cac phan 16m thtt hai 363 va cac phan 16i thit hai 364.

Vé6i su tham khéo dén Fig.12, mdi phan 161 thtr nhat trong s6 cac phin 161 thur nhat
362 cua thanh gop nbi thir nhat 360 co thé duoc ndi véi tht ca cac diu ndi thit ba cia
mot nhanh ciu NPC tht nhét 320 duogc thé hién trén Fig.12 béng cac buléng mdt cach
14n luot. Céc bulong xuyén qua cac phén 16m thit ba 371 cta thanh gop ndi thir hai 370
mot céch 14n Twot. M&i phén 10i thr hai trong s6 céc phan 101 thtr hai 364 clia thanh gop
néi thit nhat 360 ¢6 thé duge néi v6i tht ca cac dau ndi thir nhat chia mot nhanh cau NPC
thr ba 340 dugc thé hién trén Fig.12 bing cac bulong mdt cach lan luot. Cac buldng
xuyén qua cac phén 16m tht tu 373 cua thanh gop néi thit hai 370 mot cach 1an luot.
MB&i phan 16i thir ba trong s6 cac phan 10i thir ba 372 cua thanh gop ndi thi hai 370 ¢6
thé duoc ndi véi tat ca cac d4u néi thir ba ctia mdt nhanh cau NPC thit hai 330 dugc thé
hién trén Fig.12 bang cac bulong mot cach 1an lugt. Cac buldong xuyén qua cac phan 16m
thir nhat 361 ciia thanh g6p ndi tht nhét 360 mot cach 1an hugt. Mi phan 10i thir tur trong
s6 céc phan 18 thtr tw 374 cta thanh g6p ndi thir hai 370 ¢6 thé dugc ndi voi tat ca cac
dAu néi thir hai caa mot nhanh cdu NPC thit ba 340 dugc thé hién trén Fig.12 bang cac
buléng mot cach 1an lugt. Céac bulong xuyén qua cac phén 16m thi hai 363 cia thanh

g6p ndi thr nhit 360 mot cach lan luot.

29



52436 30/51

Trong mdt s6 phuong 4n cla sang ché, voi su tham khao den Fig.13, dau tha ba
ctia khdi nhanh ciu NPC tht ba c6 thé con gom cac dau ndi thir ba clia nhi€u nhanh cau

NPC thit ba, va cac diu nbi thit ba ctia nhiéu nhanh cAu NPC thi ba dugc ndi song song.

Trong mdt sd phirong 4n cua sang ché, bo phan cong suét cta bd chuyén doi ba
mirc ¢6 thé con gdbm thanh gép dong dién xoay chiéu. Thanh gop dong dién xoay chiéu
6 thé 1a céu trac dan dién kim loai. Thanh gop dong dién xoay chidu ¢6 thé duge ndi

v6i cac diu ndi thir ba cua nhidu nhanh ciu NPC thit ba mot cach 1an luot.

V6i sy tham khao dén Fig.12, thanh gép dong dién xoay chidu 350 c6 thé 1a thanh
gop ddng. Pudng thong qua hinh vién thubc (obround) 351 c6 thé duogc tao thanh trén
thanh gbp dong dién xoay chidu 350 dé dam bao hiéu mg phan dong khi cic dau noi

thir ba duoc ndi song song.

Thanh gép dong dién xoay chidu 350 c6 thé con gém hai phén 16m thir nim 352
va ba phan 16i thir nim 353. Céc phan 16m thtr ndm 352 va céac phan 18i tht nam 353
dugc sip xép mot cach 1an lugt. Mbi phan 18i thit ndm trong s6 cac phan 16i thir nim
353 duoc ndi vai tat ca cac diu néi thi ba ciia mot nhanh ciu NPC thi ba 340 béng cac

bulong mot cach lan luot.

Thanh gép dong dién xoay chiéu 350 ¢6 thé con gdm 16 ndi dau dong dién xoay
chiéu 354. L3 nbi dau dong dién xoay chidu 354 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé dugc nbi

véi thanh gop dong di€n xoay chiéu.

Trong mét s6 phwong 4n clia sang ché, bo phan cong suét ciia bo chuyén doi ba
mite c6 thé con gdm thanh gép dong dién mot chiéu. Thanh gép dong dién mot chiéu c6
thé duoc ndi v6i ving tan nhiét thir nhét ctia tAm tan nhiét. Thanh gép dong dién mot
chidu c6 thé duoc dit trén phia cua ving tan nhiét thir nhat cdch xa ving tan nhiét thu
hai. Thanh gép dong dién mot chiéu c6 thé gdm dién cuc duong cta thanh gop dong
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dién mot chiéu, diém trung hoa ctia thanh gép dong dién mot chiéu, va dién cuc Am cua
thanh gop dong dién mot chidu. Mdi thanh phan trong sb dién cuc duong cua thanh gop
dong dién mot chiéu, diém trung hoa cia thanh goép dong dién mot chiéu va dién cuc Am
cta thanh gop dong dién mot chidu c6 thé duoc tao thanh tir cAu trac din dién kim loai,
nhu 13 bang kim loai hodc thanh ddng. Pién cuc dwong cua thanh gop dong dién mot
chiéu, diém trung hoa ctia thanh gép dong dién mot chiéu va dién cuc &m cua thanh gép
dong dién mot chiéu c6 thé dwoc xép chong 1én nhau. Dé cach dién gifta dién cuc duong
cta thanh gép dong dién mot chiéu, diém trung hoa ctia thanh gbp dong dién mot chiéu
va dién cuc Am cia thanh gép dong dién mot chiéu, thi chi tiét cach dién c6 thé duge
sip xép o giita dién cuc duong cua thanh gop dong dién mot chidu va diém trung hoa
clia thanh g6p dong dién mot chidu, va chi tiét cch dién c6 thé duoc sip xép & giita
didm trung hoa ctia thanh gop dong dién mot chiéu va dién cuc 4m ciia thanh gop dong

dién mot chicu.

Trong mot sd phuong én clia sing ché, dAu tha nhit cua khbi nhanh cau NPC thir
nhét c6 thé gdm cac dau néi thir nhét cia nhiéu nhanh cdu NPC thir nhat. Dau thir hai
ctia khdi nhanh ciu NPC thtr nhit c6 thé gdm céc dau ndi thw hai clia nhiéu nhanh cau
NPC thtr nhat. Diu thir nhét ciia khéi nhanh cdu NPC thir hai c6 thé gdm céc dau néi
thtt nhét ctia nhidu nhanh ciu NPC thr hai. Pu thtt hai cta khdi nhéanh cdu NPC tha
hai c6 thé gdm céc dAu néi thir hai ciia nhidu nhanh cdu NPC thi hai. M6i diu ndi thix
nhét trong s6 cac dau nbi thi nhat ctia nhidu nhénh cAu NPC thir nhit ¢6 thé dugc nbi
vé6i dién cyc duong cia bus dong dién mot chidu. Mbi du nbi trong sb cac dau nbi thir
hai ctia nhidu nhanh ciu NPC thir nhét va cac diu ndi thtt nhat ctia nhiéu nhénh cau NPC
thit hai ¢6 thé duoc ndi voi diém trung hoa ctia thanh gép dong dién mot chidu. Mbi dau
néi thir hai trong sb cac dau néi thit hai ctia nhiéu nhanh cau NPC thit hai ¢6 thé dugc
ndi vé6i dién cuc 4m cda thanh gbp dong dién mot chiéu.
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Trong mot s6 phuong an, thanh gop dong dién mot chidu c6 thé duge nbi true tiép
v&i m3i nhanh cdu NPC thir nhat trong s& céc nhanh ciu NPC thit nhéat va mdi nhanh

cAu NPC thir hai trong sd cac nhanh cau NPC thit hai.

Trong mot s6 phuong an khéc, thanh gop dong dién mot chidu c6 thé duge nbi véi
m3i nhanh cAu NPC thtr nhit trong sé cc nhanh cAu NPC tht nhat va méi nhéanh ciu
NPC thtt hai trong s6 cac nhénh cAu NPC thir hai béi gian tu, va dong thoi, thanh gop
dong dién mot chidu c6 thé déng vai tro b dinh m3i bd tu trong s cac b tu trong gian

tu.

Theo céch tuy chon, by phén cong suét cua bo chuyén ddi ba mirc c6 thé con gém
gian tu. Gian tu c6 thé dugc sip xép trén thanh gop dong dién mot chiéu. Gian tu c6 thé
gdm cac khéi tu thir nhét va cac khéi tu thtt hai. Dau thi nhit ciia mi khéi tu thit nhét
trong s cac khéi tu tht nhét c6 thé dugc ndi v6i dién cuc duong cua thanh goép dong
dién mot chidu va dAu néi tht nhét twong (g ciia cac dAu ndi tht nhat ctia nhiéu nhanh
ciu NPC tht nhét. DAu thi hai ctia mdi khéi tu thir nhat trong s6 cac khdi tu thi nhat c6
thé duoc ndi véi diém trung hoa cla thanh gop dong dién mot chiéu va dau néi thir hai
frong tmg ciia céc diu néi thir hai ciia nhiéu nhanh cdu NPC thi nhét. Dau thit nhét ciia
mdi khéi tu tht hai trong sb cac khoi tu tht hai c6 thé duoc ndi voi diém trung hoa cua
thanh g6p dong dién mot chidu va diu néi thtr nhét twong mg ctia cac dau nbi thir nhat
ctia nhidu nhanh cAu NPC thr hai. DAu thit hai ctia m&i khéi tu th hai trong s6 cac khoi
tu thit hai c6 thé duoc ndi véi dién cyc am clia thanh gop dong dién mot chiéu va dau

néi thir hai trong tng ciia cac dau noi thit hai cta nhiéu nhanh cau NPC thi hai.

Mot céch cu thé, khéi tu thi nhét c6 thé gdm nhiéu bd tu tht nhat. DAu thir nhat
ctia mdi bod tu thir nhét trong s6 cac bd tu thtr nhét co thé duoc ndi song song dé tao

thanh dAu tht nhat ciia khéi tu thr nhat. DAu thtr hai cia mbi mdi bo tu thi nhat trong
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sb cac bo tu thir nhét c6 thé duge ndi song song dé tao thanh dau thir hai caa khéi tu thir
nhét. Trong mot s6 phuong 4n, dAu thir nhit cia mdi bd tu thir nhét trong s6 cac bo tu
thtr nhat c6 thé dugce ndi vai dién cuc duwong cla thanh gop dong dién mot chiéu, va dau
thi hai ctia mdi bo tu thir nhat trong s6 cac bd tu thu nhat co thé dugc ndi voi diém trung

hoa cua thanh gbp dong dién mot chiéu.

Khéi tu thir hai ¢6 thé gdm nhidu bd tu thi hai. PAu thit nhat ctia mbi b tu thir hai
trong sb cac b tu thir hai c6 thé duoc nbi song song dé tao thanh dAu tht nhét cua khoi
tu thi hai. Au thit hai ciia m3i b tu thir hai trong s6 cac bo tu thit hai ¢ thé duoc noi

song song dé tao thanh dAu thi hai ctia khoi tu thi hai.

Trong mot sO phuong an, dau thir nhat cua mdi bo tu thir hai trong s6 cac bo tu thir
hai c6 thé dwoc néi v6i diém trung hoa ciia thanh gop dong dién mot chicu. Dau thir hai
ctia mdi bo tu thtr hai trong so cac bd tu thir hai ¢6 the duoc noi véi dién cuc am cua

thanh gép dong dién mot chiéu.

Fig.15 thé hién so d cAu triic so lugc clia bo phan cong sudt cua bo chuyén d6i ba
muc theo mot phuong an khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, b phén
cong sudt ciia bd chuyén ddi ba mirc c6 thé con gdbm thanh gép dong dién mot chiéu 380.
Thanh gép dong dién mat chidu 380 c6 thé dugc ndi v6i viing tan nhiét thir nhét ctia tAim
tan nhiét 310. Thanh gép dong dién mot chidu 380 c6 thé dugc dat trén phia ciia ving

tan nhiét tht nhit cach xa ving tan nhiét thit hai.

Thanh gop dong dién mot chidu 380 c6 thé duoc cung cap bdn bd tu thir nhét 381
va bdn bo tu thir hai 382. Vi sb lugng cac bo tu thir nhat 381 1a gidng vai s6 lugng cua
céc nhanh cAu NPC tht nhét 320, va sb lugng cac bo tu thir hai 382 1a gidng v6i s lugng
ctia cac nhanh ciu NPC tht hai 330, nén dé cau tric ndi gitta cac bd tu va cac nhanh ciu

NPC tuong tng co thé dugc don gian hoa.
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Trong mdt sb phuwong 4n, mot bd tu thit nhat 381 va mot bo tu thir hai 382 duge
sap xép doc theo huéng doc cia tAm tan nhiét 310 va twong tng v§i mot nhanh cau NPC

thir nhit 320 va mot nhanh cu NPC thir hai 330 lién ké v6i no.

Fig.16 thé hién so d6 so lwgc cla cic sw ndi dién gifta gian tu va khoi nhanh cau

NPC theo phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 16, ddu thi nhit ciia mdi bo tu thir nhat trong s cac
bo tu thit nhat 381 c6 thé duoc néi véi dau dién cuc duong dong dién mot chiéu 322 cta
nhanh ciu NPC thir nhét 1ién k& 320. PAu thit hai ctia mdi bd tu thir nhét trong sd céc bd
tu thir nhét 381 ¢6 thé duge ndi véi diu didm trung hoa dong dién mot chiéu thir nht
323 ciia nhanh ciu NPC thir nhit 1ién k& 320. Dau thir nhét ctia mdi bd tu thir hai trong
s6 cac b tu thir hai 382 c6 thé duoc ndi véi ddu diém trung hoa dong dién mot chiéu
thir hai 332 ctia nhanh ciu NPC tht hai lidn k& 330. DAu thit hai ciia m&i bo tu trong s6
hai bd tu 382 c6 thé duge néi véi dau dién cuc 4m dong dién mot chiéu 333 ciia nhanh

ciu NPC tht hai lién ké 330.

Do d9, trong cac phuong an cia sang ché, mdi quan hé v& mit cdu tric ddi xing
ctia bén nhém cia cac nhanh cdu NPC va cac bo tu dong dién mot chiéu c6 thé dugc tao
thanh, va m&i bd tu dong dién mot chidu trong s6 cac bo tu dong dién mot chiu cung
cap su hd trg dong dién mot chidu va dong dién chong cho nhanh cau NPC twong ting
mot cach 1n lugt. Khi thiét bi IGBT trong nhénh cAu NPC thue hién hoat dong chuyén
va chuyén mach, thi bd tu dong dién mot chiéu duoc nap hodic x4 mot cach ddng bo. Cac
duong din nap va xa ciia bd tu dong dién mot chidu dwoc thé hién béi cc miii tén trén
Fig.16 ¢ trén. Cac duong dan dong dién la ngugc nhau va gén nhu la tring nhau, von ¢

thé b cho d6 tur cim bi mAt trén duong din dong dién ciia bo tu dong dién mot chiu,
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va gidm 4p suat dién 4p trong quy trinh chuyén mach, dé cai thi¢n mot cach dang ké viéc

chung dong dién ctia phan c6 sy ndi song song dong dién mot chicu.

Vi su tham khao dén Fig.15, dAu thir nhét ctia mdi bo tu thit nhat trong s6 céc bd
tu thir nhit 381 c6 thé duge ndi véi dAu ndi thir nhét ctia nhanh ciu NPC thir nhat lién
k& 320 boi céu trac din dién kim loai. DAu tht hai cia mdi b6 tu thir nhit trong sb céc
b6 tu thir nhit 381 c6 thé duge néi véi diu ndi thir hai ciia nhanh cau NPC thi nhét lién
k& 320 boi chu tric din dién kim loai. DAu tht nhat cia mdi b tu thi hai trong sb céc
b6 tu thir hai 382 c6 thé dugc ndi v6i diu ndi thir nhit ciia nhanh cau NPC thir hai lién
k& 330. DAu thir hai ciia mdi b tu tht hai trong s6 cac bd tu thir hai 382 c6 thé duge ndi
v6i dAu nbi thir hai ctia nhanh ciu NPC thir hai 1ién k& 330 béi cdu tric dan dién kim
loai.

Trong mot s6 phwong 4n, cAu tric dAn dién kim loai c6 thé 14 bang kim loai hoic

thanh dong.

Trong mét sé phuong 4n clia sang ché, mdi nhanh ciu NPC thir nhét trong sd cic
nhanh cdu NPC thir nhit c6 thé gdm hai hogc nhidu thiét bi IGBT dugc ndi ndi tiép. Mbi
nhénh cau NPC thi nhét trong sd cdc nhanh cAu NPC thir nhit con dugc cung cip cong
dAu ndi voi mdi thiét bi IGBT trong s cac thiét bi IGBT, mot cach 14n luot. Nhanh céu
NPC thir hai ¢6 thé gdm hai hodc nhidu thiét bi IGBT duoc néi néi tiép. Mi nhanh cau
NPC thir hai trong s& cac nhanh cdu NPC th{ hai con dugc cung cép cbng dau ndi véi

mdi thiét bi IGBT trong s6 cac thiét bi IGBT, mot cach 1an lugt.

Trong mdt sb phuong 4n ctia sang ché, bo phan cong sut cta bd chuyén dbi ba
mitc ¢6 thé con gdm bang mach din dong tha nhét. Bang mach dan dong thi nhat ¢6
thé duoc sép xép trén khéi nhanh chu NPC thtr nhit va khdi nhénh ciu NPC thir hai.

Pau xuét ra tin hiéu thi nhat cia bang mach dan dong thir nhat dwgc noi voi cong cua
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thiét bj IGBT thit nhit. DAu xuét ra tin hiéu thir hai cia bang mach dan dong tht nhat

duoc nbi véi cdng cua thiét bi IGBT thir hai.

Mot cach cu thé, bang mach din dong thir nhét c6 thé gém nhiéu dau xuét ra tin
hiéu thtr nhat. Mot dAu xuét ra tin hiéu thir nhat trong ng v6i cong ciia mot thiét b
IGBT trong mot nhanh ciu NPC thir nhat. Mi diu xuét ra tin hiéu thir nhat trong s cac
dAu xuét ra tin hiéu tht nhat c6 thé dugc ndi véi cong clia thiét bi IGBT thong qua cong
dAu nbi cta thiét bi IGBT twong tng. Bang mach din dong thir nhét c6 thé gdm nhiéu
dAu xuét ra tin hiéu tht hai. Mot ddu xuét ra tin hiéu thr hai trong Ung vi cong cla
mot thiét bi IGBT trong mot nhanh cAu NPC thtr hai. Mi dau xuét ra tin hiéu tha hai
trong s cac dau xuit ra tin hiéu tht hai c6 thé duoc ndi véi céng cua thiét bi IGBT

thong qua cdng dau ndi cia thiét bi IGBT twong tng.

Véi su tham khao dén Fig.15, b0 phéan cong suét cua bd chuyén dbi ba murc c6 thé
con gdm bang mach din dong thir nhét 391. Bang mach dan dong thu nhét 391 c6 thé

duge sip xép trén cdc nhanh ciu NPC thi nhat 320 va cac nhanh cau NPC thir hai 330.

Trong mdt s& phwong 4n ctia sang ché, mdi nhanh cdu NPC thtr ba trong sb cac
nhanh cdu NPC thir ba c6 thé gdm hai hodc nhidu thiét bi IGBT dugc ndi ndi tiép. Mbi
nhénh cAu NPC tht nhét trong sb cac nhanh cau NPC thtr nhét con dugc cung cip cong

dAu ndi v6i mdi thiét bi IGBT trong s6 cac thiét bi IGBT, mot cach 1an luot.

Trong mdt s6 phwong 4n cuia sédng ché, bo phan cong sudt cua bd chuyén dobi ba
mirc ¢6 thé con gdbm bang mach dan dong tht hai. Bang mach dan dong thir hai ¢6 thé
duoc sép Xép trén khéi nhanh cau NPC thir ba. Pau xuét ra tin hiéu ctia bang mach dan
dong tht hai dugc ndi véi cac cdng cua céc thiét bi IGBT trong nhanh cAu NPC thtt ba.

Mot cach cu thé, bang mach dan dong thir hai c6 thé gém nhiéu dau xuét ra tin hiéu
thir ba. Mot dAu xuét ra tin hiéu thtt ba twong Ung v6i cdng ctia mot thiét bi IGBT trong
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mot nhanh ciu NPC thit ba. Mdi dAu xuét ra tin hiéu thi ba trong sb céc dau xuét ra tin
hiéu thi ba c6 thé dwoc ndi véi cong clia thiét bi IGBT thong qua cong d4u ndi cua thiét

bi IGBT tuong tng.

V6i su tham khéo dén Fig.15, bd phan cong sut ciia bd chuyén dbi ba mic c6 thé
con gdm bang mach dan dong thir hai 392. Bang mach dan dong thir hai 392 ¢6 thé duoc

sap xép trén cac nhanh cau NPC thir ba 340.

T6m lai, bd phédn cong suét clia bd chuyén dbi ba mic theo cac phuong én cia
sang ché dat dugc sy phan b can bang cua cac su ton thit ciia cac nhanh ciu NPC véi
su bd tri v& mat c4u trac thich hop va cAu hinh thiét bi thich hop, va déng tho1 dat duoc
hiéu tng phan dong mong muén va giam sur kho khan trong viée thiét ké tim tan nhiét.
Bén canh do, bd phan cong sut ctia bo chuyén d6i ba mirc c6 thé giam s6 lugng cua cac
IGBT dugc str dung, do vay giam chi phi ciia bd phan cong suét cia bd chuyén ddi ba

murc.

Cac phuong 4n ctia sang che con dé xuét bd chuyén doi ba mirc. B chuyén doi ba
murc c6 thé gdm bd phén cong suat cua bo chuyén doi ba mirc theo cac phuong an cia

sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, bd phan cong suit ctia bo chuyén d6i ba mirc
¢dm khéi nhénh ciu NPC thir nhét, khéi nhanh cdu NPC thi hai va khéi nhanh cau NPC
thir ba. S& lwong clia cc nhanh ciu NPC thir nhét trong khéi nhéanh cau NPC tht nhat
1a gibng véi s6 luong cta céc nhanh cdu NPC thtt hai trong khdi nhanh cau NPC thir hai,
va sb luong cia cic nhanh ciu NPC thit ba trong khdi nhanh cdu NPC thtt ba c6 thé
duoc xac dinh dua trén ty 1€ cua su tén thit ctia nhanh cau NPC tht nhit so vé6i su ton
that ctia nhanh cau NPC tha ba. Do d6, b lrgng cua cac nhanh cAu NPC thir nhét, sb

lwong ciia cac nhanh ciu NPC thit hai va s6 lugng ciia cac nhanh cau NPC thi ba c6 thé
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duoc diéu chinh dua trén ty 1€ gifra cac su tdn that, va sau d6 sb lugng cua cac thiét bi
IGBT duoc diéu khién boi mbi nhanh cdu NPC thi ba trong s6 cac nhanh cau NPC thir
ba c6 thé duoc diéu chinh, dé didu chinh sy tén thit twong Gng v6i dong dién tac dung
chuyén ciia thiét bi IGBT trong mdi nhanh ciu NPC thit ba trong s6 cac nhénh ciu NPC
thit ba va can bing cac sy ton thét cua cac thiét bi IGBT trong c4c nhanh cdu NPC, dé
cac su tdn thét ctia cac thiét bi IGBT ctia bd chuyén dbi ba murc dugc phan b6 mot cach

ddng déu.

Trong mdt sé phwong 4n cla sang ché, bo chuyén d6i ba mirc c6 thé 1a mot bd
chuyén d6i bat ky trong s6 bd chuyén dbi cong suét gio, bd chuyén ddi quang dién, bd

chuyén d6i luu trit ning lwong, va tuong tu.

Céac phuong 4n ciia sang ché con dé xuét tuabin gié. Tuabin gié c6 theé gdm bd

chuyén doi ba mirc theo cac phuong 4n cua sang cheé.

Trong mot sd phurong 4n cla séng ché, tuabin gi6 c6 thé 1a mot tuabin gi6 bét ky
trong sb tuabin gi6 dan dong truc tiép, tuabin gi6 ngudn kép, tuabin gi6 dan dong ban

truc tiép, va tuong tu.

Nén luu ¥ ring phan & trén chi 1a cac cach trién khai cu thé ctia sang ché, nhiing
ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vic k¥ thuat twong (mg c6 thé hiéu rd rang cic quy trinh
lam viéc cu thé cia cac hé thdng, cic mddun va céc khoi duge md ta o trén ¢ thé @&
cép dén cac quy trinh tuong Gng trong cac phuong an dang phuong phép néu trén, dé
thuan tién va ngén gon cho viéc mo ta, thi cac chi tiét khong dugc 1ap lai & day. Nén
hiéu rang pham vi bao ho cua sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n cu thé, nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Gmg bét ky c6 thé dé dang

nghi ra cac su sta d6i hoic thay thé twong duong trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10

38



52436 39/51

trong sang ché, va cic su sta ddi hodc thay thé tuong duong nay déu nim trong pham

vi bdo ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. BO phén cong suit ctia bd chuyén dbi ba mirc, bao gbm:

khéi nhanh cAu dugce kep diém trung hoa (Neutral Point Clamped, NPC) thir nht,
khéi nhénh cAu NPC thit nhét bao gdm nhidu nhanh ciu NPC thtt nhit duge néi song
song, du thir nhat cia khéi nhanh cAu NPC thir nhat tao thanh dau dién cuc duong dong
dién mot chidu, va dAu thtr hai cta khéi nhanh cdu NPC thir nhat tao thanh dau diém

trung hoa dong dién mot chiéu;

khéi nhanh ciu NPC thir hai, khi nhénh cAu NPC thtr hai bao gdm nhiéu nhénh
ciu NPC thir hai duoc ndi song song, dau thir nhét ctia khéi nhanh cau NPC tht hai
dwoc nbi voi diu thir hai cta khéi nhanh ciu NPC thtr nhat, va dau thtt hai cia khéi

nhéanh ciu NPC tht hai tao thanh dau dién cyc 4m dong dién mot chiéu;

khéi nhanh ciu NPC thtt ba, khdi nhanh cu NPC thir ba bao gdm nhiéu nhanh ciu
NPC thtt ba dugc ndi song song, dAu thir nhét cua khdi nhanh cau NPC thi ba duoc nbi
v6i ddu thir ba ctia khéi nhanh cAu NPC thir nhat, dau thir hai ctia khéi nhanh cu NPC
thir ba duoc ndi véi diu thir ba ctia khdi nhanh cAu NPC thi hai, va dau thit ba ctia khoi

nhéanh ciu NPC thtt ba tao thanh dau dong dién xoay chiéu,

trong d6 s6 lugng clia cdc nhanh cAu NPC thir hai 1a giéng v&i sd lugng cla cac
nhénh ciu NPC th nhét, va sb luong cla cac nhanh cau NPC tht ba duoc x4c dinh dua
trén ty 1€ cua su tén thét ctia nhanh cu NPC tht nhét so véi sur ton thét ciia nhanh cau

NPC thtr ba.

2. Bo phan cong sut theo diém 1, trong d6 s lugng ctia cac nhanh cdu NPC thir ba la
gia tri dugc lam tron 1én tir thuong s6 cua sb luong ctia cac nhanh cdu NPC thir nhét

chia cho ty 1€.

40



52436 41/51

3. Bo phén cong suét theo diém 1, bd phan nay con bao gbm:

tAm tan nhiét, tAm tan nhiét bao gdm ving tan nhiét thir nhat va ving tan nhiét thir
hai,

trong d6 nhiéu nhanh cau NPC thtt nhét va nhiéu nhanh ciu NPC thir hai duge sip
Xép mot cach 1an luot trong vung tan nhiét thir nhét; va

nhiéu nhanh cdu NPC tht ba dwoc sép xép mot cach tuyén tinh trong ving tan
nhiét thir hai doc theo huéng sip xép cia nhidu nhanh ciu NPC tht nhét va nhiéu nhanh
cau NPC thtr hai.
4. Bo phan cong suét theo diém 3, trong d6 dAu thtr ba ciia khdi nhanh cdu NPC thir nhat
bao gdm céc ddu néi thit ba cia nhidu nhanh cdu NPC thir nhat, dau thi ba ciia khoi
nhanh cu NPC thit hai bao gdm céc ddu ndi thir ba ciia nhiéu nhénh ciu NPC th{r hai,
dAu thir nhat ctia khéi nhanh cAu NPC tht ba bao gdm cac diu ndi thir nhat cia nhiéu
nhanh cAu NPC thi ba, va dAu tht hai ctia khéi nhanh cu NPC thit ba bao gom cac dau
néi thir hai cua nhiéu nhanh cau NPC thir ba;

trong d6 bo phan cong sut con bao gom:

thanh g6p néi thtr nhét, thanh gop ndi thir nhét ndi cac dau ndi thir ba cua nhicu

nhénh ciu NPC tht nhat véi cac ddu néi thit nhat ctia nhidu nhanh cau NPC thi ba;

thanh gép néi thit hai, thanh gép ndi thir hai ndi cc diu ndi thit ba cia nhiéu nhanh

ciu NPC tha hai v&i cac dau noi thir hai ciia nhiéu nhanh cau NPC th ba;

céu trac cach dién, cau trac cach dién dugc sap x€p o gitta thanh gép ndi thir nhat

va thanh gép nbi thit hai.

5. B0 phan cong suét theo diém 3, bo phan niy con bao gbm:
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thanh g6p dong dién mot chidu, thanh gép dong dién mot chiéu duge ndi véi ving
tan nhiét tht nhat clia tAm tan nhiét, thanh goép dong dién mot chidu bao gdm dién cuc
duong cua thanh gép dong dién mot chiéu, va diém trung hoa ctia thanh gop dong dién

mot chiéu va dién cuc 4m cia thanh gop dong dién mot chiéu,

trong d6 dAu thir nhat cta khéi nhanh ciu NPC thir nhit bao gdm cac dau ndi thix
nhét ciia nhidu nhanh ciu NPC tht nhat, va diu thir hai cta khdi nhanh cau NPC tht

nhét bao gdm cc dau ndi thir hai ciia nhidu nhanh cau NPC thi nhat,

dAu thtr nhat ctia khdi nhéanh cAu NPC tht hai bao gdm cac dau ndi thir nhat cta
nhidu nhanh cAu NPC thtt hai, va dau tht hai cia khéi nhanh cdu NPC thir hai bao gdm

cac diu noi tha hai cia nhiéu nhanh cau NPC thir hai, va

mdi dAu ndi tht nhét trong s cac diu ndi thir nhit clia nhidu nhanh cdu NPC thi
nhét duge ndi véi dién cuc duong ctia thanh gép dong dién mot chiéu, mdi d4u nbi trong
s& cac dAu ndi thit hai cta nhiéu nhanh ciu NPC thtr nhit va cac dau ndi thi nhét cta
nhidu nhanh ciu NPC thit hai dugc ndi véi diém trung hoa ciia thanh gép dong dién mot
chiéu, va m&i dau ndi thtt hai trong sb cac ddu ndi thir hai ciia nhidu nhanh ciu NPC thi

hai dugc ndi vai dién cuc 4m cia thanh gop dong dién mot chiéu.
6. B6 phén cong suét theo diém 5, bd phan nay con bao gdm:

gian tu, gian tu dugc sap xép trén thanh gép dong dién mot chiéu, gian tu bao gdm
céc khéi tu thit nhit va céc khéi tu thtt hai, dau thi nhét cia mdi khéi tu thi nhét trong
s cac khéi tu thir nhit duoc ndi v6i dién cuc duwong ctia thanh gop dong dién mot chidu
va diu ndi thtr nhat twong tng cta cac dau ndi thir nhét ctia nhidu nhéanh cau NPC tht
nhét, dau thr hai cia mdi khéi tu thir nhat trong sb cac khoi tu thu nhét duoc nbi voi
diém trung hoa cia thanh gép dong dién mot chiéu va du ndi thir hai twong ing ctlia cic

d4u nbi thir hai cta nhiéu nhanh cAu NPC thit nhét, ddu th nhat ciia mdi khéi tu thir hai
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trong s6 cac khéi tu thit hai duoc ndi v6i diém trung hoa clia thanh gbp dong dién mot
chidu va dAu ndi tht nhit twong ting cta cac ddu ndi thir nhat ctia nhidu nhanh cau NPC
thir hai, va dAu thi hai ciia mdi khéi tu tht hai trong s6 cac khéi tu thir hai duge ndi véi
dién cuc Am cla thanh gép dong dién mot chidu va dau ndi thi hai twong tng clia cac
d4u néi thr hai cia nhiéu nhanh cau NPC thir hai.
7. BO phén cong suét theo diém 3, trong d6 nhanh cAu NPC thtr nhit bao gdm hai hozc
nhidu thiét bi IGBT duoc ndi ndi tiép, va nhanh ciu NPC thi hai bao gdm hai hogc nhiéu
thiét bi IGBT dugc ndi ndi tiép;

trong do6 b0 phan cong suét con bao gdm:

bang mach din dong thu nhét, bang mach dan dong thir nhat dugc sip xép trén
khdi nhanh cu NPC thir nht va khéi nhanh ciu NPC tht hai, dau xuat ra tin hiéu thir
nhét ctia bang mach dan dong thir nhit dugc ndi véi mdi cbng trong s6 cic cdng cua cac
thiét bj IGBT clia nhanh cdu NPC tht nhét, va dau xuét ra tin hi¢u thu hai cta bang
mach dan dong thit nhat duoc ndi véi mbi cdng trong sb cdc cong cla cc thiét bi IGBT
ctia nhanh cau NPC thir hai.
8. BO phan cong suét theo diém 3, trong d6 nhanh ciu NPC thir ba bao gbm hai hoic

nhiéu thiét bi IGBT dugc nbi ndi tiép;
trong d6 bo phan cong suét con bao gdm:

bang mach din dong tht hai, bang mach dan dong thir hai duge sp xép trén khi
nhénh ciu NPC thir ba, va diu xuét ra tin hiéu ctia bang mach dan dong thtr hai duoc
néi v6i mdi cbng trong sb cac cong cua cac thiét bi IGBT cua nhanh ciu NPC thit ba.
9. B phan cong suat theo diém 3, trong d6 dAu tht ba ctia khéi nhanh cau NPC tht ba

bao gom céac dau noi thi ba cua nhiéu nhanh cau NPC thi ba;
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trong d6 bo phan cong suét con bao goém:

thanh gop dong dién xoay chiéu, thanh gép dong dién xoay chidu dugc nbi véi mbi

dau noi thir ba trong s6 cac dau nodi thir ba ctia nhiéu nhanh cau NPC thi ba.

10. B chuyén dbi ba mirc, bao gdm bd phan cong sut cua bd chuyén ddi ba mirc theo

mdt diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén 9.

11. Tuabin gi6, bao gdbm bod chuyén dbi ba mirc theo diém 10.
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