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(57) Sang ché @& cap dén linh vuc ky thuét dién, cu thé 1 dé cap dén hé thdng thuy
dién. May phat dién c6 phin than & dang binh thang ding chira day chit 16ng, ma bé
¢6 16 m& & phan phia trén, phin bén trong ctia bé c6 dang qua chudng, dugc dit trong
d6, cfing nhu phuong tién dé truyén luc nbi duong cho bé bang cach tich tu khong khi,
nam & phia dudi cua bé, ranh dugc ndi vé6i 16 mé & phﬁn phia trén cta bé, cic clra sb
duoc ndi voi ranh, cac van dugc lip dit gitra ranh va phuong tién dé truyén luc nbi
duong cho b¢; tuabin dugc lép dat trén bé, duogc thiét ké dé co thé quay dudi tac dong
cta chét 16ng chay qua ranh, va dugc trang bi phuong tién dé truyén ning lwong dién
duoc tao ra; phuong tién dé ngan khong cho bé quay. Theo gidi phép k¥ thuét dugc
yéu ciu bao ho, tuabin ciing duogc thiét ké dé ¢ thé quay dudi tic dong ctia khong khi
thoét ra qua céc van tir phuong tién dé truyén luc ndi duong cho bé. May phét dién c6
thé chira cac van bd sung dugc lép ddt trong céc clra sb duogc ndi v6i ranh. Bé 6 thé ¢6
dang mit cit tiép ndi dang mit cit ciia bé mit bén trong cta phan than. Phuong tién dé
ngin khong cho bé quay c6 thé dugc tao ra dudi dang phin nhd ra trén bé, nim trong
phin 16m twong Gmg trén bé mit bén trong ciia phan than. Giai phéap k¥ thuat duoc dé

xudt theo sang ché thé hién & viéc ting hiéu sudt hoat dong cia may phat dién.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét dién, cu thé 1 cac hé théng thily dién va
¢6 thé duoc sir dung dé san xuét niang luong dién bing cach sit dung lun phién

nguyén tic trong lyc va strc ndi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Tuabin ndi duoc din dong 16n va xubng trong thap chira diy nudc da dugc biét
dén trong tinh trang k¥ thuat, theo don dang ky sang ché s6 DE202007009953 cho giai

phdp “Auf- und Abtriebs-Turbinenschwimmer im Wasserturm” (s6 phan loai IPC

F03B17/02, cong bd ngay 24/08/2006). Giai phap dd biét 1a thap hinh tru chta day

=k

nudc, ma bé céd tuabin dugce lép dit trén bé dugc dit trong thap. Bé dugc trang bi
phuong tién dé truyén luc ndi dwong hodc 4m cho bé dudi dang cic khoang dugc lap
dly xen k& béi khong khi hodc nudc. Tuabin duoc thiét ké dé c6 thé quay dudi tac

dong ctia nude khi b€ di chuyeén 1én trén.

Tuabin ndi theo bang sang ché sé GB2515541 cho giai phap “Floating turbine”
(chi s& phén loai IPC F03B17/02; FO3B17/04, cong bb ngay 31/12/2014) dugc chon 1a
giai phap twong tw gan nhét. Giai phap da biét 1a tuabin duoc ldp dit trén bé dugc dit
trong nuGe va di chuyén 1én xudng doc theo thanh din hudng, ma vt dang dudng dng
¢6 thé dugc sir dung. B€ co luc ndi Am dé tao diéu kién ha thép n6, nhung dugc trang
bi thém phuong tién cé thé diéu chinh dé tao ra luc ndi duong, cu thé 1a & dang bé
hodc ngan dan; khi dat dugc luc ndi duong, tuabin s€ nang lén. Véi su di chuyén luan
phién ctia bé duéi tac dong cua trong luc va nguyén 1y strc ndi, sw di chuyén ctia nuée
qua céac céanh tuabin l[am quay chuing, tir d6 lam cho mdy phat dién tao ra ning luong
dién.

Trong giai phap da biét, khi bé dén vi tri phia trén, dé truyén luc ndi 4m cho bg,
khong khi tir cac bé hoidc ngin din dugc thai vao khi quyén va khong tham gia vao qué

trinh phat dién, 1am giam hiéu suét hoat dong cua thiét bi.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trong giai phap k§ thuat duoc yéu ciu bao ho, sang ché dé& xuét viéc sir dung
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khong khi tir phuong tién dé truyén luc ndi duong cho bé dé quay tuabin bb sung va

phat dién. Két qua k¥ thuat bao gdm viéc ting hiéu suét hoat dong ctia may phat dién.

Két qua dat duoc 12 may phat dién c6 chia phan than & dang binh thing dung
chira ddy chét 1ong, ma bé c6 16 m& & phan phia trén, phén bén trong cta bé c6 dang
qua chudng, dugc dit trong do, cling nhu phuong tién dé truyén luc ndi dwong cho bé
bing cach tich tu khong khi, nidm & phia dudi cia bé, ranh duoc nbi véi 16 mé & phan
phia trén cta bé, cac cua s6 duge ndi véi ranh, cac van duoc lép dit gitta ranh va
phuong tién dé truyén luc ndi duong cho bé; tuabin dugc lép dat trén bé, dugc thiét ké
dé c6 thé quay duéi tac dong cla chét 16ng chay qua ranh, va dugc trang bi phuong
theo giai phap clia sang ché, tuabin ciing dugc thiét ké dé c6 thé quay dudi
ctia khong khi tho4t ra qua cac van tir phuong tién truyén luc ndi duong cho bé. May
phat dién c6 thé chira céc van b sung dugc lap dit trong cic cira s& dugc nbi véi ranh.
Bé c6 dang mat cét tiép ngang ndi dang mat cit ngang cua bé mat bén trong phén than.
Phuong tién dé ngan khong cho bé quay ¢ thé duoc thé hién du6i dang phan nho ra

trén bé, ndm trong phan 16m tuong tng trén bé mit bén trong clia phéan than.

Do thuc té rang tuabin c6 thé quay duoc ca dudi tic dong cia chét long va dudi
tac dong ctia khong khi thoat ra qua céc van tir phuong tién truyén luc nbi dwong cho
bé, nén hiéu suit hoat dong clia may phat dién dugc tang 1én, vi khi tuabin quay dudi

tac dong cta khong khi, ning lugng dién dugc tao ra thém.

DPé ngin bé quay trong qud trinh di chuyén 1én va xudng clia né, bé duge trang
bi phuong tién dé ngin bé quay, c6 thé duoc thiét ké theo nhiu phién ban khic nhau
dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuat. Tét hon 13, phuong tién nhu vy phai dugce tao
6 dang phén nhd ra trén bé, nim & chd 16m twong tng trén bé mat bén trong cia phﬁn
than, vi dy, duéi dang thanh ray thing ding nam trén bé mit bén trong clia phan than

va phan nho ra tuong tng duoc tao ra trén bé va nim trong thanh ray néi trén.
Mo ta vin tit hinh vé

Sang ché dugc minh hoa bing hinh v&, thé hién mot trong cac phuong an kha

thi cua sang cheé.
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Fig. 1. May phat dién theo sang ché

Trén hinh V&, cac sb chi dan nhu sau: 1 - phén than, 2 - tuabin, 3 - b¢, 4 - ranh, 5
- phuong tién dé truyén lyc ndi duong cho bé, 6 - chét 16ng, 7 - may nén dé cap khi. 8
—cac cua sé, 9 - c4c van.
M ta chi tiét sang ché

Hon nita, thiét k& cua may phat dién va cach vén hanh ctia né dugc giai thich
véi vide tham chiéu dén hinh vé. Phan than m4y phét dién 1 duoc thiét ké theo bét ky
cach nao da biét, hinh dang va kich thugce dugc lua chon dua trén nhu ciu cu thé va
hiéu suat can thiét. TSt hon 13 thiét k& phan than 1 theo dang sao cho né cho phép mot

$6 may phat dién dugc lép dit canh nhau, vi dy, & dang td ong.

Tuabin 2 duoc lép dat & 16 mé cua bé 3 va duoc thiét ké dé c6 thé quay ca dudi
tac dong ctia chat 1éng 6 chay qua ranh 4 va céc clra sd 8 tir mot phan cia phén than
sang phan khéc khi bé 3 di chuyén 1én xudng va dudi tdc dong cta khong khi, khi bé 3
& vi tri phia trén va tir phuong ti€n 5 dé truyén luc ndi cho bé, thong qua cac van 9,

khong khi dugc giai phong, diéu nay ciing dan dén chuyén dong quay cua tuabin 2.

Bé 3 ¢6 dang qua chudng voi 16 mo & ph?m phia trén, ma tuabin 2 dugc dat
trong d6. Hinh qua chudng dugc hiéu 12 hinh dang dic trung boi sy hién dién clia mai
vom rdng, cac mép cla ching hudng xubng duéi. Méai vom c6 th ¢6 nhidu hinh dang
khac nhau, bao gdm ca hinh tru va hinh nén. Bé 3 c6 dang mt cét ngang tiép ndi dang
mit cit ngang cia bé mit bén trong phén than. Dé loai bod su quay cua bé 3 trong qua
trinh di chuyén 1én va xubng ctia né, bé 3 dugc trang bi phuong tién dé ngan sy quay
cia bé (khong dugc thé hién trén cac hinh v&). Ranh 4 duogc néi véi 15 mé, tot hon 1a
theo cach sao cho diu phia trén ctia n6 dugce néi v6i cac cira sb 8, va dau phia dudi cta
né ndm dudi mic khong khi trong phuong tién 5 dé truyén luc ndi cho bé. Cling dugc
ndi vé6i ranh 4 13 cac van 9 dugc lép dat gifta kénh 4 va phuong ti€n 5 dé truyén luc nbi
duong cho b¢, va dong vai tro dé giai phong khong khi tir do. O phia duéi cua bé 3, c6
phuong tién 5 dé truyén Iuc ndi duong cho bé bang cach tich tu khong khi, vi du, dudi
dang bé chira dugc bao quanh boi cac thanh cla bé 3. BE 3 ¢o trong lwong dén mirc

trong trudng hop khong c6 khong khi trong phuong tién 5, n6 c6 luc nbi am va roi
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xubng dudi tac dong cla trong luc.

La chit 1ong 6, ca nudc va bét ky chét 16ng nao khac déu co thé dugc sir dung,
ty trong cia né cho phép noé chay tir mot phin cta phan than sang phén khac, khi bé 3

di chuyén 1én xudng va dé quay tuabin 2.

DPé bom khong khi vao phuong tién (5) dé truyén luc ndi cho bé 3, cu thé 1a ¢6

thé str dung mdy nén 7.
Cac phuong an thuc hién sang ché

Hon nita, viéc trién khai giai phap k§ thuat dugc yéu cau bao ho dugc boc 1.
Phan thdn may phat dién 1 dugc tao ra bang bét ky phuong phap nao di biét. Phin
than chira ddy chit 16ng 6 va bé 3 dugc dit trong do6. Bé 3 dugc thiét ké c6 dang qua
chuéng véi 16 mé & phén phia trén, ma ranh 4 va céc clra s6 8 dugc ndi véi. Tuabin 2
dugc dit trong 16 mé va phuong tién 5 dugc cung cip & phia duéi cta bé 3 dé truyén
luc ndi duong cho bé bﬁng cach tich tu khong khi, vi du, & dang bé chira bi bao quanh
béi céc thanh cta bé 3. Trong luong cia bé 3 dugc chon theo céch, trong trudong hop
khong c6 khong khi trong phuong tién 5 dé truyén luc ndi cho bé, n6 co luc ndi Am va
roi xubng duéi tac dong cua trong lyc. Khi bé 3 ¢ phan phia dudi cua phan théan 1,
khong khi dugec bom vao phuong tién 5 dé truyén luc ndi cho be, nam & ph?ln phia
duéi cia bé 3, st dung may nén 7. Véi sy tich tu di luong khong khi trong phuong
tién 5, bé 3 c6 duge luc ndi duong va dudi tic dong cia luc ndi, bat dau di chuyén 1én
trén. Chét 16ng bi dich chuyén trong qua trinh di chuyén ctia bé 3 chay qua céc clra sO
8 va xa hon doc theo rinh 4 tir phan phia trén cla phén than 1 dén phan phia dudi,
ddng thoi 1am quay céc canh tuabin 2, do d6, lam cho mdy phat dién tao ra ndng luong
dién duoc truyén dén nguoi tiéu ding hodc dé luu trit bang cach st dung phuong tién
dé truyén tai nang luong dién dugc tao ra (khong dugc thé hién trén cac hinh ve). Khi
bé 3 dat dén vi tri phia trén, cac van 9 dugc mo dé giai phéng khong khi tir phuong
tién 5 dé truyén luc ndi cho bé. Khong khi, di qua ranh 4, di vao cic canh cta tuabin 2
duoc thiét ké dé c6 thé quay ca dudi tdc dong cia nudc va dudi tac dong cia khong
khi, 1am cho tuabin 2 quay, két qua 13, lam cho may phat dién tao ra ning luong dién

ma duge truyén tai dén ngudi tieu dung hodc dé luu trit bang cach sir dung phuong

4

a7



52432

tién dé truyén tai nang lugng dién dugce tao ra (khong dugc thé hién trén cac hinh vé).
Sau khi khong khi dugc giai phong khoi phuong tién 5, bé 3 ¢6 dugce luc ndi 4m va ha
thip dudi tac dong cua trong luc. Chét 1ong bi dich chuyén trong qué trinh di chuyén
xudng cua bé chay qua rdnh 4 va céc cira s6 8 tir phan phia duéi cla phan than 1 dén
phan phia trén, ddng thoi 1am quay cac canh tuabin 2, do d6, 1am cho may phat dién
tao ra nang lugng dién dugc truyén dén ngudi tiéu dung hodc dé luu trit bang cach sit
dung phuong tién dé truyén tai ning luong dién dugce tao ra (khdng dugc thé hién trén
cac hinh ve).

Hinh vé& dugc thé hién, md ta vé cau trac va cach st dung clia may phat dién

khong giéi han cac phwong an c6 thé c6 va khong giéi han pham vi cua giai phap k¥
thuét dugc yéu cau bao ho theo bét ky cach nao. C4c tiy chon khéc dé trién khai va str

dung c6 thé thuc hién dugc trong pham vi yéu cdu bao ho. Tuy thudc vao muc dich,
may phat dién co thé duogc san xuét véi cac kich thude va c4u hinh khac nhau.

M4y phat dién dugc dic trung boi hiéu suit hoat dong cao do tao thém nang
lwgng dién khi tuabin quay dudi tac dong cuia khong khi thoat ra tir phuong tién truyén

luc ndi cho bé.
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YEU CAU BAO HO
1. May phat dién co phan than & dang binh thing dung chira day chét 16ng, ma bé c6 15
mé & phén phia trén, phén bén trong cua bé c6 dang qua chudng, dugc dat trong do,
cling nhu phuong tién dé truyén luc nbi duong cho bé bang cach tich tu khong khi,
nam & phia dudi cia b, ranh duoc ndi v6i 16 mé & phﬁn phia trén cta bé, cac cua $b
dwoc ndi v6i ranh, cac van duge lap dit gilta ranh va phuong tién dé truyén luc ndi
duong cho b¢; tuabin duoc l5p dat trén bé, duoc thiét ké dé c6 thé quay duéi tic dong
cta chét 1ong chdy qua ranh, va dugc trang bi phuong tién dé truyén tai ning luong
dién dugc tao ra; phuong tién dé ngin khong cho bé quay, khéic biét & chd tuabin ciing
duoc thiét ké dé c6 thé quay dudi tac dong cia khong khi thoat ra qua cac van tir
phuong tién truyén luc ndi duong cho bé.
2. May phat dién theo diém 1, khac biét & chd may phat dién chira cac van bd sung
dwoc 1ap dit trong céc ctia s6 duoc ndi véi ranh.
3. May phat dién theo diém 1, khac biét & chd bé c6 dang mat cit ngang tiép nbi dang
mit cit ngang cia bé mit bén trong cia phan than.
4. May phat dién theo diém 1, khéc biét & chd phuong tién dé ngan khong cho bé quay
dugc tao ra & dang phan nho ra trén bé, nim trong phan 16m tuwong ng trén bé mit bén

trong ctia phan than.
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