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(57) Séng ché d& cap dén hé thong lam gidu oxy va khi nén y € tir khong khi bang k§ thuat
hép phu tich hop nén tang quan 1y tir xa trong diéu tri bénh nhan ho hap va quy trinh van
hanh hé théng. Hé thng bao gdm may nén khi truc vit (1), binh tich ap khi nén thd (12),
may sdy khi tac nhan lanh (2), may sdy khi hép phu (3), bd loc khi nén 4 cép (33), binh
tich ap khi sach (4), thiét bi lam giau oxy (5), binh dém chtta san phim oxy (6), thiét bi
phan tich ndng d6 oxy (7), binh chira khi nén y té (8), nén ting quan ly tlr xa (9) nhim
cung cip ddng thoi oxy va khi nén y té tai chd; déng thoi thuan tién theo ddi, gidm sat
va kiém soat cac thong sé k¥ thuat khi hé théng 1am viéc cling nhu trong qua trinh bao
trl bao dudng hé théng thong qua nén tang quan 1y tir xa (9). Sang ché ciing d& cap dén

quy trinh van hanh hé théng nay gitp tiét kiém ning luong, giam chi phi san Xuét.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché thudc linh vue hoa hoc va linh vue y té, quy trinh thiét bi dung trong linh
vuc héa hoe va linh vue y t&, cu thé 13 sang ché d& cap dén hé thdng lam giau oxy va khi
nén y té tir khong khi bang k§ thudt hip phu tich hop nén ting quan 1y tir xa trong didu
trj bénh nhan hé hap va quy trinh vin hanh hé thdng lam giau oxy va khi nén y té tir
khong khi.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Khi nén y t& 12 mot loai khi nén duge cung cép cho cac don vi y té bang m6t may nén

dic biét ding diéu tri thd va 1a mot thanh phan cho cac khi ho hip khac.

Oxy 1a mt loai khi khong mau, khong mui, khoéng vi va tén tai dudi dang phan tir
02. Oxy 12 mdt trong nhitng chia khéa cho su sdng trén Trai d4t v6i ndng d6 xép xi 21 %
trong bau khi quyén. Tuy nhién, nhu cau sir dung oxy c6 do tinh khiét cao ngay cang
16n cling voi sy gia tang clia quy trinh san xudt va cac tmg dung y té. Trong cong nghiép,
oxy tinh khiét duoc ding trong cac linh vure nhu: san xuét thép, hoa chit, hoa dau, thuy
tinh, gdm s, gidy va thu hdi kim loai mau. Cac timg dung y té cha yéu lién quan dén
phau thut thu thuat, st dung xe cép ctru va COPD (Bénh phéi tic nghén méan tinh)
nhig bénh nhan cin mot dang oxy tinh khiét cao dé thd hon 1a dang oxy c6 trong khong
khi. O quy mé cong nghiép, khi oxy thudng duoc phén tach tir khong khi bang k§ thuat
héa long va chung phan doan trong mot nha may 1én véi chi phi dau tu cao. San pham
oxy phai ton chia va van chuyén & dang 16ng hoic ap suit cao (dén 150 bar) dén noi

tiéu thu ludn ti€m an nhitng rui ro khén luong.

Tir thang 12/2019 tai Vit Han — Trung Qudc, cho dén nay dai dich COVID-19 da lan
rong ra tit ca cic qubc gia va ving lanh thd. Virus SARS-CoV?2 tin cong hai 14 phdi
khién bénh nhan cang lac cang khé thd, néu khong duge cung cép da lugng oxy cin
thiét, bénh nhan c6 thé chét ngay tic khic. Ong thong miii dong chay cao (HFNC) la
mdt trong nhitng phap dd chién luoc didu tri bénh nhan Covid-19, cung cép hdn hop
khong khi nén va oxy luu lugng cao dén 60 L/phut, hdn hop duoc bio hoa dm va lam
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néng dén 37 °C v6i 21~100 % FiO,, duge xem xét sir dung khi bénh nhan khong dap
tmg d6 bdo hoa oxy véi liéu phap oxy bd sung. Do nhu ciu oxy qua 1én, chudi logistic
cung tng oxy 1ong va oxy 4p suét cao tir cdc nha may khi céng nghiép dén céc bénh
vién, tram y t& bi thiéu hut va gian doan, nén sb lugng bénh nhan bi t vong rit cao, dac
biét & cdc dia phuong ving sdu, viing xa, mién nui, bién giéi, hai do,... khong tiép can

dwoc ngudn cung cép khi cong nghiép.

Trude dién bién phirc tap ctia virus SARS-CoV2, ngay 8 thang 6 nam 2020, t6 chirc
y té thé gidi (WHO) da cong bd tidu chuin hé thdng lam giau oxy bang k¥ thuat hdp phu
thay ddi ap sut (PSA), trong d6 tiéu chudn vé khi oxy dugc trinh bay & bang 1 dudi day:

Bang 1: Tiéu chuidn WHO vé khi Oxy y t& cong bd ngay 8 thang 6 nam 2020

STT Tén Thong s6 k§ thuét
1 | Nodng do Oxy 93 % + 3 %
2 Luu lugng Oxy dau ra 100 % nhu ciu oxy
3 Ap suit Oxy daura 0,3~0,6 Mpa

Tinh dén hét thang 7/2022, thé gi6i da ghi nhan hon 577 triéu ca nhidm Virus SARS-
CoV2 lam tir vong 6.408.030 ngudi, riéng & Viét Nam dd ¢6 hon 10,7 trigu ca nhidém
bénh va lam tir vong 43.092 ngudi. V6i su gia ting méi clia cac ca mic Covid-19 do
bién chiing méi gay ra ddn dén qué tai trong hé thdng y té, nhiéu nhan vién y té suy sup
ca vé thé chit va tinh chit. Sy bung phét dich COVID-19 d3 cho thy su can thiét phai
quan tim dén viée trang bi hé thdng 1am gidu oxy va khi nén y té tai chd cho céc co s&

y t&, ddc biét cac tuyeén co sd y t€ vung siu, vung xa, mién nui, bi€n gidi, hai dao.

Do vay, dé cai thién nhitng mat han ché néu trén, hé thdng 1am gidu oxy va khinén y
té tir khong khi bing k¥ thuét hip phu tich hop nén tang quan 1y tir xa dap tng tiéu chuin
t6 chirc Y t& Thé gigi (WHO) va tiéu chudn TCVN 7742:2007 cung cép ddng thoi ca
Oxy va khi nén Y té tai chd dé chay may thé, 6ng thong miii dong cao (HFNC),... giup
co 56 Y té chil dong ngudn khi y té trong diéu tri bénh nhan ma khoéng bi phu thude vao
ngudn khi oxy déng chai cong nghiép nhim gidm chi phi san xuét, chi phi nhén cong,

tiét kiém nang luong ddng thoi gitip d6i ngli k§ thudt va nhan vién y t& thuan tién theo
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dai, giam sat va kiém soét cac thong s6 k§ thudt nhu trong bang 2 dudi day khi hé théng

lam viéc thong qua nén tang quan ly tir xa.

Béang 2: Thong s6 k§ thuat hé thdng 1am giau oxy va khi nén y té tir khong khi

STT Tén Théng s6 ky thuit
1 | Ndng doé Oxy 93 % +3 %
2 Luu luong Oxy dau ra 100 % nhu ciu oxy
3 Ap suit Oxy dau ra 0,3~0,6 Mpa
4 Luu lugng khi nén y té dau ra 100 % nhu ciu khi nén
5 Ap sut khi nén y t& ddu ra 0,3~0,4 Mpa
6 Ap suét khi nén dau vao 0,8~1 Mpa

Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché nhim giai quyét cac van d& néu trén, cu thé 1a sang ché d& xuét hé théng
lam giau oxy va khi nén y té tir khong khi bang k¥ thuat hip phu tich hop nén tang quan
ly tir xa trong diéu tri bénh nhan ho hip va quy trinh van hanh hé théng lam giau oxy va
khi nén y té& tir khong khi.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé cap dén hé thong lam gidu oxy va khi nén y té
tir khong khi bang k¥ thuat hap phu tich hop nén tang quan ly tir xa trong diéu tri bénh
nhan hé hip bao gébm may nén khi truc vit, binh tich 4p khi nén thd, may sdy khi tac
nhén lanh, may séy khi hép phu, bd loc khi nén 4 cép, binh tich 4p khi sach, thiét bi lam
gidu oxy, binh d&m chira san phim oxy, thiét bi phan tich ndng do oxy, binh chtra khi
nén y t&, nén tang quan 1y tir xa, trong dé:
méy nén khi truc vit hoat dong theo nguyén ly in khép, thé tich cac budng thay ddi trong
qua trinh &n khop, c6 hig¢u suét lam viée cao, ap suét khi 16n 0,8~1 Mpa, hoat dong on
dinh;
binh tich ap khi nén thdé c6 dang hinh try théng dung, chiu &n mon, chiu ap sut cao,

chira khi nén tir may nén truc vit;
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m4y siy khi tic nhan lanh ding d& loai bo hoi nude va céc tap chét tir binh tich 4p dan
vao va lam gidm nhiét do dong khi véi mtc nhiét d§ diém swong 2~10 °C; may sdy kho
khong khi bao gdm b didu khién, quat 1am mat, gian néng, gian lanh, 16¢ méy nén, gas

lanh, v6 gian lanh;

may sy khi hép phu st dung c4c vat liéu hit 4m cuc manh dé loai bo triét dé nude, tap
chit con sét lai trong khi nén va lam nhiét d6 diém suong dong khi dat muc -20 °C~-40
°C, may hoat dong dua trén nguyén 1y hap phu thay ddi 4p suat, may bao gdm hai cot
hip phu d6 diy vat liéu hut 4m, hai cot c6 dang hinh tru dwoc ndi véi nhau qua duong
6ng va hé théng van diéu khién; & ddu vao ctiia mdi cot hip phu bd tri van cip khi va
dong thoi cling bd trf van xa; & dau ra ctia mdi cot 14n luot bé tri van mot chidu dé din
dong khi ra khoi may;

b6 loc khi nén 4 cép bao gdm cde loc thé loai bd so bd hoi nudce va tap chit tir may nén
khi truc vit, c6t chita than hoat tinh khtr mui va khtr cic hop chét hiru co d& bay hoi
(VOCs), cde loc tinh loai bo luong hoi nude con sot lai va cac hat bui kich thude c& 1

pm, cc loc siéu tinh loai bé hat bui kich thudce ¢ 0,01 pm;

binh tich 4p khi sach c6 dang hinh tru thing dtng, chiu 4p suét cao, chiu 4n mon chira
khi nén sach dé cip vao thiét bi lam giau oxy va mot phan duoc dua vao binh chira khi
nény té;

thiét bi 1am gidu oxy hoat dong dwa trén nguyén Iy hdp phu thay dbi 4p sudt (PSA), thiét
bi bao gdm hai c6t hip phu duge nhdi chit vat liéu hdp phu, hai c6t ndy duge ndi voi
nhau qua duong dng va van didu khién; hai ¢t hap phu c6 dang hinh try, & dau vao ciia
cot hip phu thir nhét va cot hip phu tht hai 14n luot b tri van cip thir nhét va van cép
thir hai ddng thoi dAu vao ctia mdi cot hdp phu nay ciling bd tri cac van x4 thir nhét va
van xa th hai, twong mg; & dau ra ctia hai ¢t hip phu nay b tri cic van diéu ap thi
nhét, van diéu ap tha hai va van thu hdi san phdm duoc nbi v6i binh dém dé dua san
phém oxy chtra tam thoi vao binh dém;

binh dém duogc st dung dé luu trit tam thoi san phém oxy, tai déu ra binh dém lan luot
b6 tri thém van 14y mau phan tich d6 tinh khiét oxy, van 1iy san phdm oxy dat yéu cu

va van xa oxy khi chua dat yé€u cau;
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thiét bi phan tich ndng d6 oxy ding dé phan tich ndng do khi tap con trong san phim,
dua trén két qué phan tich néng d6 xé4c dinh duoc thoi didm thu hdi oxy tinh sach dat

chuan yéu cau ve ndng do;

binh chtra khi nén y té co dang hinh try thing dtmg, chiu 4p suét cao, chiu #n mon chira
khi sach d4p tmg céc tiéu chudn Viét Nam vé khi y té, dong khi nén st dung duy tri &
&p suit dao dong 0,3~0,4 Mpa, kich thudc hat bui ¢& 0,01 pm d& phuc vu ding trong
méy tho, ng thong miii dong cao (HENC)...;

nén tang quan Iy tir xa 13 mot hé théng quan 1y thiét bi st dung cong nghé Internet of
Things (IoT) dé theo dai, gidm sét, kiém soat cac thong s6 k¥ thuat khi hé théng lam
viée, hé thdng quan 1y thiét bi IoT bao gdm thiét bi cam bién thong tin va thiét bi ing
dung, may chti ddm may, co s& dit liéu may chu, co so dit liéu hé théng lam giau oxy va

khi nén y té, co sé dit liéu giai phép duoc két ndi théng qua internet;

Theo mét phuong an wu tién, trong d6 dudi day cot hdp phu ctia méy say khi hdp phu
va thiét bi lam gidu oxy bd tri m6t bd phan khuéch tan phan phdi khi nhiam phan phdi

ludng khi ddng déu trude khi vao 16p vat liéu hap phu trong cot.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé& cap dén quy trinh van hanh hé théng 1am giau
oxy va khi nén y té& tir khong khi, trong d6 quy trinh nay bao gém cac buédc:

budc 1: bat may nén khi tryc vit, hai truc vit s€ quay voi tdc 46 nhanh nguoc chiéu nhau
tao ra khoang chin khong hut khong khi tir bén ngoai vao diu nén thong qua ctra nap
d6ng thoi truyén thing vao khoang khi gifta 2 truc, khong khi thoét ra duge nén & 4p
suét cao tir 0,8~1 Mpa di qua c6c loc dau tho di vao binh tich 4p khi nén tho;

budc 2: dong khi nhiét d6 cao nhiéu hoi nudce va tap chét tir binh tich ap khi nén tho di
qua cira vao may sdy khi tic nhén lanh, dong khi dugc trao di nhiét va lam lanh xudng
nhiét d6 diém suong ttr 2~10 °C khi d6 hoi nudc bao hoa chuyén thanh nuéc va duoc
dan ra bén ngoai bang éng xa tw dong; dong khi nén khd tiép tuc di ra khoéi may sy khi

tac nhan lanh;

budce 3: khi di ra khoi may sdy khi tac nhan lanh di vao méay sy khi hap phy, may sy
khi hip phu hoat dong dua trén nguyén Iy hip phu thay dbi ap sudt; tai day, khi nén dugc
cap vao cot hip phu thir nhét théng qua van cdp thi nhét lc nay hoi nudc, tap chit con

s6t lai duoc cac hat hut 4m hép phu gift lai trong mao quan vat li¢u hut 4m, dong khi nén

527



52424

1én dinh c6t, hoi 4m dugc hip phu hoan toan, nhiét d6 diém swong dat -20~-40 °C din
ra khoi cot hip phu qua van mét chidu thir nhat, ddng thoi mé van xa khi thit hai cot hip
phu thtr hai dé Iuong khi trong c6t hip phu thir hai din ra bén ngoai méi truong qua bd
tiéu Am trong lic d6 tai dau ra cot thir nhat mot phan khi kho duoc din qua van tiét luu
sang cot hép phu hai dé tai sinh vat liéu hat 4m; khi cdc hat hit 4m & cot hép phu tht
nhit d3 ngdm diy nudc va khong thé hip phu dugc nita thi cot hip phy thi nhit s& bét
dAu qua trinh tai sinh vat liéu, cot hap phu thir hai s& bit ddu qué trinh lam viéc, lac nay
déng van xa thir hai mé van cép khi tha hai dé cap khi vao cot hip phu thi hai, khi ap
suét hai cot bang nhau déng van cip khi thir nhit va mé van xa khi thir nhét & cot hép
phu thir nhat, dong khi nén trong cot hép phu thtt hai dua 1én dinh c6t va din ra khoi cot
qua van mot chidu thir hai mét phan dwa sang tai sinh vat liéu cot hip phu thi nhat théng

qua van tiét luu; hai cot hép phu 1am viéc luan phién nhau thdng qua bd didu khién;

budc 4: dong khi di ra khéi may sdy khi hdp phu dén qua cot than hoat tinh khir mui va
khtt VOCs, di vao cbe loc tinh va cde loc siéu tinh dé loai bé bui min kich thudce hat ¢&

0,01 pm, sau dé di vao binh tich ap khi nén sach;

budc 5: khi sach di ra khoi binh tich 4p mét dudng di qua van mét chiéu va luu lugng
ké di vao binh chira khi nén y té, khi nén y té ra khoi binh chira qua cbc loc Hepa dé khir
khuén duoc qua luu lugng ké dua dén noi st dung; duong con lai di vao thiét bi lam
giau oxy;

budc 6: khong khi nén di vao cot hap phu thir nhét ctia thiét bi lam giau oxy 1én dén ap
suét 1am viéc, ddng thoi md van xa tha hai dé xa 4p trong ¢t hip phu thir hai xubng ap

suat khi quyén;

bude 7: tiép tuc cap khi nén qua van cép thi nhit, md van diéu ap thir nhit va van thu
hoi san phdm dé nén oxy vao binh dém, va tir binh dém oxy duoc dua qua cbe loc Hepa
va 14y mot phén oxy dua vao thiét bi phén tich ndéng do, khi né)ng do dat yéu cau oxy
duoc dan dén noi st dung, trong khi d6 mét phan oxy san pham di sang c6t hap phu thir
hai qua van tiét luu dudi nito ra khoi cot dé tai sinh vat liéu hap phy, sau d6 déng van
x& thir hai;

budce 8: déng van thu hdi san phdm mé ddng thoi van cip khi thir hai va van didu ap thir

hai dé ap suét trong hai cot nay dat dén ap suét can bang;
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buéc 9: van hanh c6t hip phu thit hai bang cach khoa cac van cip thir nhat, van didu ap
thir nhét va van diéu 4p thir hai, ddng thoi tiép tuc cip khong khi nén vao cot qua van
cap thir hai lén dén 4p suét lam viée, ddng thoi mé van xa thi nhit dé x4 4p trong cot

hip phu thtr nhit xudng 4p sudt khi quyén;

budc 10: duy tri cAp khi nén qua van cép thir hai, md van didu 4p thtr hai va van thu hdi
san phdm dé nén oxy vao binh dém va tir binh dém oxy dwa qua cbc loc Hepa va 14y
mot phan oxy dua vao thiét b phén tich néng d6, khi ndng d6 dat yéu ciu oxy duoc dan
dén noi str dung, trong khi d6 mot phan oxy san phim di sang c6t hép phu thir nhét qua
van tiét luu dudi nito ra khoi cot dé tai sinh vat liéu hdp phu, sau d6 déng van xa thi
nhét;
budc 11: déng van thu hdi san phim md ddng thoi van cip khi thir nhat va van diéu 4p
thir nhat dé ap suét trong hai cot nay dat dén ap suét can bang; hai cot hip phu cta thiét
bi 1am giau oxy 1am viéc luan phién nhau thong qua bo didu khién thiét bi;

13p lai cac budce 1 dén budce 11 dé lién tuc van hanh hé théng lam giau oxy va khi nén
y t& tir khong khi, phan khi oxy chira trong binh dém dua dén noi st dung truc tiép hoic
duoc chiét nap ra binh chtra.
M0 t4 vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 12 hinh mé t& hé théng lam giau oxy va khi nén y té tir khong khi bang k¥ thuét
hép phu tich hop nén tang quan 1y tir xa trong didu tri bénh nhan hé hép theo sang ché.

Hinh 2 13 hinh minh hoa so d6 khéi nén ting quén 1y tir xa theo sang ché.

Hinh 3 12 hinh minh hoa so d6 khdi c4c mé-dun chiic ning ctia may chi d4m may theo
sang ché.
MB5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét thdng qua cac phuong an thuc hién cy thé c6
vién din dén céc hinh v&, tuy nhién cic phuong 4n cu thé va céc hinh v& dugc vién din
chi nhdm 1am rd ban chit va giai thich mot phuwong 4n cu thé ctia sang ché chir khong
nhim giéi han pham vi duoc yéu cdu bao ho cia sang ché. Ngoai ra, tit ca céc bién dang,
bién ddi va thay ddi thudc vé& mot cong bd déu ndm trong pham vi clia sang ché.

Hinh 1 13 hinh m6 ta hé thdng 1am gidu oxy va khi nén y & tir khong khi bang k¥
thuat hip phu tich hop nén ting quan Iy tir xa trong diéu tri bénh nhan hd hip theo sang

7
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ché, trong d6 hé théng nay bao gdm may nén khi truc vit (1), binh tich ap khi nén tho
(12), may siy khi tac nhan lanh (2), may siy khi hdp phu (3), bd loc khi nén 4 cip (33),
binh tich 4p khi sach (4), thiét bi 1am gidu oxy (5), binh dém chita san phdm oxy (6),
thiét bi phan tich ndng d6 oxy (7), binh chira khi nén y t& (8), nén tang quan Iy tir xa (9),

trong do:

may nén khi truc vit (1) ¢6 hai loai phd bién 1a may nén truc vit khong dau (hay may
nén khi khd) va may nén khi truc vit c6 dau (hay médy nén khi truc vit ngdm dau); may
nén khi truc vit khong dau (oil free) hoan toan khong cé dau trong qua trinh nén khi, khi
déu ra sach s& khong du va tinh khiét, may cé cAu tao phtrc tap va ché tao doi hoi su
chinh x4c rit cao; may nén khi truc vit c¢6 diu (oil flood) ding d& 1am kin cac khe ho
truc vit, bdi tron lam mat, giap may nén khi céd dau hoat dong 6n dinh, tron tru va duy
trl nhiét d6 6n dinh, tuy nhién do sir dung diu trong qua trinh hoat d6ng nén khi dau ra
cia may nén khi truc vit c6 dau s& cé 14n mot luong dau nhét dinh; may nén khi truc vit
(1) hoat dong theo nguyén ly nén thé tich, véi hai truc vit hinh xoén 6¢ “ truc vit duc”
va “ truc vit cai” dugc dat trong mdt khoang chura goi la dau nén; khi hai truc vit quay
nguoc chiéu sé tao ra khoang chan khong hiit khong khi tir bén ngoai vao dau nén, khong

khi thoat khoi diu nén s& duoc nén 1én ap suét 0,8~1 Mpa;

binh tich 4p khi nén tho (12) c6 dang hinh tru théng dtng, chiu #n mon, chiu 4p suit cao
dap tmg tiéu chuan qudc gia TCVN 8366:2010, chira khi nén v6i 4p suit 0,8~1 Mpa,
nhiét dd dong khi 45~60 °C tir m&y nén truc vit (1);

méy sdy khi tdc nhan lanh (2) bao gém bd diéu khién, méay nén gas lanh, van xa nudc tu
dong, gian trao ddi nhiét khi nén voi khi gas lanh, gian ngung, gian trao ddi nhiét khi
nén véi khi gas néng, quat 1am mat cho gian trao ddi nhiét; dong khi néng chira nhiéu
hoi nude va tap chit ¢ binh tich 4p (12) véi 4p sudt cao duoc dua vao may sdy khi tac
nhan lanh (2) di qua bd phan trao d6i nhiét, dong khi nén di vao s& dugc 1am lanh so bd,
sau khi dugc lam lanh so bd, dong khi nén di vao gian trao ddi nhiét khi nén véi khi gas
lanh, qué trinh 1am lanh duoc thyc hién bang cach cho dong khi nén chuyén dong dao
chiéu trong nhitng 6ng dn méi chat gas lanh khi d6 nhiét d6 diém suong dat 2~8 °C,
luong hoi nuée trong dong khi nén vao s& duge ngung tu, lic ndy nudc, chit bin sau
khi dugc tach ra khoi dong khi nén dugc dua ra ngoai qua van x4 nudc ngung tu dong;

dong khi nén duoc lam kho, sach, lac nay khi nén van con lanh duge dua qua bd phan
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gian trao d6i nhiét khi voi khi gas néng d& nang nhiét d6 khi 1én khoang tir 6~10 °C va
duge din ra khéi may sdy khi tac nhan lanh (2);

may sdy khi hap phu (3) hoat dong dua trén nguyén ly hip phu thay dbi ap suét (PSA),
mAy bao gém c6t hap phu thir nhat (31), c6t hip phu tht hai (32) duge ndi v6i nhau béi
dudng 6ng va céc van tiét luu (3 17), van mdt chidu tht nhat (3 15), van mot chidu thi
hai (316), van cip tht nhat (311), van cAp thir hai (312), van xa khi tht nhét (313), van
xa khi thtr hai (314), hop diéu khién (318); hai ¢t hdp phu (311) va (312) ¢6 dang hinh
try trong d6 duoc nhdi chit vat hip phu dé loai bé hoan toan hoi nudc va céc tap chét;
& dau vao cta cot hap phu thir nhit b tri van cép thir nhit (311) va van xa khi thtr nhat
(313), dau van xa nay duoc gin véi bd tiéu 4m dé giam 4m trude khi xa khong khi nén
trong ¢t ra ngoai moi trudng; & dau ra cot hdp phu thir nhét (31) bd tri van mot chidu
thu hdi san pham tht nhét (315); tuong tu, & ddu vao cot hip phu thir hai (32) b6 tri van
chp thtr hai (312) va van xa khi tht hai (314), ddu van x4 nay duoc gin voi bd tiéu 4m
d& giam am trude khi x4 khong khi nén trong cot ra ngoai mdi truong; & dau ra cot hap
phu thi hai (32) b6 tri van mdt chidu thu hdi san phdm the hai (316); & dau ra hai cot
hép phu (31) va (32) con bd trf van tiét Iuu (317); hé théng dugc didu khién ty dong qua
hop didu khién (318); hai ¢t hap phu (31), (32) chira ddy vat liéu hap phu nhom hoat
tinh hodc silicagel; nhom hoat tinh 1a mot hop chét gdm cé thanh phan chinh oxit ALO3
v6i dién tich bé mit cao 350 m%g, né hip phu hoi nuée va khi tap ma khong c6 bét ky
su thay d6i v& hinh dang, khong bi m&m va phan hity khi hap phu hoi nuéc; silicagel
trong tw nhién c6 dang chat rin c6 cong thirc hoa hoc don gian SiO,.nH0, ciu tric bén
trong rdng do xdp rat linh hoat c6 thé thay ddi trong gidi han tir 20~60 %, dudng kinh
16 mao quan trong hat tir 3~10 nm vé&i bé mit riéng 200~800 m?/g, silicagel c¢6 kha ning
hép phu nudc, bén va tro, sau khi ngdm nudc silicagel khong cé bién ddi héa hoc; trong
sang ché, nhom hoat tinh va silicagel duoc b tri trong c6t hip phu c6 thé theo timg 16p
hoic tron 14n hodc trong c6t chi chita minh nhém hoat tinh hodc silicagel khong 1am anh
hudng dén qua trinh hap phuy loai bé hoan toan triét dé hoi nuée va tap chét con sot lai
trong dong khi nén va lam dong khi dat nhiét 6 diém swong -20~-40 °C;

b6 loc khi nén 4 cip (33) bao gdm cde loc thd (11), cot than hoat tinh (331), cde loc tinh
(332), cbc loc sibu tinh (333); cbc loc thd (11), cde loc tinh (332) va cde loc siéu tinh
(333) ¢6 chu tao vo boc tru d& béng thép khong gi, khi nén dugc din vao bén trong cac
cde loc voi su chuyén dong chiéu X048y 16¢ két hop vdi céc tAm xodn cua bd loc s& lam
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cho dong khi nén ciing phai chuyén dong theo hinh xoén ¢, dudi sy tac dong cua luc ly
tam, nudc va céc hat bui co6 trong khi nén s€ bi ddnh vang ra ngoai va bam vao thanh
binh, chi ¢6 phan khong khi 14 tiép tuc di chuyén qua bo phén loc khi, & giai doan nay,
b6 loc chi ¢6 thé loai bé dugc khoang 95 % chét ban tho to, sau d6, khi nén tiép tuc phai
di qua mang loc dé loc mot 1an nita nhdm loai bo cac hat bui siéu nho, cac chit ban nay
s€ roi Xuéng day cbe loc va tich tu cho dén khi déy tién hanh xa nudc va vé€ sinh b0 loc;
cde loc thd (11) loai bd nude va tap chit trong dong khi nén tir may nén khi (1) va dira
khoi coe loc thd (11) véi kich thude hat bui min <5 pm; cbe loc tinh (332) loai bo kich
thudc hat bui < 1 pm; cbe loc siéu tinh (333) loai bé kich thude hat bui < 0,01 pm; cot
than hoat tinh (331) ¢6 dang hinh tru dng, chiu ap suét cao, chiu an mon, nhdi chit vat
liéu hip phu than hoat tinh d& khir mui va khir cac hop chét hitu co dé bay hoi;

binh tich 4p khi sach (4) c6 dang hinh tru thang dimg, chiu 4p suit cao, chiu &n mon dap
tmg tidu chuan qudc gia TCVN 8366:2010, chira khi nén sach, dong khi di ra khoi binh
tich 4p (4) kho hoan toan véi kich thude hat bui < 0,01 um, d4u ra binh tich 4p khi sach
(4) b tri hai nhanh trong d6 nhanh tht nhét khi nén sach duoc din vao thiét bi lam giau
oxy (5) va nhanh th hai khi nén sach duoc dua vao binh chira khi nén y té (8);

thiét bi lam giau oxy (5) hoat d6ng dua trén nguyén 1y hap phu thay ddi 4p suit (PSA),
thiét bi 1am giau oxy (5) dap ung du tiéu chudn TCVN 7742:2007 bao gdém ct hap phu
thi nhét (51), ¢6t hdp phu th hai (52) dugc ndi v6i nhau bdi cac dudong dng din voi cac
van tiét luu, van cép, van x4, van thu hdi san phém, van diéu ap; cot hép phu tha nhét
(51) va cot hép phu thtr hai (52) giéng nhau ¢6 dang hinh tru, chiu 4p sudt cao, chiu an
mon d4p tmg tiéu chun Viét Nam TCVN 8366:2010 va TCVN 13485:2017; hai cot hép
phu dwoc nhdi chit vat liéu sang phén tir zeolit; zeolit bao gdm céc vi xdp aluminosilicat
tinh thé c6 cong thirc héa hoc & dang M,,,0.41,0, xSiO,.yH, O ; cic khoang trong cAu tric
zeolit duoc lién két v6i cac khoang khac bang céc 16 rng cho phép céc phan tir hdp phu
thdm vao cu tric; zeolit khac v6i cac loai chat hip phu khac vi cu tric tinh thé dong
nhét ctia chung cho phép céc phan tir di qua dong thoi chung hoat dong nhu mét sang
phan tir; oxy, nito va argon, ba chit chinh trong thanh phan khong khi, tit ca déu 1 phan
ttr ¢6 kich thudc va tinh phan cuc twong tu nhau din dén luc van der Waals tuong tu;
tuy nhién, nito duoc wu tién hip phu do momen tit cuc so voi hai phan tur con lai; & ap
sudt cao zeolit c6 tac dung hip phu nito va nha nito & 4p sudt thap, bang cach thay ddi
4p sudt lam viéc nito trong khi nén cép s& dugc hip phu, nhd d6 oxy duge thu hdi, &
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chiéu nguoc lai, khi 4p suét ha, nito trong cac mao quan cua vat liéu dugce nha ra ngoai,
vi vay vat liéu nay c6 kha ning hép phu, giit lai khi nito trong mao quéan va tai sinh vat
lidu theo viéc thay ddi &p sudt, tir d6 co thé thu duogc khi oxy tinh sach; & ddu vao cua
cot hip phu th nhat (51) bd tri van cip thi nhat (511) va van xa thir nhat (513) dé xa
khéng khi trong cot hip phu trong budc x4 4p ciing nhu trong qué trinh nha hip phu nito
dé tai sinh vat liéu sang phan tir zeolit trong cot hdp phu thir nhét (51), diu van x4 nay
duoc gin vé6i b tiéu 4m dé giam am trude khi x4 khong khi nén trong cot ra ngoai moi
truong; & ddu ra ctia cot hip phu thtr nhét (51) bd tri van didu 4p tht nhét (516) ndi van
thu hdi san phim (518); & ddu vao cot hip phu the hai (52) b trf van cép thtr hai (512)
va van x4 thtt hai (514) dé x4 khong khi trong ¢t hép phu trong budc x4 4p cling nhu
trong qué trinh nha hap phu nito d& tai sinh vat liéu sang phan tir zeolit trong cot hap
phu thtr hai (52), ¢iu van x4 nay duoc gan véi bo tidu am dé giam am trude khi xa khong
khi nén trong c6t ra ngoai madi truong; & dau ra clia cot hdp phu thir hai (52) b tri van
diéu 4p thir hai (517) ndi v6i van thu hdi san phadm (518); & dAu ra hai c6t hip phu con
bb trf van tiét luu (515); thiét bi dugc didu khién hoan toan tw dong qua hop diéu khién
(519); hop didu khién (519) dugc két ndi véi nén tang quan Iy tir xa (9) dé giam sét, theo

dai va kidm soat thong s ky thuat trong qué trinh lam viéc hé thong;

binh dém chtra san phdm (6) chiu &p suét cao, chiu #n mon dap tng tiéu chudn TCVN
13485:2017 va TCVN 8366:2010, dugc st dung dé luu trit tam thoi san phém oxy, tai
dAu ra binh dém 14n luot bd tri cde loc Hepa (61) khir khudn, van 14y mAu (62) phan tich
d6 tinh khiét oxy, van 1iy san phim oxy (63) khi dat yéu cau va van xa oxy (64) ra bén
ngoai khi chua dat yéu cau; luu lwong ké oxy (65); tai than binh dém (6) bd tri cam bién
&p suét (66); luu luong ké oxy (65) va cam bién ap suét (66) duoc két ndi va truyén tin

hiéu v& nén tang quan 1y tir xa (9); 4p suét duy tri trong binh dém 0,3~0,6 Mpa;

thiét bi phan tich ndng d6 oxy (7) dung dé phan tich ndng d6 khi tap con trong san phim,
dua trén két qua phan tich ndng d6 xé4c dinh duoc thoi diém thu héi oxy tinh sach dat
chudn yéu cdu v& ndng d6; thiét bi phan tich ndng d6 oxy (7) két ndi truyén tin hiéu vé

nén tang quan ly tir xa (9);

binh chira khi nén y t& (8) c6 dang hinh tru thing dtmg, chiu 4p suét cao, chiu &n mon

chira khi sach dap tng tiéu chudn khi nén y t& TCVN 7742:2007; than binh bb tri cam

bién 4p suét (84); & du ra 1an luot b tri cbe loc Hepa (81) khir khuén, van 1iy san phdm

khi nén y té (82), luu luong ké (83); cam bién &p sudt (84) va luu luong ké (83) duoc
11
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két n6i va truyén tin hiéu vé nén tang quan Iy tir xa (9); dong khi nén y té dua dén noi
st dung duy tri & 4p sudt dao dong 0,3~0,4 Mpa, kich thudc hat bui ¢& 0,01 pm d& phuc
vu dung cho may thé, éng thong miii dong cao (HFNC)...;

nén tang quan 1y tir xa (9) 1a mot hé théng quan ly thiét bi st dung céng nghé Internet
van vat (IoT) dé theo di, giam sat, kiém soat cac thong sé k¥ thuat khi hé thng lam
viéc; Hinh 2 14 hinh minh hoa so db khéi nén tang quan ly tir xa theo sang ché bao gém
may chil ddm may (91), co sé dit liéu may chu (92), co so dit liéu hé thdng 1am gidu oxy
va khi nén y té (93), thiét bi cam bién thong tin (94), co s& dit liéu giai phap (95); thiét
bi cam bién thong tin duoc két ndi véi may chi ddm may (91) thong qua Internet hoidc
mang truyén thong khac dé tao thanh mang; thiét bi cam bién thong tin (94) bao gdm
thiét bi cam bién nhiét do trong dudng dng (34), thiét bi cam bién 4p suét (13), (66), va
(84), cam bién ndng d6 oxy trong thiét bi phan tich ndng dd oxy (7), thiét bi do luu
lwong k& (65) va (83); co so dir liéu méay chi (92) va co so dit lidu hé théng 1am giau
oxy va khi nén y té (93) dugc két ndi vdi may chi ddm may (91) qua Internet; co so di
liu may chui (92) luu trit dit liéu kién thire trong d6 kién thic va dit lidu c6 thé dugc 14y
ra; co s& dit 1iéu hé thdng 1am gidu oxy va khi nén y t& (93) luu trit dit liéu cAm nhan
dugc thu tir cac thiét bi cam bién thong tin (94); may chi dam may (91) duoc két ndi
voi co s¢ dit ligu giai phéap (95) khac nhau thong qua Internet; co s¢ dit liéu gidi phap
khéc nhau twong tmg véi cac loai sur kién khac nhau, mdi co s& dit lidu giai phéap luu trit
nhidu giai phap; co s& dit liéu giai phap (95) co thé bao gdm cac giai phap di thuc hién
trude d6 giai quyét thanh cong céc su kién da xay va mdi giai phap nhu vay bao gdm
céc thong tin 1ién quan, ching han nhu thoi gian, vi tri, thiét bi trong hé thdng; ngoai ra
co s& dit lidu giai phap c6 thé bao gdm céc giai phap duge ngudi ding xac dinh trudc,
ching han nhu quy trinh hoat dong tiéu chuén (SOP) hodc dugc tao bang cach sir dung
mo hinh dugc x4y dung dua trén dit li¢u thu thdp dugce; may chu ddm may (91) co thé
tur dong theo doi va phan tmg dong dbi véi cac su kién da xay ra bing cach sir dung thiét
bi IoT dua trén dit li€u trong co s& dit li€u may chu (92), co sé dit ligu hé théng lam giau
oxy va khi nén y té (93) va co so dit ligu giai phap (95);

Hinh 3 14 hinh minh hoa so d khéi cac mé-dun chtic ning ctia mdy chu dam may
theo séng ché, trong d6 bao gdm b xir Iy (911), md-dun thu thap dit liéu (912), mé-dun
x4y dung m6 hinh (913), md-dun phan tich nguyén nhéan (914), mo-dun lién két co so
dit liéu giai phap (915), mo-dun x4c dinh giai phap (916), mo-dun diéu khién (917) va
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md-dun giao tiép (918). Tl “md-dun” duoc st dung sau day, dé cap dén logic duogc
nhiing trong phan ctmg hodc phan sun dugc viét bang ngén ngit 1ap trinh (Java, C hoic
hop ngit). Cac mé-dun chirc ning duoc trién khai dudi dang mo-dun phin mém va phan

climg va duoc diéu khién bai bo xir 1y (911).

M6-dun thu thap dit lieu (912) duge ciu hinh dé thu thap dit liéu theo yéu cau hoic
lién tuc. Dt liéu dugc thu thap cé thé bao gém dit li€u cdm nhén, théng tin lién quan
va/hodc dit liéu kién thirc vé cac su kién di xay ra va bat ky dit lidu hitu ich nao khac.
Dit liéu thu thap dugc co thé st dung dé x4y dung cac mé hinh nhim xéc dinh xem mot
su kién c6 xay ra hay khong va/hoac phan tich nguyén nhan cua sy kién d& xay ra. Ngoai
ra hodc cach khac, dit li€u thu thap duoc cling cé thé duoc str dung dé x4y dung mo hinh

nhim tao hodc x4c dinh mot hogc nhidu giai phap dé giai quyét su kién da xay ra.

Theo mot phuong &n wu tién, dit li€u thu thdp dugc cam nhan bdi thiét bi cam bién
thong tin (94). Mé-dun thu thap di lidu (912) tao ra ngén ngit mo ta vé sy kién di xay
ra. Chéng han nhu khi cam bién nhiét d6 (34) do nhiét do dong khi nén trong dng 1a
30°C thi m6-dun thu thap dit liéu (912) tao ra ngdn ngit mo ta vé “ nhiét d6 cao”. Khi

cam bién 4p sudt (66) do ap sudt trong binh dém chtra oxy (6) 14 2,9 bar thi mo-dun thu

1
A ¢

thap dit liéu (912) tao ra ngdn nglt mo ta vé

r
A0

4p sudt oxy thap”. Khi cam bién ndng do
oxy trong thiét bi phan tich oxy (7) do néng d6 oxy dat 89,9 % thi mo-dun thu thap dit
lidu (912) tao ra ngdn ngt mé ta vé& « ndng do oxy chwa dat yéu ciu”. Khi cam bién ndng
d6 oxy trong thiét bi phén tich oxy (7) do ndng d6 oxy bat dau tir 30 %, thi md-dun thu
thap dit liéu (912) tao ra ngdn ngft mo ta vé « thoi gian hoat dong ctia hé théng”. Khi
cam bién 4p suét (84) do 4p sut trong binh chira khi nén y té (8) 14 2,9 bar thi m6-dun
thu thap dit lidu (912) tao ra ngdn ngir mé ta v&  ap suét khi nén y té thap”. Dit lidu kién
thirc cua su kién d3 xay ra duoc tim kiém boi mo-dun thu thap dit liéu (912) tir co s& dit
liéu may chu (92) theo ngén nglt mo ta.

Mo-dun x4y dung mé hinh (913) duoc dinh cdu hinh dé xay dung m hinh theo cach
stt dung dit liéu thu thap dugc. Cac mo hinh d& xay dung cé thé duoc st dung dé xé4c
dinh xem mo6t su kién c6 xay ra hay khong. Ngoai ra, cac md hinh da xay dung cling cé
thé duoc sir dung dé xac dinh cac giai phap dé giai quyét cac su kién da xay ra.

Mo6-dun phén tich nguyén nhan (914) dugc céu hinh d phan tich mdt hogc nhiéu

nguyén nhan cua sy ki€n da xay ra theo dit liu thu thap duoc. Chéng han nhu, khi cam
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bién nhiét d6 (34) do nhiét d6 dong khi nén trong 6ng 1a 30 °C, thi mé-dun phan tich
nguyén nhén (914) c6 thé phan tich rdng mét nguyén nhén cia su kién 14 may say khi
tac nhan lanh (2) d4 dimg hoat dong. Khi cam bién 4p suét (66) do 4p sut trong binh
dém chira oxy (6) 13 0 Mpa, thi mé-dun phan tich nguyén nhan (914) c6 thé phén tich
ring mot nguyén nhan cta su kién 13 thiét bi lam giau oxy (5) dimg hoat dong. Khi sur
kién dit liéu thu thap bdo  thdi gian hoat dong hé thdng 3000 gid™ canh bao hé théng
bat thi m6-dun phan tich nguyén nhan (914) ¢6 thé phén tich ring mot nguyén nhan cta

su kién 13 hé thdng dén thoi gian bao tri bao dudng.

Mo6-dun lién két co sé dit liéu giai phap (915) dugc cdu hinh dé lién két dén co s dit
lidu giai phap tuong Umg voi su kién dd xay ra. Cac co so dit li€u giai phap khac nhau
tuong tmg véi cac loai su kién khéc nhau. Mdi co sd dit liéu giai phap luu trit nhiéu giai
phap. Co s& dit lidu giai phép c6 thé bao gdbm cac giai phap da thuc hién trude d6 giai
quyét thanh cong cac su kién dd x4y ra va mdi giai phap nhu vay bao gdm théng tin lién

quan, chiang han nhu, thoi gian, vi tri, thiét bi.

Mo-dun x4c dinh giai phap (916) dwoc cdu hinh dé xac dinh giai phép cta sy kién da
xay ra theo thong tin li€n quan cua sy ki¢n da xay ra dua trén co s& di li€u gidi phap.
Md-dun x4c dinh giai phap (916) c6 thé so sanh thong tin lién quan cia su kién di xay
ra va thong tin lién quan ctia cac giai phap trong co s¢ dit liu giai phap va xac dinh mot
giai phap phit hop tir co s& dit liéu giai phap. Ngoai ra, néu khong cé giai phap thich hop
nao thoét ra trong co so dit liéu giai phap, may chi ddm may (91) c6 thé tao giai phap

dua trén dit liéu cdm nhan va dit 1i€u kién thac ve su kién da xay ra.

Mo6-dun diéu khién (917) duoc cdu hinh dé tmg phé voi su kién da xay ra theo giai
phap da x4c dinh. M6-dun diéu khién (917) diéu khién cac thiét bi IoT dé giai quyét su
kién d4 xay ra dua trén giai phap da x4c dinh. Chang han nhu, khi may siy khi téc nhan
lanh (2) dimg hoat dong, mo-dun diéu khién (917) bat canh béo, bdo nhén vién k¥ thuét
dén kiém tra, sau 03 14n bao dong khong nhan dugc hd tro tlir nhan vién k¥ thuat, mo-

dun diéu khién (917) tw dong ngat dién téng va dimg hé thong.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 dudi day cot hdp phu clia may sdy khi hép phu
va thiét bi lam gidu oxy bd trf mot by phan khuéch tan phan phdi khi nhdm phan phéi

ludng khi ddng déu trude khi vao 16p vat lidu hap phu trong cot.
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Theo khia canh thir hai, séng ché d& cap dén quy trinh van hanh hé théng lam giau

oxy va khi nén y t& tir khong khi, trong d6 quy trinh nay bao goém céc budc:

bude 1: bat may nén khi truc vit (1), hai truc vit s& quay véi tbc dd nhanh nguoc chiéu
nhau tao ra khoang chan khong hut khong khi tir bén ngoai vao dau nén théng qua cira
nap dong thoi truyén thing vao khoang khi giita 2 truc, khong khi thoat ra dugc nén &
ap suét cao tir 0,8 dén 1 Mpa di qua cdc loc dau thd (11) di vao binh tich 4p khi nén tho
(12); 4p suét lam viéc trong binh tich 4p khi nén thé (12) duoc cam bién 4p suét (13)

truyén tin hiéu vé nén tang quan 1y tir xa (9);

bude 2: dong khi nhiét do cao nhidu hoi nude tir binh tich 4p khi nén thé (12) di vao cira
vao may séy khi tdc nhan lanh (2), dong khi dugc trao dbi nhiét va lanh xuéng nhiét d6
diém suwong tir 2~10 °C khi d6 hoi nudc bdo hoa chuyén thanh nude va duoc din ra bén
ngoai bang 6ng xa tw dong; dong khi nén khd tiép tuc theo cira ra di ra khoi may sy khi

tac nhéan lanh (2);

budc 3: dong khi di ra khéi may sdy khi tac nhén lanh (2) di vao may sdy khi hdp phu
(3), may say khi hip phu (3) hoat dong dua trén nguyén ly hip phu thay ddi 4p sudt; tai
day, khi nén duoc cip vao cot hip phu thir nhét (31) théng qua van cip thir nhét (311)
e nay hoi nudce, bui ban con s6t lai duge cac hat hit 4m hép phu gift lai trong mao
quéan vat liéu hat 4m, dong khi nén 1én dinh cot, hoi 4m dugc hip phu hoan toan, nhiét
d6 diém suong dat -20 °C dén -40 °C dan ra khoi cot hip phu thi nhit (31) qua van mot
chidu thtr nhét (315), ddng thoi mé van xa khi tht hai (314) cot hap phu tht hai (32) dé
lwong khi trong cot hap phu thir hai (32) din ra bén ngoai qua bd tiéu am trong lic d6
tai ddu ra cot thu nhét (31) mot phan khi khé duwoc din qua van tiét luu (317) sang cot
hép phu hai (32) d& tai sinh vat liéu htt 4m; khi cac hat hit &m & ¢t hap phu thir nhit
(31) da ngam diy nudc va khong thé hdp phu duge nita thi cot hip phu thir nhit (31) s8
bat dau qua trinh ti sinh vt li¢u, c)t hép phu thir hai (32) s& bat ddu qué trinh lam viéc,
lic ndy déng van xa thir hai (314) mé van cép khi tht hai (312) dé cp khi vao cot hap
phu th hai (32), khi 4p suét hai cot bing nhau déng van cap khi thi nhit (311) va mo
van xa khi thir nhit (313) & cot hip phu thi nhét (31), dong khi nén trong c6t hip phu
tht hai (32) dua 1én dinh cdt dan ra khoi cdt qua van mot chiéu thtr hai (316) va mét
phan dua sang tai sinh vat liéu cot hép phu tht nhat (31) thong qua van tiét luu (317);

may dugc van hanh hoan toan tu dong théng qua bo didu khién (318);
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bude 4: dong khi di ra khoi may sdy khi hip phu (3) dan qua cot than hoat tinh (331)
khir mui va khtr VOCs, di vao cbe loc tinh (332) va cde loc sidu tinh (333) dé loai bo
bui min kich thudc hat ¢& 0,01 pm; dong khi ra khoi céc loc siéu tinh (333) di qua cam
bién nhiét d6 (34) sau d6 di vao binh tich 4p khi nén sach (4); cam bién nhiét do (34) két

ndi va truyen tin hi€u vé nén tdng quan ly ti xa (9);

budce 5: khi sach di ra khoi binh tich ap khi nén sach (4) mét duong di qua van mot chiéu
(41) va luu luong k& (42) di vao binh chtra khi nén y t& (8), khi nén y té ra khoi binh
chira khi nén y t€ (8) qua cbc loc Hepa (81) dé khir khuin duoc din qua van (82) va luu
lwong ké (83) dua dén noi sir dung; luu lugng ké (83) dugc két ndi va truyén tin hiéu

dén nén tang quan 1y tir xa (9); duong con lai di vao thiét bi lam giau oxy (5);

bude 6: khong khi nén di vao cot hap phu thir nhét (51) cta thiét bi lam giau oxy (5) 1én
dén 4p suét lam viéc, ddng thoi mé van xa thir hai (514) dé x4 ap trong ¢t hip phu thir

hai (52) qua b tiéu 4m xudng ap suat khi quyén;

bude 7: tiép tuc cép khi nén qua van cap thtr nhat (511), m& van diu ap tht nhét (516)
va van thu hdi san phdm (518) dé nén oxy vao binh dém chia san pham (6), va tir binh
dém (6) oxy duoc dua qua cde loc Hepa (61) dé khtr khudn va 14y m6t phan oxy dua
vao thiét bi phan tich ndng do oxy (7), cim bién oxy ctia thiét bi phan tich néng d6 oxy
(7) dugc két ndi va truyén tin hiéu vé& nén tang quan 1y tir xa (9); canh béo néng d6 oxy
trong nén tang quan 1y tir xa (9) bat khi ndng d oxy < 90 % oxy dugc dan qua van x4
(64) x4 ra mdi trudmg khi quyén, khi ndng d6 oxy dat ndng d6 > 90 % canh bdo ndng do
oxy trong nén tang quan 1y tir xa (9) tit, lic nay san phim oxy duoc din qua van (63)
va luu luong ké (65) va dua dén noi st dung, Iuu lugng ké (65) va cam bién 4p sudt (66)
duoge két ndi va truyén tin hidu dén nén tang quan 1y tlr xa (9); trong khi d6 mot phén
oxy san phim di sang cot hdp phu tht hai qua van tiét luu (515) dudi nito ra khéi cot dé

tai sinh vét liéu hip phu, sau d6 déng van xa thi hai (514);

budc 8: khi sang phan it zeolit & cot hap phu thi nhit (51) d4 bdo hoa nito va khong thé
hép phu duoc nira thi ¢t hép phu thi nhét (51) s& bat dau qua trinh tai sinh vat lidu, cot
hap phu thtr hai (52) s& bét diu qua trinh 1am viée, dong van thu héi san phdm (518) mé
ddng thoi van cap khi thir hai (512) va van didu &p thi hai (517) dé ap suét trong hai cot

nay dat dén 4p suat can bang;
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buéc 9: van hanh c6t hip phu thir hai (52) bing céch khoa céc van cép thir nhat (511),
van diéu 4p thir nhét (516) va van diéu 4p thir hai (517), ddng thoi tiép tuc cip khong
khi nén vao cot qua van cap thir hai (512) 1én dén 4p sudt 1am viée, dong thoi mé van xa
thir nhét (513) d& x4 4p trong ¢t hip phu thir nhét (51) qua bd tiéu am xudng ap sudt
khi quyén;

budc 10: duy tri cap khi nén qua van cap thir hai (512), mé van diéu &p thir hai (517) va
van thu hdi san phdm (518) dé nén oxy vio binh dém (6) va tir binh dém (6) oxy dugc
dwa qua cbc loc Hepa (61) dé khir khudn va lay mot phan oxy dua vao thiét bi phan tich
ndng do oxy (7), cam bién oxy cta thiét bi phéan tich ndng d6 oxy (7) dugc két ndi va
truyén tin hiéu v& nén tang quan ly tir xa (9); canh bio ndng d6 oxy trong nén tang quan
Iy tir xa (9) bat khi ndng d6 oxy < 90 % oxy dugc dan qua van xa (64) xa ra mdi trudong
khi quyén, khi ndng d6 oxy dat ndng do > 90 % canh bao ndng dd oxy trong nén tang
quan 1y tir xa (9) tét, luc nay san phim oxy dwoc din qua van (63) va luu luong ké (65)
va dua dén noi str dung, luu luong ké (65) va cam bién ap sudt (66) dugc két ndi va
truyén tin hiéu dén nén tang quan ly tir xa (9); trong khi d6 mot phan oxy san phdm di
sang cot hap phu thir nhét (51) qua van tiét luu (515) dudi nito ra khéi cot dé tai sinh vat
liéu hap phu, sau d6 d6ng van xa thi nhit (513);

bude 11: déng van thu hdi san phdm (518) mé ddng thoi van cip khi thir nhat (511) va
van diéu ap thtr nhat (516) dé ap suét trong hai ¢t nay dat dén 4p sudt can bang; hai cot
hép phu (51) va (52) cua thiét bi lam gidu oxy (5) lam viéc luan phién nhau thong qua
b diéu khién thiét bi (519);

13p lai cac bude 1 dén bude 11 dé lién tuc van hanh hé théng lam giau oxy va khi nén
y té, phin khi oxy chira trong binh dém dua dén noi sir dung truc tiép hodc dugc chiét

nap ra binh chura.
Hiéu qua dat dwge clia sang ché

Heé théng 1am gidu oxy va khi nén y t& tir khong khi bang k§ thuat hdp phu tich hop
nén tang quan ly tir xa trong diéu tri bénh nhan hé hép theo sang ché tao ra ngudn oxy
va khi nén y té tai chd dat tiéu chuan TCVN 7742:2007 va tiéu chuén t6 chuc y t& Thé
gigi (WHO) cong bd ngay 8 thang 6 niam 2020 dé chay may thd, 6ng thong miii dong
cao HFNC,...trong diéu tri bénh nhan nhim gitip cac co sd y té chi dong ngudn khi y

t&. Hé théng cung cip ddng thoi ca oxy va khi nén y té gitp co s& y té gidm chi phi san
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xuét, chi phi nhan c6ng. Hé thong tich hop nén tng quan ly tir xa gitp doi ngii k¥ thuat
va nhén vién y té thun tién theo doi, gidm sat va kiém soat cac thong s k§ thuat (luu
luong, 4p suat, ndng d6 san phim oxy va 4p suét, luu luong khi nén y té) khi hé théng
lam viéc phuc vu trong qué trinh diéu tri bénh nhan ciing nhu trong qué trinh bao tri bao

dudng hé thdng théng qua nén tang quan 1y tir xa.

Quy trinh van hanh hé thdng 1am giau oxy va khi nén y té tir khong khi theo séng ché
dé dang tu dong héa, cho phép van hanh ém véi hiéu suét cao, thudn tién trong thao tac

lap dat va tiét kiém nang luong.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong 1am gidu oxy va khi nén y t& tir khong khi bang k¥ thuat hdp phu tich
hop nén tang quan 1y tir xa trong diéu tri bénh nhan ho hép theo sang ché, trong d6 hé
thdng ndy bao gdm may nén khi truc vit (1), binh tich 4p khi nén thé (12), may siy khi
tac nhan lanh (2), may sdy khi hdp phu (3), bd loc khi nén 4 cép (33), binh tich 4p khi
sach (4), thiét bi lam giau oxy (5), binh dém chura san phdm oxy (6), thiét bi phan tich
ndng d6 oxy (7), binh chira khi nén y té (8), nén ting quéan 1y tir xa (9), trong do:

méy nén khi truc vit (1) hoat dong theo nguyén 1y nén thé tich, véi hai truc vit hinh xoén
¢ « truc vit duc” va « truc vit cai” duoc dit trong mot khoang chtra goi 1a d4u nén; khi
hai truc vit quay nguoc chiéu sé tao ra khoang chan khong hut khong khi tir bén ngoai

vao diu nén, khong khi thoat khoi d4u nén s& duoc nén 1én ap suét 0,8~1 Mpa;

binh tich &p khi nén thé (12) c¢6 dang hinh try thdng dimg, chiu an mon, chiu ap suét cao,
chira khi nén véi ap suat 0,8~1 Mpa, nhiét do dong khi 45~60 °C tir mdy nén truc vit (1);

may sdy khi tac nhan lanh (2) bao gdm b6 diéu khién, may nén gas lanh, van x4 nudc tur
dong, gian trao dbi nhiét khi nén véi khi gas lanh, gian ngung, gian trao d6i nhiét khi
nén voi khi gas nong, quat 1am mat cho gian trao dbi nhiét; dong khi néng chira nhidu
hoi nudc va tap chit & binh tich ap (12) v6i ap sudt cao duoc dua vao may sy khi tac
nhén lanh (2) di qua bd phan trao ddi nhiét, dong khi nén di vao s&€ dugc lam lanh so bd,
sau khi dugc lam lanh so bd, dong khi nén di vao gian trao ddi nhiét khi nén voi khi gas
lanh, qué trinh lam lanh dugc thuc hién bang cach cho dong khi nén chuyén dong dao
chidu trong nhitng 6ng dén méi chit gas lanh khi d6 nhiét d6 diém swong dat 2~8 °C,
lwong hoi nuée trong dong khi nén vao s& duge ngung tu, lic ndy nudce, chit ban sau
khi duoc tach ra khoi dong khi nén dugce dua ra ngoai qua van xa nude ngung tu dong;
dong khi nén duoc lam kho, sach, ltic nay khi nén van con lanh dugc dua qua bd phan
gian trao d6i nhiét khi véi khi gas nong dé nang nhiét d6 khi 1én khoang tir 6~10 °C va
dugc din ra khoi may say khi tac nhan lanh (2);

may siy khi hip phu (3) hoat dong dua trén nguyén 1y hip phu thay d6i ap suét (PSA),
méy bao gdm cot hép phu thtr nhét (31), cot hip phu thtr hai (32) dugc ndi véi nhau béi
duong 6ng va cac van tiét luu (317), van mot chidu thir nhat (315), van mét chidu thi
hai (316), van cép thir nhat (311), van cip tha hai (312), van xa khi thir nhét (313), van
x4 khi thtt hai (314), hop didu khién (318); hai cot hap phu (311) va (312) ¢6 dang hinh
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tru trong d6 duoc nhdi chit vat hép phu nhdm hoat tinh va/hodc silicagel 8 loai bo hoan
toan hoi nude va céc tap chit; & dau vao ctia ¢t hdp phu thir nhat b6 tri van cip thir nhit
(311) va van xa khi thr nht (313), ddu van x4 nay duoc gin v4i bo tiéu 4m dé giam am
trude khi xa khong khi nén trong cot ra ngoai méi truong; & dau ra cot hap phu thir nhit
(31) b6 tri van mdt chiéu thu hdi san phdm thir nhéat (315); twong tu, & dau vao cot hdp
phu thir hai (32) bd trf van cp thir hai (312) va van xa khi thir hai (314), dau van xa nay
duoc gin véi bo tiéu 4m dé giam am trude khi x4 khong khi nén trong cot ra ngoai moi
trudong; & dAu ra cot hap phu thir hai (32) bd tri van mét chiéu thu hdi san pham thir hai
(316); & dau ra hai c6t hdp phu (31), (32) con bd tri van tiét luu (317); hé thdng duoc
diéu khién tu dong qua hop diéu khién (318);

b6 loc khinén 4 cip (33) bao gém cbe loc thd (11), cot than hoat tinh (331), cde loc tinh
(332), cbe loc siéu tinh (333); cbe loc thd (11), cbe loc tinh (332) va cbe loc sidu tinh
(333) ¢6 cu tao v6 boc tru do bang thép khong gi; coe loc thd (11) loai bé nude va tap
chit trong dong khi nén tir may nén khi (1) va di ra khéi cde loc thd (11) v6i kich thude
hat bui min <5 pm; cbe loc tinh (332) loai bo kich thude hat bui < 1 um; cbe loc sidu
tinh (333) loai bo kich thudce hat bui < 0,01 um; cot than hoat tinh (331) c6 dang hinh
tru ding, chiu ap suét cao, chiu &n mon, nhdi chit vat liéu hép phu than hoat tinh dé khir

mui va khir cac hop chit hitu co d& bay hoi;

binh tich ap khi sach (4) c6 dang hinh tru théng dting, chiu ap suét cao, chiu n mon,
chtra khi nén sach, dong khi di ra khdi binh tich &p (4) khd hoan toan véi kich thudce hat
bui <0,01 pm, d4u ra binh tich 4p khi sach (4) b6 tri hai nhanh trong d6 nhanh thtt nhét
khi nén sach duoc dan vao thiét bi lam giau oxy (5) va nhanh thir hai khi nén sach dugc

dua vao binh chira khi nén y té (8);

thiét bi lam giau oxy (5) hoat dong dya trén nguyén 1y hip phu thay déi 4p suit (PSA)
bao gdm cot hip phu thu nhét (51), cot hp phu thir hai (52) dugc ndi véi nhau béi cac
duong bng dan voi cac van tiét luu, van cdp, van xa, van thu hdi san pham, van diéu ap;
cot hip phu tht nhit (51) va cot hap phu thi hai (52) giéng nhau c6 dang hinh try, chiu
ap suét cao, chiu &n mon; hai cot hép phu dugc nhdi chit vat liéu sang phan ti zeolit; &
du vao cta ¢t hap phu thir nhat (51) bd tri van cép thir nhit (511) va van xa thir nhét
(513) dé xa khong khi trong cot hip phu trong budc x4 ap ciing nhur trong qua trinh nha
hip phu nito dé tai sinh vat liéu sang phan tir zeolit trong c6t hip phu thit nhat (51), dau
van x4 nay duoc gin véi bo tiéu dm dé giam am trude khi xa khong khi nén trong cot ra
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ngoai moi trudng; & dau ra ctia cot hdp phu thir nhat (51) bé tri van diéu ap thir nhat
(516) ndi van thu hdi san phim (518); & ddu vao cot hap phy thir hai (52) bd tri van clp
thir hai (512) va van x4 thir hai (514) dé xa khong khi trong c¢dt hap phu trong bude xa
4p cfing nhu trong qué trinh nha hip phu nito dé tai sinh vét liéu sang phan tir zeolit
trong ¢t hip phu thir hai (52), dAu van xa nay dugc gén voi bo tiéu 4m dé giam am
trude khi xa khong khi nén trong cot ra ngoai méi truong; ¢ dau ra ctia ¢t hp phu thir
hai (52) b6 trf van didu 4p thir hai (517) ndi véi van thu hdi san pham (518); & déu ra hai
cot hap phu con b tri van tiét luu (515); thiét bi duoc didu khién hoan toan ty dong qua
hop diéu khién (519); hop didu khién (519) duoc két néi v6i nén tdng quan 1y tir xa (9)
d& giam sét va theo ddi qua trinh lam viéc hé thong;

binh dém chtra san phém (6) chiu ap sudt cao, chiu #n mon, duoc st dung dé luu trit tam
thoi san pham oxy, tai d4u ra binh dém 14n lugt b tri cde loc Hepa (61) khir khudn, van
14y mAu (62) phan tich d6 tinh khiét oxy, van l4y san pham oxy (63) khi dat yéu ciu va
van xa oxy (64) ra bén ngoai khi chua dat yéu cau; luu lugng ké oxy (65); tai than binh
dém (6) bd tri cam bién ap sudt (66); luu luong ké oxy (65) va cam bién ap sudt (66)
duoc két ndi va truyén tin hiéu vé& nén tang quan 1y tir xa (9); 4p suét duy tri trong binh

dém 0,3~0,6 Mpa;

thiét bi phén tich ndng d6 oxy (7) ding dé phén tich ndng d6 khi tap con trong sin phim,
dua trén két qué phéan tich néng do xac dinh duoc thoi diém thu hdi oxy tinh sach dat
chuén yéu ciu v& ndng do; thiét bi phan tich ndng do oxy (7) két ndi truyén tin hiéu vé

nén tang quan 1y tir xa (9);

binh chira khi nén y t& (8) c6 dang hinh tru thing dung, chiu ap suit cao, chiu &n mon
chtra khi sach; than binh b tri cam bién 4p suat (84); & dau ra 1an luot bd tri cbe loc
Hepa (81) khir khuén, van liy san phdm khi nén y t& (82), luu lugng ké (83); cam bién
ap suét (84) va luu luong ké (83) duoc két ndi va truyén tin hiu vé& nén tang quan 1y tir
xa (9); dong khi nén y té str dung duy tri & 4p suét dao dong 0,3~0,4 Mpa, kich thude
hat bui ¢& 0,01 pm va khir khudn dé phuc vu ding trong may tho, dng thong miii dong

cao (HFNC)...;

nén tang quan 1y tir xa (9) 1a mot hé théng quan 1y thiét bi sir dung cong nghé Internet
van vat (IoT) dé theo ddi, gidm sat, kiém soat cac thong s6 k§ thuat khi hé thdng lam

viéc, hé thdng quan 1y thiét bi IoT bao gdm may chi ddm may (91), co sé dit lisu may
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chii (92), co sd dit 1iéu hé thdng 1am gidu oxy va khi nén y t€ (93), thiét bi cam bién
thong tin (94), co s& dit lidu giai phap (95); thiét bi cam bién thong tin duoc két ndi véi
may cht ddm may (91) thong qua Internet hodc mang truyén théng khac dé tao thanh
mang; thiét bi cam bién thong tin (94) bao gdm thiét bi cam bién nhiét d6 trong duong
bng (34), thiét bi cam bién ap sudt (13), (66), va (84), cam bién ndng d6 oxy trong thiét
bi phén tich ndng do oxy (7), thit bi do luu lugng ké (65) va (83); co s& dit liéu may
chi (92) va co s& dit 1iéu hé théng 1am gidu oxy va khi nén y t& (93) duoc két ndi véi
may cht ddm may (91) qua Internet; co s dit liéu may cha (92) luu trit dit lidu kién
thirc trong d6 kién thirc va dit lidu c6 thé duoc 1dy ra; co s dit lidu hé thong lam giau
oxy va khinény té (93) luu trit dir liéu cam nhan duoc thu tir céc thiét bi cam bién thong
tin (94); may cht dam may (91) duoc két ndi v6i co so dit lidu giai phap (95) khac nhau
théng qua Internet; co s& dit liéu giai phap khac nhau tuong tng vai cac loai sy kién
khac nhau, mdi co s& dit lidu giai phap lwu trit nhiéu giai phap; co s& dit ligu giai phap
(95) ¢6 thé bao gdm céc giai phap da thuc hién trude do giai quyét thanh cong cac su
kién da x4y va mdi giai phap nhu vay bao gdm céc thong tin lién quan, ching han nhu
thoi gian, vi tri, thiét bi trong hé théng; ngoai ra co s¢ dit liéu giai phép co thé bao gém
céc giai phap dugce ngudi ding x4c dinh trude, ching han nhu quy trinh hoat dong tiu
chuén (SOP) hoéc dugc tao béng cach st dung m6 hinh dugc xay dung dua trén dit lidu

thu thap duoc.

2. H¢ théng theo diém 1, trong d6 nhom hoat tinh va silicagel dugc b tri trong cot
hip phu thtr nhét (31) va cot hép phu tht hai (32) clia may sdy khi hap phu (3) c6 thé
theo timg 16p hodc tron 14n hodc trong cdt chi chira minh nhém hoat tinh hodc silicagel
khong lam 4nh hudng dén qua trinh hip phu loai bo hoan toan triét dé hoi nude va tap
chit con s6t lai trong dong khi nén va 1am nhiét dong dong khi dat nhiét d§ diém swong
-20~-40 °C.

3. Heé thdng theo diém 1, trong d6 dudi day cot hap phu (31), (32) clia méy sy khi
hap phu (3) b tri mot bd phan khuéch tan phan phdi khi nhim phan phéi luéng khi déng
du trude khi vao 16p vat liéu hip phu trong cot.

4. Heé thdng theo diém 1, trong d6 dudi d4y cot hdp phu (51), (52) ctia thiét bi lam
giau oxy (5) bd tri mot bd phan khuéch tan phén phdi khi nhim phan phéi luéng khi

ddng déu trude khi vao 16p vat liéu hép phu trong cot.
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5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 may chii ddm may (91) c6 thé tu dong theo dsi
va phéan Umg dong ddi véi cac su kién da xay ra béng cach st dung thiét bi IoT dua trén
dit liéu trong co s& dit liéu mdy chit (92), co s dit liéu hé théng 1am giau oxy va khi nén
y t€ (93) va co s& dit lidu giai phap (95); may chi dam may (91) trong d6 bao gdm bd
xtr ly (911), m6-dun thu thdp dit liéu (912), md-dun x4y dung md hinh (913), md-dun
phan tich nguyén nhan (914), md-dun lién két co s¢ dit liéu giai phap (915), md-dun xac
dinh giai phdp (916), md-dun didu khién (917) va mé-dun giao tiép (918).

6. Quy trinh van hanh hé théng lam giau oxy va khi nén y té tir khong khi theo diém

bét ky trong cac diém tir 1 dén 5, trong d6 quy trinh ndy bao gdm céc bude:

budc 1: bat may nén khi truc vit (1), hai truc vit s& quay véi tdc d6 nhanh nguoc chiéu
nhau tao ra khoang chan khéng htit khong khi tir bén ngoai vao dau nén thong qua cira
nap dong thoi truyén thang vao khoang khi giita 2 truc, khong khi thoat ra dwoc nén &
4p suat cao tir 0,8~1 Mpa di qua cbc loc dau tho (11) di vao binh tich 4p khi nén tho (12);
4p sudt lam viéc trong binh tich 4p khi nén tho (12) duoc cam bién ap suét (13) truyén

tin hidu vé& nén tang quan 1y tir xa (9);

budc 2: dong khi nhiét d6 cao nhiéu hoi nude tir binh tich ap khi nén thé (12) di vao cua
vao mdy sy khi tac nhan lanh (2), dong khi duoc trao dbi nhiét va lanh xubng nhiét do
diém suong tir 2~10 °C khi d6 hoi nude bio hoa chuyén thanh nuée va duoc dan ra bén
ngoai bing dng xa ty dong; dong khi nén khé tiép tuc theo cira ra di ra khoi may sy khi

tac nhan lanh (2);

bude 3: dong khi di ra khoi méy sy khi tac nhan lanh (2) di vao may say khi hip phu
(3), may say khi hip phu (3) hoat dong dua trén nguyén 1y hip phu thay d6i 4p suit; tai
day, khi nén duoc cip vao cot hip phu thir nhit (31) théng qua van cip thtr nhit (311)
luc nay hoi nudce, bui ban con s6t lai duge cdc hat hit 4m hép phu gift lai trong mao
quén vét liéu hut Am, dong khi nén 1én dinh cdt, hoi am duoc hép phu hoan toan, nhiét
d6 diém suwong dat -20~-40 °C dAn ra khoi cot hép phu thu nhit (31) qua van mdt chiéu
th nhit (315), ddng thoi md van x4 khi the hai (314) c6t hip phu thi hai (32) dé luong
khi trong c6t hap phu tht hai (32) din ra bén ngoai qua bd tiéu am, trong lic d6 tai dau
ra cot thir nhat (31) mot phan khi khé duge dén qua van tiét luu (317) sang cot hp phu
hai (32) dé tai sinh vat liéu hut 4m; khi c4c hat hut am & cot hap phu thir nhét (31) da
ngam day nudc va khong thé hap phu dwoc nita thi ¢ot hdp phu thi nhat (31) s& bat dau
qua trinh tai sinh vat liéu, cot hip phu tht hai (32) s& bit ddu qua trinh 1am viéc, lic nay
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d6ng van xa thit hai (314) mé van cap khi tha hai (312) dé cép khi vao c6t hip phu thir
hai (32), khi 4p suét hai cot bang nhau déng van cép khi thi nhat (311) va mé van xa
khi th@ nhit (313) & cot hdp phu thir nhét (31), dong khi nén trong c6t hap phu thi hai
(32) dua lén dinh cot dn ra khoi c6t qua van mot chiéu thw hai (316) va mét phan dua
sang tai sinh vat liéu c6t hdp phu thi nhat (31) thong qua van tiét luu (317); may duoc
van hanh hoan toan ty dong thdng qua bd diéu khién (318);

bude 4: dong khi di ra khoi méay sdy khi hip phu (3) ddn qua c6t than hoat tinh (331)
khir mui va khir hgp chét hiru co dé bay hoi VOCs, di vao cbc loc tinh (332) va céc loc
siéu tinh (333) @& loai bo bui min kich thudc hat ¢& 0,01 pm; dong khi ra khéi céc loc
siéu tinh (333) di qua cam bién nhiét d6 (34) sau d6 di vao binh tich 4p khi nén sach (4);

cam bién nhiét do (34) két ndi va truyén tin hiéu vé nén ting quan ly tir xa (9);

buédc 5: khi sach di ra khoi binh tich 4p khi nén sach (4) mot duomg di qua van mot chiéu
(41) va luu luong ké (42) di vao binh chira khi nén y t& (8), khi nén y té ra khoi binh
chira khi nén y té (8) qua cc loc Hepa (81) dé khir khudn dugc din qua van (82) va luu
luong ké (83) dua dén noi st dung; luu lwong ké (83) duoc két ndi va truyén tin hidu

dén nén tang quan 1y tir xa (9); dudng con lai di vao thiét bi lam gidu oxy (5);

budc 6: khong khi nén di vao ¢t hip phu thi nhat (51) cla thiét bi 1am giau oxy (5) 1én
dén 4p suét 1am viéc, ddng thoi m& van x4 thi hai (514) dé xa ap trong c6t hip phu thir

hai (52) qua b6 tiéu &m xudng 4p suit khi quyén;

bude 7: tibp tuc cip khi nén qua van cap thi nhét (511), mé van didu 4p thir nhit (516)
va van thu hdi san phém (518) dé nén oxy vao binh dém chura san pham (6), va tir binh
dém (6) oxy duogc dua qua cbc loc Hepa (61) dé khir khuin va lay mot phan oxy dua
vao thiét bi phan tich ndng d6 oxy (7), cam bién oxy ctia thiét bi phan tich ndng d6 oxy
(7) duoc két ndi va truyén tin hiéu v& nén tang quan ly tir xa (9); canh béo ndng do oxy
trong nén tang quan ly tir xa (9) bat khi nong do oxy < 90 % oxy dugc din qua van xa
(64) x4 ra mdi trudmg khi quyén, khi ndng d6 oxy dat ndng dd > 90 % canh bao ndng dod
oxy trong nén tang quan 1y tir xa (9) tit, lic nay san pham oxy duoc din qua van (63)
va luu lugng ké (65) va dua dén noi str dung, Iuu lugng ké (65) va cam bién ap suét (66)
duoc két ndi va truyén tin hidu dén nén tang quan 1y tir xa (9); trong khi d6 mdt phan
oxy san phdm di sang c¢ot hap phu thr hai (52) qua van tiét luu (515) dudi nito ra khoi
cOt dé tai sinh vat lidu hép phuy, sau d6 dong van xa thir hai (514);
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budc 8: khi sang phan tir zeolit & cot hip phu thi nhit (51) da bdo hoa nito va khong thé
hip phu duoc nita thi c6t hip phu thir nhit (51) s& bit dau qua trinh tai sinh vat lidu, cot
hép phu thir hai (52) s& bit dau qu4 trinh lam viée, déng van thu hdi san phdm (518) m&
ddng thoi van cAp khi thir hai (512) va van didu 4p thir hai (517) dé ap suét trong hai cot

nay dat dén &p suat can bang;

bude 9: van hanh c6t hdp phu thir hai (52) bing cach khéa céc van cép tha nhét (511),
van diéu 4p thir nhat (516) va van diéu 4p thir hai (517), dong thoi tiép tuc cAp khong
khi nén vao cot qua van cip thir hai (512) 1én dén 4p sudt lam viée, ddng thoi mé van xa
thir nhat (513) dé x4 4p trong c6t hdp phu tht nhit (51) qua bd tiéu 4m xudng &p sudt
khi quyén;

bude 10: duy tri cip khi nén qua van cép thi hai (512), mé van diéu 4p tha hai (517) va
van thu hdi san phdm (518) dé nén oxy vao binh dém (6) va va tir binh dém (6) oxy duoc
dwa qua cbc loc Hepa (61) dé khir khuén va 14y mét phin oxy dua vao thiét bi phan tich
ndng d6 oxy (7), cam bién oxy cua thiét bi phan tich ndng do oxy (7) dugc két nbi va
truyén tin hiéu v& nén tng quan Iy tir xa (9); canh bao néng d6 oxy trong nén tang quan
Iy tir xa (9) bat khi néng do oxy < 90 % oxy dugc din qua van xa (64) xa ra mdi trudng
khi quyén, khi ndng d6 oxy dat ndng d6 > 90 % canh béo nong do oxy trong nén tang
quan ly tir xa (9) tit, ltic nay san phim oxy duoc dén qua van (63) va luu lugng ké (65)
va dua dén noi str dung, lwu lugng ké (65) va cam bién ap sudt (66) duoc két ndi va
truyén tin hidu dén nén tang quan 1y tir xa (9); trong khi d6 mot phan oxy san phim di
sang cot hap phu tht nhét (51) qua van tiét luu (515) dudi nito ra khoi cot dé tai sinh vat
liéu hip phu, sau d6 déng van x4 thi nhat (513);

bude 11: dong van thu hdi san phdm (518) mé ddng thoi van cAp khi tht nhét (511) va
van didu 4p thir nhit (516) dé 4p sudt trong hai c6t nay dat dén 4p suét can bang; hai cot
hép phu (51) va (52) ctia thiét bi lam gidu oxy (5) 1am viéc luan phién nhau thong qua
b6 didu khién thiét bi (519);

lap lai cac bude 1 dén bude 11 dé lién tuc van hanh hé thdng lam giau oxy va khi nén
y té, phn khi oxy chira trong binh dém dwa dén noi sir dung truc tiép hodc dugc chiét

nap ra binh chua.

25

25/27



26127

52424

e up eadng Buorp s1ip U Buong

N |
_ i

@ AN
uzd uy dg I
wp g /rl
ci

g 13 f uenb

|
|
w
Bumvan & 5 m
@ E _ .“ 5% Le) —r'@l
- €

i

i
i 1
o 22 ><]
i § i oLy ]
H | 5 . P .
o T | ' l/\/\lf’ _ W
! ™ TN YN ¥
| w e o :
: m
E z
FALTI A \. M cwu:Mer , pll Q39 uzy o %
25 EL fud 18 ECtaiana A & UBU Y O = £2¢ TEL i LTI
2R wig m w\oMMm wipyug fua cgu3e0 n3p don e dpie0 o uuig S | gz o
m - 615 - rf.m 81
/.i N & e 7. = AN :
s AN A ) ©
£ f 2= ¥ l
L8 o GVV
- AV = G e €
mw% W ©
N «
A P><7} /fw
12U L) 316

[ yutg



CVH140
Textbox


52424

27127
Hinh 2
9.
~
91
May chii dam
may 92
Co sd dir
liéu may chd
95
INTERNET
Co s dir
liu gidi phap - 93
Co s& di liéu hé
théng lam giau Oxy
o4 va khinény té
Thiét bj cdm
bién théng tin
Hinh 3
91
N\
912 917
Mo6-dun thu M&-dun
nhap di¥ liéu diéu khién
911 913 916 918
o M6-dun xay W 8-dun xac Mo-dun
Bo x{r ly dung mé hinh dinh giadi phap giao tiép

914

Mo6-dun phén
tich nguyén
nhan

915

M&-dun lién
két co s& dir
liéu gidi phap



CVH140
Textbox




