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(57) Séng ché dé xuét thiét bj va phuong phap thu hdi chim tia, thiét bi dau cudi va
phuong tién luu trir. Phuong phap bao gbm: trong qua trinh thu ho6i chim tia, phan hoi
lai qua trinh xac dinh pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé
duge thue hién trén phan bang thong hoat dong (BWP), xac dinh BWP muc tiéu cia
pha hi¢n tai theo BWP hoat dong va moi quan hé anh xa chuyén doi duoe xac dinh
cho pha hién tai, chuyén doi sang BWP muc tiéu dé thuc hién viéc xir Iy pha hién tai,
va tiép tuc thuc hién qua trinh thu hdi chum tia cho dén khi thuc hién thu hoi chum

tia.
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Thiét bj diau cudi chuyén doi sang BWP muc tiéu dé thue hién

| gua trinh thu hod chiim tia
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong va cu thé hon la dé cap dén thiét bi

va phuong phép thu hodi chum tia, thiét bi ddu cudi va phuong tién luu trir.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thdng truyén thong vo tuyén ctia cong nghé thong tin di dong moi nhat
doi th 5 cong nghé truyén thong di dong thé hé tht nam méi nhat (5G), phia tram goc
5G str dung mang dng ten quy mo lon, va thue hién viéc truyén dan thong qua chum dinh
hudng duoc tao boi cong nghé tao chum tia. Cubi cung, dé dam bao thu dugc du tin hiéu,
tram gbc st dung luong 16n chum tia hep dé dam bao nhiing nguoi str dung theo hudng
bat ky trong 6 ¢ thé duoc bao phit mot cach hiéu qua. Hon nira, chum tia cang hep, thi
tin hiéu thu duoc cang 16n. Tuy nhién, truyén dan str dung chum tia hep nhay cam voi
chuyén dong cua thiét bi ngudi dung (UE) va viée chan lién két chum tia. Dac biét, viéc
chan trd 1én nghiém trong hon ¢ cac tAn sb cao, ma thuong dan dén that bai trong viéc
lién két chum tia. Vi vdy, khi kénh v tuyén that ddi vi nhimg 1y do trén, thiét vi dau cuoi
trong hé théng truyén thong thuc hién chuyén doi lién két chum tia nhanh chong va khoi

phuc vo1 tram gbc dé mang lai trai nghiém tuyét voi cho nguoi dung.

Tuy nhién, trong truyén thong tAn sd cao, nhiéu phan bing thong (BWP)
thuong duoc tao cau hinh cho mot thiét bi nguoi dung. Trong s6 nhimg BWP nay, c6
thé ¢6 mot hodc nhidu BWP ma trén d6 qua trinh thu hdi chum tia khong thé thyc hién
duge, do d6 anh huong dén chuyén dbi lién két chim tia va thu hoi thiét bi nguoi

ding va do d6 dan dén trai nghiém lién lac nguoi dung kém va cac van dé khac.
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Ban chét k¥ thuit clia sing ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi va phwong phap thu héi chum tia,
thiét bi dau cudi va phuong tién luu trix dé giai quyét cac vAn dé& ma cac BWP khong
hd tro thu hdi chim tia va do d6 viéc thu hdi va chuyén doi lién két chum tia cua thiét

bi nguoi dung bi dnh hudng.
Phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap thu hdi chum tia. Phuwong phap
bao gdm cac budc dugc md ta sau day.

Trong qua trinh thu hdi chum tia, néu viéc xur 1y pha hién tai trong qua trinh

thu hdi chum tia khong phu hop dé dugc thuc hién trén BWP hoat dong, BWP muc
tiéu cua pha hién tai dugc xac dinh theo BWP hoat dong va moi quan hé anh xa
chuyén doi dugc xéac dinh cho pha hién tai. Viéc xu 1y it nhat ¢ pha hién tai phu hop

dé duoc thuc hién trén BWP muc tiéu.

Viéc chuyén déi dén BWP muc tiéu dugc thuc hién dé thuc hién qué trinh thu

hoi chum tia.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong phap thu hdi chum tia. Phuong

phép bao gom cac bude duge mo ta dudi day.
Céc tham sd Iui cua cac BWP trong bd BWP duoc xac dinh.

Trong qua trinh thu hdi chum tia, chuyén d6i BWP dugc thuc thi theo cac tham
s6 10 ctia cac BWP dé thuc hién thu hoi chum tia.

Phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi thu héi chum tia. Thiét bi thu hoi
bao g61n b6 x4c dinh BWP muc tiéu va Bo chuyén d61 BWP muc tiéu.

Bo xac dinh BWP muc tiéu duoc tao cAu hinh dé, trong quaé trinh thu hoi chum

tia, néu viéc xu ly pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia khong phu hop ae
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duoc thuc hién trén BWP hoat dong, thi s€ xac dinh BWP muc tiéu cua pha hién tai
theo BWP hoat dong va moi quan hé anh xa chuyén ddi duoc xac dinh cho pha hién

tai. Vide xtt 1y it nhat pha hién tai phtt hop dé dugc thuc hién trén BWP muc tiéu.

Bo chuyén doi BWP muc tiéu dugc tao cau hinh dé chuyén doi BWP muc tiéu

dé thuc hién qua trinh thu hdi chum tia.

Phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi thu hoi chum tia. Thiét bi bao gom

b6 xéc dinh thong sb va bo thuc thi chuyén doi.

B6 xac dinh thong so duoc tao cau hinh dé xac dinh cac tham so lui cua cac

BWP trong b0 BWP.

B thuc thi chuyén ddi duoc tao cAu hinh dé thyuc thi chuyén d61 BWP trong
qua trinh thu hdi chum tia theo cac tham so Iui cua cac BWP dé thuc hién thu hoi

chum tia.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuat thiet bi dau cuot. Thiét bi dau cudi bao

gdm bo xu 1y, bd nhd va tuyén truyén thong.

Tuyén truyén dan dugc tao cAu hinh dé thuc hién két ndi va truyén thong gitia
bd xr Iy va bd nhd.

B6 xur ly dugec tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh thu hdi chum tia thu nht
duoc luu trir trong bo nha, dé thuc hién cac bude cua phuong phap thu hoi chum tia
thtt nhat dugc md ta o trén; hodc bé xir Iy duge tao cau hinh dé thuc thi chuong trinh
thu hdi chum tia tht hai duoc luu trr trong bd nho, dé thuc hién cac bude ctua phuong

phap thu hdi chum tia thtr hai duge m6 ta ¢ trén.

Phuong én cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trir méay tinh. Phuong tién
lyu trit luu trir it nhat mot chuong trinh thu hdi chum tia thtr nhét hodc chuong trinh
thu hoi chum tia th hai. Chuong trinh thu hdi chum tia thir nhat cé thé duoc thuc thi
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boi mot hodc nhidu bo xur 1y dé thuc hién cac budc cua phuong phap thu héi chum tia
thtt nhat dugc mo ta & trén. Chuong trinh thu hdi chum tia thi hai duge thue thi boi
mot hoac nhiéu bo xu 1y, dé thuc hién cac buéc cua phuong phap thu hoi chum tia thir
hai dugc mo ta ¢ trén.

Theo thiét bi va phuong phéap thu hdi chum tia, thiét bi dau cudi va phuong
tien luu trir duge dé xuét boi cac phuong an cua sang ché, trong qué trinh thu hoi
chum tia, néu né dugc xac dinh rang viéc xtr 1y pha hién tai trong qua trinh thu hoi
chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong, sau do BWP muc
tiéu ctia pha hién tai dugc xac dinh theo BWP hoat dong va moi quan hé anh xa
chuyén doi duoc xac dinh cho pha hién tai, va sau do, chuyén do6i thanh BWP muc
tidu duoc thuc hién dé thyc hién qué trinh thu hoi chim tia. Do viée xtr 1y it nhat pha
hién tai phu hop dé duge thuc hién trén BWP muc tiéu, vAn dé ¢ chd viéc xur 1y pha
hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong thé thuc hién dugc 6 thé duoc giai
quyét sau khi chuyén doi tr BWP dang hoat dong sang BWP muc tiéu. Vi vay, ngay
ca trong moi truong truyén thong tAn s cao, khi né can thuc hién chuyén doi chum
tia, lién két chum tia co thé nhanh chong dugc thiét 1ap lai thong qua viéc chuyén doi
BWP cung vi thu hdi chum tia, dé tranh anh hudéng dén cac thiét bi nguoi dung do
viéc chan lién két chum tia, nho do cung cép cac dich vu truyén thong tdt hon dén

ngudi dung va nang cao trai nghi¢m nguoi dung.
M@ ti vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so do phwong phap thu hoi chum tia theo phuong an thu nhat cta
sang ché.

FIG. 2 13 luu dd v& mbi quan h¢ anh xa chuyén dbi gitta cac BWP trong tap

con thtr hai va cac BWP trong tap con thu nhét theo phuong an thir nhét cua sang ché.
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FIG. 3 1a luu d6 vé moi quan hé anh xa chuyén d6i khac gilra cac BWP trong
tap con thit hai va cac BWP trong tap con thir nhét theo phwong an thu nhit cua sang

r
A

ché.

FIG. 4 1a luu dd vé& mdi quan hé anh xa chuyén ddi khac gifta cadc BWP trong
tap con thir hai va cac BWP trong tap con thir nhét theo phwong an thir nhat cua sang

r
n

che.

FIG. 5 1a so d6 vé phuong phap thu hoi chum tia theo phuong an thir hai cua

sang cheé.

FIG. 6 14 so dd vé cAu hinh thu hdi chum tia theo phuong an thir hai cua sang

FIG. 7 14 luu dd minh hoa thiét bi dau cudi thuc hién chuyén doi BWP ¢ pha

gidm sat sy ¢ chum tia theo phwong an thr hai cua sang ché.

FIG. 8 1& luu dd minh hoa thiét bi dau cudi thuc hién chuyén doi BWP ¢ pha

lwa chon chim tia muc tiéu theo phuong an th hai cta sang ché.

FIG. 9 14 Tuu dd minh hoa thiét bi ddu cudi thuc hién chuyén doi BWP ¢ pha

béo céo chum tia muc tiéu theo phuong an thr hai clia sang ché.

FIG. 10 1a lvu d6 minh hoa thiét bi dau cudi thuc hién chuyén d6i BWP & pha

phat hién phan hoi thu hoi theo phuong an thi hai cua sang ché.

FIG. 11 1a so d6 vé phuong phéap thu hodi chum tia theo phuong an thur ba cua

sang ché.

FIG. 12 1a so dd céu tric vé thiét bi thu hdi chum tia theo phwong an thu tu cua

sang ché.

FIG. 13 14 so dd chu trac vé thiét bi thu hoi chum tia theo phuong an thi nam
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cua sang che.

FIG. 14 13 so dd cAu tric vé thiét bi thu hoi chum tia theo phuong an thir sau

cua sang ché.

FIG. 15 1a so dd cAu truc phan cimg cua thiét bi dau cudi theo phuong an thir

bay cua sang ché.
FIG. 16 14 luu db vé hé thdng truyén thong theo phuong an thir bay sang ché.
M3 t4 chi tiét sang ché

Pé lam cho ddi twong, muc dich va vu diém cta sang che tro 1én 10 rang hon,
céc phuong an cua sang ché con duge md ta chi tiét duéi day cung véi cac phuong an
thuc thuc va cac hinh v&. Cac phuong an dugc md ta ¢ day chi nham muc dich giai

thich sang ché va khong nham gi6i han sang ché.
Phuong an thu nhat

Pé cho nhitng ngudi co hicu hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dé hiéu,
truée khi mo ta muc dich cua sang ché, cong nghé thu hoi chum tia dugc mo ta vt tat

& ddy. Qué trinh thu hdi chum tia chi yéu bao gdm céc pha duge md ta dudi day.

(1) Pha giam sat su ¢d chum tia: pha nay chu yéu dé thuc hién viéc phat hién
chim tia ngudn va thuc hién viéc phat hién 16i chum tia. Nhin chung, thiét bi dau cudi
¢6 thé thuc hién viéc phat hién trén tin hiu chuén theo chum tia ngudn, dé thuc hién
viée phat hién 13i chum tia theo két qua phat hién. Poi tuong duge gidm sit, tic 14, tin
hi¢u chuan, co thé 1a tin hiéu chuan (RS) cua vi tri gﬁn nhau (QCL) cua kénh diéu
khién din huong, nhu 1a tin hiéu chuin-thong tin trang thai kénh (CSI-RS) hodc tin
hiéu ddng bo hoa (SS). Tin hiéu chuan c¢6 thé duge chi ra trong chi bao céu hinh

truyén dan (TCI).
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(2) Pha lya chon chum tia muyc tiéu: pha nay chu yéu dung dé lua chon chum
tia m&i (sau day duogc goi la "chum tia muc tiéu") dé thiét 1ap lai lién két truyén dan.
Sau khi phat hién 161 chum tia ngudn boi viéc phat hién va xic dinh ¢ pha giam sat su
¢ chum tia, thiét bi dau cudi tham gia lya chon, bang cach phat hién tin hi¢u chuén,
chum tia muc tiéu ma dap ung diéu kién theo bd tin hiéu chuén duoc tao cau hinh.
Khi thiét bi diu cudi lua chon chum tia myc tiéu theo két qua phat hién cua tin higu
chuin, cong suit nhan tin hiéu chuan (RSRP) thuong duge str dung nhu la co so dé

lua chon chum tia.

(3) Pha bao cao chum tia muc tiéu: trong pha nay, thiét bi dau cudi bao céo
thong tin lién quan vé viée thu hdi chum tia dén tram géc, nhu 1a thong tin chi dinh
thiét bi dau cudi va thong tin chi dinh chim tia. Néu sau viéc xac dinh ¢ pha giam sat
su ¢b chum tia, 161 chim tia duge phat hién va chim tia muc tiéu phu hop co thé duoc
lua chon ¢ pha lya chon chum tia muc tiéu, sau do thiét bi dau cudi can bao cao thong
tin dé tram goc co thé thu thap thong tin chi dinh va thong tin chum tia vé chum tia

muc tiéu tir thiét bi dau cuoi.

(4) Pha phat hién phan hdi thu hoi: Sau khi thiét bi dau cudi béo céo thong tin
lién quan vé viéc thu hdi chum tia dén tram géc, tram gbc s& gui thong bao phrn hoi
lien quan dén thiét bi dAu cudi. Do dé, thiét bj dau cubi co thé phét hién thong tin dicu
khién huong xudng (DCI) trén kénh diéu khién tuong Gmg. O day, kénh didu khién dé
thue hién viéc phat hién phan hi thu hoi boi thiét bi dau cudi duge tao cAu hinh trudc
cho thiét bi diu cudi. Kénh didu khién c6 thé dugc coi 1a kénh diéu khién “tam thoi”
va thuong duogc gui bé‘lng cach st dung chum tia muc tiéu duoc lya chon bol thiét bi
dau cubi.

Céc qua trinh thong thuong lién quan dén viéc thu hoi chum tia dugc mo ta ¢
trén. Tuy nhién, thu hoi chum tia thuong duoc ap dung cho truyén thong dai tan sb
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cao, va trong truong hop cua truyén thong dai tAn s6 cao, mot thiét bi dau cudi thudng
duoc tao ciu hinh c6 nhiéu BWP, mdi BWP c6 thé st dung cac cAu hinh khac nhau,
va hé théng co thé chuyén d6i sang BWP phu hop theo cdc nhu cAu vé luu luong. Vi
du, khi thiét bi ddu cudi co khdi dung lugng nho hon hodc khong ¢6 luu luong, thiét
bi dau cudi co thé chuyén doi sang BWP c6 bang thong nho hon, nho d6 giam thiéu
duoc luong tiéu thu ning lugng; va trong khi do, su ra doi caa BWP cling nang cao
tinh linh hoat cua hé thong. Trong céc giao dién, dbi voi nhidu BWP trong séng mang
thanh phan (CC), néu thiét bi dau cudi hién dang su dung mot trong nhiéu BWP dé
thuc hién truyén thong, sau do bo ngudn didu khien (CORESET) va kénh du liéu,
kénh chia sir vt Iy duong xudng (PDSCH), phai dugc dit tat ca trong mot BWP, va

thiét bi dau cudi khong thuc hién phat hién nao trén BWP trong CC.

Tuy nhién, khi mot s6 BWP ma c¢6 CORESET chi ra tham s6 vi tri gan nhau,
viéc chuin héa duge thuc hién dé RS duoc giri trén BWP khac. Tic la, thiét bi dau
cubi cin duoce xéc dinh, cimg voi RS dugc gii trén BWP khac, chi béo vé vi tri gan
nhau parameter boi BWP CORESET. Gia su rang bén BWP dugc tao cAu hinh trong
mot CC, bdén BWP nay c6 cac ID 0, 1, 2 va 3, va moi BWP cé cac CORESET tuong
ung voi hai kénh diéu khién. Moi quan hé vi tri gan nhau tuong ung voi cac

CORESET duoc thé hién trong cot thir ba clia bang dugc trinh bay dudi day.

Béang 1
’ Xem kha nang xac
Cau hinh kénh ) N
BWP ‘ q Mo6i quan hé QCL | Gui RS dinh 161 chum tia co
diéu khién ‘
ton tai hay khong
ID=0 CORESET 0-0 PS a PSa C6: ¢6 thé thuc hién
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va viéc phat hién 16i chum
CORESET 0-1 RSb _
RS b t1a
CORESET 1-0 PSa Khong: chi co thé xac
ID=1 PSa dinh Loi chum tia theo
CORESET 1-1 RSb
PS a
CORESET 2-0 PSa Khong: chi co thé x4c
ID=2 RS Db dinh 16i chum tia theo
CORESET 2-1 RSb
RS b
CORESET3-0 PSa Khéng: khong thé thuc
ID =3 - hién viéc phat hién 16
CORESET 3-1 RSD
chum tia

Trong bang 1, co thé thay rang cac mbi quan hé QCL cua cac CORESET cua
mdi BWP chi dén PS a va RS b, nhung ca PS ava RS b ¢ thé chi duoc gui trén BWP
c6 ID 0. Trén cac BWP ¢6 ID 1, 2 va 3, chi mét trong PS a hoac RS b, ca PS ava RS
b khéng duoc yéu chu dé duoc gii. Vi vay, dé cac BWP c6 ID 1, 2 va 3, khi
CORESET biéu thi vi tri gém nhau parameter, can phai chuin hoa dén ca cac RS duge

gui trén BWP ¢o ID 0.

Theo ban chét cta 16i chum tia, 16i chum tia chi dugc xdc dinh khi gia tri cua
mdi chum tia dugc giam sat thap hon gia tri ngudng. Tic la, déi v6i bdn BWP trong
bangl, can phai xac dinh 16i chum tia twong tng chi khi xac dinh dwogc rang gia tri
ciia PS a va RS b déu thép hon gia tri ngudng. Vi vay, doi véi cae BWP co cac ID 1,2
va 3, can phai do cac RS trén BWP ¢o ID 0 dé xac dinh xem chum tia c6 161 hay
khong. Tuy nhién, theo cac mo ta trude, khi BWP nhat dinh trong cac BWP c6 ID 1, 2

9
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va 3 duoc st dung, tin hiéu duge giri trén BWP 0 khong thé duoc phat hién, néu
khong tac dong 1am giam lwong ti€u thu nang luong cua thiét bi dau cudi bang cach
sit dung BWP sé b1 mAt di. Vi vay, diéu ndy gy ra van dé viéc xur 1y pha giam sat su
cb chum tia khong thé dugc thuc hién trén cac BWP ¢6 ID 1, 2 va 3 trong qua trinh
thu héi chum tia. Cac van dé tuong tw cling co thé phat sinh trong pha lwa chon chum

tia muc tiéu.

Ngoai ra, mot s6 BWP cua thiét bi dau cudi co thé duge tao céu hinh khong co
ngudn kénh truy cép vat ly ngau nhién (PRACH) cho vigc bdo cao chum tia muc tiéu,
diéu nay 1am cho viéc xtr 1y pha bao cdo chum tia muc tidu khong thé duoc thuc hién
trén cac BWP trong qua trinh thu hoi chum tia. Tuwong tu, trong s cac BWP duoc tao
chu hinh cho thiét bi dau cudi, ¢6 thé co mot hoge nhicu BWP khong co kénh diéu
khién cho viéc phat hién DCI & pha phan hoi thu hdi. Do do, ddi véi cac BWP, viée
xu ly trang thai phan hoi thu hoi ¢6 thé khong dugc thuc hién trong qua trinh thu hoi

chum tia.

C6 thé thdy rang trong sb cac BWP duoc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi, ¢6
thé c6 mot s6 BWP ma trén do viéc xir ly mot hoac nhiéu pha trong pha thu ho6i chum
tia khong thé dugc thuc hién. Piéu nay giy ra vaAn d& ma thiét bi du cudi khong the
thuc hién viéc thu hoi chum tia khi st dung nhiing BWP nay dé thuc hién truyén
thong va do d6 céc lién lac nguoi dung bi gian doan va trai nghi¢m lién lac nguol
dung bi anh huong. Dé giai quyét cac van dé trude day, phuong 4n cua sang ché de
xuat phuong phap thu hoi chum tia. D& cap dén so do vé phuong phap thu hoi chum

tia duge thé hién trong FIG. 1.

Trong budc S102, trong qua trinh thu hdi chum tia, néu viéc xr Iy pha hién tai
trong qué trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé dwoc thuc hién tréen BWP hoat
dong, thiét bi dau cubi s& xac dinh BWP muc tiéu cua pha hién tai theo BWP hoat
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dong va moi quan hé anh xa chuyén doi duoc xac dinh cho pha hién tai.

Ti mé ta trude, cb thé thdy ring qué trinh thu hoi chum tia thuong bao gbm
pha giam sat su ¢ chum tia, pha Iua chon chum tia muc tiéu, pha bao cédo chum tia
muc tiéu va pha phat hién phan hdi thu hdi. Vi vay, trong qua trinh thu hoi chum tia,
thiét bi dau cudi thuong thuc hién viée xu ly bdn pha nay theo trinh tu. Tuy nhién,
nhirng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co thé hiéu rang cac pha nam
trong qua trinh thu hdi chum tia c6 thé duoc ting 1én hodc giam di cung voi su phat
trién cua cic cong nghé truyén théng. Vi du, trong cac cong nghe truyén thong twong
lai, mot trong bon pha trén co thé khong ton tai. Vi vy, theo phuong an nay. qua trinh

thu hdi chum tia c6 thé bao gdm mot trong bdn pha trén.

Viéc mo ta duoc dua ra dudi ddy s dung vi du trong do qué trinh thu hoi
chum tia bao gom bén pha: pha lua chon chum tia muc tiéu, pha bao cao chum tia
muc tiéu va pha phat hién phan hdi thu hdi. Khi thiét bj dau cuoi thi trién viée xur 1y
mot pha nhét dinh trong bon pha, n6 dugc xac dinh rang viéc xu 1y pha nay khong thé
thuc hién duge trén BWP dang hoat dong. Sau do, thiét bi dau cudi co thé lya chon
BWP muc tiéu cho pha nay, dé thiét bi dau cudi c6 the chuyén doi sang BWP muc tiéu

d8 thuc hién cac xu 1y lién quan dén pha hién tai trong qué trinh thu hdi chum tia.

Co thé hidu ring trong qua trinh thu hdi chum tia, d6i véi pha thu hoi chim tia,
thiét bi déu cudi co thé xac dinh, sau khi di vao pha, viéc xtr ly xem pha hién tai co
phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang duoc st dung hay khong, tic la, BWP
dang hoat dong. Vi du, sau khi thiét bi dau cudi di vao pha giam sat su ¢6 chum tia,
né tam thoi duoc xac dinh xem viéc xu 1y pha gidm sat su cb chum tia ¢6 phu hop dé

duoc thuc hién trén BWP dang hoat dong hay khong, vi dy, BWP 1.

Tuy nhién, theo quan diém vé so luong gio1 han ctia cac BWP duogc tao cau
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hinh cho thiét bi ddu cubi boi tram gbe, vi vay trong mot s6 vi du vé phuong an nay,
thiét bi dAu cudi co thé xac dinh trudc kha nang hd trg moi pha trong qua trinh thu hoi
chum tia boi mdéi BWP cua thiét bi dau cudi nhu thé ndo, va xac dinh thém BWP
khong phu hgp va BWP phu hop cho mdi pha. Van st dung pha gidm sat su ¢6 chum
tia nhu 1a vi du, thiét bi diu cudi c6 thé xdc dinh b BWP ma pha giam sat su cH
chum tia phu hop dé duoc thuc hién ¢ trén d6, noi ma b BWP duoc dé cap dén o day
la tap con thu nhit s11, va xac dinh bg BWP ma viéc xu Iy pha giam sat su c6 chum
tia khong phu hop dé duoc thuc hién ¢ trén do, noi ma bo BWP duoc dé cap dén o
day la tap con tht hai s21. Theo cach nay, khi thiét bi dau cudi di vao pha giam sat su
¢6 chum tia trong qué trinh thu hdi chum tia, thiét bi dau cubdi co thé xac dinh truc tiép
xem BWP dang hoat dong co thudc vé s21 hay khong, va khong can phai xac dinh
tam thoi xem viéc xtr 1y pha gidm sat su ¢d chum tia phu hop dé duoc thuc hién trén

BWP dang hoat dong.

Néu pha hién tai dé cap dén pha gidm sat su ¢ chum tia hodc pha lya chon
chum tia muc tiéu, sau do tr mo ta trude, co thé thay rang viéc xtr Iy pha hi¢n tai
trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang

hoat dong. Co thé ¢6 hai truong hop dugc mo ta dudi day.

Trudng hop 1: Viée xu ly pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong
thé duoc hoan thanh doc 1ap trén BWP dang hoat dong. Piéu nay c6 nghia rang tat ca
cac RS cho viéc giam sat 16i chum tia hodc viéc lya chon chum tia myc tiéu khong thé
duoc gui trén BWP dang hoat dong. Gia su ré’mg bo tin hiéu chuan ql {PS a, RS b}
can phai dugc phat hién trong viéc giam sat 181 chum tia, nhung chi mét tin hi¢u
chuén a hodc tin hiéu chuén b, hoac khong tin hiéu chuén a va tin hiéu chuén b nao co
thé duoc gui trén BWP dang hoat dong. Trong trudng hop nay, viée giam sat 16i chum

tia khong thé dugc thuc hién doc lap chi theo két qua phat hién cua tin hiéu chuan trén
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BWP dang hoat dong. Tuong tu, gia su rang & pha lya chon chum tia muc ti€u, thiét
bi dau cudi can phai phat hién bo tin hiéu chudn q2 {RS ¢, RS d, RS e, RS f} va tat ca
céc tin hiéu chuin trong b nay khong thé duogc gui trén BWP dang hoat ddng, va sau
d6, viéc xu 1y pha lua chon chum tia muc tiéu khong thé duogc hoan thanh doc lap trén

BWP dang hoat dong.

Truong hop 2: Viée xu 1y pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia c6 thé
duoc hoan thanh doc lap trén BWP dang hoat dong, nhung hiéu qua xu ly khong dap
ung cac yéu cAu vé hiéu suat dinh trudc. Trong truong hop nay, tat ca cac tin hiéu
chuan duoc yéu cau dé duoc phat hién ¢ pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia
c6 thé duoc gui trén BWP dang hoat dong, nhung cac két qua phat hién cua nhirng tin
hidu chuan nay dwgc phat hién boi thiét bi dau cudi khong dap ting yéu cau veé hiéu
suat dinh truge. Trong truong hop nay, co thé coi rang viéc xu 1y pha hién tai trong
qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang hoat

dong.

Néu pha hién tai 12 pha bdo cdo chum tia muc tiéu trong qua trinh thu hoi chum
tia, viéc xu 1y pha hién tai khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong dé
cép rang khong c6 ngudn PRACH nao dé bao cao chum tia muyc tiéu dugc tao céu
hinh cho BWP.

Néu pha hién tai 1a pha phat hién phan hdi thu hoi trong qud trinh thu hdi chum
tia, viéc xtr 1y pha hién tai khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong dé
cap rang BWP khong co kénh diéu khién cho viéc phat hién DCI ¢ pha phan hdi thu
hoi.

Trong mot s6 vi du cua phuong an nay, néu thiét bi dau cudi xéac dinh rang viéc

xUr 1y pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién
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trén BWP dang hoat dong, sau do thiét bi dau cudi co thé xac dinh BWP muc tiéu cua
pha hién tai trén co sO cua mbi quan hé anh xa chuyén doi duoc tao ciu hinh trudc
cho pha hién tai. Trong nhiing vi du nay, phia thiét bi dau cudi duoc tao cau hinh
trude voi BWP muc tiéu twong tmg theo méi BWP khi mdi BWP duge su dung nhu
BWP hoat dong trong moi tan thu hodi chum tia. Su twong Gng nay gitra BWP hoat

dong va BWP muc tiéu twong ng 1a moi quan hé anh xa chuyén doi.

C6 thé hiéu rang cac moi quan hé vé anh xa chuyén doi cua cac pha trong qua
trinh thu hoi chum tia ¢6 thé duoc tron voi nhau. Vi du, cic mbi quan hé anh xa
chuyén déi duoc thiét lap theo cac BWP. Viéc st dung BWP 1 nhu la vi du, gi1a su
ring viéc xu 1y pha lya chon chum tia myc ti€u va viec xu ly pha phat hién phan hoi
thu hoi trong qua trinh thu hoi chum tia c6 thé duoc thuc hién trén BWP 1, moéi quan
hé 4nh xa chuyén ddi tuong Umg co6 thé 1a: ¢ pha giam sat su ¢6 chum tia, BWP muc
tiéu 1a BWP 0; ¢ pha lya chon chum tia muc ti€u, khong co BWP muc tiéu nao; 0 pha
bao cao chum tia muc tiéu, BWP muc tiéu la BWP 2; va o pha phan hdi thu hoi,

khéng c6 chum tia muc ti€u nao.

Tuy nhién, trong mot b vi du, cac mbi quan h¢ anh xa chuyén doi cua cac pha
c6 thé doc 1ap voi nhau. Vi dy, gia st rang viéc xu 1y pha giam sat su c6 chum tia
trong qua trinh thu hdi cham tia c¢6 thé duoc thuc hién trén ca BWP 0 va BWP 3, tirc
la, BWP 0 va BWP 3 thudc vé tap con thu nhét cua pha gidm sat su ¢6 chum tia, va
theo do, BWP 1 va BWP 2 thudc vé tap con thu hai cua pha gidm sat su ¢6 chum tia.
Vi vay, méi quan hé anh xa chuyén dbi cua pha giam sat su c¢b chum tia dé cap dén
mdi quan hé anh xa gitta cac BWP trong tp con thtr hai cua pha giam sat su c¢b chum
tia va cac BWP trong tap con thu nhét ctia pha gidm sat su c6 chum tia: BWP 0 twong
tmg voi khong BWP muc tiéu nao, BWP 1 tuong tmg véi BWP muc tiéu ma la BWP

0 hoac BWP 3, va BWP 2 clung tuong tmg v6i BWP muc tiéu ma la BWP 0 hoac
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BWP 3.

Vi véy, cac mdi quan hé anh xa chuyén dbi cuia cac pha co thé doc 1ap voi nhau.
Tuc la, mdi pha tuong tng véi su twong tng khac nhau gitra cac BWP trong tap con
thtt nhat va cac BWP trong tap con th{ hai. Diéu nay c6 nghia la co thé tap con thu
nhit va tap con thir hai cia mot pha khac véi tap con thu nhét va tap con thi hai cta
pha twong Gng khac, va di nhién, cling c0 thé hai pha c6 tap con thu nhit giéng nhau
va tap con thu hai giong nhau, nhung moéi pha trong hai pha c6 su tuong ung khac
nhau gitta cic BWP trong cac tap con. Vi vay, theo phuong an nay, tap con thir nhat
twong ung va/hodc tp con thir hai tuong tmg duoc x4c dinh cho mdi pha trong it nhat
hai pha trong qua trinh thu hdi chum tia. Thay vao do, su tuong Ung gitta cac BWP
trong tap con thur nhat va cac BWP trong tip con thir hai co thé duoc xac dinh doc lap

cho mdi pha trong it nhat hai pha.

Di nhién, nhitng nguo1 ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co6 thé hiéu
duoc rdng mdi quan hé anh xa chuyén doi gitta cac BWP trong tap con thir hai s21 va
cac BWP trong tap con thur nhit s11 & pha nhét dinh trong qué trinh thu h6i chum tia
¢6 thé 1a mot hodc nhiéu su twong Gmg, ting su twong Ung hodc mot dén nhiéu su
twong ung. Cac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 4 minh hoa cac truong hop ma moi quan hé
anh xa chuyén doi gitta cdc BWP trong tap con tht hai va cac BWP trong tap con thu
nhat 1 mot dén nhiéu sy twong Gng, ting sy tuong ung va nhidu dén nhiéu sy twong
ng, twong ung. Trong truong hop ma trong méi quan hé anh xa chuyén d6i tuong
ung voi pha nhét dinh, BWP trong tap con thir hai twong tmg voi nhiéu hon mot céac
BWP trong tap con thu nhét, khi BWP duoc st dung nhu BWP hoat dong, thiét bi dau
cudi ¢o thé lya chon BWP muc tiéu cho BWP hoat dong cung v&i mot s6 diéu kién
hodc nguyén ly dinh trude, nhu la viée lua chon BWP ¢6 ID nho nhat nhu la BWP

muc tiéu, hoac BWP co ID I6n nhat nhu BWP muc tiéu.
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Modi quan hé anh xa chuyén doi cua pha hién tai co thé duoc xac dinh theo ché
d6 thoa thuan truge gita thiét bi dau cudi va tram goc, co thé duogc tao cau hinh boi
tram goc va dugc thong bao den thiét bi dau cudi thong qua viéc phat tin hiéu, hoac

tham chi ¢6 thé duoe xac dinh doc lap boi thiét b dau cudi.

Khong c¢6 nghi ngo nao vé viéc xur Iy pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum
tia c6 thé phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang hoat dong cua thiét bi dau cudi.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc xu ly pha hién tai ngay
ca khi khong thuc hién chuyén d6i BWP. Vi viy, dé giam ganh ndng xu 1y, tranh
nhing chuyén d6i khong can thiét bai thiét bi dau cudi va rut ngan thoi gian xu ly clia
thu hdi chum tia, thiét bi dau cudi khong cAn xac dinh BWP muc tiéu ntra trong mot
s6 vi du. Di nhién, phuong an nay khong giéi han ché d6 xur 1y trong truong hop nay.
Tuc 13, ngay cd khi viéc xu ly pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia phu hop dé
duoc thuc hién trén BWP dang hoat dong ctia thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi van

¢6 thé lua chon va xéac dinh BWP muc ti€u.

Trong bude S104, thiét bi dau cudi chuyén doi sang BWP muc tiéu de thuc

hién qué trinh thu hoi chum tia.

Sau khi thiét bi dau cudi xac dinh, cho pha hién tai, BWP muc tiéu ma trén do
viée xir 1§ pha hién tai phu hop dé dwoc thyc hién, thiét bi diu cudi co thé thuc hién
chuyén d6i BWP. Thiét bi dau cudi tiép tuc thuc hién viéc xu Iy pha hién tai trong thu

hdi chum tia sau khi chuyén d6i sang BWP muc tiéu.

C6 thé hiéu rang trong mot s6 truong hop, khi thiét bi dau cudi xac dinh BWP
muc tiéu tuong ung véi BWP dang hoat dong va trén do viée xu 1y pha hién tai trong
qué trinh thu hoi chum tia khéng phu hop dé duoc thuc hién, thiét bi ddu cudi c6 thé

truc tiép chuyén doi sang BWP muc tiéu ma khong can doi. Tuy nhién, trong mot 36
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truong hop khac cua phuong an nay, thiét bi dau cudi co thé khong thuc thi ngay lap
tirc viée chuyén ddi BWP sau khi xac dinh BWP muc tiéu. Thay vao do, thiét bi dau
cudi co thé doi trong mot khoang thoi gian, hodc doi cho dén khi dap ung diéu kién
chuyén doi va sau déi chuyén ddi tr BWP hoat dong sang BWP muc tiéu. Dieu kién

chuyén d6i duge mé ta dudi day cung véi cac vi du.

Vi dy, trong mot s6 vi du cua phuong an nay, thiét bi diu cudi c6 thé giam sat
khoang thoi gian ma khong c6 thong tin didu khién huong xuong nao duoc phat hign
trén BWP hoat dong do hoat dong ciia BWP hoat dong, va chuyén doi sang BWP muc
tiéu dé thuc hién viéc xu 1y pha hién tai khi khoang thoi gian dat dén khoang thoi gian
cura s6 thoi gian dinh trude T. Tuy chon, khi BWP nhat duoc kich hoat, b dém gi0 co
thé bat dau. Bo dém giv co khoang thoi gian T. Néu thiét bi dau cudi phat hién DCI
trén BWP hoat dong trong suat qué trinh dinh thoi gian cua bo dém gi0, thiét bi dau
cudi 6 thé dat lai bd dém gid cho dén khi viéc dém gio cua bd dém gio két thuc.
Khong c6 nghi ngo gi néu viéc dém gio cua bd dém gid co thé két thuc, diéu nay co
nghia 1a thiét bi dau cudi phat hién khong c6 DCI trén BWP trong khoang thoi gian T

lién tiép ké tur kich hoat BWP hoat dong.

C6 thé hiéu ring trong vi du trén, thiét bi dau cudi st dung bo dém gio dé giam
sat xem co khoang thoi gian T lién tiép nao ma khong phat hién DCI hay khong,
nhung trong cic vi du khic cua phuong an nay, bd dém gio 6 thé duoc str dung thay
cho bo dém gio & trén, va gioi han trén ciia bd dém gior cling bing v6i khoang thoi
gian ctra s6 thoi gian dinh truge. Khi BWP nhat dinh duoc kich hoat, b dém gio
duoc bat dau. Trudc khi viée dém gio cua bo dém gid dugc hoan thanh, néu thiét bi
dau cubi phat hién DCI trén BWP hoat dong, bo dém gio duge dat lai vé 0, va viéc
dém g1 cua bo dém gio duoc bat dau lai. Diéu nay duge hoan thanh cho dén khi viéc

dém gio cua b dém gid duoc hoan thanh.
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Trong mot s6 vi du khac cua phuong an nay, thiét bi dau cudi co thé giam st
s6 luong bo nguon mién thoi gian lién tiép ma trong d6 khong co thong tin diéu khién
huong xuéng duoc phat hién trén BWP hoat dong ké tir khi kich hoat BWP hoat dong.
Néu sb luong bo nguon mién thoi gian dat dén ngudng dinh trudc, thiét bi dau cuoi
chuyén doi sang BWP muc tiéu dé thuc hién viée xtr 1y pha hién tai. Co thé hiéu ring
cach xac dinh xem diéu kién chuyén doi da dap Gmg co twong duong voi viéc thiét bi
dhu cudi khoi dong bo dém hay khong. Gid tri dém ciia bo dém dai dién cho s6 luong
bo ngudn mién thoi gian lién tiép ma trong d6 thiét bi dau cudi khong nhan DCI trén
BWP hoat dong. Tuong tu, néu thiét bi dau cudi phat hién DCI trén BWP hoat dong
trong bo nguodn mién thoi gian nhit dinh trong sudt qué trinh dém, sau do bo dém co
thé duoc dat lai va bat dau lai viéc dém. Trong phuong an nay, bo ngu6n mién thoi
gian c6 thé dé cap dén khe, khe nho, ky hi¢u ghép kénh phéan chia theo tan so truc
giao (OFDM), va cac déi tuong khac hién thuong su dung cac bo dai cho c¢ kich
thudc nguon mién thoi gian, hodc ¢6 thé 1a bo ngudn mién thoi gian khac duge tim ra

trong linh vuc truyén thong tuong lai.

Trong vi du ctia phuong an nay, néu no hién dang ¢ pha gidm sat su co chum
tia trong qua trinh thu hoi chum tia, va BWP hoat dong dugc tao cAu hinh vai phan
(nhu 1a PS a trong q1) cua cac tin hiéu chuén dugc yéu cau dé phat hién viéc giam sat
18i chum tia (vi du, bd tin hi¢u chuan ql dugc yéu ciu dé duoc phat hién ¢ pha giam
sat su cb chum tia), sau do thiéf b1 dau cudi co thé xac dinh, trong cac ché do6 duoc mo
ta dudi day, xem diéu kién chuyén doi c6 duge dap Gng hay khong.

Thiét bi dau cudi co thé phat hién phén cac tin hiéu chuin ma duoc tao chu
hinh trén BWP hoat dong, chuyén dbi sang BWP muc tiéu khi xac dinh ring gia tri
ctia phan nay cua cac tin hi¢u chuén thap hon gia tri ngudng, va sau do, tiép tuc thuc

hién viéc xur 1y pha gidm sat sy cé chum tia trén BWP muc tiéu. Vi du, trong tinh
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hubng trude, thiét bi du cudi co thé phat hién PS a trong bo ql trén BWP hoat dong.
Néu thiét bi diu cudi xac dinh gia tri ctia PS a dwoc phat hién thap hon gid tri ngudng,
sau do thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh ring didu kién chuyén doi hién da dugc dap

Ung, va do do thuc thi viéc chuyén doi tir BWP hoat dong sang BWP muc tiéu.

Sau khi thiét bi dau cudi chuyén dbi sang BWP muc tiéu va thuc hién viéc xu
ly pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia trén BWP muc tiéu, néu qua trinh thu
hoi chum tia van khong két thuc, thiét bi dau cudi co thé tiép tuc qua trinh thu hoi
chum tia. D nhién, c6 thé hiéu 1‘§ng sau khi thiét bi dau cudi thue thi viéc chuyén doi
BWP, BWP muc tiéu ban dau tré thanh BWP hoat dong mdi. Trong khi do. pha hi¢n
tai trong qua trinh thu hdi chum tia dugc chuyén ddi sang pha khac. Vi du, néu pha
hién tai trong budc S102 1a pha gidm sat su cb chum tia, va BWP muc tiéu [a BWP 2,
sau d6 sau khi thiét bi dau cudi hoan thanh viéc chuyén déi BWP, BWP 2 tr¢ thanh
BWP hoat dong. Trong khi d6, sau khi thiét bi dau cubi hoan thanh viéc xu 1y pha
giam sat su ¢ chum tia trén BWP 2, pha hién tai dé duoc xu ly duge chuyén doi tu
pha gidm sat su ¢ chum tia sang pha tiép theo lién ké voi pha giam sat su c6 chum tia,
tuc 13, pha lya chon chiim tia muc tiéu. Viéc nay twong tu voi viéc xu ly "pha hi¢n ta1"
sau khi chuyén doi. Vi du, néu thiét bi dau cubi xac dinh 1'é’mg viéc xur 1y "pha hién
tai" sau khi chuyén doi khong phu hop dé dugc thuc hién trén BWP hoat dong sau khi
chuyén doi, sau do thiét bi dau cudi co thé tiép tuc thuc hién qué trinh trong FIG. 1.

Pidu nay duoc lap lai theo chu ky cho dén khi thu hoi chum tia dwgc hoan thanh.

Theo phuong phap thu hoi chum tia cia phuong an nay cta sang ché, khi thiét
bi dAu cubi thuc thi qué trinh thu héi chim tia, néu dugc xéc dinh rang viéc xur 1y pha
hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP
dang hoat dong, sau do thiét bi dau cudi co thé xac dinh, theo moi quan hé anh xa

chuyén doi duoc tao cAu hinh trude, BWP muc tiéu tuong ing voi BWP hoat dong va
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trén do viéc xu ly it nhat pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia phu hop dé
duoc thuc hién. Sau do, thiét bi dau cudi chuyén ddi sang BWP muc tiéu béng viéc
chuyén dbi BWP dé thuc hién qua trinh hién tai trong viéc thu hdi chum tia trén BWP
muc tiéu. Theo cach nay, béng cach két hop viéc thu hoi chum tia voi viée chuyén doi
BWP, thiét bi dau cudi c6 thé van thuc hién viéc thu hoi chum tia trén co sO cua
chuyén doi BWP ngay ca trong truong hop ma c6 mot phén BWP ma trén do qua
trinh thu hdi chum tia khong thé duge thuc hién doc lap, do do dam bao rang lién két
truyén thong gitia thiét bi ddu cudi va tram gbc ¢o thé duoc thu hoi va khong thé bi

gian doan, va nang cao chat luong truyén thong trén phia thiét bi dau cuoi,
Phuong an thir hai

Pé 1am cho cac uu diém va chi tiét ctia phuong phép thu hoi chum tia trén
duoc 19 rang hon cho nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, phuong
an nay tiép tuc mo ta phuong phap thu hoi chum tia trén co s& cua phuong an trude.
Dé cap dén so d6 tuy chon ctia phuong phap thu hdi chum tia duge thé hién trong FIG.

.

Trong bude S502, n6 dugc xac dinh xem BWP dang hoat dong c6 phai la BWP

duoc dat lai hay khong.

Néu két qua xac dinh cua thiét bi dau cudi 1a co, bude S504 duoc thuc hien.
Nguoc lai, thi budc S506 duoc thuc hién. BWP dugc dat lai can d¢é cap dén BWP ma
trén d6 viéc xu 1y pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khéng phu hop de
duoc thuc hién. Trong phuong an nay, thiét bi dau cudi co thé xéac dinh trudc BWP ma
trén do viéc xu ly pha hién tai trong quéa trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé
dwoc thuc hién. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh trude cdc BWP duoc dinh

true tuong ung voi cdc pha trong qua trinh thu hdi chum tia. Trong phuong an nay,
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bd BWP duoc dinh trude cua cac pha duoc goi 1a "bo BWP thu hai", hoac s2 cho
ngén. C6 thé hiéu ring cac BWP duge dinh trude ¢6 thé khong hoan toan gidng doi

v6i bon pha cua qué trinh thu hdi chum tia.

Gia su réng n6 hién tai dang ¢ pha giam sat su ¢ chum tia trong qua trinh thu
héi chum tia, BWP dugc dat lai co thé dé& cap dén BWP ma trén d6 tin hicu chuén
duoc gui khong di dé cho phép thiét bi dau cudi thuc hién viée phat hién 161 chum tia;
hoic BWP ma trén d6 céc tin hiéu chuan duoc gui cho phép thiét bi dau cudi thuc
hién viéc xu 1y pha hién tai trong qué trinh thu hdi chum tia, nhung cac két qua phat
hién cac tin hiéu chun bai thiét bi dau cudi khong dap tmg yéu ciu vé hiéu suat dinh
truge. O day, gia st rang cac bd cAu thanh 1én cac BWP duoc dinh trude cua pha giam

sat su ¢O chum tia la s21.

Gia st rang thiét bi dau cudi hién dang & pha lya chon chum tia muc tiéu trong
qua trinh thu hoi chum tia, BWP duoc dat lai co thé dé cap dén BWP ma bd q0 cta
cac tin hiéu chuan dugc gui trén BWP khong tiép xuc v6i bd g2 cua tat ca cac tin hiéu
chuan duoc yéu ciu dé duoc phat hién ¢ pha lya chon chum tia muc tiéu. Noi cach
khac, néu bo q2 tuong Gng voi BWP dang hoat dong khong thé cu thanh 1én tap con
cua tap q0, BWP hoat dong khong phai la BWP duoc dat lai. Trong mot sb vi du khac
cua phuong an nay, chum tia dugc dat lai cua pha lya chon chum tia muc tiéu ¢o the
con bao gom BWP ma tin hiéu chuan duoc gui trén BWP co thé doc 1ap cho phép
thiét bi dau cudi lya chon chum tia muyc tiéu, nhung chit luong phat hién tin hi¢u
chuén tuong ung boi thiét bi dau cudi khong dat dén gia tri ngudng twong img. O day,
gia su réng cac bo cAu thanh 1én cac BWP duoc dinh trude cta pha lua chon chum tia
muc tiéu la s22.

Néu pha hién tai 1& pha bdo cao chum tia muc tiéu trong qué trinh thu hdi chum
tia, BWP duoc dat lai co thé dé cap dén BWP duoc tao cau hinh ma khong c6 ngu@)n
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PRACH dé bao cdo chum tia muc tiéu. O day, gia su rang cac bd cdu thanh 1én céc
BWP duoc dinh trude cua pha bao cdo chum tia muc tiéu la s23.

Néu pha hién tai 1a pha phat hién phan hoi thu hoi trong qué trinh thu hoi chum
tia. BWP duoc dat lai c6 thé d& cap dén BWP khong c6 kénh dieu khién dé phat hién
DCI & pha phan hdi thu hdi. O day, gia st rang cac bd cAu thanh 1én cac BWP duoc
dinh trude cia pha phat hién phan hdi thu hoi 1a s24.

Vi vy, bd BWP tht hai s2 1a {s21, 522, s23, s24}. Co thé thay rang cac BWP
trong bo BWP thi hai s2 ddp Umg it nhéat mot trong cac diéu kién sau:

@ viéc xu Iy pha giam sat sy ¢o chum tia khong phu h

3

hién, vi du, viéc phat hién 18i chum tia khong thé dugc thuc hién trén BWP nhat

dinh trong s2;

® viéc xUr Iy pha lya chon chum tia myc tiéu khong phu hop dé duogc
thuc hién, vi du, viéc lya chon chum tia sau khi 16i chum tia khong thé duoc thuc

hién trén BWP nhat dinh trong s2;

® viéc xu ly pha bao cdo chum tia muyc tiéu khong phu hop dé duoc
thuc hién, vi du, BWP nhat dinh trong s2 dugc tao cau hinh ma khong co nguén

PRACH dé b4o cao chum tia muc tiéu ; hodc

@ viéc xu ly pha phan hdi thu hoéi khong phu hop dé duoc thuc hién, vi
du, BWP nhét dinh trong s2 dugc tao ciu hinh ma khong c6 kénh diéu khién dé
phat hién DCI & pha phan hoi thu hoi.

Trong budc $504, BWP hoat dong duoc chuyén d6i sang BWP muc tiéu theo
preset tham s6 1.
Sau khi duoc xac dinh rang BWP dang hoat dong la BWP dugc dat lai tuong

Gmg v&i pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia, thiét bi dau cuoi co the thuc
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hién chuyén doi BWP theo preset tham s6 1ui. tham sd 1ui cuia BWP hoat dong thuong
bao gom thong tin ma cd thé dai dién cho BWP muc tiéu cua BWP hoat dong. Thong
tin ¢6 thé duoc su dung dé xac dinh viéc BWP la BWP muc ti€u tuong tng voi BWP
hoat dong. Trong phuong 4n nay, cac BWP duoc dinh trudc trong bo BWP thur hai co
thé tuong ung véi cac BWP muc tiéu gibng nhau hodc cac BWP muc tiéu khac nhau.
O day, cac bd cAu thanh 18n cac BWP muc tiéu tuwong ung voi cac BWP duoc dinh
truge dugce goi la "bo BWP th nhat", hodc sl cho ngén. Vi vay, trong tham s 10 cua
BWP nhat dinh duoc dit lai trong bd BWP th hai s2, thong tin dugc su dung dé biéu
thi BWP muc tiéu tuong tmg véi BWP duoc dat lai co thé 1a su tuong ung gitta BWP
duoc dat lai va cac BWP trong bo BWP thr nhét sl, tic 13, mbi quan hé anh xa

chuyén do1.

Ngoai ra, tham s6 1ui cuia BWP hoat dong ciing ¢ thé bao gdm dieu kién
chuyén doi dé chuyén doi tir BWP hoat dong sang BWP muc tiéu tuong ung. Vi du,
didu kién chuyén ddi bao gdbm mot khoang bét ky trong cac khoang thoi gian cua bo
dém gio, khoang thoi gian dém gio cua bo dém gio, hoac gidi han dém trén cua bd

dém.

Trong phuong an nay, tham s6 i ¢6 thé bao gom it nhét mdt mdi quan hé anh
Xa chuyén doi hodc diéu kién chuyén d61. Khi tham sb 1ui chi bao gém mdi quan hé
anh xa chuyén ddi, cac BWP dugc dinh trudc trong bd BWP tht hai c6 thé duoc
chuyén doi truc tiép sang BWP muc tiéu tuong ungs, tac 1a, khong co diéu kién
chuyén do6i thém nao. Khi tham s6 i chi bao gom diéu kién chuyén doi, cac BWP
muc tiéu ma cac BWP duoc dinh truge trong bd BWP tht hai duoc chuyén doi sang
6 thé duoc dinh cAu hinh trudc théng nhat theo mac dinh. Di nhién, trong cac vi du
khac nira, tham s 1ui ¢6 thé bao gom cé moi quan hé anh xa chuyén ddi va dicu kién

chuyén dou.
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Trong mot sd vi du cua phuong an nay, trude khi thiét bi dau cudi thuc hién
qua trinh thu hdi chum tia, cac tinh hudng chuyén doi c6 thé trong qua trinh thu hoi
chim tia ¢6 thé xac dinh trude dé thuc hién céu hinh thu hoi chum tia, nho viée chuéan
bi qué trinh thu hdi chum tia. Qua trinh cdu hinh thu hdi chum tia duoc dé xuét theo

phuong an nay duoc mo ta vén tat cing véi so dd trong FIG. 6.
Trong budc S602, bd BWP thur nhét va bd BWP thit hai dugc xac dinh.

Co thé hidu ring cdc BWP trong b BWP thtr nhét s1 dap tmg it nhat mot trong

céc diéu kién sau day:
@® viéc xur ly pha gidm sat su ¢d chum tia phu hop dé dugc thuc hién, vi
du, viéc phat hién 18i chum tia ¢6 thé dugc thuc hién doc 1ap trén BWP nhét dinh

trong sl;

® viéc xur Iy pha lya chon chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién,
vi du, viéc lya chon chum tia sau khi 15i chum tia c6 thé duoc thuc hién doc lap

trén BWP nhat dinh trong sl;

® viéc xu ly pha bdo cao chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién,
vi du, BWP nhit dinh trong sl dugc tao cAu hinh cung véi nguén PRACH dé bao

c4o chum tia muc tiéu; hoac

@ vice xur Iy pha phan hdi thu héi phi hop dé duge thuc hién, vi du,

BWP nhét dinh trong s1 duoc tao cAu hinh cing voi kénh dicu khién dé phat hién
DCI & pha phan hoi thu hoi.

Piéu kién ma cac BWP trong bo BWP thtr hai S2 can phai dap tng duoc mo ta

& trén va khong duoc nhic lai & day. C6 thé hiéu rang khong ¢6 sy trung ldp nao gitra

bo BWP thu nhat s1 va bd BWP thit hai s2, hodc ¢co thé ¢c6 su trung lap gitta b6 BWP

thtr nhat s1 va bo BWP thir hai s2. Ngoai ra, phuong 4n nay khong gi6i han trinh tw
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thoi gian dé xac dinh bo BWP thir nhat va b BWP thir hai. Thiét bi dau cudi dau tién
¢6 thé x4c dinh bo BWP tht nhét bat ky hodc bd BWP thir hai bAt ky, hodc co thé xéc

dinh ddng thoi hai bd BWP.

Trong budc S604, tham s6 lui dé Iui dén BWP trong b BWP thtr nhat duoc

x4c dinh cho BWP trong bd BWP thur hai.

Trong mot s6 truong hop, cac tham sb 1ui cua cac BWP dugc dinh trude trong
bd BWP thu hai co6 thé duoc tao cau hinh thong nhat. Trong truong hop nay, cac BWP

duoc dinh trudce co6 thé co tham so i giong nhau, tirc 1a, moi quan hé anh xa chuyén

doi gi u va didu kién chuyén déi giéng nhau. Vi dy, trong mét so vi du, bo

o

>

BWP tht nhat bao g6m BWP dau tién hodc BWP mac dinh, va BWP muc tiéu tuong
{ng voi mdi BWP dugc dat lai c6 thé 1a BWP dau tién hoagc BWP mac dinh vi BWP

dAu tien va BWP maic dinh thuong c6 hiéu sut tot hon cac BWP khac.

Trong mot $d truong hop khac, cac tham sd i cua cac BWP dugc dinh trude
trong bo BWP thur hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh riéng biét. Trong khi do, cac tham s6
l0i ctia cac BWP duoc dinh trude ¢ cac pha trong qud trinh thu hdi chum tia co thé
doc lap voi nhau. Gia st réng bd BWP tht nhét s1 bao gém {s11, s12, s13, s14}. Moi
BWP chtra trong s11 1a BWP ma trén do6 viéc xu ly pha giam sat sw c6 chum tia trong
qua trinh thu hdi chum tia phu hop dé duoc thuc hién. Moi BWP chira trong s12 1a
BWP ma trén dé viéc xu 1y pha lya chon chum tia muyc tiéu trong qua trinh thu hoi
chum tia phu hop dé duoc thuc hién. Moi BWP chura trong s13 1a BWP ma trén do
viéc xu ly pha bdo cao chum tia muc tiéu trong qua trinh thu hoi chum tia phu hop de
duoc thue hién. Mdi BWP chira trong s14 1a BWP ma trén do viée xu 1y pha phat hién
phan hdi thu hoi trong qua trinh thu hoi chum tia phi hop dé duge thuc hién. Sau do,
thiét bi dau cudi xac dinh mbi quan hé anh xa chuyén d6i cua cac BWP trong b BWP
tht hai s2 thuc su la thiét bi dau cudi xac dinh mbi quan hé anh xa gita cac BWP
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trong s21 va cac BWP trong sll, mdi quan hé anh xa gitra cic BWP trong s22 va cac
BWP trong s12, moi quan hé dnh xa gitta cdc BWP trong s23 va cac BWP trong s13,

va mbi quan hé anh xa gitta cic BWP trong s24 va cac BWP trong s14.

C6 thé hiéu rang, trong sudt qua trinh xac dinh tham s6 10i, c6 thé wu tién cho
phép BWP duoc dat lai trong bo BWP thir hai dé Iui dén BWP ma trén d6 viéc xu ly
thém cdac pha trong qua trinh thu hoi chum tia duoc phép tiép tuc thuc hién. Vi du, gia
st rang viée xu 1y pha lya chon chum tia muc tiéu khong thé duoc thuc hién doc lap
rén BWP 2, trong khi qua trinh Iya chon chum tia muc tiéu co thé duoc thuc hién trén
mdi BWP I, BWP 3 va BWP 4, nhung viéc xir Iy pha bao céo chum tia muc tiéu sau
khi pha lya chon chum tia muc tiéu khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP 1 va
viée xtr Iy pha phat hién phan hoi thu hdi khong phi hop dé duoc thyc hién rén BWP
3, va viéc xu Iy pha lua chon chim tia muc ti€u va cac pha tiép theo sau khi pha lya
chon chum tia muyc tiéu co thé dugc thuc hién trén BWP 4. Trong truong hop nay,
thiét bi dau cudi co thé uu tién tao moi quan hé dnh xa chuyén doi gitta BWP 2 trong
bo BWP thu hai va BWP 4 trong bd BWP tht nhat. Theo cach nay, sau khi thiét bi
dAu cudi chuyén doi tr BWP 2 sang BWP 4 trong qua trinh thu hdi chum tia, thiét bi
ddu cudi c6 thé truc tiép hoan thanh viée xur ly cac pha con lai trong qua trinh thu hoi
chum tia trén BWP 4 ma khong chuyén déi thém cac BWP, nho do tiét kiém duoc
thot gian xu ly viéc thu hoi chum tia, ndng cao hiéu qua viéc thu hoi chum tia va nang
cao trai nghiém nguoi dung.

Qua trinh ma thiét bi dau cudi chuyén déi BWP hoat dong sang BWP muc tiéu
theo tham sb 1ui dinh trude trong phuong phap thu hdi chum tia theo phuong an nay
duogc mo ta dudi day cung voi cung véi cac hinh t FIG. 7 dén FIG. 10.

Pé cap dén FIG. 7, BWP dang hoat dong trong FIG. 7 1a BWP 1. Gid su rang
viéc giam sat 16i chum tia khéng thé duoc hoan thanh doc lap trén BWP 1. V1 du,
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khong c6 RS dé giam sat 18i chiim tia duoc gui trén BWP 1, hodc chi mot phan RS
chira trong tap RS gl cho viéc gidm sat 161 chum tia duoc gui trén BWP 1. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién chuyén d6i BWP theo tham s6 lui

cua BWP 1.

Thér nhat, thiét bi ddu cudi can phai xac dinh dbi tuong lui cia BWP 1. Trong

FIG. 7, BWP muc tiéu ma BWP 1 can duoc chuyén doi sang la BWP 0.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi can phai xac dinh xem diéu kién chuyén doi co duoc

dap ting hay khong. Viéc chuyén d6i BWP chi dugc thyc thi khi didu kién chuyén doi

ap ung. Trong vi du cta phuwong an nay, diéu kién chuyén doi co thé bao gdm

IR Tave o
uuvv &5V ul privUia 5 1 uay,

-

cac dieu kién dugc mo ta dudi day.

Piéu kién 1: Thiét bi dau cudi khong nhan duoc DCI trén BWP 1 trong khoang
thoi gian T. Co thé hiéu ring gia tri cia T & day c6 the duoc xac dinh boi kich thude

cua cua so thoi gian, hodc bai bd dém, va T bao gdbm m khe.

Cén luu y rang trong trudng hop ma mot phan ctia cac RS chua trong tap giam
sat 161 chum tia q1 dugc gui trén BWP 1, tirc 13, chi mot phén cua RS trong tap RS ql
dé giam sat 16i chum tia dugc gui trén BWP 1, néu thiét bi dau cudi xé4c dinh rang cac
két qua phat hién cia cac RS ma dugc gui trén BWP 1 va trong tap RS gl déu thap
hon gia tri ngudng, nod co thé duoc xac dinh rang diéu kién chuyén d6i duoc dap ung.
Tuc la, trong nhing vi du nay, didu kién chuyén do6i khéng bao gdm diéu kién 1,
nhung bao gom diéu kién 2: phén cac tin hiéu chuan trong tap RS ql dé giam sat 161
chum tia duoc guri trén BWP 1, va cac két qua phat hién cua phan nay cta cac tin hiéu

chuan boi thiét bi déu cubi déu thap hon gia tri ngudng.

Di nhién, trong mot s6 vi du khac cua phuong an nay, diéu kién chuyén doi

ciing bao gom ca dieu kién 1 va dieu kién 2 dugc mo ta ¢ trén.
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Khéng c6 nghi ngo gi khi thiét bi dau cudi thuc thi viéc chuyén doi BWP, thém
vao do6 mot dicu kién bat ky trong cac dicu kién chuyén doi trude duge dap ung, no
duoc yéu cau rd rang rang viéc giam sat 16i chum tia khong thé duoc thuc hién doc

lap trén BWP 1.

Trong FIG. 7, sau khi thiét bi dau cudi xac dinh rang diéu kién Iui trong tham
sb 1ui cua BWP 1 dugc dap ung, thiét bi dau cudi co thé thuc thi viée chuyén doi
BWP tr BWP 1| sang BWP 0, va thuc thi qua trinh giam sat 16i chum tia (duoc thé

hién 1a a0 trong FIG. 7) trén BWP 0.
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BWP dang hoat dong 1a BWP 0. Gia st rang thiét bi dau cudi thuc hién qué trinh
giam sat 161 chum tia (dugc minh hoa la al trong FIG. 8) trén BWP 0, nhung viéc xu
1y pha lya chon chum tia muc tiéu khong thé duoc hoan thanh dgc 1ap trén BWP 0. Vi
du, khong c6 RS nao cho viéc lva chon chum tia muc tiéu co thé duoc gui trén BWP 0,
hodc chi mot phan RS chtta trong tap RS g2 dé lya chon chum tia muc tiéu dugc gui
trén BWP 0, hodc khong c6 chum tia muc tiéu nao dap ung diéu kién co thé duoc lua
chon trén BWP 0. Sau dé, trong nhimg truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién chuyén d6i BWP theo tham sb ui cia BWP 0. Trong FIG. 8, BWP muc tiéu cua
BWP 0 & pha lua chon chum tia myc tiéu la BWP 2, vi vay thiét bi dau cudi co thé
chuyén doi sang BWP 2 dé thuc thi viée xtr Iy qua trinh lya chon chum tia muc tiéu

(duoc minh hoa 1a a2 trong FIG. 8).

FIG. 9 1a luu dd cua viéc chuyén d6i BWP ¢ pha béo cdo chum tia muc tieu.
Trong FIG. 9, BWP dang hoat dong la BWP 2. Gia su réng thiét bi dau cudi thue hién
viéc qua trinh giam sat 16i chum tia (duoc minh hoa la bl trong FIG. 9) va qua trinh
lua chon chum tia muc tiéu (dugc minh hoa 1a b2 trong FIG. 9) trén BWP 2, nhung
viéc xUr Iy pha bao céo chum tia myc tiéu khong thé duoc hoan thanh trén BWP 2. Vi
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du, trong trudng hop song cong chia thoi gian (TDD), khong co nguon PRACH nao
dé bao cao chum tia muc tiéu duoc tao cau hinh trén BWP 2; sau do, khi thiét bi dau
cudi tién hanh qua trinh bao cdo chum tia muc tiéu trong qua trinh thu hdi chum tia,
thiét bi dAu cudi co thé chuyén ddi sang BWP muc tiéu cia BWP 2, tic la, BWP 0,
theo tham s6 1ui ctia BWP 2 sau khi thiét bi dau cudi phat hién va xac dinh rang diéu
kién chuyén doi dugc dap ing, va thiét bi dau cudi thuc thi qua trinh bao céo chum tia

muc tiéu (dugc minh hoa la b3 trong FIG. 9) trén BWP 0.

FIG. 10 1a Twu dd vé viéc chuyén déi BWP & pha phat hién phan hdi thu hoi
trong qua trinh thu hdi chum tia. Trong FIG. 10, BWP dang hoat dong la BWP 3. Gia
su ré'mg thiét bi dAu cudi thuc hién viéc qua trinh giam sat 10i chum tia (dugc minh
hoa 1a ¢l trong FIG. 10), qua trinh lua chon chum tia muc tiéu (dwgc minh hoa la c2
trong FIG. 10) va qua trinh bao cdo chum tia muc tiéu (dugc minh hoa la ¢3 trong
FIG. 10) trén BWP 3, nhung viéc xur ly pha phan hoi thu hoi khong phu hop dé duoc
thuc hién trén BWP 3. Vi khong ¢6 ngudn kénh didu khién nao dé phat hién phan hoi
thu hdi chum tia trén BWP 3, n6 can phai chuyén d6i sang BWP ¢o ngudn kénh diéu
khién dé phat hién phan hoi thu hoi chim tia, vi du, BWP 2, va qua trinh phat hién
phan hoi thu hoi (duge minh hoa la ¢4 trong FIG. 10) tiép tuc dugc thuc hién trén

BWP 2.

Céc hinh tir FIG. 7 dén FIG. 10 minh hoa cac truong hop ma thiét b dau cudi
chi thuc hién mot chuyén déi BWP. Tuy nhién, can luu ¥ ring mot s6 chuyén doi
BWP duoc thé hién trong céc hinh tir FIG. 7 dén FIG. 10 c6 thé duoc két hop véi
nhau. Ttc 14, nhidu hon mot chuyén doi BWP ¢6 thé sinh ra trong qua trinh thu hoi

chum tia.
Trong budce S506, viec xu ly pha hién tai dugc thuc hién trén BWP dang hoat
dong.
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Néu viéc xir 1y pha hién tai trong qué trinh thu hdi chum tia phu hop dé duoc
thuc hién trén BWP hoat dong ban dau cua thiét bi dau cudi, sau do thiét bi dau cudi
c6 thé khong cin thuc hién chuyén d6i BWP. Tuc 1a, BWP hoat dong khong thay doi,
va thiét bi dau cudi truc tiép thuc hién viéc xur Iy pha hién tai trong qua trinh thu hoi

chum tia trén BWP hoat dong.

Néu vide xit Iy pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé
duoc thuc hién trén BWP hoat dong ban dau cua thiét bi dau cudi, sau d6 BWP hoat
dong sau khi chuyén déi BWP boi thiét bi dau cudi trong bude 8504 tr¢ thanh BWP
ma trén do viéc xu 1y pha hién tai phu hop dé duoc thuc hién. Trong truong hop nay,

thiét bi dau cuodi co thé thuc hién viéc xu Iy pha hién tai trén BWP dang hoat dong.

Trong bude $508, cic dinh xem qua trinh thu hdi chum tia da két thuc hay

chua.

Viéc xu ly cac bude tir S502 dén S506 duoc danh gia la phu hop cho moi pha
trong qua trinh thu hoi chum tia, vi vay sau khi thiét bi dau cudi thuc hién viée xtr 1y
pha hién tai trong qué trinh thu hoi chum tia, thiét bi dau cudi co thé xac dinh xem
qua trinh thu hoi chum tia da két thuc hay chua. Néu két qua xac dinh la roi, thi qua
trinh thuc. Nguoc lai, quy trinh sé chuyén sang budc budc S510. Sau do, xu ly truge

do duoc lap lai lién tuc theo chu ky.

Trong bude S510, quy trinh chuyén sang pha tiép theo trong qua trinh thu hoi

chum tia.

Sau khi thiét bi dau cudi chuyén sang pha tiép theo trong qua trinh thu hoi

chum tia, budc S502 van duoc thuc hién.

Theo phuong phéap thu hoi chum tia dugc dé xuat theo phuong an nay, trude

khi chinh thire buée vao qua trinh thu hdi chum tia, thiét bi dau cubi dau tién co thé
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thue hién viéc céu hinh thu hdi chum tia, bd BWP thir nhat va bd BWP thir hai duoe
xac dinh trudc, va cac tham sb lui dé 1ui va chuyén doi sang cac BWP tuong ung
trong bo BWP thtr nhat béi cac BWP trong bd BWP thir hai dugce tao cAu hinh. Theo
cach nay, khi thiét bi dau cudi tién hanh qué trinh [ chum tia, thiét bi dau cudi c6 thé
truc tiép thuc thi viéc lui theo tham s6 1ui trong viéc tao cAu hinh trudce. Theo cach
nay, trén co so cua chuyén ddi BWP, cac pha thu hdi chum tia c¢6 thé duoc thyuc hién,
lien két chum tia c6 thé duoc thiét lap lai, va cac lién lac nguoi dung co thé duoc dam
bao. Trong khi d6, vi tai thoi tranh duge viée xc dinh chién luoc chuyén doi BWP,

nén co thé rut ngan duoc thot gian yéu cau cho qué trinh thu hoi chum tia.
Phuong an thir ba

Phuong 4n nay dé xuat phuong phép thu hdi chum tia. D& cap dén so do vé

phuong phap thu hdi chum tia dugc thé hién trong FIG. 11.
Trong budc S1102, cac tham s6 1ui cua cac BWP trong b BWP duoc xac dinh.

Trong phuong an nay, tham s6 Iui bao gom it nhit mot phan thong tin dé dai
dién cho mbi quan hé anh xa chuyén d6i, hodc thong tin dé dai dién cho diéu kién
chuyén doi. Trong mot sb vi dy, tham s6 1ui bao gém ca moi quan hé anh xa chuyén
d6i va diéu kién chuyén doi.

Trong mot s vi du cua phuong an nay, khi thiét bi dau cudi xac dinh cac tham
s6 Iui cua cac BWP trong bd BWP, cic tham s6 Iui 6 thé duogc tao cAu hinh théng
nhat st dung bé BWP lam don vi. Tuc la, caic BWP trong bd BWP c6 tham s6 lui
gidng nhau. Tuy nhién, trong mot s6 vi du khac cua phuong an nay, khi thiét bi dau
cudi xac dinh cac tham sb 1ui, xac dinhd céac tham s lui cua cac BWP trong bo BWP
6 thé khong hoan toan gioéng nhau. Tuc 1a, cac tham s6 lui cua it nhat hai BWP duoc

tao cau hinh riéng biét. Vi du, trong vi du vé phuong an nay, thict bi dau cudi tao cau
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hinh riéng biét cac tham s6 1ui cua hai loai BWP trong bo BWP. Cac BWP trong mot

loai BWP dap ung it nhAt mot trong cac diéu kién sau:

1. Viéc xu ly pha gidm sat sy cd chum tia khong phu hop dé duoc thuc
hién, vi du, viéc phat hién 161 chum tia khong thé duoc thuc hién doc lap trén

BWP nhéat dinh trong loai BWP nay;

2. Viéc xu 1y pha lua chon chum tia muc tiéu khong phu hop dé duoc thuc
hién, vi du, viéc lua chon chum tia sau khi 16i chum tia khong thé duoc thuc hién

doc lap trén BWP nhat dinh trong loai BWP nay;

3. Viéc xu 1y pha béo cdo chum tia muc tiéu khong phu hop dé duoc thuc

hién, vi du, BWP nhat dinh trong loai BWP nay duoc tao ciu hinh ma khong co

nguon PRACH dé béo cio chum tia muc ti€u; hoac

4. Viée xt 1y pha phan hdi thu hoi khong phu hop dé duoc thuc hién, vi du,
BWP nhat dinh trong loai BWP nay duoc tao ciu hinh ma khong c6 kénh diéu
khién dé phat hién DCI & pha phan hoi thu hoi. Cac BWP trong mot trong cac loai

BWP khéc dép tng it nhat mot trong céc dieu kién sau:

1. Viéc xtr Iy pha giam sat su ¢6 chum tia phu hop dé duoc thuc hién, vi du,
viéc phat hién 15i chum tia c6 thé duogc thuc hién doc lap trén BWP nhat dinh
trong loai BWP nay;

2. Viéc xu ly pha lya chon chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién,
vi du, viéc lya chon chum tia sau khi 101 chum tia ¢ thé duoc thuc hién doc lap
trén BWP nhét dinh trong loai BWP nay;

3. Viéc xu ly pha bao cdo chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién, vi
du, BWP nhit dinh trong loai BWP nay duoc tao cidu hinh cung voi nguén
PRACH dé b4o cao chum tia muc tiéu; hodc
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4. Vide xit 1y pha phan hdi thu hdi ph hop dé duge thue hién, vi du. BWP
nhat dinh trong loai BWP nay duoc tao cAu hinh cung v&i kénh didu khién dé phat

hién DCI ¢ pha phan hdi thu hoi.

C6 thé hiéu rang hai loai BWP trudc co thé c6 cac BWP giéng nhau. Ngoai ra,
theo phuong an nay, khi thiét bi dau cudi tao cAu hinh cac tham s Iui, thiét bi dau
cubi co thé tao cau hinh riéng biét cac tham sb 1ui theo cac pha khac nhau trong qua
trinh thu hdi chum tia, hodc tao cau hinh cac tham sb 10i cua cac pha mot cach thong
nhat.

Menng hivd
1rong oudc

trong qua trinh thu hoi chum tia, viée chuyén dor BWP

duoc thuce thi theo cac tham s6 10 cua cac BWP dé thuc hién thu hoi chum tia.

Trong mot s vi du, cac tham s ui cua cac BWP trong bd BWP duoc tao ciu
hinh théng nhat, va cic BWP chira trong bo BWP khong phai la cac BWP ma trén do
chi viéc xu ly pha nhét dinh trong qué trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé duoc
thuc hién. Vi dy, trong mot s vi du, Bo BWP bao gSm mot hoac nhiéu BWP ma trén
do viée xu ly pha giam sat su ¢b chum tia trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu
hop dé duoc thuc hién, mdt hodc nhidu BWP ma trén do viéc xu ly pha lua chon
chum tia muc tiéu trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién,
mot hoac nhidu BWP ma trén do viée xtr Iy pha bao cdo chum tia muc tiéu trong qua
trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién, va mot hodc nhiéu BWP ma
(rén do vide xu 1y pha gidm sat phan hoi thu hdi trong qué trinh thu hdi chum tia

khong phu hop dé duoc thuc hién.

Vi vay, dbi v6i pha thu hdi chum tia, trong bo BWP, c6 mot s6 BWP ¢ cac
tham sb 10i khong can phai cé hidu luc, vi & pha nhat dinh cua viéc thu héi chum tia,

¢6 mot hodc nhiéu BWP ma trén dé viéc xtr 1y pha hién tai trong viéc thu hoi chum tia
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phu hop dé duoc thuc hién. Vi vay, thiét bi dau cudi can phai xac dinh, dé mdi BWP

trong b6 BWP, xem tham s6 10i ¢6 can phai ¢6 hiéu lyc hay khong.

Trong phuong an nay, BWP ¢ tham s6 1ui can phai c6 hiéu luc duoc got la
"BWP hiéu dung". Co thé thdy rang BWP hiéu dung dap Umg it nhéat mot trong cac
diéu kién sau day:

viéc phat hién 16i chum tia khong thé duoc thuc hién doc lap trén BWP

hiéu dung;

viéc lua chon chum tia sau khi 16i chum tia khong thé duoc thuc hién doc

lap trén BWP hiéu dung;

viéc bao céo thong tin vé chum tia duoc lya chon trong qua trinh thu hoi

chum tia khong thé duoc thuc hién trén BWP hié¢u dung; hoac

viéc phét hién thong tin diéu khién dé phan hoi thu hdi chum tia khong thé

duoc thuc hién trén BWP hiéu dung.

Sau khi thiét bi dAu cubdi xac dinh BWP hiéu dung, khi qua trinh thu hoi chum
tia duoc thuc hién, néu BWP dang hoat dong la BWP hiéu dung, thiét bi ddu cudi co
thé 1am cho tham sd Iui ¢o hiéu luc, va chuyén do6i tr BWP hiéu dung sang BWP muc
tiéu theo tham sd Ui twong ng, dé thuc hién thu hdi chum tia.

Theo phuong phap thu hdi chum tia theo phuong an nay, khi can thyc hién
chuyén déi chum tia, lién két chum tia ¢6 thé nhanh chong duoc thiét 1ap lai théng
qua viec chuyén d6i BWP cung voi thu hdi chum tia, dé tranh anh huong dén cac yéu
cau nguoi dung do viée chdn lién két chum tia, nho viéc cung cap cac dich vu truyén

thong tot hon cho nguoi ding va nang cao trai nghiém nguoi dung.

Phuong an thtr tu
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Phuong 4n nay dé xuat thiét bi thu hoi chum tia. Dé cap dén so do cau truc cua

thiét b thu hoi chum tia dugc dé xuat trong FIG. 12.

Thiét bi thu hdi chum tia 120 bao gom bd xac dinh BWP muc tiéu 122 va bo
chuyén d6i BWP muc tiéu 124. Bo xac dinh BWP muc tiéu 122 duoc tao cAu hinh dé,
trong qua trinh thu hdi chum tia, néu viéc xu 1y pha hién tai trong viéc thu hoi chum
tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong, xac dinh BWP muc tiéu
cua pha hién tai theo BWP hoat dong va mbi quan hé anh xa chuyén dodi duoc xac
dinh cho pha hién tai. Bo chuyén d6i BWP muc tiéu 124 duoc tao cAu hinh dé chuyén

d6i BWP muc tiéu dé thyc hién qua trinh thu hoi chum tia.

Tir mo ta trudce, co thé thay rang qua trinh thu hoi chum tia thuong bao gom
pha giam sat su ¢6 chum tia, pha lya chon chum tia muc tiéu, pha bao cao chum tia
muc tiéu va pha phat hién phan hoi thu hdi. Vi vay, trong qué trinh thu hoi chum tia,
thiét bi thu hoi chim tia 120 thuong thuc hién viée xir ly bon pha nay theo winh tu.
Tuy nhién, nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co thé hiéu duoc
rang cac pha chua trong qua trinh thu hoi chum tia ¢6 thé tang 1én hodc giam xudng
vo1 sy phat trién cua cac cong nghé truyén thong. Vi du, trong cac cong nghe truyén
thong tuong lai, mot pha nhat dinh trong bon pha trudc khong ton tai. Vi vay, theo

phuong an nay, qua trinh thu hdi chum tia ¢6 thé bao gdbm mot trong bon pha trén,

Viéc mo ta dugce dua ra dudi day su dung vi du trong do thu hoi chum tia bao
gé)m bon pha: pha luya chon chum tia muc tiéu, pha bao cdo chum tia muc tiéu va pha
phat hién phan hdi thu hoi. Khi thiét bi thu hdi chum tia 120 thuc thi viéc xur Iy pha
nhét dinh trong bon pha, duge xac dinh rang viéc xur Iy pha nay khong thé thuc hién
duoc trén BWP dang hoat dong. Sau do, bd xac dinh BWP muc tiéu 122 c6 thé lua
chon lai BWP muc tiéu cho pha nay, dé b chuyén doi BWP 124 c6 thé chuyén doi
sang BWP muc tiéu thuc hién viéc xur 1y lién quan ctia pha hién tai trong qua trinh thu
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hoi chum tia.

C6 thé hiéu rang trong qua trinh thu hodi chum tia, dbi voi pha thu hdi chum tia,
b6 xac dinh BWP muc tiéu 122 ¢6 thé xac dinh, sau khi tién vao cac pha, xem viéc Xu
1y pha hién tai c6 phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hién dang dugc st dung hay
khong, tirc 1a, BWP dang hoat dong. Vi dy, sau khi bd xac dinh BWP muc tiéu 122
tién vao pha giam sat su ¢b chum tia, n6 dugc xac dinh xem viée xu Iy pha giam sat
su ¢d chum tia co6 phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang hoat dong, vi du, BWP

I

Tuy nhién, theo quan diém vé sb luong gidi han ciia cac BWP duoc tao cau
hinh cho thiét bi thu hdi chum tia 120 boi tram gbc, vi vay trong mot s6 vi du vé
phuong an nay, b xac dinh BWP muc tiéu 122 ¢co thé xac dinh trudc kha nang ho tro
moi pha trong qua trinh thu hdi chum tia bai mdi BWP cua bd xac dinh BWP muc
tidu 122 nhu thé nao, va con xac dinh BWP khong va BWP phu hop cho mdi pha.
Van su dung pha giam sat su ¢b chum tia 1am vi du, bd xac dinh BWP muc tiéu 122
¢6 thé xdc dinh bo BWP ma trén d6 pha giam sat sy co chum tia phi hop dé dugc
thuc hién, noi ma b BWP ¢ day dugc goi 1a tap con thu nhat s11, va cling xéac dinh
B BWP ma trén do viéc xu ly pha giam sat su ¢ chum tia khong phu hop dé duoc
thuc hién, noi ma bd BWP ¢ day dugc goi 1a tap con thr hai s21. Theo cach nay, khi
thiét bi thu hoi chum tia 120 tién vao pha gidm sat sy ¢b chum tia trong qua trinh thu
hoi chum tia, bo xac dinh BWP muc tiéu 122 ¢o6 thé truc tiép xac dinh xem BWP dang
hoat dong c6 thuoc vé s21 hay khong, va khong can xac dinh tam thoi xem viée xu 1y
pha giam sat su ¢6 chum tia ¢6 phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang hoat dong
hay khong.

Néu pha hién tai dé cap dén pha gidm sat su ¢b6 chum tia hodc pha lua chon
chum tia muc tiéu, sau do tir mé ta trude, co thé théy réng viéc xur 1y pha hién tai
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trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang

hoat dong. Co thé ¢6 hai truong hop nhu duge mo ta dudi day.

Trudng hop 1: Viée xtr Iy pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia khong
thé duoc hoan thanh doc lap trén BWP dang hoat dong. Piéu nay c6 nghia la tat ca
cic RS dé viéc giam sat 161 chum tia hodc viéc lua chon chum tia muc ticu khong thé
duoc gui trén BWP dang hoat dong. Gia su rang bd tin hiéu chuan ql {PS a, RS b}
can phai dugc phat hién trong viéc giam sat 161 chum tia, nhung chi moét tin hiu
chuan a hodc tin hiéu chuén b, hoac khong tin hiéu chuan a va tin hiéu chuan b nao co
thé duoc gui trén BWP dang hoat dong. Sau do, trong truong hop nay, viéc giam sat
18i chum tia khong thé chi duge thuc hién doc lap theo két qua phat hién cua tin higu
chuan trén BWP dang hoat dong. Tuong tu, gia su réng & pha lya chon chum tia muc
tiéu, thiét bi thu hoi chum tia 120 can phai phat hién bo tin hi¢u chuén q2 {RS ¢, RS d,
RS e, RS f} va tht ca céc tin higu chuan trong tap nay khong thé dugc gui trén BWP
dang hoat dong, va sau do, viéc xu 1y pha lya chon chum tia muc tiéu khong thé duoc

hoan thanh doc 1ap trén BWP dang hoat dong.

Truong hop 2: Viée xtr 1y pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia c¢6 thé
duoc hoan thanh doc 1ap trén BWP dang hoat dong, nhung hiéu qua xt 1y khong dap
ung cac yéu cAu vé hiéu suét dat truée. Trong truong hop nay, tht ca cac tin hiéu
chuan duoc yéu cAu dé duogc phat hién ¢ pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia
c6 thé duoc gui trén BWP dang hoat dong, nhung cac két qua phat hién cua cac tin
hiéu chuén nay duoc phat hién boi thiét bi thu hdi chum tia 120 khong dép ung yeu
ciu vé hidu suét dinh trude. Trong truong hop nay, co thé coi rang viéc xu 1y pha hién
tal trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang

hoat dong.

Néu pha hién tai la pha bao cao chum tia muc tjiéu trong qua trinh thu hoi chum
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tia, viéc xu 1y pha hién tai khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong dé
cap dén ma khong co ngudn PRACH dé bao cao chum tia muc tiéu duoc tao cau hinh

cho BWP.

Néu pha hién tai la pha phat hién phan hoi thu hoi trong qua trinh thu hdi chum
tia, viée xur 1y pha hién tai khong phit hop dé dugc thuc hién trén BWP hoat dong dé
cap dén ma BWP khong co kénh diéu khién cho viée phat hign DCI o pha phan hoi

thu hoi.

Trong mot s vi du cua phuong an nay, néu duoc xac dinh rang viéc xur ly pha
hién tai trong qué trinh thu hdi chum tia khong phi hop dé duoc thuc hién trén BWP
dang hoat dong, sau d6 bd xac dinh BWP muc tiéu 122 c6 thé xac dinh BWP muc tiéu
cua pha hién tai trén co s¢ cua mbi quan hé¢ anh xa chuyén doi duoc tao cau hinh
trude cho pha hién tai. Trong nhiing vi du nay, phia thiét bi thu hoi chum tia 120 dugc
tao cau hinh trudce véi BWP muc tiéu tuong tng voi mdi BWP khi moi BWP dugc su

dung nhu BWP hoat dong trong moi pha cua viéc thu hoi chum tia. Su tuong Umg nay

gitta BWP hoat dong va BWP muc tiéu twong ung la mbi quan h¢ anh xa chuyén doi.

C6 thé hiéu rang cac méi quan hé vé anh xa chuyén doi cua cac pha trong qua
trinh thu hdi chum tia c¢6 thé duoc tron voi nhau. Vi du, céc mdi quan hé anh xa
chuyén d6i 1a cac tap theo cac BWP. Viée sir dung BWP 1 lam vi du, gia su rang viéc
xt 1y pha lya chon chum tia myc tiéu va viéc xu Iy pha phat hién phan hoi thu hoi
trong qué trinh thu hdi chum tia ¢6 thé dugc thue hién trén BWP 1, moi quan hé anh
xa chuyén doi tuong tmg c6 thé la: ¢ pha gidm sat su ¢6 chum tia, BWP muc tiéu la
BWP 0; ¢ pha lua chon chum tia muc tiéu, khong c6 BWP muc tiéu nao; o pha bao
c4o chum tia muc tiéu, BWP muc tiéu la BWP 2; va & pha phan hoi thu hdi, khong co

chum tia muc ti€u nao.
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Tuy nhién, trong mot sb vi du, céac moi quan h¢ anh xa chuyén doi cua cac pha
6 thé doc lap véi nhau. Vi du, gia su ré“mg viée xur 1y pha gidm sat su ¢6 chum tia
trong qua trinh thu hoi chum tia co thé duoc thuc hién trén ca BWP 0 va BWP 3, trc
la, BWP 0 va BWP 3 thudc vé tap con thu nhét cta pha giam sat su ¢b chum tia, va
trong ung, BWP 1 va BWP 2 thudc vé tap con thir hai cua pha giam sat su ¢6 chum
tia. Vi vay, mbi quan hé anh xa chuyén ddi cua pha giam sat su ¢ chum tia dé cap
dén mbi quan hé anh xa gilta cac BWP trong tap con tht hai cta pha giam sat su cb
chum tia va cac BWP trong tap con thu nhét cua pha gidm sat su ¢d chum tia: BWP 0
twong Ung v6i khong c6 BWP muc tiéu nao, BWP 1 tuong img v6i BWP muc tiéu ma
la BWP 0 hoic BWP 3, va BWP 2 ciling twong umg voi BWP muc tiéu ma la BWP 0

hoac BWP 3.

Vi vay, cac mbi quan hé anh xa chuyén ddi cua cac pha co thé doc lap vai nhau.
Tirc 1a, mdi pha twong Ung voi su tuong ung khac nhau gitta cac BWP trong tap con
thi nhat va cac BWP trong tap con thtr hai. Diéu nay c6 nghia la c6 thé tap con thu
nhét va tap con thtr hai cua mot pha khac v6i tap con thu nhét va tap con thir hai cua
céc pha tuong Ung khac, va di nhién, cling c6 thé hai pha c6 tép con thu nhat giong
nhau va tap con thu hai gidng nhau, nhung mbi pha trong hai pha c6 su tuong ung
khéc nhau gitta cac BWP trong cac tap con. Vi viy, theo phuong an nay, thiét bi thu
hoi chum tia 120 ¢6 thé xac dinh tap con thlr nhit twong tmg va/hodc tap con thu hai
tuong ung cho moi pha trong it nhét hai pha trong qua trinh thu hoi chum tia. Thay
vao d6, thidt bi thu hdi chum tia 120 ¢6 thé xéc dinh doc 1ap sw tuong Gng gita cac
BWP trong tap con thur nhét va cac BWP trong tap con thu hai cho moi pha trong it

nhat hai pha.

D7 nhién, nhirmg nguoi cd hidu biét trung binh trong linh vuc nay co thé hiéu

duoc rang moi quan hé anh xa chuyén doi gifta cdc BWP trong tap con tht hai va cac
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BWP trong tap con thu nhat cua pha nhét dinh trong qua trinh thu hoi chum tia ¢6 thé
la mot hoac nhiéu su tuong Ung, ting sy tuong Ung hoac mot dén nhiéu su twong Ung.
Céc hinh FIG. 2 dén FIG. 4 minh hoa céc truong hop ma moi quan hé anh xa chuyén
d6i gitra cac BWP trong tap con tha hai va cac BWP trong tap con thu nhét 1a mot dén
nhidu sy tuong Ung, ting su tuong Gtng va nhiéu dén nhiéu su fuong Ung, twong ung.
trong truong hop ma trong mbi quan hé anh xa chuyén doi tuong mg voi pha nhét
dinh, BWP trong tip con thu hai tuong Uimg v6i nhidu hon mot BWP trong tap con thu
nhat, khi BWP duoc st dung nhu BWP hoat dong, bo xac dinh BWP muc tiéu 122 co
thé lua chon BWP muc tiéu cho BWP hoat dong cung vo1 mot s6 diéu kién hoac
nguyén 1y dinh trude, nhu la viec lua chon BWP ¢6 ID nho nhét lam BWP muc tiéu,

hoic BWP c6 ID 16n nhat lam BWP muyc tiéu.

Mbi quan hé 4nh xa chuyén doi duoc tao cau hinh trudc cho pha hién tai boi
phia thiét bi thu hoi chum tia 120 ¢6 thé duoc x4c dinh theo ché do thoa thuan trude
gitta thiét bi thu hoi chum tia 120 va tram géc, c6 thé duoc tao cAu hinh boi tram géc
va duoc thong bao dén thiét bi thu hdi chim tia 120 thong qua viée phat tin hiéu, hodc

tham chi co thé duge xéac dinh doc 1ap boi thiét bi dau cudi.

Khéng c6 nghi ngd gi viée xu 1y pha hién tai trong qua trinh thu ho6i chum tia
c6 thé phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang hoat dong cua thiét bi thu hdi chum
tia 120. Trong truong hop nay, thiét bi thu hdi chum tia 120 ¢ thé thuc hién viée xu
Iy pha hién tai ngay ca khi khong thuc hién chuyén d6i BWP. Vi vay, dé giam ganh
nang xu ly, tranh nhing chuyén d6i khong can thiét boi thiét bi thu hoi chum tia 120
vi rat ngén thoi gian xir 1y thu hdi chum tia, bd xéc dinh BWP muc ticu 122 ¢6 thé
khong can phai xac dinh BWP muc tiéu thém nita trong mot sb vi du. Di nhién,
phuong an nay khong giot han ché do xu 1y trong truong hop nay. Tuc la, ngay ca khi

viéc xu 1y pha hién tai trong qué trinh thu hoi chum tia phu hop dé duoc thuc hién

40



52420 s

tréen BWP dang hoat dong cua thiét bi thu hdi chum tia 120, bo xac dinh BWP muc

tiéu 122 van co thé lya chon va xac dinh BWP muc tiéu.

Sau khi bd xac dinh BWP muc tiéu 122 xac dinh, ddi véi pha hién tai, BWP
muc tiéu ma trén d6 viéc xur Iy pha hién tai phu hop dé duoc thuc hién, bo chuyén doi
BWP muc tiéu 124 ¢6 thé thyc hién chuyén déi BWP. By chuyén d6i BWP muc tiéu
124 tiép tuc thyc hién viéc xtr 1y pha hién tai trong viéc thu hdi chum tia sau khi
chuyén d6i sang BWP muc tiéu.

C6 thé hiéu rang trong mot 56 trudng hop, khi bd xac dinh BWP muc tiéu 122

dinh BWP muc tidu tuong ing v6i BWP hoat dong va ma trén do viée xu ly pha

>

Xac
hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia phu hop dé duoc thuc hién, bo xac dinh BWP
muc tiéu 122 ¢o thé truc tiép chuyén doi sang BWP muc tiéu ma khong can phai cho.
Tuy nhién, trong mot sé truong hop khéac cua phuong an nay, sau khi b6 xac dinh
BWP muc tiéu 122 xé4c dinh BWP muc ti€u, bo chuyén d6i BWP muc tiéu 124 co thé
khong thuc thi ngay lap tuc vige chuyén d6i BWP. Thay vao do, bo chuyén d6i BWP
muc tidu 124 c6 thé doi trong mot khoang thoi gian, hodc doi cho dén khi dap ung
diéu kién chuyén ddi va sau doi chuyén ddi tr BWP hoat dong sang BWP muc tiéu.

Piéu kién chuyén doi duge mo ta dudi day cung voi cac vi du.

Vi du, trong mot s6 vi du cua phuong an nay, bo chuyén d6i BWP muc tiéu
124 ¢6 thé giam sat khoang thoi gian ma khong ¢6 thong tin diéu khién hudng xudng
duoc phat hién trén BWP hoat dong ké tu khi kich hoat BWP hoat dong, va chuyén
ddi sang BWP muc tiéu dé thuc hién viéc xu ly pha hien tai khi khoang thoi gian dat
dén khoang thoi gian cua s6 thoi gian dinh truge T. Tuy chon, khi BWP nhat dinh
duoc kich hoat, bd dém gio co thé bat dau. BO dém gior co khoang thoi gian T. Neu
thiét bi thu hoi chum tia 120 phat hién DCI trén BWP hoat dong trong sudt qua trinh
dém thoi gian, bo chuyén déi BWP muc tiéu 124 co thé dat lai bo dém gio cho dén
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khi viéc dém gio cua bd dém gio két thuc. Khong c6 nghi ngo gi néu viéc dém gio
ctia bo dém gio co thé két thuc, diéu nay c6 nghia la thiét bi thu hoi chum tia 120 da
phat hién khong c6 DCI nao trén BWP cho khodang thoi gian T lién tiép ké tir khi kich

hoat BWP hoat dong.

C6 thé hiéu rang trong vi du trude, bd chuyén d6i BWP muyc tiéu 124 su dung
b dém giv dé giam sat xem c6 khoang thoi gian T lién tiép nao ma khéng phat hién
DCI, nhung trong cac vi du cua phuong én nay, bo dém gio 6 thé duoc st dung thay
cho bo dém gio ¢ trén, va gioi han trén cua bo dém gio cling bang v6i khoang thoi
gian cua so thoi gian dinh truoe. Khi BWP nhéat dinh duoc kich hoat, b dém g0
duoc bat dau. Trude khi viéc dém gi0 cua bo dém gio duge hoan thanh, néu thiét bi
thu hdi chum tia 120 phat hién DCI trén BWP hoat dong, bo dém gid duoc dat lai vé 0,
va viéc dém gio cua bo dém gid duoc bat dau lai. Viéc nay dugc hoan thanh cho dén

khi viéc dém gio ctia bo dem gio dugc hoan thanh.

Trong mot sb vi du khac cua phuong an nay, bo chuyén d6i BWP muc tiéu 124
c6 thé giam sat s6 luong bd ngudn mién thoi gian lién tiép ma trong do khong co
thong tin diéu khién hudng xuong duoc phat hién trén BWP hoat dong ké tir khi kich
hoat BWP hoat dong. Néu sb lugng bo nguén mién thoi gian dat dén ngudng dinh
trude, bo chuyén déi BWP muc tiéu 124 chuyén doi sang BWP muc ti€u dé thuc hién
viée xtr 1y pha hién tai. Co thé hiéu rang cach xac dinh xem didu kién chuyén doi da
dap Gmg c6 tuong duong voi viee bo chuyén d6i BWP muc tiéu 124 khoi dong bo
dém hay khong. Gia tri dém cua bd dém dai dién cho s6 luong bod nguén mién thoi
gian lién tiép ma trong do thiét bi thu hoi chum tia 120 khong nhan duge DCI nao trén
BWP hoat dong. Tuong tu, trong sudt qua trinh dém, néu thiét bi thu hoi chum tia 120
phat hién DCI trén BWP hoat dong trong bd ngudn mién thoi gian nhat dinh, sau d6

bo dém co thé dugc dit lai va bat dau lai viéc dém. Trong phuong an nay, bd nguon
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midn thoi gian ¢6 thé dé& cap dén khe, khe nho, ky hiéu OFDM, va déi tuong khéc
hién thuong duoc st dung cac bd dai dién cho kich thudc cua nguén mién thoi gian,
hodc ¢6 thé 1a bo nguon mién thoi gian khac duge tim ra trong linh vuc truyén thong

tuong lai.

Trong vi du vé phuong 4n nay, néu n6 hién dang ¢ pha gidm sat sy ¢ chum tia
trong qua trinh thu hoi chum tia, va BWP dang hoat dong duoc tao cAu hinh véi phén
(nhu 1a PS a trong q1) ctia cdc tin hi¢u chuén duoc yéu cau dé phat hién viéc giam sét
16i chum tia (vi du, b tin hiéu chuan ql duoc yéu cau dé duoc phat hién ¢ pha giam
sat su cb chum tia), sau do6 bo chuyén d6i BWP muc tiéu 124 c6 thé xac dinh, trong
cic ché do dugc mo ta duoi day, xem diéu kién chuyén doi co6 duoc dap ung hay

khong.

B chuyén déi BWP muc tidu 124 c6 thé phat hién phin céc tin hiéu chuan ma
duoc tao cAu hinh trén BWP hoat dong, chuyén ddi sang BWP muc tiéu khi xac dinh
rang gia tri cua phan nay cta cac tin hiéu chuén thép hon gia tri ngudng, va sau do,
tiép tuc thuc hién viée xur ly pha giam sat su ¢6 chum tia trén BWP muc tiéu. Vi du,
trong tinh huéng trudce, bd chuyeén d6i BWP muc tiéu 124 co thé phat hién PS a trong
bo ql trén BWP dang hoat dong. Néu bo chuyén doi BWP muyc tiéu 124 xic dinh rang
gia tri cua PS a dugc phat hién thap hon gia tri ngudng, sau do bo chuyén doi BWP
muc tiéu 124 co thé xac dinh ré“mg diéu kién chuyén doi hién da duogc dap ung, va do

dé thuc thi viéc chuyén ddi tr BWP hoat dong sang BWP muc tiéu.

Sau khi bo chuyén déi BWP muc tidu 124 chuyén doi sang BWP muc tiéu va
thuc hién viéc xu ly pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia trén BWP muc tiéu,
néu qué trinh thu hdi chim tia van khong ket thuc, bg thu hoi lién tiép 126 co thé tiép
tuc qua trinh thu hdi chum tia. D nhién, ¢6 thé hiéu rang sau khi bo chuyén doi BWP
muc tiéu 124 hoan thanh chuyén do6i BWP, BWP muc tiéu ban dau tréd thanh BWP
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dang hoat dong. Trong khi do, pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia duoc
chuyén d6i sang pha khac. Vi dy, néu "pha hién tai" la pha giam sat sw ¢O chum tia, va
BWP muc tidu 1a BWP 2, sau d6 sau khi bd chuyén d4i BWP muc tiéu 124 hoan
thanh chuyén déi BWP, BWP 2 tr¢ thanh BWP dang hoat dong. Trong khi do, sau khi
b6 chuyén déi BWP muc tidu 124 hoan thanh viée xur Iy pha giam sat sy c¢b chum tia
trén BWP 2, pha hién tai dé duoc xur ly duoc chuyén doi tir pha giam sat sy cd chum
tia sang pha tiép theo lién ké voi pha gidm sat su cb chum tia, tuc 1a, pha luya chon
chim tia muc tiéu. Viéc nay tuong tu véi viée xur ly "pha hién tai" sau khi chuyén doi.
V1 du, néu thiét bi thu hoi chum tia 120 xac dinh réng viéc xur 1y "pha hién tai" sau khi
chuyén d6i khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong sau khi chuyén doi,
ttre 13, BWP muc tiéu ban dau, sau do thiét bi thu hoi chum tia 120 ¢6 thé tiép tuc lap

lai quy trinh truge do theo chu ky cho dén khi thu hoi chum tia dugc hoan thanh.

C6 thé hiéu rang theo phuong an nay, thiét bi thu hoi chum tia 120 co thé duoc
trién khai trén thiét bi dau cudi. Cac chtrc nang cua bd xac dinh BWP muc tiéu 122 va
b6 chuyén déi BWP muc tiéu 124 c6 thé duoc thuc hién boi b xur 1y cua thiét bi dau
cudi.

Theo thiét bi thu hdi chum tia trong phuong an nay cua sang ché, khi qua trinh
thu hdi chum tia duoc thuce thi, néu duoc xac dinh ré“mg viéc xur 1y pha hién tai trong
qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP dang hoat
dong, thiét bi thu hoi chum tia co thé xac dinh, theo mbi quan hé anh xa chuyén doi
duogc tao ciu hinh trude, BWP muc tiéu tuong ung voi BWP dang hoat dong va ma
trén do viéc xu ly it nhit pha hién tai trong qué trinh thu hoi chum tia phu hop dé
duoc thuc hién. Sau do, thiét b thu hdi chim tia chuyén d6i sang BWP muc tiéu bang
chuyén di BWP dé thuc hién qua trinh hién tai trong viéc thu hdi chum tia trén BWP

muc tiéu. Theo cach nay, bang cach két hop viéc thu hoi chum tia voi chuyen doi
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BWP, thiét bi thu hdi chum tia c6 thé van thuc hién thu hdi chum tia trén co s¢ cua
chuyén d6i BWP ngay ca trong truong hop ma co mdt phan BWP ma trén do qua
trinh thu hdi chum tia khong thé duoc thue hién doc 1ap, do do dam bao ring lién két
truyén thong gitia thiét bi thu hoi chum tia va tram gbe o thé duoc thu hoi va khong
thé bi gian doan, va nang cao chét lwong truyén thong trén phia thiét bi dau cubi.

Phuong an tho nam

P& lam cho cdc uu diém va chi tiét ciia thiét bi thu hoi chum tia trude tro lén
rang hon cho nhiing ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, phuong an nay

tiép tuc md ta thi

>~

L UL uru

. X - N . A 5 B , I3
+ i thu hot chum tia trén co s¢ cua phurong an truoc.

pé cap dén so do cdu truc cua thiét bi thu hodi chum tia 130 duoc thé hién trong
FIG. 13, thiét bi thu hdi chum tia 130 bao gom bd tao cAu hinh thu hdi 131, bd xéac

dinh BWP muc tiéu 132 va b chuyén doi BWP muc tiéu 133.

B xac dinh BWP muc tiéu 132 xac dinh xem BWP dang hoat dong co phai la
BWP duoc dit lai hay khong. Néu két qua xac dinh cua bo xac dinh BWP muc tiéu
132 1a khong, thi khong can phai thuc hién chuyén ddi BWP. Nguoc lai thi phai thuc

hién chuyén doi BWP.

BWP duoc dat lai phai d& cap dén BWP ma trén d6 viée xu Iy pha hién tai
trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién. Trong phuong an
nay, b0 tao cAu hinh thu hoi 131 ¢6 thé xac dinh truéc BWP ma trén d6 viéc xu ly pha
hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién. Vi dy, bo
tao cAu hinh thu hoi 131 ¢o6 thé xac dinh trudc cac BWP duoc dinh trude tuong ung
véi cac pha trong qua trinh thu hdi chum tia. Trong phuong an nay, bd BWP dugc
dinh trudc cua cac pha dugc goi 1a "bo BWP thi hai", hoac s2 cho ngén. C6 thé hiéu

rang cac BWP duoc dinh truge co thé khong hoan toan giéng dbi voi bon pha cua qua
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trinh thu hoi chum tia.

Gia st rang n6 hién dang ¢ pha gidm sat sy ¢b chum tia trong qua trinh thu hoi
chum tia, BWP duoc dat lai ¢co thé dé cap dén BWP ma trén do tin hi¢u chuan duoc
giri khong du dé cho phép thiét b thu hoi chum tia 130 thuc hién vice phat hién 101
chum tia; hoic BWP ma trén do cac tin hi¢u chuan duogc gui cho phép thiét bi thu hoi
chum tia 130 thuc hién viéc xu 1y pha hién tai trong qua trinh thu héi chum tia, nhung
cac két qua phat hién cua cac tin higu chuin boi thiét bi dau cudi khong dap Gng yéu
cau vé hiéu suét dinh trude. O day, gia su réng cac bd cau thanh lén cac BWP duoc

dinh trudc cua pha giam sat su co chum tia la s21.

Gia st rang thiét bi thu hdi chum tia 130 hién dang & pha lya chon chum tia
muc tiéu trong qua trinh thu hoi chum tia, BWP duoc dat lai co thé dé cap dén BWP
rang tap q0 cua cac tin hiéu chuan duogc gui trén BWP khong tiép xtic voi bd q2 cua
tht ca cac tin hiéu chuén dugc yéu cAu dé duoc phat hién ¢ pha lua chon chum tia muc
tidu. Noi cach khac, néu tap g2 twong Gmg véi BWP dang hoat dong khong thé cau
thanh lén tap con cua tap q0, BWP hoat dong khong phai la BWP duoc dat lai. 0 day,
gia su réng cac bo cau thanh 1én cac BWP duoc dinh trude cua pha lya chon chum tia

muc tiéu la s22.

Néu pha hién tai 1a pha bao cao chum tia muc tiéu trong qua trinh thu hdi chum
tia, BWP dugc dat lai co thé dé cap dén BWP duoc tao cAu hinh ma khong c6 nguén
PRACH dé bao cao chum tia muc tiéu. O day, gia su rang cic bo cdu thanh [én cac

BWP duoc dinh trude cua pha bao cédo chum tia muc tiéu la s23.

Néu pha hién tai la pha phat hién phan hdi thu hoi trong qué trinh thu hoi chum
tia. BWP dugc dat lai co thé dé cap dén BWP khong c6 kénh didu khién nao dé phat

hién DCI & pha phan hoi thu hoi. O day, gia st rang céc bo cAu thanh 1&n cac BWP
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dwoc dinh trudc cua pha phat hién phan hdi thu hoi 1a s24.

Vi vy, bd BWP thu hai s2 1a {s21, 522, 523, s24}. C6 thé thiy rang cac BWP

trong bo BWP thu hai s2 dép Umg it nhét mot trong cac diéu kién sau:

® viéc xu Iy pha giam sat su ¢6 chum tia khong phu hop dé dugc thuc
hién, vi du, viéc phat hién 161 chum tia khong thé duoc thuc hién trén BWP nhét

dinh trong s2;

@ viéc xu 1y pha lya chon chum tia myc tiéu khoéng phu hop dé duoc
thuc hién, vi dy, viéc lua chon chum tia sau khi 161 chum tia khong thé duoc thuc

hién trén BWP nhét dinh trong s2;

@ viéc xu Iy pha bao cdo chum tia muc tiéu khong phu hop dé duoc
thuc hién, vi du, BWP nhat dinh trong s2 duoc tao cau hinh ma khong co nguén

PRACH dé bao cao chum tia muc tiéu; hoac

® vidc xit Iy pha phan hi thu hdi khong ph hop dé duoc thyc hién, vi
du, BWP nhat dinh trong s2 duoc tao cAu hinh ma khong co kénh diéu khién dé

phat hién DCI & pha phan hoi thu hoi.

Sau khi bd xac dinh BWP muc tiéu 132 xac dinh réng BWP dang hoat dong la
BWP duoc dat lai twong ing v&i pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia, bd
chuyén d6i BWP muc tiéu 133 ¢ thé thuc hién chuyén d6i BWP theo preset tham 56
[Ui. tham s6 lui cia BWP hoat dong thuong bao gbm thong tin ma c6 thé dai dién cho
BWP muc tiéu cua BWP hoat dong. Thong tin c6 thé duoc st dung dé xac dinh BWP
la BWP muc tiéu twong tmg voi BWP hoat dong. Trong phuong an nay, cic BWP
duoc dinh truge trong bd BWP thtt hai co thé twong ng véi BWP muc ti€u gidng
nhau hodc cac BWP muc tiéu khac nhau. O day, cac bd ciu thanh 1én cac BWP muc

tiéu tuong g voi cac BWP duoc dinh trudc dugc goi 1a "bd BWP thir nhat", hodc sl
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cho ngén. Vi vay, trong tham 6 1ui BWP nhét dinh duoc dat lai trong b BWP thu hai
s2, thong tin dugc stir dung dé biéu thi BWP muc tiéu twong ung voi BWP duoc dat lat
c6 thé 1a su tuong ung gitta BWP duge dat lai va cac BWP trong bo BWP thur nhat s1,

te 14, moi quan hé anh xa chuyén doi.

Ngoai ra, tham s6 Iui cia BWP hoat dong cling co thé bao goém diéu kién
chuyén d6i dé chuyén d6i tr BWP hoat dong sang BWP muc tiéu tuong ung. Vi du,
diéu kién chuyén doi bao g6m mdt khoang bét ky trong céc khoang thoi gian cua bo
dém gio, khoang thoi gian dém gio cua bd dém gio, hodc gidi han dém trén cia bd

dém.

Trong phuong an nay, tham s 1ai co6 thé bao gom it nhat mot mbi quan hé anh
xa chuyén ddi hodc diéu kién chuyén @bi. Khi tham s lui chi bao gom mdi quan hé
anh xa chuyén doi, cac BWP duoc dinh trudc trong bo BWP thu hai co thé duoc
chuyén doi truc tiép sang cic BWP muc tiéu tuong ung, tirc 1a, khong co diéu kién
chuyén doi bo sung nao. Khi tham s 10i chi bao gdm diéu kién chuyén doi, cic BWP
muc tiéu ma cac BWP duge dinh trudce trong bo BWP thi hai duge chuyén doi sang
¢6 thé duoc dinh ciu hinh trudc théng nhat theo mac dinh. Di nhién, trong vi du khac,
tham s6 I c6 thé bao gom ca mbi quan hé anh xa chuyén d6i va diéu kién chuyén
doi.

Trong mot s vi du cua phuong an nay, trudc khi thiét bi thu hodi chum tia 130
thuc hién qua trinh thu hoi chum tia, bo tao cAu hinh thu hoi 131 ¢6 thé x4c dinh trudc
cac tinh hudng chuyén ddi co thé trong qué trinh thu hdi chum tia dé thyc hién cau

hinh thu hoi chum tia, nho viéc chuan bi qué trinh thu hoi chum tia.

B6 tao cAu hinh thu hdi 131 dAu tién c6 thé xac dinh bdo BWP thit nhat va bd

BWP th hai, va sau do, xéc dinh tham s6 14i d& 1bi dén BWP trong bo BWP thi nhat
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boi BWP trong bo BWP thir hai.

C6 thé hiéu rang cac BWP trong bo BWP thir nhat s1 dp Ung it nhét mot trong

cac dieu kién sau:

®  Vicc xir Iy pha giam sat sy cd chim tia phtt hop dé duge thuc hién, vi
du, viéc phat hién 15i chum tia co thé duoc thuc hién doc lap trén BWP nhat dinh

trong sl;

® Viéc xu Iy pha lya chon chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thue hién,
vi du, viéc lua chon chum tia sau Khi 15i chum tia co thé dugc thuc hién doc lap

rrén BWP nhat dinh trong si:

® Viéc xtr Iy pha bao cdo chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién,
vi du, BWP nhat dinh trong sl dugc tao cAu hinh cung véi nguon PRACH dé bao

cao chum tia muc tiéu; hodac

® Vice xit Iy pha phan héi thu hoi phu hop dé duoe thuc hién, vi du,
BWP nhét dinh trong sl dugc tao cAu hinh cung véi kénh didu khién dé phat hién

DCI & pha phan hi thu hoi.

Piéu kién ma cac BWP trong bd BWP thu hai S2 can phai dap tmg da duoc mo
ta 0 trén va khong duoc nhic lai ¢ day. Co thé hiéu rang khong c6 su trung lap nao
gitta bd BWP thir nhat s1 va bd BWP th hai s2, hodc ¢6 thé co6 sy trung idp gita bd
BWP thit nhat sl va bd BWP tht hai s2. Ngoai ra, phuong an nay khong gioi han
frinh tw thoi gian dé xac dinh bd BWP thir nhat va bo BWP thir hai. BO tao cau hinh
thu hdi 131 ddu tién co thé xac dinh bo bat ky trong cac bo BWP thit nhat hoac bd

BWP thu hai, hodc co thé xac dinh déng thot hai bo BWP.

Trong mdt so trwong hop, cc tham s6 lui cua cac BWP dugc dinh trirde trong

bd BWP thu hai co thé duoc tao cau hinh thong nhét. Trong truong hop nay, caic BWP

49



52420

50/74

duoc dinh trudce co thé c6 tham s6 lui giéng nhau, tuc la, moi quan hé anh xa chuyéh
doi giéng nhau va diéu kién chuyén doi giéng nhau. Vi du, trong mot s6 vi du, bo
BWP thr nhat bao g61n BWP dau tién hodc BWP mac dinh, va BWP muc tiéu tuong
ang véi mdi BWP duge dat lai ¢6 thé 1a BWP d4u tién hoic BWP mic dinh vi BWP

diu tién va BWP mic dinh thuong c6 hiéu suat tét hon cac BWP khac.

Trong mot sb truomg hop khac, cac tham s 1ui cta cac BWP dugc dinh trude
trong bd BWP thu hai ¢ thé duoc tao cAu hinh riéng biét. Trong khi do, cac tham s6
13 cua cac BWP duoc dinh trudce ¢ cac pha trong qué trinh thu hdi chum tia co thé
doc 1ap voi nhau. Gia st ring bd BWP thit nhét s1 bao odm {sl11, 512,513, s14}. Moi
BWP chira trong s11 1a BWP ma trén d6 viéc xu ly pha giam sat su ¢d chum tia trong
qua trinh thu hoi chum tia phu hop dé dwoc thuc hién. Moi BWP chira trong si2 la
BWP ma trén do viéc xu ly pha lya chon chum tia muc tiéu trong qua trinh thu hoi
chum tia phu hop dé duoc thuc hién. Mbdi BWP chira trong s13 la BWP ma trén do
viée xur Iy pha bdo cao chum tia myc tiéu trong qua trinh thu hoi chum tia phu hop dé
duoc thuc hién. Moi BWP chua trong s14 1a BWP ma trén do viée xur 1y pha phat hién
phan hodi thu hoi trong qua trinh thu hoi chum tia phu hop dé duoc thuc hién. Sau do,
b tao cAu hinh thu hdi 131 xac dinh moi quan hé anh xa chuyén do6i cua cac BWP
trong bd BWP tht hai s2 thuc su 1a b tao c4u hinh thu hdi 131 xac dinh mdi quan hé
anh xa gitta cac BWP trong s21 va cac BWP trong s11, mdi quan hé anh xa gitra cac
BWP trong s22 va cac BWP trong s12, mbi quan hé anh xa gitra cac BWP trong s23
va cac BWP trong s13, va mbi quan hé anh xa gilia cac BWP trong s24 va cac BWP

trong sl4.

C6 thé hiéu ring, khi bo tao cu hinh thu hoi 131 xac dinh cdc tham s6 i, co
thé wu tién cho phép BWP duoc dit lai trong bd BWP thir hai dé lui dén BWP ma trén

d6 viéc xu 1y thém cac pha trong qué trinh thu hdi chum tia duoc phép tiép tuc thuc
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hién. Vi du, gia su réng viée xur Iy pha Iya chon chum tia muc tiéu khong thé duoc
thuc hién doc lap trén BWP 2, trong khi qua trinh lua chon chum tia muc tiéu co thé
duoc thuc hién trén moi BWP 1, BWP 3 va BWP 4, nhung viéc xu ly pha bao cao
chum tia muc tiéu sau khi pha lya chon chum tia muc tiéu khong phu hop dé duoc
thuc hién trén BWP 1 va viéc xtr Iy pha phat hién phan hdi thu hdi khong phii hop dé
duoc thuc hién trén BWP 3, va viec xu ly pha lya chon chum tia muc tiéu va cac pha
tiép theo sau khi pha lya chon chum tia muc tiéu ¢6 thé dugc thuc hién trén BWP 4.
Trong truong hop nay, bo tao cAu hinh thu hdi 131 ¢6 thé uu tién tao mbi quan hé anh
xa chuyén doi gitta BWP 2 trong b BWP thir hai va BWP 4 trong b BWP th nhat.
Theo cach nay, sau khi bo chuyén d6i BWP muc tiéu 133 cua thiét bi thu hoi chum tia
130 chuyén d6i tr BWP 2 sang BWP 4 trong qua trinh thu hoi chum tia, bo chuyén
d6i BWP muc tiéu 133 ¢o thé truc tiép hoan thanh viéc xu 1y cdc pha con lai trong
viéc thu hoi chum tia trén BWP 4 ma khong chuyén @bi thém cac BWP, nho do tiét
kiém duoc thoi gian xu 1y cua viee thu hoi chum tia, nang cao hi¢u qua viéc thu hoi

chum tia va nang cao trai nghi¢ém nguoi dung.

Qua trinh trong do b chuyén d6i BWP muc tiéu 133 chuyén d6i BWP hoat
dong sang BWP muc tiéu theo tham s6 Iui dinh trude trong phuong phap thu hoi
chum tia theo phuong 4n nay duoc mo ta dudi day cung véi cung vdi cac hinh tu FIG.

7 d&én FIG. 10.

Pé cap dén FIG. 7, BWP dang hoat dong trong FIG. 7 1a BWP 1. Gia su rang
viéc giam sat 16i chum tia khong thé duoc hoan thanh doc lap trén BWP 1. Vi du,
khong c6 RS nao dé giam sat 16i chum tia duoc gui trén BWP 1, hoac chi mot phén
RS chura trong tap RS ql dé giam sat 161 chum tia dugce gui trén BWP 1. Trong truong
hop nay, bo chuyén doi BWP muc tiéu 133 co thé thuc hién chuyén d6i BWP theo

tham s6 lui cia BWP 1’.
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Thtr nhat, bo chuyén déi BWP muc tiéu 133 can phai xdc dinh dbi twong lui
ciia BWP 1. Trong FIG. 7, BWP muyc tiéu ma BWP 1 can phai duge chuyén doi sang
1a BWP 0, va qua trinh giam sat 13i chum tia (duwoc minh hoa 1a a0 trong FIG. 7) duoc

thuc thi trén BWP 0.

Ngoai ra, bo chuyén d6i BWP muc tiéu 133 can phai xac dinh xem diéu kién
chuyén d6i duoc dap Ung. Chuyén ddi BWP chi duge thuc thi khi didu kién chuyén
dbi duoc dap tng. Trong vi du vé phuong an nay, diéu kién chuyén dbi co thé bao
g6111 cac diéu kién duoc mo ta dudi day.

Didu kién 1: Thiét bj thu hoi chim tia 130 khong nhan duge DCT trén BWP 1
trong khoang thoi gian T. Co thé hiéu rang gia tri T ¢ day co thé duoc xac dinh theo

Kich thuéce cua cura so thoi gian, hodc boi by dém, va T bao gom m khe.

Can luu y rang trong truong hop ma mot phé‘m cua RS chtra trong tap giam sat
16i chum tia q1 duogc gui trén BWP 1, tic la, chi mot ph?m RS trong tdp RS gl de
gigm sat chum tia 161 duge gii trén BWP 1, néu bd chuyén doéi BWP muc tiéu 133 xdc
dinh rang cac két qua phat hién cua RS ma duoc gui trén BWP 1 va trong tap RS ql
déu thap hon gia tri ngudng, co thé xac dinh duoc rang didu kién chuyén doi duoc
dap ung. Tuc la, trong nhitng vi du nay, diéu kién chuyén doi khong bao gbm diéu
kién 1, nhung bao gom didu kién 2: cac phan tin hiéu chuén trong tap RS ql dé giam
sat 161 chum tia duoc gui trén BWP 1, va cac két qua phat hién cta phém cac tin hiéu

chuan nay boi thiét bi thu hoi chum tia 130 déu thap hon gia tri ngudng.

Di nhién, trong mot sd vi du khac cua phuong an nay, diéu kién chuyén doi
cung bao g61n ca diéu kién 1 va diéu kién 2 duoc mo ta ¢ trén.

Khong ¢6 nghi ngd gi khi bd chuyén d6i BWP muyc tiéu 133 thue thi chuyén

déi BWP, thém vao dé mot diéu kién bét ky trong cac didu kién chuyén doi trude
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dugc dap ung, dicu kién yéu cau rd rang rang viée giam sat 161 chum tia khong thé

duoc thuc hién doc lap trén BWP 1.

Trong FIG. 7, sau khi B chuyén d6i BWP muc tiéu 133 xac dinh réng diéu
kién lui trong tham $b i cia BWP 1 duoc déap ung, bod chuyén d6i BWP muc tiéu

133 ¢6 thé thuc thi chuyén déi BWP tr BWP 1 sang BWP 0.

DPoi voi pha lya chon chum tia muc tiéu, dé cap dén FIG. 8. Trong F1G.8, BWP
dang hoat dong bing BWP 0. Gia sir rang thiét bi thu hdi chim tia 130 thuc hién viec

qua trinh giam sat 16i chum tia (dwoc minh hoa la al trong FIG. 8) trén BWP 0, nhung

I S A B S + 1
viée xu ly pha lua chon muc it

u khong thé duoc hoan thanh doc lap trén

>

BWP 0. Vi du, khong c6 RS dé lua chon chum tia muc tiéu co thé duoc gui trén BWP
0, hodc chi mot ph?m RS chta trong tdp RS g2 dé lya chon chum tia muc tiéu duoc
gui tréen BWP 0, hodc khong co chum tia muc tiéu nao dap ung didu kién co the duoc
lua chon trén BWP 0. Sau do. trong nhting truong hop nay, bo chuyén doi BWP muc
tiéu 133 c6 thé thuc hién chuyén ddi BWP theo tham sd lui cua BWP 0. Trong FIG. 8,
BWP muc tiéu cua BWP 0 6 pha luya chon chum tia muyc tiéu 1a BWP 2, vi vay thiét bi
diu cudi co thé chuyén doi sang BWP 2 dé thuc thi viéc xu ly qua trinh lua chon

chum tia muc tiéu (duge minh hoa la a2 trong FIG. 8).

FIG. 9 1a luu dd chuyén d6i BWP & pha bdo cdo chum tia muc tiéu. Trong FIG.
9, BWP dang hoat dong 12 BWP 2. Gia st rang thiét bi thu hdi chum tia 130 thuc hién
viéc qua trinh gidm sat 15i chum tia (dugc minh hoa 1a bl trong FIG. 9) va qua trinh
lua chon chum tia muc tiéu (duoc minh hoa la b2 trong FIG. 9) trén BWP 2, nhung
viéc xir Iy pha bao cdo chum tia myc tiéu khong thé dugc hoan thanh trén BWP 2. Vi
du, trong truomg hop cua TDD, khong ¢6 ngudn PRACH nao dé bao cao chum tia
muc tiéu duoc tao chu hinh trén BWP 2; sau do, khi thict bi thu hoi chum tia 130 tién
hanh qua trinh bao cdo chum tia muyc tiéu trong qua trinh thu hoi chum tia, thiét bi thu
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hoi chum tia 130 ¢co thé chuyén doi sang BWP muc tiéu cua BWP 2, tic la, BWP 0,
theo tham sd i cia BWP 2 sau khi thiét bi thu hoi chum tia 130 phat hién va xac
dinh ring didu kién chuyén déi duge dap tng, va thiét bi thu hodi chum tia 130 thyc thi

qua trinh bao céo chum tia muyc tiéu (duoc minh hoa la b3 trong FIG. 9) trén BWP 0.

FIG. 10 1a luu dd cia chuyén d6i BWP ¢ pha phat hién phan hoi thu hoi trong
qua trinh thu hdi chum tia. Trong FIG. 10, BWP dang hoat dong la BWP 3. Gia su
ré’mg thiét bi thu hoi chum tia 130 thuc hién viéc qua trinh giam sat 161 chum tia (duoc
minh hoa la ¢l trong FIG. 10), qua trinh lya chon chum tia muc tiéu (duoc minh hoa
la ¢2 trong FIG. 10) va qua trinh bdo cao chum tia muc tiéu (dugc minh hoa la ¢3
trong FIG. 10) trén BWP 3, nhung viéc xu 1y pha phan hodi thu hoi khong phu hop dé
duoc thuc hién trén BWP 3. Vi khong co nguon kénh didu khién dé phat hién phan
hdi thu hdi chum tia trén BWP 3, no can phai chuyén doi sang BWP co nguon kénh
didu khién dé phat hién phan hdi thu hoi chim tia, vi du, BWP 2, va qua trinh phat
hién phan hdi thu hdi (dwoe minh hoa 1a ¢4 trong FIG. 10) tiép tuc dugc thuc hién

trén BWP 2.

Céc hinh FIG. 7 dén FIG. 10 minh hoa ring thiét bi thu hoi chum tia 130 chi
thuc hién mot chuyén ddi BWP. Tuy nhién, can luu ¥ rang mot s& chuyén d6i BWP
duoc thé hién trong céac hinh FIG. 7 dén FIG. 10 c6 thé duoc két hop véi nhau. Tuc la,

¢6 nhiéu hon chuyén d6i BWP c6 thé sinh ra trong qua trinh thu hoi chum tia.

Néu vide xtr 1y pha hién tai trong qué trinh thu hoi chim tia phu hop dé duoc
thuc hién trén BWP hoat dong ban dau ciia thiét bi thu hdi chum tia 130, sau do thiét
bi thu hdi chimm tia 130 6 thé khong can thuc hién chuyén d6i BWP. Tirc la, BWP
hoat dong khong thay doi, va thiét bi thu hoi chim tia 130 directly thuc hién viéc xu

ly pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia on BWP hoat dong.
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Néu viée xir Iy pha hién tai trong qué trinh thu hoi chim tia khong phu hop dé
dugc thyc hién trén BWP hoat dong ban dau cua thiét bi thu hoi chum tia 130, sau do
BWP hoat dong sau khi chuyén d6i BWP bai bo chuyén do6i BWP muc tiéu 133 tro
thanh BWP ma trén d6 viéc xtr 1y pha hién tai phu hop dé duoc thuc hién. Trong
truong hop nay, thiét bi thu hdi chum tia 130 co thé thuc hién viéc xtr Iy pha hién tai

tréen BWP dang hoat dong.

Sau khi thiét bi thu hdi chum tia 130 thuc hién viéc xtr ly pha hién tai trong
qua trinh thu hoi chum tia, thiét bi thu hoi chum tia 130 c6 thé xac dinh xem qua trinh
thu hdi chum tia da két thic hay chua. Néu két qua xéac dinh la rdi, thi két thuc qua
trinhg. Nguoc lai, qua trinh bo qua pha tiép theo trong qua trinh thu hoi chum tia. Sau
do, viéc xu 1y duogc 1ap lai theo chu ky lién tuc cho dén khi qué trinh thu héi chum tia

két thuc.

Co thé hiéu rang theo phuong an nay, thiét bi thu hoi chum tia 130 ¢6 the duoc
trién khai trén thiét bi dau cudi. Cac chirc nang cua b tao céu hinh thu hoéi 131, bd
x4c dinh BWP muc tiéu 132 va bo chuyén déi BWP muc tiéu 133 ¢o thé duoc thuc
hién boi bo xtr 1y cua thiét bi dau cudi.

Theo thiét bi thu hdi cham tia duoc d& xuit theo phuong an nay, trudc khi
chinh thite bude vao qua trinh thu hdi chim tia, thiét bi thu hoi chum tia dau tién co
thé thuc hién viéc cAu hinh thu hoi chum tia, b0 BWP thu nhat va bo BWP tht hai
duoc xac dinh trude, va cac tham s6 1ui dé 1ui dén cac BWP tuong ung trong bo BWP
thtt nhat boi cac BWP trong bo BWP thu hai duoc tao cau hinh. Theo cach nay, khi
thidt bi thu hdi chum tia thyc thi qua trinh lui chum tia, thiét bi thu hdi chum tia ¢6 thé
truc tiép thue thi viéc Iui theo cac tham sb 1ui trong viéc tao cAu hinh truée. Theo cach
nay, trén co sO cua chuyén d6i BWP, cac pha thu hoi chum tia co thé duoc thuc hién,
lien két chum tia c6 thé dugc thiét lap lai, va cac lién lac ngudi dung co thé duoc dam
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bao. Trong khi do, do do tranh dwgc viée xac dinh tam thoi chién luge chuyén doi

BWP, diéu niy c6 thé tiét kiém dugc thoi giam cho qua trinh thu hdi chum tia.
Phuong an thu sau

Phuong 4n nay dé xuat thiét bi thu hoi chum tia. Dé cap dén so do cu tric cua

thidt bi thu hdi chum tia duge thé hién trong FIG. 14

Thiét bi thu hdi chim tia 140 bao gdm bd xéac dinh thong s6 142 va b thuyc thi

chuyén d6i 144.

B0O xac dinh thong sb 142 duoc tao c4u hinh dé xac dinh cac tham s i cua
cac BWP trong bo BWP. Trong phwong an nay, tham s6 10i bao gom fit nhat mot phan
thong tin dé dai dién cho mbi quan hé anh xa chuyén d61, hodc thong tin dé dai dién
cho diéu kién chuyén ddi. Trong mot s vi du, tham s6 1ui bao g61n ca moi quan he

anh xa chuyén doi va diéu kién chuyén doi.

Trong mot s vi du cta phuong an nay, khi bo xac dinh thong s6 142 xac dinh
cac tham sd 1ui ctia cac BWP trong b BWP, cac tham s6 1ui co thé duge tao ciu hinh
théng nhét sit dung bd BWP lam don vi. Tuc la, cdc BWP trong bo BWP c6 tham sb
lui gidng nhau. Tuy nhién, trong mot sé vi du khac cia phuong an nay, khi bo xac
dinh thong s6 142 xac dinh cac tham s Iui, xac dinhd cac tham sd Iui cua cac BWP
trong bd BWP co thé khong giéng hoan toan. Tuc la, cac tham sé 10i cua it nhat hai
cac BWP duoc tao chu hinh riéng biét. Vi dy, trong vi du vé phuong an nay, bd xac
dinh thong s 142 tao cAu hinh riéng biét cac tham $6 1ui cua hai loai BWP trong bo

BWP. Cac BWP trong mot loai BWP dap ung it nhat mot trong cac diéu kién sau:

1. Viéc xur ly pha gidm sat sy ¢ chum tia khong phu hop dé duoc thuc
hién, vi du, viéc phat hién 16i chum tia khong thé duoc thuc hién doc lap trén

BWP nhét dinh trong loai BWP nay;
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2. Viée xtr 1y pha lwa chon chum tia muc tiéu khong phu hop dé duogc thuc
hién, vi du, viéc lya chon chum tia sau khi 101 chum tia khong thé duoc thuc hién
doc lap trén BWP nhit dinh trong loai BWP nay;

3. Viéc xtr 1y pha béo cdo chum tia muc tiéu khong phu hop dé duoc thuc
hién, vi du, BWP nhét dinh trong loai BWP nay duoc tao cAu hinh ma khong ¢6
nguén PRACH dé b4o cao chum tia myc tiéu; hoac

4. Viée xir Iy pha phan hdi thu hoi khong phi hop dé duoc thuc hién, vi du,

BWP nhat dinh trong loai BWP nay dwoc tao ciu hinh ma khong c6 keénh diéu

>

/

; ;
A TNeT X 1A A
hién DCI & pha phan hoi thu hor.

—
a

viile ai

khién dé phat hig
Tham sb Ui bao gom dieu kién chuyén do1 dé chuyén doi sang BWP muc tiéu

trong b6 BWP thir nhat va mdi quan hé anh xa chuyén ddi twong tmg véi cac BWP

trong b6 BWP thtr hai.

Trong phuong én nay, BWP trong bo BWP thr nhét s1 dap tng it nhat mot

trong cac diéu kién sau:

1. Viéc xu ly pha giam sat sy ¢6 chum tia pht hop dé duoc thuc hién, vi du,
viéc phat hién 13i chum tia co thé duoc thuc hién doc lap trén BWP nhat dinh

trong loai BWP nay;

2. Viéc xur Iy pha lya chon chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién,
vi du, viéc lya chon chum tia sau khi 16i chum tia co thé duoc thuc hién doc lap
trén BWP nhat dinh trong loai BWP nay;

3. Viéc xur ly pha bao cdo chum tia muc tiéu phu hop dé duoc thuc hién, vi
du, BWP nhat dinh trong loai BWP nay dugc tao cAu hinh cung voi ngudn
PRACH dé bao cdo chum tia muc tiéu; hoac

4. Viée xir Iy pha phan hdi thu hdi phtt hop dé duoc thuc hién, vi du, BWP

57



52420 58/74

nhét dinh trong loai BWP nay dugc tao céu hinh cung voi kénh didu khién dé phat

hién DCI & pha phan hdi thu hoi.

C6 thé hiéu rang hai loai BWP trudc co thé co cac BWP gidng nhau. Ngoai ra,
theo phwong 4n nay, khi bg xac dinh thong s6 142 tao cau hinh cac tham 50 1ui, bo xac
dinh thong s6 142 co thé tao cau hinh cac tham sb i theo cac pha khac nhau trong
qua trinh thu hoi chum tia mét cach riéng biét, hoac tao cu hinh théng nhét cac tham

s0 lui cua cac pha.

B6 thuc thi chuyén doi 144 duge tao cAu hinh dé thuc thi chuyén doi BWP

e~ o
Lo

(

qué trinh thu hoi chim tia theo cic tham so i cna cac BWP dé thuc hién thu

ac

hoi chum tia. Trong mot sb vi du, bd xac dinh thong s6 142 tao cau hinh théng nhét
céc tham s6 lui cua cac BWP trong bo BWP, va cac BWP chua trong bo BWP khong
Ja cac BWP ma trén do chi viéc xu ly pha nhét dinh trong qua trinh thu ho6i chum tia
khong phu hep dé duoc thuc hién. Vi du, trong mot s6 vi du, bd BWP bao gém mot
hodc nhiéu BWP ma trén do viéc xur Iy pha giam sat su ¢d chum tia trong qua trinh
thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién, mot hodc nhiéu BWP ma trén dé
viéc xtr Iy pha lya chon chum tia muyc ti€u trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu
hop dé duoc thuc hién, mot hogc nhiéu BWP ma trén do viée xur Iy pha bao cdo chum
tia muc tiéu trong qua trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién, va
mdt hodc nhidu BWP ma trén do viée xu Iy pha giam sat phan hodi thu hoi trong qua

trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién.

Vi vay, doi vai pha thu hoi chum tia, trong bd BWP, c6 mot s6 BWP co cac
tham s6 1ii khong can phai c6 hiéu luc, vi & pha nhat dinh cua viée thu hdi chum tia,
c6 mot hoac nhidu BWP ma trén do6 viéc xtr 1y pha hién tai trong vi¢c thu hdi chum tia
phtt hop dé dugc thuc hién. Vi vay, bo thuc thi chuyén d6i 144 can phai xac dinh,
trong b BWP thtr hai, BWP hiéu dung c6 tham sé i can phai c6 hiéu luc.
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Trong phuong an nay, BWP c6 tham s6 1ui can phai ¢ hiéu luc duge goi 1a
"BWP hiéu dung". Cé thé thay ring BWP hiéu dung dap ung it nhat mot trong cac
diéu kién sau day:

viéc phat hién 16i chum tia khong thé duoc thuc hién doc lap trén BWP

hiéu dung;

viéc lua chon chum tia sau khi 161 chum tia khong thé dugc thuc hien doc

lap trén BWP hiéu dung;

viéc bao cdo théng tin vé chum tia duoc lua chon trong qua trinh thu hoi

chum tia khong thé duoc thuc hién trén BWP hi¢u dung; hoac

viéc phét hién thong tin diéu khién dé phan hoi thu hdi chum tia khong thé

duoc thuc hién trén BWP hi¢u dung.

Sau khi BWP hiéu dung dugce xac dinh, khi qua trinh thu hoi cham tia dugc
thuc hién, néu BWP dang hoat dong 1a BWP hi¢u dung, bd thuc thi chuyén doi 144 co
thé lam cho tham s6 Iui hiéu luc, va chuyén d6i tor BWP hiéu dung sang BWP muc

tidu theo tham so lui twong Gng.

Sau khi bd thuc thi chuyén ddi 144 chuyén d6i sang BWP muc tiéu, viéc xu ly
qua trinh thu hoi chum tia dugc tiép didn cho dén khi thu hoi chum tia dugc thuc hién.
C6 thé hiéu rang thiét bi thu hdi cham tia 140 co thé can phai thuc thi nhiéu chuyén

d6i BWP thuc hién thu hoi chum tia.

Co thé hiéu rang theo phuong an nay, thiét bi thu hoi chum tia 140 co thé dugc
trién khai trén thiét bi d4u cudi. Cac chirc ning cua bd xac dinh thong sb 142 va bo
thuc thi chuyén déi 144 ¢6 thé duge thyuc hién boi bo xur ly cua thiét bi ddu cudi.

Theo thiét bi thu hoi chum tia theo phuong 4n nay, khi ma can phai thuc hién

chuyén doi chum tia, lién ket chum tia c6 thé nhanh chong duoc thiét lap lai thong
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qua viéc chuyén d6i BWP cung voi thu hdi chum tia, dé tranh anh huong dén cac yéu
cau ngudi dung do viéc chén lién két chum tia, nho viée cung cap céac dich vu truyén

thong tot hon cho ngudi ding va néng cao trai nghiém nguoi dung.
Phuong an thtr bay

Phuong an nay dAu tién dé xuét phuong tién luu trir. Phuong tién luu tri c6 thé
luu tror mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh ma c6 thé doc, tuan theo va duoc thuc
thi boi mot hodc nhidu bd xtr ly. Trong phuong én nay, phuong tién luu trir co the luu
trit it nhat mot chuong trinh thu hdi chum tia thi nhat hodc chuong trinh thu hoi chum

tia thi hai. rinh thu hdi chum tia thir nhat ¢6 thé thuc thi boi mot hodc nhiéu
bo xa 1y thue hién phuong phap thu hoi chum tia bit ky trong cac phuong an thu nhat
va thir hai duoc mé ta & trén. Chuong trinh thu hoi chum tia ther hai c6 thé thuc thi

boi mot hodc nhiéu bo xu 1ys thuc hién phuong phap thu hdi chum tia bat ky phuong

an thr ba duoc mo ta ¢ trén.

Phuong an nay con d& xuét thiét bi déu cudi. Nhu dugc thé hién trong FIG. 15,
thiét bi dau cudi 15 bao gdm bo xtr Iy 151, bo nho 152, va tuyén truyén dan 153 dugc
tao cAu hinh dé két ndi bd xur 1y 151 va bo nhé 152. Bo nho 152 ¢6 thé 1a phuong tién
Iy trit luu tri it nhat mot chuong trinh thu hdi chum tia thu nhat hodc chuong trinh

thu hoi chum tia thu hai duge mo ta ¢ trén.

Néu bé nhé 152 luu trit chuong trinh thu hoi cham tia thix nhit, bd xur 1y 151
c6 thé doc chuong trinh thu hdi chum tia tha nhat, tuan theo chuong trinh thu hoi
chum tia thir nhat, va thuc thi chuong trinh thu hoi chum tia thi nhat, dé thuc hién céc
budc cua phuong phap thu hoi chum tia trong phuong an tha nhat hodc phuong phap
thur hai dugc mo ta ¢ trén. Néu bd nhé 152 luu trir chuong trinh thu hdi chum tia tha

hai, bd xtt Iy 151 6 thé doc chuong trinh thu hoi chum tia tht hai, tuén theo chuong
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trinh thu hoi chum tia thu hai, va thuc thi chuong trinh thu hoi chum tia tht hai, dé
thuc hién cac budc cta phuong phép thu hdi chum tia trong phuong an thir ba duoc
6 (4 & trén. Péi véi cac chi tiét vé viée thuc hién phuong phap thu hoi chum tia boi
thiét bi dau cudi 15, dé cap deén phan md t4 cac phuong an ¢ trén. Céc chi tiét khong

duoc lap lai ¢ day.

Phuong an nay con dé xuat hé thong truyén thong. Pé cap dén FIG. 16, hé
thdng truyén thong 16 bao gom thiét bi dAu cudi 15 va tram gbc 17. Thiét bi dau cudi
15 c6 thé 12 thiét bi dAu cubi trong FIG. 15. Thiét bi dau cudi 15 ¢6 thé thuc hién cac
phuong phap thu hdi chum tia trong cac phuong an duge mo ta o trén, nho do6 thu hoi
chum tia trén co s& cta chuyén d6i BWP va thiét lap lai lién két chum tia ¢ tram gbc

17 trong truong hop chan lién két chum tia.

Theo thiét bi dau cubdi, hé thong truyén thong va phuong uén luu tru cua
phuong an nay cua sang ché, trong qua trinh thu hdi chum tia, néu dugc xac dinh rang
viée xur 1y pha hién tai trong qua trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé duoc thuc
hién trén BWP dang hoat dong, sau d6 thiét bi dau cudi co thé xac dinh, theo moi
quan h¢ anh xa chuyén d6i duoc tao cau hinh truge, BWP muc tiéu twong ung vol
BWP dang hoat dong va ma trén do vige xur ly it nhat pha hién tai trong qua trinh thu
hdi chum tia phu hop dé dugc thuc hién. Sau do, thiét bi ddu cudi chuyén dbi sang
BWP muc tiéu boi chuyén ddi BWP dé thuc hién qué trinh hién tai trong viéc thu hoi
chum tia trén BWP muc tiéu. Theo cach nay, bang cach két hop viéc thu hdi chum tia
¢6 chuyén dbi BWP, thiét bi dau cudi 6 thé van thuc hién thu hdi chum tia trén co s6
ctia chuyén doi BWP ngay ca trong truong hop ma c6 mdt phan BWP ma trén d6 qua
trinh thu hoi chum tia khong thé duoc thuc hién doc lap, do do dam bao sé luong

truyén thong gitra thict bi dau cudi va tram goc.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu vé cac
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phuong phap thu hoi chum tia va céc thiét bi, phuong tién luu trir, thiét bi dau cudi va
hé théng truyén thong duge dé xuat trong cac phuong an khac nhau cua sang ché co
thé khong chi img dung cho hé thong truyén thong 5G, ma con ung dung cho nhiéu hé
thong truyén thong tuong lai.

Trong sang ché nay, néu khong c6 xung dot, cac dau hiéu cua cac phuong an
khac nhau co thé duge két hop véi nhau va duoc su dung trong cung phuong an.

R& rang, nhimg nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu rang

tAt ca hodc mot phan cua cac bude cia phuong phap va mddun/bd chirc nang trong hé

.
ugc boc |

O
D>
(@)

& trén ¢6 thé duoc thue hién nhu phﬁn mém (ma c6
thé duoc thuc hién dudi dang ma chuong trinh may tinh co thé thuc thi boi thiét bi
may tinh), phan sun, phan cing, va céc két hop thich hop cua chung. Trong viéc thuc
hién phan ctng, viéc phan chia médun/bo chirc nang duoc dé cap trong phan mo ta &
trén c6 thé khong tuong ung voi viée phén chia cac phan tir vét ly. Vi du, one phan tir
vat ly co thé c6 mot s chire nang, hodc mot chirc nang hoac budec co thé duoc thuc
thi cung nhau boi mot vai phan tur vat ly. Mot s0 hodc tht ca cac phan tur vat 1y c6 thé
duoc thuc hién nhu phén mém c6 thé thuc thi boi b xu 1y nhu 1a bo xur 1y trung tam,
bo xir 1y tin hiéu k¥ thuét sb hodc bg vi diéu khién, co thé dugc thuc hién dudi dang
phén cung, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang cac mach dugc tich hop phém cung
nhu 1a cac mach tich hgp tmg dung cu thé. Phin mém nhu vay co thé duoc phan b
trén phuong tién co thé doc béng may tinh va dugc thuc thi bot thiét bi may tinh. Hon
nta, trong mot so truong hop, cac bude duge minh hoa hodc duoc mo ta ¢ day co thé
duoc thuc hién theo thir tu khac nhau tu thtr tu dwoc mod ta & day. Phuong tién c6 thé
doc dugc bang may tinh co thé bao gom phuong tién lwu trir may tinh (hodc phuong
tién khong chuyén tiép) va phuong tién truyén thong (hodc phuong tién chuyén tiép).

Vi duoc biét bdi nhitng ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc nay, thuat ngt
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phuong tién luu trir may tinh bao gdm phuong tién bay hoi hodc khong bay hoi cung
nhu phuong tién di chuyén va khong di chuyén duoc thuc hién trong nhiéu phuong
phap hoac cong ngh¢ dé lwu trir thong tin (nhu 1a cac 1énh ¢ thé doc duoc bang may
tinh, cau trac dir lidu, modun chuong trinh hodc dir liéu khac). Phuong tién luu tru
may tinh bao g6m, nhung khong gi6i han, bd nho truy cap ngau nhién (RAM), bd nho
chi doc (ROM), bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh co thé x6a bang dién (EEPROM), bo
nh¢ flash hodc cong nghé bo nh¢ khac, b6 nhd chi doc dia nho gon di dong
(CD-ROM), dia video ky thuat s6 (DVD) hodc dia luu trit quang khac, bang cat-set tu,
bang tu. dia luu trtr hodc thiét bi luu triv tir tinh khac, hoac cac phuong tién khac duoc
su dung dé luu trr thong tin mong mudn va c6 thé duge truy cap bai may tinh. Ngoai
ra, nhirng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co thé biét duoc rang
phuong tién rruyén thong nhin chung bao gom cac lénh co thé doc bang may tinh, cau
trac dir liéu, cac modun chuong trinh hoac dit liéu khac trong cac tin higu di liéu
duoc diéu ché, Chéng han nhu séng mang hodc cac co cAu tmyén dan khac, va co thé
bao gdm nhiéu phuong tién phan phdi thong tin. Vi vay, sing ché khong bi gidi han

dbi voi bat ky su ket hop cu thé nao cua phan ctng va phan mém.

Sang ché nay yéu cdu huong quyén uu tién ctia don sang ché Trung Quéc s6
201811110643.6 duoc nop ¢ Cuc so hitu tri tu¢ Trung Qubc ngay 21/09/2018, sang

duoc két hop tham khao & day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap thu hdi chum tia bao gor:

trong qu4 trinh thu hdi chim tia, phan hoi lai viéc xr 1y pha hién tai trong qué
trinh thu hdi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén phén bang thong hoat
dong (BWP), xdc dinh BWP muc tiéu cua pha hién tai theo BWP hoat dong va mbi
quan h¢ anh xa chuyén doi duoc xéac dinh cho pha hién tai, trong do6 viéc xu 1y it nhat

pha hién tai phu hop dé duoc thuc hién trén BWP muc tiéu; va
chuyén doi sang BWP muc tiéu dé thuc hién qua trinh thu hdi chum tia.

2. Phuong phap theo didm 1. trudc khi xac dinh BWP muc tiéu cua pha hién tai theo
BWP hoat dong va moi quan h¢ anh xa chuyén doi duoc xac dinh cho pha hién tai,

phuong phap con bao gom:

xéc dinh bo BWP thir nhat va bo BWP tht hai, trong d6 b6 BWP thir nhat bao
gdm tap con thu nhat va viée xtr 1y pha hién tai phu hop dé duoc thuc hién trén moi
BWP trong caic BWP trong tap con thu nhat; va bd BWP tht hai bao gbm tap con thu
hai va viéc xu 1y pha hién tai khong phu hop dé duoc thuc hién trén moi BWP trong

cac BWP trong tap con thir hai; va

xac dinh mdi quan hé dnh xa chuyén doi gitra cac BWP trong tap con thir hai

va cac BWP trong tép con thur nhat;

trong do phan hoi lai viée xit 1y pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia
khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong, xac dinh BWP muc tiéu cua
pha hién tai theo BWP hoat dong va moi quan hé anh xa chuyén doéi duoc xac dinh
cho pha hién tai bao gém:

phan hoi lai BWP hoat dong thudc vé tip con thir hai, xac dinh BWP muc tiéu
tuong ung véi BWP hoat dong theo BWP hoat dong va mdi quan hé anh xa chuyén
d6i gitra cac BWP trong tap con thu hai va cac BWP trong tap con thir nhat.
3. Phuong phap theo diém 2. trong d6 xac dinh bd BWP thur nhét va bo BWP thur hai
bao gom:

dé it nhat hai trong cac pha trong qua trinh thu hoi chum tia, xac dinh it nhat

mot tap con thr nhét twong ung hodc tap con thu hai twong g ma tuong Ung vol
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mdi pha trong it nhét hai pha.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 moéi BWP trong by BWP thu nhat la BWP ma
trén d6 viéc xur 1y it nhat mot pha trong qua trinh thu hdi chum tia phi hop dé duogc

thuc hién.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mdi BWP trong bo BWP thu hai la BWP ma
trén d6 viéc xu 1y it nhat mot pha trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop dé

dugc thuc hién.

6. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém | dén diém 5, trong do
viéc xur 1y pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong pha hop dé duoc thuc

hién trén BWP hoat dong bao gém:

iAe iy 1N
vicC XU 1y pn

qué trinh thu hoi chum tia khong the duoc hoan

thanh doc 1ap trén BWP hoat dong; hodc

viéc xtr 1y pha hién tai trong qud trinh thu hoi chum tia co thé duge hoan thanh
doc lap trén BWP hoat dong, hiéu qua xtr 1y khong dap ung yéu cAu vé hiéu suat dinh
truoc.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong do
qua trinh thu hoi chum tia bao gom it nh4t mot pha gidm sat su ¢ chum tia, pha lya
chon chum tia muc tiéu, pha béo cao chum tia muc tiéu hodc pha phat hién phan hoi

thu hoi.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phan hoi lai pha hién tai la pha giam sat su ch
chum tia, viéc xtr 1y pha hién tai trong qua trinh thu hoi chum tia khong phu hop de
duoc thuc hién trén BWP hoat dong, BWP hoat dong duoc tao cAu hinh voi mot phén
tin hiéu chuan dugc yéu ciu dé duogc phét hién ¢ pha giam sat su cd chum tia, va
trong truong hop xac dinh rang gia tri cua phan cac tin hiéu chuén duoc gui trén BWP
hoat dong thép hon gia tr1 nguong, chuyén doi sang BWP muc tiéu.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong s§ cac diém tir diém 1 dén diém 5, trong do
phuong phéap con bao gom:

phan hoi lai viéc xu Iy pha hién tai trong qué trinh thu hoi chum tia 1a phu hop
dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong, thuc hién qué trinh thu hoi chum tia trén

BWP hoat dong.
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10. Phuong phap thu héi chum tia bao gom:

xac dinh cac tham s6 i cua cac phan bing thong (cic BWP) trong bo BWP;
va

thuc thi viéc chuyén d6i BWP trong qua trinh thu hoi chum tia theo cac tham
56 i cia cac BWP dé thyc hién thu hoi chum tia.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 viéc xac dinh cac tham s6 lui cua cac BWP
trong bo BWP bao gom:

xac dinh cac tham sb i cua it nhét hai cac BWP trong bd BWP mot cach riéng
biét, hoac cac tham s 10i cua it nhat hai loai BWP trong bo BWP mot cach riéng biét;
hoac

xac dinh cac tham sb Iui cua cac BWP trong b0 BWP mot cach tuérg nhét.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viécphan hoi lai viée xac dinh cac tham s0
Iui ctia cac BWP trong b6 BWP mot cach théng nhat, thuc thi chuyén doi BWP trong

qué trinh thu hoi chum tia theo cac tham s6 lui cua cac BWP bao gom:

x4c dinh, trong b6 BWP, BWP ¢0 tham s6 [0i ¢6 yéu cau ve hiéu luc, va su

dung BWP lam BWP hi¢u dung; va

thue thi chuyén d6i BWP trén BWP hiéu dung trong qua trinh thu hdi chum tia
theo tham sd Ui twong tng véi BWP hiéu dung.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 BWP hiéu dung dap Umng it nhit mot trong
céc diéu kién sau day:

viéc xu ly pha gidm sat su c6 chum tia khong thé duoc thuc hién doc lap trén

BWP hiéu dung;

viéc xu 1y pha lya chon chum tia muyc tiéu khong thé duogc thuc hién doc lap

trén BWP hiéu dung;

xUr Iy pha bao cao chum tia muc tiéu khong thé duoc thuc hién trén BWP hi€u

dung; hoac

viéc xu ly pha phat hién phan hdi thu hdi khong thé duoc thuc hién trén BWP

hiéu dung.

14. Thiét bi thu hoi chum tia bao gém:
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bo xac dinh ph?m bang thong muc tiéu (BWP) (122), ma duoc tao cAu hinh voi,
trong qua trinh thu hoi chum tia, phan hdi lai viéc xur ly pha hién tai trong qua trinh
thu hoi chum tia khong phu hop dé duoc thuc hién trén BWP hoat dong, xac dinh
BWP muc tiéu cua pha hién tai theo BWP hoat dong va mbi quan hé anh xa chuyén
d6i dwoc x4c dinh cho pha hién tai, trong d6 vige xu 1y it nhét pha hién tai phu hop dé

duoc thuc hién trén BWP muc tiéu; va

bo chuyén doi BWP muc tiéu (124), ma duoc tao cau hinh dé chuyén doi BWP

muc tiéu dé thuc hién qué trinh thu hoi chum tia.
15 Thiét bi theo didm 14, trong d6 thiét bi con bao gom:

bo tao cAu hinh thu hoi, ma duge tao cAu hinh dé xac dinh bd BWP thu nhat va
bo BWP thur hai, va xéac dinh moi quan hé anh xa chuyén doi gitra cac BWP trong tap
con thir hai va cac BWP trong tap con thu nhét, trong d6 bd BWP tht nhat bao gom
tap con thu nhit va viéc xtr 1y pha hién tai phu hop dé duoc thuc hién trén mo6i BWP
trong cac BWP trong tap con tht nhat, va bd BWP tht hai bao gom tap con thu hai va
viée xu ly pha hién tai khong phu hop dé duoc thuc hién trén moi BWP trong cac

BWP trong tap con thir hai; va

bo chuyén d6i BWP muc tiéu (124), ma dugc tao cAu hinh véi, phan hoi lai
BWP hoat dong thudc vé tdp con thir hai, xac dinh BWP muc tiéu tuwong ung vol
BWP hoat dong theo BWP hoat dong va mdi quan hé anh xa chuyén ddi gitta cac

BWP trong tap con tht hai va cac BWP trong tap con thtr nhét.
16. Thiét bi thu hdi chum tia bao gom:

bo xéc dinh thong sb (142), ma dugc tao cau hinh dé xac dinh cac tham s lui
clia cac phan bang thong (cac BWP) trong bo BWP; va

bo thuc thi chuyén déi (144), ma duoc tao cdu hinh dé thuc thi chuyén doi
BWP trong qua trinh thu hdi chum tia theo cac tham s6 lui cua cac BWP dé thuc hién
thu hdi chum tia.
17. Thiét bi dau cudi (15), bao gém bd xur Iy (151), bo nhd (152) va tuyén truyén dan
(153); trong do

tuyén truyén dan (153) dugc tao chu hinh dé thuc hién két ndi va truyén thong

gitra bo xir 1y (151) va bo nhé (152); va
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bd xur 1y (151) duoc tao cau hinh dé thuc thi chuong trinh thu hoi chum tia thi
nhat dugc lwu trit trong bd nhé (152), thue hién phuong phap theo diém bat ky trong
56 cac diém tur diém 1 dén diém 9; hodc bd xu ly (151) duge tao cAu hinh dé thyc thi
chuong trinh thu hoi chum tia thtr hai duge luu trit trong bo nhd (152), thuc hién

phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 10 dén diém 13.

18. Phuong tién luu tri, Iuu triv it nhit mot chuong trinh thu hdi chum tia thu nhat
hodc chuong trinh thu hdi chum tia tht hai, trong d6 chuong trinh thu hoi chum tia
thir nhét co thé thuc thi béi mdt hodc nhidu bo xtr 1y thue hién phuong phap theo diém
bat ky trong sé cac diém tur diém 1 dén diém 9; va chuong trinh thu hdi chum tia thu
hai ¢6 the thuc thi boi mot hodac nhidu bo xir 1y thuc hién phuong phap theo diém bt

ky trong s6 cac diém tr diém 10 dén 13.
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