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(57) Séng ché d& cap dén van dién tir dudng nude vao dé tang lwc hut dién tir, va phuong
phép san xuit van nay. Phuong phap bao gdm: phun nhwa trén cum stato dé thu duge
cum stato boc nhua; lép rap cum stato boc nhya va cum thén van bao gém 161 sét c6 thé
di chuyén véi nhau dé tao thanh van dién tir dudng nuéc vao; trong d6 mit dAu trén cia
151 s&t c6 thé di chuyén tai vi tri ban ddu dwoc dit khong thp hon mép trén ciia dng boc
bén trong dan tir phia duéi va khong cao hon 1/4 khoang cch tir mép trén ctia dng boc
bén trong dan tir phia dudi dén mép duéi ciia dng boc bén trong dan tir phia trén, dé ting
luc hat dién tir cua van dién tir duong nude vao. Cum stato boc nhua bao gém: cum
cudn diy; éng boc bén trong din tir phia trén va éng boc bén trong din tir phia dudi
dugc lap trong 18 ctia cum cudn day; dng boc ngin cach nude dugc tao ra bén trong bng
boc bén trong din tir phia trén va ng boc bén trong din tir phia duéi; gong tir duge bd
trf bén ngoai cum cudn day va ndi cac bng boc bén trong din tir phia trén va cac bng
boc bén trong dan tir phia dudi; dé din tir dwgc lip & phia trong ciia dng boc ngin cich

nudc; va Iép boc nhya bao kin cum cudn day va gong tur.
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Linh vwe k¥ thuat dwge dé cap

Sang ché lién quan dén linh vyc k§ thuat san xuat van dién tir dudng nudc vao, va
cu thé 13 dé cap dén van dién tr duong nudce vao dé ting luc hut dién tir, phuwong phap
san xuét van ndy, cum stato c6 ong boc ngin cach nuéc va phuong phap san xuat cum

stato.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Van dién tir dudng nude vao (hodc van d4u vao nudc) ¢ chic ning dé cép hoic
ngit ngudn nuée. Do nuée c6 4p luc trong qua trinh hoat dong, n6 c6 thé dugc thiét ké
nhu van dién tir dudng nuéc vao hoat dong dan hudéng khoéng dém kin. Fig.1 thé hién
cAu tric cua van dién tir dudng nuéc vao dang dugce st dung phd bién bao gdm 16p boc
nhua 116 d boc nhua cudn day quén, gong tr 111 dugce 1ép trén mat ngoai clia 16p boc

nhua, phich cidm 107, dau nudc vao 215 va dau nude ra 216.

Fig.1 thé hién van dién tr duong nude vao v& co ban bao gdm hai phén, van din
hudng va van chinh. Khi cudn day quin 109 khong duge clp dién, 16i sit ¢6 thé di
chuyén 201 roi xubng do trong lwgng ban than va phan lyc cia 10 xo phuc héi, va dong
kin 16 thong dong 210 cia dau ndi van chinh 203, sao cho nude di vao khoang trén cua
dAu ndi van tir 15 can bang 213 khong thé ro ri ra ngoai, va do su chénh léch vé cac ving
chiu lyc hiéu qua bén trén va bén dudi mang van, tao ra sy chénh léch ap suét, sao cho
mang dau ndi van bj ép ty vao dé van chinh, va van dugc dong lai. Khi cudn day quin
109 dugc cip dién, luc hut tr kéo 161 st c6 thé di chuyén 201 Ién trén, va nudc trong
khoang trén 211 ciia ddu néi van dugc xa ra diu ra cia van théng qua 16 thong dong 210.
Do luu lwong dong chay ciia 16 thong dong dugc thiét k& 16n hon nhiéu so véi luu lugng
dong chay ctia 15 can béing 213, ton that ap suét du 16n duge tao ra trén 16 can bang 213
boi dong nudc, ap suit trong khoang trén 211 cia du nbi van gidm manh, trong khi ap
suit trong khoang dudi 212 cla dAu néi van dugc duy tri bang ap suét ctia dau vao, sao
cho su chénh 1éch 4p suit giita phia trén va phia duéi ciia mang d4u ndi van 1am cho

mang dau ndi van phong 1én trén, van dugc md ra.

Vén dé chinh cta van dién tir dudng nudc vao thé hién trén Fig.1 & chd 6ng boc
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ngan cach nuéc 117 cAn san xuét riéng biét, va 6ng boc ngin cach nudc da san xuét
duge 10ng vao trong éng boc bén trong dan tir bang phuong tién 15p rap, do d6 éng boc
ngan cach nuéce 117 dugc 15p trong 15 gifta cua khung cudn day 104 can c6 d6 day nhét
dinh dé chiu duoc tac dong cua ap suit khi van dugc dong va hu héng cAu trac co thé
xay ra trong qué trinh lap rap co khi, diéu nay dan dén khe khong khi khong lam viéc
ctia van dién tir dudng nude vao hién c6 16n hon 1,5 mm, do d6 yéu cau luc dién tur
nhidu hon d8 1am cho 13i sit c6 thé di chuyén hoat dong; ngoai ra, viéc san xuét 6ng boc

ngan cach nudc riéng biét 1am tang chi phi san xuat.

Ngoai ra, do gong tir 111 dugc 1ip vao bén ngoai cua 16p boc nhya 116 cia cudn
day quéan di boc nhya, gong tir 111 can phan han clng v6i dng boc bén trong dan tir dé
c¢b dinh gong tir v6i khung cudn day thong qua 6ng boc bén trong dan tir, didu nay lam

ting qua trinh han va chi phi san Xuét.

Cac day trang men quin cia cac van dién tir dudng nudce vao trén thi treong déu
str dung day dong, voi tong khdi luong khoang 26,5-28 g. Viéc giam lugng day dong 12
cach don gian nh4t dé giam chi phi. Tuy nhién, viéc giam lugng day ddng chic chén s&
anh hudng dén hiéu suét cua cac van dién tir dudng nudc vao. Bing cach cai tién chu
trc mach tir, viéc st dung day déng 6 thé dugc giam xuéng trong diéu kién duy tri
hoic thAm chi cai thién muc hi€u suét ctia van dau nudc vao, va co thé dat duoc su can
bang gifta hiéu suét va chi phi, day 1a vén d8 can giai quyét boi séng ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 d& xuét van dién tir dudong nude vao c6 kha nang tang
luc dién tir va phuong phap san xuét van nay dé ting lyc dién tir taic dong trén 151 sit co
thé di chuyén va don gian hoa qua trinh san xuét dé san xuét van dién tir dudng nuéc
vao va giam chi phi san Xudt.

Theo khia canh thit nhét cia séng ché, phuwong phéap san xuét van dién tr dudng
nuée vao dé ting luc hat dién tir ciia van dign tir duong nudce vao, phuong phép bao

gom:

phun nhya trén cum stato dé thu dugc cum stato boc nhua, cum stato boc nhyra bao

gom:

cum cudn day;
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bng boc bén trong dan tir phia trén va éng boc bén trong din tir phia duéi

dugc 1ap trong 16 cia cum cudn day;

bng boc ngin cach nudc duoc tao ra bén trong bng boc bén trong dan tir phia

trén va éng boc bén trong dan tir phia dudi;

gbng tir dugc bo tri bén ngoai cum cufn day va noi cac ong boc bén trong

dan tir phia trén va cac 6ng boc bén trong dan tir phia dudi;
dé dan tr duge lp & phia trong cua Ong boc ngin cach nudc; va
16p boc nhya bao kin cum cudn day va gong tur;

14p rép cum stato boc nhya va cum thén van bao gom 161 sdt ¢6 thé di chuyén v6i

nhau dé tao thanh van dién tir dudng nudc vao;

trong d6 mat dlu trén ctia 16i sit c6 thé di chuyén tai vi tri ban dau dugc dit khong
thip hon mép trén cua bng boc bén trong dan tir phia du6i va khong cao hon 1/4 khoang
cach tir mép trén ctia bng boc bén trong dan tr phia dudi dén mép dudi cia 6ng boc bén

trong dAn tir phia trén, dé ting luc hat dién tir ciia van dién tir duong nudce vao.

Tét hon 13, chidu dai cta 16i sit c6 thé di chuyén trong bng boc bén trong dan tir
phia dudi tai vi tri ban diu dugc dat khong nho hon 1/4 tbng chiéu cao clia cic éng boc

bén trong dan tir phia trén va phia dudi. Bing céch nay, vat liéu 18i c6 thé duoc tiét kiém.

Tét hon 13, khe h gitra 6ng boc bén trong dan tir phia trén va dng boc bén trong
dan tir phia duéi 12 giitta 2 mm va 5 mm; duong kinh ciia 16i sit c6 thé di chuyén dugc
giam tr 6 mm xubng 5+0,1 mm; dudng kinh trong cia 6ng boc bén trong dan tir phia
trén va 6ng boc bén trong dan tir phia duéi 14 6,5+0,1 mm, do day thanh ciiand la 1 mm,
va duong kinh ngoai cia né la 8,5+0,1 mm; bng boc ngin cach nudce c6 duong kinh
trong 1a 5,5+0,1 mm va duong kinh ngoai 1a 6,5+0,1 mm; va trong lugng cua dé dan tir
12 khong nhé hon 60% trong luong cla 15i sit c6 thé di chuyén.

Tt hon 13, phun nhya dugc thuc hign trén cac mat trong cta 6ng boc bén trong
dén tr phia trén va dng boc bén trong dan tir phia duéi dugc l4p dit trong cum cudn day,
@8 tao thanh dng boc ngan cach nudce trén cac mat trong cta dng boc bén trong dan tir
phia trén va 6ng boc bén trong dn tir phia dudi.

Tét hon 13, cum dng boc ngin cach nudc bao gbm 6ng boc ngén cach nude dugce

tao ra bén trong 6ng boc bén trong dén tir phia trén va éng boc bén trong dan tr phia

3
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duéi dugc san xuit bang cach phun nhuya trén 6ng boc bén trong din tir phia trén, cit
chiin va dng boc bén trong dan tir phia dudi didt cing v6i nhau nhu chi tiét chén; cum

6ng boc ngan cach nudce sau d6 dugc lép vao trong 18 cuia cum cudn day.

Tét hon 13, éng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong dan tir phia
du6i dang hinh tru va thanh cia hinh tru dugc tao céc 15 thong téa tron dé keo di qua.

Tét hon 13, c4c bé mit trong cua 6ng boc bén trong din tir phia trén va éng boc
bén trong dan tir phia dudi dugc tao cac ranh doc truc cuia 6ng boc bén trong dén tir dugc
ndi théng véi cac 16 thong toa tron.

Tt hon 13, bang cach phun nhya vao trong 16 ctia khung cudn day dugc trang bi
v6i éng boc bén trong dan tir phia trén va dng boc bén trong dAn tir phia du6i, nhya da
phun dugc st dung dé tao hinh 6ng boc ngin cach nudce chay vao trong 156 thong toa tron
doc theo cac ranh doc truc cua dng boc bén trong dan tir, do d6 tao thanh chén dé cb
dinh éng boc ngin cach nude.

Theo khia canh thir hai sang ché, van dién tir dudong nudc vao dé ting lyc hit dién
tr, van dién tir dudng nude vao bao gbm:

cum stato boc nhya bao g@)m:

cum cudn day;

éng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong dn tir phia dudi
duoc lép trong 15 cua cum cudn day;

dng boc ngin cach nude duoc tao ra bén trong 6ng boc bén trong dan tir phia
trén va éng boc bén trong dén tir phia dudi;

gong tir dugc bd tri bén ngoai cum cudn day va ndi cac dng boc bén trong
dan tir phia trén va cac éng boc bén trong dn tir phia dudi;

dé dan tir dugc lap & phia trong clia 6ng boc ngdn cach nudc; va

16p boc nhya bao kin cum cudn day va goéng tur;

cum than van bao gom 15i sit c6 thé di chuyén, dé 1&p réap v6i cum stato boc
nhya dé tao thanh van dién tir dudng nudc vao;

trong d6 mat dAu trén cla 16i sit c6 thé di chuyén tai vi tri ban dAu dugc dat khong

thap hon mép trén cla dng boc bén trong dan tir phia dudi va khong cao hon 1/4 khoéang
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cach tir mép trén cla ong boc bén trong dan tir phia duéi dén mép dudi ciia ong boc bén

trong dan tr phia trén, dé tang lyc hut dién tr cua van dién tir dudng nudce vao.

Tét hon 13, chidu dai ciia 15i sat c6 thé di chuyén trong 6ng boc bén trong dan tr
phia dudi tai vi tri ban dau dugc dit khong nho hon 1/4 téng chiéu cao cua cic 6ng boc

bén trong dn tir phia trén va phia dudi.

Tét hon 13, khe hd giita 6ng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong
din tir phia duéi 12 gitta 2 mm va 5 mm; dudng kinh cia 15i sét ¢6 thé di chuyén duogc
giam tor 6 mm dén 5+0,1 mm; duong kinh trong ctia dng boc bén trong dAn tir phia trén
va bng boc bén trong dAn tir phia dudi 1a 6,5+£0,1 mm, 46 day thanh cua no6 la 1 mm, va
dudng kinh ngoai cia né la 8,5+0,1 mm; bng boc ngin cach nudc c6 dudong kinh trong
14 5,5+0,1 mm va dudng kinh ngoai 14 6,5+0,1 mm; va trong luong ctia dé dan tir khong

nhé hon 60% trong lugng cia 16 sit c6 thé di chuyén.

Tét hon 13, phun nhya duoc thuc hién trén cac mat trong cla 6ng boc bén trong
dan tlr phia trén va bng boc bén trong dén tir phia dué6i dugc l4p dat trong cum cudn day,
dé tao thanh éng boc ngan cach nudce trén cac mét trong clia bng boc bén trong dan tir

phia trén va 6ng boc bén trong dan tir phia dudi.

Tét hon 13, cum dng boc ngén cach nude bao gbm bng boc ngan cach nuéc duge
tao ra bén trong dng boc bén trong dén tr phia trén va bng boc bén trong dan tir phia
duéi duoc san xudt bang cach phun nhya trén 6ng boc bén trong dn tir phia trén, cit
chin va éng boc bén trong dan tir phia dudi dat cung véi nhau nhu chi tiét chén; cum

6ng boc ngan cach nude sau d6 duge lap vao trong 16 ctia cum cudn day.

Tt hon 13, dng boc bén trong dan tir phia trén va bng boc bén trong dan tir phia

duéi dang hinh tru va thanh cta hinh try dugc tao cac 156 thong toa tron dé keo di qua.

Tét hon 13, cac bé mit trong cua 6ng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc
bén trong dan tir phia dudi dugce tao cac ranh doc truc cla ng boc bén trong dén tir dugc
néi thong véi cac 16 thong tda tron.

Tét hon 13, bang cach phun nhya vao trong 16 cua khung cudn day dugc trang bi
v6i 6ng boc bén trong din tir phia trén va 6ng boc bén trong din tir phia dudi, nhua da
phun dugc sir dung dé tao hinh dng boc ngdn cach nudc chay vao trong 16 thong toa tron

doc theo céc ranh doc truc cua bng boc bén trong dan tlr, do d6 tao thanh chan dé cb
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dinh ong boc ngén cach nudc.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, phwong phap san xuht cum stato c6 dng boc

ngan cach nuéc duge sir dung cho van dién tir duong nudc vao, phuong phép bao gom:

tao hinh cum cudn day c6 khoang trbng bang cach 15p rap chi tiét gdbm c6 chi tiét

chén trén khung cudn day dugc quan v6i cudn déy quén;

tao hinh cum stato bang cach 1ap rap dng boc bén trong dn tir phia trén va éng
boc bén trong dan tir phia dudi tai ca hai phia trong 16 trong khung cufn day ctia cum
cudn day, va cb dinh gong tur ndi bng boc bén trong dan tir phia trén va éng boc bén

trong dan tlr phia dudi bén ngoai cum cudn day;
phun nhya trén cum stato dé tao thanh cum stato c6 ong boc ngan cach nudc.

Tét hon 13, buéc phun nhya trén cum stato dé tao thanh cum stato c6 6ng boc ngéan

cach nudc bao gom:

phun nhya trén cum stato d8 bao kin cudn diy quén va gong tir bang nhura, dé 1o

chi tiét chén va 13 trong khung cudn day, nh& d6 san xuét cum stato boc nhua so cép;

phun nhya vao trong cum stato boc nhya so cép, tao hinh dng boc ngin cach nudc
trong 16 ctia khung cudn déy c6 bng boc bén trong dn tir phia trén va bng boc bén trong

dan tir phia duéi, nho d6 san xudt cum stato c6 6ng boc ngan cach nudec.

Tét hon 13, 16 cua khung cudn diy c6 vanh dinh vi 6ng boc bén trong dan tir ¢é
dinh vi 6ng boc bén trong dan tir phia trén va dng boc bén trong dan tir phia dudi dé gt
6ng boc bén trong dan tr phia trén va 6ng boc bén trong dan tir phia duéi tai khoang

cach dinh trudc trong 18 cia khung cudn day.

Tot hon 1a, tai cung thot diém phun nhya vao trong cum stato boc nhua so cap, dé
dng boc ngin cach nudce duge bo tri tai dau dudi ciia ong boc ngan cach nude dugce tao
ra, dugc st dung dé noi va ¢b dinh cum than van cia van dién tir dudng nudc vao.

Theo khia canh thi tu clia sang ché, phuong phép san xuat cum stato ¢ ong boc
ngan cach nuéc duge st dung cho van dién tir duong nudc vao, phuong phap bao gom:

tao hinh cum dng boc ngan cach nude c6 dng boc dn tr bang cach phun nhua vao
trong Ong boc bén trong dén tir phia trén, cit chin va ong boc bén trong dan tir phia dudi

dé tao thanh dong boc ngén cach nudc;
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tao hinh cum cudn day bang cach lap rap chi tiét gom ¢6 chi tiét chén trén khung
cudn day duge quan véi cudn day quan, va cd dinh gong tir ndi 6ng boc bén trong dan

tir phia trén va dng boc bén trong dan tir phia dudi bén ngoai cum cudn day;

chén cum bng boc ngin céch nudce c6 dng boc dan tir vao trong 16 cia khung cudn

day cta cum cudn day dé tao thanh cum stato;

san xuht cum stato c¢6 ong boc ngan cach nude bang cach phun nhya vao trong

cum stato dé bao kin cudn ddy quan va gong tir trén cum stato.
Tét hon 13, cum 6ng boc ngan cach nuéc bao gom:

bng boc bén trong dAn tir phia trén, cit chin va 6ng boc bén trong dAn tir phia dué6i

duge ¢b dinh v6i nhau bang cach phun nhuya;

bng boc ngin cach nudc duoc tao ra trén cac bé mit trong ciia 6ng boc bén trong

dan tir phia trén, cit chin va 6ng boc bén trong dén tir phia dudi bang cach phun nhuya;

dé 6ng boc ngin cach nudc dugc bb tri tai dau dudi cia dng boc ngin cach nudce
va dugc tao lién khdi véi né.

Tét hon 13, éng boc bén trong din tr phia trén va dng boc bén trong dan tir phia
dudi tuong tng c6 dang hinh try, va cac thanh hinh tru dugc tao cac 156 thong tda tron dé
keo chdy qua..

T6t hon 13, céc bé miit trong cua 6ng boc bén trong din tir phia trén va 6ng boc
bén trong dan tir phia dudi dugc tao céc ranh doc truc nbi thong voi cac 16 thong toa

tron.

Tét hon 13, cac bé mit trong cla cac dng boc bén trong din tr phia trén va phia

duéi dugce tao cic ranh vong tron noi thong v6i cac ranh doc truc.

Tét hon 13, bang cach phun nhua, bng boc ngan cach nudc va dé éng boc ngan
cach nudc duge tao ra trén cac bé mit trong clia dng boc bén trong dan tir phia trén va
6ng boc bén trong dan tir phia dudi; during phun nhya vao trong, nhua néng chay chay
vao trong 16 thong tda tron clia bng boc bén trong dn tir doc theo céc ranh doc truc cua
dng boc bén trong din tir phia trén va éng boc bén trong dén tir phia dudi, tao hinh chan

dé cb dinh ong boc ngan cach nude.

Theo khia canh thir nim cla sang ché, cum stato co ong boc ngén cach nude duge
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st dung cho van dién tir duong nuGe vao, cum stato bao gom:

cum cudn diy bao gdm khung cudn ddy, cudn day quin dugc quin trén khung
cudn day va chi tiét chén dugc 18p dat trén khung cudn day, trong d6 16 ctia khung cudn

day dugc tao ra & gitta ciia khung cufn day;

éng boc bén trong din tir phia trén, dng boc bén trong dan tir phia dudi va bng boc
ngédn cach nudc dugce 15p dit trong 16 ciia khung cudn day, trong d6 éng boc ngéan cach
nuéc duge tao ra bang cach phun nhya trén cic bé mit trong ctia dng boc bén trong dan

tir phia trén va bng boc bén trong dn tir phia dudi;

gong tir dugc bd tri bén ngoai cum cudn day, trong do dau trén va dau dudi cua
gbng tir 1an lugt duge ndi chit véi ong boc bén trong din tir phia trén va dng boc bén

trong dan tir phia dudi;

16p boc nhya bao kin cum cudn day duoc tao ra béng cach phun nhua, trong d6
16p boc nhya khong bao kin mot phén cua chi tiét chén dugc két ndi dién vai ngudn dién
bén ngoai.

Tbt hon 13, ddu dudi cia Ong boc ngén cach nude duge tao dé ong boc ngan cach
nude dugc tao lién khoi bang cach phun nhua, va dé 6ng boc ngin cach nuéc khong bao

kin bdi 16p boc nhya dé két ndi va co dinh véi than van cua van dién tir dudng nudc vao.

T4t hon 13, ranh dinh vi géng tr cua gong tir gilt cac vau 16i dinh vi gong tr dugc
tao ra trén cdc mat dau trén va dudi ciia khung cudn day, sao cho mot méat gong tir dugc
dinh vi trén khung cudn day va mat khac duge nbi v6i éng boc bén trong dan tir phia

trén.

Tét hon 13, 6ng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong dan tir phia
dudi dang hinh try, va ca hai 6ng boc dugc tao céc cu trac co dinh ong boc ngin cach
nuée dé gan 6ng boc ngan cach nude véi cac bé mat trong ctia Ong boc bén trong dan tir
phia trén va dng boc bén trong dan tir phia dudi.

Tét hon 13, cAu trac cb dinh dng boc ngan cach nudc bao gom 10 thdng toa tron de
keo chay qua.

Tét hon 13, cdu trac ¢b dinh dng boc ngan cach nudce con bao gom cac ranh dugc
tao ra trén cac bé mat trong cua ong boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong

dan tr phia dudi.
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Tét hon 13, rAnh bao gdm ranh doc truc ndi thong véi 15 thong toa tron.

Tét hon 13, rinh bao gbm ranh vong trdn ndi thong v6i ranh doc truc.

Theo khia canh tht sdu ctia séng ché, van dién tir duong nudc vao bao gobm cum
than van va cum stato co éng boc ngin cach nudc duge md ta bén trén, trong d6 cum
stato c6 ong boc ngin cach nude duge lap vGi cum than van d€ tao thanh van dién tu
dudng nudce vao.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

So vé6i k¥ thuat hién c6, hiéu qua k¥ thuét c6 loi cta sang ché 1a cai tién cau tric
mach tir ting cudng lyc hit bé mit dau duge tao ra boi tir thong chinh, sao cho tong luc
hut dién tir khi kich hoat van 16n hon va hiéu suét kich hoat 4p suét thap tot hon.

Ngoai ra, bang cach tao hinh ong boc ngan c4ch nudce trén cic bé mat trong cua
éng boc bén trong dan tir phia trén va ong boc bén trong dan tir phia dudi bang cach
phun nhua, do day cua ong boc ngin céch nudc ¢b thé giam dang ké, nho do tang luc
dién tir tac dung 1én 13i sat c6 the di chuyén.

Miit khac, bing cach co dinh gbng tir va cum cudn ddy cung v6i nhau bang cach
phun nhya, quy trinh san xuat dé san xuét van dién tir dudong nude vao cé the duge don
gian hoa, chi phi san xuat ¢ th¢ gidm xubng, va chat luong san pham c6 thé dugc cai
thién.

Séang ché s& dugc mo ta chi tiét bén dudi dua trén cac phuong an va céc hinh v&
kém theo, dé hiéu rd rang hon vé ndi dung, cic ddc diem va cac hiéu qua k¥ thuét cua
sang ché.

M0O ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh cét thé hién cAu tric clia van dién tir duong nudce vao thong thuong;

Fig.2 1a d6 thi minh hoa mdi quan hé gitra phan luc tai cta 16i sat c6 thé di chuyén
vGi hanh trinh cta 181 sat cé the di chuyén;

Fig.3 12 hinh cdt cia van dién tir dudng nudc vao theo sang ché;

Fig.4 1a hinh cét ctia cum stato boc nhya cta van dién tir duong nude vao theo sang
ché;

Fig.5 13 hinh phéi canh cac chi tiét dang roi clia cum stato ctia van dién tir uong



52416 10/31

nudce vao theo sang che;

Fig.6 12 hinh phdi canh cia cum stato ciia van dién tir dudng nudc vao theo sang

7
A

ché;

Fig.7 14 hinh phéi canh clia cum stato boc nhua so cép dugc taora béng cach phun

nhya 14n thir nhat trén cym stato ctia van dién tur dudng nudce vao theo sang che;

Fig.8 1a hinh cit ngang clia cum stato boc nhua so cAp cuia van dién tir duong nudc

vao theo sang ché;

Fig.9a 1a hinh chiéu ding cua dng boc bén trong din tr phia trén cia van dién tur

dudng nude vao theo phuong an thir nhét cta sang ché;
Fig.9b 1a hinh cit doc theo dudng cit A-A trén Fig.9a;
Fig.9c 1a hinh cit doc theo dudng cit B-B trén Fig.9a;

Fig.9d 1a hinh phéi canh cua éng boc bén trong din tir phia trén cla van dién tu

dudng nude vao theo phuong an thir nhét cla sang ché;

Fig.10 1a hinh phdi canh cia cum stato c6 ong boc ngan cach nudc dugce tao ra
bang cach boc nhua 14n th hai cum stato boc nhya so cAp cua van dién tir dudong nudéce

vao theo sang cheé;

Fig.11 12 hinh cét ngang ciia cum stato c6 dng boc ngan cach nudc cia van dién tir

dudng nudc vao theo sang ché;

Céc Fig.12 dén Fig.14 1a c4c hinh v& thé hién phuong 4n khac cla sang ché dé tao
hinh éng boc ngan cach nuéc, trong d6 Fig.12 1a hinh phdi canh thé hién mdi quan hé
vi tri ctia dng boc bén trong dan tir phia trén, éng boc bén trong dan tir phia dudi va cit
chidn nhu chi tiét cheén, Fig.13 13 hinh phéi canh cia cum 6ng boc ngan cach nudc duge
tao ra bang cach phun nhya trén bng boc bén trong dan tir phia trén, 6ng boc bén trong
dén tir phia dudi va cit chan nhu céc chi tiét chén, va Fig.14 12 hinh c&t ciia cum dng boc
ngan cach nudc.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& mo ta chi tiét tir cAu trac cta khung cudn day, 6ng boc bén trong dan

tir, 6ng boc ngan cach nudc, 16i sit c6 thé di chuyén va dé dan tir, va ting cuong lyc hut

dién tir khi van dién tr dudng nudc vao dugc khoi dong bang cach cai tién cau truc mach

10
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tlr, lugng day tiéu thu dugc giam xubng va chi phi giam xubng duéi didu kién dap ung
yéu ciu dién ap khéi dong téi thidu.

Mach tir cia van dién tir dudng nudc vao theo sang ché bao gdm gong tir, dé dan
tir, bng boc bén trong dn tir phia trén, 151 sit c6 thé di chuyén va 6ng boc bén trong dan
tir phia dudi.

Fig.2 thé hién méi quan h¢ gitta phan lyc tai cia 161 sat c6 thé di chuyén va hanh
trinh cua 16i sit c¢6 thé di chuyén, va dic tinh phan lyc tai tic dung 1én 16i sit co thé di
chuyén khi hoat dong duoc thé hién bang duong cong 1 trén Fig.2. Trong hé toa do F-S,
F 13 phan lyc tai tic dung Ién 161 sit c6 thé di chuyén, va S 12 hanh trinh hit cla 151 sat
c6 thé di chuyén. Phén lyc tai cla yéu bao gbm luc F1 cua nudc tac dung 1én 16 sit co
thé di chuyén, trong lugng ban than G cua 18i sht c6 thé di chuyén va lyc dan hoi F2 ctia
16 xo, trong d6 F1 va F2 1a déng ké va thay déi. Khi 1i sit c6 thé di chuyén lai gan 16
théng dong, F1 bang tich cua ap su4t ngudn nudc va va dién tich mat c4t ngang cta 10
thong dong, va diém A trén hinh vé twong ng véi trang thai van dong; tai giai doan ban
dAu cta 15 st c6 thé di chuyén nang 1én sau khi dong dién, do mang dAu nbi van cling
nang 1én, 15 thong dong khong bi chén lai, ap suét ctia khoang trén cla d4u ndi van van
¢c6 luc tac dong hudng Xuéng trén 16 sit co thé di chuyén, nhung bi giam lién tuc; 16 xo
sau d6 bi nén va lyc dan hdi tang 1én. Do F1 giam nhanh hon F2 tang, nira dAu cia dudng
cong 1 giam cham. Tai diém B, mang dau ndi van nang I1én hoan toan, 16 thong dong
khong bi chan, F1 bién mAt hoan toan, va phan lyc tai nhanh chéng giam xubng diém
thép nhét; sau do, 15i sét c6 thé di chuyén nang lén chéng lai luc F2, va hé sb gbc cua

doan thing nghiéng sau diém B 12 hé so dan hoi cia 10 xo0.

pé phu hop véi ddc tinh phan luc tai, dic tinh lyc hat dién tu tac dung 1én 161 sét
¢6 thé di chuyén dugc thé hién trén Fig.2. Céc vi tri twong d6i ciia éng boc bén trong
dAn tir phia trén va dng boc bén trong dén tir phia du6i va 16 sit c6 thé di chuyén dong
vai trd quan trong trong tdc dung cu thé ctia lyc hut dién tir. Khe khong khi lam viée ton
tai gitta 101 sit c6 thé di chuyén va 6ng boc bén trong dan tlr phia trén, va khe khong khi
khong lam viéc chinh dugc tao ra gitta 151 sit ¢6 thé di chuyén va 6ng boc bén trong dan
tlr phia dudi. Trudce khi 161 st ¢6 thé di chuyén trong dugc hat vao trong 6ng boc bén
trong din tir phia trén, thé tir chu yéu roi vao khe khong khi 1am viéc; luc hut dién tr
gém ¢6 luc dién tir dugc tao ra boi tir thong rd trén mat bén cua 16i sit c6 thé di chuyén

va lyc hat bé mit dau duoc tao ra bdi tir théng chinh; khi bé mét dau trén cua 161 sat co

11
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thé di chuyén gan véi mép dudi cia 6ng boc bén trong dn tir phia trén, tac dung cia
luc huat bé mit dAu s& 16n hon; bé mit diu trén cang gén véi mép dudi cua 6ng boc bén
trong dan tir phia trén, thi téng luc hut dién tir cang lén, va gia tri tdi da dat dén khi 16i
sit c6 thé di chuyén sip di vao 6ng boc bén trong dén tir phia trén. Sau khi 161 sit co thé
di chuyén bi hut vao trong 6ng boc bén trong dan tir phia trén, chiéu dai ciia khe khong
khi 1am viéc khdng thay @i, va dién tich ctia khe khong khi tang theo chiéu sdu ctia 16i
st co thé di chuyén, do tham tr khe khong khi 1am viéc ting nhanh chéng dén murc @0
ma c6 thé so sanh véi do thim tir cia khe khong khi khong lam viéc, sao cho 4p suét tir
khe khong khi lam viéc gidm twong tng va do do luc huat dién tir gidm xubng. Doan di
xudng ciia dudng cong dic tinh lyc hut dién tir va doan di 1én ctia duong cong ddc tinh
phan luc tai cit nhau tai diém C, hoat dong 15i sit c6 thé di chuyén hoan thanh, va van
dién tir dudng nude vao duoc bat.

Theo quan diém thyuc té ring 161 sit co thé di chuyén phai c6 hanh trinh hat nhét
dinh, 0 ri tir ton tai trong khe ho gitta 6ng boc bén trong din t phia trén va éng boc
bén trong din tir phia dudi, va dé din tir duoc lip dit trong bng boc bén trong dan tir

phia trén, sng ché ci tién cau tric mach tr nhu sau:

1. Mit dAu trén ctia 16i sat co thé di chuyén tai vi tri ban déu (trong tng voi vi tri
tai do 16i sit ¢6 thé di chuyén dugc bb tri trudc khi bat ngudn) khong thap hon mép trén
ctia 6ng boc bén trong dan tir phia duéi, va khong cao hon 1/4 khoang cach gitra mép
trén cta 6ng boc bén trong dan tir phia du6i va mép dudi cua éng boc bén trong dan tir
phia trén, sao cho mat dAu trén cua 161 sit co thé di chuyén tai vi tri ban d4u hoi cao hon
mép trén cua éng boc bén trong dAn tir phia duéi, sao cho ro ri tir cua khe hé gitta mep
trén cta dng boc bén trong dan tir phia dudi va mép dudi cua bng boc bén trong dan tir
phia trén tac dong hoan toan 1én 151 sét c6 thé di chuyén tai vi tri ban dau, va dam béo
rang 15i sét c6 thé di chuyén c6 hanh trinh hut dang tin cdy, nho do6 nang cao d9 tin cdy

cua luc hut.

2. Chidu dai hanh trinh gitta 16 sét c6 thé di chuyén tai vi tri ban dAu va dng boc
bén trong dan tir phia dudi (tuong tng voi chidu dai cta 16i st c6 thé di chuyén tai vi
tri ban dAu trong 6ng boc bén trong dAn tir phia duéi) khong nhé hon 1/4 tdng chidu cao
cta dng boc bén trong dan tir phia trén va éng boc bén trong dan tir phia dudi, tic 13,
chidu dai cia 16i st c6 thé di chuyén c6 th& nho hon chidu dai ciia 6ng boc bén trong

dan tir phia dudi, nhung 16n hon hodc hodc bang 1/2 chidu dai cua 6ng boc bén trong

12
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dén tir phia dudi, dé dam bao rang do din tir cua khe khong khi khong lam viéc khong
qua nho, tranh bao hoa tir tinh cta 161 sit, va cai thién kha ning cua van dién tir duong
nuéce vao dé chiu tac dong dong dién xung 16n.

Céc gia tri s6 cu thé dugc thiét 1ap nhu sau:

khe h¢ giita dng boc bén trong dan tr phia trén va bng boc bén trong dan tlr phia
duéi1a 2 dén 5 mm;

trong luong cua dé din tir s& khong nho hon 60% trong lugng cla 151 sét c6 thé di
chuyén;

duong kinh cia 161 sit c6 thé di chuyén dugc giam tir 6 mm xudng 5+0,1 mm;

duong kinh trong cua 6ng boc ngin cach nude 1a 5,5+0,1 mm, d6 day thanh 14 0,5

mm, va duong kinh ngoai 13 6,5+0,1 mm;

duong kinh trong cta bng boc bén trong din tir 12 6,5+0,1 mm, d§ day thanh 1a 1
mm, va dudng kinh ngoai 1a 8,5+0,1 mm;

d6 mé cta 13 trong khung cudn day 1 khoang 8,7 mm; va

d6 day thanh khung cu¢n day dugc gidm tir 1 mm xubng 0,4 mm.

Do viéc giam dudng kinh cta 181 sit c6 thé di chuyén, tiéng dn duoc tao ra boi va
cham hip dan gitta @& dan tir da tir hoa va 16i sét c6 thé di chuyén ciing giam xubng khi
cudn day quin duge cAp dién. DO m& cua dng boc ngan cach nudc, bng boc bén trong
dan tir phia trén va bng boc bén trong din tir phia dué6i va khung cudn ddy duoc giam
xubng d& phi hop véi viée gism dudng kinh cta 15i sit c6 thé di chuyén. Khi do mé cua
khung cudn day dugc giam xubng, su tiéu thy day ddng dugc giam xubng, dién tr day
quén giam xubng va dong dién tang 1én dudi didu kién sb lugng vong day quén va duong
kinh day khéng thay dbi, diéu nay cai thi¢n lyc hut dién tir va hicu suét khoi dong dién
ap thap.

Sang ché dé xuét phuong phap san xuat van dién tr duong nudc vao dé tang luc
ht dién tir, phuong phap bao gbm:

phun nhya trén cum stato dé thu dugc cum stato boc nhya;

1ap rap cum stato boc nhyra va cum than van bao gbém 15i sit c6 thé di chuyén 201

véi nhau dé tao thanh van dién tir dudng nugc vao;

13
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Nhu thé hién trén Fig.3, cum stato boc nhyra cla sang ché bao gém: cum cudn day
-c6 khung cudn day 104, cudn day quan 109 dugc quén trén khung cudn diy 104, chi
tiét chén 107 va linh kién dién tir 108 dugc lip trén khung cudn day 104 (tham chiéu
trén Fig.5); dng boc bén trong dan tir phia trén 113 va éng boc bén trong dan tir phia
dudi 114 duge lép trong 15 ctia cum cudn day; éng boc ngin cach nuéce 117 dugc tao ra
bén trong 6ng boc bén trong dan tir phia trén 113 va 6ng boc bén trong dAn tr phia dudi
114; gbéng tir 111 duoc bd tri bén ngoai cum cudn diy va ndi dng boc bén trong dan tir
phia trén 113 va éng boc bén trong dan tir phia duéi 114; dé dan tir 121 duoc lip phia
trén bén trong 6ng boc ngin cach nude 117; va 16p boc nhya 116 bao kin cum cudn day

va gong tur 111.

Theo sang ché, mat dau trén cua 16i sit c6 thé di chuyén 201 tai vi tri ban dau dugc
dat khong thdp hon mép trén cua bng boc bén trong dn tir phia dudi 114 va khong cao
hon 1/4 khoang cach tir mép trén cua 6ng boc bén trong dan tir phia duéi 114 dén mép
duéi ciia dng boc bén trong dan tir phia trén 113, dé tang luc hut dién tir cua van dién tir

duong nudce vao.

Tham chiéu trén Fig.3, cum than van cia van dién tir dudng nuéce vao theo sang
ché bao gbém: 16 xo phuc hdi 200 va 13 st c6 thé di chuyén 201 dugc chira trong dng
boc ngan cach nudc; dém cao su 16 thong dong du ndi van 202; diu ndi van 203; dém
cao su dau ndi van 204; than van 205, gia d& 1ép dat 206, vong giam ap 207, vong dém
cao su 208, va bo phan mang loc 209, v.v.. Do cac bd phan cta cum than van cua van
dién tir duong nudc vao la tAt ca cac bd phan cua van dién tir dudng nudce vao hién co,
va mdi quan hé két ndi cta chung vé co ban cling gidng nhu trong k¥ thudt di c6, nd
nam trong k¥ thuét da co. Nhim muc dich ngén gon, phan mo ta chi tiét vé& nhitng gi

duoc coi 1a k§ thuit da cé s€ bi bo qua.

Theo sang ché, bang cach thiét 1ap chiéu dai cta 16 sit c6 thé di chuyén trong 6ng
boc bén trong din tir phia dudi ¢ vi tri ban dAu cén khong nho hon 1/4 tdng chiéu cao
ctia dng boc bén trong dan tir phia trén va éng boc bén trong dan tir phia dudi, dé dam
bao rang do din tir ctia khe khong khi khong lam viéc 1a khong qua nhd, tranh bdo hoa
ir tinh ctia 161 sit, va cai thién kha ning cia van dién tir dudng nudc vao d€ chiu tac
dong dong dién xung 16n.

Céac thong so cu thé cia sang che d€ dat duoc su cai tién dé cip bén trén doi véi
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cAu tric mach tir bao gdm: khe hé gifta céc 6ng boc bén trong dan tir phia trén va phia
duéi 13 gitta 2 mm va 5 mm; duong kinh cua 16i st c6 thé di chuyén dugc giam tir 6
mm xudng 5+0,1 mm; dudng kinh trong cla bng boc bén trong dan tir phia trén va éng
boc bén trong dan tir phia duéi 1a 6,5+0,1 mm, d§ day thanh la 1 mm, va duong kinh
ngoai 1a 8,5+0,1 mm; duong kinh trong cua 6ng boc ngin cach nude 1a 5,5£0,1 mm, va
duong kinh ngoai 14 6,5+0,1 mm; va trong luong ctia dé din tir khong nho hon 60%
trong luong ctia 161 sit c6 thé di chuyén, dé tang thich hop dé dan tur, ting luc hut dién

tr, va ting cudng do tin cdy cua van hat.

Tham chiéu trén Fig.4, sing ché c6 thé tao ra 6ng boc ngin cach nudc bén trong
cac dng boc bén trong dan tir phia trén 113 va phia dudi 114 bang cach phun nhya bén
trong cac dng boc bén trong din tir phia trén 113 va phia duéi 114 dugc 14p trong cum

cudn day.

Céc Fig.5 dén Fig.11 thé hién quy trinh cu thé dé tao hinh éng boc ngan cach nudce

bén trong cac dng boc bén trong dAn tir phia trén 113 va phia duéi 114 theo sang ché.

Nhu thé hién trén Fig.5, ng boc bén trong din tir phia trén 113 va 6ng boc bén
trong dan tir phia dudi 114 dugc 14p trén khoang trbng trén cum cudn day, va vanh dinh
vi 6ng boc bén trong dan tir 106 (tham chiéu trén Fig.4) trong 15 trong khung cudn day
104 x4c dinh 6ng boc bén trong dan tir phia trén 113 va 6ng boc bén trong dan tir phia
dudi 114 tai vi tri c6 kha ndng tiép xtc gong tir 111; sau do, cac ranh dinh vi gong tir
112 cta gong tir 111 dugce bét khép voi cac vAu 16i dinh vi gong tir 105 cla cac mat dau
trén va dué6i ciia khung cudn day 104, sao cho mot mdt gong tu 111 dugc dinh vi trén
khung cudn déy 104 va mit khac tiép xuc gin va lap v6i cac 5ng boc bén trong dan tir

phia trén 113 va phia duéi 114, nho d6 tao hinh cum stato 102 nhu thé hién trén Fig.6.

So véi k¥ thuat hién ¢o, sang ché c6 thé giam quy trinh han dé han gong tir 111 véi
cac bng boc bén trong dan tir phia trén va phia duéi, va c6 thé giam mot gong tir. Tuy
nhién, trong k¥ thuat hién co, can phai han éng boc bén trong din tr phia trén v6i mot
gong tir, han 6ng boc bén trong dan tir phia dudi v6i gong tir khac, va sau d6 nbi dbi dau
hai gong tr (¢ thé c6 van dé vé chit lugng ma mbi ghép ddi dAu c6 thé khong dat dugc).
Thus, theo sang ché, cac budc c6 thé dugc giam xubng, giam chi phi, va chét luong san

pham c6 thé dugc cai thién.

Theo sang ché, cum stato 102 dugc st dung lam dé hodc chi tiét chén, va nhua
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dugce phun trén cum stato 100 ¢6 6ng boc ngin cach nudc, bao gbm:

bang cach dit cum stato 102 thé hién trén Fig.6 vao trong khudn va phun nhya vao
trong cho 1an thtr nhat, cudn diy quan 109, gong tir 111 va linh kién dién tr 108 duogc
boc b%lng nhua, nhung chi tiét chén 107 va 18 trong khung cudn day co 6ng boc bén
trong dan tir phia trén 113 va bng boc bén trong dAn tir phia dué6i 114 dugc dé 10 ra ngoai,

do d6 tao hinh cum stato boc nhua so cép 101 thé hién trén Fig.7 va Fig.8;

béng cach dit cum stato boc nhua so cép 101 vao trong khudn khéc va phun nhya
vao trong cho 1an thit hai, dng boc ngan cach nude 117 dugc tao ra trén 156 trong khung
cudn day c6 6ng boc bén trong dan tir phia trén 113 va bng boc bén trong dan tir phia
dudi 114, d& san xuét cum stato 100 lidn khéi c6 éng boc ngan cach nudc nhu thé hién

trén Fig.10 va Fig.11.

Fig.11 thé hién céu tric cia cum stato 100 lién khdi c6 bng boc ngan cach nude.
Gong tir 111 dugc ¢ dinh chat véi cum cudn day b.%lng 16p boc nhua 116, va 6ng boc
ngan cach nuge 117 duge dic phun trén cac thanh trong cua cac bng boc bén trong dan
tir phia trén 113 va phia du6i 114, sao cho bng boc ngin cach nude 117 ¢6 d9 day khoang
0,5 mm dugc tao ra trong 15 ctia khung cudn day, tirc 1a, sang ché giam do day cua bng
boc ngin cach nudc 117 bang quy trinh phun nhya. Sdng ché c6 thé giam dang ké khe
h¢ gitra 161 st co thé di chuyén 201 va 6ng boc bén trong dan tir, va tang luc dién tir tac
dung 1én 161 sit c6 thé di chuyén 201, so véi dng boc ngdn cach nudc c6 4 day 1,7 mm

trong k¥ thuat hién co.

Ngoai ra, trong 1an phun nhya thr hai, d¢ ong boc ngin cach nuéc 118 cua 6ng
boc ngén cach nudc co cac ren ngoai ciling dugce dic phun sao cho cum stato 100 lién
khdi c6 dng boc ngan cach nude co the duoc bt ren bén trén than van 205 ¢6 ¢6 cac ren

trong khi 1dp rép van dién tir duong nudc vao nhu thé hién trén Fig.11.

Dé din tir 121 sau d6 dugc lap bén trong bng boc bén trong dan tir phia trén 113
dé tao thanh cum stato boc nhya nhu thé hién trén Fig.4.

Céc Fig.9a dén Fig.9d thé hién céu triic cua cac bng boc bén trong dAn tr phia trén
va phia duéi cua sang ché. Ong boc bén trong din tir phia trén 113 va bng boc bén trong
dan tir phia du6i 114 cla sang ché dang hinh try, va cic thanh cua hinh tru dugc tao 16
théng toa tron 115 dé keo di qua, va bé mit trong cta thanh hinh tru dugc tao ranh doc

truc 122 cia éng boc bén trong dan tir (dé tao diéu kién thuén l¢i cho dong chéy cia
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nhya néng chay trong qua trinh phun nhura), va rénh doc truc 122 cua bng boc bén trong
dan t ndi thong vai 15 thong tda tron 115. Bing cach phun nhya trong 16 ctia khung
cudn day c6 cac dng boc bén trong din tir phia trén va phia dudi, nhua da phun dugc sir
dung dé tao thanh dng boc ngan cach nudce chay doc phia trén va phia dudi céc ranh doc
truc 122 cta 6ng boc bén trong dan tr vao trong dng boc bén trong dan tir thong qua 16
thong toa tron 115, tao thanh chan dé dinh vi 6ng boc ngin cach nude 117, sao cho éng
boc ngan cach nuée 117 duge c¢b dinh chic chén véi cac bng boc bén trong dan tir phia
trén 113 va phia duéi 114 da dugc dinh vi boi vanh dinh vi bng boc bén trong dan tir
106.

Ngoai ra, sang ché ¢ thé con duge trang bi nhiéu ranh vong tron (khong dugc thé
hién trén hinh v€) trén cac bé mit trong ctia cac bng boc bén trong dan tir phia trén 113
va phia dudi 114 dé cb dinh thém dng boc ngin cach nudc bang cach st dung cac ranh

vong tron khi dng boc ngén cach nude duge boc nhuyra.

Fig.12 dén Fig.14 minh hoa phuong an khéc ciia sang ché @8 tao hinh 6ng boc ngan
cach nuée. Thir nhét, dng boc bén trong dn tir phia trén 113, cit chdn 106° va bng boc
bén trong dan tir phia dudi 114 dwgc dét cing v6i nhau (nhu thé hién trén Fig.12). Thu
hai, ng boc bén trong dan tir phia trén 113, cit chan 106° va 5ng boc bén trong dan tir
phia duéi 114 duge dit cing v6i nhau, dugc st dung nhu céc chi tiét chén dé phun nhya
vao trong, dé san xuht cum 6ng boc ngin cach nudc gbm c6 6ng boc ngan cach nude
dugc tao ra bén trong 6ng boc bén trong dan tr phia trén va 6ng boc bén trong dan tir
phia duéi (tham chiéu trén Fig.13 va Fig.14). Sau d6, cum bng boc ngiin cach nude dugce
lép dat vao trong 16 trong cum cudn ddy va phun nhua, do d6 tao hinh cum stato boc

nhya nhu thé hién trén Fig.4.

So v6i k¥ thuét “dac phun cac dng boc bén trong dén tir phia trén va phia dudéi nhu
cac chi tiét chén cung véi 4o 16t nude va éng day”, phuong phap sin xuét van dién tir
duong nude vao theo sang ché c6 thé giam déang ké khe khong khi lam viéc, bdi vi éng
boc ngin cach nudc cia sang ché duoc tao ra bang cach phun nhya trong 16 ctia khung
cudn day, va dng boc ngin cach nudc rAt mong c6 thé dugc tao ra. Ky thut “duc phun
céc ng boc bén trong dan tir phia trén va phia dudi nhu cac chi tiét chén cung véi 4o
16t nude va dng day” 1a ky thuat “bng boc bén trong dan tir, 40 16t nude va khung cudn
day dugc dac phun thanh bo phén lién khdi”, do d6 cin phai san xuét 40 16t nuéc, khung

cudn day va ong boc bén trong dAn tr riéng biét; xem xét cac yéu to chang han nhu quy

17



52416 18/31

trinh san xuit va do bén, 40 16t nudc can c6 do day nhét dinh, sao cho d¢ day cta né 16n
hon do day ctia dng boc ngan cach nudce theo sang ché ma nhua dugce phun vao trong 16
cta khung cudn day. Ngoai ra, k¥ thuét “dic phun cac dng boc bén trong dan tir phia
trén va phia dudi nhu céc chi tiét chén cling v6i 4o 16t nude va bng day” khong thé boc
gong tir, cudn day qurfm, chi tiét chén, khung cudn day, 6ng boc bén trong din tir va 6ng

boc ngin cach nude voi nhau dé tao thanh cum stato lién khoi.

Sang ché con dé xuat van dién tir duong nude vao dé ting lyc hut dién tir, dugc

tao ra theo phuong phép bén trén, van dién tir dudong nude vao bao gdm:
cum stato boc nhua;

cum than van bao gom 16i sat c6 thé di chuyen d€ lap rap voi cum stato boc nhua

dé tao thanh van dién tir dudng nude vao;

Nhu thé hién trén Fig.3, cum stato boc nhua cua sang ché bao gdbm: cum cudn day
c6 khung cudn day 104, cudn day quén 109 dugc quén trén khung cudn day 104, chi tiét
chén 107 va linh kién dién t& 108 duoc 1ip trén khung cudn day 104 (tham chiéu trén
Fig.5); 6ng boc bén trong din tr phia trén 113 va dng boc bén trong dan tir phia dudi
114 duogc lép trong 15 cua cum cudn day; 6ng boc ngin cach nude 117 dugc tao ra bén
trong 6ng boc bén trong dan tir phia trén 113 va dng boc bén trong din tir phia dudi 114;
gong tir 111 dugc bd tri bén ngoai cum cudn day va nbi éng boc bén trong dan tr phia
trén 113 va éng boc bén trong dan tir phia dudi 114; dé dan tir 121 dugc lap phia trén
bén trong dng boc ngin cach nudce 117; va 16p boc nhua 116 bao kin cum cugn day va

gong tur 111.

Theo sang ché, mat dau trén cla 16 sit co thé di chuyén 201 tai vi tri ban dau duogc
dat khong thip hon mép trén cia dng boc bén trong dan tir phia dudi 114 va khong cao
hon 1/4 khoang cach tir mép trén cia bng boc bén trong dan tr phia dudi 114 dén mép
dudi cua 6ng boc bén trong dan tir phia trén 113, dé tang luc hut dién tir clia van dién tur

duong nudce vao.

Tham chiéu trén Fig.3, cum than van ciia van dién tir duong nudc vao theo sang
ché bao gdm: 16 xo phuc hdi 200 va 15i st c6 thé di chuyén 201 dugc giif trong dng boc
ngin cach nudc; dém cao su 16 thong dong d4u ndi van 202; dau ndi van 203; dém cao
su dau ndi van 204; than van 205, gia d& lép dat 206, vong giam ap 207, vong dém cao

su 208, va by phan mang loc 209, v.v..
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Theo sang ché, mat dau trén cua 16 sit 6 thé di chuyén tai vi tri ban dau dugc dat
khong thap hon mép trén cla dng boc bén trong dan tir phia dudi va khong cao hon 1/4
khoang cach tir mép trén cla 6ng boc bén trong dan tir phia dudi dén mép dudi cia éng

boc bén trong dAn tir phia trén, dé tang luc hat dién tir cuia van dién tu duong nudce vao.

Theo sang ché, bang cach thiét lap chidu dai cta 16i st c6 thé di chuyén trong éng
boc bén trong dan tir phia duéi ¢ vi tri ban dau cin khong nhé hon 1/4 tbng chidu cao
cia dng boc bén trong dan tir phia trén va dng boc bén trong din tr phia dudi, dé dam
bao ring dd din tir ctia khe khong khi khong lam viéc 1a khong qud nho, tranh 151 sét bi
bo hoa tir tinh, va cai thién kha nang ctia van dién tir duong nuée vao dé chiu tac dong

dong dién xung l6n.

Cac thong s cu thé cua sang ché dé dat duoc su cai tién ddi v6i cAu trac mach
dugc d& cip bén trén tir bao gdm: khe h¢ giira cac bng boc bén trong dén tir phia trén va
phia duéi gitta 2 mm va 5 mm; dudng kinh cla 161 sét c6 thé di chuyén duoc giam tir 6
mm xubng 5+0,1 mm; dudng kinh trong cua bng boc bén trong din tir phia trén va bng
boc bén trong dAn tir phia dudi 13 6,5+0,1 mm, d6 day thanh 12 1 mm, va duong kinh
ngoai la 8,5+0,1 mm; duong kinh trong cua 6ng boc ngin cach nude 1a 5,5+0,1 mm, va
duong kinh ngoai 1a 6,5+0,1 mm; va trong luong cla dé dan tr 13 khong nhé hon 60%
trong lugng cua 161 sit c6 thé di chuyén, dé tang thich hop dé dan tu, ting lyc hat dién

tlr, va ting cudng do tin cdy cua van hit.

Hon nita, theo sang ché, ong boc ngdn cach nude bén trong cac ong boc bén trong
dan tir phia trén va phia dudi duoc tao ra bang cach phun nhya trén cic bé mit trong cla

cac 6ng boc bén trong dan tir phia trén va phia dudi.

Ngoai ra, sang ché con c6 thé dit dng boc bén trong dAn tir phia trén, cit chdn va
6ng boc bén trong dan tir phia dudi cung véi nhau nhu chi tiét chén, va thuc hién ddac
phun trén chung dé tao thanh cum 6ng boc ngan cach nuéc dugce lép d3t trong 16 cla
cum cudn day va bao gbém 6ng boc ngan cach nudc duge tao ra bang cach duc phun trén
cac bé mit trong clia 6ng boc bén trong din tr phia trén va 6ng boc bén trong dan tur
phia dudi.

Miit khac, 6ng boc bén trong dan tir phia trén 113 va 6ng boc bén trong dAn tlr phia
dudi 114 cua sang ché dang hinh try, va thanh hinh try dugc tao 16 thong toa tron 115

dé keo di qua. Bé mit trong cia thanh hinh try dugc tao ranh doc truc 122 cua bng boc
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bén trong dan tir , va ranh doc truc 122 cua bng boc bén trong dan tir ndi théng véi 16
théng toa tron 115. Bing c4ch phun nhua trong 15 cua khung cudn day c6 cac bng boc
bén trong dan tir phia trén va phia duéi, nhya da phun duoc st dung dé tao thanh 6ng
boc ngan cach nude chay doc theo phia trén va phia duéi cc rinh doc truc 122 ctia dng
boc bén trong din tir vao trong 6ng boc bén trong dan tir thong qua c4c 13 thong toa tron

115, tao hinh chéan dé dinh vi 6ng boc ngin cach nudc 117 da dic phun.

Theo cac nghién ciru thyc nghiém cua cic tac gia sang ché, ciu trac mach tir cla
van dién tr dudng nudc vao dugce thiét ké véi kich thudc vira phai, trong khi khong anh
hudng dén hiéu suét khoi dong ap sut thip cia van, vat tu tiéu hao c6 thé giam xubng
va giam chi phi. Puong kinh cta 161 st co thé di chuyén dugc giam tir 6 mm xubng
5+0,1 mm; duong kinh trong cia éng boc ngin cach nudce 1a 5,5+0,1 mm, do day thanh
12 0,5 mm, va duong kinh ngoai la 6,5+0,1 mm; duong kinh trong cua cac 6ng boc bén
trong dAn tlr phia trén va phia duéi 1a 6,5+0,1 mm, dd day thanh 1a 1 mm, va dudng kinh

ngoai 1a 8,5+0,1 mm; d§ m¢ trong 16 trong khung cudn day l1a khoang 8,7 mm.

Vi éng boc ngin cach nude rung do tic dong cia 15i sit c6 thé di chuyén trong qué
trinh hoat ddng ctia van, khung cudn day can dap tng cac yéu cu vé d6 cung nhét dinh
8 tranh hu héng. Theo cac quy dinh cua GB14536.1-2008 “Bo diéu khién dién tu dong
cho muc dich gia dung va cac muyc dich tuong tw” va GB 4706.1-2005 “An toan cho cac
thiét bi dién cho muc dich gia dung va cac muc dich tuong tu”, gbng tir ctia van dién tir
duong nude vao dugce 10 ra ngoai va tiép xtc véi tay ngudi. Pé dap tng cac yéu cau
cach dién, d(f)‘déy thanh khung cAn 16n hon 0,7 mm. Gong tir cia van dién tir duong
nudc vao cla sang ché dugc boc nhua, gong tir khong thé cham vao tay ngudi, va khung
khong can yéu cau vé do day, va chi cAn dam bao do bén dé khong bi bién dang khi quan

day, sao cho d¢ day cta khung c6 thé duoc giam tdi da.

Vi sang ché ap dung quy trinh san xuét 6ng boc ngidn cach nude duc phun, 6ng boc
ngin cach nudc dugc tao ra b%mg cach phun nhya trén cum stato va duoc tao lién khéi
v6i khung cudn diy, va do day thanh cua khung cudn day khong bi giéi han bdi tiéu
chudn qudc gia, o day thanh cta 15 trong khung cudn ddy dugc gidm tir 1 mm xudng
0,4 mm, sao cho dudng kinh cudn day giam hon nita, va lugng day déng coOn dugce giam

hon nita duéi didu kién sé lugng vong dy quin va duong kinh déy khong ddi.

Hon nita, do 161 sat co thé di chuyén tré nén nho hon va nhe hon, khi cudn day
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quin 109 dugc cap dién, tiéng dn dugc tao ra béi luc hut giita dé dan tir 120 @3 tr hoa

va 16i sét c6 thé di chuyén 201 ciing giam xudng.

CAn luu ¥ rang quy trinh dtc phun cta dng boc ngin cach nudc duge st dung trong
van dién tir dudng nudc vao theo cac phuong én cla sang ché chi minh hoa quy trinh
san xuit van dién tir duong nudce vao, va khong gisi han chu trac mach tir. Phuong phép
ci tién cAu tric mach tir cla sang ché c6 higu qua dbi véi tht ca cac van dién tir duong
nuéc vao trong viée ting luc hit dién tir khi khéi dong, giam luong tiéu thu ddy va giam
tiéng On duge tao ra boi sy hut 161 sit c6 thé di chuyén duéi diéu kién dap ung cac yéu
cAu dién 4p khoi dong t6i thiéu.

Mic di sang ché di dugc md ta chi tiét bén trén, sang ché khong bi gi6i han & do,
VA chc c4i bién khac nhau ¢6 thd duoc thuc hién bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
cing linh vuc k¥ thuat dya theo nguyén 1y k¥ thudt cla sang ché. Do d6, cac cai bién
dugc thuc hién theo nguyén ly k¥ thuét cia sang ché cn d]ocj hiéu 14 ndm trong pham
vi bao ho cia sang ché.

Danh séach céc sb chi dan:

100  cum stato c6 6ng boc ngdn cach nude

101  cum stato boc nhua so bd

102  cum stato

104 khung cudn day 105 vAu 16i dinh vi gong tir

106  vanh dinh vi 6ng boc bén trong din tir

106> cit chédn 107  chi tiét chén
108 céc linh kién dién tur 109  cudn diy quin
111 gobng tu 112  ranh dinh vi géng tur

113 bng boc bén trong dan tir phia trén

114  bngboc bén trong dan tir phia dudi

115 13 thong téa tron

116 16p boc nhua 117 bng boc ngén cach nudc

118 @& éng boc ngin cach nude
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khoang bén trong cua bng boc ngin cach nudc

dé dan tir

rinh doc truc ciia bng boc bén trong dan tir

duong 6ng nbi bng boc bén trong dan tix

16 xo phuc hdi 201  15i sit c6 thé di chuyén

dém cao su 16 thong dong dau noi van

d4u ndi van 204 @dém cao su du ndi van
than van 206 gia do lap dat

vong gidm ap 208 vong dém cao su

b6 phén mang loc 210 16 thong dong

khoang trén ctia ddu ndi van 212 khoang dudi cia dau ndi van

16 cén biang 215 dau nudc vao
dau nudce ra 300 cum Ong boc ngan cach nudc
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét van dién tir dudng nudce vao dé tang luc hit dién tir bao gbm:
phun nhya trén cum stato dé thu dugc cum stato boc nhya bao gém:

1ip dng boc bén trong dn tir phia trén va 6ng boc bén trong dn tir phia dudi

duoc lap trong 18 cia cum cudn déy;

bang cach phun nhya 1én bé mit trong clia bng boc bén trong dan tir phia trén
va bng boc bén trong dan tir phia dudi, tao thanh 6ng boc ngan cach nude trén bé mit

trong cia dng boc bén trong din tir phia trén va bng boc bén trong dn tir phia dudi;

lap gong tir duge b tri bén ngoai cym cudn day va ndi gong tr v6i cac Ong

boc bén trong dan tir phia trén va cic ong boc bén trong dan tir phia dudi;
lap dé din tr & phia trong clia ong boc ngdn cach nudc; va

bang cach phun nhya 1én cum cudn day va gong tur, tao thanh 16p boc nhua
duogc st dung dé bao kin cum cudn déy va lién két chit gdng tr v6i 6ng boc bén trong

dAn tir phia trén va dng boc bén trong dén tir phia dudi;

1ap réap cum stato boc nhua va cum than van bao gom 161 sat co thé di chuyén véi

nhau dé tao thanh van dién tir dudng nudc vao;

trong d6 mat dAu trén cua 15i sit c6 thé di chuyén tai vi tri ban dau cao hon mot
chut so v6i mép trén clia ong boc bén trong dan tir phia dudi, dé tang luc hut dién tir cia

van dién tr duong nudce vao.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khe h¢ gifta 6ng boc bén trong dn tir phia trén
va bng boc bén trong dan tir phia dudi 1a gitta 2 mm va 5 mm; duong kinh cta 161 sit c6
thé di chuyén dugc gidm tir 6 mm xubng 5+0,1 mm; dudng kinh trong cla bng boc bén
trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong dan tir phia dudi 1a 6,5+0,1 mm, d day
thanh ciia 6ng boc bén trong dan tir phia trén va bng boc bén trong dan tir phia dudila 1
mm, va duong kinh ngoai cua 6ng boc bén trong dan tir phia trén va bng boc bén trong
dan tir phia dudi 1a 8,5+0,1 mm; éng boc ngin cach nude c6 dudng kinh trong 1a 5,5+0,1
mm va dudng kinh ngoai 13 6,5+0,1 mm; va trong lugng cua dé dan tir khong nhd hon

60% trong lugng cua 1061 sit c6 thé di chuyén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cum 6ng boc ngin cach nudc bao gdm 6ng boc
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ngin cach nude duge tao ra bén trong ng boc bén trong dén tir phia trén va 6ng boc
bén trong din tir phia duéi dugc san xuét bang cach phun nhya trén éng boc bén trong
dan tir phia trén, cit chin va 6ng boc bén trong dan tir phia dudi dit cing v6i nhau nhu
chi tiét chén; sau d6 cum 6ng boc ngin cach nudc duge lép vao trong 16 ctia cum cudn

day va thuc hién phun nhya.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 6ng boc bén trong din tir phia trén va bng boc
bén trong dan tir phia duéi c6 dang hinh tru va thanh cua hinh tru dugc tao cac 16 thong

téa tron dé keo di qua.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cac bé mit trong cua bng boc bén trong dan tur
phia trén va ng boc bén trong dan tir phia dudi duge tao cc ranh doc tryc cta dng boc

bén trong dan tir dugc ndi thong véi céc 16 thong tda tron.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 nhya dugc phun vao trong 16 ctia khung cudn day
duoc trang bi véi dng boc bén trong dan tir phia trén va dng boc bén trong dan tir phia
du6i, nhya da phun dugc st dung dé tao hinh dng boc ngin cach nudc chay vao trong
16 thong tda tron doc theo cic ranh doc truc cia 6ng boc bén trong dan tir, do d6 tao

thanh chan d& cb dinh dng boc ngin cach nude.
7. Van dién tr dudong nudc vao dé tang luc hat dién tir, trong d6 van nay bao gbm:
cum stato boc nhya bao gém:
cum cudn day;

bng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong din tir phia dudi

duogc lap trong 16 ctia cum cudn day;

6ng boc ngin cach nude dugce tao ra bing cach phun nhya 1én bé mit bén

trong ctia dng boc bén trong dan tir phia trén va bng boc bén trong dan tir phia dudi;

gbng tir duge bd tri bén ngoai cum cudn ddy va noi cac ong boc bén trong

dan tir phia trén va cac ong boc bén trong dn tr phia dudi;
dé dan tir dugc lip & phia trong ciia ong boc ngan cach nudc; va

16p boc nhya dugc su dung dé bao kin cum cudn day va lién két chit gong tur

v6i éng boc bén trong dan tir phia trén va bng boc bén trong din tir phia dudi;

cum than van bao gém 161 s&t c6 thé di chuyén, dé lap rap véi cum stato boc nhua
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dé tao thanh van dién tir duong nudc vao;

trong d6 mit dau trén cua 151 sat ¢ thé di chuyén tai vi tri ban dau cao hon mot
chut so v6i mép trén ciia Ong boc bén trong dan tir phia duéi, d€ ting lyc hit dién tir cua

van dién tir dudng nudce vao.

8. Van dién tir duong nuéc vao theo diém 7, trong d6 khe h& giita dng boc bén trong
dan tlr phia trén va dng boc bén trong dan tr phia dudi gitra 2 mm va 5 mm; dudng kinh
clia 161 sit c6 thé di chuyén dugc giam tir 6 mm xubng 5+0,1 mm; duong kinh trong cua
6ng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong dan tir phia dudi 12 6,5+0,1 mm,
do day thanh ctia dng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc bén trong din tir phia
duéi 12 1 mm, va duong kinh ngoai cua bng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc
bén trong dan tir phia dudi 1a 8,5+0,1 mm; bng boc ngin cach nude c6 dudng kinh trong
12 5,5+0,1 mm va duong kinh ngoai 12 6,5+0,1 mm; va trong luong cuia dé dan tur khong

nho hon 60% trong lugng cua 161 sit c6 thé di chuyén.

9. Van dién tir duong nudce vao theo diém 7, trong d6 cum 6ng boc ngin cach nudce bao
gdm 6ng boc ngin cach nude dugc tao ra bén trong bng boc bén trong dan tir phia trén
va dng boc bén trong dan tir phia dudi duge san xuét bing cach phun nhua trén dng boc
bén trong dan tir phia trén, cit chin va dng boc bén trong dan tr phia dudi dat cing v6i
nhau nhur chi tiét chén; sau d6 cum 6ng boc ngin cach nude duoc lap vao trong 10 cua

cum cudn day.

10. Van dién tir dudng nude vao theo diém 7, trong d6 dng boc bén trong dan tir phia
trén va 8ng boc bén trong dan tir phia dudi c6 dang hinh try va thanh cua hinh try duogc

tao céc 13 thong tda tron dé keo di qua.

11. Van dién tir dudng nudce vao theo diém 10, trong do cac bé mit trong clia 6ng boc
bén trong dan tir phia trén va 5ng boc bén trong din tir phia dudi duge tao cac rdnh doc

truc ciia 6ng boc bén trong dan tir duge ndi thong véi cac 16 thong toa tron.

12. Van dién tir duong nude vao theo diém 11, trong d6 bang cach phun nhwa vao trong
16 ciia khung cudn day dugc trang bi véi 6ng boc bén trong dan tir phia trén va 6ng boc
bén trong dan tr phia dudi, nhwa da phun duoc st dung dé tao hinh 6ng boc ngin cach
nudc chady vao trong 156 thong tda tron doc theo cac ranh doc truc cia 6ng boc bén trong

dan tir, do d6 tao thanh chin dé ¢ dinh 6ng boc ngin cach nude.
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