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(57) Séng ché @ cap dén phuong phap truyén thong tin va thiét bi truyén thong tin.
Phuong phap nay bao gdm céc bude: tao ra, bai thiét bi diu cudi, thong tin thir nhat;
xé4c dinh, boi thiét bi dAu cudi, chudi thi nhat tir N tmg vién chudi dua vao thong tin
thtr nhét, trong dé thong tin thi nhét thudc vé N ung vién thong tin, anh xa gitta thong
tin thr nhat va chudi thit nhét thudc vé P 4nh xa, mdi 4nh xa trong s6 P anh xa bao
gbm anh xa giita N ng vién thong tin va N ng vién chudi, va N tmg vién chudi duge
tao ra dua vao N tri sd dich vong danh riéng va tri s6 dich vong ban dau thir nhat; va
trong it nhat hai 4nh xa, cac tri sd dich vong danh riéng dugce st dung dé tao ra céac ung
vién chudi twong mg véi cung tng vién thong tin 1a khac nhau, trong d6 cing Ung
vién théng tin thudc vé L tng vién thong tin trong N ting vién thong tin, ca P va L déu
1a cac sb nguyén 16n hon 1, va L nho hon hodc bang N; va giti, boi thiét bi dau cubi,

chudi thir nhat. Do d6, sang ché gitip ning cao hiéu sut truyén thong tin.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dé cap dén phwong

phép va thiét bi truyén théng tin.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, phuong phap truyén théng tin di dugc biét dén. Theo phwong phép
nay, thong tin dugc truyén dua vao su lua chon chudi. Cu thé 13, khi thiét bi ddu cubi
truyén thong tin K bit, c6 P tmg vién thong tin ding cho thiét bi dau cubi. P img vién

thong tin twong tmg mot-mot v4i P img vién chudi (mot tmg vién thong tin twong (g

véi mot tng vién chudi), va P = X péivei thong tin nay, thiét bi dau cudi x4c dinh
chudi twong tng dua vao thong tin (thiét bi dau cudi c6 thé lwa chon, dua vao thong
tin, chudi tuong tng véi thong tin tir P mg vién chudi dugce tao ra, hoic thiét bi dau
cubi c6 thé tao ra ung vién chudi twong Gmg dua vao mdi tng vién thong tin), dé

truyén thong tin theo dang chudi.

Céc tri s6 dich vong cua hai ing vién bt ky trong s6 P g vién chudi 12 khac
nhau. Do d6, cac théng tin khac nhau c6 thé dugc phén biét bang cach st dung cic tri
s6 dich vong (hodc cac chudi khac nhau cé thé duoc phan biét bang cach st dung cac

tri s0 dich vong). Cu thé 13, doi vai cung thiet bi dau cudi, céc tri sO dich vong cia cac

/55

mg vién thong tin khac nhau 13 khac nhau. Déi véi cling doan thong tin, cac tri s6 dich

vong cua cac thiét bi dau cudi khéac nhau cling 1a khac nhau.

Khi thiét bi dau cudi giri thong tin theo dang chudi, thiét bi mang thu nhan
thong tin bang cach phat hién chudi, hodc thu nhan théng tin bing cach st dung tri s6

dich vong trong chudi.

Khi cac thiét bi diu cudi giri, bang cach sir dung ciing tai nguyén thoi gian-tan
s, cac chudi trong tmg v6i cac doan thong tin, cac thiét bi diu cudi giri cac chudi dén
thiét bi mang thong qua su Xép chéng tuyén tinh vo tuyén, va thiét bi mang can phai
phét hién cac chudi, dé cudi cung thu duoc mdi doan thong tin. Tuy nhién, theo kich

ban trong d6 su lan truyén tré 13 twong d6i trdm trong, su léch pha tuong déi 16n duge
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tao ra sau khi cac chudi di qua kénh. Do dé, trong khi phét hién cac chudi, thiét bi
mang c6 thé phat hién mot sé chudi 1a cac chudi khac. Cu thé 13, it nhét hai chudi c6
cac tri s6 dich vong gan nhau gy nhidu cho sy phat hién chudi khac, va 18i phat hién
c6 kha ning xdy ra. Do d6, thiét bi mang hiéu sai mot s6 doan thong tin, 1am anh
huéng t6i hiéu suit truyén thong tin. Ngoai ra, trong hé théng thuc té, dd on dinh
truyén cua kénh dir liéu thuong 12 90%. Nghia 13, trong 90% truong hop, thiét bi dau
cudi phan hdi théng tin bio nhan (ACKnowledgement, ACK), va phan hdi théng tin
b4o nhan phu dinh (Negative ACKnowledgement, NACK). Do d6, trong hiu hét cac
trrong hop, chudi twong g véi thong tin ACK gay nhiéu cho sy phat hién duogc thye
hién boi thiét bi mang cho chudi twong (mg véi thong tin NACK.

3\

1

a»

Do dé, cong nghé can phai dugc dua ra, dé giup nang cao hiu suat truy

thong tin.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché d& xuét phuwong phap truyén thong tin, dé gitip

nang cao hiéu suét truyén thong tin.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét, va
phwong phéap nay bao gdm céc budc: tao ra thong tin thir nhit, trong d6 thong tin thi
nhét duge sir dung dé chi béo trang thai thu ctia dit lidu duong xudng va/hodc dugce sir

dung dé chi béo trang thai yéu cau lap lich;

xéc dinh chudi thir nhit tir N ung vién chudi dua vao thong tin thi nhét, trong
d6 thong tin thir nhét thudc v& N tmg vién thong tin, 4nh xa gitta thong tin thit nhat va
chudi tht nhét thudc vé P 4nh xa, mdi 4nh xa trong s6 P 4nh xa bao gdm 4nh xa gitta N
tng vién thong tin va N tmg vién chudi, N @mg vién chudi dugc tao ra dya vao N tr s6

dich vong danh riéng va tri sé dich vong ban dau th& nhét, N tri sé dich vong danh
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riéng 1a cac thong so danh riéng lan luot dugce st dung dé tao ra N g vién chudi, va

tri s6 dich vong ban dau tha nhat 1a thong sb chung duoc sir dung détaora N ung vién
chudi; trong do:
trong it nhat hai anh xa, cac img vién chudi twong tng véi cling tng vién thong

tin 1a khéc nhau, trong d6 cling tng vién thong tin thudc vé L img vién thong tin trong
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N tmg vién thong tin, ca P va L déu 13 c4c sb nguyén 1én hon 1, va L nhé hon hozc
bang N; va

gui chudi tht nhét.

Theo phuong phap truyén thong tin duge d& xuit trong phwong 4n ndy cia sang
ché, anh xa gitta cac ting vién thong tin va cac tmg vién chudi (hozc 4nh xa gilta cac
g vién théng tin va céc tri sb dich vong danh riéng) duoc dua ra, va trong it nhat hai
4nh xa, cic img vién chudi twong tmg véi cling tng vién thong tin 13 khac nhau. Do
d6, nhin chung 13 c4c khac biét gifta cac tri sé dich vong danh riéng duoc sir dung dé
tao ra c4c Umg vién chudi trong tmg v6i cac ting vién thong tin khac nhau c6 thé tuong
d6i ddong déu, sao cho cac khac biét gitra cac tri s6 dich vong ciia cac tmg vién thong
tin khac nhau cfing twong d6i ddng déu. Theo cach nay, khi cac thiét bi dau cubi truyén
thong tin bang cach st dung ciing tai nguyén thoi gian-tan sé (hodc trong trudng hop
da hop tai nguyén giita nhimg nguoi ding), didu ndy c6 thé gitp 1am gidm nhifu nhat
quén giita thong tin cua cac thiét bi dau cudi khac nhau (nghia 13, gitta mot vai loai
mg vién thong tin duoc gii boi da s6 cac thiét bi dau cudi va cac loai ing vién thong
tin con lai duoc giri boi mot sb it cac thiét bi dau cudi), va nhidu giita thong tin & trang
thai ngiu nhién héa trong hé thdng tdng thé. Cu thé hon, d6i vé6i thong tin phan hoi
theo k¥ thuat da biét duoc st dung dé chi bao trang théi thu cua dit liéu duong xuéng,
nhidu duge tao ra cho chudi twong ‘mg véi thong tin NACK boi chudi twong Gng véi
thong tin ACK va nhidu dugc tao ra cho chudi twong tmg v&i thong tin ACK bdi chudi
trong tmg v6i thong tin NACK c6 thé duoc 1am can bang, nho d6 gitip nang cao hidu
suét truyén thong tin.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thuc hién tht nhét cta khia canh thé
nhét, 4nh xa gifta théng tin thi nhat va chudi thir nhat duge x4c dinh boi nhém phén tir
x40 tron thir nhat.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thuc hién thir hai cta khia canh thir nhét,
nhém phén tir x40 tron thi nhat duge xac dinh dua vao it nhét mot trong s6 thong tin
sau day: thong tin vé ky hiéu nhén dang thiét bi duoc st dung dé nhan dang thiét bi

dAu cudi, va thong tin vé don vi thoi gian mang thong tin thir nhat.

Dua véo khia canh thit nhét, theo cach thuc hién tht ba cta khia canh thir nhét,

3
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chudi thit nhét duge x4c dinh dya vao thong tin dich thir nhét va anh xa thir nhit, anh
xa thir nhét 12 4nh xa gifta thong tin dich thi nhét va chudi thir nhét, thong tin dich thi
nhit dugc thu nhan bing cach xi 1y thong tin thi nhat v6i nhém phén tir x40 tron thir
nhat, va anh xa thir nhit duge xé4c dinh trude, hodc anh xa thir nhit duge tao cAu hinh
boi thiét bi mang bang cach bao hiéu ban tinh.

Dua vao khia canh thit nhat, theo cach thuc hién tht t cua khia canh thir nhét,
thong tin thir nhat bao gdm K bit, va P = ok

Do do, cang nhiéu 4nh xa cang tot c6 thé duoc thiét dit dua vao cac hoan vi cua
N ting vién chudi (hodc N tri sd dich vong danh riéng), d& cho phép mot lugng tuong
d6i 16n cac thiét bi dAu cudi gui thong tin, nhd d6 1am giam nhidu hé thong tong thé
khi mdt luong tuong dbi 16m cac thiét bi dau cubi giri cac chudi clia cac doan thong tin
bang cach str dung ciing tai nguyén thoi gian-tan sb.

Duya vao khia canh tht nhét, theo cach thuc hién thd nim cta khia canh tht
nhat, théng tin thi nhat bao gdm K bit, va N= 2K.

Dua vao khia canh thi nht, theo cach thuc hién thir sdu cta khia canh thi nhét,

phuong phép nay con bao gdm cac budec:

thu thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhat

duge stir dung dé chi bao anh xa giita thong tin thir nhét va chudi thi nhat.

Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thuc hién thi by ctia khia canh thir nhét,
nhém phan tir x40 tron thir nhat 13 cac phan tir cuc bo trong chudi gia ngau nhién, va

chuoi gia ngau nhién 1a chuéi m hoac chudi Gold.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thuc hién thtr tdm cua khia canh tha
nhat, viéc cac ing vién chudi twong Ung véi cung tng vién thong tin 1a khac nhau bao
gdm: céc tri s6 dich vong danh riéng duoc st dung dé tao ra cac img vién chudi twong
ung vai cung ung vién thong tin 1a khac nhau.

Theo khia canh thi hai, phuong phép truyén thong tin duge dé xut, va phuwong
phap nay bao gdm cac bude: thu tin hiéu thir nhat, trong d6 tin hidu thir nhat mang it

nhét chudi tht nhét, c6 4nh xa gitra chudi thir nhét va thong tin thi nhit, va thong tin
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thtr nhét duoc sir dung dé chi bao trang thai thu cua dit liéu dudong Xuéng va/hodc duoc

sir dung dé chi béo trang thai yéu cau 1ap lich;

tao ra N tng vién chudi bao gdm chudi tht nhit, trong d6 thong tin thir nhét
thudc vé& N tmg vién thong tin, 4nh xa giita thong tin thir nhat va chudi tht nhat thude
vé P anh xa, mdi 4nh xa trong s6 P 4nh xa bao gém 4nh xa gifta N tng vién thong tin
va N tng vién chudi, N ung vién chudi dugc tao ra dya vao N tri sd dich vong danh
riéng va tri s6 dich vong ban diu thir nhat, N tri s6 dich vong danh riéng 1a cc thong
s6 danh riéng lan luot duoc st dung dé tao ra N ung vién chudi, va tri s6 dich vong

ban dau tht nhét 12 thong s6 chung dugc sir dung dé tao ra N ting vién chudi; trong dé:

trong it nhat hai 4nh xa, cac ing vién chudi tuong g véi ciing tmg vién thong
tin 13 khéc nhau, trong d6 ciing tmg vién théng tin thudc vé L tmg vién thong tin trong
N {mg vién thong tin, ca P va L déu 13 c4c sé nguyén 16n hon 1, va L nhé hon hogc

bang N; va

xu ly tin hiéu thu nhéat dua vao N ‘mg vién chudi, dé thu nhan thong tin thi
nhét.

Theo phuwong phép truyén thong tin dugc dé xuét trong phuwong 4n ndy cia sang
ché, anh xa gifta cc Ung vién thong tin va cac ‘mg vién chudi (hoic anh xa giita céac
ung vién thong tin va céc tri s6 dich vong danh riéng) duoc dua ra, va trong it nhat hai
4nh xa, cdc Umg vién chudi twong Ung voi cung Ung vién thong tin 1a khac nhau. Do

d6, nhin chung 1a cac khac biét giita cac tri sb dich vong danh riéng duoc sir dung dé
| tao ra cac ung vién chudi twong ng véi cac tmg vién thong tin‘khéc nhau c6 thé tuwong
d6i ddng déu, sao cho cac khac biét gitta cac tri s6 dich vong clia cac ing vién thong
tin khac nhau ciing twong dbi ddng déu. Theo cach nay, khi cc thiét bi dau cubi truyén
thong tin bing cach st dung ciing tai nguyén thoi gian-tin s6 (hodc trong trudng hop
da hop tai nguyén gifta nhitng ngudi ding), didu niy c6 thé giup 1am giam nhifu nhat
quan gitra thong tin ctia cac thiét bi dau cudi khic nhau (nghia 13, gitta mot vai loai
g vién thong tin duoc gl boi da sb céc thiét bi dau cudi va cac loai ing vién thong
tin con lai dugce guri boi maot 36 it cac thiét bi dau cubi), va nhiéu giita thong tin & trang
thai ngAu nhién hoa trong hé théng téng thé. Cu thé hon, dbi v6i thong tin phan hoi

theo k¥ thuat da biét dugc st dung dé chi bao trang thai thu cta dit liéu duong xudng,
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nhidu duoc tao ra cho chudi trong ting véi thong tin NACK boi chudi twong ting véi
thong tin ACK va nhidu duoc tao ra cho chudi twong ing vé6i théng tin ACK bdi chudi
tuong (mg véi thong tin NACK c6 thé dugc 1am can bang, nhd d6 gitip nang cao hiéu

sut truyén thong tin.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc hién thir nhét cta khia canh tht hai,
anh xa gitta thong tin tht nhét va chudi thir nhit dwgc x4c dinh boi nhém phan tir x40

tron thtr nhat.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién thir hai ctia khia canh thir hai,
nhém phéan tir x40 tron thir nhit duoc xac dinh dwa vao it nhat mot trong sd thong tin
sau day: thong tin vé ky hiéu nhén dang thiét bi duge st dung dé nhan dang thiét bi
dAu cubi, va thong tin vé don vi thoi gian mang thong tin thi nhat.

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thuc hién thir ba clia khia canh th hai,
thong tin th nhat thu dugc dua vao thong tin dich thi nhat va anh xa thi nht, 4nh xa
ther nhét 13 4nh xa gitta théng tin dich thr nhat va chudi thi nhat, thong tin dich thi
nhit dugc thu nhan bang cach xir Iy thong tin thir nhat véi nhém phan tir x40 tron thi
nhét, va 4nh xa tha nhat duoc xac dinh trude, hodc anh xa thir nhat duoc tao cAu hinh
b1 thiét bi mang bang cach bao hiéu ban tinh.

Dua vao khia canh th(r hai, theo cach thuc hién thir tu ctia khia canh thir hai,
thong tin th& nhat bao gdm K bit, va P = ok

Do dé, cang nhiéu anh xa cang t6t c¢6 thé duoc thiét dat dua vao cac hoan vi cua
N tng vién chudi (hodc N tri s6 dich vong danh riéng), dé cho phép mdt lugng tuong
ddi 16m céc thiét bi dau cudi gui thong tin, nho d6 1am giam nhidu hé thdng tong thé
khi mot lwong twong d6i 16n cac thiét bi dau cudi gui cac chudi cua cac doan thong tin
bang cach st dung cling tai nguyén thoi gian-tan so.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thuc hién thir ndm cta khia canh thir hai,
thong tin thir nhét bao gdm K bit, va N = 2K

Dua vao khia canh th hai, theo cach thuc hién thitr sdu cua khia canh th® hai,

phuong phap niy con bao gdm cac bude
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guri théng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nht duoc st dung
dé chi bao 4nh xa giita thong tin thi nhit va chudi thi nhét.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc hién thr bay cua khia canh th® hai,
nhém phan tir x40 tron thi nhét 13 cac phan tir cuc bd trong chudi gia ngiu nhién, va

chudi gia ngiu nhién 1a chudi m hodc chudi Gold.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién thit tam cua khia canh th{t hai,
viée cac Gmg vién chudi twong tng véi cling tmg vién thong tin 14 khac nhau bao gdm:
cac tri s6 dich vong danh riéng dugc sir dung dé tao ra cic tmg vién chudi tuong ting
voi cung Ung vién thong tin 1a khéac nhau.

Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén thong tin dugc dé xuat, va thiét bi c6 thé
13 thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé 1a chip bén trong thiét bi ddu cudi. Thiét bi cé thé bao
gdm bd phan xur Iy va bod phén thu phat. Khi thiét b 13 thiét bi diu cudi, bd phan xir 1y
c6 thé 12 bd xt Iy, va bd phan thu phat ¢6 thé 13 bd thu phat. Thiét bi dau cubi c6 thé
con bao gdm bd phan luu tri, va bd phan luu trit ¢6 thé 1a bo nhé. Bo phan Iwu trit
duoc tao cu hinh dé luu trit 1énh. B phéan xt ly thuc hién 1énh duoc luu trt trong bo
phan luu trit, sao cho thiét bi du cudi thuc hién phwong phép theo bét ky mot trong s
khia canh tht nhit va cac cach thuc hién c6 thé cia khia canh thi nhat. Khi thiét bi 1a
chip bén trong thiét bi dau cudi, bd phan xir 1y c6 thé 1a bo xtr 1y, va bo phan thu phét
6 thé 1 giao dién dau vao/dau ra, chan, mach, hodc tuwong tw. B phan xir 1y thuc hién
Iénh dugc luu trit trong bo phan luu trlt, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién phuong
phép theo bat ky mot trong sb khia canh thtr nhat va cac cach thuc hién c6 thé cia khia
canh thir nh4t. Bo phan luu trit ¢6 thé 12 bd phan luu trit (chang han nhu thanh ghi
hodc bo nhé dém) bén trong chip, hodc c6 thé 13 bo phan luu trit (chang han nhu bd
nhé chi doc hodc bd nhd truy cép ngdu nhién) bén trong thiét bi dau cudi nhung nam
bén ngoai chip.

Theo khia canh tht tu, thiét bi truyén thong tin dugc dé xuét, va thiét bi nay co
thé 1a thiét bi mang, hodc c6 thé 13 chip bén trong thiét bi mang. Thiét bi c6 thé bao
gdm bd phén xtt Iy va bd phan thu phat. Khi thiét bi 14 thiét bi mang, bd phéan xir Iy ¢6
thé 12 bd xur ly, va bd phan thu phat c6 thé 1a bd thu phat. Thiét bi mang c6 thé con bao

gém bd phéan luu trit, va b phéan luu trit co thé 12 bd nhé. B phan luu trlt dugce tao
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cAu hinh d& luu trit 1énh. B phan xur 1y thyc hién l1énh duge hwu trit trong bd phan huu
trit, sao cho thiét bi mang thuc hién phuong phép theo bat ky mot trong sb khia canh
thir hai va cac cach thuc hién c6 thé cia khia canh thir hai. Khi thiét bi 13 chip bén
trong thiét bi mang, bd phan xir 1y ¢6 thé 13 bo x1r Iy, va bo phan thu phat cé thé 13 giao
dién dau vao/dau ra, chan, mach, hoic teong tu. BO phan xr 1y thuc hién lénh duogc
luu trit trong bd phén luu trlt, sao cho thiét bi mang thyc hién phuong phép theo bat ky
mot trong sb khia canh thir hai va cac cach thuc hién c6 thé cta khia canh thir hai. Bo
phan luu trit ¢6 thé 14 bo phan luu trit (ching han nhu thanh ghi hodc bd nhé dém) bén
trong chip, hodc co thé 12 bo phan luu tri (chéng han nhu b nhé chi doc hodc bo nhé

truy cép ngau nhién) bén trong thiét bi mang nhung nim bén ngoai chip.

Theo khia canh tht ndm, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét, va san
pham chwong trinh m4y tinh ndy bao gdm ma chuong trinh may tinh. Khi mi chuong
trinh may tinh dwgc chay bdi bd phan truyén théng, bd phan xir 1y, bd thu phat, hodc
b6 x1r Iy ctia thiét bi truyén thong (ching han nhu thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi),
thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép theo bt ky mot trong sd khia canh thi
nhét, khia canh thi hai, va cac cach thuc hién cta khia canh thir nhat va khia canh tha
hai.

Theo khia canh thtr sau, phuong tién luu trit doc dugce bﬁmg may tinh dugc dé
xuat, va phuong tién luu trit doc duge bang may tinh ndy luu trit chuong trinh.
Chwong trinh cho phép thiét b truyén thong (ching han nhu thiét bi mang hogc thiét bi
du cudi) thuc hién phuong phép theo bt ky mot trong s khia canh thir nhét, khia
canh thi hai, va céc cach thuc hién cia khia canh thi nhat va khia canh thi hai.

Theo mot vai trong s6 céac cach thuc hién néu trén, mdi anh xa trong sb P 4nh xa
cling bao g@)m 4nh xa gitra N tmg vién chudi va N tri s6 dich vong danh riéng, va tri sb
dich vong danh riéng thit i trong N tri sd dich vong danh riéng duge sir dung dé tao ra
mg vién chudi thit i trong N ting vién chudi.

Theo mdt vai trong s6 cac cach thyc hién néu trén, trong P 4nh xa, Umg vién
chudi thir j ma ndm trong 4nh xa thi hai va tuong tmg véi tmg vién thong tin thit j
trong L Gng vién thong tin khac voi ing vién chudi thir j ma ndm trong 4nh xa thr ba

va tuong Umg voi ing vién théng tin thir j trong L Gmg vién thong tin. Anh xa th@ hai
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va dnh xa hit ba thugc v& P 4nh xa, va 3 €] I g vien thong tin thuoc v& N ing
vién thong tin.

Theo mdt vai trong sb cac cach thuc hién néu trén, trong P 4nh xa, tri sb dich
vong danh riéng duge sir dung dé tao ra Gimg vién chudi thit j trong anh xa th hai khac
vé6i tri s& dich vong danh riéng duoc sir dung dé tao ra ung vién chudi thit j trong 4nh

xa thit ba.

Theo mét vai trong so cac cach thuc hién néu trén, P 4nh xa twong tng voi P
nhém phan tir x40 tron, va viée x4c dinh chudi thir nhat tr N tng vién chudi dya vao

thong tin thi nhat bao gdm céc budc:

x4c dinh 4nh xa th{r tu dua vao nhém phén tir xao trdn thit nhat, trong d6é énh xa
thir tu thudc vé P anh xa, va nhém phan tir x40 trdn thir nhat thudc vé P nhém phan tir

x40 tron; va
x4c dinh chudi thit nhét tir N tmg vién chudi dwa vao 4nh xa tht tu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so db gian luoc cua hé théng truyén thong dé truyén thong tin ma dugce

ap dung cho céc phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu dd tuong tac so lugc cia phwong phép truyén thong tin theo mot

phuong an cia sang che;

Fig.3 1 so dd khéi gian luge cta thiét bi truyén thong tin theo mot phuong an

cua sang che; va

Fig.4 1 so dd khéi gian luge cua thiét bi truyén thong tin theo mdt phuong 4n

clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mé ta cac giai phap k¥ thuat ciia sang ché dwa vao cac hinh vé
kem theo.

Céc thuat nglt nhu "bo phan", "médun", va "hé théng" duogc st dung trong ban

md ta ndy duoc st dung d& chi bdo céc thuc thé lién quan dén méy tinh, phan cimg,
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phan sun, cac két hop ciia phan ctmg va phan mém, phan mém, hodc phin mém dugc
thuc hién. Vi du, thanh phéan c6 thé 13, nhung khong giéi han &, quy trinh ma chay trén
bd xir 1y, bd xu 1y, ddi tugng, tép co thé chay duge, tip l1énh thuc thi, chwong trinh,
va/hodc may tinh. Nhu dugc thé hién trén hinh v, ca thiét bi tinh toan va tmg dung ma
chay trén thiét bi tinh toan c6 thé 13 c4c thanh phan. Mot hodc nhidu thanh phin cé thé
nam trong quy trinh va/hodc tap 1énh thuc thi, va thanh phan c6 thé nam trén mot may
tinh va/hodc dugc phan phdi gitta hai hodc nhidu may tinh. Ngoai ra, céc thanh phan
nay c6 thé duge thyc hién tir cac phuong tién doc duge béi may tinh khac nhau ma luu
trit cac cdu tric dir liéu khac nhau. Vi du, cic thanh phan c6 thé truyén thong bang

cach sir dung quy trinh cuc bd va/hodc tir xa va dya vao tin hiéu cé mdt hodc nhiéu goi

al

I‘] ‘l' ~ 7
air liéu (vi du, dir |

iéu tir hai thanh phan tuong tac v6i thanh phan khéc trong hé thong

<

“cuc b, hé théng phan phéi, va/hodc trong mang khac chang han nhu Internet ma

tuong tac v6i hé thong khac bang cach sir dung tin hiéu).

Can dugc hidu ring cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tmg dung cho céc
hé thdng truyén théng khac nhau, chang han nhu hé thdng truyén thong di dong toan
cau (Global System For Mobile Communication, GSM), hé théng da truy cdp phan
chia theo ma dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), va hé
théng LTE. Truyén thong dugc hd trg chu yéu cho truyén thong thoai va dit liéu.
Thong thudng, mot luong két ndi duge hd tro boi tram gdc thong thudng bi gidi han

va ¢6 thé duge thyc hién dé dang.

Hé thng truyén théng di dong thé hé tiép theo gitp 1am ting huu lwong dit lidu
di dong trong twong lai, van vét két ndi Internet (Internet of Things) ¢& 16n, va nhiéu
dich vu m&i va kich ban img dung. Ngoai hoat dong nhu khung két nbi hop nhat, mang
chia 6 thé hé méi dugce bd tri giao dién radio méi 5G (5th Generation New Radio -
radio méi thé hé tht nam, 5G NR) co sé ma duwoc ky vong 13 nang cao tde do dir licu,
dung luong, do tré, do 6n dinh, hiéu suét, va vung phu séng cua mang dén muc do
méi, va dé st dung toan bo mdi bit cua tai nguyén phé kha dung. Ngoai ra, 5G dugc
thiét k& dua vao giao dién radio mé&i da hop phan chia theo tin sd truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) dé tr& thanh chuan toan cau,
hd tro cac thiét bi 5G va trién khai da dang, bao phu nhidu phé (bao gdm céc dai tan sd

thap va cao), va hd tro nhiéu dich vu va thiét bi dau cudi.
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Céc phuong 4n cua sang ché duoc mé ta dbi v6i thiét bi dau cubi. Thiét bi dau
cubi c6 thé ciing duge dé cap dén 1a thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), thiét bi
dau cubi truy cép, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, thiét bi dau cubi di
dong, tram tr xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi dung,
thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong khong day, tram ngudi ding, thiét bi ngudi
dung, hodc tuong tu. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a tram (Station, ST) trong mang ving
cuc bo khong day (Wireless Local Local Network, WLAN); hodc c6 thé 13 dién thoai
di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khai tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram 13ap cuc bo khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg
k§ thuét sd c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chiic ning
truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xir Iy khac dwoc két nbi dén bo diéu
bién khong day, thiét bi trén xe, thiét bi deo dwgc, thiét bi dau cudi trong mang 5G

twong lai, hodc thiét bi dau cudi trong mang PLMN cai tién twong lai.

Ngoai ra, sang ché mo ta cac phuong 4n dua vio thiét bi mang. Thiét bi mang
c6 thé 1a thiét bi, ching han nhu thiét bi mang, dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi
thiét bi di dong. Thiét bi mang c6 thé 1a diém truy cdp (Access Point, AP) trong
WLAN, hosc tram thu phét géc (Base Transceiver Station, BTS) trong GSM hoic da
truy cdp phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA); hodc ¢ thé 1a
NodeB (NodeB, NB) trong WCDMA; hodc ¢6 thé 1a NodeB cai tién (evolved Node B
- nit B cai tién, eNB hodc eNodeB) trong LTE, tram chuyén tiép hodc diém truy cap,
thiét bi trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang

trong mang PLMN cai tién twong lai, ho#c twong tur.

Phuong phap va thiét bi dwoc dé xuét trong cac phuong 4n clia sang ché c6 thé
duoc Ung dung cho thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang. Thiét bi dau cudi hodc thiét bi
mang bao gdm 16p phan cung, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan cing, va 16p tng
dung chay trén 16p hé diéu hanh. Lép phan cting bao gom phan cing chang han nhu
bd xur Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), bo phan quan ly bd nhé (Memory
Management Unit, MMU), va bo nhé (cting duge d& cap dén 1a bd nhé chinh). Hé diéu
hanh c6 thé 14 bit ky mot hodc nhiéu hé diéu hanh may tinh ma thuc hién xt 1y dich vu
bing céach st dung cdc quy trinh (quy trinh), ching han nhu hé diéu hanh Linux, hé
didu hanh UNIX, h¢ diéu hanh Android, h¢ diéu hanh iOS, hodc hé diéu hanh
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Windows. Lép tmg dung bao gdm cac tng dung ching han nhu trinh duyét, sb dia chi,
phan mém x Iy vin ban, va phdn mém nhn tin tirc thoi. Ngoai ra, ciu tric cu thé ciia
thwe thé thuc hién phuong phap truyén thong tin khong gidi han cu thé & cic phuong
4n cua sang ché, mién 13 thyc thé nay cé thé chay ma ghi chwong trinh ctia phwong
phap truyén thong tin trong cic phwong 4n cia sang ché, dé thuc hién viéc truyén
thong dwa vao phuong phap truyén thong tin trong cac phwong an cia sang ché. Vi du,
phwong phép truyén thong tin theo cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién
boi thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang, hodc moédun chic ning & bén trong thiét bi

dau cudi hoac thiét bi mang va cé thé goi chuong trinh dé thuc hién chuong trinh nay.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac ddu hiéu trong cac phuong 4n cla sang ché c6
thé duge thuc hién duéi dang phwong phép, thiét bi, hodc san pham sir dung céc cong
nghé 1ap trinh va/hodc k¥ thuét tieu chuén. Thuat ngtt "san phém" duoc st dung trong
cac phwong 4n cia sang ché bao gdm chwong trinh may tinh ma c6 thé dugce truy cap
tr thanh phén, bd mang, hodc phuong ti€én doc dugc boi may tinh bat ky. Vi du,
phuong tién doc duoc boi may tinh c6 thé bao gdm nhung khong gii han &: thanh
phén luu trit tr tinh (vi dy, dia cing, dia mém, hodc bang tir), dia quang (vi du, dia
compac (Compact Disc, CD), dia da ning s6 (Digital Versatile Disc, DVD), thé thong
minh va thanh phén bd nhd chép (vi du, bd nhéd chi doc 1dp trinh duge, x6a dugce
(Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), thé nh¢, thanh nhd, hodc 5
khoa (key drive)). Ngoai ra, cac phuong tién luu trit khac nhau duge mo6 ta trong ban
mé ta nay cé thé thé hién mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc vat ghi doc dugc bdi may
tinh khac ma dugc st dung dé luu triv thong tin. Thuét nglt "vat ghi doc dugc bdi may
tinh" ¢6 thé bao gdm, nhung khong giGi han &, kénh radio va cac phuong tién khac c6

thé Tuu trit, chtra, va/hodc mang 1énh va/hodc dit licu.

Fig.1 12 so dd gian luoc cia hé thong truyén thong dé truyén thong tin ma duoc
4p dung cho cac phwong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong
truyén thong 100 bao gdm thiét bi mang 102. Thiét bi mang 102 c6 thé bao gdm cac
anten, vi du, c4ac anten 104, 106, 108, 110, 112, va 114. Ngoai ra, thiét bi mang 102 co
thé bao gdm thém chudi bd truyén va chudi bd thu. Ngudi ¢é hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat twong tng c6 thé hiéu ring ca chudi bo truyén va chudi bd thu

déu c6 thé bao gdm céc thanh phan (vi du, bd xtt 1y, bd diéu bién, bo da hop, bo giai
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diéu bién, bo giai da hop, hodc anten) lién quan t&i tin hidu giri va thu.

Thiét bi mang 102 ¢6 thé truyén thong v6i cac thiét bi dau cudi (vi dy, thiét bi
dau cubi 116 va thiét bi dau cubi 122). Tuy nhién, c6 thé duoc hiéu réng thiét bi mang
102 ¢6 thé truyén thong véi mot lwong cac thiét bi dau cubi bat ky ma twong tu nhu
thiét bi dau cudi 116 hodc 122. Vi du, cac thiét bi dau cubi 116 va 122 c6 thé 13 céac
dién thoai di dong, cac dién thoai thong minh, cdc may tinh xach tay, cac thiét bi
truyén thong cAm tay, cac thiét bi tinh toan cim tay, céc thiét bi radio vé tinh, cac hé
théng dinh vi toan cdu, cac PDA, va/hodc cac thiét bi thich hop khac bat ky duoc tao
cAu hinh dé thyc hién viéc truyén thong trong hé théng truyén théng khong day 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi 116 truyén thong véi cac anten
112 va 114. Cac anten 112 va 114 guri thoéng tin dén thiét bi dAu cubi 116 bang cach sir
dung lién két thuan 118, va thu thong tin tir thiét bi du cudi 116 bang cach sir dung
lién két nguoc 120. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 122 truyén théng véi cac anten 104 va
106. Cac anten 104 va 106 giri théng tin dén thiét bi dau cudi 122 bang cach str dung
lién két thuan 124, va thu thong tin tir thiét bi dau cubi 122 bang cach sir dung lién két
ngugc 126.

Vi du, trong hé théng song céng phan chia theo tan s6 (Frequency Division
Duplex, FDD), lién két thuan 118 ¢6 thé str dung dai tdn s6 khac véi dai tan s duge st
dung bai lién két nguoc 120, va lién két thuan 124 c6 thé st dung dai tin sb khac véi

dai tan sb dugc st dung béi lién két ngugc 126.

Theo vi du khéc, trong hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) va hé théng song cong toan phan (full duplex), lién két thuan
118 va lién két nguoc 120 c6 thé st dung cuing dai tan s6, va lién két thuan 124 va lién

két ngugc 126 c6 thé st dung cung dai tan sb.

MBbi anten (hodc nhém anten bao gdm cac anten) va/hodc mdi ving duge thiét
ké cho viéc truyén thong dugc dé cap dén 13 khu vuc cia thiét bi mang 102. Vi du,
nhém anten c6 thé duoc thiét ké dé truyén thong vai thiét bi dau cudi trong khu vuc
trong ving phu séng cua thiét bi mang 102. Theo quy trinh trong d6 thiét bi mang 102
1an luot truyén théng véi cac thiét bi dau cudi 116 va 122 bang céch st dung cac lién

két thuan 118 va 124, anten truyén cia thiét bi mang 102 ¢o thé nang cao céc ty 18 tin
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hiéu trén nhifu cia cac lién két thuan 118 va 124 nho sy tao chum. Ngoai ra, so véi
cach trong d6 thiét bi mang gl c4c tin hidu dén tat ca cac thiét bi du cudi ctia thiét b
mang béng cach st dung mdt anten, khi thiét bi mang 102 guri, nh¢ sy tao chum, céac
tin hiéu dén cac thiét bi dau cudi 116 va 122 duoc phan tan ngiu nhién trong ving phu

séng lién quan, it nhidu dugc tao ra cho thiét bi di dong trong 6 1an can.

Trong mot thoi gian nhét dinh, thiét bi mang 102, thiét bi dau cudi 116, hoac
thiét bi dau cudi 122 ¢6 thé 1a thiét bi gui truyén thong khong day va/hoic thiét bi thu
truyén thong khong day. Khi giri dit liéu, thiét bi giri truyén thong khong day c6 thé ma

hoéa dit li¢u deé truyén.

Cu thé 13, thiét bi giri truyén thong khéng day c6 thé thu nhan sd lwong céc bit
dir liéu cu thé can phai dugc gui, béng cach s dung kénh, dén thiét bi thu truyén
thong khong day (vi du, tao ra sb lugng cac bit dit licu cu thé, thu sd luong céc bit dit
lidu cu thé tir thiét bi truyén théng khéc, hodc luu trit s& lugng céc bit dit liéu cu thé
trong bd nhé). Céc bit dit liéu c¢6 thé duoc chia trong khéi truyén tai (hodc cac khdi
truyén tai) cua dit liéu, va khéi truyén tai nay co thé duoc phan doan dé tao ra cac khéi

~

ma.

Ngoai ra, hé théng truyén thong 100 c¢6 thé 13 mang di dong mat dat cong cong
(Public Land Mobile Network, PLMN), mang D2D, mang M2M, hodc mang khac.
Fig.1 chi 1a so dd gian lwgc vi du dugc don gian hoa. Mang c6 thé con bao gdm thiét
bi mang khéc khong dugc vé trén Fig.1.

Dua vao tinh trang k§ thuat, chudi, tri s6 dich vong, tri s6 dich vong danh riéng,
va tri sb dich vong ban dau trong cac phuong an cia sang ché dwoc mé ta van tat trude
tién.

C6 thé nhan thdy ti tinh trang k¥ thuat rang khi truyén thong tin, thiét bi dau
cudi giri thong tin theo dang chudi. Mdi mg vién chudi c6 thé dugce tao ra dwa vao
cong thurc sau day:

27 (ay+n,)ij

— M *
=€ X,
Vs ', trong do:

{xi| i=0, 1, 2, ..., M-1} 1a chudi, va %o (dugc thé hién 1a "+ dé d& phan
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biét va d& hiéu) 12 tri sd dich vong ciia chudi ¥s. Ddi voi P ng vién chudi twong tmg
vl cung thiét bi dau cudi, %o 1a tri sd dich vong ban dau va 13 thong sd chung duogc
st dung détaoraP tmg vién chudi, trong dé cac tri s6 dich vong ban dau %o duogc st
dung dé tao ra tit ca P img vién chudi 13 gidng nhau (hodc cac thiét bi dau cudi khac
nhau twong ing véi cac tri sb dich vong ban dau khac nhau %o & cung thoi diém, va
mdt thiét bi dau cubi tuong Gng véi cung tri s6 dich vong ban dau %o & cung thoi
diém); s 1atri s6 dich vong danh riéng va 12 thong s danh riéng dwogc st dung boi
thiét bi dau cubi dé tao ra mdi trong s6 P Gmg vién chudi, trong d6é cic tng vién chudi
khac nhau cta cing thiét bi diu cudi twong mg vdi cac tri sd dich vong danh riéng
khac nhau s,

Do d6, c6 thé nhan thiy tir phin mb ta cia cong thirc néu trén rang cac thdng tin
khéc nhau c6 thé duoc phan biét béng cach st dung cac tri s6 dich vong " (ho#ic cac
chudi khéc nhau ¢6 thé duge phan biét bang cach sir dung cac tri s6 dich vong 1), Dé
cu thé, ddi véi cung thiét bi dau cudi, cac tri sd dich vong "+ cla cic Ung vién thong
tin khéac nhau 13 khac nhau; va dbi véi cung doan thong tin, céac tri sd dich vong "
ctia cac thiét bi dau cudi khac nhau ciing 12 khac nhau.

Dua vao Fig.2, phuong phap truyén thong tin trong cac phuong 4n clia sang ché
duoc mo ta chi tiét dudi day. Fig.2 13 luu dd so lugc clia phuong phép truyén thong tin
theo mot phuong 4n cta sang ché tir goc do cua sy tuong tac thiét bi. Cac thuc thé thuc

hién dugc st dung dé thuc hién phuong phéap 200 14 thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
Mot cach tiy v, thiét bi mang c6 thé 14 tram gdc.

Vi du tiéu biéu trong d6 thiét bi mang twong tac véi thiét bi dau cudi #A (ma 13
vi du v thiét bi dAu cubi) duoc sit dung dué6i day dé mé ta chi tiét phwong phép truyén

thong tin theo phuong 4n nay cia sang ché.

G bude S210, thiét bi dAu cudi #A tao ra théng tin #A (ma 13 vi du vé thong tin
thir nhat), va théng tin #A dugc st dung dé chi bao trang thai thu cta dit liéu duong

xudng va/hodc duoc st dung dé chi bao trang thai yéu cau 1ap lich.
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Cu thé 13, ba trudong hop c6 thé dugc phan biét dé tao ra thong tin #A béi thiét
bi d4u cubi #A. Ba truong hop nay dwoc mo ta chi tiét dudi day.

Truong hop 1

Thiét bi dAu cudi #A thu it nhat mot khéi truyén tai dwoc giri boi thiét bi mang,
thye hién xur 1y giai didu bién va giai m4 trén it nhat mot khéi truyén tai, va xac dinh
trang thai thu cua it nhat mot khéi truyén tai dua vao két qua xir ly. Trang thai thu bao
gdm bao nhin ACK va bao nhén phu dinh NACK. Do d6, thiét bi diu cudi #A c6 thé
tao ra thong tin #A dua vao trang théi thu cta it nhat mot khéi truyén tai.

Trong trudng hop nay, thong tin #A chi duoc st dung dé chi bao trang thai thu
ctia dit liéu duong xubng.

Truong hop 2

Thiét bi du cudi #A cin phai giri dit liéu duong 1én & thoi diém tiép theo.
Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi #A can phai giri yéu cau lap lich (Scheduling
Request, SR) dén thiét bi mang, hoic thiét bi ddu cubi #A cin phai giri SR dén thiét bi
mang ¢ thoi diém dinh tru6e. Thiét bi diu cudi #A c6 thé tao ra thong tin #A dua vao
trang thai cua yéu cau 1ap lich. Trang thai cia yéu cu 1ap lich bao gém su 1ap lich dix
liu duoc yéu cau va su 1ap lich dit liéu khong duoc yéu cau.

Trong trudng hop nay, thong tin #A chi dugc sir dung dé chi bao trang thai yéu
cau lap lich.

Trudng hop 3

Khi thiét bi diu cudi #A xac dinh trang théi thu cta it nhat mot khéi truyén tai,
va thiét bi ddu cubi #A can phai gii SR dén thiét bj mang, thiét bi dau cudi #A c6 thé
tao ra thong tin #A dua vao trang thai thu va trang thai ctia yéu cau 14p lich.

Trong trudng hop ndy, thong tin #A duge st dung dé chi bio ca trang thai thu
cta dit liéu duong xudng va trang thai yéu cau lap lich.

Theo phwong 4n ndy ctia sang ché, thong tin #A c6 thé chi béo trang thai thu

ctia dit liéu duong xudng va/hoic trang thai yéu cau 1ap lich theo cac cach khéc.

Vi dy, thong tin #A bao gém K bit, va tri sb cia mdi bit duoc s dung dé chi
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béo trang thai thu cua dit liéu duong xubng va/hoic trang thai yéu ciu 18p lich. Tri sb
ctia mdi bit ¢6 hai chi bdo trang thai: "0" va "1". Khi thong tin #A chi dugc st dung dé
chi bao trang théi thu cta dit liéu dudong xubng, "1" ¢6 thé chi bao ACK, va "0" c6 thé
chi bao NACK; hoac "0" ¢6 thé chi bao ACK, va "1" ¢ thé chi bao NACK. Ngoai ra,
"1" ¢4 thé chi béo rang su 1ap lich dir liéu dwoc yéu ciu, va "0" ¢ thé chi béo ring su
lap lich dit liéu khong duoc yéu ciu; hodc "0" c6 thé chi bao rang su lap lich dit lidu

dugc yéu cau, va "1" ¢ thé chi bao rang sy 1ap lich dit liéu khong dugc yéu cau.

Trong phin duédi day, dé d& mo ta, "1" duoc sir dung dé chi bdo ACK, "0" dugc
st dung dé chi bao NACK, "1" dugc sir dung dé chi bao réng su lap lich dir liéu dugc

yéu cau, va "0" dugc st dung dé chi bao rang su 1ap lich dit liéu khong dugc y€u cau.

Ngoai ra, ¢6 su twong tng gitta K bit va trang thai thu cua dit liéu dudng xudng
va/hodc trang thai yéu cau 1ap lich, nghia Ia, tri sb cua bit ma chi bo trang thai thu ctia
khéi truyén tai, hodc tri s ma bit chi bao trang thai yéu cau lap lich. Su tuong g c6
thé dugc xac dinh theo giao thirc, hodc c6 thé dugc x4c dinh theo hé théng. Phuong an

nay cua sang che khong gidi han & nghia nay.

Cu thé 13, thong tin #A bao gém 2 bit, hodc thong tin #A 1a thong tin 2 bit.
Thong tin #A chi dugc sir dung dé chi bao trang thai thu cua dit lidu duong xudng. Céc
tri s6 ctia cdc bit cia thong tin #A 1a (1 0). Trong trudng hop nay, bit thit nhét chi bao
trang thai thu cua khoi truyén tai th nhét, va trang thai thu 14 ACK; va bit thit hai chi
béo trang thai thu ctia khdi truyén tai thi hai, va trang thai thu 13 NACK. Theo cach
khéc, céc tri 6 clia cac bit ctia théng tin #A 12 (1 0). Trong trudng hop ndy, bit thir nhét
chi bao trang théi thu ctia khdi truyén tai thi hai, va trang thai thu 1a NACK; va bit tht
hai chi béo trang théi thu ctia khéi truyén tai thir nhat, va trang thai thu 1a ACK.

Thong tin #A bao gdm 3 bit, va théng tin #A duoc sir dung khong chi dé chi béo
trang thai thu cua dit liéu dudng xubng ma con dé chi bo trang thai yéu cau 1ap lich.
Céc tri s cua céc bit clia thong tin #A 13 (1 0 0). Trong trudng hop ndy, bit thit nhét
chi bao trang thai thu ctia khdi truyén tai thi nhat, va trang thai thu 1a ACK; bit thi hai
chi béo trang thai thu cta khéi truyén tai tha hai, va trang thai thu 13 NACK; va bit thir
ba chi bao trang thai yéu cau 1ap lich, va trang thai yéu cau 1p lich 1a trang thai ma su

1ap lich dit liéu dugc yéu cau.
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Theo vi du khéc, thong tin #A bao gdm K bit, va ¢6 su tuong mg giita cac tri s6
cua K bit va trang thai thu va/hodc trang thai yéu cau lap lich. Cu thé 13, (1 1 0) c6 thé
chi bao cac trang thai thu cua ba khéi truyén tai, va trang thai thu cua ching déu 1a
ACK; va (1 0 1) c6 thé chi bao rang cac trang thai thu ciia hai khdi truyén tai 13 ACK,
va trang thai yéu cau 14p lich trong truomg hop nay 14 trang thai ma su lap lich dit lidu

duoc yéu cau.

O bude $220, thiét bi ddu cubi #A xac dinh chudi thi nhat tir N ting vién chudi
dwa vao thong tin thi nhat. Thong tin thi nhit thudc vé N tmg vién thong tin, 4nh xa
gifta théng tin thi nhat va chudi thir nhét thudc v& P 4nh xa, mdi 4nh xa trong s P anh
xa bao gdm 4nh xa giita N ting vién thong tin va N tmg vién chudi, N ting vién chudi
dugce tao ra dwa vao N tri s6 dich vong danh riéng va tri s6 dich vong ban dau tht nhét,
N tri s6 dich vong danh riéng 13 cac théng sé danh riéng 1an luot duoc st dung dé tao
ra N tmg vién chudi, va tri s6 dich vong ban dau thi nhit 13 thong s6 chung dugc st

dung d¢€ tao ra N trng vién chuoi.

Trong it nhét hai 4nh xa, céc tri s6 dich vong danh riéng dugc st dung dé tao ra
cc ung vién chudi twong tmg voi cling ung vién thong tin 1a khac nhau. Cung Ung
vién thong tin thudc vé L Gmg vién thong tin trong N ting vién thong tin, ca P va L déu

13 cac sb nguyén 16n hon 1, va L nho hon hoidc bang N.

N6i cach khéc, sau khi x4c dinh thong tin #A, thiét bi ddu cudi #A x4c dinh, dua
vao P anh xa va thong tin #A, chudi thir nhét tuong Gng véi thong tin #A.

Cu thé 13, P 4nh xa déu chi bdo anh xa gitta cac ting vién thong tin va cic Ung
vién chudi. C6 N ting vién thong tin va N ng vién chudi trong P 4nh xa, va trong mdi

4anh xa, N {mg vién thong tin tuong Gng véi N tmg vién chudi.

Su twong Ung duoc md ta & ddy cé nghia ring mdi ung vién chudi thé hién y
nghia giéng nhu tmg vién thong tin twong ung. Giéng nhu thong tin #A, N tng vién
thong tin déu dugc st dung dé chi bao trang thai thu cua dit liéu dudng xubng va/hoic
trang thai yéu cau 1ap lich. N6i cach khéc, béi vi thong tin duoc gui theo dang chudi,
6 thé duoc hiéu réng mdi vng vién chudi 1a su thé hién khéc cua (g vién thong tin

twong Ung.
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Ngoai ra, dugc nhan manh & day 1a trong tt c4 4nh xa, anh xa gitta N Gng vién

thong tin va N tmg vién chudi 12 khic nhau.

Vidy, P1a 2 vaN la 2. N6i cach khac, trong hai anh xa, cé hai ing vién thong
tin (duoc thé hién 13 ing vién thong tin #1 va Ung vién thong tin #2) va hai ing vién
chudi (duoc thé hién 13 tmg vién chubdi #1 va tng vién chudi #2). Mdi 4nh xa chi béo
4nh xa gifta hai ing vién thong tin va hai tmg vién chudi. Trong mot 4nh xa, mg vién
thong tin #1 twong ung voi tng vién chudi #1, va tung vién thong tin #2 twong Gng véi
tmg vién chudi #2. Trong 4nh xa khéc, img vién thong tin #1 twong Ung v6i Gng vién

chudi #2, va tng vién thong tin #2 twong tmg véi Gmg vién chudi #1.

Nhu dugc néu trén, ung vién chudi duge tao ra dwa vao tri s6 dich vong, va tri
s6 dich vong bao gbém tri s& dich vong ban dau va tri s6 dich vong danh riéng. Noéi
cach khéc, ung vién chudi dugc tao ra dya vao tri s6 dich vong ban dau va tri s dich
vong danh riéng. O day, khong c6 bat ky ngoai 1& nao, N g vién chudi duge tao ra
dua vao N tri s6 dich vong danh riéng va tri s& dich vong ban dau thtr nhat. N tri sb
dich vong danh riéng 13 cc thong sé danh riéng 1an luot duge st dung dé tao ra N ting
vién chudi, va tri s& dich vong ban dau thi nhét 12 théng sb chung dugc sir dung dé tao
ra N Umg vién chudi.

Dé cu thé, trong mdi anh xa, N tmg vién chudi twong tmg v&i N tri s6 dich vong
danh riéng. Mbi tri s6 dich vong danh riéng 14 thong s danh riéng duge st dung dé
tao ra Gmg vién chudi tuong vmg, va tri sé dich vong ban dau th& nhit 1 théng s

chung dugc str dung dé tao ra N ting vién chudi.

N6i cach khac, trong mdi 4nh xa, tri s§ dich vong danh riéng thir i trong N tri s6
dich vong danh riéng duoc sir dung dé tao ra tmg vién chudi thtr i trong N Ung vién

chudi, trong d6 ' [LN], chi bao ring N tri sé dich vong danh riéng va N tmg vién
chudi dugc dich ngang. Tri sé dich vong ban diu thw nhét 14 thong s6 chung dugc sir

dung dé tao ra N tmg vién chudi.

O day, tri s6 dich vong ban dau thi nhit 12 théng s6 chung duge st dung dé tao
ra N tng vién chudi, va mbi tri s6 dich vong danh riéng 12 thong s6 danh riéng dugc st

dung dé tao ra ung vién chudi twong tmg. Do d6, P 4nh xa c6 thé ciing dugc hiéu 1a dé
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chi bao 4nh xa gifta N tmg vién thoéng tin va N tri s6 dich vong danh riéng. Trong tht ca
cac anh xa, 4nh xa gitta N ting vién thong tin va N tri s6 dich vong danh riéng 12 khac
nhau. Cac truong hop cu thé 13 gidng nhu cac truong hop cho anh xa gitta N ting vién

thong tin va N tmg vién chudi. Dé tranh 13p lai, cic md ta dwgc bo qua & day.

Luu ¥ rang déi v6i cac thiét bi ddu cudi khac nhau, tri s& dich vong ban dau thi
nhat c¢6 thé khac nhau. Khi cling thiét bi dau cubi giri chudi ¢ cac thoi diém khac nhau,
cac tri sb dich vong ban dau th nhét c6 thé cling khac nhau. Do do, dbi v6i N ung
vién chudi trong P 4nh xa, bdi vi cac tri s§ dich vong ban dau thir nhét 14 khac nhau dbi
v6i cac thiét bi dau cudi khac nhau, N tmg vién chudi twong Ung véi cac thiét bi dau
cubi khac nhau ciing 1a khac nhau. Khi cing thiét bi dau cudi guri chudi & cac thoi
diém khac nhau, N @ng vién chudi twong tmg & cac thoi diém khac nhau ciing 14 khac
nhau do céc tri s6 dich vong ban dau thi nhit khéc nhau.

Tuy nhién, bat ké N tmg vién chudi thay ddi nhu nao, thi N tri s6 dich vong
danh riéng trong P 4nh xa c6 thé khong thay doi. Nghia 13, N tri s6 dich vong danh

riéng c6 thé khong thay d6i theo thoi gian va thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, trong it nhat hai 4nh xa, ddi v6i L tmg vién
thong tin trong N tng vién thong tin, cac tri sd dich vong danh riéng ctia cic Gng vién
chudi twong tmg v6i cung tng vién thong tin 1a khac nhau. Nghia 13, c4c tri sé dich
vong danh riéng trong it nhat hai 4nh xa va twong tng vé6i L ting vién thong tin 1a khac
nhau.

N6i céch khéc, trong P 4nh xa, d6i véi tmg vién thong tin tht j trong L tmg vién
thong tin, tri s6 dich vong danh riéng duoc s dung dé tao ra tng vién chudi thi j
trong 4nh xa th hai khéac véi tri sd dich vong danh riéng duge st dung dé tao ra ting
vién chudi tht j trong 4nh xa thtr ba. Anh xa th hai va 4nh xa thi ba thudc vé P anh
xa. Nghia 13, 4nh xa thir hai va 4nh xa thtr ba 14 bt ky hai trong s6 P anh xa, va

jelLL] . L tng vién thong tin thudc vé N tng vién thong tin.

Cén dugc luu ¥ & day rang cac tri s6 dich vong danh riéng trong it nhét hai anh

xa va trong tmg v6i N-L tng vién thong tin ¢6 thé khac nhau, hodc c6 thé giéng nhau.

Theo phuong an nay cua sang che, khong cé su gidi han nao vé so lugng anh xa,

220-



52414 21/55

mién 13 P 16m hon 1. Ngoai ra, khong c6 su gidi han ndo vé so lugng céc ing vién

thong tin hozc s6 lugng cac tmg vién chudi, mién 1a N 16n hon 1.

Dua vao bang 1, P 4nh xa trong phwong 4n nay ctia sang ché dugc mé ta chi tiét
dudi day.

Bang 1 minh hoa P 4nh xa clia thong tin truyén theo phuong 4n nay ctia sang
ché. Nhu duoc thé hién trong bang 1, c6 bén 4nh xa: 4nh xa #1, 4nh xa #2, 4nh xa #3,
va 4nh xa #4; bdn Gng vién thong tin: tmg vién thong tin #1, ng vién thong tin #2,
ung vién thong tin #3, va tng vién thong tin #4, ma 14n luot duogc thé hién 13 (A, N),
(N, N), (A, A), va (N, A); va bdn tng vién chudi: ing vién chudi #1, ing vién chudi #2,
tmg vién chudi #3, va ung vién chudi #4, ma lan luot twong tng véi céc tri sd dich
vong danh riéng 0, 6, 9, va 3. Trong bang 1, tri s& dwoc thé hién trong dau ngoic sau
mdi tmg vién chudi 14 tri sé dich vong danh riéng twong ting véi tmg vién chudi. Mdi
trong s6 bdn anh xa chi bao 4nh xa gitta bén tng vién théng tin va bdn Gng vién chudi.
Bén ting vién chudi twong tmg v6i bdn tri s6 dich vong danh riéng. Nghia 13, mdi trj s6

dich vong danh riéng duoc sir dung dé tao ra tng vién chudi twong tmg.

Anh xa #1 va anh xa #2 duoc st dung nhu mét vi du. Trong hai 4nh xa, dbi voi
mg vién thong tin #1, cac tri s6 dich vong danh riéng trong hai 4nh xa 1a khac nhau;
dbi voi tng vién thong tin #2, céc tri s6 dich vong danh riéng trong hai 4nh xa cling 13
khéc nhau; d6i véi Gng vién thong tin #3, cac tri s6 dich vong danh riéng trong hai 4nh
xa la gibng nhau; va dbi véi tmg vién thong tin #4, cac tri s§ dich vong danh riéng
trong hai 4nh xa ciing 12 gidng nhau. Do d6, trong hai 4nh xa, L 12 2, va L nho hon N,
Nghta 13, trong hai img vién théng tin, céc tri sd dich vong danh riéng tuong tmg véi
cung Gng vién thong tin trong hai anh xa 1a khéac nhau.

Ciing vay, anh xa #2 va anh xa #3 dugc st dung nhu mot vi du. Dbi v6i mdi
trong sd bdn tng vién thong tin, céc tri s6 dich vong danh riéng trong hai 4nh xa l1a
khac nhau. Do do, trong hai anh xa, L 1a 4, va L béng N. Nghia la, trong bdn ung vién
théng tin, cac tri sb dich vong danh riéng trong g véi cuing tmg vién thong tin trong

hai anh xa la khac nhau.

Luu ¥ rang khi N 14 2, c4c tri s6 ctia L va N 14 bang nhau.
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Bang 1
Thong tin Ung
vien Thong tin tng | Thong tin tng | Thong tin tng | Thong tin Ung
) vién #1 (A, N) | vién #2 (N, N) | vién#3 (A, A) | vién #4 (N, A)
Anh xa
. 5 Chudi (mg vién Chudi (g
Anh xa #1 Chuoi tng Chuoi tmg 43 vidn #4
' vién #1 (0) vién #2 (6)
3) ©)
A Chudi timg Chudivung | Chudi tmg vién | Chudi tng
Anh xa #2
vién #2 (6) vién #1 (0) #3 (3) vién #4 (9)
) Chudi ting Chudi tng Chudi tmg vién Chudi tmg
Anh xa #3
vién #1 (0) vién #2 (6) #4 (9) vién #3 (3)
) Chudi ting Chudiing | Chudi ing vién |  Chudi ting
Anh xa #4
vién #2 (6) vién #1 (0) #4 (9) vién #3 (3)

Thiét bi d4u cudi #A lua chon anh xa tir bdn 4nh xa dua vao thong tin #A duoc
tao ra, va xac dinh thém, dua vao anh xa dugc lya chon, ing vién chudi tuong tmg véi
thong tin #A, hoaflc x4c dinh, dua vao anh xa dugc lua chon, tri sd dich V(‘)ng danh

riéng tuong tmg véi thong tin #A.

Vi du, thong tin #A 14 tng vién thong tin #1. Thiét bi dau cudi c6 thé xé4c dinh,
dwa vao 4nh xa #1, rang g vién chudi tuong Gmg véi thong tin #A 13 tng vién chudi
#1. N6i cach khéc, tng vién chudi #1 13 chudi tht nhét.

Do d6, & bude S230, thiét bi dau cudi #A giri chudi thir nhat dén thiét bi mang,
va thiét bi mang thu chudi tht nhat.

Luu y rang khi céc thiét bi dau cudi giri cac chudi trén cung tai nguyén thoi

gian-tan sd, tai nguyén thoi gian-tn s6 mang chudi thit nhat cling mang chudi khéc.
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Do do, thiét bi mang khong chi thu chudi thit nhat, ma con thu chudi khic. Trong
tredmg hop nay, thiét bi mang thu, trén tai nguyén thoi gian-tin 58, su xép chdng cia

céc chudi, nghia 13, tin hiéu thir nhat.

Sau khi thu tin hiéu thi nhét, thiét bi mang cin phai xi 1y tin hiéu thir nhit. Do
d6, & bude $240, thiét bi mang tao ra céc chudi bao gdm chudi thi nhat, va xt 1y tin

hiéu thir nhét dira vao cdc chudi, dé thu nhan thong tin thir nhat.

Cu thé 13, thiét bj mang tao ra, dua vao bt ky mot trong s6 P anh xa, N ting
vién chudi trong Gng véi thiét bi ddu cubi, va phat hién tin hiéu thir nhit bang céch sir
dung N {mg vién chudi lan luot ting cai mot, dé thu nhan thong tin #A duoc tao ra boi
thiét bi dau cudi #A. Cu thé hon, thiét bi mang phat hién muc do so khép véi it nhat
mdt chudi trong tin hiéu thi nhét bang cach sir dung N tng vién chudi lan luot timg
cai mot, va chudi trong N g vién chudi c¢6 muc do so khép cao nhét 13 chudi thir
nhit. Cach xt 1y cu thé twong tu nhu cach xtr Iy theo k¥ thuat dé biét, va chi tiét khong

duge mo ta & day.

Ciing vay, thiét bi mang cling thuc hién ciing xtr 1y trén théng tin cta thiét bi
dau cudi khac. Vi dy, tin hiéu tht nhit cling mang chudi thi hai cta thiét bi dau cudi
#B, va thiét bi mang ciing tao ra cac chudi twong tmg véi thiét bi dau cubi #B, dé phat
hién chudi thir hai bing cach sir dung cac chudi tuong g véi thiét bi dau cudi #B, va

thu nhén, dua vao két qua phat hién, thong tin twong ing v&i chudi thit hai.

Cén dugc hiéu ré“mg trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang tao ra,
bang cach st dung anh xa gidng nhwr 4nh xa duge sir dung béi thiét bi dau cubi dé tao
ra chudi thir nhat, N img vién chudi tuong tmg v6i N Gng vién thong tin trong 4nh xa.
Nhu 14 mdt vi du hon 14 giéi han, theo cach thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé xéac
dinh 4nh xa trong bét ky mét trong s6 cach xac dinh theo giao thitc, cach chi béo theo

bao hiéu, va cach duoc thiét dit trude, va xac dinh thém tng vién chudi.

Vi du v& thong tin phan hodi dugc st dung dé chi béo trang théi thu cua dit lidu
~ duong xudng (hodc khdi truyén tai) duge st dung dudi day dé mo ta van tit céc van dé

hién c6 trong k¥ thuat da biét.

Theo k¥ thuét da biét, theo mot khia canh, dua vao cach thuc hién ctia hé thong
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truyén thong, x4c sut ma thiét bi diu cudi giri thong tin phan hdi chi bao rang trang
thai thu 1d ACK cao hon nhiéu so véi xac suit ma thiét bi dau cudi giri thong tin phan
héi chi béo ring trang thai thu 13 NACK (vi duy, théng thudng, xac suat ma thong tin
phan hdi chi béo ring trang thai thu 13 ACK duoc giri 1a 90%, va x4c suat ma thong tin
phan hdi chi bao ring trang thai thu 1a NACK duge giri 1a 10%). Do d6, Thong thuong,
khi ciing tai nguyén thoi gian-tin sé mang cac doan thong tin phan hdi, trong cac doan
thong tin phan hdi, c6 nhidu doan thong tin phan hdi chi bao ring trang thai thu l1a

ACK hon so v6i thong tin phan hdi chi béo ring trang thai thu 1a NACK.

Theo khia canh khéc, khi céc thiét bi dau cudi gui, bang cach str dung cling tai
nguyén thoi gian-tin sd, cac chudi twong tmg véi cac doan thong tin phan hdi, va khi
trong cac chudi, c6 it nhét hai chudi c6 céc tri sd dich vong gan nhau ™t theo kich
ban trong do su lan truyén tré 13 tuong dbi tram trong, su léch pha dugc tao ra sau khi
céc chudi di qua kénh. Do d6, khi thiét bi mang phét hién cac chudi dua vao co ciu
phét hién cua thiét bi mang (nghia 13, thiét bi mang phat hién cac chudi bang cach su
dung céc tmg vién chudi twong tng véi mdi thiét bi dau cudi, va xac dinh thong tin
bing cach st dung x4c suit so khdp thu duge sau khi phat hién), boi vi it nhét hai

D¢ it nhat hai chudi c¢6 thé gy nhiéu cho su

chuoi c6 céc tri so dich vong gan nhau
phat hién chuoi khac, sy phat hién d6i vdi hai chudi c6 thé con gay nhieéu cho nhau, va
101 phat hién c¢6 kha nang xay ra. Do d6, thiét bi mang hiéu sai mot so6 doan thong tin,

]am anh hudng t6i hiéu suét truyén thong tin.

Dua vao bang 2, cac van dé hién c6 trong k¥ thuét da biét dugc mé ta chi tiét
dudi day.

Gia st rang thiét bi ddu cudi #A cin phai phan hdi thong tin phan hdi 1 bit
(dwoc thé hién 1a thong tin phan hdi #A dé d& phan biét va dé hiéu) ddi vai khdi truyén
tai #A, trang théi thu ctia khéi truyén tai #A 1a ACK, tri s6 dich vong tuong Ung (dugc
thé hién 12 tri s dich vong #A dé d& phan biét va d& hiéu) 14 0, va chudi duoc tao ra
dua vao tri s6 dich vong #A 1a chudi #A.

Gia st rang thiét bi ddu cubi #B can phai phan hoi thong tin phan hdi 1 bit
(duoc thé hién 12 thong tin phan hdi #B dé d& phan biét va d& hiéu) déi v6i khéi truyén
tai #B, trang thai thu cua khdi truyén tai #B 1a NACK, tri s6 dich vong twong Gng
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(dwoc thé hién 14 tri s6 dich vong #B dé& d& phan biét va d& hiéu) 1a 7, va chubi dugc
tao ra dua vao tri s6 dich vong #B 14 chudi #B.

Gia st rang thiét bi dau cudi #C can phai phan hdi thong tin phan hdi 1 bit
(duoc thé hién 13 thong tin phan hdi #C dé d& phan biét va d& hiéu) dbi véi khdi truyén
tai #C, trang thai thu cua khdi truyén tai #C 14 ACK, tri s6 dich vong tuong tng (duoc
thé hién 12 tri s6 dich vong #C dé d& phan biét va d& hiéu) 13 1, va chudi dugc tao ra

dua vao tri sb dich vong #C 13 chudi #C.

Khi chudi #A, chubi #B, va chudi #C dwoc xép chdng va duge mang trén ciing
tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 can dugc giri dén thiét bi mang theo dang tin hiéu, thiét bi
mang can phai xur 1y tin hiéu, d& thu nhan chudi #A, chudi #B, va chudi #C 1an lugt

ting cai mot. Quy trinh cu thé 12 nhur sau:

Pé thu nhan thong tin phan hoi #A, thiét bi mang tao ra hai ing vién chudi ding
cho thiét bi dau cudi #A, va cac tri s6 dich vong tuong tmg 1an lwot 12 0 va 6. Thiét bi
mang phat hién tin hiéu bang cach sir dung riéng biét chudi (dwgc thé hién 14 tng vién
chudi #A1 dé d& phan biét va d& hiéu) c6 tri sb dich vong 0 va chudi (dugc thé hién 12
g vién chudi #A2 dé& d& phan biét va d& hiéu) c6 tri s6 dich vong 6. Thong thuong,
so v&i tmg vién chudi #A2, tmg vién chudi #A1 c6 mirc do so khép cao hon, va do do

thiét bi mang c6 thé thu nhan dung thong tin phan hoi #A.

Ciing vay, dé thu nhan thong tin phan hdi #C, thiét bi mang tao ra hai Gmg vién
chudi dung cho thiét bi dAu cudi #C, va cac tri sb dich vong tuong Ung lan luot 12 2 va
8. Thiét bi mang phét hién tin hi¢u bang cach st dung riéng biét éhu@i (duoc thé hién |
13 Gng vién chudi #C1 dé d& phan biét va d& hiéu) cé tri sb dich vong 2 va chudi (duge
thé hién 1a Gng vién chudi #C2 dé d& phan biét va dé hiéu) c6 tri s6 dich vong 8. Thong
thudong, so voi img vién chudi #C2, g vién chudi #C1 c6 mic do so khép cao hon,

va do d6 thiét bi mang c6 thé thu nhan ding thong tin phan hoi #C.

Dé thu nhan thong tin phan hdi #B, thiét bi mang tao ra hai img vién chudi dung
cho thiét bi dau cudi #B, va cac tri sd dich vong tuong tmg 1an Iwot 12 1 va 7. Thiét bi
mang phat hién tin hiéu bang cach sir dung riéng biét chudi (dugc thé hién 1a Gmg vién
chudi #B1 dé d& phan biét va d& hiéu) c6 tri s6 dich vong 1 va chudi (dugc thé hién 1a

g vién chudi #B2 dé d& phén biét va d& hiéu) c6 tri sb dich vong 7.
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Céan dugce lwu v & day rang so voi ing vién chudi #B2, trong ba chudi dugc thu
boi thiét bi mang, c6 nhidu chudi (tirc 13, chudi #A va chudi #C) c6 tri s6 dich vong
gin véi tri s6 dich vong cta tng vién chudi #B1, va ngoai ra, thiét bi mang dé dang
phat hién ring tmg vién chudi #B1 c6 mirc dd so khép cao hon va tmg vién chudi #B2
c6 mirc d6 so khép thdp hon. Do d6, thiét bi mang c6 thé x4c dinh ting vién chudi #B
dugc giri boi thiét bi dau cudi 1a Gng vién chudi #B1, nghia 13, hiéu thong tin chi bdo

rang trang thai thu 13 NACK 14 thong tin chi bao rang trang thai thu 1a ACK.

Bang 2
Ng fin tmg vién ACK NACK
Thiét bi a, n, n, n, n,
Thiét bi dau cudi #A ( 0 0 6 6
Thiét bi dau cudi #B 1 0 1 6 7
Thiét bi dau cudi #C 2 0 2 6 8

Nhu dugce néu trén, dua vao cach thuc hién cia hé théng truyén thong, x4c suét
ma thiét bi diu cubi giri thong tin phan hodi chi béo ring trang thai thu 1a ACK 16n hon
nhiu so v&i xac sudt ma thiét bi dau cudi gui théng tin phan hdi chi béo rang trang
thai thu 14 NACK (vi du, théng thuong, xac suat ma thong tin phan hoi chi bdo ring
trang thai thu 1a ACK duoc giri 13 90%, va x4c suit ma thong tin phan hdi chi bao rang
trang thai thu 1a NACK duoc gui 12 10%). Trong nhiéu trudng hop, thong tin dugce thu
boi thiét bi mang 12 thong tin phan hoi chi bao rang trang thai thu 14 ACK hon 1a thong
tin phan hdi chi bao ring trang thai thu 12 NACK. Khi cac thiét bi diu cudi guri thong
tin phan hdi bing cach st dung clng tai nguyén thoi gian-tin sb, trudng hop dbi véi
thong tin phan hdi #B rat d& xay ra. N6i cach khac, ciing c6 thé duge hiéu ring thong
tin phan hdi chi béo ring trang thai thu 1a ACK gay nhidu cho thong tin phan hoi chi
béo rang trang thai thu 13 NACK.
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C6 thé nhan thiy qua phan tich rang céc tri s& dich vong ban dau cia cac thiét
bi dau cudi khac nhau 13 khac nhau trong cac thong sé duoc sir dung dé tao ra cac Ung
vién chudi. Bbi véi ciing tng vién thong tin, cac tri s6 dich vong danh riéng ciia tat ca
céc thiét bj dau cudi 12 gibng nhau. Két qua 13, cac dich vong cua cac chudi tuong g
v6i thong tin phan hdi cia cac thiét bi dau cudi khac nhau va chi béo ring trang thai
thu 14 ACK gan v6i nhau. Do d6, khi thiét bi dau cubi phan hdi théng tin phan hoi chi
béo rang trang thai thu 13 NACK, thong tin phan hdi dugc giri boi thiét bi ddu cudi va
chi béo ring trang thai thu 1a NACK c6 thé lubn bi nhidu béi thong tin phan hdi ma 14
ctia ngudi dung khac va chi béo ring trang thai thu 1a ACK.

Dua vao bang 3, vi du vé thong tin phan hdi duoc sir dung dé chi bdo trang théi
thu cua dit liéu dudng xudng (hodc khdi truyén tai) ciing dwoc sit dung dudi day dé mo

ta chi tiét cac hiéu qua c6 lgi cia phuong an nay cua sang che.

Nhu dugc néu trén, gia st rang thiét bj dau cubi #A can phai phan hdi théng tin
phan hoi 1 bit #A dbi v6i khéi truyén tai #A, trang thai thu cia khdi truyén tai #A 13
ACK, tri s6 dich vong twong tng danh riéng #A 12 0, tri s6 dich vong ban dau #A 13 0,

tri s6 dich vong #A 13 0, va chudi duoc tao ra dwa vao tri sé dich vong #A 12 chudi #A.

Gié st ring thiét bi dAu cudi #B cin phai phan hdi thong tin phan hdi 1 bit #B
dbi voi khéi truyén tai #B, trang thai thu cua khéi truyén tai #B 1a NACK, tri sé dich
vong twong ung danh riéng #B 13 0, tri s6 dich vong ban dau #B 14 1, tri s6 dich vong
tuong tng #B 12 1, va chudi duoc tao ra dua vao tri s6 dich vong #B 1 chudi #B.

Gia st ring thiét bj dAu cui #C cin phai phan hi thong tin phan hdi 1 bit #C
db1 véi khéi truyén tai #C, trang thai thu cua khéi truyén tai #C 1a ACK, tri sb dich
vong tuong Gng danh riéng #C 13 0, tri s& dich vong ban dau #C 14 2, tri s6 dich vong

twong tmg #C 13 2, va chudi duoc tao ra dua vao tri sé dich vong #C 1a chudi #C.

Khi chudi #A, chudi #B, va chudi #C dugc mang trén clng tai nguyén thoi
gian-tin sb va duoc gui dén thiét bi mang, thiét bi mang can phai xi 1y tin hiéu dé thu
nhén chudi #A, chudi #B, va chudi #C 1an luot timg cai mét. Quy trinh cu thé 14 nhu

Sau:

Dé thu nhan thong tin phan hoi #A, thiét bi mang tao ra hai ing vién chudi ding
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cho thiét bi dAu cudi #A, va céc tri s6 dich vong twong mg 1an lugt 12 0 va 6. Thiét bi
mang phat hién tin hiéu bang cach st dung riéng biét ing vién chudi #A1 c6 tri sb dich
vong 0 va tng vién chudi #A2 c6 tri s6 dich vong 6. B&i vi c6 su khéc biét tuong abi
16m gitra tri s& dich vong 6 ca ung vién chudi #A2 va mdi trong sb céc tri s6 dich
vong 0, 1, va 2 twong tmg v&i cac chudi trong tin hidu, tmg vién chudi #A1 c6 mirc dd

so khép cao hon. Do do, thiét bi mang c6 thé thu nhan ding thong tin phan hoi #A.

Ciing vay, dé thu nh4n thong tin phan hdi #C, thiét bi mang tao ra hai (mg vién
chubi dung cho thiét bi dau cudi #C, va cac tri sd dich vong twong tmg 1an lugt 14 2 va
8. Thiét bi mang phét hién tin hidu bing cach sir dung riéng biét tng vién chudi #C1
c6 tri sb dich vong 2 va ung vién chudi #C2 ¢6 tri s dich vong 8. Baoi vi ¢d sy khac
biét twong dbi 16n giita tri s6 dich vong 8 ctia vmg vién chudi #C2 va mbi trong sb cic
tri s& dich vong 0, 1, va 2 tuwong tmg véi cac chudi trong tin hiéu, tng vién chudi #C1
c6 muc do so khdp cao hon. Do do, thiét bi mang co thé thu nhan dang thong tin phan
hdi #C.

Dé thu nhan thong tin phan hdi #B, thiét bi mang tao ra hai img vién chudi ding
cho thiét bi dau cubi #B, va cac tri s6 dich vong tuong tmg 14n luot 12 7 va 1. Thiét b
mang phét hién tin hiéu bing cach st dung riéng biét img vién chudi #B1 c6 tri s6 dich
vong 7 va img vién chudi #B2 c6 tri s6 dich vong 1.

Cén dugc luu y & day ring boi vi ¢6 su khéc biét tuong ddi 16n giira tri s6 dich
vong 7 cua Gng vién chudi #B1 va mdi trong sb cac tri so dich vong 0, 1, va 2 tuong
g v6i cac chudi trong tin hiéu, tmg vién chudi #B1 c6 muc do so khép thip hon, va
tmg vién chudi #B2 c¢6 mirc dd so khép cao hon. Do do, thiét bi mang cé thé thu nhéan

dung thong tin phan hdi #B.

Theo k¥ thuét da biét, tri s6 dich vong cua tng vién chudi #B1 1a 1, va c¢6 su
khac biét tuong dbi nho giita tri sé dich vong ctia tmg vién chudi #B1 va mdi trong s6
céc tri sb dich vong twong Gmg v6i cac chudi trong tin hiéu. Do dé, rit ¢6 kha nang 1a
thiét bi mang phét hién rang tng vién chudi #B1 c¢6 mtc d so khép cao hon va ung

vién chudi #B2 c6 mirc do so khép thap hon, va do d6 tao ra 16i khi phat hién tin hiéu.

Trong cung kich ban (nghia 13, theo kich ban véi thong tin phan hdi chi bao
rang trang théi thu 14 ACK va thong tin phan hdi chi béo ring trang thai thu 1a NACK),
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theo phuong 4n nay ciia sang ché, nhin chung cac tri s6 dich vong danh riéng twong
g véi ciing tng vién thong tin (hozc théng tin phan hdi) 13 twong dbi dong déu. Do
d6, nhin chung 13 c4c khéc biét giita cac tri s6 dich vong danh riéng cta cic tmg vién
thong tin khac nhau la tuong dbi d@)ng déu, va céc khac biét gilta cac tri s6 dich vong
cua cAc Umg vién thong tin khac nhau ciing twong ddi dong déu. Theo cach nay, dua
vao cach thuc hién cua hé théng, khi x4c suit ctia mot vai ing vién thong tin (nghia 13,
thong tin phan hdi chi béo ring trang thai thu 14 ACK) cao hon so vé&i xac suét cua cac
g vién thong tin con lai (nghia 13, théng tin phan hdi chi béo ring trang théi thu la
NACK), diéu nay c6 thé giup lam giam nhifu nhat quan gy ra do mot vai img vién

thong tin dén céc tmg vién thong tin con lai, sao cho nhiéu hé thng téng thé c6 thé

Bang 3
Thong tin ACK NACK
ung vién
Thiét bi Goo | M| T M T
Thiét bi dau cudi #A 0 0 0 6 6
Thiét bi dau cudi #B 1 6 7 0 1
Thiét bi dau cudi #C 2 0 2 | 6 8

Theo phuong phép truyén thong tin duoc dé xuét trong phuong 4n ny cla sang
ché, 4nh xa gifta cc Uing vién thong tin va cac img vién chudi (hodc anh xa giita cac
mg vién thong tin va céc tri sé dich vong danh riéng) dugc dua ra, va trong it nhét hai
4nh xa, cac tmg vién chudi twong Ung v6i cing tmg vién thong tin 12 khac nhau. Do do,
nhin chung 13 céc khac biét gitta cac tri s6 dich vong danh riéng duoc st dung dé tao
ra cac Gmg vién chudi twong tmg véi cac tng vién thong tin khac nhau c6 thé twong ddi
ddng d&u, sao cho cac khac biét giita céc tri sd dich vong cia cac ting vién thong tin

khac nhau ciing twong déi dong déu. Theo cach nay, khi cac thiét bi dau cudi truyén
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thong tin bang cach sir dung cing tai nguyén thoi gian-tan sb (hodc trong truong hop
da hop tai nguyén gitta nhitng ngudi ding), didu nay c6 thé gitp 1am gidm nhidu nhit
quén giita théng tin cia céc thiét bi dau cudi khac nhau (nghia 13, gitta mot vai loai
g vién thong tin dugc giri boi da s céc thiét bi dau cudi va cac loai tmg vién thong
tin con lai duoc giri bai mot s6 it cac thiét bi dan cubi), va nhidu giita thong tin & trang
thai nglu nhién héa trong hé théng téng thé. Cu thé hon, dbi véi thong tin phan hoi
theo k¥ thuét da biét dugc st dung dé chi bdo trang thai thu cta dif lidu dudng xudng,
nhiu dugc tao ra cho chudi twong tmg véi thong tin NACK béi chudi twong tng véi
thong tin ACK va nhidu dugc tao ra cho chudi twong tmg véi thong tin ACK béi chudi

tuong Umg vai thong tin NACK c¢6 thé duge 1am cén bang, nhd d6 gitip nang cao hiéu

N e o A A o K
MOt cach tiry ¥, thong tin #A bao gom K bit, va P=2"",
Dé cu thé, c6 mbi tuong quan gifta sb lugng anh xa va sb luong bit dugce chira

trong thong tin #A, nghia 13, P = ZK. Do d6, cang nhidu 4nh xa cang tot c6 thé dugc
thiét dat dua vao cac hoan vi cia N \mg vién chudi (hodc N tri s6 dich vong danh
riéng), dé cho phép mot lugng twong ddi 16n cac thiét bi dau cudi giri thong tin, nhe d6
lam giam nhiéu hé théng téng thé khi mot lugng tuong dbi 16n cac thiét bi dau cubi
giri cac chudi cua cac doan thong tin bing cach sit dung cling tai nguyén thoi gian-tan

I'4
A

s0.

T4t nhién 14, nhu 1a mot vi du hon 13 gi6i han, tri s§ cia P c6 thé ciing 14 sb
nguyén bat ky 16n hon 1.

A r ~ r A . A . \ N — 2K
MOot cach tuy y, thong tin #A bao gom K bit, va N=2 ",
Ciing vay, cling ¢6 4nh xa gifra s6 lwong bit dugc chira trong thong tin #A va sb
A A L% . A x. . 1a _-K

lugng céc tng vién thong tin hoac so lugng cac Gng vién chudi, nghia la, N=2"

Nhu 12 mét vi du hon 12 giéi han, tri s6 ciia N ¢6 thé ciing 14 s6 nguyén bat ky

16n hon 1.

Mot cach tly ¥, anh xa gitta thong tin #A va chudi thir nhat duoc x4c dinh béi
nhém phan tr x4o trén thir nhat.
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Dé cu thé, thiét b dAu cubi #A co thé xac dinh 4nh xa #A tir P 4nh xa bang cach
sir dung nhém phan tir x40 tron #A (nghia 13, vi du v& nhém phan tir x40 trén thir nhét),

dé xac dinh chudi thr nhat dua vao 4nh xa #A va théng tin #A.

Do d6, d6i véi P 4nh xa, cling c6 anh xa giita P 4nh xa va P nhém phén tr x40
tron. Nghia 13, mdi 4nh xa tuong ving véi mot nhém phan tir x40 tron. Theo phuong an
ndy cia sang ché, hai truong hop dugc phan biét cho anh xa cu thé: truong hop A va

truong hop B. Hai trudng hop duge mo ta chi tiét dudi day.
Trudong hop A

C6 4nh xa gitta P 4nh xa va P nhém phdn tir x40 tron, va mbi nhém phan tir x40
trén duoc st dung dé x4c dinh 4nh xa twong tmg. N6i cach khac, P nhém phén tir x40
trén c6 thé dugc st dung 1am céc chi sb cia P 4nh xa. Nghia 13, thiét bi dau cudi hoic
thiét bi mang c6 thé x4c dinh truc tiép, dua vao nhém phén tr x40 tron duoc xac dinh
hién thoi, 4nh xa duoc st dung, dé xac dinh, tir 4nh xa tuong ting véi nhém phan tix

x40 tron hién thoi, chudi thi nhét twong tmg véi thong tin #A.

Bang 4 thé hién 4nh xa gitta P 4nh xa va P nhém phan tir x40 tron theo phurong
4n nay cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong bang 4, P 1a 4 va N 14 4. Néi cach khac,
¢6 bdn anh xa, va bon mg vién thong tin. Mdi 4nh xa tuong tmg vi mdt nhém phﬁn
tlr x40 tron. Dé cu thé, anh xa #1 twong ung véi nhom phén tr x40 tron #1, anh xa #2
tuong Gng v6i nhém phan tir x4o trén #2, 4nh xa #3 tuong Umg v6i nhém phan tir x40

tron #3, va anh xa #4 twong Gmg v6i nhém phan tir x40 tron #4.

Bang 4
Thong tin
Thong tin ) N Thong tin Thong tin
) ung vién ) _
ung vién #1 s ung vién #3 | Gmg vién #4
Nhém phan tir An
0 6 3 9
x40 tron #1 h xa #1

Nhom phin tir | Anh xa #2 6 0 3 9
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X40 tron #2

Nhém phan tir | |
Anh xa #3 0 6 9 3
X40 tron #3
Nhém phan tir | |
Anh xa #4 6 0 9 3

x40 tron #4

Nhu 1a mot vi du hon 1a gidi han, dua vao cac hoan vi cua céc so, sO lugng céac

thanh phan x40 tron dugce chia trong mdi nhém phan tir xdo tron c thé 1a log, P

Nghia 13, c6 méi twong quan gifra s& lugng bit dugc chira trong nhém phan tir x40 tron

va s0 lugng &nh xa.
T4t nhién 13, s6 luong cac thanh phan x40 tron dugc chira trong mdi nhém phan

tlr x40 tron theo lua chon khéac c6 thé 16n hon log, P pidy nay khong bi gidi han &

phuong an nay cua sang che.

Do d6, thiét bi diu cubi #A c6 thé xac dinh nhém phan tir x4o tron #A, trong d6
nhém phn tir x40 tron #A 13 bat ky mot trong s& P nhém phan tir x4o tron. Sau d6, dua
vao nhém phin tir x40 tron #A, thiét bi dau cudi #A xac dinh, tir P 4nh xa, 4nh xa #A
twong g voi nhém phan tir x4o tron #A (4nh xa ndy 13 4nh xa trong P 4nh xa tuong
g v6i nhém phan tir x4o tron #A), va xac dinh, tir N timg vién chudi dwa vao 4nh xa
#A, chudi thir nhét tuong tng voi thong tin #A.

Cén duoc hiéu ring, c6 thé nhéan thay tir phan trén ring mdi anh xa trong sd P
anh xa dugc xac dinh dua vao nhom phﬁn tir x40 tron twong Gng. Do dé, trong moi
trong sb cac 4nh xa, anh xa gifta ing vién thong tin bat ky va umg vién chudi tuong
mg cling dugc xac dinh dua vao nhém phan tir x40 tron tuong ing véi dnh xa.

Ciing v4y, khi tao ra N Gng vién chudi ding cho thiét bi ddu cudi #A, thiét bi
mang c¢6 thé cling xac dinh, dua vao nhém phﬁn tr x40 tron tuong ung, anh xa va N
g vién chudi tuong tng véi thiét bi dau cudi.

Vi du, anh xa gifra thong tin #A dugc tao ra boi thiét bi dau cudi #A va chudi
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thir nhit 13 4nh xa #A. Trong truong hop nay, khi tao ra N Gng vién chudi, thiét bi

mang ciing x4ac dinh N g vién chudi dua vao anh xa #A, dé thu nhan thong tin #A.
Truong hop B

P nhém phan tr x40 tron c6 thé dugc sir dung 1am cac bit xdo tron cua N tng
vién thong tin. N tng vién thoéng tin trong mdi 4nh xa dwoc x4o trén bing cach sir
dung cung nhém phin tir x40 tron, dé thu nhin N doan théng tin dich, tuong tGng, dé

thiét 1ap thém 4nh xa gitta N doan thong tin dich va N tig vién chudi.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, anh xa giita N doan thong tin dich va N ting
vién chudi cé thé dugc x4c dinh theo hé théng, hodc ¢6 thé duoc tao ciu hinh bai thiét
bi mang béng cach guri bao hiéu ban tinh. Phuong 4n nay ciia sng ché khong gidi han
& d6. Vi du, 4nh xa c6 thé cling duoc tao c4u hinh boi thiét bi mang bang céch sir dung

béo hiéu dong.

Bang 5 thé hién 4nh xa khéc gitta P 4nh xa va P nhém phén tir x40 tron theo
phuong 4n nay cia sang ché. Nhu duoc thé hién trong bang 5, P 12 4 va N 1a 4. Néi
cach khac, ¢6 bdn anh xa, va bén ung vién thong tin. M@3i 4nh xa tuong tng v6i mot
nhém phdn tt x4o tron. Dé cu thé, 4nh xa #1 twong Gmg v6i nhém phan tir x40 tron #1,
4nh xa #2 tuong Ung v&i nhém phan tir x4o tron #2, 4nh xa #3 tuong ung v6éi nhém
phan tr x40 tron #3, va 4nh xa #4 tuong Gng v6i nhém phan tir x40 tron #4. Bon tmg
vién thong tin trong 4nh xa #1 duoc x40 tron bang cach st dung c4c bit x40 tron trong
nhém phdn tir x40 tron #1, d& 1an lugt thu nhan bén doan thong tin dich twong Gmg.
Anh xa #1 con dugc chia thanh 4nh xa gitta N doan thong tin dich va N ung Vién‘ chudi.
Ciing vay, cing xtr Iy dugc thuc hién cho N tng vién thong tin va N ting vién chudi

trong ba anh xa khac. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, sy xtr ly x40 tron cu thé cho mdi img vién thong tin twong tu nhu theo

k§ thuat da biét, va chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Bang 5

Thong tin | Thongtin | Thongtin | Thong tin

mg vién Gng vién | Ungvién#3 | ng vién #4

-33-



52414 34/55

#1 #2
Thong tin | Thongtin | Thong tin Thong tin
dich #1 dich #2 dich #3 dich #4
Nhém phan tir | |
Anh xa #1 0 6 3 9
x40 tron #1
Nhém phan tir | |
Anh xa #2 6 0 3 9
X40 tron #2
Nhom phén i |
Anh xa #3 0 6 9 3
x40 trén #3
Nhém phan tir | |
Anh xa #4 .6 0 9 3
x40 tron #4

Luu ¥ rang khi sy xir 1y x40 tron duge thuc hién trén tng vién thong tin, sb
lugng bit trong nhém phén tir x40 tron 14 gidng nhu sd lwgng bit trong tmg vién thong
tin.

Ngoai ra, nhu 1a mot vi du hon 1a gigi han, c6 thé c6 mbi tuong quan gifra sb
lwong c4c nhém phdn tir x4o troén va sb lugng bit duge chira trong nhém phan tir x40

trén. Vi du, néu sé luong bit duge chira trong m&i nhém phan tir x4o tron ciing 13 K,
N A r r A 5 r A r A 1> P —_ 2K
thi s0 lugng cac nhém phan tir x40 tron cé the la =2,

Do d6, thiét bi dau cudi #A c6 thé tao ra chudi thir nhat dua vao thong tin dich
#A thu dugc sau khi su xir Iy x40 tron dugc thuc hién trén thong tin #A dya vao nhom

phﬁn th x40 tron #A dugc xac dinh.

Cfing vay, khi tao ra N tng vién chudi dung cho thiét bi dau cudi #A, thiét bi
mang c6 thé xac dinh sy 4nh xa bang cach sir dung nhém phan tir x4o tron trong Ung,

va xé4c dinh, dya vao anh xa gitta N doan thong tin dich va N tmg vién chudi, thong tin
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dich #A tuong Umg vé6i thong tin #A, va thyc hién thém sy xr ly gidi xéo tron trén

thong tin dich #A, dé thu nhan thong tin #A.

Theo mot vai cach thuc hién, thiét bi mang c6 thé xac dinh truc tiép, dwa vao N
g vién thong tin, va 4nh xa gitta N doan thong tin dich va N tmg vién chudi, N ting
vién chudi twong ung véi thong tin #A, va xir 1y thém tin hiéu thu dugc dya vao N ung

vién chudi, dé thu nhén thong tin #A.
Tiy chon 14 phuong phap niy con bao gdm cac budce dudi day:

Thiét bi dau cudi #A thu thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi bao thit
nhét dwoc sir dung dé chi béo 4nh xa gitta théng tin thit nhét va chudi thir nhat.

3

nhét bing cach str dung thong tin chi bdo thir nhat, sao cho thiét bi diu cubi #A xac

dinh d4u tién dya vao thong tin chi bao th nhét.

Mot cach tity ¥, nhém phén tir x40 tron thir nhat dugc xéc dinh dua vao it nhat
mot trong sb thong tin sau day: thong tin vé ky hiéu nhan dang thiét bi duoc st dung
dé nhan dang thiét bi dau cudi, va thong tin vé don vi thoi gian mang thong tin thir
nhét.

No6i cach khac, mdi nhém phan tir x40 tron c6 thé duge xac dinh dwa vao it nhat
mot doan thong tin néu trén, va thict bi dau cudi bat ky c¢6 the xac dinh nhom phan tir

x40 tron dua vao it nhat mdt doan thong tin néu trén.

Cu thé 13, nhém phén tir x4o tron lién quan t6i ky hiéu nhan dang thiét bi ctia
thiét bi dau cudi, va cc ky hiéu nhan dang thiét bi cua cac thiét bi dau cudi khac nhau
¢6 thé duoc st dung dé tao ra cac chudi x4o tron khac nhau. Ngoai ra, cac don vi thoi
gian mang thong tin #A (vi du, khe thoi gian hodc khe thoi gian nhd) ¢ thé cling dugc
sir dung dé tao ra cac chudi x40 tron khac nhau, va nhém phﬁn tlr x40 trén can phai
duge st dung dugce xac dinh tir cac chudi x40 tron. Vi dy, chudi x40 tron twong mg
v6i ky hiéu nhan dang thiét bi 1 cta thiét bj dau cudi 12 01"00"10101010, va chudi x40
tron twong ung v&i ky hiéu nhan dang thiét bi 2 cua thiét bi dau cudi 1a
10"10"10110111. Trong khe thoi gian dugc danh sd 1 mang thong tin #A, hai nhém

clia cac thanh phan x4o tron tuong Ung tuong tmg véi "00" va "10".
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MOt cach tiy ¥, nhém phén tir x4o trén thir nhit 14 cc phan tir cuc bo trong
chudi gia ngiu nhién, va chudi gia ngiu nhién 1 chudi m hodc chudi Gold.

Chudi m 13 viét tit cia chudi ding ky dich vu tuyén tinh dai nhét, va ciing 13
chudi gia ngiu nhién dugc st dung rong rai hién thoi. Chudi Gold 1a chudi gid ngiu

nhién c6 dac diém twong doi tot va duge dua ra va dugce phéan tich dua vao chuoi m.

Nhu 13 mot vi du hon 14 giéi han, nhém phan tir x40 tron thir nht ¢6 thé cling 13

cac bit x40 tron khac, vi du, chudi GMW hoic chudi Bent (chudi cong).

Theo phuong phap truyén thong tin duge dé xuat trong phuong 4n nay ctia sang
ché, anh xa gifta c4c Gmg vién thong tin va cac ung vién chudi (hoic 4nh xa gitta cac
mg vién thong tin va céc tri sb dich vong danh riéng) dugc dua ra, va trong it nhét hai
4nh xa, cac g vién chudi tuong tmg véi cling tmg vién thong tin 12 khac nhau. Do do,
nhin chung 14 cac khac biét gifta cac tri sd dich vong danh riéng duge st dung dé tao
ra c4c Gng vién chudi tuong Gmg vdi cac tmg vién thong tin khac nhau cé thé tuong dbi
ddng déu, sao cho cac khac biét giita céc tri s dich vong cua céc tmg vién thong tin
khac nhau ciing twong déi ddng déu. Theo cach nay, khi cAc thiét bj dau cudi truyén
thong tin bing cach sit dung cing tai nguyén thoi gian-tan sd (hodc trong trudong hop
da hop tai nguyén gitra nhitng ngudi ding), didu nay c6 thé giup 1am giam nhidu nhét
quan gitta thong tin cua cac thiét bi dau cubi khac nhau (nghia 13, gifta mot vai loai
mg vién thong tin duoc gl boi da s6 cac thiét bi dau cudi va cac loai timg vién thong
tin con lai duoc giri boi mot sd it cac thiét bi ddu cudi), va nhidu giita thong tin & trang
thai ngiu nhién héa trong hé théng tdng thé. Cu thé hon, ddi véi thong tin phan hoi
theo k¥ thuat di biét dugc sir dung dé chi bao trang thai thu cta dit liéu dudong xudng,
nhidu dugc tao ra cho chudi twong tmg véi thong tin NACK bdi chudi twong Gng véi
thong tin ACK va nhidu duoc tao ra cho chudi twong tmg véi thong tin ACK boi chudi
twong tmg voi théng tin NACK c6 thé duoc 1am can bang, nho d6 gitip nang cao hiéu
sudt truyén thong tin.

Ngoai ra, cang nhiéu anh xa cang tdt c6 thé duoc thiét dit dwa vao cac hoan vi
ciia N tng vién chudi (hodc N tri s dich vong danh riéng), dé cho phép mot lugng
tuong d6i 16n céc thiét bi ddu cudi giri thong tin, nhd d6 1am giam nhidu hé thong tong

thé khi mot luong twong ddi 16n cac thiét bi ddu cudi giri cac chudi ctia cic doan thong
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tin bang cach sir dung cling tai nguyén thoi gian-tan sb.

Phuong phép truyén théng tin theo cic phwong 4n cila sang ché duge mo ta &
trén dwa vao Fig.1 va Fig.2, va thiét bi truyén théng tin theo cic phwong 4n cia sang
ché duoc mé ta dudi day dwa vao Fig.3 va Fig.4. Cac dic diém k§ thuat dugec mo ta
trong phuong 4n vé& phwong phép ciing c6 thé ap dung dugc cho cac phuong 4n vé
thiét bi dudi day.

Fig.3 12 so db khéi gian luoc cia thiét bi truyén thong tin 300 theo mot phuong
an cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi 300 bao gdbm bd phan xir ly 310
va b0 phan gui 320.

Bd phan xr Iy 310 dugc tao cu hinh dé tao ra théng tin thu nhét, trong dé
thong tin tht nhét duoc sit dung dé chi bdo trang théi thu cua dit liéu dudong xudng

va/hoic duogc sir dung dé chi bao trang thai yéu cau lap lich.

Bo phéan xir Iy 310 con duge tao cdu hinh dé xac dinh chudi thir nhat tir N Gmg
vién chudi dwa vao thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhét thuoe vé& N tng vién
thong tin, 4nh xa gitta théng tin thi nhat va chudi thi nhét thudc vé P 4nh xa, mdi 4nh
xa trong s& P anh xa bao gdm anh xa giita N g vién thong tin v N tng vién chudi,
N tng vién chudi duge tao ra dua vao N tri s6 dich vong danh riéng va tri sb dich vong
ban dau thi nhét, N tri s6 dich vong danh riéng 12 cac thong s6 danh ridng 1an lugt
duoc st dung dé tao ra N Gng vién chudi, va tri sé dich vong ban dAu thi nhét 13 thong

s6 chung duoc st dung dé tao ra N ting vién chudi.

Trong it nhat hai 4nh xa, céc tri s6 dich vong danh riéng dugce sir dung dé tao ra
cac tmg vién chudi twong tng v6i cing mg vién thong tin 12 khac nhau. Cing ng
vién thong tin thudc vé L img vién thong tin trong N tmg vién thong tin, ca P va L déu

1a cac sé nguyén 16n hon 1, va L nho hon hodc bang N.

B6 phan giri 320 dwoc tao cdu hinh dé giri chudi thir nhét duge tao ra trong bd
phén xur ly 310.

Trong thiét bi truyén thong tin dugc dé xut trong phurong 4n ndy ctia sang ché,
4nh xa gilta cac ing vién thong tin va cac tg vién chudi (hoeflc anh xa gifta cac Uing

vién thong tin va cac tri s& dich vong danh riéng) duoc dwa ra, va trong it nhét hai anh
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xa, cac Umg vién chudi twong tng véi cling Ung vién thong tin 1a khac nhau. Do d9,
nhin chung 13 cac khac biét giita c4c tri s6 dich vong danh riéng duge sir dung dé tao
ra cac tmg vién chudi tuong tmg v6i cic img vién thong tin khac nhau c6 thé twong d6i
ddng déu, sao cho cac khac biét gifta cac tri s6 dich vong ciia cac ting vién thong tin
khac nhau cfing twong dbi ddng déu. Theo cach nay, khi céc céc thiét bi truyén thong
tin bang cach sir dung ciing tai nguyén thoi gian-tan sb (hodc trong trudng hop da hop
tai nguyén gitta nhitng ngudi ding), didu nay c6 thé giup 1am giam nhiéu nhit quan
gitra thong tin cia cac thiét bi dau cudi khac nhau (nghia 13, gitta mot vai loai tng vién
thong tin dugc giri bdi da s6 cac thiét bi va céc loai img vién thong tin con lai duge giri
béi mot s6 it cac thiét bi), va nhiéu giita thong tin & trang thai ngiu nhién héa trong hé

hé hon, dbi v6i théng tin phan hdi theo k¥ thuat da biét duoc sir
dung dé chi bao trang thai thu cta dir li¢u duong Xuéng, nhiéu dugc tao ra cho chudi
twong ng voi thong tin NACK béi chudi twong tng v6i thong tin ACK va nhiéu dugc
tao ra cho chudi twong g véi thong tin ACK boi chudi twong tng véi thdng tin

NACK c6 thé duoc 1am can bang, nhd dé gitip ning cao hiéu suit truyén thong tin.

Mot cach tily v, 4nh xa gitta thong tin thi nhét va chudi thi nhat duoc x4c dinh

béi nhém phan tir x40 tron thit nhat.

Mot cach tiry y, nhém phén tir x40 tron thir nhit dwoc xac dinh dua vao it nhat
mot trong s6 thong tin sau ddy: thong tin vé ky hidu nhan dang thiét bi duge sir dung
dé nhan dang thiét bi dau cudi, va thong tin vé don vi thoi gian mang thong tin thi
nhét.

Mbt cach tuy y, chudi thir nhét duoc x4c dinh dya vao thong tin dich thir nhét
va 4nh xa thi nhat, 4nh xa th@ nhat 13 4nh xa giita thong tin dich thir nhat va chudi thi
nhét, théng tin dich thtr nhit dwoc thu nhan bang cach xir ly thong tin thi nhét véi
nhom phén tir x40 tron thir nhit, va anh xa tht nhat duoc xac dinh trudce, hodc 4nh xa

thtr nhat duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach bao hiéu ban tinh.

Mot cach tiry ¥, thong tin thi nhat bao gdm K bit, va P = o

Do do, cang nhiéu anh xa cang tot c6 thé dugc thiet dat dwa vao cac hoan vi cua

N ting vién chudi (hodc N tri s6 dich vong danh riéng), dé cho phép mot luong turong
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d6i 16n cac thiét bi dau cudi gui thong tin, nhd d6 1am giam nhidu hé thong tdng thé
khi mot luvong tuong dbi 16m céc thiét bi dau cudi glri cac chudi cia cac doan thong tin

bang cach sir dung cung tai nguyén thoi gian-tan so.

Mot cach tiy ¥, thong tin thir nhat bao gdm K bit, va N =27
MOt cach tiy chon, thiét bi ndy con bao gdm:

b6 phan thu 330, duoc tao cAu hinh dé thu théng tin chi bao thir nhét, trong dé
thong tin chi bao thir nhat dwoc stir dung dé chi béo anh xa gitta thong tin thir nhét va
chudi thtr nhat.

Mot cach tiy ¥, nhém phdn tir x40 tron thit nhat 13 cc phan tir cuc bo trong
chudi gia ngau nhién, va chudi gia ngau nhién 1a chudi m hoic chudi Gold.

Trong thiét bi truyén thong tin dugc d& xut trong phuong 4n nay ctia sing ché,
4nh xa giita cAc ing vién thong tin va cac tmg vién chudi (hodc 4nh xa gifta cic Ung
vién thong tin va cac tri sé dich vong danh riéng) dwoc dua ra, va trong it nhat hai 4nh
xa, cac Ung vién chudi tuong ng véi cling Gmg vién thong tin 13 khac nhau. Do 4o,
nhin chung la cac khac biét gilta céc tri s6 dich vong danh riéng duge st dung dé tao
ra cAc g vién chudi trong tmg véi cac Gng vién théng tin khac nhau c6 thé twong d6i
déng déu, sao cho céac khac biét gitta cac tri sb dich vong cua céac ing vién thong tin
khéc nhau ciing tuong ddi ddng déu. Theo cach nay, khi cac céc thiét bi truyén thong
tin bang cach sir dung cling tai nguyén thoi gian-tan sé (hodc trong truong hop da hop
tai nguyén gitta nhitng ngudi ding), didu nay cé thé gitp lam giam nhiéu nhat quan
gitra thong tin cua céc thiét bi dau cudi khac nhau (nghia 13, gitta mdt vai loai tng vién
thong tin duoc guri bai da sd cac thiét bi va céc loai tmg vién thong tin con lai duge giri
bai mot sb it cac thiét bi), va nhidu giita thong tin & trang thai ngau nhién hoéa trong hé
théng téng thé. Cu thé hon, ddi véi thong tin phan hdi theo k§ thuat da biét dugc st
dung dé chi bao trang thai thu cua dit liéu dudong Xuéng, nhiéu duoc tao ra cho chudi
tuong g v6i thong tin NACK béi chudi twong tng véi thong tin ACK va nhiéu dugc
tao ra cho chudi twong tng véi thong tin ACK béi chudi tuong tng véi thong tin

NACK c6 thé dugc 1am can bang, nhd d6 gitip nang cao hidu suit truyén thong tin.

Ngoai ra, cang nhiéu anh xa cang tot co6 thé dugc thiet dat dua vao cac hoan vi
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cia N tng vién chudi (hodc N tri sé dich vong danh riéng), dé cho phép mét lugng
twrong dbi 16m céc thiét bi ddu cubi gui théng tin, nhd d6 1am giam nhidu hé théng tong
thé khi mot lwong twong d6i 16n céc thiét bi dau cudi giri cac chudi ciia cac doan thong

tin bang cach sir dung cing tai nguyén thoi gian-tan sb.

Thiét bi truyén thong tin 300 c6 thé tuong tng vdi thiét bi ddu cudi duge mo ta
trong phuong phap 200 (vi du, co6 thé duoc tao ciu hinh trong thiét bi dau cudi hoac co
thé 1a thiét bi dau cubi), va cdc modun hodc cac bd phén trong thiét bi truyén thong tin
300 duoc sir dung dé thuc hién cac hanh dong hodc cac quy trinh xir Iy dugc thuc hién
boi thiét bi ddu cudi trong phuong phap 200. D& tranh su tring lap, céc chi tiét khong

duoc mo ta lai ¢ day.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, thiét bi 300 c6 thé 1a thiét bi dau cudi. Trong
truomg hop nay, thiét bi 300 co thé bao gdm bd xir 1y, bo truyén, va bd thu. Bo xir 1y,
bo truyén, va b thu duge két ndi truyén théng. Mot cach tiy ¥, thiét bi con bao gdbm
b6 nhé, va bd nhé duoc két ndi truyén théng véi bd xtr Iy. Mot cach tiy ¥, bd xtt 1y, bd
nhd, bd truyén, va bo thu c6 thé duoc két ndi truyén thong. Bo nhé ¢ thé duge tao ciu
hinh dé luu trit 1énh. Bo xtr 1y duoc tao cu hinh dé thuc hién 1énh duoc luu trit trong

bo nhé, dé didu khién bo truyén giri thong tin hodc diéu khién bg thu thu tin hiéu.

Trong trudng hop nay, bd phan xir 1y 310 trong thiét bi 300 dugc thé hién trén
Fig.3 c6 thé twong umg voi bo xir 1y, bd phan giri 320 trong thiét bi 300 duge thé hién
trén Fig.3 c6 thé twong Gng v6i bd truyén, bd phan thu 330 trong thiét bi 300 dugc thé
hién trén Fig.3 c6 thé tuong Gmg véi bd thu, va bd phan xir 1y 330 trong thiét bi 300
dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé cling twong Gmg véi bd xir 1y. Theo cach thuc hién khac,

bd truyén va bo thu c6 thé dugc thuc hién bdi mot thanh phﬁn thu phat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi 300 c6 thé 1a chip (hodc hé théng
chip) dugc 1ip dit trong thiét bi dau cudi. Trong trudng hop ndy, thiét bi 300 c6 thé
bao gdm bo xU 1y va giao dién diu vao/dau ra. Bo xi 1y c6 thé duge két ndi truyén
thong véi bo thu phat cua thiét bi ddu cudi bing cach sir dung giao dién dau vao/dau ra.
Mot céch tuy y, thiét bi con bao gém bd nhd, va bd nhé dugc két ndi truyén thong véi
bo xtr Iy. Mot cach tiy ¥, bd xir 1y, bd nhd, va bd thu phat c6 thé duge két ndi truyén
théng. Bo nhé ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh. Bo xir 1y dugce tao cAu hinh dé
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thuc hién 1énh dwoc luu trit trong bd nhé, dé diéu khién bd thu phat giri thong tin hodc
tin hiéu.

Trong trueong hop nay, b phén gui trong thiét bi 300 duogc thé hién trén Fig.3
c6 thé twong Gmg véi giao dién ddu ra, va bd phan xur ly trong thiét bi 300 duge thé

hién trén Fig.3 c6 thé twong tmg vé6i bo xir 1y.

Luu ¥ ring cac phuong an vé phuwong phap néu trén trong cic phwong 4n cua
sang ché ¢6 thé duge ung dung cho bd xtt 1y, hodc dugc thuc hién bdi bd xur ly. Bo xir
1y c6 thé 13 chip mach tich hop, va c6 kha nang xir Iy tin hiéu. Trong quy trinh thyc
hién, cc bude trong cic phurong an vé phwong phap néu trén c6 thé duge hoan thanh
bang cach st dung mach 16gic dugc tich hop phin cimg trong bo xir 1y, hodc bing
céch st dung 18nh theo dang phan mém. Bo xir Iy c6 thé 13 bo xir Iy muc dich chung,
bd xt ly tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong 1ap trinh dugc dang trudong
(Field Programmable Gate Array, FPGA), hoic thiét bi 1ogic 1ap trinh dwoc khac, cong
roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phan phan ctng roi rac. Bo xir 1y ¢6 thé
thuc hién hodc thuc thi cac phuong phap, cac bude, va cac so dd khdi 1ogic duoc boc
16 trong cac phuong 4n cua sang ché. BO xir Iy muc dich chung c¢6 thé 1a bo vi xur 1y,
hodc bo xur ly cé thé 14 bd xir Iy thong thudng hodc twong tw. Cac budc trong cic
phuong phép duge boc 1o dua vao cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc hién
va dugc hoan thanh truc tiép boi bd xr Iy gidi ma ph?m cung, hoac cé thé duogc thuc
hién va dugc hoan thanh bang cach st dung su két hop cua cac modun phan ctng va
phan mém trong bd xir 1y giai ma. Modun phan mém c6 thé duge bd tri trong phuong
tién luu trit theo k¥ thudt da biét, nhu bd nhé truy nhép ngiu nhién, bd nhé chép, bo
nhd chi doc, bd nhé chi doc 1ap trinh dugc, bd nhd 14p trinh dugce xéa duge béng dién,
hodc thanh ghi. Phuong tién luu trlt duge dat trong bd nhd, va bo xtr ly doc thong tin
trong bd nhé va hoan thanh céc bude trong cac phuong phap néu trén két hgp véi phan
cung cua bd xtr ly.

C6 thé duoc hidu rang bd nhd trong cic phwong 4n cua sang ché c6 thé 1a bo
nhé kha bién hodc bo nhé bat kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd

nhé bét kha bién. B nhd bat kha bién cé thé 12 b nhé chi doc (Read-Only Memory,
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ROM), bo nhéd chi doc 14p trinh dugc (Programmable ROM, PROM), b¢ nhé chi doc
1ap trinh dugc x6a dugce (Erasable PROM, EPROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc
x6a dugc bang dién (Electrically EPROM, EEPROM), hoic bd nhé chép. B nhé kha
bién c6 thé 12 bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), va dugc
stt dung nhu bo nhd dém ngoai vi. Qua phén md ta dugc sir dung lam vi du hon la gigi
han, nhiéu dang RAM cé thé duoc st dung, vi du, bd nhé truy cip ngau nhién tinh
(Static RAM, SRAM), bd nhé truy cdp ngau nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd
nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bo (Synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy
cap ngiu nhién dong déng bo nhan dbi tbc do dir liéu (Double Data Rate SDRAM,
DDR SDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong dong bd nang cao (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), b4 nhé truy cip ngau nhién dong ddng b lién két (Synchlink

DRAM, SLDRAM), va bd nh¢ truy cdp ngau nhién rambus truc tiép (Direct Rambus

RAM, DR RAM). Luu ¥ rang bd nhé cia cac hé thong va cic phuong phap duge md
ta trong ban mo ta nay bao gdbm nhung khong gidi han & cac bo nhé nay va loai bd nhé

thich hop bét ky khac.

Fig.4 1a so dd khéi gian luoc cia thiét bi truyén thong tin 400 theo mot phurong
4n cta sang ché. Nhu dwogc thé hién trén Fig.4, thiét bi 400 bao gom:

b6 phan thu 410, duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu thtr nhat, trong d6 tin hiéu
thir nhat mang it nhat chudi thir nhét, ¢6 4nh xa giita chudi thit nhat va thong tin thi
nhat, va thong tin thi nhit duge st dung dé chi bao trang théi thu cta dit liéu duong

xudng va/hodc duge su dung dé chi béo trang thai yéu cau lap lich; va

bd phan xtr 1y 420, duoc tao ciu hinh dé tao ra N mg vién chudi bao gdm chudi
thr nhat duoc thu boi bd phén thu 410, trong do6 thong tin thu nhét thudc vé N ung
vién thong tin, 4nh xa giita thong tin thir nhét va chudi thir nhét thudc vé P anh xa, mdi
4nh xa trong s6 P 4anh xa bao gdm 4nh xa gitta N mg vién thong tin va N tng vién
chudi, N tmg vién chudi duoc tao ra dwa vao N tri s6 dich vong danh riéng va tri s6
dich vong ban dau th& nhét, N tri s§ dich vong danh riéng 1a cac thong sd danh riéng
lan lwot duoc st dung dé tao ra N mg vién chudi, va tri s6 dich vong ban dau thr nhét

1a thong sd chung duge st dung dé tao ra N ting vién chudi.

Trong it nhat hai 4nh xa, céc tri sb dich vong danh riéng duogc sir dung dé tao ra
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cic ung vién chudi twong Umg véi cung Umng vién thong tin 12 khic nhau. Cing tng
vién thong tin thudc v& L tng vién théng tin trong N g vién thong tin, ca P va L déu

13 cAc s6 nguyén 16n hon 1, va L nhé hon ho#c bing N.

Bo phén xir Iy 420 con duge tao cdu hinh dé xir 1y tin hiéu thir nhat dwa vao N

mg vién chudi, dé thu nhan théng tin thr nhét.

Trong thiét bi truyén thong tin dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché,
4nh xa gitta cac ung vién thong tin va cdc tmg vién chudi (hoic 4nh xa gifta c4c tng
vién thong tin va cac tri s6 dich vong danh riéng) duoc dua ra, va trong it nhét hai 4nh
xa, c4c ung vién chudi twong tmg véi cling tmg vién thong tin 1a khac nhau. Do do,
nhin chung la cac khac biét gilia céc tri s6 dich vong danh riéng dugc su dung dé tao
ra c4c tmg vién chudi twong tmg véi cac tmg vién thong tin khac nhau ¢ thé twong ddi
déng déu, sao cho céac khac biét gifta cac tri s6 dich vong cla cac ung vién thong tin
khac nhau ciing twong d6i ddng déu. Theo cach nay, khi cac cac thiét bi truyén thong
tin bang cach sit dung cling tai nguyén thoi gian-tan s (hodc trong truong hop da hop
tai nguyén gitra nhitng ngudi dung), didu nay c6 thé gitp 1am giam nhiéu nhét quan
gitta thong tin cua cac thiét bi dau cudi khac nhau (nghia 13, gitta mot vai loai ing vién
thong tin duoc gui bai da sd céc thiét bi va cac loai ing vién thong tin con lai dugc giri
béi mot sd it cac thiét bi), va nhidu giita thong tin & trang thai ngAu nhién héa trong hé
théng téng thé. Cy thé hon, dbi v6i théng tin phan hdi theo k¥ thuat di biét dugc sir
dung dé chi bao trang thai thu cta dir liéu dudng xuéng, nhiéu duoc tao ra cho chudi
tuwong Gmg véi théng tin NACK béi chudi twong tmg véi thong tin ACK va nhiéu duge
tao ra cho chudi twong Ung voi thong tin ACK béi chudi twong Umg v6i thong tin
NACK c6 thé duoc 1am can bing, nhd d6 gitp nang cao hidu suét truyén thong tin.

Mot cach tly ¥, 4nh xa giita thong tin thir nhat va chudi thi nhét dugc x4c dinh
bdi nhém phan tir x40 tron thit nhat.

Mot cach tily v, nhém phan tir x40 trdn thi nhat dwgce xac dinh dya vao it nhit
mot trong sb thong tin sau day: thdng tin vé ky hiéu nhan dang thiét bi duoc s dung
dé nhan dang thiét bi dau cubi, va thong tin vé& don vi thoi gian mang thong tin thi

nhét.

Mot cach tiiy v, thong tin thi nhat thu duoc dua vio thong tin dich thir nhat va
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4nh xa tht nhat, 4nh xa tht nhat 12 4nh xa giita thong tin dich thir nhét va chudi thir
nhét, théng tin dich thir nh4t dugc thu nhan bing cach xur 1y théng tin thi nhat voi
nhém phan tir x40 tron thi nhét, va 4nh xa tht nhat duoc x4c dinh truée, hodc 4nh xa

thtr nhét duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang bang cach bao hiéu ban tinh.

Mot cach tity ¥, thong tin thir nhét bao gom K bit, va P = X

Do d6, cang nhiéu 4nh xa cang tot c6 thé duge thiét dat dwa vao cac hoan vi ciia
N tng vién chudi (hodc N tri sé dich vong danh riéng), dé cho phép mot lugng tuwong
d6i 16m cac thiét bi dau cubi giri théng tin, nho d6 1am giam nhidu hé thong tdng thé
khi mot lwgng twong ddi 16n céac thiét bi dau cudi giri cac chudi ctia cac doan thong tin
ban

ng cach st dung cuing tai nguyén thoi gian-tan so.

Mot cach tly ¥, thong tin thir nhat bao gdbm K bit, va N=2"",
Mot cach tuy chon, thiét bi nay con bao gff)m:

b6 phan gui 430, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhéat dén thiét
bi dau cudi, trong do6 thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao 4nh xa giita

thong tin thir nhat va chudi thir nhét.

Mot cach tuy y, nhém phén tir x40 tron the nhét 13 céac phén ti cuc bd trong
chudi gia ngAu nhién, va chudi gia ngau nhién 13 chudi m hodc chudi Gold.

Thiét bi truyén thong tin 400 c6 thé twong Gng véi thiét bi mang dugc md ta
trong phuong phap 200 (vi du, c¢6 thé duge tao cau hinh trong thiét bi mang hodc ¢
thé 13 thiét bi mang), va cac mbdun hodc cic bd phan trong thiét bi truyén thong tin
400 duoc sir dung dé thuc hién cac hanh dong hodc cac quy trinh xir Iy dugc thue hién
boi thiét bi mang trong phuong phép 200. Dé tranh su trung lap, cac chi tiét khong

dugc mo ta lai & day.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi 400 c6 thé 13 thiét bi mang. Trong
truong hop nay, thiét bi 400 co thé bao gdm bo xir 1y, bo truyén, va bd thu. Bo xtr ly,
bd truyén, va bo thu duoc két ndi truyén thong. Mot cach tiy v, thiét bi con bao gbdm
bd nhd, va bd nhé duoc két ndi truyén thong véi bd xtr Iy. Mot cach tiry ¥, b xir Iy, bo

nhd, bd truyén, va b thu ¢6 thé dugc két ndi truyén thong. BO nhé co thé duoc tao cAu
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hinh dé luu trit 1énh. B6 xir 1y duge tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luvu trit trong

b6 nhd, dé didu khién bo truyén giri thong tin hodc diéu khién bo thu thu tin hidu.

Trong thiét bi truyén thong tin dwgc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché,
4nh xa gitta cac Ung vién thong tin va cac tmg vién chudi (hodc 4nh xa gilta cac tng
vién thong tin va céc tri s§ dich vong danh riéng) dwoc dua ra, va trong it nhét hai anh
xa, c4c Umg vién chudi twong tmg v6i cling Umg vién thong tin 1a khac nhau. Do do,
nhin chung 1a cac khac biét gitta cac tri s6 dich vong danh riéng duogc st dung dé tao
ra cac img vién chudi twong tmg véi cac ing vién théng tin khac nhau cé thé twong doéi
ddng déu, sao cho cac khac biét gifta cac tri s6 dich vong cla cc ting vién thdng tin
khac nhau ciing tuong dbi déng déu. Theo cach nay, khi céc céc thiét bi truyén théng
tin bang cach sir dung ciing tai nguyén thoi gian-tan s6 (hoic trong trudong hop da hop
tai nguyén gitta nhitng nguoi ding), diéu nay coé thé gitp 1am giam nhidu nhat quan
gitra thong tin cua céc thiét bi ddu cubi khac nhau (nghia 13, gitta mot vai loai (g vién
thong tin dugc gui boi da s6 cac thiét bi va cac loai img vién thong tin con lai dugce giri
bai mot sb it cac thiét bi), va nhidu giita thong tin & trang thai ngiu nhién héa trong hé
théng tong thé. Cu thé hon, ddi véi thong tin phan hoi theo k¥ thuat da biét duoc sur
dung dé chi bao trang thai thu cta dit liéu duong xuéng, nhiéu duoc tao ra cho chudi
trong mg véi thong tin NACK béi chudi tuong tng véi thong tin ACK va nhiéu dugc
tao ra cho chudi twong tng véi thong tin ACK béi chudi tuong (mg véi thong tin

NACK c¢6 thé dugc 1am can bing, nhd d6 gitp nang cao hiéu suét truyén thong tin.

Ngoai ra, cang nhiéu 4nh xa cang tot c6 thé duge thiét dat dua vao cac hoan vi
ciia N tng vién chudi (hodc N tri s6 dich vong danh riéng), @& cho phép mot lugng
tuong d6i 16n cac thiét bi ddu cudi giri thong tin, nhd d6 1am giam nhidu hé théng tong
thé khi mot lugng tuong dbi 16n céc thiét bi dau cubi gUi cac chudi cua cac doan thong

tin bang cach str dung cling tai nguyén thoi gian-tan sd.

B6 phan thu 410 trong thiét bi 400 dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé twong ting
v6i bo thu, bd phan xir Iy 420 trong thiét bi 400 dwoc thé hién trén Fig.4 c6 thé twong
Gmg v6i bd xir 1y, va bd phan giri 430 trong thiét bi 400 dwgc thé hién trén Fig.4 c6 thé
tuong tmg voi b truyén. Theo cach thuc hién khac, bo truyén va bo thu co thé duge

thuc hién bai mot thanh phan thu phat.
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Theo phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi 400 co thé 13 chip (hodc hé théng
chip) duoc l4p dat trong thiét bi mang. Trong truong hop nay, thiét bi 400 c6 thé bao
gdm bd xir Iy va giao dién diu vao/dau ra. Bo xir Iy ¢o thé duge két ndi truyén thong
v6i bd thu phéat coa thiét bi mang bang cach st dung giao dién dau vao/dau ra. Mot
cach tuy v, thiét bi con bao gdm bod nhé, va bd nhé duoc két ndi truyén thong véi bo
xu 1. Mot cach thy y, bd xir Iy, bd nhd, va bd thu phat c¢6 thé duoc két ndi truyén
thong. Bo nhé co thé duoc tao cau hinh dé luu trit 1énh. Bo xir Iy duge tao cu hinh dé
the hién 1énh duge luu trit trong b nhé, dé diéu khién bo thu phét giri thong tin hoic
tin hiéu.

Trong trudng hop nay, bd phan giri va bd phan thu trong thiét bi 400 duge thé
hién trén Fig.4 c6 thé tuong tng véi giao dién dau vao/dau ra, va bo phan xir Iy trong
thiét bi 400 dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé tuong ung véi bo xur ly.

Luu ¥ ridng cac phuong an vé phuong phap néu trén trong cac phuong an cla
sang ché c6 thé duoc tmg dung cho bod xur ly, hodc duge thuc hién bai bo xir Iy. Bo xtt
1y ¢6 thé 14 chip mach tich hop, va c¢6 kha nang xt 1y tin hiéu. Trong quy trinh thuc
hién, cac budc trong cac phuong 4n vé phuong phép néu trén cé thé duge hoan thanh
bang cach st dung mach 16gic duoc tich hop phan cing trong bo xtr 1y, hodc béng
cach st dung 1énh theo dang phin mém. Bo xir 1y c¢6 thé 1a b xir Iy muc dich chung,
bo xir 1y tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng 14p trinh duge dang trudong
(Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc thiét bi logic lap trinh dugc khéc, céng
rdi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phan phan ctimg rdi rac. B xit 1y ¢6 thé
thuc hién hodc thuc thi cac phuong phép, cac budc, va cac so d6 khéi 1ogic duoc boc
16 trong cac phuong 4n ctia sang ché. Bo xir Iy muc dich chung ¢ thé 1a bo vi xit 1y,
hodc bo xir Iy ¢6 thé 1a bd xir ly théng thudng hodc twong tw. Céac budce trong cic
phwong phap duoc boc 16 dwa vao cac phuong an clia sang ché c6 thé duge thuc hién
va dugc hoan thanh tryc tiép bai bo xir Iy giai ma phﬁn cimg, hodc c6 thé duge thuc
hién va dugc hoan thanh bing cach s dung su két hop ciia cac modun phan cimg va
phin mém trong bd xur Iy giai ma. Mbdun phin mém c6 thé duge bd trf trong phuong
tién luu trit theo k¥ thuat da biét, nhu bo nhd truy nh4p ngiu nhién, bd nhé chép, bd
nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh dugce, bd nhé 1ap trinh duge x6a duge béng dién,
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hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit duoc dit trong bd nhg, va bd xuir 1y doc thong tin
trong bd nhé va hoan thanh cac bude trong cic phuong phép néu trén két hop véi phan
cing cua b xur ly.

C6 thé duoc hidu ring bd nhé trong cic phwong 4n cia sang ché cé thé 13 bo
nh¢ kha bién hodc bd nhd bat kha bién, hodc ¢ thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bo
nhé bat kha bién. B nhd bat kha bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (Programmable ROM, PROM), bo nh¢ chi doc
1ap trinh dugc x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), bo nhé chi doc 14p trinh duoc
x6a dugc béng dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nhd chép. Bo nhé kha
bién c6 thé 14 bd nhd truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), va dugc
st dung nhu by nhé dém ngoai vi. Qua phé'in mo ta dugce s dung iam vi du hon 1a gioi
han, nhiéu dang RAM cb6 thé duoc sir dung, vi du, bd nhé truy cip ngiu nhién tinh
(Static RAM, SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), b
nhé truy cip ngau nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy
cap ngau nhién dong ddng bd nhan ddi toc do dit licu (Double Data Rate SDRAM,
DDR SDRAM), bd nhé truy cdp ngdu nhién dong déng bd nang cao (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cap ngiu nhién dong dong bo lién két (Synchlink
DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy cép ngiu nhién rambus truc tiép (Direct Rambus
RAM, DR RAM). Luu ¥ ring bd nhé cta cac hé théng va cac phuong phép dugc md
ta trong ban mo ta nay bao gdbm nhung khong gidi han & cac bd nhé nay va loai b nhé

thich hop bat ky khéc.

Mot phuong an cia sang ché con dé xuat san pham chuong trinh m4y tinh. San
pham chwong trinh may tinh niy bao gdm ma chuong trinh may tinh, va khi chwong
trinh mdy tinh duoc thyuc hién boi thiét bi diu cudi (vi du, thiét bi truyén thong tin hoic
thiét bi dau cudi néu trén, hodc cu thé 13, bd phan xir 1y trong thiét bi truyén thong tin
hodc bd xur ly trong thiét bi dau cuéi), thiét bi ddu cubi thuc hién cac bude duoc thuc

hién bai thiét bi dau cubi trong phwong phap 200.

Mot phuong 4n cta sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh ndy bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, va khi chuong

trinh may tinh nay duoc thuc hién béi thiét bi mang (vi du, thiét bi truyén thong tin
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hoac thiét bi mang néu trén, hodc cu thé 13, bd phan xu 1y trong thiét bi truyén thong
tin hodc b xur ly trong thiét bi mang), thiét bi mang thuc hién cac budc dugce thuc hién

boi thiét bi mang trong phuong phap 200.

Mot phuong an cta sang ché con dé xuat phuong tién luu trit doc duoc bdi may
tinh. Phuong tién Iuu trit doc dugc bing mdy tinh lwu trit chwong trinh, va chuong
trinh cho phép thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi truyén thong tin hozc thiét bi dau cudi
néu trén, hodc cu thé 13, bd phan xir 1y trong thiét bi truyén thong tin hodc bd xir ly
trong thiét bi dau cudi) thuc hién cac bude duge thuc hién boi thiét bi dau cudi trong

phuong phép 200.

Mot phuong 4n cia sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh. Phuong tién Iuyu trit doc duge bang mdy tinh lwu trit chwong trinh, va chuong
trinh cho phép thiét bi mang (vi dy, thiét bi truyén thong tin hodc thiét bi mang néu
trén, hodc cu thé 13, bd phén xt ly trong thiét bi truyén thong tin hodc bd xir ly trong
thiét bi mang) thuc hién cac bude duoc thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phap
200.

Can duoc hidu rang céc sd thir tw ciia quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a thi
tu thue hién, va khong nén dwgc hiéu 13 giéi han bat ky vé quy trinh thuc hién cua cac
phuong 4n ciia sang ché. Thir ty thuc hién ctia quy trinh nén duoc xac dinh dua vao

cac chlrc nang va sy 1ogic ndi tai ctia quy trinh.

Can duoc hiéu rang céac sb thi tu ciia quy trinh néu trén khong cé nghia 13 thir
tu thue hién trong céc phuong an cua sang ché, va khong nén duogc hiéu 12 gi6i han bt
ky vé quy trinh thuc hién cta cac phuong an cia sang ché. Thir tu thuc hién ctia quy

trinh nén dugc xac dinh dua vao cac chirc nang va sy logic ndi tai ciia quy trinh.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ng c¢6 thé nhan ra
ré‘mg cac b phan va cac budc thudt toan trong cac vi du dugc mo ta dua vao cac
phuong an dugc bdc 10 trong ban mod ta nay co thé dugc thuc hién boi phén cing di¢n
tir hodc su két hop ctia phin mém may tinh va phan cing dién tir. Viéc xem lidu cac
chitc ning duoc thue hién bai phan cing hay phan mém phu thude vao cac ing dung
cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké ciia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi cé hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé sir dung céc phwong phép khac nhau dé
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thuc hién céc chic ning dugc md ta dbi véi mdi tng dung cu thé, nhung s& khong

dugc xem la viéce thuc hién nay vuot qua pham vi ctia cdc phuong an cua sang cheé.

C6 thé duoc hidu 16 rang boéi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ring, nham muc dich mé ta thuan tién va van tat, d6i v6i quy trinh 1am viéc chi
tiét cua hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién
cho quy trinh tuvong tng trong cac phuong 4n vé phuong phép néu trén, va céc chi tiét

khong duge mo ta lai.

Trong mot vai phuong 4n duoc dé xuét boi sang ché, s& dugc hiéu ring hé
théng, thiét bi, va phuong phép dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac.
Vi du, thiét bi dugc mé ta trong phuong an nay chi 1a cac vi du. Vi dy, viéc phan chia
b6 phan chi 12 viéc phan chia chiic ning 16gic va c6 thé 13 viéc phan chia khac theo su
thuc hién thuc t6. Vi du, nhidu bd phan hodc thanh phan c6 thé dugc két hop hoic
duoc tich hop vao hé thong khac, hosic mot vai dic diém c6 thé duge bd qua hoic
khong dugc thyc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 1dn nhau dugc hién thi hodc duge mo ta
hodc cac ghép ndi tric tiép hodc céc két ndi truyén thong cé thé 1a cac ghép ndi khong
truc tiép hoic céc két ndi truyén thong thong qua mot vai giao dién, cic thiét bi, hoac

cac bo phan, va c6 thé duoc thuc hién duéi dang dién tir, co khi, hodc dang khéc.

Céc bd phan duge mé ta nhu 12 cac phén riéng biét c6 thé hodc khong thé tich
biét v& mat vat ly. Cac phan duge hién thi nhu 14 céc bd phan c6 thé hodc khong phai
la cac by phan vat ly, c6 thé nam trong mot vi tri, hodc co thé duoc phéan phéi trén cac
b6 phan mang. Mot vai hodc tat ca bd phan c6 thé duoc lya chon phu thudc vao cac

yéu cau thuc t€ dé dat dugec muc dich cia céc giai phap ctia cac phuong 4n.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang trong cac phuong an cia sang ché co thé dugc
tich hop vao mot bo xir 1y, hodc mdi b phan cé thé ton tai riéng 1é vé mit vat ly, hodc

hai hodc nhiéu bd phén dugc tich hgp vao mdét bo phén.

Khi cac chitc nang dugc thuc hién dudi dang bo phén chirc ning phﬁn mém va
dugc ban hodc dugc st dung nhu 1a mot san pham doc 14p, cac chirc ning c6 thé duogc
luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bdi mdy tinh. Dua trén cach hiéu nhu vy,
céc gial phap k¥ thuat cia sang ché vé& co ban, hodc mot phan theo k¥ thuat da biét,

hodc mét vai cac giai phap k§ thuat c6 thé duoc thuc hién dusi dang san phdm phan
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mém. San phidm phin mém dugc luu trit trong phwong tién luu trit va bao gdm cac
1énh @ ra 1énh cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, méy chu, thiét bi
mang, hodc twong tw) thic hién tit ca hodc mot vai buédce cua cac phuong phap duge
mod ta trong ciac phuong &n cua séng ché. Phuong tién lwu trit néu trén bao gbm:
phwong tién bt k¥ ma c6 thé luu trit ma chwong trinh, ching han nhu 6 tac dong
nhanh USB (USB flash drive), dia cung thao lép dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia

quang.

Cac phan mo ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cu thé cia sang ché, ma
khong nhdm gidi han pham vi bao hd cia sang ché. Su thay dbi hodc thay thé bat ky
duoc thyc hién boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndm trong

3
~ITa Qanmo

20 WA A
ao no cua sang

cr

pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 trong sang che s€ nam trong pham vi
ché. Do d6, pham vi bao hd cia sang ché s& dugc hieu 1a pham vi bao ho cia cac diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén théng tin duge thuc hién boi thiét bi dau cubi, trong d6 phurong

phap bao gdm céc budc:

tao ra (S210) thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhat duge sir dung dé chi
béo trang thai thu cta dit liéu duong xudng va/hodc duge st dung dé chi bao trang thai

yéu cau 18p lich;

xé4c dinh (S220) chudi thir nhét tir N tmg vién chudi dya trén thong tin thir nhét,
trong d6 thong tin tht nhat thudc vé N tng vién thong tin, va 4nh xa giita thong tin thi
nhét va chudi thir nhét thudc vé P anh xa, trong d6 mdi 4nh xa trong sb P 4nh xa bao gém
anh xa gitta N trng vién thong tin va N tng vién chudi, va N tmg vién chudi dugc tao ra
dva trén N tri s6 dich vong danh riéng va tri s6 dich vong ban d4u thir nhét, trong d6 N tri
s6 dich vong danh riéng 1a cac thong sb danh riéng 14n luot duge st dung dé tao ra N ung
vién chudi, va tri s6 dich vong ban dau thir nhit 1 thong s6 chung duge sir dung dé tao ra

N g vién chudi, trong dé:

trong P 4nh xa, cac ing vién chudi twong tmg véi cling tmg vién thong tin 1a khac
nhau, trong d6 cting tmg vién thong tin thudc vé L img vién thong tin trong N tng vién
théng tin, ca P va L déu 1a c4c s6 nguyén 16n hon 1, va L nhé hon hoic bang N; va

gui (S230) chudi tht nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 anh xa gitta thong tin thir nhét va chudi thir nhat
dugc xac dinh boi nhéom phén tir x40 tron tht nhat, trong d6 nhém phr?m 1 x40 tron thir
nhat lién quan dén chudi x40 tron va dén don vi thoi gian mang thong tin thi nhat.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 chudi thir nhat dwge xac dinh dua trén
thong tin dich thir nhat va 4nh xa thi nhét, anh xa thi nhat 13 4nh xa gitta thong tin dich
th nhit va chudi thir nhét, thong tin dich thir nhat dugc thu nhan bang cach xir 1y thong
tin thir nhat v6i nhém phdn tir x40 tron thir nhét, va 4nh xa thir nhét duge x4c dinh truéc,
hodc 4nh xa thir nhit duge tao cau hinh bai thiét bi mang thong qua bao hidu ban tinh.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong tin thir
nhat bao gébm K bit, va P = 2K,

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong tin thir
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nhét bao gém K bit, va N= 2K,

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phwong phép

nay con bao gom budc:

thu théng tin chi bao tht nhat, trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugc sit dung dé
chi bao anh xa giita théng tin thi nhat va chudi th nhét.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 viéc cac tng
vién chudi tuong tmg véi cling ing vién thong tin 1a khac nhau bao gom: céc tri so dich
vong danh riéng duoc sir dung dé tao ra cic ing vién chudi twong g véi cling tng vién

thong tin 1a khac nhau.

trong d6 phuong

thu (S230) tin hiéu thir nhét, trong d6 tin hiéu thir nhat mang it nhat chudi thir nhat,
¢6 4nh xa gifta chudi thi nhit va thong tin thi nhét, va thong tin thir nhat dwgc st dung
dé chi bao trang thai thu cta dir liéu duong xudng va‘hoic dugce sir dung dé chi bao trang
thai yéu cau lap lich;

tao (S240) N tng vién chudi bao gdm chudi thir nhét, trong d6 thong tin thir nhat
thudc vé& N tng vién thong tin, va 4nh xa gitra thong tin thir nht va chudi thi nhit thudc
vé P anh xa, trong d6 mdi 4nh xa trong sb P 4nh xa bao gém anh xa gitta N ing vién
thong tin va N ¢ng vién chudi, va N tng vién chudi dugc tao ra dya trén N tri sé dich
vong danh riéng va tri sb dich vong ban dau tht nhat, trong d6 N tri s6 dich vong danh
riéng 1a céc thong s6 danh riéng lan luot duogc st dung détaora N tmg vién chudi, va tri
s6 dich vong ban ddu thtr nhit 12 théng s6 chung duge sir dung dé tao ra N tmg vién

chuoi, trong do:

trong P 4nh xa, cc Ung vién chudi twong tmg véi cing Umg vién thong tin 1a khéc
nhau, trong d6 cting Gmg vién thong tin thudc vé L tng vién thong tin trong N tg vién

théng tin, ca P va L déu 14 cac s6 nguyén 16n hon 1, va L nho hon hozc bing N; va

xtr 1y (S240) tin hiéu thir nhét dwa trén N tng vién chudi, dé thu nhan thong tin thir
nhit.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 4nh xa giita thong tin thir nhat va chudi thir nhat
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duoc xac dinh boi nhom phén tt x40 tron thir nhét, trong d6 nhém phﬁn tr x40 tron thi

nhét lién quan dén chudi x4o tron va dén don vi thoi gian mang thong tin thir nhAt.

10. Phwong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 thong tin thit nhat bao gdm K bit, va P =
2K,

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thong tin thir
nhat bao gdm K bit, va N = 2K,

12. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 8 dén 11, trong d6 phuong phép
nay con bao gém buée:

giri thong tin chi bao thir nhit, trong d6 théng tin chi bao thir nhat duge str dung dé

2 r r e A
chi bae an“\ ira 1'1401’\

. x
Ao X
chi nh xa gifra thong tin thir nhat va chudi thi

o
1ig viid uiw 2alu v s Tazle 2222400

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 8 dén 11, trong d6 viéc cac ting
vién chudi trong tng v6i cing tmg vién thong tin 13 khac nhau bao gdm: céc tri s6 dich
vong danh riéng duoc sit dung dé tao ra cAc ing vién chudi trong tmg véi cling tmg vién

thong tin 12 khac nhau.

14. Thiét bi truyén thong tin duoc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.

15. Thiét bi truyén thong tin dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuwong phap theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 8 dén 13.

16. Phuong tién luvu trit doc dugce béng may tinh bao gém cac 1énh ma, khi duoc thuc
hién béi méy tinh, 1am cho mAy tinh thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 7.

17. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh bao gdbm céc 1énh ma, khi duogc thuc
hién boi may tinh, 1am cho may tinh thuc hién phwong phap theo diém bt ky trong sb

cac diém tir 8 dén 13.
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