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Linh vwe ky thuét dwgc de cap
Sang che dé cép dén co cau cam bién gia toc dich dac. Cu the, co cau cam bién gia toc
dich dac dugc dé cép trong sang ché dwoc st dung trong co cau bdo hiém - kich hoat cho

ngoi no cta cac vil khi, vat liéu nd va cong nghé ho tro.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc loai vii khi, vat chat nd va cong nghé hd trg duoc chia 1am hai nhém dua vao dac
trimg moi trrdmg hoat déng gdm nhém hoat dong & gia tc cao (hang nghin G) va nhém hoat
dong & gia toc thip (vai chuc G). Yéu cau dam bao an toan khi sir dung cAc loai vii khi, vat
lidu nd va cong nghé hd tro (tir nay goi chung 12 vii khi) 14 thanh phan ngoi nd chi dwoc phép
bude vao trang thai chién dau khi dam bao dly du cac diu kién kich hoat, vi du nhw & vi tri
an toan so v6i vi tri cia ngudi sit dung. Trong ngdi nd thi co cdu bao hiém - kich nd déng vai
trd quan trong cht chét dé dam bao vii khi hoat dong dung theo thiét ké.

Co cAu bao hiém - kich nd hién tai thudng duoc thiét ké theo hai phuong phép bao gbm:

Thi nhét, co cdu bao hiém - kich nd sir dung mach dién thi thoi diém kich hoat duoc ra
1énh bang tin hiéu dién; tuy tin hiéu dién c6 loi thé 1a chinh x4c nhung diém yéu clia co ciu
bao hiém - kich nd loai nay d& bi hoat dong sai 1éch do cac nguyén nhan chi dong (sai hong
trong l4p dat) hodc cc nguyén nhan bi dong (tin hidu bi 1am nhidu).

Thtt hai, cac co cdu bao hiém - kich nd str dung dai luong vét 1y dic trung trong qua
trinh phéng (dé khic phuc nhugc diém thir nhét) thuong cé thoi gian dam bao kich hoat ngén
(vai ms) do giéi han vé& khong gian thiét ké.

O mot khia canh khéc, co ciu bao hiém - kich nd theo dic trung co hoc khong duge ché
tao dé sir dung trén cac loai vii khi hoat dong & gia tdc thap do gia tdc thap dén dén quéng
duomg di chuyén ctia vii khi ngén. Do thoi gian dam béo kich hoat ctia co ciu bao hiém- kich
nd co hoc ciing ngin khién khoang cach mé bao hiém cta vii khi dén ngudi st dung ngan.

T d6 lam giam dd an toan cua co cau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Muc dich cua sang ché 1a dé xuét co céu st dung hé vat nang dich dic va 10 xo 1am co
chu bao hidm - kich nd cta cac vii khi hoat dong v6i gia toc phong thap. Co cu trong sang
ché mot mat giai quyét véAn d& thoi gian dam béo kich hoat; mat khéc st dung gia tde phong
lam dai luong vét 1y dic trung cho két qua cta co ché kich hoat nhim khic phuc sai léch ¢6
thé xay ra & co cdu bao hiém - kich nd dién.

Dé dat duoc muc dich trén, cam bién gia toc dich déc bao gdm:

- Hé véat nang dich dic: bao gém truc dich dic va vét ning, trong d6 truc dich déc c6
dang hinh chit T, vat ning c6 dang hinh tru réng, khi lép rap tao ra h€ vat ndng dich déc ¢6
dang hinh chit W, trén truc dich dic dugc gia cong ranh dich déc gitp cho hé vat khi hoat
ddng vira c6 chuyén dong tinh tién di xudng, vira c6 chuyén déng quay quanh truc chinh;
trong d6, truc chinh ¢6 dang hinh tru, trén than truc dugc gia cong 16 chbt dé bat ¢b dinh
chét;

- L0 %0 nén sinh ra lyc phuc hdi khi chiu ting sudt tir chuyén dong ctia hé vét ning, luc
phuc hdi vira c6 tac dung lam giam tac dung ctia ngoai lurc, vira 13 luc day hé vat ning vé néu
co chu cam bién khong kich hoat;

- Co chu cong thc gdm: cuc trén gdm tiép diém trén dugc bat vit cb dinh v6i mat day coa
vat nang qua tAm 16t tiép diém trén; cuc dudi gdm tiép diém dudi duge bat vit cd dinh v6i
than vo dudi qua tAm 16t tiép diém dudi; co chu cong tic con bao gbm day dién thtr nhét, day
dién tha hai.

- V6 bao bao gém than vo trén va than vé dudi.

Trong sang ché nay, ranh dich dic duoc gia cong trén truc dich dic phu thude vao viée
lwa chon vé s6 luong ching dich déc, do dai cung ctia mot ching dich déc va chiéu cao cta
truc dich déc tir d6 tinh ra goc dich déc, goc dich dic can phai c6 gia tri phit hop so véi
dudng kinh dao tién dé tranh anh huong dén hoat dong cta co cAu.

Trong sang ché nay, chbt dugc thiét ké sao cho & vi tri dAu tién ciia ching dich déc thir
nhét khi co cdu cam bién khong hoat dong va & vi tri két thic ctia ching dich déc cudi ciing
khi co cdu cam bién dat trang thai kich hoat (m& bao hiém).

Trong sang ché nay, tAm 16t tiép diém trén va tAm 16t tiép diém dudi duge lam bang vat
lidu cach dién dé tranh ro dién ra co cdu trong trudng hop cong tac d6ng mach;
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Trong sang ché nay, tiép diém trén va tiep diém dudi duge lam bang vat liéu dan dién dé

d6ng mach cong tic khi co cdu cam bién dat trang théi kich hoat (md bao hiém).

M t vin tit cdc hinh vé
Hinh 1 13 hinh chiéu thé hién co céu cam bién gia toc dich dac;
Hinh 2 12 hinh chiéu thé hién co cAu cam bién gia tbc dich dic khi c6 16 xo nén;
Hinh 3 12 hinh chiéu thé hién co cAu cam bién gia toc dich dac;
Hinh 4 13 hinh v& thé hién chi tiét truc dich dac;
Hinh 5 14 hinh chiéu dung tong thé ctia vat ning;
Hinh 6 12 hinh v& tdng thé cia truc chinh;
Hinh 7 14 hinh v& tong thé cta chét;
Hinh 8 14 hinh v& tdng thé cua chi tiét tiép diém trén;

Hinh 9 14 hinh v& tdng thé cua chi tiét tiép diém dudi.

MG ta chi tiét sang ché

Séang ché dugc mb ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo, cac hinh v& nay
nhim muc dich minh hoa c4c phuong 4n cta sang ché ma khong lam gi6i han pham vi bao
ho sang ché.

Co cAu cam bién gia tdc dich dic duoc mé ta tai Hinh 1 bao gbdm hé vit ning dich dic,
10 x0 nén, co cdu cong tic va vo. Cu thé:

Hé vt nang dich déc bao gdm truc dich dic 3 va vat nang 4. Trong do:

Truc dich déc 3 ¢6 hinh dang chit T, duoc tién rédnh dich déc & trén than. VAt nang 4
duoce gén véi truc dich déc 3 qua cac bu-long 14 bét trén mil chit T. Khi duoc gan véi nhau,
hé vat ndng dich déc ¢6 hinh dang chit W nguoc, phia dudi ddy cta vat ning 4 1a cuc trén
clia co cu cong tic, duoc c¢b dinh qua cac vit bét ngwroc 1én trén.

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 3, c4c bu-16ng 14 ¢b dinh vat nang 4 v6i mii chit T clia truc
dich ddc 3.

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 2, truc dich déc 3 duoc g 1én truc chinh 5 sao cho chét 6 &
vi trf d4u tién cta chang dich dic thu nhét. Hé v4t nang dich dic duoc d& boi 10 xo nén 11.

Khi bd tri 16 xo nén 11, can lya chon d6 ctrg pht hop sao cho trong trang thai khong hoat
3
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dong, chét 6 & vi tri ddu tién cta ching dich dic thi nhat. Lo xo nén 11 ¢6 truc chinh 5 12
truc dinh huéng, mot ddu g 1én long chit W ctia hé vat ning dich déc, ddu con lai gin cb
dinh v6i than vo dudi 2.

Trong md ta tai Hinh 4, ranh dich déc 21 trén truc dich ddc 3 bao gém bay ching theo
th tu tir dudi 1én trén. Viée gia cdng ranh dich déc 21 trén truc dich déc 3 phu thudc vao lya
chon v& sb luong ching dich déc, d6 dai cung ctia mot chiang dich déc va chiéu cao cta truc
dich dic 3.

Tix ba tham sb trén, "goc dich dic" duoc dinh nghia va tinh todn. Trong ban mo ta sang
ché nay, géc dich dic 20 dugce dinh nghia 1a géc gifta dudng tAm cta rinh dich dic mot
ching bét ky v6i phuong vudng goc ciia truc dich dac 3. Khi d6, goc dich dic duogc tinh bang
cong thire: goc dich dic = arctan(chiéu cao rnh dich dic/sd ching)/(dd dai hinh chiéu cta
cung duoc quét bdi chdt 6 chiéu 1én phuong song song véi mii chit T). Cén chu ¥ ring sb
chiang dich dic phai c6 goc quét bang nhau (khi tinh géc dich dac tai Hinh 4, ching dich dac
thir nhat va ching dich dic thtr bay dugc gdp thanh mot ching dich dic). Goc dich dac 20
cén phai c6 gia tri phit hop so véi dudng kinh dao tién dé tranh anh hudng dén hoat dong cua
co cAu.

Tham chiéu Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 5, vat ning 4 c¢6 dang hinh tru rdng. Phan rdng tai
tAm vAt ning 4 c¢6 hai kich thudc. Phan rdng phia trén c6 dudng kinh phu hop véi dudong
kinh ngoai cta truc dich déc 3 dé ¢6 thé gén truc dich dic 3 véi vat ning 4. Phin rdng phia
dudi c6 dudng kinh 16n hon phin rdng phia trén, t6i thiéu phai bang dudng kinh ngoai cta 16
x0 11. Khoang chénh gitta hai phin rdng 1am noi ga mot dau ciia 16 xo 11. Tai cdc mit trén
va mat dudi cta vat nang 4 cling dugc ta-rd cac ren dé bt vit v6i truc dich déc 3 va tAm 16t
tiép diém trén 7.

Tham chiéu Hinh 6, truc chinh 5 ¢6 cAu tao hinh tru. Trén truc chinh 5 ¢6 céc 16 16, 17
va 18. Mot 1a 15 17 gén chét 6 & vi tri dugc tinh todn sao cho khi co ciu cam bién khong hoat
d6ng, chdt 6 & vi tri du tién ctia ching dich dic thir nhét. Kich thude dudong kinh cta 16 17
gén chbt 6 phai phit hop vdi kich thude dudng kinh ctia chdt 6. Hai 12 18 ren 16 va 18 duoc
gia cong & cac day day cta truc chinh 5 dé bit vit ¢ dinh truc chinh 5 va than vé duéi 2.
Trong dé:
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Tham chiéu Hinh 7, chdt 6 ¢6 cu tao hinh tru. Kich thuéc duong kinh ctia chdt 6 phai
pht hop véi kich thuée dudng do rong cua rinh dich déc trén truc dich déc 3.

Co cAu cdng thc gdm c6 cuc trén, cuc dudi, day dién thir nhit 12, day dién tha hai 13
(Hinh 3). Cuc trén dugc cdu tao dang dia det, gdm tAm 16t tiép diém trén 7 1am béng vat liéu
cach dién va tiép didm trén 8 lam bang vét lidu din dién. Cuc trén dugc bat vit v6i day cta
vét ning 4 (Hinh 1). Cyc dudi gdm tim 16t tiép diém duéi 10 va tiép diém dudi 9 (Hinh 1).
Mach dién duge déng khi hai cuc cia co cdu cong tic tiép xuc nhau, ddng nghia véi vide co
cAu dat trang thai kich hoat.

Tham chiéu Hinh 8, tiép diém trén 8 ¢6 cAu tao hinh dia mong. Trén mat vanh cia tiép
diém trén 8 duoc gia cong cac 16 ¢ vi tri va kich thudc dudng kinh phu hop véi vi tri va
kich thude duomg kinh ctia céac 16 ren dwoc ta-rd trén mit ddy ctia vat nang 4.

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 9, tiép diém duéi 9 c6 ciu tao 1a 14 ddng mong. Trén mat
cua tiép didm dudsi 9 duoc gia cong 18 19 ¢6 vi tri va kich thude duong kinh phit hop dé bt
vit ¢b dinh v6i ddy, qua tAm 16t tiép didm dudi 10.

Tam 16t tiép diém trén 7 va tdm 16t tiép diém dudi 10 duge lam bing vat liéu cach dién
dé tranh ro dién ra co cdu trong trudmg hop cong tic dong mach.

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 3, cac day dién tht nhat 12, diy dién thit hai 13 14n luot ndi
v6i tiép diém trén 8 va tiép diém dudi 9.

V6 bao gdm than vo trén 1 va than vo dudi 2 bao bén ngoai co cAu, 6 tac dung bao vé
cac chi tiét, thiét bi bén trong co ciu. Phia bén ngoai ciia than v6 trén 1 va than vo dudi 2 c6
thé duoc tity chinh d& phi hop véi yéu cau lap dit.

Tham chiéu Hinh 1,bu-16ng 15 c¢b dinh phia trén than vo véi truc chinh 5.

Co chu cam bién gia téc dich dic duoc mod ta trong sang ché ¢ co ché hoat dong nhu
sau: khi khong hoat dong, nghia 1a khong c6 gia tbe tic dung 1én co céu, chét 6 & vi trf dau
tién cua chang dich déc thi nhit. Lo xo 11 giit cho hé vat nang dich dic khong di chuyén.
Khi hoat dong, nghia 1a c6 gia tdc tac dung 1én co cdu (ngudn gia tde c6 thé do qua trinh hoat
dong cta vii khi, do di chuyén, do roi hodc va cham) sinh ra ngoai luc day hé vat niang dich
déc gdm vat nang 4 va truc dich déc 3 di xubng. Trong qua trinh di chuyén, hé vét ning vira
6 chuyén dong tinh tién di xudng, vira c6 chuyén dong quay do tiép xtc giira chét 6 va ranh

5
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dich dic trén truc 3. Sau khi di chuyén hét mot ching dich déc bat ky, chdt 6 va cham véi vi
tri két thuc va phai ddi chidu quay. Két qua 12 hé vét nang giam tbc d6 dot ngdt va phai tang
tdc lai tir dAu - qua trinh nay duoc goi 1a chuyén dong tién-dimg (tiéng Anh: start-and-stop).
Lo xo 11 khi cang bi nén s& cang sinh ra luc phuc hdi 16n hon. Luc phuc hdi ndy mdt phan
dong vai tro lam gidm tac dung cua ngoai luc theo ham tuyén tinh, vira déng vai tro 1a luc
d4y hé vat nang vé néu co cAu cam bién khong dat trang thai kich hoat (mé& bao hiém).

Cu thé hon, co cdu cam bién dat trang thai kich hoat khi hé v4t nang di chuyén hét hanh
trinh. Khi d6, chdt 6 & vi trf két thic cua ching dich déc cudi cing. Hai tiép diém trén 8 va

tiép diém dudi 9 cham nhau. Cong tic déng mach.

Hiéu qua dat dwogc cha sing ché

Co chu dugc mo ta trong séng ché ¢6 uu diém thir nhét 1a hé vat nang dich dic va 1o xo
c¢6 chuyén dong tién-dung (tiéng Anh: start-and-stop) dic trung, cting véi thiét ké hinh hoc
c6 moé-men quan tinh 16n dam bao thdi gian bao hiém c¢& vai gidy, du an toan cho céc vil khi
hoat dong véi gia téc phong thép.

Thir hai, viéc nhan gia tc phong lam dai luong déc trung cta co cAu kich hoat dem lai
dd an toan cao hon so véi cac co cAu bao hiém-kich nd dién.

Thir ba, tAt ca cac bai mod phong dong hoc da vat thé (tiéng Anh: multi-body dynamics)
da thuc hién boi nhém téc gia déu cho két qua 1a co cu cam bién gia tbe dich dic c6 kha
ning phén biét gia tbe ctia mdi trudng hoat déng va gia tdc khi xay ra do roi, va dap.

Miic di cac md ta néu trén chita nhiéu chi tiét cu thé, ching khéng duoc coi 12 gisi han
vé& phuong 4n thuc thi sang ché, ma chi nhim muc dich minh hoa mot s6 phuong 4n thuc thi

dugc uu tién.
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Yéu cau bao ho

1. Cam bién gia téc dich déc bao gdm:
hé vat nang dich déc, trong d6 truc dich ddc c6 dang hinh chit T, vat ning c6 dang hinh
tru rdng, khi lép rap tao ra hé vat ndng dich déc c6 dang hinh chit W, trén truc dich déc duoc
gia cong ranh dich déc giup cho h¢ vat khi hoat dong vira c6 chuyén dong tinh tién di xudng,
vira ¢6 chuyén dong quay quanh tryc chinh, trong d6:
truc chinh c¢6 dang hinh try, trén than truc chinh duge gia cong 15 chdt dé bat
c¢b dinh chét; trong d6:
chét c6 dang hinh tru, duoc thiét ké sao cho & vi dau tién cua
ching dich déc thu nhét khi co cAu cam bién khong hoat dong va & vi tri
két thic cta chiang dich dic cudi cing khi co ciu cam bién dat trang thai
kich hoat (m& bao hiém);
16 xo0 nén sinh ra luc phuc hdi khi chiu ung sut tir chuyén dong cta hé vat nang, luc
phuc hoi vira c6 tac dung lam giam tac dung ctia ngoai luc, vira 12 Iyc d4y hé vat ning vé& néu

co cau cam bien khong kich hoat;
co cdu cOng tac gom cé cuc trén, cuc dudi, day dién thi nhat, day dién thi hai; trong do:

cuc trén duoc ciu tao dang dia det, gém tAm 16t tiép diém trén 1am bang vat lidu
cach dién va tiép diém trén lam bang vét liéu din dién; cuc trén duoc bét vit v6i day caa
vat ndng; trong do: tiép di8m trén c6 cu tao hinh dia mong; trén mit vanh cia tiép diém
trén duoc gia cdng cac 18 c6 vi tri va kich thuée duong kinh phu hop véi vi tri va kich

- thude dudng kinh cta céc 16 ren duge ta-rd trén mit day ciia vat ning;

cuc dudi gom tam 16t tiép diém dudi va tiép diem dudi; trong do: ticp diem dudi
¢6 cAu tao 1a 14 ddng mong; trén mit cta tiép diém dudi duge gia cong 16 ¢ vi tri va

kich thuge dudng kinh phi hop dé bét vit ¢b dinh v6i day, qua tAm 16t tiép diém dudi;

mach dién dugc dong khi hai cuc (cuc trén va cuc dudi) clia co cau cong tac

tiép xtc nhau, ddng nghia véi viée co cAu dat trang thai kich hoat;
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vO bao bao gdm than vo trén va thdn vo dudi bao bén ngoai co cau, co tadc dung bao vé
cac chi tiét, thiét bi bén trong co cau; phia bén ngoai cua than vo trén va than vo dudi cé the

duoc tiry chinh d& pht hop v6i yéu cau lap dat.

2. Cam bién gia tbc dich déc theo diém 1, trong d6:

ranh dich déc duoc gia cong trén truc dich déc phu thude vao viée lwa chon vé sb luong
chang dich déc, d6 dai cung ctia mét chang dich déc va chidu cao cua truc dich dic tir d6 tinh
ra goc dich déc, goe dich déc cin phai c6 gid tri phit hop so véi dudng kinh dao tién dé tranh

anh hudng dén hoat dong ctia co cau.

3. Cam bién gia toc dich dic theo diém 1, trong d6:

tAm 16t tiép diém trén va tdm 16t tiép didm dudi dugc lam bing vat liéu cach dién dé
tranh ro dién ra co cdu trong trudmg hop cong tic déng mach;

tiép diém trén va tiép diém dudi duoc lam bang vat liéu dan dién dé déng mach cong tic

khi co cdu cam bién dat trang thai kich hoat (m& bao hiém).
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