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(57) Séng ché @ cap dén xe phuc vu va phuong phap phuc vu it nhit mot xe van
chuyén congteno trong hé théng hru kho trr dong héa bao gdm luéi kho ba chiéu
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banh xe dugc bd tri dé gai véi nhém thir hai cia cac dudong, khac biét & chd, san
duoc 1dp trén hai nhém ciia cac banh xe va san ndy dugce bao boc va vo ¢ it nhét
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phép phuc vu céc xe vén chuyén
congteno trén hé théng ray dua trén ludi cta ludi kho ba chidu cua hé théng luu
kho tg dong héa va cu thé hon dén xe phuc vu trang bi san dé phuc vu xe vén
chuyén congteno trén d6, trong khi trén hé thdng ray dua trén ludi cia ludi kho ba

chidu ciia hé théng lru kho tu dong hoa, va phuong phap van hanh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Fig.1 boc 16 hé thdng truy cép va luu kho dién hinh 1 theo giai phap da biét
v6i két cdu khuhg gian 100 va Fig.2 va Fig.3 boc 10 hai xe véan chuyén congteno
201, 301 khac nhau theo giai phap da biét thich hop cho hoat dong trén hé théng 1
nhu vay.

Két cdu khung gian 100 bao gdm mdt s6 bd phan ding thing 102 va mot sd
b6 phan nim ngang 103 ma duoc do béi cac bd phan dimg thing 102. Cac bd phén
102, 103 thudong duoc 1am bang kim loai, ching han cac thanh nhdm dinh hinh
dugc ép dun.

Két cu khung gian 100 x4c dinh luéi kho 104 bao gdm cdt kho 105 dugc bd
tri thanh cac hang, ma theo d6 cot kho 105 luu kho céc congteno 106, cling dugce
biét 1a cac khay, dugc xép chdng céi ndy trén dinh cai kia dé tao thanh cac chdng
107. Ludi kho 104 bao vé chéng lai su di chuyén cac chdng theo phuong nim
ngang 107 cia cac congteno bao quan 106, va din huéng su di chuyén theo phuong
thing ding cla céc congteno 106, nhung vé mit khac thudng khong d& céc
cdngteno bao quan 106 khi duge xép chong.

Hé théng truy cp va luu kho 1 bao g6m hé théng ray 108 duoc bd tri theo
mau hinh luéi ngang qua dinh cta luéi kho 104, ma trén hé thdng ray 108 nay
nhiéu xe van chuyén congteno 201, 301 dugce hoat dong dé néng cac congteno bao

quan 106 tr, va ha cédc congteno bdo qudn 106 vao trong, cft kho 105, va vén
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chuyén cac congteno béo quan 106 bén trén cot kho 105. HE théng ray 108 bao
gbm nhém thir nhét cta cac ray song song 110 dugc bd tri ¢ din huéng su di
chuyén ciia céc xe van chuyén congteno 201, 301 theo hudng thir nhét X ngang qua
dinh ctia két cAu khung 100, va nhém thi hai ciia cic ray song song 111 duge b tri
vudng goc voi nhom thar nhit ctia céc ray 110 dé din huéng sy di chuyén cia cac
xe van chuyén congteno 201, 301 theo hudng thit hai Y ma vudng goc v6i hudng
thir nhit X. Theo cach nay, hé théng ray 108 xéc dinh cac cot ludi 112 ma bén trén
chiing cac xe vén chuyén coéngteno 201, 301 co thé di chuyén theo huéng ngang
bén trén cOt kho 105, nghia 1a trong mat phing ma song song v6i mit phing nim
ngang X-Y.

MBbi xe vén chuyén congteno 201, 301 theo giai phap da biét bao gém than
xe 201a, 301a, va nhém thir nhat va thir hai cta cac banh xe 201b, 301b, 201¢, 301c
ma }4n lugt cho phép su di chuyén sang bén clia céc xe vén chuyén congteno 201,
301 theo huéng X va theo huéng Y. Trén Fig.2 va Fig.3, hai banh xe trong mdi
nhém nhin thdy hoan toan. Nhém thir nhit ciia céc banh xe 201b, 301b duoc bb tri
dé gai véi hai ray 1ién k& ctia nhom thir nhit 110 cla cic ray, va nhom thir hai cia
cac banh xe 201c¢, 301c dugc bd tri dé gai v6i hai ray 1ién k& ctia nhém th hai 111
cua cac ray. MJdi nhém cac banh xe 201b, 301b, 201c, 301c ¢o thé dugc nang 1én va
ha Xuéng, sao cho nhom thir nhat cua cac banh xe 201b, 301b va/hodc nhém thir hai
ctia cac banh xe 201¢, 301c c6 thé duoc gai v6i nhom twong tmg cla cac ray 110,
111 vao bét cir lic nao.

M>i xe van chuyén coéngteno 201, 301 theo giai phap da biét ciing bao gdm
co cdu nang (khong duge thé hién trén hinh v&) dé van chuyén theo phuong thing
dirmg céac congteno bao quan 106, ching han ning congteno bao quan 106 tir, va ha
congteno bao quan 106 vao trong, cdt kho 105. Co cAu ning bao gdm mot hoic
nhidu céc thiét bi gai/kep (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc lam thich
ting dé gai congteno béo quan 106, va cic thiét bi gai/kep nay c6 thé duoc ha tir xe
201, 301 sao cho vi tri cia cac thiét bi gai/kep tuong dbi véi xe 201, 301 co thé
dugc didu chinh theo huéng thtt ba Z ma vudng gbc véi hudng thlr nhit X va
hudéng thir hai Y.

MBbi xe van chuyén congteno 201, 301 theo gidi phap da biét bao gbm
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khoang chira hodc khoang tréng @ tiép nhan va xép gon cdngteno bao quan 106
khi van chuyén congteno bao quan 106 ngang qua hé théng ray 108. Khoang trong
chtra c6 thé bao gdm héc dugce bd tri chinh gifta bén trong than xe 201a nhu dugc
thé hién trén Fig.2 va nhu dugc mé ta trong ching han cong b6 don qubc té sd
WO02015/193278A1, ma cac ndi dung cta nd dugc két hop & day bang cach vién
dan.

Fig.3 thé hién két cu lya chon khéc cia xe van chuyén congteno 301 véi
két cdu gia chia. Xe nhu vay dugc md ta chi tiét trong chzfmg han NO317366, ma
c4c ndi dung cta no cling duge két hop vao don ndy bing cach vién dan.

Céc xe van chuyén congteno ¢6 khoang chinh giita 201 dugc thé hién trén
Fig.2 ¢6 thé c6 vét tiép xic ma bao boc khu vie véi cac kich thude theo cac hudng
X va Y ma n6i chung bing kich thudce bén cia cot ludi 112, nghia 12 kich thude cia
cot ludi 112 theo cdc huéng X va Y, ching han nhu dugc bdc 10 trong cong bb don
qubc & s6 W02015/193278A1, ma cac ndi dung ciia nd duge két hop & day bing
cach vién din. Thuét ngit ‘sang bén’ duge sir dung & déy co nghia 12 ‘theo phuong
nim ngang’.

Theo céach lya chon khac, cac xe van chuyén congteno ¢6 khoang chinh gitra
101 ¢6 thé c6 vét tiép xtic ma 16n hon khu vue bén duge xéc dinh boi cot Tudi 112,
ching han nhu dugc bc 10 trong cong bb don qudc té s6 W02014/090684A1.

Theo cac huéng X va Y, cac 0 ludi lidn k& duoc bb tri tiép xtic voi nhau sao
cho khéng c6 khoéang trbng nao gilta ching.

Trong ludi kho 104, hau hét cac cot ludi 112 1a cac cdt kho 105, nghia la cac
cot lui 105 noi ma céc cdngteno bao quan 106 duge xép chéng theo céc chong
107. Tuy nhién, luéi 104 thuong co it nhit mot c¢ot luwdi 112 ma duge su dung
khong chi dé ct giit cac congteno bao quan 106, ma con bao gdm vi tri noi ma cac
xe vAn chuyén congteno 201, 301 c6 thé tha xudng va/hodc 14y 1én cac congteno
bao quan 106 sao cho chung co thé duoc van chuyén dén tram tiép can (khong
duoc thé hién trén hinh v&) noi ma cac congteno bao quéan 106 cé thé duoc tiép can
tr bén ngoai luéi 104 hodc dugc van chuyén ra ngoai hodc vao trong ludi 104.
Trong giai phap nay, vi tri nhu vdy thudng dugc goi 1a ‘cdng’ va cot ludi 112 ma

theo d6 cdng duoc bd tri c6 thé duge goi 1a ‘cdt cdng® 119, 120. Viéc van chuyén
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t6i tram tiép cn c6 thé theo hudng bat ky, ma nam ngang, duge nghiéng va/hodc
thing dtmg. Chéng han, cac cdngteno bao quan 106 ¢ thé dugc dit trong cot ludi
ngAu nhién hogc chuyén dung 112 bén trong leéi kho 104, sau d6 duge 14y boi xe
vén chuyén congteno bét ky va duge van chuyén dén cbng 119, 120 d& van chuyén
tiép dén tram tiép can. Chu y rang thuét ngit ‘dugc nghiéng’ c6 nghia la viéc van
chuyén céc congteno bao quan 106 c6 huéng van chuyén chung dau d6 gitra huéng
nim ngang va thing dimg.

Khi congteno bao quan 106 luu kho trén luéi 104 dugce boce 19 trén Fig.1 can
dugc tiép can, mot xe trong sb cac xe vin chuyén congteno 201, 301 dugc hudng
din dé 14y congteno bao quan muc tiéu 106 tur vi tri cta nd trén ludi 104 va van
chuyén né dén cong tha xubng 119. Hoat dong nay bao odm di chuyén xe van
chuyén congteno 201, 301 dén vi trf lu6i bén trén ot kho 105 ma trén do congteno
bao quan muyc tiéu 106 duge dinh vi, 14y congteno bao quan 106 tir cot kho 105 nhd
st dung cac co cdu nang cla xe van chuyén congteno 201, 301 (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va van chuyén congteno bao quan 106 dén cong tha xubng 119.
Néu congteno bao quan muc tiéu 106 dugc b tri sdu bén trong chong 107, nghia la
v6i mot hodc nhidu congteno bao quan 106 khéc duge dinh vi bén trén congteno
bao quan muc tiéu 106, hoat dong cling bao gbm di chuyén tam thoi cac congteno
bao quan dugc dinh vi trén ddy 106 trude khi nang congteno béo quan muc ti€u 106
tir cot kho 105. Budce ndy, ma ddi khi duge goi la “khai thac” trong giai phap nay,
c6 thé dugc thuc hién v6i cing xe vén chuyén congteno ma dugc sir dung sau do dé
vén chuyén congteno bao quan muc ti€u 106 dén cbng tha xudng 119, hodc véi mot
hoic nhiéu xe van chuyén congteno két hop khac. Theo cach lya chon khac, hodc
bb sung, hé théng truy cép va luu kho 1 ¢ thd ¢6 cac xe van chuyén congteno
chuyén dung ddc biét cho nhiém vu 14y ra tam thoi céc congteno bdo quan 106 tir
cot kho 105. Ngay khi congteno bao quan muc tiéu 106 da dugc 14y ra khéi cot kho
105, cac congteno bao quan 106 da léy ra tam thoi co thé duoc dinh vi lai vao trong
cot kho ban ddu 105. Tuy nhién, cac congteno bao quan da 14y ra 106 theo cach lua
chon khac co thé duoc dinh vi lai vao cot kho khac.

Khi coéngteno bao quan 106 can dugc luu kho trén ludi 104, mot xe trong s6

c4c xe vén chuyén congteno 201, 301 dugc huéng dan 14y congteno bao quan 106
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tir cong tiép nhan 120 va vén chuyén n6 dén vi trf ludi bén trén cdt kho 105 noi ma
né can duogc luu kho. Sau khi cac congteno bao quéan 106 bét ky dugce dinh vi tai
hoic bén trén vi tri myc tiéu bén trong chdng cot kho 107 da dugc 14y ra, xe van
chuyén congteno 201, 301 dinh vi congteno bao quan 106 & vi tri mong mubn. Céc
congteno bao quan 106 da 14y ra sau d6 c6 thé dugc ha xubng tré lai vao trong cot
kho 105 hoic dinh vi lai vao cdt kho khéc.

Fig.4 m6 ta dé banh xe clia xe cung cip. Xe cung cép bao gdm dé véi cuing
thiét 14p céc banh xe nhu trén cic xe van chuyén congteno. Cum dé banh xe c6
cach bb tri banh xe c6 nhém thir nhét clia cdc banh xe d8 di chuyén theo huéng tht
nhit & trén luéi ray (nghia 1a ludi ray bét ky trong s6 ludi ray trén va ludi ray
chuyén) va nhém thir hai ctia cic banh xe dé& di chuyén theo huéng thir hai vudng
goc voi hudng thir nh&t. M&i nhém cac banh xe bao gdm hai cdp céc banh xe dugc
b tri trén céc phia dbi dién ctia cum dé banh xe. Dé thay d6i huéng ma theo d6
cum dé banh xe c6 thé di chuyén trén luéi ray, mot nhém trong sd cac nhém cac
banh xe dugc ndi v6i cum dich chuyén banh xe. Cum dich chuyén banh xe c6 thé
nang va ha nhém céac banh xe da néi trong déi véi nhém cac banh xe khéc sao cho
chi nhém cac banh xe di chuyén theo huéng mong mudn tiép xtic véi ludi ray. Cum
dich chuyén banh xe dugc dan dong bdi dong co dién. Hon nira, hai déng co dién,
duogc cép dién boi dcqui nap lai dugce, duoc ndi véi nhém cac banh xe di chuyén
cum dé banh xe theo huéng mong mudn. Chu vi theo phuong ndm ngang clia cum
dé banh xe dugc dinh kich thude dé khép vira bén trong khu vie nam ngang duogc
x4c dinh béi 6 ludi cia ludi ray sao cho cac cum & hai banh xe c6 thé di qua nhau
trén cac O ludi lién k& bt ky cua luéi ray. Noi theo cach khéc, cum dé bénh xe ¢cO
thé c6 vét tiép xtc, nghia 1a kich thudc theo cac hudng X va Y, ma n6i chung bing
khu vuc ndm ngang cta 6 ludi, nghia 1a kich thude cua 6 ludi theo cac hudng X va
Y, ching han nhu dugc boc 16 trong cong bd don qudc té s6 WO2015/193278A1,
ma céc ndi dung cia n6 duge két hop & day bing cach vién dan.

Mot van dé voi cac gidi phdp ngdy nay cua cac hé théng truy cép va luu kho
1a néu mot xe trong sb cac xe vin chuyén congteno hu hai trén luédi co vén dé véi
viée 14y ra n6. Mot giai phap dugc st dung la gbi ray v6i cac banh xe ma ngudi vén

hanh ngdi trén d6 va dung tay diéu khién xe van chuyén congteno ma di bi hu
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héng. Nho sir dung giai phap nay, ngudi van hanh phai van chuyén xe vén chuyén

congteno von da bi hu héng trd lai khu virc phuc vu nho str dung stic nguoi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc d? xudt va dugc khc biét & cac diém yéu cau bao hd doc lap,
trong khi cac diém yéu ciu bao h phu thudc mo t céc déc trung khac cua sang
ché.

Mot phuong 4n dugce wu tién clia sang ché dugc xac dinh boi xe phuc vu ¢6
trang bi san d& phuc vu xe van chuyén congteno, trong khi trén hé théng ray dua
trén ludi ctia Iudi kho ba chidu ctia hé théng lwu kho tw dong héa dé luu kho céc
cdngteno bao quan, trong d6 xe phuc vu bao gdm hai hodc nhiéu modun banh xe,
mdi mbédun c6 nhom thi nhat ciia cac banh xe duge tao Kkét chu dé di chuyén xe doc
theo hudng sang bén tha nhét (X) cia hé thdng ray dua trén ludi va nhém thir hai
ctia cac banh xe duoc tao két cau dé di chuyén xe doc theo hudng sang bén thiz hai
(Y) cta hé théng ray dya trén ludi, huéng thir hai (Y) vudng gbéc voi hudng tha
nhét (X), trong d6 san dugc lép trén hai hoac nhiéu modun banh xe va san bao gém
v6 ma ¢6 it nhat mot phan hd ma ¢6 thé dugc dong kin bai phan chan.

‘Hon nita san cia xe phuc vu duge do trén it nhét hai mddun banh xe. Céc
modun banh xe c6 thé dugc tao két cAu dé hoat déng cting nhau nhu mot médun
banh xe chinh va mét hodc nhiéu modun banh xe phu. |

Xe phuc vu ¢d thé ¢6 san dugc tao két chu sao cho xe van chuyén congtenco
c6 thé duge nang 1én 1én trén san bing tay, béi nguoi van hanh trén xe phue vu. Xe
phuc vu ¢6 thé c6 héc ma c6 thé git xe van chuyén congteno trong khi xe phuc vu
& trén ludi. Hon nfta san ctia xe phuc vu ¢ thé dugce dinh kich thude dé chrra it
nhét mot ngudi van hanh nhd st dung b didu khién, trong d6 ngudi van hanh trén
xe phuc vu ¢é thé didu khién sy di chuyén ctia xe phuc vu nho sit dung bd didu
khién. Theo cach lua chon khéc, hodc bd sung thém, xe phuc vu ¢ thé duge didu
khién bai trung tAm didu khién trung tAm.

San c6 thé duge 1ép vao cac bé mit trén ctia cdc modun banh xe, chéng han,
bén mbdun banh xe ma mdi mbédun dugc dinh vi tai goc clia san, va co thé bao gdm

hdc cho xe van chuyén cdngteno ma duge treo gilta cac mddun banh xe. Hoc cua
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xe phuc vu ¢6 thé bao gém phén cuia san, chéng han, phén ma dugce dinh vi, hodc ¢co
thé duoc dinh vi, thép hon phén con lai cia san. Héc ¢6 thé ndm & chiéu cao lam
viéc vé co ban tuong tmg véi chiéu cao dé ciia cac modun banh xe. Theo cach nay
panen tao hinh héc co6 thé duge dinh vi véi bé mit dudi cang gin cang t6t v6i bé
mit trén cta hé théng ray trong khi vin dam bao khe hé va bé mit trén ma chi cao
hon mot vai milimét phu thudc vao chiéu day ctia panen. Héc ciing c6 thé duge lip
dé cho phép né s& dugc ha xubng phan con lai clia hé théng ray khi n6 & vi tri ké
tiép xe vén chuyén congteno.

Theo cac phuong 4n khéac, xe phuc vu ¢o thé bao gdbm héc duéi dang khoang

durge tao ra trén san ma dugc dinh kich thude dé khép vira quanh xe vén chuyén

by
A

cbngteno. Khoang co thé bao gdm phan cat hinh chit nhat c6 kich thuée twong ing
vGi mot hodc hai 6 ludi.

TAt ca cac mddun banh xe cua xe phuc vu ¢é cung kiéu. Cac mbédun ma mdi
modun ¢6 thé cé chu vi ma vé co ban tuong tng véi chu vi ctia 6 ludi cia hé théng
ray ludi n&m dudi. Mbi mddun banh xe c6 thé bao gém than hinh chir nhat c6 tdm
banh xe dugce dinh vi theo céc cdp trén bdn phia ctia than, tit ca dugc bd tri bén
trong chu vi ctia mdt 6 ludi. Cac banh xe ciia mot mbdun banh xe ¢c6 thé duge dinh
vi dé di trén dudng thtr nhét cta ray dudng kép va di qua, véi khoang ho, modun
banh xe trong 6 luéi lién ké ma c6 cac banh xe trén duong thir hai cua cung ray
dudng kép. Mdi mddun banh xe ¢o thé ¢6 chiéu cao ma chi cao hon mot chut so véi
chiu cao ctia céc banh xe. Chang han, mdi mddun banh xe c6 thé ¢6 chiéu cao ma
nho hon mdt nira chiéu cao cia xe van chuyén congteno ma nd duge du tinh phuc
vu.

Phén chén c6 thé gdbm co cAu tr dong héa ma ngin khong cho phan chén bi
mé trong khi xe phuc vu chuyén dong.

Xe phuc vu cé thé c6 thiét bi truyén thong ma cd thé giao tiép v6i thiét bi
truyén thong ciia xe van chuyén congteno va trong do thiét bi truyén thong clia xe
véan chuyén congteno ¢6 thé 1a thiét bi truyén thong khong day. Xe phuc vu cb thé
con ¢6 dau ndi dién duge tao két cdu dé cép dién dén xe van chuyén congteno.

Mot phuong 4n tiép theo ciia sdng ché c6 thé dugc tao két cdu trong hé

théng bao gdm xe van chuyén céngteno va xe phuc vu theo n¢i dung bét ky trong
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s6 cac ndi dung néu trén, trong d6 xe van chuyén congteno c6 thé bao gbm mAay
thu va xe phuc vu c6 thé bao gdm may phét. Xe van chuyén congteno c6 thé dugc
tao két cAu d& thu cac tin hiéu didu khién tir xa tir may phét va diéu khién xe vén
chuyén congteno dap lai c4c tin hiéu didu khién tir xa nay.

Xe phuc vu ¢6 thé duoc tao két cdu sao cho san dugc lip vao cic modun
banh xe c6 thé duge xoay gdc 360° theo ca hai hudng quanh dudng truc thing dung
va trong d6i véi cac modun banh xe. O truc xoay c6 thé duge dat gitta san phuc vu
va c4c mbdun banh xe va duge st dung dé cho phép san phuc vu quay t do theo ca
hai huéng trong dbi véi cdc modun banh xe. Pong co dién co thé didu khién su
quay cua san.

Hon nta xe phuc vy co thé bao gdm mot phén san vé6i bd didu chinh chiéu
cao d& ha phéan nay lén trén c4c ray cua luéi. BO didu chinh chidu cao ¢6 thé hoic 1a
hé théng thanh ring va banh ring hoic cum cac bo néng thiy lyc. San cb thé c6
cum cac duong phu hop véi chiéu rong cia cac dudng trén ludi.

Phuong phép phuc vu xe van chuyén congteno nho st dung xe phuc vu
trong hé thdng lwu kho tu dong hoa bao gb6m luéi kho ba chiéu véi hé théng ray
dua trén ludi dé Iuu kho cac cdngteno bao quan, trong dé xe phuc vu bao gf‘)m hai
hoac nhidu mddun banh xe, mdi modun c¢6 nhém tha nhét ctia cac banh xe dugc tao
két cAu dé di chuyén xe doc theo huéng sang bén thu nhat (X) ctia hé théng luéi
ray, va nhom thir hai cta cac banh xe dugc tao két cAu @ di chuyén xe doc theo
huéng sang bén tht hai (Y) cia hé théng ray dua trén ludi, hudng tht hai (Y)
vudng gbéc v6i hudng tha nhét (X), xe phuc vu bao gbm san dugc lap trén hai hodc
nhiéu modun banh xe, san bao g(‘Bm vé ma cb it nhat mot phﬁn hé ma c6 thé duge
déng kin boi phan chén, trong d6 phuong phép bao gbdm cic buéc didu khién xe
phuc vu doc theo luéi dén vi trf ma tai d6 phéin h& cua vo duoc dinh vi Kké tiép Xe
van chuyén congteno, md phén chin cta xe phuc vu, hodc nang thl cong xe van
chuyén congteno 1én trén san hodc din dong xe van chuyén congteno én trén san
ctia xe phuc vu sao cho xe van chuyén congteno dugc tiép nhén trén xe phuc vu va

dong phan chan cua xe phuc vu.

M6 ta van tat cac hinh vé

8/26



52409

Céc hinh vé& duéi day duge dua vao dé tao thuan loi cho viéc hiéu séng ché.
Céc hinh v& thé hién c4c phuong 4n cla sang ché, ma dudi ddy s& duge md ta chi
nho vao vi dy, trong do:

Fig.1 12 hinh phéi canh cta luéi kho theo giai phap da biét v6i cac xe vén
chuyén congteno chay trén do.

Fig.2 12 hinh phdi canh ctia xe vén chuyén congteno theo gidi phap da biét
6 khoang nam chinh gitta dé chta cac congteno bao quan trong do.

Fig.3 13 hinh phéi canh cla xe véan chuyén congteno theo giai phap da biét
c6 gia chia dé chira cic congteno bao quan bén dudi.

Fig.4 1a hinh phdi canh ctia modun béanh xe theo giai phap da biét ma trén d6
thiét bi khac c6 thé duge lip.

Fig.5 12 hinh phdi canh cta xe phuc vu @ 1am vi du bao gdm san duge lip
trén cac mddun banh xe duoc dit trén ludi véi ngudi van hanh trén xe didu khién
xe phuc vu vé phia xe van chuyén cdngteno bi héng.

Fig.6 13 hinh phéi canh ciia xe phuc vu trén Fig.5 v6i phin chin m& dé t6i
tiép can véi xe van chuyén congteno bi hong.

Fig.7 1a hinh phéi canh cia xe phuc vu trén Fig.5 noi ma nguoi van hanh cia
san chuyén robot van chuyén congteno Ién t6i san.

Fig.8 1a hinh phéi canh ciia xe phuc vu trén Fig.5 noi ma xe vén chuyén
congteno ¢ trén san, va san co cac ray din huéng dé dé dang cho su tiép can ctlia xe
vén chuyén congteno 1én trén san.

Fig.9 12 hinh phdi canh ctia xe phuc vu khéc dé 1am vi du noi ma san duogc
dit trén cac modun banh xe, nhung san ¢ hdc dudi dang khoang ma xe van chuyén

congteno khép vira vao trong do.

M6 ta chi tiét sdng ché

Trong phan mo ta duéi day, sang ché s& duge trinh bay chi tiét hon c6 dya
vao cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, can hiéu réng cac hinh vé& khoéng dugc du tinh
dé han ché sang ché & dbi tuong da thé hién.

Heé théng truy cap va luu kho 10 theo giai phép da biét thong thudng véi két

chu khung gian 100 dugc md ta trong phan tinh trang k¥ thuat néu & trén.
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Heé théng ray cho xe van chuyén congteno 108 cho phép céc xe van chuyén
congteno 201 di chuyén theo phuong ndm ngang gifta cac vi tri ludi khac nhau, noi
ma mbi vi tri luéi duge két hop véi mot 6 ludi 122.

Trén Fig.1, lu6i kho 104 dugc thé hién véi chiéu cao cta tam 0 ludi 122.
Tuy nhién, cin hiéu ring vé nguyén the ludi kho 104 ¢6 thé c6 ¢ mat bat ky. Ludi
kho 104 ¢6 thé dugc xem nhu rong hon va/hodc dai hon dugc bdc 10 trén Fig.1.
Chéng han, Iuéi 104 c6 thé ¢6 kich thudc nim ngang 16n hon 700x700 cot kho 105.
Ngoai ra, luéi 104 ¢ thé dugce xem nhu sau hon dugce boc 19 trén Fig.1. Chéng han,
ludi kho 104 ¢6 thé sau nhidu hon mudi hai 6 luéi 122, nghia 14 theo hudng Z duge
chi thi trén Fig.1.

Fig.2 1a hinh phéi canh cta xe vin chuyén congteno theo giai phap da biét
¢6 khoang nim chinh gitra dé chira cac congteno bao quan 106 trong do.

Céc xe van chuyén congteno c6 khoang chinh gitta 201 ¢6 thé c6 vét tiép
xtic ma bao boc mdt khu vuc véi cac kich thude theo cac hudng X va Y ma néi
chung bang kich thudc bén ctia cot ludi 112, nghia 1a kich thudc cua cot ludi 112
theo cac hudéng X va Y, ching han nhu dugc boc 19 trong cong bb don qubc té s6
WO02015/193278A1, ma cac ndi dung cua nd duge két hop & day bang cach vién
dan.

Theo cach lura chon khéc, cic xe van chuyén congteno c6 khoang chinh gitta
101 6 thé ¢6 vét tiép xic ma 16n hon khu vuce bén duge xae dinh boi cft ludi 112,
chéng han nhu dugc bdc 10 trong cong bd don qudc té s6 W0O2014/090684A1.

Fig.3 1 hinh phéi canh cua xe vén chuyén céngteno theo giai phap da biét
c6 giéa chia dé chira cac congteno bao quan 106 bén dudi.

Fig.4 mo td médun banh xe 401. Mddun banh xe 401 c6 thé 12 thich hop cho
viéc sir dung lam déy cua xe cung cép, dé cung cép céc congteno bao quan lén he
théng ray ctia ludi kho.

Mbdun banh xe 401 ¢6 thé bao gdbm thiét 1ap cac banh xe tuong ty nhyr trén
c4c xe véan chuyén congteno. Modun banh xe 401 ¢6 cach bd tri banh xe ¢6 nhom
cc banh xe thit nhit 402 @& di chuyén theo hudng thi nhét & trén ludi ray (nghia la
bat ky trong s6 ludi ray trén va ludi ray chuyén) va nhém thir hai cla céc banh xe

403 d di chuyén theo huéng thr hai vudng gbc véi hudng thir nhit. M3i nhém cée
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béanh xe bao gdm hai cip cac banh xe dugc b trf trén cac phia dbi dién ctia moédun
banh xe 401. D& thay dbi huéng ma theo d6 modun banh xe 401 c6 thé di chuyén
trén luGi ray, mét nhom trong s& cac nhém banh xe dugce ndi v&i cum dich chuyén
banh xe. Cum dich chuyén banh xe ¢6 thé nang va ha nhom céc banh xe da nbi
tuong déi véi nhom cc banh xe khac sao cho chi nhém céc banh xe di chuyén theo
huéng mong mudn tiép xic véi ludi ray. Cum dich chuyén banh xe dugc dan dong
bdi dong co dién.

Theo phuong an, hai dong co dién, duoc cép dién bdi écqui nap lai dugc,
duoc ndi v6i nhém céc banh xe d 1am di chuyén modun banh xe 401 theo hudng
mong mudn.

Chu vi theo phuong nam ngang cua modun banh xe 401 ¢o thé duge dinh
kich ¢& @ khép vira bén trong khu vuc nim ngang duge xac dinh béi 6 ludi cia
luéi ray sao cho hai moédun banh xe 401 c6 thé di qua nhau trén 6 luéi 1ién k& bét
ky cta ludi ray. N6i theo cach khac, moédun banh xe 401 c6 thé c6 vét tiép xuc,
nghia 1 kich thudc theo cac huéng X va Y, ma néi chung bang khu vuc nim ngang
caa 0 ludi, nghia 1a kich thudc cua 6 luéi theo cac huéng X va 'y, chéng han nhu
duoc boc 16 trong cong bd don qudc t& s6 WO2015/193278A1, ma cdc ndi dung
ctia n6 duge két hop & day bing cach vién dan. MBJi banh xe ctia nhém céc banh xe
c6 thé duogc bb tri d chay doc theo dudng ciia ray dudong doi ma kéo dai doc theo
mép ctia 6 ludi. Puong thir hai cua ray ¢ thé cho phép xe di trong 6 ludi lién ké
vé6i khoang hé gitra hai xe.

Fig.5 1a hinh phdi canh cua xe phuc vu dé 1am vi du 501 trén cic modun
banh xe 401 duoc dat trén lu6i 104 véi ngudi vAn hanh 505 trén xe diéu khién xe
phuc vu 501 vé phia xe van chuyén congteno 201, 301. Xe phuc vu 501 bao gém
san 502 dwoc lap trén bén modun banh xe 401. Vo 503 bao quanh san 502. V6 503
nay bao gbm khung gian gdm céc thanh. Hon thé nira, vé 503 duoc lam bang vt
liéu trong sudt nhu kinh hoc kinh rdi duge gia cudng. Muc dich chinh cia v6 503
12 bao vé ngudi van hanh 505 trong xe trén san phuc vu 502. Vo6 503 ¢6 it nhat mot
phan h& ma cho phép tiép can dén xe vén chuyén congteno. Phin hé nay c6 phan
chin déng dugc 504. Phén chin déng dugc 504 c6 thé bao gé)m hodc mot hodc

nhiéu ctra, chang han, hodc clra ban I€ hodc ctra trugt. Theo phuong én khac nira,
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phén chén 504 c6 thé c6 dang cira tha. Clra tha nay co thé c6 céc ray hodc céc
dudng & bén trong phu hop voi chiéu rong va hinh dang cla cac ray/cac dudng trén
ludi. Céc ray/cac dudng nay khién né c6 thé lan xe van chuyén congteno trén xe
phuc vu 501. Phn chén, chéng han, duéi dang ctra c6 co cAu khéa tu dong ma dam
bao ring cira khong thé duoc mé trong khi xe phuc vu 501 chuyén dong. Kich ban
dién hinh cua su kién 12 xe phuc vu 501 dugc didu khién vé phia xe vén chuyén
cdngteno di néu. Néu cira 12 cira ban 18 hoic ctra trugt thong thudng, cra duge mé
khi xe phuc vu 501 dugc dinh vi ké tiép xe van chuyén congteno va xe van chuyén
congteno dugc ning 1én trén xe phuc vy 501. Néu xe phuc vu 501 c6 cira tha
xudng, cira dugc tha xubng 1én trén ludi. Clra dugc dinh vi sao cho mép trén cung
cia ctra 12 ké tiép véi xe van chuyén congteno khi n6 duge tha xudng. Sau d6 xe
duoc ning 1én trén ctra va dugc diéu khién, nhd st dung luc thi cdng, 1én téi san
502 ctia xe phuc vu 501. Viéc phuc vu ¢é thé dugc thuc hién trong khi san phuc vu
502 ndm trén luéi va xe van chuyén congteno dugc dat phia sau lugi. Theo cach
lra chon khac, xe van chuyén cdngteno cd thé duge van chuyén vé phia sau tram
phuc vu cho viéc stra chita tiép theo.

San phuc vu 502 c6 thé giao tiép hoic khong diy véi xe vén chuyén
congteno, hodc ngudi van hanh 505 ¢o6 thé két ndi xe phuc vu 501 tryc tiép vdi xe
vén chuyén congteno néu khong thé giao tiép khong ddy. Ngudi van hanh 505 trén
xe phuc vu 501 sau do ¢o thé diéu khién tir xa xe van chuyén congteno.

Mic di di duge mé ta & ddy san 502 dugc lip trén boén mddun banh xe 401,
36 lwong cac modun co th8 thay dbi, co thé co sb luong cac moédun bét ky tir hai tré
1én. Néu hai modun banh xe duoc st dung san phuc vu va cdc moédun banh xe c6
thé chiém 3 6 ludi. Néu bdn mddun banh xe duge st dung, san phuc vu va céc
modun banh xe ¢6 thé chiém bét ky tir 4 6 Iudi tré 18n va ¢ hodc kich thude hinh
vudng hodc hinh chit nhét. S8 lugng cac moédun banh xe bd sung co6 thé dugc sir
dung néu xe phuc Vu dai hon hodc rong hon dugce st dung.

Fig.6 1a hinh phéi canh ctia xe phuc vu 501 trén Fig.5 bao gdm san phuc vu
502 duoc do trén cac mddun banh xe 401 véi phin chin 504 m& 8 ti tiép can véi
xe vén chuyén congteno. Trén hinh v& nay, xe phuc vu 501 da téi xe van chuyén

congteno ma da bi hu héng. Ngudi vAn hanh 505 m& phan chén 504 cta vo 503 dé
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t61 tiép can v6i xe vén chuyén congteno. Ngudi van hanh 505 ¢6 thé ning xe van
chuyén congteno trén san phuc vu 502 cta xe phuc vu 501. Ngudi van hanh 505 ¢6
thé hodc cb dinh xe véin chuyén coéngteno trén Iudi hoic ho co thé van chuyén né vé
phia sau tram phuc vu. C6 vu diém néu cb dinh xe vin chuyén congteno trén ludi.
Ut diém 12 & chd xe van chuyén congteno c6 thé b4t d4u hoat dong noi ma né da
ding sau khi né da duge cb dinh.

Fig.7 14 hinh phi canh cta xe phuc vu 501 trén Fig.5 bao gbm san phuc vu
502 trén cac mddun banh xe 401 noi ma ngudi van hanh 505 cua san 502 chuyén
robot véan chuyén congteno 1én trén san 502. Ngudi van hanh 505 ¢6 thé ho#c nang
xe van chuyén congteno 1én trén san 502 hodc ngudi van hanh 505 c6 thé két nbi
v6i xe vin chuyén céngteno hoic c6 diy hoic khong dy va didu khién tir xa xe
vAn chuyén congteno bén trén san 502.

Fig.8 1a hinh phéi canh cia xe phuc vu 501 trén Fig.5 noi ma xe vén chuyén
coéngteno & trén san 502. San 502 ¢c6 thé ¢6 cac dudomg/cac ray din hudng 801 dé dé
dang cho su tiép cin ctia xe vén chuyén congteno 1én trén san 502. Sau khi nhém
thit nhit ciia cac banh xe cia xe van chuyén congteno da duge ning lén trén cac
duong/ray trén san 502, co thé dugce diy mot cach d& dang theo moi cach.

Nhu ¢6 thé dugc thiy theo phuwong 4n nay xe phuc vu 501 bao gdm bén
mddun bénh xe 401 d& van chuyén ngudi van hanh trén ludi. Da 1ip san 502 vao
cac mddun banh xe 401 ndy. San 502 c¢6 hai ving noi ma (cac) ngudi van hanh 505
& d6, thich hop cho hai ngudi van hanh. Gifta hai ving noi ma cac ngudi van hanh
505 & d6 c6 khoang tréng hoic hdc cho xe vén chuyén congteno. Khoang trbng
hodc héc cho Xe van chuyén céngteno dugce dinh vi thip hon phén coOn lai cua san
502. Diéu nay khién cho viéc dua xe vén chuyén congteno 1én trén san 502 dé dang
hon. Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché khoang trdng hodc héc cho xe van
chuyén congteno c6 thé duge giam d& chtra xe vin chuyén congteno. Trong qua
trinh di chuyén va khi ngudi van hanh 505 dang lam viéc trén xe vén chuyén
congteno khoang trong dé chira xe van chuyén congteno c6 thé dugc nang lén.
Diéu nay cho phép ngudi van hanh 505 dé dang tiép cén hon dén xe van chuyén
congteno khi dang dugc 1am viée trén d6. Ngoai ra, viéc ning khoang tréng cho xe

van chuyén congteno trong qua trinh di chuyén khién cho viéc dieu khién xe phuc
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vu 501 d& dang hon ma khong c6 nguy co lam cho déy san dép vao dinh cua luéi.
Viéc nang va ha san 502 cé thé dugc thuc hién, ching han, béi hé théng thanh ring
va béanh ring, cic co cu din dong dién hodc thuy luc.

Fig.9 14 hinh phéi canh ctia phuong én khéc cia xe phuc vu noi ma san 502
dugc dit trén cdc mdédun banh xe 401 va cd héc 901 duéi dang khoang ma vao
trong d6 xe vin chuyén congteno khép vira. Hbc 901 cua xe phuc vu 501 c6 kich
thudc sao cho xe vin chuyén congteno khép vira vao trong héc 901 v&i phan chén
dugce déng kin. Uu diém cua viéc st dung hdc 901 dudi dang khoang 1a khong phai
nang va di chuyén xe van chuyén congteno truge khi sira chira nd, va xe van
chuyén congteno co thé lién tuc hoat dong cua n6 tir cling vi tri chinh xac ma né da
diung. Hon nita, hbc 901 duéi dang khoang ¢6 uu diém do no cho phép ngudi van
hanh 505 stra chita an toan xe vén chuyén congteno trong khi phén con lai cta ludi
van dang hoat dong.

Theo phuong an nay, san 502 ¢ thé duoc xoay goc 360° theo ca hai huéng
quanh dudng truc thing dimg va tuong dbi voi caec moddun banh xe 401. San 502 c6
thé duoc xoay goc tuong dbi v6i cdc modun banh xe 401 nhd sir dung 6 truc xoay
duogc lp gitta cac modun banh xe 401 va san 502. O truc ¢6 thé duoc xoay gbc bdi
doéng co dién. Dong co dién xoay san 502 tuong dbi voi cac mddun banh xe 401 ¢b
thé ¢ duge cong suét ctia né tir bd cac ngudn dién nap lai duge duge 14p trén xe
phuc vu 501.

Céac mddun banh xe 401 c6 thé duge ndi nhd st dung gidi phép chinh va
phu. Trong ngit canh nay két cAu chinh/phu dugc st dung cho cac muyc dich chia s¢
tai khi hai dong co giéng hét nhau dugc ndi véi hai bo truyén dong khac nhau dugc
ghép ndi véi tai chung. Mot bd truyén dong duoc xac dinh 1a chinh va duge tao két
chu dé chay theo ché do didu khién tbc do trong khi bd truyén dong kia dugc xac

dinh 1a phu dugc tao két cAu dé chay theo ché d6 diéu khién moémen xoin.

Danh muc céc sb chi din
1 hé théng truy cip va luu kho
100 céc két cél_l khung gian

102 cac bo phan dimg thang
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céc bd phan nim ngang
ludi kho

cot kho

cac congteno bao quin
cac congteno bao quan
céc chdng

hé thdng ray

nhém thir nhit gdm cac ray song song

nhém th hai gdm cac ray song song
cac cot ludi

cbng

cbng

0 ludi

xe vin chuyén congteno

xe vén chuyén congteno

xe van chuyén congteno

modun banh xe

Céc banh xe cho xe van chuyén congteno

Céc banh xe cho xe van chuyén congteno

xe phuc vu

san trén xe phuc vu

vo

phan chin

nguoi van hanh

cac duong trén san xe phuc vu
hdc xe phuc vu

diéu khién xe phuc vu
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YEU CAU BAO HO

Xe phuc vu (501) trang bi san (502) phuc vu xe van chuyén congteno (201, 301)
trong khi trén hé théng ray dua trén ludi cia luéi kho ba chiéu (104) cua hé
théng luu kho trr dong héa (1) dé luu kho céac congteno béo quan (106), trong
do6 xe phuc vu (501) bao gbm hai ho#c nhidu mddun banh xe, mdi modun c6
nhém thir nhit cia cic banh xe dugc tao két chu dé di chuyén xe doc theo
huéng sang bén thir nhit (X) cta hé thdng ray dua trén luéi va nhom thir hai
ctia cic banh xe duoc tao két ciu dé di chuyén xe doc theo hudng sang bén thiz
hai (Y) cta hé thdng ray dua trén luéi, huéng thir hai (Y) vudng géc voi hudng
tha nhét (X), trong d6 san (502) dugc lap trén hai hodc nhiéu modun banh xe va
san (502) bao gdm vé (503) ma ¢6 it nhit mo6t phan hé ma co thé dugc dong kin
b&i phin chan (504), trong d6 xe phuc vu (501) 6 héc (901) ma cb thé giir xe
véan chuyén congteno (201, 301) trong khi xe phuc vu (501) & trén luéi (104).

. Xe phuc vu (501) theo diém 1, trong d6 cac modun banh xe dugc tao két cu dé

hoat d6ng cting nhau nhu mdt mddun banh xe chinh va mot hodc nhiéu mddun

banh xe phu.

. Xe phuc vu (501) theo diém 1 hoic 2, trong d6 xe phuc vu (501) c6 san (502)

duoc tao két chu sao cho xe vin chuyén congteno (201, 301) ¢d thé duogc nang

1&n 1én trén san (502) bang tay, bdi ngudi van hanh (505) trén xe phuc vu (501).

Xe phuc vu (501) theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 san
(502) cta xe phuc vu (501) duoc do trén it nhét hai médun banh xe (401), tuy
chon 12 bdn modun banh xe (401).

Xe phuc vu (501) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 san

(502) ciia xe phuc vu (501) droc dinh kich thuée dé cha it nhat mot ngudi vén
hanh (505).
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. Xe phuc vu (501) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 xe phuc
vu bao gdm bo didu khién (902), trong d6 ngudi van hanh (505) trén xe phuc vu
(501) c6 thé didu khién su di chuyén cia xe phuc vu (501) nh& sir dung bd diéu
khién (902). |

. Xe phuc vu (501) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 xe

phuc vu (501) duge didu khién boi trung tm diéu khién trung tim.

. Xe phuc vu (501) theo diém bat ky trong s céc didm néu trén, trong d6 phén
chén (504) c6 co cu tr dong hoa ma ngin khdng cho phan chin (504) bi m&

trong khi xe phuc vy (501) chuyén dong.

Xe phuc vu (501) theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong do6 xe
phuc vu (501) cé thiét bi truyén thong ma c6 thé giao tiép v6i thiét bi truyén

th@ng ctia xe van chuyén congteno (201, 301).

10. Xe phuc vu (501) theo diém 9, trong d6 thiét bi truyén thong cta xe vin chuyén

congteno (201, 301) 1a thiét bi truyén thong khong day.

11. Xe phyc vu (501) theo didm bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 xe

phuc vu (501) c6 dau noi dién dugc tao két cau dé cap dién dén xe van chuyén

cbngteno (201, 301).

12. Xe phuc vu (501) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 xe

duoc tao két cdu sao cho san (502) ma dugc 1&p vao @& banh xe (401) co thé
duoc xoay goc 360° theo ca hai huéng quanh duong truc théng dimg va tuong

d6i v6i cac modun banh xe (401).

13. Xe phuc vu (501) theo diém 12, trong d6 b truc xoay dugc dat gitra san phuc vu

va cac modun banh xe va dugc st dung dé cho phép san phuc vu quay tu do

theo ca hai huéng twong ddi v6i cac mddun banh xe.

17/26



52409

14. San phuc vu theo diém 12 hodc 13, trong d6 dong co dién didu khién su quay
cia san theo ca hai huéng quanh dudng truc thing dimg va tuong dbi vé6i cac

moddun banh xe.

15. Xe phuc vu (501) theo diém bét ky trong sb céc didm néu trén, trong d6 phén
san (502) c6 bd didu chinh chidu cao dé ha phan nay 1én trén céc ray cua ludi

(104).

16. Xe phuc vu (501) theo diém 15, trong d6 bd didu chinh chiéu cao hoic 1a hé
théng thanh rang va banh rang hodc la nhém céc bd din dong dién ti.

17. Xe phuc vu (501) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé san
(502) ¢6 ddy cac duong (801) phu hop vdi chiéu rong cua cac duong trén ludi

(104).

18. H¢ théng bao gém Xe van chuyén congteno va xe phuc vu (501) theo diém bét
ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 xe van chuyén congteno bao gém méy
thu va xe phuc vu (501) bao g@)m may phat, xe van chuyén congteno dugc tao
két cAu dé thu cac tin hidu didu khién tir xa tir may phat va didu khién xe van

chuyén congteno dép lai cac tin hi¢u di€u khién tlr xa nay.

19. Phuong phap phuc vu xe van chuyén congteno (201, 301) nho sur dung xe phuc
vu (501) trong hé théng lwu kho tu dong hoéa (1) bao gdm luéi kho ba chiéu
(104) v6i hé théng ray dua trén luéi dé luu kho céc congteno bao quén (106),
trong d6 xe phuc vu (501) bao g0m hai hodc nhiéu mddun banh xe, mdi modun
¢6 nhom thit nhat cia cac banh xe dugc tao Kkét cAu d@é di chuyén xe doc theo
huéng sang bén thir nhét (X) ctia hé théng luéi ray, va nhém thir hai cta cac
banh xe duge tao két ciu dé di chuyén xe doc theo hudng sang bén thtr hai (Y)
ctia hé théng ray dua trén ludi, huéng thi hai (Y) vudng gbc véi hudng thir nhét
(X), xe phuc vu bao gdm san dugc lap trén hai hodc nhiéu médun banh xe, san
bao gdm vo ma cf it nhit mot phan hé ma c6 thé dugc dong kin bai phan chin,

trong d6 xe phuc vu (501) ¢o héc (901) ma co thé gift xe vén chuyén céngteno
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(201, 301) trong khi xe phuc vu (501) & trén ludi (104) va, trong d6 phuong
phép bao gdm cac buéc: ;

didu khién xe phuc vu (501) doc theo ludi dén vi tri ma tai d6 phﬁn hé véi
vo &uo’c dinh vi ké tiép Xe van chuyén congteno;

m& phin chin (504) cia xe phuc vu (501);

néng thi cong hodc xe véan chuyén congteno 1én trén san (502) hodc dan
déng xe van chuyén congteno Ién trén san (502) ciia xe phuc vy (501) sao cho
xe van chuyén congteno duge tiép nhan trén xe phuc vu (501),

déng phan chén (504) ctia xe phyc vu (501).

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 ngudi van hanh (505) & trén xe phuc vu

(501) diéu khién xe phuc vu (501) nay.

21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 trung tdm didu khién s& didu khién xe
phuc vu (501).

22. Phuong phép theo diém 19, 20 hogc 21, trong d6 ctra (504) khong thé dircyc mé
trong khi xe phuc vu (501) chuyén dong.

23. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 19 dén 22, trong d6 giao
tiép cua thiét bi truyén thong clia xe van chuyén congteno (201, 301) 1a thiét bi

truyén thong khong day.

24. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s cac didm tr 19 dén 23, trong d6 xe van
chuyén congteno (201, 301) nhén dién nang tlr xe phuc vu (501) khi n6 & trén
san (502) cua xe phuc vy (501).
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