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han, dé cai thién d6 chinh x4c gia céng clia cuc va tranh gion va giy do tip trung tng

suat clia cuc.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén cuc duoc st dung trong linh vuc dién, va cu thé hon, sang ché
dé cap dén cuc ndi day dan dién c6 dé cuc, va mbi han c6 cuc ndi day dan dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cuc nbi day din dién 12 d4u ndi dé nbi day dién va thiét bi dién mot cach thuin
tién. Hién tai, cac cuc han phd thong thudng sir dung ciu tric cot dac dé han, cuc c6
khéi lwong 16n va do d6 gay lang phi vat lidu. Ngoai ra, cuc han dugce sir dung hién nay
truéc hét phai trai qua qua trinh rén va dip néng, sau d6 1 qua trinh gia cong, va chi phi
gia cong rit cao. Ngoai ra, c6 nhirng han ché sau: 1) d6 chinh x4c gia cong ctia cuc dugc
sir dung d& han chi c6 thé dat + 0,4 mm, khong thé dap tng cac yéu ciu vé do chinh xé4c
ctia thiét bi han va cic yéu cau lap rap trong qua trinh tai tiép theo; (2) trong qua trinh
rén néng, phan tréng ciia cyc han can phai dugc nung néng dén 700 °C dén 850 °C, va
qué trinh oxy héa bé mit cua cuc han 13 nghiém trong, diéu nay s& 1am giam cac tinh
chét co va dién cua mdi han duoc thuc hién sau d6 tir cuc han; 3) trong qua trinh to6i
luyén sau khi gia nhiét, néu nhiét do khong d@)ng déu, cuc han sé& bi gi0n, cuc han s€ bi
héng trong qué trinh xr 1y va lap dat tiép theo, didu nay c6 thé anh hudng dén viéc lap
rap cuc han va co thé 1am cho cuc han roi ra hodc doan mach trong céc truong hop

nghiém trong, va cé thé dan dén su c6 sinh nhiét va chay.

Theo d6, ¢6 nhu cau cép thiét trong linh vuc dién dbi vé6i cuc nbi day dan dién c6
trong lugng nhe, quy trinh san xut don gian va chi phi thdp va méi han ¢ cuc ndi day
dan dién.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

bé khac phuc cdc nhuge diém cua tinh trang k§ thudt, sang ché dé xuat cuc noi
day dan dién, dugc str dung truc tiép dé gia cong han bing cach khép véi vat co dinh
han, d€ cai thién do chinh xac cua quaé trinh gia cdng cuc, va tranh gion va gay gay ra

béi su tap trung Gng suét.
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Pé dat dugc muc dich trén, sang ché 4p dung cu thé cac giai phap k¥ thuat sau day.

Cuc nbi day dan dién bao gém dé cuc ¢ phén cb dinh dé ndi voi thiét bi dién va
phin ndi dé ndi véi day dién, trong do phin cb dinh c6 chu trac 1p rap dé 1&p rap voi
thiét bi dién, va phin ndi cé vau 16i dugc hinh thanh bing cach dot phin ndi dé nbi véi
day dan dién;

M&i han bao gdm cuc nbi diy dan dién theo sang ché va day dan dién, trong do

day dan dién dugc ndi véi vau 10i ctia cuc noi day dan dién bang cach han.
So v6i tinh trang k¥ thuat, sang ché c6 nhiing hiéu qua c6 loi sau day.

1. Cuc ndi day dan dién theo sang ché duoc san xuét bé‘mg cach st dung dé cuc, so
v6i cuc hién cé st dung cuc ran, cAu trac don gian hon, vat liéu dugc su dung giam 2/3
va thoi gian xit 1y duge giam déng k&, do do cai thién dang ké hiéu qua san xudt cua
cuc.

2. So véi @6 chinh x4c kich thude cia cuc dugc xir 1y bang quy trinh rén néng chi
c6 thé dat + 0,4 mm, d6 chinh x4c vé kich thudc clia cuc nbi day din dién theo sang ché
6 thé dat + 0,03 mm. Do do, chét lugng san phém ctia mdi han theo sang ché duoc cai
thién va giam ty 18 phé phim ctia mdi han.

3. Dé cuc theo sang ché 13 tAim dong c6 do phang khong 16n hon + 85 mm, ¢6 thé
dam bao hiéu qua do chinh x4c gia cong cta cyc trong qué trinh san xuét va tranh van

dé bién dang lap dit gy ra béi do phing quéa mirc cua cyc ran thong thuong.

4. Trong cuc nbi day din dién theo sang ché, bé mit ciia phan cb dinh va/hoic phan
ndi duoc cung cép 16p ma c6 do day 0,01 dén 1000 pm, c6 thé ngan chan hiéu qua qua
trinh oxy hoa cua cuc va kéo dai tudi tho cua cuc.

5. VAu 161 va ciu tric lap rép trong cuc ndi day din dién theo séng ché dugc hinh
thanh br?mg cach dot, tru lép 6 thé dugce tao b?mg tan hodc han, cuc khong cé tac dung
xtr 1y nhiét, khong tap trung ing suit, va khong c6 do gion va gy khi st dung.

6. Mt cat ngang clia vau 1i theo sang ché 13 hinh tron, hinh bau duc, hinh da giac
hodc hinh dang déac biét, co thé thich hop dé khép vé6i hinh dang mit cit ngang tuong

mg ctia day dan dién va tao diéu kién thuan loi d€ tao moi han.
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7. Két chu 1ap rap theo sang ché 1313 14p, tru 1ap hodc tru c6 ren va dugc b trf theo
che hinh dang mat cét khac nhau, dé phi hop v6i nhiéu loai thiét bi dién khac nhau, do
dé cung cép nhiéu sy lwa chon cho c4c nha thiét ké méi ndi.

8. Theo sang ché, gbc gifta phan cb dinh va phan ndi 16n hon 0 d6 va nhé hon hogc
biing 270 d6, dé phan 6 dinh va phin néi c6 thé dugc néi thuan tién véi cc thiét bi dién
& cac goc khac nhau, dam bao rang day khong bi udn cong & géc 16m khi mdi han duge
lap rap, do d6 ngan nglra dit day do Gmg suit qua mtec.

M5 ta trén chi 12 tong quan vé giai phap k§ thuat theo sang ché. D& hiéu rd hon vé
giai phap k¥ thudt cia sang ché va trién khai c4c d4u hiéu k¥ thuét theo sing ché, va dé

lam cho cac dbi tuong, dAu hiéu va vu diém & trén cla sang ché tré nén d& hiéu hon,
“ phan mo ta chi tiét s& dugce duoc dua ra dudi day bang cach két hop cac phuong an vi
du cung véi cac hinh vé kém theo.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 14 hinh chiéu phia truéc cua cuc ndi day dan dién theo phuong an thir nhéat

cua sang ché

Fig. 2 1a hinh chiéu bén cta cuc ndi day dan dién theo phuong an thir nhéit cta sang

Fig. 3 13 hinh chiéu bén cta cyc ndi day dan dién theo phuong an tha hai clia sang

ché

Fig. 4 12 hinh chiéu bén cua cuc ndi day dan dién theo phwong an thi ba cia sang

ché

Fig. 5 1a hinh chiéu bén cta cuc ndi day dan dién theo phuong an thir ba clia sang

ché
Fig.6 14 hinh chiéu bén cua mbi han theo phurong 4n thir tu cia sang ché
Céc b tham chiéu trén c4c hinh vé
1. dé cuc; 11.10 lép; 12. tru lép; 13. vau 13i; 2. day

M0 ta chi tiét sang ché
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Dé minh hoa thém cac dau hiéu k¥ thuét va hiéu qua ctia sang che doi véi viéc dat
dugc muc dich du kién cua sang ché, sau ddy, phuong an cu the, cau trac, dau hiéu va
chtre ning cla chiing theo sing che duge mo ta chi tiét cung véi cac hinh v& va cac

phuong an vi du nhu sau.
Phuong 4n thir nhét

Nhu dugc thé hién trén cac Fig. 1 va Fig. 2, cuc ndi day dan dién theo sang ché
bao gdm dé cuc 1. D& cuc 1 c6 phn cb dinh dé ndi voi thiét bi dién va phan ndi dé ndi
v6i day din dién 2. Phdn cé dinh c6 cAu tric lp rap dé dugc Lip rép v6i thiét bi dién.
Phin ndi ¢6 vAu 16i 13 duge tao thanh bing cach dot phan ndi va vau 16i 13 duoc st

dung dé ndi v6i day dan dién 2.

Trén co s& cua giai phap trén, theo phuong an thir nhét, b& mit ctia phin cb dinh
va/hodc phén ndi theo sang ché ¢6 16p ma, dé ngin bé mit cuc khong bi in mon do tiép
xtic 1au dai v6i khong khi va d6 4m, c6 thé 1am cho cyc khong con hiéu luc. Lép ma c6
thé dugc phu trén toan bo bé mit cua phﬁn ¢d dinh va/hoic phﬁn ndi, hoic trén phﬁn cua

bé mit noi cuc ¢6 thé dugc ti€p xtic khi sir dung.

Vi d6 day ctia 16p ma anh hudng dén cac dic tinh dién va co hoc cua cuc, dé dam
bao cac dic tinh dién va co hoc cua cuc, dong thoi dong vai trd bao vé chong an mon bé
mit cuc, trén co sd cia phuong an tht nhat néu trén, nhu 1a giai phap vi du khac, 16p

ma theo sang ché c6 d6 day tir 0,01 mm dén 1000 um.

P& hiéu dugc anh hudng clia do day ciia 16p ma dén hiéu suit ciia cuc ndi day dan
dién, cac tac gia sang ché tao ra cac cuc ndi day dan dién voi dé cuc ¢ cung 4o day va
chét liéu, cung cép céac 16p ma c6 do day khéac nhau trén phﬁn ¢d dinh va/hodc phﬁn ndi
ctia cac cuc ndi day dan dién va thuc hién han cac mbi ndi béng cach st dung cuc ndi
day dan dién va ciing mot day dan dién. Sau 48 gio thir nghiém phun mudi vao cac mbi
han, cac tac gia sang ché da tién hanh mot loat cac thir nghiém vé co va dién trén céc

mdi han. Nhu dugc thé hién trong bang 4.

Bang 4: Anh huong cua cac do day khac nhau ctia cac 16p bao vé chong &n mon

dén hiéu suat cia cac moi noi dién
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Dién Do day cua cac 16p bao vé chéng dn mon (um)

tich | 0,001 0,005 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,5 1 10 | 50 | 100 | 300 | 500 | 800 | 100 | 110 | 1200

mat cat 1 5 0 0

ngang Y A A TR > -

Luc kéo cia cac mdi ndi dién sau 48 gid thir nghiém phun muoi (N)

cua day

dan

dién

35 62 92 215 | 287 | 304 | 327 | 336 | 359 | 375 | 383 | 346 | 308 | 279 | 219 | 153 | 129
DO sut dién ap cda cac mbi ndi dién sau 48 gio thir nghiém phun mudi (mV)

35 093 [ 0,84 [ 04]04]03]03[03|03]|02]02]03]03] 04049 0,67 0,92
9 5 9 7 4 1 8 6 4 7 1

Nhu c6 thé théy tir bang trén, khi do day 16p ma cia cuc ndi day dan dién nho hon
0,01 pm, sau 48 gid thir nghiém phun mudi, luc kéo clia mdi han twong g gidm rd
rang 1a dudi 200 N va sut 4p rd rang 1a vuot qua 0,5 mV, diéu nay khong théa man cac
dic tinh co va dién ciia mdi han.

Khi d6 day cua 16p ma cua cuc ndi day dan dién hon 1000 pum, sau thir nghiém
phun mubi, luc kéo cta mbi han twong tng nhé hon 200N va sut 4p 16n hon 0,5 mV,

khong thoa mén cac tinh chat co va dién cia moi han.

Do do, chc tc gia sing ché da dat do day ciia 16p ma 13 tir 0,01 pm dén 1000 pm.
Ngudi ding c6 thé lya chon do day 16p ma phu hop theo yéu cau str dung thuc té.

Nhu mét phuong an vi du khéc, dé cuc 1 theo sang ché 13 tim ddng c6 dd phéng
khéng 16n hon + 85 mm. Bing cich kiém soat d6 phing ctia tim ddng, c6 thé tranh dugc
vén dé kich thuéc dot khong chinh xac do bé mit cua thm ddng khong dong déu trong
qua trinh dogt. Cac thm dong c6 d6 phang khac nhau dugc thir nghiém va thu dugc dit

liéu trong bang 5.

Bang 5: Anh huéng ctia do phing dén do chinh xéc kich thudc ciia dot

Do phing (mm)

+£10 | £20 | +30 | 40 | +50 | 60 | +65 | £70 | £75 | +80 | +85 | =90 | £95 | £100

Po chinh x4c gia cdng cuc (= mm)

0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 005 | 0,08
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Trong qua trinh dot, cac tAm ddng c6 d6 phang 16n hon + 85 mm khong thé di vao
thiét bi dot, do d6 khong thé thuc hién thao tac dot cuc. Khi do phéng cla tAm déng
khoéng 16m hon + 85 mm, do chinh x4c gia cong cuc c6 thé dat dén + 0,03 mm sau khi
duoc gia cong bing thiét bj dot, do d6, vi trf cia 16 1ip 11 va vau 16i 13 c6 thé duoc thiét

1ap chinh xéc.

Nhu mot giai phap khac, mat c&t ngang ctia vau 16i 13 theo sang ché 13 hinh tron,
hinh biu duc, da gidc hodc hinh dang dic bidt, do d6, véu 16i 13 ¢6 thé dugc ndi véi day
c6 mit cit ngang c6 hinh dang khac nhau.

Nhu 13 mot giai phap khéc, céu tric 1ap rap theo sang ché 1215 1ap 11 va 15 lap 11
12 16 xuyén duoc tao thanh bang cach dot phén cb dinh. Trong moi truomng lap dat khép
v6i cuc, c6 thé 1a vit cb dinh ma qua d6 16 xuyén qua cia phin ¢ dinh cuc xuyén qua,

va sau d6 duoc cb dinh bang dai Oc.

Nhu mét giai phap khéc, 15 lip 11 theo sang ché 12 15 hinh tron, 15 hinh bau duc,
15 hinh eo, 15 hinh thuén, 16 da gidc hogc 16 hinh dang dac biét. Pé thich tng véi cac
moi truong lép dat khac nhau va dé thuén tién cho viéc lép dat cuc, 16 lép 11 c6 thé duoc
tao hinh thanh c4c hinh dang khac nhau. Ngoai ra, bang cach tao hinh 15 1ap thanh céc
hinh dang khac nhau, kich thuéc lép cua cuc trén vit ¢ dinh c6 thé dugc didu chinh, do

d6 tao diéu kién thuan loi cho viéc lap dit cum day.
Phuong an thir hai

Cuc ndi day dan dién dugc thé hién trén Fig. 3 vé co ban gidng v6i phuong én thir

nhét ngoai trir nhitng diém khéc biét sau day.

Trén co s cua phuong an thi nhéat, két cAu 1ap rap theo phuong an thir hai theo
sang ché 13 tru 1ip 12 dugc lap trén phan cb dinh. Khi cyc duge khop véi 16 xuyén cla
mdi trudng lap dit hodc duoc ndi véi cac cuc khac c6 16 xuyén, thi tru 1ip 12 trén phan
¢ dinh trong phuong an nay ¢ thé dugc khép va ndi véi 16 xuyén twong Gng.

M3t cét ngang clia tru 1ap theo sang ché 12 hinh tron, hinh bau duc, hinh da gic
hodc hinh dang dic biét. Twong tu nhu vdy, cac hinh dang mat cit khac nhau cia céc tru
1ip nham khép céc 10 xuyén c6 hinh dang khac nhau.
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Nhu 1a mot giai phap khac, tru lép theo sang ché 14 tru c6 ren, c6 thé dugc lép

thuén tién hon véi dai oc, dé cuc c6 thé dugc lap nhanh chéng v6i 16 xuyén.

Nhu 1a mot gidi phép khéc, dé lép dat tru lép, tru lép theo sang ché duoc ndi vai
ph'?ln ¢ dinh bé‘mg han ma sat, han dién trd, han siéu 4m, han dién tir, han khuéch tan ap

luc, han hd quang, hoac tan dinh.

Cén luu y rang han ma sat 12 thuc hién han bang cach sir dung thiét bi han ma sat,
thibt bi nay lam quay phoi thir nhét va 1am cho phéi tht hai tao ap luc 1én phéi thir nhat
dang quay, do d6 nhiét sinh ra do ma st va phoi thi nhét va tht hai duoc han véi nhau
bang ap luc. Han ma sat c6 uu diém 12 tdc d6 han nhanh, khong gay 6 nhiém nhu tiéng

on, khoi va anh sang manh.

Han dién tré st dung nhiét dién trd duoc tao ra bdi dong dién di qua cac két cau
han va noi tiép x1c ctia ching nhu mdt nguon nhiét d€ lam néng cuc b0 cac két cau han,
ddng thoi, ap luc duge sit dung dé han. Uu diém la khong can kim loai phdi, néng suat

cao, bién dang mdi han nhé, dé thuc hién tu dong hda.

Han siéu 4m 13 truyén séng rung tan s6 cao dén bé mat cia hai vat theé can han.
Duéi ap luc, su hop nhat giita cac 16p phan tir dugc hinh thanh bang cach co xat bé mat
ctia hai vat thé voi nhau, ¢6 wu diém 1a thoi gian han ngan, khong can bat ky chat trg

dung, khi hodc chit han nao, khong c6 tia ltra han, than thi¢n v6i moi truong va an toan.

Han dién tir 14 tao ra tir truong manh bang cach sit dung dong dién tire thoi, sao
cho cac mdi han duoc han véi nhau dudi tic dung cua lyc tlr truong, c6 uu diém la han

khong tiép xtc, toc dd han cao, ing suat ndi han thap va do chinh xac gia cong cao.

Han khuéch tan 4p luc 13 ép hai méi han lai v6i nhau va néi luyén kim céc két cau
han bang phuong phép khuéch tan lién nguyén tir thong qua qua trinh bao toan nhiét, cé
wu diém 12 két ciu han khong bi qua nhiét hodc néng chay, chét lugng cua mbi han cao,
c6 thé han két cAu han dién tich 16n, @ chinh xac han cua két cAu han cao va bién dang
nho.

Han hd quang 13 hién tuong vat 1y s dung hd quang dién lam ngudn nhiét va
phéng dién tdn dung khong khi, dé chuyén héa ning luong dién thanh nhiét nang va co

nang can thiét cho qua trinh han, nham dat duge muc dich ndi kim loai. Han hd quang
7
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c6 wu didm 13 mdi trudng han khong bi gi6i han, thich hgp dé han cac két cau han véi
nhidu vét liéu kim loai khac nhau, cac do day va hinh dang két cAu khéc nhau. Han
plasma, nhu mot loai han hd quang, c thé duoc st dung dé thuc hién han chinh x4c. Ho
quang plasma c6 ndng luong tip trung, nang suét cao, tdc do han nhanh, img suit bién

dang nhé va hd quang 6n dinh hon.

DPinh tan 14 phuong phap ndi tan dinh va 1ip khop tru 1ip ma dugc lap xen vao 13

1ip cua phan cb dinh bang ap luc.
Phuong an tht ba

Trong cac cuc nbi diy dan dién dugc thé hién trén c4c Fig. 4 va 5, goc giita phan
¢ dinh va phan néi twong Gmg 1a 90 d va 270 do, va cac két chu khéc cla cuc ndi day
dan dién gibng vdi cac két cAu trong phuong an thir nhét.

Nhu mét giai phap khéc, theo sang ché, goc giita phan ¢ dinh va phan nbi 16n hon

0 d6 va nhoé hon hodc bang 270 do.

Pé dap tng cac yéu cau lap dat & cac goc khac nhau cua cuc, sau khi hoan thanh
viéc dot trén dau ndi phang, goe duoc tao ra bang cach dot gifta phan c6 dinh va phan

noi, dé thich ing vGi cac yéu cau lap ddt khac nhau cua cuc.

Néu géc gitra phan cb dinh va phan ndi bing 0 do, phan cb dinh va phan ndi dugc
ubn theo hudng nguoc lai va gin vao nhau. Trong trudng hop nay, khong thé thuc hién
gia cong nhanh va khong c¢6 moéi truong st dung dé st dung thuc té. Do d6, goc giita
phin c¢é dinh va phan ndi khong dugc dat thanh 0 do.

Néu géc 16n hon 270 do, phan cé dinh da bi un cong 1én phia trén véu 181, diéu
nay anh hudng dén viéc ndi han cta cuc ndi day dan dién va day dan dién. Do do, goc
gifta phan cb dinh va phén ndi nho hon hozc bang 270 d9.

Phuong an thtr tu

Nhu duge thé hién trén Fig. 6, sang ché ciing dé xuAt mdi han, bao gdm cuc ndi
day dan dién theo bét k¥ giai phap nao & trén va day dan dién. Day dan dién 2 dugc ndi
v6i vAu 181 13 cta cuc ndi diy dan dién bing cach han.

Viduy, han cé thé 1a han ma sat, han dién trd, han siéu 4m, han dién tir, han khuéch

8
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tan &p luc hodc han hd quang.

Céan luu y réng han ma sat 1a thuc hién han bé‘mg cach st dung thiét bi han ma sat,
thiét bi nay 1am quay phdi tht nhat va 1am cho phoi thit hai tao ap luc 1én phoi thir nhét
dang quay, do d6 nhiét sinh ra do ma sat va phoi thir nhét va thi hai duoc han véi nhau
bang 4p luc. Han ma sat ¢6 wu diém 12 téc do han nhanh, khong gy 6 nhiém nhu tiéng

on, khéi va anh sang manh.

Han dién trd st dung nhiét dién tr& dugce tao ra boi dong dién di qua cac két céu
han va noi tiép xdc ciia ching nhuw mdt nguon nhiét de lam nong cuc b0 cac két cau han,
dong thoi, ap lyc dugc str dung dé han. Uu diém 12 khong can kim loai phdi, ndng suat

cao, bién dang moi han nhd, dé thuc hién ty dong hoa.

Han siéu 4m 13 truyén séng rung tAn s6 cao dén bé mit cua hai vat thé can han.
Dudi ap luc, su hop nhét gifta cac 16p phan tir duwgc hinh thanh bang cach co xat bé mat
ctia hai vat thé vi nhau, c6 wu didm 12 thoi gian han ngén, khong can bét ky chat trg

dung, khi hoic chat han nao, khong c6 tia lira han, than thién v6&i moi trudng va an toan.

Han dién tir 13 tao ra tir trudng manh bang cach st dung dong dién tirc thoi, sao
cho cac két cAu han duoc han v6i nhau duéi tic dung cua luc tir truong, c6 vu diém 1a

han khong tiép xuc, toc @ han cao, ing suat ndi han thap va d¢ chinh xac gia cong cao.

Han khuéch tan 4p luc 12 ép hai két cAu han lai voi nhau, va ndi luyén kim cac két
cAu han bang phuong phép khuéch tan lién nguyén ti thong qua qua trinh bao toan nhi¢t,
¢6 uu diém 13 két cAu han khong bi qua nhiét hodc néng chay, chét lugng ctia mbi han
cao, két cAu han dién tich 16n c6 thé dugc han, ¢ chinh x4c han cia két cAu han cao va

bién dang nho.

Han hd quang 13 mot hién tugng vat 1y sir dung hd quang dién lam ngudn nhiét va
phéng dién tan dung khong khi, dé chuyén hoa ning lugng dién thanh nhiét nang va co
nang cén thiét cho qua trinh han, nham dat duoc muc dich ndi kim loai. Han hd quang
¢6 vu diém 1a moi truong han khong bi han ché, thich hop dé han cac két cdu han véi
nhidu vét liéu kim loai khac nhau, nhidu do day va hinh dang két cau khac nhau. Han
plasma, nhu mét loai han hd quang, cO thé dugc st dung dé thuc hién han chinh xac. Ho
quang plasma c6 ndng lugng tap trung, nang suét cao, téc do han nhanh, bién dang Gmg
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su4t nhoé va hd quang 6n dinh hon.

Céc phuong 4n trén chi 1a cac phuong 4n vi du theo sing ché va pham vi bao ho
ctia séng ché khong bi gi6i han & d6. Moi thay ddi va thay thé khong can thiét dugc thuc
hién béi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vurc ndy trén co' s¢ sang ché déu nam trong

pham vi cla sang ché da dugc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cuc ndi day dan dién bao g@)m dé cuc c6 ph?m cb dinh dé ndi véi thiét bi dién va phén
nbi dé ndi voi day dan dién, trong do phin cb dinh c6 chu truc 18p rap dé dugc 1ap rap
v6i thiét bi dién,

phan ndi c¢6 vau 16i nho ra theo hudng truc cua day din dién va nhd vé phia day
dan dién, vAu 161 duoc tao thanh béng cach dot phﬁn ndi, va viu 161 ¢6 mit cudi bén
ngoai song song v41 mat cit ngang clia vAu 16i dé ndi voi mit cudi cta day dan dién.
2. Cuc ni day din dién theo diém 1, trong d6 bé mit clia phan cé dinh va/hodc phan
nbi dugc phi 16p ma.
3. Cuc nbi day din dién theo didm 2, trong d6 16p ma c6 do day tir 0,01 pm dén 1000
pm.
4. Cuc ndi day dan dién theo diém 1, trong d6 dé cuc 12 tAm déng c6 do phéng khéng
16n hon + 85 mm.
5. Cuc nbi day dan dién theo diém 1, trong d6 mit cit ngang cta véu 161 13 hinh tron,
hinh bau duc, hinh da giac hodc hinh dang dic biét.
6. Cuc néi day din dién theo diém 1, trong d6 cu tréc 1ap rap 12 15 lap, va 16 ldp 12 16
xuyén dugc tao thanh béng cach dot phﬁn cb dinh.
7. Cuc ndi day dn dién theo diém 6, trong do 13 1ap 12 1 hinh tron, 18 hinh bau dyc, 16
hinh eo, 15 hinh thudn, 18 da giac hodc 16 c6 hinh dang dic biét.
8. Cuc nbi day dan dién theo diém 1, trong do6 cAu tric lép rap la tru lép duoc cung cép
trén ph?m c¢d dinh.
9. Cuc ndi day din dién theo diém 8, trong d6 mat cit ngang cua tru lap 13 hinh tron,
hinh bau duc, hinh da gidc hodc hinh dang déc biét.
10. Cuc nbi day dan dién theo diém 8, trong d6 tru lép 1a tru co ren.
11. Cuc ndi day dan dién theo diém 8, trong d6 tru 1ap duoc ndi véi phan ¢ dinh bing
cach han ma sat, han dién tré, han siéu 4m, han dién tir, han khuéch tin 4p luc, han hd

quang hodc tan dinh.
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12. Cuc ndi day dan dién theo diém bAt k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 11, trong d6 goc
gitta phan c6 dinh va phin ni 16n hon 0 d6 va nhé hon hogc bang 270 do.

13. Mbi han bao gdm cuc ndi day dan dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
12 va day dan dién, trong d6 mat cudi cta day dan dién duge ndi v6i mit cudi bén ngoai

ctia vau 16i ctia cuc noi day dan dién bang cach han.
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