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(57) Céc khia canh nhat dinh cta sang ché néi chung dé cap dén céc k¥ thuét va thiét bi
dé nhan doi tin s cua tin hiéu. Vi du, mot s khia canh nhét dinh huéng dén mach nhan
d6i tAn sb chi-1am tré-canh 1én dua trén bd do tan sb pha (phase frequency detector - PFD).
Mot mach nhan doi tin s vi du néi chung gdm ting tré thir nhit, ting tré thi hai, PFD thir
nhét, 6 tré didu chinh dugc chi-canh 1én thir nhit, PFD thir hai, 6 tr& didu chinh dwoc chi-
canh 1én tht hai, cdng 16gic, va bd so sanh duge tao ciu hinh ¢ so sanh gié tri dién 4p mot
chiéu (direct-current - DC) ctia dau ra cdng 16gic v6i dién 4p tham chiéu va diéu khién cac
b tré diéu chinh duoc chi-canh 1én tht nhét va thi hai dira trén so sanh. Cu thé, sang ché
dé& cap dén bd nhan ddi tan sd, bd tao xung nhip nira tbc d6, va phuong phép nhan dbi tin

s0 cua tin hiéu xung nhip dau vao.
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Linh vire k§ thuit dwoec dé cip

Céc khia canh nhat dinh cta sang ché ndi chung dé cap dén mach dién ti, va cu thé

hon 14 dén mach nhan dai tn so.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir ching han nhw mAy tinh, dién thoai thong minh, may tinh bang,
va thiét bi deo thuong sir dung cac tin hiéu xung nhip khéc nhau c6 cac tan sé khac nhau.
Thay vi tao ra riéng biét nhiéu tin hiéu xung nhip nay tir cic bd tao dao déng tinh thé khac
nhau, thudng s& hiéu qua chi phi hon va tiét kiém nhiéu khong gian hon khi tao cic tin
hiéu xung nhip khic nhau tir mét bo tao dao déng tinh thé duy nhét, ching han nhu st
dung b téng hop tan sb hoic cac mach phan phéi va tao xung nhip pht hop khac. Mot vi
du vé cac mach xung nhip nhu vay 1a bd nhén déi tAn s6, ma nhén tin hiéu xung nhip dau
va0 ¢6 tAn sb dau vao (f) va tao ra tin hiéu xung nhip diu ra c6 tin sé dau ra gip hai lan

tan s6 dau vao (2f).
Ban chit k§ thuit caa siang ché

MOi hé théng, phuong phép va thiét bi ctia sing ché déu c6 mdt s khia canh, khong
mot khia canh duy nhét nao trong s @6 chiu trach nhiém vé cac thudc tinh mong mubn
ctia n6. Khong gii han pham vi boc 16 ndy nhu duoc dién dat bai cc yéu ciu bao ho kém
theo, mot sb dic diém s& duge thao ludn nge"m gon. Sau khi xem xét phén thao ludn nay,
va dac biét 12 sau khi doc phin c6 tiéu dé “Mb ta chi tiét sing ché”, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vurc k¥ thuat s& hiéu cach cac dic diém cia sang ché mang lai céc wu
diém bao gdm céc kha ning nhan déi tan sd tin hidu xung nhip chinh x4c sir dung 6 tré
didu chinh duoc dwoc thiét ké rat tuyén tinh va c6 d6 phén giai t6t chi cho 6 tré canh 1én.

Céc khia canh nhit dinh cta sang ché néi chung d& cap dén bd nhan doi tan s6. D61
véi mot s6 khia canh nhat dinh, bo nhan ddi tan sé 1a bd nhan ddi tan s6 chi-lam tré-canh
1én dua trén bd do tdn sd pha (phase frequency detector - PFD).

Theo céc khia canh nhat dinh, sang ché dé xuit bo nhan d6i tan sé. B6 nhan déi tin

s0 thuong bao gom tang tré thi nhat c6 dau vao duge ghép noi voi nat dau vao cua bd
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nhan d6i tan s va ting tré thir hai c6 dau vao dugc ghép ndi véi niit dau vao. Bo nhan doi
tin sb cling thudng bao gdm PFD thir nhit ¢ dau vao thi nhit dwoc ghép ndi véi du ra
cua téng tré tht nhét, 6 tré diéu chinh dugc chi-canh 1én thtr nhét c6 dau vao duoc ghép
nbi v6i dau ra cua ting tré thir nhat va cé dau ra duoc ghép ndi voi dau vao thit hai cia
PFD th(r nhat, PFD thtt hai ¢6 dAu vao thir nhat dugc ghép ndi véi dau ra cia tang trd thi
hai, va 6 tré diéu chinh dugc chi-canh 1én thir hai c¢6 dau vao duoc ghép ndi v6i dau ra cia
tng tré thtr hai va ¢ dau ra dugc ghép ndi v6i ddu vao thir hai cia PFD thir hai. Ngoai ra,
bd nhén d6i tin sb thuong bao gdbm cdng 16gic cé dau vao thir nhat dwgc ghép nbi véi dau
ra ctia PFD thir nhét va c6 dau vao thir hai duoc ghép ndi véi dau ra ciia PFD thit hai. Bo
nhan d6i tin sb noi chung ciing bao gdm bd so sanh dwoc tao cdu hinh & so sanh gié tri
dién 4p mét chiéu (direct-current - DC) ctia dau ra ctia cdng 16gic véi dién 4p tham chiéu
va dé diéu khién cac 6 tré diéu chinh dugc chi-canh ién thi nhit va tht hai dua trén so
sanh.

Theo c4c khia canh nhét dinh, sang ché d& xuit bd tao xung nhip nira tdc 6. Bo tao

xung nhip ntra téc dd thudng bao gdm bd nhan d6i tin sé dwoc md ta & day.

Theo céc khia canh nhét dinh, sing ché duoc hudng dén phwong phap nhin ddi tin
s6 cua tin hiéu xung nhip dau vao. Phuong phép ndy néi chung bao gdm cic budc 1am tré
tin hi€u xung nhip d4u vao véi do tré thi nhét dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam tré;
dao nguoc va 1am tré tin hiéu xung nhip dau vao véi dd tré thir hai dé tao ra tin hiéu xung
nhip dwoc 1am tr8 bd sung; 4p dung do tré didu chinh dwgc thir nhat chi cho cic canh 1én
cua tin hiéu xung nhip duogc lam tré dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én thi
nhét; 4p dung do tré diéu chinh duoge th hai chi cho cic canh 1én cta tin hiéu xung nhip
duoc 1am tré bd sung dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én thtr hai; x4c dinh
cac chénh 1éch gifra cac canh 1én cua tin hi€u xung nhip dugc lam tré va tin hidu xung nhip
dugc 1am tré-canh 1én thir nhit dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh 1én thir nhat; x4c dinh
cac chénh 1éch gitta cac canh 1én cua tin hiéu xung nhip duoc lam tré bd sung va tin hiéu
xung nhip dugc lam tré-canh 1én thit hai dé tao ra tin hiéu chénh 1éch-canh 1én thi hai; két
hop c4c tin hiéu chénh léch-canh 1én thir nhét va thir hai dé tao ra tin hidu két hop; so sanh
gi4 tri dién 4p DC ciia tin hiéu két hop véi dién 4p tham chiéu; va diéu khién d¢ tré diéu

chinh dugc thit nhat va do tré diéu chinh duge thi hai dua trén so sanh.
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Theo c4c khia canh nhit dinh, sang ché d& xuit may dé nhan ddi tan sb cta tin hiéu
xung nhip dau vao. M4y thudmg bao gdm phuwrong tién dé 1am tr8 tin hiéu xung nhip dau
vao véi do tré tht nhét dé tao ra tin hi€u xung nhip dugc lam tré; phuong tién dé dao ngugc
va lam tré tin hiéu xung nhip dau vao véi d6 tré th hai dé tao ra tin hidu xung nhip duge
lam tr& bd sung; phuong tién dé 4p dung d6 tré didu chinh dugc thi nhat chi cho c4c canh
1én cta tin hiéu xung nhip duwoc lam tré dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én
th nhit; phuong tién dé 4p dung d6 tré didu chinh duge thit hai chi cho cic canh 1én cia
tin hiéu xung nhip dugc lam tré bd sung dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én
thtr hai; phuong tién dé xé4c dinh cc chénh léch gifra cac canh I1€n cua tin hiéu xung nhip
duge lam tré va tin hidu xung nhip duoc 1am tré-canh 1én thit nhét dé tao ra tin hiéu chénh
léch-canh 18n thir nhit; phuong tién dé x4c dinh cac chénh 1éch gifta cac canh lén cta tin
hiéu xung nhip dwoc lam tré bd sung va tin hiéu xung nhip dugc iam tré-canh 1én thi hai
dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh 1én thér hai; phwong tién dé két hop cac tin hiéu chénh
léch-canh 18n tht nhit va thir hai @@ tao ra tin hiéu két hop; phuong tién dé so sanh gia tri
dién 4p DC cta tin hidu két hop v6i dién 4p tham chiéu; va phwong tién dé didu khién d6

tré diéu chinh dugc thit nhit va do tré didu chinh duoc tht hai dua trén so sanh.

Pé thuc hién cac muc dich néi trén va cac muc dich lién quan, mot hodc nhiéu khia
canh bao gbm céc dic diém sau day duoc mé ta ddy di va duge chi ra chi tiét trong cac
yéu cau bao hd. M6 ta sau ddy va cac hinh v& kém theo trinh bay chi tiét cac dic diém
minh hoa nhét dinh ctia mot hodc nhidu khia canh. Tuy nhién, nhimg dic diém nay chi 1a
mot s6 trong sé nhiu cach khac nhau trong d6 cac nguyén tic vé cac khia canh khac nhau

c6 thé dugce st dung.
MG ta van tat cac hinh vé

Dé 6 thé hiéu chi tiét cac dic didm néu trén cla sang ché, phin mo ta cu thé hon,
duoc tom tit ngén gon & trén, c6 thé bang cach tham chiéu dén cac khia canh, mot s trong
d6 duge minh hoa trong c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, cdn hwu ¥ ring céc hinh v& duoc
dinh kém chi minh hoa mot s6 khia canh nhét dinh ctia sang ché va do d6 khéng duge coi
12 gi6i han pham vi cia n6, vi phdn ma ta c6 thé thira nhan cac khia canh c6 higu qua twong

duong khac.

Fig.1 minh hoa mach nhén do1 tan sb l1am vi du, theo cac khia canh nhit dinh cta

sang che.
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Fig.2 1a so dd thoi gian minh hoa c4c dang song tin hidu cho mach nhén déi tin sd

trén Fig.1, ptheo céc khia canh nhit dinh cta sang ché.

Fig.3 1a lvu do cia cac hoat dong lam vi du dé nhan doi tan sd cua tin hi€u xung

nhip, theo céac khia canh nhat dinh ctia sang ché.

Dé tao diéu kién dé hiéu, céc sb tham chiéu giéng hét nhau da dugc st dung, khi cé
thd, dé chi dinh cac phin tir gidng hét nhau ma chung cho cic hinh v&. Cac phan tir dugc
bdc 10 theo mdt khia canh duoc du tinh rr:ing c6 thé dugce s dung mot cach hitu ich & cac
khia canh khdc ma khong can néu lai cu thé.

MO ta chi tiét sdng ché

Theo c4c khia canh nhét dinh, sing ché n6i chung dé cap dén cac ky thuat va thiét
bi dé nhan ddi tAn sd cta tin hiéu. Vi du, mdt sb khia canh nhét dinh duoc huéng dén mach
nhan d6i tAn s6 chi-lam tré-canh 1én dya trén bo do tin sb pha (phase frequency detector -

PFD).

Vi du vé mach nhdn doi tan so

Thong thudng, mach nhan d6i tn sb c6 thé yéu cu 6 tré c6 d6 phan giai rét tuyén
tinh va tinh cho ca do tré cta canh 1én va canh xudng. Tuy nhién, cic 6 tré nhu vy cé thé
rat thach thtrc va/hodc tdn kém dé thiét ké hoic trién khai. Vi du, 6 tré d6i hoic tim ngudn
hién tai c6 thé hiéu qua hau hét chi dbi voi do tré canh 1én hodc d6 tré canh xudng, chir

khong phai ca d tre canh 1én va xudng.

Theo d6, céc khia canh nhit dinh cta sdng ché d& xuit cac k§ thuat va thiét bi dé

nhan d6i tin sd cua tin hiéu dau vao st dung nhiéu PFD d¢ trién khai d¢ tré chi canh lén.

Fig.1 minh hoa mach nhén dbi tdn s dwoc 14y lam vi du 100 (con dugc goi 14 “bo
nhéan ddi tin sé”) duoc tao cAu hinh dé nhan d6i tan sb cta tin hiéu d4u vao, theo cac khia
canh nhét dinh cta sang ché. Vi du, mach 100 c6 thé nhan tin hiéu xung nhip dau vao 104
vé6i tin s6 thi nhét (f) va tao ra tin hiéu xung nhip dau ra 134 v6i tin s tha hai bang hai
14n tin sb tht nhat (2f). Vi du, tin hiéu xung nhip dau vao 104 c6 thé dugce tao ra boi vong
khéa pha (phase-locked loop - PLL) ctia bd tong hop tin sd. Tin hiéu xung nhip dau ra 134
6 thé ¢6 chu ky nhiém vu 50% hodc chu ky nhiém vu mong mudn khéc bt ky. Mach
nhan ddi tan sé 100 c6 thé gdm ting tré thir nhat 101, tang trd thit hai 102, 6 tré thir nhat

112, 6 tr& thir hai 114, b do tin sé pha (phase frequency detector - PFD) thir nhét 116 va
4
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PFD thtt hai 118. Mach nhan dai tdn sé 100 c6 thé con bao gém cong logic 120, bd loc
122, va bd so sénh 124.

Tang tré thir nhat 101 c6 thé duoc ghép ndi gitra nit ddu vao 128 clia mach 100 va
nat 130. Tang tr& thi nhét 101 ¢6 thé duoc trién khai, vi du, béi nhidu bo dao duge két ndi
nbi tiép, ching han nhu cac bd dao 106A, 106B (goi chung 14 “cac bd dao 106”), trong d6
mdi bd ddo gdp phan vao d6 tré cha tin hiéu xung nhip diu vao 104. Tang tré thir nhét 101
c6 thé ¢6 s6 lwong chin céc bd dao (vi du, hai bo déo), sao cho tin hiéu dau ra (dwgc dan
nhén “clk_rising” ) tir tAng tré th nht c6 thé 13 phién ban tré cta tin hidu xung nhip dau

vao 104, cé cac canh 1én twong Ung.

Téng tré thir hai 102 c6 thé duoc ghép ndi gifta nat dau vao 128 va nat 132. Tang
tr8 tht hai 102 ¢6 thé duoc trién khai, vi du, bing cdng truyén 108 duoc két ndi ndi tiép
v6i bd dao 110, nhur dwoc minh hoa trén Fig.1. Két hop gitta cong truyén 108 va bd dao
110 ¢6 thé 1am tré va dao nguoc tin hiéu xung nhip ddu vao 104. Cong truyén 108 co thé
c6 do tré twong tu nhur d6 tré cia bd dao 110 va co thé duge trién khai véi cong nghé turong
tir nhu bd d4o (vi du, phin tr 1am tré ban din-oxit-kim loai bd sung (complementary metal-
oxide-semiconductor - CMOS) va bd ddo CMOS). Tang tré thir hai 102 c6 thé c6 s6 luwgng
1é cac bo dao (vi dy, mot bo ddo)—ma céd thé it hon mot so voi ) luong cac bd ddo trong
tAng tr® thtr nh4t 101—sao cho tin hiéu dau ra (dwoc dén nhin "clk_falling") tir tAng tré
thtt hai c6 thé 1a phién ban dugce lam tré, dugc dao nguoc, cia tin hiéu xung nhip dau vao
104, c6 cac canh xudng turong tmg véi cac canh 1én cia tin hidu clk_rising va c6 cic canh
1én twong tng v&i cac canh xudng cta tin hiéu clk_rising, nhur dugc mb ta trong so b thoi

gian 200 ctia Fig.2. N6i cach khac, clk rising va clk_falling c6 thé 13 cAc tin hiéu b sung.

Diu ra clia tAng tré thtr nhét 101 c6 thé duoc ghép ndi véi dau vio thir nhit ctia PFD
thtt nhat 116 qua nat 130 va v6i 6 trd thir nhat 112 qua nat 130. O trd thir nhat 112 c6 thé
12 6 tré diéu chinh duoc, trong mot sb trrdng hop, c6 thé 14 6 tré diéu chinh dugc chi-canh
1én, nghia 13 6 tr8 4p dung dd tré diéu chinh duoc (dwge dan nhin “rising_dly”) chi cho
céc canh 18n cta tin hidu dAu vao (vi du, clk_rising), nhung cac canh xubng cla tin hidu
dau vao van khong thay ddi, dé tao ra tin hiéu dau ra dugc lam tré chi-canh 1én (dugc dan
nhéin “clk_rising_dly”). Pau ra ctia 6 tré thir nhat 112 duge ghép ndi v6i dau vao thi hai
ctia PFD thtt nhét 116.
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Twong tw, ddu ra cta tAng tré thir hai 102 c6 thé duge ghép nbi v6i dau vao thi nhét
ctia PFD thtt hai 118 qua nit 132 va véi 6 tré tha hai 114 qua nat 132. O tré thi hai 114
c6 thé 14 6 tré diéu chinh duoc, trong d6 mot sb trudng hop, c6 thé 13 6 tré didu chinh duoc
chi-canh 1én, 4p dung d6 tr& didu chinh dwoc (duge dan nhan “rising_dly”) chi cho cac
canh 1én cta tin hiéu ddu vao (vi du, clk falling) dé tao ra tin hiéu du ra dwoc 1am tré chi-
canh 1én (dwoc dén nhan “clk falling dly”). Pau ra ciia 6 tré thir hai 114 dwoc ghép ndi
véi dau vao thir hai cia PFD thit hai 118.

PFD thtt nhit 116 c6 thé dwoc tao céu hinh dé x4c dinh su chénh léch pha giita tin
hiéu trén dau vao th@ nhét (vi dy, clk_rising) va tin hidu duoc 1am tré trén dau vao thi hai
(vi du, clk rising_dly). Tin hiéu dau ra (dwoc dan nhin “rpulse”) tir PFD tht nhit 116 dai
dién cho chénh léch pha nay (vi du, su chénh 1éch vé thoi gian gifta cac canh lén tuong
ting cta clk_rising va clk_rising_dly) va c6 thé duoc coi 1a mot chudi cdc xung chénh 1&ch-

canh 1én.

Twong ty nhu vay, PFD thi hai 118 ¢é thé duoc tao ciu hinh dé x4c dinh sy chénh
1éch pha gifta tin hidu trén dau vao thir nhat (vi dy, clk_falling) va tin hiéu dugc lam tré
trén ddu vao tht hai (vi du, clk falling dly). Tin hiéu d4u ra (duoc dan nhin “fpulse”) tir
PFD thi hai 118 biéu thi su chénh léch pha nay (vi du, sw chénh léch vé& thoi gian giita
muc tang twong Ung cua clk falling va clk falling dly) va co thé duoc coi 1a mot chudi

cac xung chénh 1éch-canh 1én.

Céc dAu ra ctia PFD tht nhat 116 va PFD thi hai 118 c6 thé dugc ghép ndi véi cac
du vao cua cdng 16gic 120. Vi du, cdng 16gic 120 c6 thé 1a cong OR, céng OR loai trir
(exclusive OR - XOR), hoic loai cdng 16gic phit hop khac bat ky. Theo mot sé khia canh
nhit dinh, cdng 16gic c6 thé dwoc thay thé bing mot mach 16gic (vi du, véi nhiéu cong
16gic) duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong 16gic trén it nhét cac tin hiéu rpulse
va fpulse. Cong 16gic 120 c6 thé duoc tao cu hinh & cung cp tin hidu dau ra (dugc dan
nhan “clk_dbler”) cho niit dau ra 126, sao cho dau ra ctia cong 16gic 120 c6 thé cung cip
tin hi€u xung nhip dAu ra 134 cho mach nhén ddi tan s6 100. Theo mdt s6 khia canh nhét
dinh, tin hiéu xung nhip dau ra 134 (clkaf) c6 thé c6 tin sb gdp ddi tan s ciia tin hidu xung

nhip dau vao 104 (clks).

Pau ra cta cong 16gic 120 ciing c6 thé duoc ghép nbi véi dau vao ciia bd loc 122.

Theo mdt s khia canh nhit dinh, b loc 122 ¢6 thé 1a bd loc théng thap va co thé dwoc
6
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trién khai béi mot hodc nhidu tAng dién tré-dién dung. Trong trudng hop nay, tin hidu dau
ra (clk_dbler) tir cdng 16gic 120 c6 thé duge chuyén ddi thanh gia tri DC thong qua bo loc
122 theo chu ky nhiém vu ctia tin hiéu clk dbler. DPau ra cta bod loc 122 ¢ thé dugc ghép
ndi vdi dau vao thtr nhat cia bd so sanh 124, trong khi du vao thit hai cia bd so sanh duoc
ghép ndi véi nit c6 dién ap tham chibu (Vref). Vi du, Vref c6 thé 13 0,5Vdd, trong d6 Vdd
13 dién 4p dudng ngudn dé cip ngudn cho cac linh kién khac nhau, ching han nhw cong
16gic 120 (va bd so sénh 124). Theo mdt sb khia canh nhit dinh, Vref c6 thé 1én hon
0,5Vdd, hodc, nho hon 0,5Vdd, tuy thudc vao chu ky nhi€ém vu mong mudn cua tin hiéu
clk dbler.

B0 so sanh 124 ¢6 thé con duoge tao ciu hinh dé xuit ra tin hiéu diéu khién (duoc
dan nhan “rising_dly”) qua cdc dudng diéu khién 125 (vi du, bus diéu khién), sao cho dau
ra ctia bd so sanh duoc ghép nbdi véi cac dau vao didu khién ciia 6 tré thir nhat 112 va b trd
tht hai 114. PAu ra cia bd so sanh 124 ¢6 thé 14 8 bit, nhw dwge minh hoa trén Fig.1. Theo
céc khia canh khac, d4u ra ctia bd so sanh 124 c6 thé 13 bit ky trong cac ¢ dai bit phit hop
khac nhau. Gi4 trj cta tin hiéu diéu khién 1a ham cta chénh léch gilta dau vao duoc loc tir
122 va Vref (ma c6 thé dai dién cho chénh 1éch trong c4c chu ky nhiém vu gifta tin hiéu
clk_dbler va chu ky nhiém vu dai dién cta Vref). Vi du, ddu vao thit nhat c6 thé 13 0,45Vdd
(biéu dién chu ky nhiém vu clk_dbler 12 45%), trong khi Vref = 0,5Vdd (biéu dién chu ky
nhiém vu mong mudn 13 50%). Su chénh léch c6 thé din dén viéc bd so sanh 124 didu
chinh gi4 tri cta tin hiéu diéu khién dé 1am ting chu ky nhiém vu cua tin hidu clk_dbler
(vi du, bing cach ting d9 tré didu chinh dwoc clia céc 6 tré thi nhit va th hai 112, 114).
Theo c4ch ndy, bd loc 122, bd so sanh 124, va cac 6 dd tré diéu chinh dwoc hoat d6ng nhur

co ché phan hdi cho mach nhan d6i tan sb 100.

Fig.2 1a so dd thoi gian 200 minh hoa céc dang song tin hiéu khac nhau cho mach
nhén d6i tAn s 100 cta Fig.1, theo céc khia canh nhit dinh cta sang ché. Nhu duogc thé
hién, tin hiéu élk_rising duoc thé hién c6 chu ky nhiém vu xép xi 50% v&i mot tan sb cu
thé (f). Nhu dwoc thé hién, tin hiéu clk falling 1a phién ban dido nguge cla tin hiéu
clk rising. Tin hiéu clk_falling c6 thé dwgc tao ra thong qua viéc dao (va 1am tré) tin hidu
xung nhip dau vao 104 qua tf?mg tré thi hai 102 (vi dy, bo ddo 110).

Nhu duoc thé hién, tin hidu clk rising dly c6 cing thoi gian canh xudng nhu tin
hiéu clk rising (vi du, thoi gian 206). Tuy nhién, tin hiéu clk rising dly cé canh 1én xay
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ra mudn hon (vi du, thoi gian 204) so véi canh 1én cua tin hiéu clk_rising (vi du, thoi gian
202). Ngoai ra, nhu dugc thé hién, tin hiéu clk_falling dly c6 cling thoi gian canh xudng
nhu tin hiéu clk falling (vi dy, thoi gian 210). Tuy nhién, tin hiéu clk_falling dly cé canh
1én xdy ra mudn hon (vi du, thoi gian 208) so vdi canh 1én cua tin hiéu clk falling (vi du,

thot gian 206).

Nhu duge thé hién, tin hiéu rpulse dai dién cho sy chénh léch gifta cac canh lén (vi
du, thoi gian 202 dén thoi gian 204) ctia cc tin hidu clk_rising va clk_rising dly nhwr duoc
xac dinh boi PFD thir nhét 116. Twong tu, nhu dugce thé hién, tin hiéu fpulse dai dién cho
su chénh 1éch gifta cdc canh Ién (vi du, thoi gian 206 dén thoi gian 208) cta céc tin hidu
clk falling va clk_falling dly dugc xac dinh bai PFD thir hai 118.

Nhu duoc thé hién, tin hiéu clk _dbler ¢6 thé dai dién cho dau ra ciia viéc thuc hién
cac phép toan 16gic (OR hodc XOR) trén céc tin hiéu rpulse va fpulse, sao cho céc tin hiéu
rpulse va fpulse ¢6 thé dugc két hop mot cach hidu qua. Theo cdch ndy, tin hiéu clk_dbler

c6 tan sO gap doi tan sO cua tin hiéu clk rising.

Vi du vé cdc phirong phdp nhén dbi tan s6

Fig.3 1a Iuvu dd cia cac hoat dong dwoc 1dy lam vi du 300 & nhén doi tan s6 cua tin
hiéu xung nhip d4u vao, theo cac khia canh nhét dinh cta sang ché. Céc hoat déng 300 co
thé duoc thuc hién bdi bd nhan doi tin s, ching han nhu mach nhan d6i tan s§ 100 ca

Fig.1.

Céc hoat ddng 300 c6 thé bt dau, tai khdi 305, v6i bd nhan dbi tan sb 1am tré tin
hiéu xung nhip dau vao (vi du, tin hiéu xung nhip dau vao 104) v6i @6 trd thir nhat (vi dy,
qua ting tr8 th nhit 101) dé tao ra tin hidu xung nhip duge lam tré (vi dy, clk_rising). Tai
khdi 310, bd nhan doi thn sb c6 thé dao nguoc va lam trd tin hiéu xung nhip dau vao véi
6 tr8 thit hai (vi du, qua tAng tr8 tht hai 102) dé tao ra tin hi¢u xung nhip duge lam tr& bd
sung (vi dy, clk_falling).

Tai khdi 315, bd nhan d6i tin sd c6 thé ap dung do tré didu chinh dugc thir nhét (vi
du, rising_dly vé6i 6 tré thi nhat 112) chi cho cac canh 1én clia tin hidu xung nhip duge 1am
tré dé tao ra tin hiéu xung nhip duoc 1am tré-canh 1én thir nhat (vi du, clk_rising_dly). Tai
khdi 320, bd nhan ddi tan sé 6 thé ap dung dd tré diéu chinh duge thir hai (vi dy, rising_dly

véi 6 tré didu chinh dwge thr hai 114) chi cho cac canh 1én clia tin hidu xung nhip duoc
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lam tré bd sung dé tao ra tin hiéu xung nhip duoc lam tré-canh 1én thir hai (vi du,

clk_falling dly).

Tai khdi 325, bd nhan ddi tAn s c6 thé xac dinh cic chénh léch gifta cic canh lén
cua tin hiéu xung nhip dugc lam tré va tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én tht nhat
(vi du, thong qua PFD th nhét 116) dé tao ra tin hiéu chénh 1éch-canh 1én thit nhét (vi du,
rpulse). Tai khdi 330, bd nhan déi tin sd ¢ thé x4c dinh cac chénh léch gitta cdc canh lén
clia tin hiéu xung nhip dugc 1am tré bd sung va tin hiéu xung nhip dwge lam tré-canh lén
thtt hai (vi dy, thong qua PFD thir hai 118) dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh 1én tht hai
(vi du, fpulse).

Bo nhan d6i tAn s c6 thé két hop céc tin hiéu chénh 1éch-canh 1én thir nhét va thir
hai tai khéi 335 d tao ra tin hiéu két hop (vi du, clk_dbler). Tin hiéu két hop c6 thé c6 tan
sb gép déi tin hiéu xung nhip dAu vao. Theo mdt sd khia canh nhit dinh, tin hiéu két hop
c6 chu ky nhiém vu 1a 50%.

Dbi vai mot sb khia canh nhit dinh, bd nhan dai tan s6 so sanh gia tri dién 4p mot
chidu (DC) cua tin hidu két hop véi dién 4p tham chiéu (vi du, 0,5*Vdd) tai khéi 340.
Trong truong hop nay, bo nhan d6i tin sb c6 thé didu khién @6 tré diéu chinh dugc thi
nhét va/hodc dd tré diéu chinh duoge thir hai dua trén so sanh (vi dy, v6i bd so sanh 124)

tai khi 345.

Theo mdt s6 khia canh, viéc 1am tré tin hiéu xung nhip d4u vao voi d6 tré thi nhat
tai khdi 305 ¢6 thé dan dén viéc dao tin hiéu xung nhip du vao va ddo tin hidu xung nhip
d3 déo dé tao ra tin hidu xung nhip dwgc lam tré. Vi dy, tin hiéu xung nhip dau vao 104 ¢o
thé duge xir Iy boi ca hai bd dao 106. D1 véi mot s6 khia canh nhat dinh, viée ddo va lam
tré tin hidu xung nhip dAu vao véi dd tré thi hai tai khéi 310 lién quan dén viéc 1am tré tin
hiéu xung nhip dau vao véi cdng truyén va dao tin hiéu xung nhip dau vao duoc 1am tré
8 tao ra tin hiéu xung nhip duoc 1am tr& bd sung. Vi dy, tin hiéu xung nhip dau vao 104
c6 thé duge xit 1y béi cdng truyén 108 va bd dao 110.

Theo céc khia canh nhét dinh, viéc x4c dinh cac chénh léch gifta cac canh 1én cia
tin hiéu xung nhip dwoc lam tré va tin hiéu xung nhip duoc lam tré-canh 1én tht nhat tai
khdi 325 bao gdm st dung PFD thi nhét (vi du, PFD tht nhat 116) dé tao ra tin hiéu chénh
1éch-canh 1én thir nhat (vi du, rpulse) tir tin hiéu xung nhip dugc lam tré (vi dy, clk_rising)
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va tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én thir nhat (vi du, clk_rising_dly). Theo céc khia
canh nhét dinh, viéc x4c dinh sw chénh 1éch gifta cac canh Ién cua tin hiéu xung nhip dugc
1am tr& b6 sung va tin hiéu xung nhip duwge lam tré-canh 1én tht hai tai khédi 430 lién quan
dén viéc str dung PFD thér hai (vi du, PFD thi hai 118) dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh
1én thi hai. (vi du, fpulse) tir tin hiéu xung nhip duoc lam tré bd sung (vi du, clk_falling)
va tin hiéu xung nhip duge 1am tré-canh 1&n thit hai (vi du, clk_falling_dly).

Theo mdt sd khia canh nhét dinh, viéc két hop cac tin hidu chénh léch-canh 1én thir
nhét va thir hai tai khéi 335 din dén viéc sir dung cbng logic XOR (vi du, cdng logic 120)
8 tao ra tin hiéu két hop (vi du, clk_dbler) tir cAc tin hiéu chénh léch-canh 1én th nhét va
thir hai.

Theo céc khia canh nhit dinh, cic hoat ddng 300 c6 thé con bao gdm loc thong thip
(vi du, v&i bd loc 122) tin hidu két hop dé tao ra gia tri dién 4p DC ciia tin hidu két hop.

Céc khia canh nhét dinh cta séng ché @& xuét bo nhan d6i tin sb, c6 thé 1 b nhan
d6i thn sb chi-lam tré-canh 1én dwa trén PFD. B6 nhan d6i thn sb nhu vAy c6 thé phat hién
chénh l&ch canh giita hai tin hiéu dwoc 1am tr8 v&i PFD, két hop (vi du, thém) két qua PFD
dwoc 1am tré-canh 18n v6i két qua PFD duogc lam tré-canh xudng, 1dy gi4 trji DC (v6i bo
loc thong thdp) cta tin hiéu két hop, va so sanh gia tri DC nay vé6i tham chiéu dién 4p
(Vdd/2). Sau d6, bd nhan d6i tin sb ¢ thé didu chinh d6 tré canh 1én dua trén so sanh.
Theo cach nay, bd nhan doi tin sb c6 thé hoat déng véi hiéu suit cao trong méi truong
chi-lam tr&-canh 1én va c6 thé st dung 6 tré duoc thiét ké rat tuyén tinh va c6 d6 phan giai

tinh trén chi canh 1én, thay vi ca canh 1én va canh xudng.

Trong sang ché, tir "lam vi du" duge sir dung c6 nghia 13 "dugc ding nhu mot vi
du, tredng hop, hodc minh hoa”. Bt ky trién khai hoic khia canh nao duge mé ta & day
12 "lam vi du" khong nhét thiét phai duge hiéu 1a duoc wu tién hodc c6 lgi hon cac khia
canh khéc ctia sang ché. Tuong tu nhu vy, thuat ngir “cac khia canh” khong yéu cdu rang
tit ca cac khia canh clla sdng ché gém dac diém, wu diém, hoic phwong thic hoat dong
duoc thao luin. Thuat ngt “duogc ghép ndi” duge sir dung & day dé chi su ghép ndi truc
tiép hodc gian tiép gitta hai déi twong. Vi dy, néu ddi tugng A tiép xtic vat Iy v6i ddi twong

B va dbi tuong B tiép xtc véi dbi tuong C, thi cac déi tuong A va C van c¢6 thé duoc coi
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1a dugc ghép ndi voi nhau—ngay ca khi ddi twong A va C khong truc tiép cham vao nhau.
Chéng han, d6i twong tht nhit c6 thé duoc ghép ndi véi dbi twong thir hai mic du dbi
twrong thtr nhit khong bao gid tiép xuc truc tiép véi d6i twong thir hai. Cac thuat ngir
"mach" va "hé mach" dugc sit dung rong rdi va nham muc dich gém ca trién khai phén
cling ctia céc thiét bi dién va cac day din, khi dwoc két ndi va duge tao cau hinh, cho phép

thuc hién cac chirc nang duoc md ta trong sang ché, ma khong gidi han & kiéu mach dién.

Thiét bi va phuong phép duge mo ta trong phan mé ta chi tiét duoc minh hoa trong
c4c hinh v& di kém theo v&i nhiéu khdi, modun, thanh phan, mach, budc, quy trinh, thuét
ton, v.v. (dwoc goi chung 13 “céc phin tir”). Cac phin tir ndy c6 thé duoc trién khai, vi
du, bang cach st dung phén cimg. Vi du, phuong tién dé lam tré c6 thé bao gém phan tir
1am tr, ching han nhu b dao (vi du, cac bd dao 106 hodc bd d4o 110, nhw duge minh hoa
trén Fig.1), cong truyén (vi du, cdng truyén 108 nhu duge mé ta trén Fig.1), hodc 6 tré (vi
du, 6 tré thir nhét 112 hodc 6 tr thit hai 114 nhu duoc thé hién trén Fig.1). Phwong tién dé
d4o c6 thé bao gém bd dao (vi dy, cac bd dao 106 hodc bo dao 110, nhu duge mo ta trén
Fig.1). Phuong tién dé 4p dung do tré c6 thé bao gdm 6 tré (vi du, 6 tré thir nht 112 hodc
6 tré thw hai 114 nhu dwge minh hoa trén Fig.1). Phuong tién dé x4c dinh cac chénh 1éch
c6 thé bao gdm bd dd pha, ching han nhur bd do tin s pha (PFD) (vi du, PFD thir nhit
116 hodc PFD thtt hai 118 nhu dugc minh hoa trén Fig.1). Phuong tién dé két hop c6 thé
bao gdm bd két hop, bd cong, hodc cdng 16gic (vi du, cong 16gic 122 nhw duge mb ta trén
Fig.1). Phuong tién dé so sanh c6 thé bao gdm bd so sanh (vi du, bd so sanh 124 nhu duge
mo ta trén Fig.1). Phuong tién dé didu khién c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tin hidu didu
khién duoc g trén mot hodc nhidu dudng didu khién (vi du, cac dudng didu khién 125
v6i céc tin hiéu rising_dly, nhu dwoc thé hién trén Fig.1). Phuong tién dé tao ¢ thé bao
gbm bét k¥ trong cac mach dién pht hop khac nhau dé thiét 1ap dién 4p, ching han nhu bd
tao dién 4p tham chiéu, didt Zener, bd chia dién ap, bo dém, bd diéu chinh dién 4p, va loai

tuong tu.

Mot hodc nhiéu thanh ph'?m, buée, dic diém, va/hoic chirc nang duoc minh hoa &
day cé thé duge sép Xép lai va/hodc duge két hop thanh mét thanh phén, bude, dic diém,
hodc chirc nang duy nhét hodc duogc biéu hién trong mat s6 thanh phﬁn, budc, hodc chirc
ning. Cac phén tir, thanh phéan, budc, va/hoic chirc ning bd sung cling c6 thé dugc thém

vao ma khéng ra khoi pham vi cac ddc diém dugc bde 10 ¢ day. May, cac thiét bi, va/hodc
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cac thanh phﬁn duoc minh hoa & day co thé duoc tao cau hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu

phuong phap, dic diém, hodc bude duge mo ta & day.

Cén hiéu ring thi tir hoic thir bic cu thé clia cac budc trong cac phuong phap durge
bdc 16 1a minh hoa cho céc quy trinh lam vi du. Dua trén cdc vu tién thiét ké, can hiéu réng
thtr ty hodc thi bac cu thé clia cic budc trong cic phuong phap c6 thé dugce sip xép lai.
Céc yéu ciu bao hd phuong phap kém theo trinh bay céc phan tir clia cdc bude khic nhau
theo thtr tr mau, va khong cé nghia 13 bi gi6i han & thir tr hodc thit bac cu thé duoc trinh

bay trir khi duoc néu cu thé trong do.

M ta trén duge dua ra dé cho phép bt ky ngudi nao ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuét thuc hanh cac khia canh khac nhau duge moé ta & ddy. Nhitng stra dbi
khac nhau d6i véi cac khia canh nay s& d& dang nhan thiy ddi véi nhitg ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac nguyén tic chung dwoc dinh nghia & day co
thé duoc 4p dung cho cac khia canh khéc. Do d6, cic yéu cau bao ho khong nhim muc
dich bi giéi han ¢ cac khia canh duogc thé hién & day, ma cho toan bé pham vi phu hop véi
ngdn ngit cta cac yéu cu bao ho, trong d6 viéc tham chiéu dén mot yéu t6 & dang sb it

ANN14

khéng nham muc dich ¢6 nghia 1a “mdt va chi mdt ” trir khi duoc néu cy thé nhu vay, ma
ding hon 1a “mdt hoac nhiéu”. Trir khi dwoc néu cu thé khéc, thuat nglt “mot s6” dé cap
dén mot hodc nhiéu. Cum tir & cap dén “it nhat mot trong” danh sach cac muc dé cap dén
bat ky su két hop ndo cua cac muc d6, gdm ca cac thanh phan don. Vi dy, “it nhit mot
trong s6: a, b, hodc ¢” nham bao ham it nhat: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c, cling nhu sy
Két hop bat ky vé1 céc boi s6 cta cung mot phén te (vi du, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b,
a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c, v c-c-c hodc thtt tu khac bt ky cta a, b, va c). TAt ca cac
twong duong vé mit ciu tric va chirc ning v6i céc phan tir ciia cac khia canh khac nhau
duoc mo ta xuyén sudt sang ché ma da duoc biét dén hoic sau nay duge biét dén bai nhitng
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vure k¥ thuét déu duoc két hop rd rang & day bang
céch tham chiéu va duogc du kién s& duoc bao ham trong cdc yéu cau bao hd. Hon nita,
khong cé gi dugc boc 16 & day dugce du dinh danh riéng cho cong ching bat ké su boc 10
d6 ¢6 duoc trinh bay 13 rang trong cac yéu ciu bao hd hay khong. Khéng co phén tir yéu
cau bdo ho nao duge hiéu theo cic didu khoan ctia 35 U.S.C. § 112(f) trir khi phan tir duoc
néu rd rang bang cach st dung cum tlr “phwong tién d&” hoic, trong trudng hop yéu cau

bao ho phwong phap, phan tir duoc néu bang cach sir dung cum tir “budce ae”.

12



52407 13/20

Can hiéu rang cac yéu cau bao hd khong bi gidi han ¢ cau hinh chinh xac va céac
thanh phan dugc minh hoa & trén. Céac stra doi, thay doi va bien the khac nhau c6 theé duge
thue hién trong cach sap xép, van hanh va céc chi tiét clia cac phuong phap va thiét bi

dugc md ta & trén ma khong ndm ngoai pham vi clia cac yéu cau bdo ho.

13
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 nhan di tan s6 (100) bao gdm:

tAng tré thir nhat (101) c6 dau vao dwoc ghép ndi véi nat dau vao (128) ciia bo nhan
d6i tan sd;

tAng tré th hai (102) c6 ddu vao duoc ghép ndi véi nit déu vao, ting tré thir hai
duoc tao ciu hinh dé tao ra phién ban tré bd sung cua tin hiéu & d4u vao cla tﬁng tré thir
hai;

bd do tin sd pha (phase frequency detector - PFD) thtt nhat (116) c6 dau vao thir
nhit dugc ghép ndi véi dau ra clia tang tré thi nhit;

b tré diéu chinh duge chi-canh 1én thr nhét (112) c6 diu vao dwoc ghép ndi voi dau
ra cla tAng tré thir nhét va c6 dau ra dugce ghép ndi véi dau vao thir hai ctia PFD thir nhat;

PFD tht hai (118) ¢6 d4u vao thi nht dwoc ghép ndi véi du ra cha ting tré thir
hai;

b tr8 diéu chinh dugc chi-canh 18n thit hai (114) ¢ d4u vao dugc ghép nbi véi dau
ra cla ting tr8 thir hai va c6 diu ra dwoc ghép nbi v6i dau vao thit hai cia PFD thir hai;

cbng 16gic (120) c6 dAu vao tht nhit dwoce ghép ndi v6i dau ra ciia PFD thir nhét va
c6 dAu vao th hai duoc ghép ndi véi dau ra caa PFD thit hai; va

bd so sanh (124) dugc tao cdu hinh dé:

so sanh gié tri dién ap mat chiéu (direct-current-DC) ctia d4u ra cia cdng
16gic v6i dién 4p tham chiéu (reference voltage - Vref); va

diéu khién cac 6 tré diéu chinh dwogc chi-canh 1én thir nhat va thir hai dua

trén so sanh.

2. BO nhin d6i tan s6 theo diém 1, con bao gdm bo loc thong thap (122) c6 dau vao duge
ghép ndi véi dau ra cta cdng 16gic va dau ra duge ghép ndi véi dau vao cua bd so sanh,

b loc thong thip duoc tao ciu hinh dé tao ra gid tri DC ctia d4u ra cta cong logic.

3. BO nhan d6i tin s theo diém 1, trong d6 cbng 1dgic bao gdm cong 16gic OR loai trir

(exclusive OR - XOR).
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4. B nhan dbi tan sb theo diém 1, trong d6 tAng tré thir nhit bao gdm:
bd ddo thir nhit (106A) ¢ dau vao duge ghép ndi véi nit dau vao; va
bd dao thit hai (106B) c6 dau vao duoc ghép nbi véi ddu ra clia bd dao thir nhit va

c6 dau ra dugce ghép ndi véi dau ra cla tang tré thir nhat.

5. Bd nhan dai tan sb theo diém 4, trong d6 tAng tr3 thi hai bao gdm cdng truyén (108) va
bd dao (110).
6. B6 nhan ddi tin sd theo diém 35, trong do:

d4u vao ctia cong truyén dwoc ghép ndi véi nit dau vao;

d4u ra cla cdng truyén duoc ghép ndi véi dau vao cia bd dao; va

d4u ra cia bd ddo duoc ghép ndi véi dau ra cia ting tré thit hai.

7. B nhan d6i tin sb theo diém I, trong d6 dién dp tham chiéu bing mdt ntra dién 4p

dudng nguon dé cap ngudn cho cong logic.

8. BO nhan d6i tan s6 theo diém 1, trong d6 dau ra cua bd so sanh dugc ghép ndi vai dau
vao diéu khién cua 6 tré diéu chinh duoc chi-canh 1én thir nhat va véi dau vao diéu khién

cta 6 tré diéu chinh duoc chi-canh 1én thit hai.

9. B nhan ddi tAn sb theo didm 1, trong d6 dAu ra ctia bd so sanh bao gdm dau ra 8 bit.
10. B4 nhan déi tan sb theo diém 1, trong d6 dAu ra cta cdng 16gic 1a nit dau ra ciia bd
nhén ddi tan sd.

11. Bd tao xung nhip ntra tdc dd bao gém bd nhan d6i tan sb theo diém 1.

12. Phuong phép (300) nhan d6i tin sb cia tin hiéu xung nhip dau vao, phuong phap niy

bao gdm cac budc:

lam tr& (305) tin hiéu xung nhip diu vao véi d6 tré thir nhat dé tao ra tin hidu xung

nhip duoc lam tré;

dao va 1am tré (310) tin hiéu xung nhip dAu vao véi do tré thir hai dé tao ra tin hiéu

xung nhip duoc lam tré bd sung;
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ap dung (315) do tré didu chinh dugc thir nhat chi cho cac canh 1én cla tin hiéu

xung nhip dugc lam tré dé tao ra tin hiéu xung nhip duoc lam tré-canh Ién thit nhét;

ap dung (320) d6 tré diéu chinh dwgc thir hai chi cho cac canh 1én cta tin hidu xung

nhip dugc lam tr& bd sung dé tao ra tin hidu xung nhip dwoc 1am tré-canh 1én thit hai;

xac dinh (325) céac chénh 1éch gifta cac canh 1én cta tin hiéu xung nhip dugc lam
tré va tin hiéu xung nhip duoc lam tré-canh 1én thi nhét dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh
1én th nhét;

xac dinh (330) cac chénh 1éch giita cac canh 1én cua tin hiéu xung nhip dugc lam
tré bd sung va tin hiéu xung nhip duge 1am tré-canh 1én thit hai dé tao ra tin hiéu chénh
1éch-canh 1én thir hai;

két hop (335) c4c tin hiéu chénh léch-canh 1én thir nhét va thir hai dé tao ra tin hiéu
két hop;

so sanh (340) gi4 tri dién 4p mot chidu DC cua tin hidu két hop véi dién 4p tham
chibu; va

didu khién (345) d6 tré didu chinh dwoc thir nhét va d6 tré didu chinh duge thir hai

dua trén so sanh.

13. Phwong phap theo diém 12, trong d6 budc lam tré tin hiéu xung nhip dau vao véi d6
tr& thir nhét bao gdm viéc do tin hiéu xung nhip diu vao va dao tin hiéu xung nhip d3 dao

dé tao ra tin hiéu xung nhip dugce lam tré.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bude dao va lam tré tin hidu xung nhip dau vao
vGi dd tré thi hai bao gém viéc 1am tré tin hiu xung nhip dau vao véi céng truyén va dao

tin hidu xung nhip dau vao duoc lam tré dé tao ra tin hidu xung nhip dugc lam tré bd sung.

15. Phuong phap theo diém 12, trong d6:

budc xac dinh cac chénh 1éch gitta cac canh 1én cta tin hiéu xung nhip duoc lam
tr& va tin hiéu xung nhip duoc 1am tré-canh 1én thi nhit bao gdm sir dung bd do tan s pha
PFD tht nhét dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh 18n thir nhét tir tin hiéu xung nhip dugc

lam tré va tin hiéu xung nhip dugc lam tré-canh 1én tht nhat; va

16



52407 17/20

budc xac dinh cac chénh 1éch gifta cac canh 1én cua tin hiéu xung nhip dugc lam
tré bd sung va tin hidu xung nhip duoc 1am tré-canh 18n thi hai bao gdm st dung PFD thtr
hai dé tao ra tin hiéu chénh léch-canh 1én thit hai tir tin hiéu xung nhip dugc lam tré bd

sung va tin hiéu xung nhip duoc lam tré-canh 1én thir hai; hoic

trong d6 bude két hop cac tin hidu chénh léch-canh 1én thir nhit va thit hai bao gdm
st dung cdng 16gic OR loai trir, XOR, dé tao ra tin hiéu két hop tir cac tin hiéu chénh l&ch-
canh 1én thir nhét va thi hai; hodc

phuong phap niy cdn bao gdm budc loc thong thap tin hiéu két hop dé tao ra gia tri
dién 4p DC ciia tin hiéu két hop; hoic

trong d6 tin hiéu két hop c¢6 chu ky nhiém vu 13 50% va tan s6 gip doi tan sb cua

17
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\\ nhat @ tao ra tin hiéu xung nhip duoc lam tré
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305

Lam tré tin hiéu xung nhip dau vio véi dd tré thix
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l 310

Déo va lam tré tin hiéu xung nhip dau vao véi d6 tré thir hai

dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam tré bd sung

!

~315
Ap dung d9 tré diéu chinh dugc thr nhat chi cho céc canh 1én cua tin
hiéu xung nhip duoc 1am tré dé tao ra tin hiéu xung nhip dugc lam
tré-canh 1én thit nhét
* 320

Ap dung @6 tré diéu chinh thtt hai chi cho cc canh 1én ctia tin hiéu

xung nhip duge 1am tré bd sung dé tao ra tin hidu xung nhip dugc

lam tré-canh 1én thtt hai

l ~325

X4c dinh cac chénh 1éch gitta cac canh 1én ctia tin hi€u xung nhip

duoc 1am tré va tin hiéu xung nhip duoc lam tré-canh 1én thtr nhat dé

tao ra tin hiéu chénh léch-canh 1én thir nhét

l

330

Xéc dinh cic chénh 1éch gifra cac canh 1€n ctia tin hiéu xung nhip duoc
lam tr& bd sung va tin hiéu xung nhip duoc 1am tré-canh 1én thir hai ¢é
tao ra tin hiéu chénh 1éch-canh 1én thir hai

l 335

Két hop céc tin hi€u chénh 1&€ch-canh 1én thur nhét
va thi hai dé tao ra tin hiéu két hop

v 340

So sénh gi4 tri dién 4p mot chiéu (DC) cuia tin hidu két

hop véi dién 4p tham chiéu

Diéu khién d6 tr didu chinh duoc thit nhit va/hodc d6

{ 345

tré diéu chinh dugc thir hai dya trén so sinh FIG.3





