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(57) Sang ché d& xuit phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong, b xt 1y, thiét
bi xir 1y, va phuong tién luu trit doc dugce trén may tinh. Phuong phap bao gdm céc
bude: thu, boi thiét bi diu cudi, thong tin cAu hinh, noi ma thong tin ciu hinh dwoc
ding dé cu trac thiét bi dau cudi dé truydn M tin hidu trong don vi thdi gian thi nhét,
thiét bi dau cudi c¢6 N tdm dng-ten, M 1 sé nguyén 16n hon hodc bang 1, va N 1a sd
nguyén 16n hon hodc béng 2;va truyén, béi thiét bi dau cudi, it nhat mot trong s6 M
tin hi€u dua trén thong tin th nhét béng cach st dung it nhat mot trong s N thm
ang-ten. Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi ddu cubi co6 thé lua chon tim dya trén
thong tin tht nhit va lwa chon tin hiéu can dugc truyén. Phuong 4n ciia sang ché dé
xut giai phap dé xac dinh tin hiéu can duoc truyén, va giai quyét vAn dé rang thiét bi
dAu cudi khong thé lya chon dugc tim dng-ten @& truyén tin hiéu khi diém truyén dan
hién thi thiét bi dAu cudi dé truyén mot tin hiéu hodc ddng thoi truyén sb lwong 16n tin
hiéu.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phwong phap truyén
dan tin hiéu va thiét bi truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong khong day, dé cai thién hiéu qua truyén din trong
khi vin dam bao do tin cdy truyén dan, thiét bi mang thuong danh gia chat luong cua
vO tuyénkénh vO tuyén st dung dé truyén dAn tin hiéu, va xac dinh ké hoach lich trinh
dwa trén chét luong cua kénh vo tuyén.

Dé khic phuc tdn hao twong dbi 16n trong qua trinh lan truyén, co ciu truyén din
tin hi€u dua trén cong nghé tao chum tia dugc sir dung dé bu dép tdn hao trong qué
trinh lan truyén tin hiéu bing cach str dung bd khuéch dai dng-ten tuong dbi cao.

Sau khi hiéu chinh chum tia, N (N 1a sé nguyén 16n hon hodc bang 1) cip chum
tia tot nhat (beam pair link, BPL) st dung cho thong tin lién lac c6 thé duoc xac dinh
giita thiét bi mang va thiét bi diu cubi. Trong sudt qua trinh thong tin lién lac, thiét bi
mang va thiét bi ddu cubi co6 thé sir dung it nhit mét trong sé N BPLs dé truyén dan tin
hiéu. |

Trong tién hoa dai han (long term evolution, LTE), thiét bi dau cubi chi c6 mot
chum tia. Tuy nhién, trong vo tuyén méi (new radio, NR), thiét bi dau cudi c6 thé co
phén 16n céc tAm dng-ten, va c6 thé hd trg phan 16n céc tia. D6i vai thiét bi dau cudi,
lam sao dé lya chon tAm dng-ten dé truyén tin hiéu khi thiét bi ddu cudi c6 mot phan
16n cac tAm dng-ten lai khong duoc dé cap trong giao thic hién co.

Do d6, van dé cép bach can duoc giai quyét 12 1am sao dé thiét bi dau cudi lua
chon duoc tim dng-ten dé truyén tin hiéu khi thiét bj mang hién thi thiét bi dau cudi
truyén mot tin hiéu hodc déng thoi nhiéu tin hiéu cung mot Itc.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit phwong phép truyén dan tin hiéu va thiét bi truyén thong, sao
cho thiét bi dau cudi co thé lua chon duoc tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hodc mot
tin hiéu can duoc truyén.

Theo khia canh thir nhit, phuong phép truyén dan dir liéu duoc dé xuit. Phuong
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phap bao gdm cac bude: thu, béi thiét bi ddu cubi, thong tin cu hinh, noi ma théng tin
c4u hinh dé ciu trac thiét bi ddu cudi dé truyén M tin hiéu trong mot don vi thoi gian
thir nhét, thiét bi ddu cudi c6 N tdm ang-ten, M 1a s nguyén 16n hon hoic bang 1, va
N la sb nguyén 16n hon hodc béng 2;va truyén, boi thiét bi dau cubi, it nhat 1 trong sb
M tin hiéu dua trén thong tin thir nhit bang cach sir dung 1 trong s N tim ang-ten.

Nén hiéu ring, trong phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bi dau cubi co thé xac
dinh it nhit tAm ang-ten va/hoic it nhat mot tin hiéu dua trén théng tin thir nhat. Dé
cho cu thé, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén mot phin
hodc tit ca M tin hiéu bé‘mg cach st dung tAt ca hoic mot phén cia N tAm ang-ten.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé lya chon, dua trén
thong tin tha nhét, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hodc mot tin hicu can duoc
truyén. Phuong 4n ndy cia sang ché d& xuét giai phap dé xac dinh mét tin hiéu ma can
thiét duoc truyén, va giai quyét duoc vin dé ring thiét bi dau cubi khong thé lwa chon
duoc tAm ang-ten dé truyén tin hiéu khi thiét bi mang hién thi thiét bi ddu cudi truyén
mot tin hiéu, hodc van dé rﬁng thiét bi dau cubi khong thé lya chon duoc tAm ang-ten
d8 truyén tin hiéu va/hodc mot tin hidu cin duge truyén khi thiét bi mang hién thi thiét
bi diu cudi truyén dong thoi nhiéu tin hidu cing mot Iuc.

Nén dugc hiéu ring, trong phwong 4n nay ciia sang ché, don vi thoi gian thir nhat
c6 thé 1a mot khoang thoi gian. Vi du, don vi thoi gian thi nhat c6 thé 1a mdt hodc
nhidu hon ky hiéu da kénh tin sé truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM), mdt hodc nhiéu khe, hoic mot hay nhiéu hé khung phu. Diéu
nay khong bi giéi han trong phuong an nay cua sang ché.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, M tin hiéu c6 thé tring lip hoan toan trong
thoi gian, hodc rang M tin hiéu tring lip mét phan trong thoi gian. Diéu nay khéng bi
gi¢i han trong phuong 4n nay ciia sang ché.

M tin hiéu kia tring 13p hoan toan trong thoi gian c6 thé chi ra ring thoi gian
truyén tAt ca4 M tin hiéu dugc ciu hinh boi thiét bi mang la giéng nhau. Vi dy, tit ca
moi tin hiéu déu dugc truyén qua ky hiéu (ky hiéu) OFDM 1. M tin hiéu kia trung 1dp
mot phan trong thoi gian c6 thé chi ra rang thoi gian truyén tit ca M tin hiéu duoc cdu
hinh bai thiét bi mang khong hoan toan tring 13p. Vi du, trong s6 M tin hiéu duoc ciu

hinh béi thiét bi mang, tin hiéu tht nht duoc truyén din trén ky hiéu (ky hiéu) OFDM
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1 dén ky hiéu (ky hiéu) OFDM 3, tin hiéu thtr hai dugc truyén dan trén ky hiéu (ky
hiéu) OFDM 1 dén ky hiéu (ky hiéu) OFDM 2, va tin hiéu thir ba dugc truyén dan trén
ky hiéu OFDM 2 dén ky hiéu OFDM 3. Trong trudng hop nay, tin hiéu thir nhit dén
tin hiéu thir ba tring 1ap trong thoi gian, nghia 1a, trung lap trén ky hiéu (ky hiéu)
OFDM 2.

Can hidu ring, trong phuong 4n ndy cua sang ché, théng tin cAu hinh c¢6 thé bao
gbm mot hodc nhidu phén théng tin. Vi du, théng tin cAu hinh c6 thé bao gdm it nhit
mot bo thong tin kiém soat tai nguyén vo tuyén (radio resource control , RRC), bo
thong tin kiém soat truy cap phuong tién (medium access control, MAC), hodc thong
tin didu khién duong xudng (downlink control information, DCI).

Khi théng tin cAu hinh bao gdm phin 16n céc phéan thong tin, s6 luong céc phan
théng tin ndy c6 thé dugc truyén cing voi nhau hodc riéng ré& boi thiét bi mang. Né6i
cach khac, s6 luong cac phan thong tin ndy c6 thé duge truyén boi thiét bi mang bing
cach st dung mot phﬁn bao hiéu, hodc c6 thé duge truyén boithiét bi mang béng cach
st dung sd luong 16n bao hidu. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cla
sang ché. Mot cach tuy v, khi sang ché duoc 4p dung véi kich ban truyén din chung
dAu nbi, thong tin cAu hinh c¢6 thé dugc truyén béi it nhat hai thiét bi mang dé déu ndi
truyén dan. Vi du, mdi thiét bi mang truyén mot phan thong tin trong thong tin ciu
hinh. Mot cach tuy v, khi sang ché duoc ap dung vai kich ban truyén din chung dau
nbi, théng tin cu hinh c6 thé dugc truyén c6 thé bang cach khac boi (vi du, thiét bi
mang dang hién c¢6 hodc thiét bj mang twong ddng) it nhat hai thiét bi mang dé truyén
dan chung nhau. Pé cho cuy thé, thiét bi mang truyén s6 lwong 16n phan thong tin trong
thong tin cdu hinh. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay ctia sang ché.

Vi dy, thiét bi mang co thé su dung thong tin RRC dé hién thi truyén tin hiéu 1
trén ky hiéu OFDM 1, str dung DCI d hién thi truyén tin hiéu 2 trén ky hiéu OFDM 1,
va st dung thong tin MAC dé hién thi truyén tin hiéu 3 trén ky hiéu OFDM 1.

Mot cach tuong ting, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén mot hoic nhiéu thong
tin RRC, DCI, va MAC trong thong tin cdu hinh, ring thiét bi mang hién thi thiét bi
dau cubi truyén tin hiéu 1 dén tin hiéu 3 trén ky hiéu (ky hiéu) OFDM 1. hon nita, thiét
bi dau cudi xac dinh, dva trén thdng tin tha nhét, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu

va/hodc tin hi€u ma can dugc truyén trong tin hiéu 1 dén tin hiéu 3.
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Can hiéu ring, trong phuong 4n nay cia sang ché, tin hiéu ma thiét bi mang ciu
tracthiét bi ddu cubi dé truyén bao gdm nhung khong gi6i han dén it nhat mot trong
cac tin hiéu sau: kénh truy cdp ngiu nhién vat ly (physical random access channel,
PRACH), kénh kiém soat duong 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH),
kénh chia sé duong 1én vét Iy (physical uplink shared channel, PUSCH) (vi du, thong
tin mang theo két qua phép do chum tia RSRP hodc nhitng thit twong tw, nhitng thong
tin nhu théng tin trang thai kénh CSIL, hay yéu cau lip tu dong lai HARQ), SRS duoc
st dung dé do luong CSI va ding cho hiéu chinh hodc quan 1y chim tia.

Ciing nén hiéu ring, khi sang ché dwoc 4p dung cho kich ban truyén din
don-diém, thong tin cAu hinh (vi du, mot hay nhiéu phin ctia cac bao hidu) c6 thé hién
thi cho thiét bi ddu cudi truyén M tin hiéu mét cach ddng thoi dén mot thiét bi mang;
hodc khi séang ché hién tai dugc ap dung cho truyén din da diém (vi du, vién canh
COMP (kidu nhu truyén din NCJT)), thong tin ciu hinh (vi du, mot hay nhiéu phan
clia cac bao hiéu) co thé hién thi cho thiét bi diu cudi truyén M tin hiéu mot cach riéng
r& dén mot hodc nhiéu thiét bi mang. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay
ctia sang ché.

Cén hiéu rang, trong phuong an nay ciia sang ché, tAm ang-ten c6 thé coi nhu
mot bo dng-ten, mdt don vi thu phét vo tuyén (khéi thu phat TXRU) (hodc coi nhu mdt
md-dun thu phat v6 tuyén), mot don vi ang-ten, td hop dng-ten, mot bd ang-ten nam
ngang, mot bd dng-ten ndm thing dimg, mot day hoic mdt phan tir ing-ten, mot b
cdng ang-ten, hodc nhitng thtr tuong tu. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong an
nay cia sang ché.

Cén hiéu ring, trong phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé c6 N
tAm ang-ten, noi ma it nhit mot cdng ang-ten c6 thé duge cAu hinh trén mdi tAm
ang-ten, va it nhat mot cong ang-ten duge cdu hinh trén mdi tdm ang-ten co thé dugc
coi nhu mdt t& hop cong dng-ten.

Trong mot trién khai tiy chon, tAm trong phuwong 4n ndy ctia séng ché c6 thé c6
thé phat ra mot hodc nhiéu chim tia theo cac phwong khac nhau. Trong ting dung thuc
té, trong mot qua trinh truyén dan thong tin lién lac, tAdm co6 thé phat ra mot chum tia
theo mot phuong cu thé. P& cu thé, tAm c6 thé tuong Ung voi mot chum tia Do do, N

tAm trong phuwong an nay ciia sang ché ciing c6 thé duoc biéu dién nhu N chum tia.
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Didu nay khong bi gidi han trong phwong an nay cla sang ché.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thong tin thi nhét ¢ thé bao gdm mét hodc
nhidu phin thong tin. P& cho cu thé, trong phwong 4n nay clia sang ché, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh, dua trén mot hodc nhiéu phén thong tin, tAm ang-ten dé truyén tin
hiéu va/hodc mot tin hiéu can duoc truyén.

MOt cach tdy ¥, coi ring day 1a mot vi du hon 12 mét gidi han, thong tin thir nhat
¢6 thé bao gbém it nhit mo6t hodc 3 phan thong tin nhu sau day:

(1) Su uvu tién cua tin hiéu

Can hiéu ring, trong phuong an nay ciia sang ché, su uu tién cua tin hidu c6 thé
duogc chi ra boi thiét bi mang, hodc co thé duogc xac dinh trude boi mot giao thtrc, hoac
b6i chinh thiét bi ddu cubi. Pidu nay khong bi gii han trong phwong 4n nay ciia sdng
ché.

Mot cach tuy vy, néu thong tin thir nhét bao gém su vu tién cua tin hiéu, va su uvu
tién cua tin hiéu dwoc hién thi boi thiét bi mang, thong tin tht nhat c6 thé bao gém
thong tin hién thi vé su wu tién cia tin hiéu, thay vi su uu tién.

Vi dy, khi thong tin thi nhat bao gdm sy vu tién cua tin hiéu, thiét bi diu cubi c6
thé wu tién x4c dinh, dua trén sy uvu tién cia tin hiéu, cai ma tAm dé truyén tin hiéu la
tdm ang-ten danh cho tin hiéu ¢6 wu tién cao, va/hodc xac dinh rang mot tin hiéu cin
truyén 12 tin hiéu c¢6 vu tién cao..

Tham chiéu dén khia canh thtr nhét, trong viéc trién khai khia canh thir nhét, su
uu tién cua tin hiéu thoéa man it nhit mot trong cac diéu kién sau:

Mot tin hiéu duge truyén bang cach dung it tim hon dwoc uu tién cao hon.

Su wu tién cua tin hiéu trén kénh truy cép ngau nhién vat Iy PRACH cao hon su
uu tién cua tin hiéu trén kénh kiém soat duong 1én vat ly PUCCH, su uu tién cua tin
hiéu trén PUCCH cao hon su wu tién cua tin hi€u trén kénh dit liéu duong 1én vat ly
PUSCH, hodc su wu tién cua tin hiéu trén PUSCH cao hon sy uu tién cu tin hi¢u tham
chiéu tham do SRS;

Tin hiéu chiém nhiéu khéi tai nguyén (Resource Block, RB) hon c6 uu tién cao
hon;

Tin hiéu dugc truyén bing cach st dung bang thong tai nguyén cao hon c6 uu

tién cao hon;
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Tin hiéu dugc truyén bing cich st dung nhiéu 16p dit liéu hon c6 wu tién cao
hon; va su wu tién cia tin hiéu trén mot tai nguyén mién thoi gian cao hon su wu tién
ctia tin hiéu trén mot tai nguyén mién thoi gian tiép sau do.

CAn hiéu ring, tAim ma d& truyén tin hiéu c6 thé duoc hién thi boi thiét bi mang,
hodc ¢6 thé dugc xac dinh boi chinh thiét bi dau cubi. Vi dy, tim ma dé truyén tin hidu
¢6 thé duge hién thi boi thiét bi dlu cubi dua trén két qua tién-danh gi4, thong tin mbi
lién hé khong gian, thong tin tn hao dudng truyén, su wu tién vé tim, hoic su uu tién
ctia tin hiéu. Didu nay khong bi gidi han trong phwong an nay clia sang ché.

Dic biét 13, mdi mot diéu kién dé xac dinh sy wu tién cua tin hiéu co thé dugc
tach roi dé xac dinh sy wu tién cua tin hiéu, hodc phén 16n cac diu kién co thé duge
ding mét cach tiép ndi nhau dé x4c dinh sy uu tién ca tin hidu. Vi du, mot trinh tw c6
thé dugc thiét 13p cho phf?m 16m cac diéu kién; va néu sy vu tién cta tin hiéu c6 thé
duoc xéac dinh béng cach st dung mat diéu kién da néu trudc do, su uu ti€n cuda tin
hiéu dugc xac dinh duva trén Kkét qué xéc dinh; hodc néu su uu tién cta tin hiéu khong
thé dugc xac dinh béng cach st dung mot diéu kién d3 néu trudc doé, vi du, néu no6
dugc xac dinh, dua trén mot didu kién d3 néu trude d6, su wu tién do6 cla hai tin hiéu 1a
nhu nhau, su uu tién cua tin hi€u duoc xac dinh béng cach st dung diéu kién dén sau,
cho dén khi sy wu tién cua céc tin hiéu c6 thé phan biét dugec.

Vi du, diéu kién 1 1a: mot tin hiéu dugc truyén béng cach st dung it tAm hon c6
wu tién cao hon; diéu kién 2 1a: sy wu tién cta tin hiéu trén kénh truy cip ngiu nhién
vét Iy PRACH cao hon su uu tién cta tin hiéu trén kénh kiém soat duong lén vat 1y
PUCCH, va/hoic su vu tién cua tin hiéu trén PUCCH cao hon su uu tién cua tin hiéu
trén kénh dit liéu duong 1én vat Iy PUSCH, va/hodc sy uu tién cia tin hi¢u trén
PUSCH cao hon sy wu tién ¢ tin hiéu tham chiéu thim do SRS; diéu kién 3 1a: tin
hiéu chiém gif nhidu khdi tai nguyén hon (RB) ¢6 su wu tién cao hon; didu kién 4 la:
mot tin hiéu duge truyén bang cach sir dung bang thong tai nguyén cao hon c6 su uu
tién cao hon; diéu kién 5 1a: mét tin hiéu duogc truyén béng cach st dung nhiéu 16p dit
li€u hon c¢6 su uu ti€én cao hon; va diéu kién 6 1a: sy wu tién cta tin hiéu trén tai
nguyén mién thoi gian cao hon su wu tién cia tin hiéu trén tai nguyén mién thoi gian
tiép sau d6. Trong tng dung thuc té, su uwu tién cua tin hiéu dugc xé4c dinh thir nhét dya

trén diéu kién 1, va néu su uu tién cua tin hiéu 1a giong nhau, sy vu tién cia tin hiéu



52405 7/93

dugc xac dinh dua trén didu kién 2, va ct nhu thé, dén khi sy uu tién vé céc tin hiéu
khéc nhau dugc xdc dinh. Can hiéu ring, mic di di néu truéc d6 cung cip mot
phuong phép dé x4c dinh su wu tién tin hiéu dwa trén trinh tu cac diéu kién tir 1 dén 6,
phuong 4n nay cia sang ché khong bi giéi han tai d6. Trong ting dung thuc té, trinh tu
sau diéu kién trén c6 thé bi thay ddi. C6 thé béng cach khac, trong img dung thuc té,
chi mot phﬁn nao trong sau diéu kién dugc si dung dé xac dinh su wu tién cia tin
hiéu.. Vi du, su uu tién cua tin hiéu dugc xac dinh béng cach st dung chi diéu kién 1
va 2. hon nita, sy uvu tién cta diéu kién 2 ¢ thé cao hon su uu tién cta diéu kién 1. Dé
cho cu thé, thiét bi d4u cudi thu nhit xéc dinh sy wu tién cia tin hiéu dya trén diéu
kién 2, va néu su uu tién cda tin hiéu 12 nhu nhau, thiét bi dau cudi x4c dinh sy vu tién
ctia tin hiéu dua trén didu kién 1. Cin hiéu ring, chi mot vai diéu kién dé xac dinh su
uu tién cia tin hi€u dugc mo ta & trén. Mot cach tuy y, trong phuong 4n nay cua sang
ché, sy wu tién cta tin hiéu c6 thé hon nita dugc xac dinh béng cach st dung céc didu
kién khéc..

Vi du, mot tin hi€u tuwong tng véi chi s6 t& bao nho hon ¢6 uu tién cao hon, hoic
d6i v6i nhirng tin hidu c¢6 ciing mot kiéu, chi s6 tai nguyén ctia tin hiéu nao nhé hon c6
wu tién cao hon. Pidu nay khong bi gidi han trong phurong an nay ciia sang ché.

(2) Su uu tién cua tAm tuong ing véi mot tin hi¢u

Cén hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, su wu tién cia tdm twong tng
v6i tin hidu c6 thé duge hién thi béi thiét bi mang, hodc ¢ thé tién-danh gia boi mot
giao thiic, hodc ¢6 thé duoc xac dinh boi chinh thiét bi ddu cudi. Diéu nay khong bi
gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Vi dy, dua trén su wu tién cia tAm twong ung véi tin hiéu, thiét bi dau cudi xac
dinh réng tAm ma dé truyén tin hiéu 1a tAm ang-ten c6 uu tién cao hon, va/hodc xac
dinh ring tin hidu cin duoc truyén 1a tin hidu twong ing véi tm ¢ wu tién cao hon.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, trong viéc trién khai no, sy wu tién cia tAm
thoa man it nhat mot trong cac diéu kién sau:

Chét lugng kénh tdt hon cia tin hiéu tham chiéu dugc hién thi bsi thong tin mdi
lién hé khéng gian twong tng véi tin hidu hién thi sy uvu tién cao hon cta tdm tuong
ung véi tin hiéu;

Ton hao thap hon vé duong truyén cua tin hiéu hién thi sy vu ti€n cao hon cua
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tAm tuong Ung vai tin hiéu;

Yéu ciu cao hon vé cong suét cia tin hiéu hién thi sy wu tién cao hon cua tAm
tuong tng vai tin hiéu; va tAm c6 chi sé nhé hon hién thi sy vu tién cao hon ctia tAm.

Dic biét 13, mdi mot didu kién dé xac dinh sy uu tién cla tdm c6 thé dugce su
dung riéng ré dé x4c dinh sy wu tién cta tAm, hodc phﬁn 16n cac didu kién c6 thé duoc
ding két hop dé xac dinh su vu tién cta tAm. Vi du, mdt trinh tu c6 thé duoc thiét 1ap
cho phﬁn 16n cac didu kién; va néu sy wu tién cia tAm c6 thé duge x4c dinh béng cach
st dung mot didu kién da néu trude do, sy wu tién cia tAm duoc xac dinh dua trén két
qua xac dinh; hodc néu su wu tién ctia tam khong thé duoc xac dinh bang céach sir dung
didu kién da néu truée do, Vi dy, néu duge xac dinh, dya trén didu kién da néu trude
do, r:%tng su wu tién cia hai tAm 13 nhu nhau, su wu tién clia tAm duogc x4c dinh béng
cach st dung diéu kién dén sau, dén khi su vu tién cta cc tAm khac nhau c6 thé phan
biét duoc.

Cén hiéu ring, trong phuong 4n nay cua sang ché, cong suit ctia tin hi¢u c6 thé 1a
cong sudt dé truyén tin hiéu, noi ma cong suit dé truyén tin hiéu duoc xac dinh bai
thiét bi dau cudi dua trén tham sé kiém soat cong suét cdu tric boi thiét bi mang. Piéu
nay khong bj gii han trong phuong an nay ciia sing ché.

(3) Thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong tin tén hao vé dudng truyén
twong Umg véi tin hiéu

Vi du, thiét bi d4u cudi x4c dinh, dua trén thong tin mdi lién hé khong gian hozc
théng tin tén hao vé dudng truyén twong ung véi tin hiéu, cai ma tam dé truyén tin
hiéu 1a tAm ang-ten tuwong tng véi chét lugng kénh tét, va/hodc xac dinh rang tin hiéu
can duoc truyén 14 tin hiéu twong tng v6i chit lwong kénh t6t, noi ma chét lugng kénh
1 chit luong kénh ciia tin hiéu tham chiéu duoc hién thi boi thong tin méi lién he
khong gian hodc thong tin tdn hao vé duong truyén twongp tng véi tin hiédu.

Can hiéu ring, trong phuong 4n nay cla sang ché, thong tin moi lién hé khong
gian twong Gmg véi tin hiéu cling c¢6 thé dugc coi 1a thong tin mbi lién hé khong gian
ctia tin hiéu. Thong tin méi lién hé khéng gian cia tin hiéu c6 thé duge c4u hinh boi
thiét bi mang, va thiét bi diu cudi truyén tin hiéu duva trén thong tin mdi lién hé khong
gian cta tin hidu cai ma duoc cdu hinh béi thiét bi mang. Pé cho cu thé, thiét bi dau

cudi xac dinh, dua trén thong tin moi lién hé khdng gian, mdt tia truyén dan dé cho
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thiét bi diu cudi truyén tin hidu. Mot cach tuy ¥, thong tin médi lién hé khéng gian cia
tin hidu c6 thé dugc xac dinh bang cach khac theo kiéu tién-xac dinh, va thiét bi diu
cubi xéac dinh, dua trén thong tin mdi lién hé khong gian tién-danh gia cla tin hiéu,
mot chiim tia truyén dan dé cho thiét bi dau cudi truyén tin hiéu.

Tham chiéu dén khia canh thir nhat, trong vigc trién khai n6, ton that thép hon vé
dudng truyén chi ra chit lwong kénh tdt hon ctia tin hiéu tham chiéu.

Can hiéu réng, trong ung dung thuc t&, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh, dua trén
chi mét trong ba phan thong tin (1), (2), va (3), tAm dng-ten dé truyén tin hiu va/hoic
tin hiéu can dugc truyén, hodc c6 thé xac dinh, dua trén hai hoic nhiéu hon ba phin
thong tin, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu can duoc truyén. Vi duy, thiét
bi ddu cubi co thé x4c dinh thir nhit, dua trén mot phén thong tin, tAm ing-ten dé
truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu can duoc truyén; va néu khong co két qua nao, thiét bi
dau cubi c6 thé hon nita xac dinh, dua trén mot phﬁn thong tin khéc, tAm ang-ten dé
truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu can duogc truyén, dén khi thiét bi dau cudi co thé xac
dinh tAm ang-ten cudi cing dé truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu cudi cing can dugc
truyén. Vi du khac, trinh ty st dung ba phén thong tin & trén c6 thé xuét hién. Vi du,
trinh tu st dung ba phﬁn thong tin & trén la: tir cai thir nhéat dén cai thi ba. Pé cho cu
thé, thiét bi ddu cudi thir nhit sir dung phén thong tin thir nhat dé xac dinh tin hiéu
duoc truyén; va néu két qua cubi ciing dugc xac dinh, hodc hai phén thong tin khong
duoc xem xét; hodc néu khong co két qua nao dugc xac dinh, thiét bi dau cubi st dung
hai phén thong tin con lai theo trinh tu dé x4c dinh tAm ang-ten dé truyén tin hiéu
va/hodc tin hiéu can duoc truyén, dén khi thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh két qua cudi
cung.

Can phai hiéu ring, trong phuong an nay ctia sang ché, thong tin thir nhat c6 thé
hon nita bao gdm nhitng thong tin khac. P& cho cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé hon
nita xac dinh, dua trén cac thong tin khéc, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hoac tin
hiéu can duoc truyén. Diéu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n nay clia sang ché.

Vi du, trong tng dung thuc té, it nhit tdm ang-ten dé truyén tin hiéu boi thiét bi
dau cudi c6 thé duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin thit nhat, hodc
khong thé duoc xé4c dinh dua trén thong tin thir nhét. Diéu nay khong bi gi6i han trong

phwong 4n nay cua sang ché. Vi dy, it nhat tAm sng-ten dé truyén tin hiéu béi thiét bi
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dau cubi c6 thé dugc xac dinh béi thiét bi dau cubi dua trén it nhéat mot trong céc noi
dung sau:

Théng tin hién thi;

Két qua tién-danh gia;

Théng tin méi lién hé khong gian hodc théng tin ton hao vé dudng truyén;

Su wu tién cla tAm; va su wu tién cia tin hiéu.

Can hiéu ring, théng tin hién thi c6 thé 13 théng tin dwoc hién thi béi thiét b
mang. Thiét bi mang & ddy c6 thé hién thi rd rang hoic khong rd rang bang cach sir
dung thong tin hién thi. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuwong 4n nay cia sang ché.

Vi du, thiét bi mang c6 thé hién thi rd rang tim dé truyén tin hiéu béi thiét bi ddu
cubi. Pic biét 13, khi thiét bi diu cudi truy cp thiét bi mang, thiét bi dau cudi c6 thé
bao cdo lai thong tin tAm ctia thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang c6 thé hién thi 13 rang,
bing cach st dung bao hiéu, tAm dng-ten cu thé dé truyén tin hidu béi thiét bi dau cubi.
Can hiéu ring, tai ddy bdo hiéu dang hién thi tim ang-ten c6 thé bao hiéu twong tur
hodc khéc v6i bao hidu trong thong tin ciu hinh & bude 210. Diéu nay khong bi gi6i
han trong phuong an nay cua sang ché. Léy vi du khéc, thiét bi mang hién thi o rang,
bang cach sir dung thong tin méi lién hé khong gian, tim ang-ten dé truyén tin hiéu boi
thiét bi dau cudi.

LAy vi du khac, thiét bi mang c6 thé hon nita hién thi khong rd rang tim dé
truyén tin hiéu béi thiét bi diu cubi. Dic biét 13, thiét bi mang c6 thé hién thi khong 15
rang tAm bang cach st dung mot chi sb tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc chi s tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Vi du, thiét bi mang chu triic mot chi sd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu (Vi du, tin hiéu tham chiéu thdm do SRS) cho mdi tim cua thiét bi
dau cuéi. Vi du, mdi tAm ang-ten dugc tich hgp v6i mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu. Néu tin hiéu dé duoc truyén boi thiét bi ddu cubi hodc mot tin
hiéu tham chiéu trong thong tin khong gian dé truyén tin hiéu boi thiét bi ddu cudi
thudc vé tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu S, né dugc can nhéc ring thiét bi dau
cubi st dung tAm tich hop véi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu S dé tin hiéu.

Can hiéu rang, tai day két qua tién danh gia dua trén cai ma thiét bi dau cubi xac
dinh tAm dé truyén tin hiéu. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dva trén két qua

clia viéc danh gia hiéu chinh chim tia, tim c6 chit luong kénh twong d6i tot dé truyén
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tin hiéu. Vi dy, thiét bi dau cubi ¢6 thé xac dinh tdm dé truyén tin hiéu dva trén két qua
danh gia hiéu chinh chim tia gan lac dé.

Tham chiéu dén nhiing vi du cu thé, nhiing cai sau ddy mo ta riéng ré& mot cach
cu thé cac giai phap ma thiét bi diu cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu bing
cach st dung it nhit mot trong s6 N tdm Ang-ten véi cac truong hop khic nhau trong
phuong 4n nay cla sang ché.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong viéc trién khai n6, M 16n hon hoic
bang 2, thong tin thir nhat bao gdm sy wu tién ctia tin hidu, va truyén boi thiét bi dau
cubi, it nhit mot trong s& M tin hidu dua trén thong tin thir nhét bing cich sir dung it
nhit mot trong s6 N tAm ang-ten bao gdm:

truyén boi thiét bi ddu cudi dua trén sy wu tién ctia M tin hiéu bang cich st dung
it nhat mot trong s6 N tAm ang-ten, it nhat mot trong s6 M tin hiéu ma c6 su wu tién
ctia tin hiéu twong dbi cao.

Do d6, trong phuong an nay cia sang ché, truyén dan mot cach wu tién cac tin
hiéu c6 uu tién cao c6 thé dam bao su truyén dan mot cach tin cdy céc tin hiéu c6 wu
tién cao.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhat, trong viéc trién khai né, thong tin thir nhat
bao gdm sy vu tién cua tAm twong vng véi tin hiéu, va truyén boi thiét bi dau cudi, it
nhat mot trong s& M tin hiéu dya trén thong tin th nhét béng cach st dung it nhat mot
trong s& N tAm ang-ten bao gdm:

truyén béi thiét bi dau cudi dwa trén sy wu tién cac tAm tuong tmg v6i M tin hidu
bang cach st dung it nhat mot trong s6 N tAm ang-ten, it nhat mot trong s6 M tin hiéu
ma c6 su uu ti€n tuong dbi cao; hoic

truyén boi thiét bi dau cudi, it nhat mot trong s6 M tin hiéu dua trén su uu tién
cla cac tAm twong tng véi M tin hiéu bang cach str dung it nhét mét trong s6 N tim
ang-ten ma co6 sy uu ti€n tuong dbi cao; hodc

truyén bai thiét bi diu cudi dya trén su wu tién ctia cac tdm tuong ing véi M tin
hiéu bang cach sir dung it nhat mot trong sd N tAm Ang-ten ma c6 su uu tién twong a6i
cao, it nhat mot trong s6 M tin hiéu ma c6 sy uu tién twong dbi cao.

Do d6, trong phuong 4n niy cia sang ché, truyén tin hiéu mot cach wu tién cta

cac tam c6 wu tién cao ¢6 thé dam bao sy tin cdy truyén dan tin hiéu cua tdm c6 vu ti€n

11
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cao.

Tham chiéu dén khia canh th& nhét, trong viéc trién khai n6, thong tin thtr nhét
bao gbm thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong tin tén hao vé dudng truyén
tuong tng vdi tin hiéu, va truyén béi thiét bi dau cudi, it nhat mot trong s6 M tin hiéu
dua trén thong tin thir nhat bang cach sir dung it nhat mot trong s6 N tdm ang-ten bao
gdm:

truyén boi thiét bi diu cudi dua trén chét lugng kénh cda tin hi¢u tham chiéu
duoc hién thi boi thong tin mbi lién hé khong gian hodc thong tin ton hao vé duong
truyén twong ng v6i M tin hiéu bang cich s dung it nhit mot trong s6 N tdm
dng-ten, it nhit mot trong s6 M tin hidu ma twong ing véi chat lrong kénh twong doi
tdt; hodc

truyén béi thiét bi dau cubi, it nht mot trong s6 M tin hiéu dua trén chét luong
kénh cia tin hiéu tham chiéu dwgc hién thi béi théng tin mébi lién hé khong gian hodic
thong tin tén hao vé& dudng truyén twong tng véi M tin hiéu bang cach st dung it nhat
mdt trong s6 N tm dng-ten ma twong tmg v6i chat lwong kénh twong dbi tot; hozc

truyén boi thiét bi dau cudi dwa trén chit luong kénh cua tin hiéu tham chiéu
duoc hién thi boi thong tin méi lién hé khong gian hodc thong tin ton hao vé duong
truyén tuong tng véi M tin hiéu bang cach st dung it nhit mot trong s6 N tAm dng-ten
ma tuong Ung vdi chét lwong kénh tuong ddi tdt, it nhit mot trong sé M tin hiéu ma
tuong ung vai chit lugng kénh twong dbi tbt.

Do dé, trong phuong 4n nay cua sang ché truyén tin hiéu mét cach wu tién co
chit luong kénh tbt c6 thé dam bao sy tin cdy clia viéc truyén dan tin hidu.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong viéc trién khai no, truyén boi thiét b
dau cudi dua trén sy vu tién cﬁa M tin hiéu bang cach sir dung it nhéit mot trong s6 N
tAm ang-ten, it nhat mot trong s6 M tin hiéu c6 su wu tién cua tin hiéu tuong dbi cao
bao gdm:

truyén boi thit bi diu cudi dwa trén su wu tién ciia M tin hiéu bang cach sir dung
it nhit mot trong s6 N tAim ang-ten, mot trong s6 M tin hiéu c6 sy wu tién cao nhét cta
tin hiéu ; hodc

dua trén sy uu tién cua tin hiéu tuong tng v6i M tin hiéu, truyén béi thiét bi dau

cudi bang cach st dung phan thir nhat ciia cac tam trong s6 N tam dng-ten, tin hiéu co6
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su wru tién cao nhit, va truyén bang cach sit dung phéan thi hai cia cic t4m, tin hiéu c6
su vu tién thit hai, noi ma giao diém gita phin thir nhat va phan th hai ciia cac tdm 1a
tréng rdng, va phan thi nhat va phan thi hai ctia cac tAm thudc v& it nhat mot tAm.

Do d6, trong phuong 4n ndy cta sang ché, truyén tin hiéu mot cach wu tién c6 wu
tién cao nhét c6 thé dam bao su tin cdy truyén din cua cic tin hiéu wu tién. Thiét bi
dau cudi hon nita truyén cac tin hi€u khéc trong khi truyén tin hi€u c6 su uu tién cao
nhat. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé truyén nhiéu tin hidu nhat c6 thé, va théa man
nhiéu yéu cau nhiém vu hon.

Tham chiéu dén khia canh thi nhét, trong viéc trién khai n6, M tin hiéu bao gdm
hai tin hiéu cai ma sy vu tién cia chung 1a nhu nhau va cao nhét; va

hai tin hiéu tvong tng v6i mot hodc nhiéu hon cac tAm dng-ten gidng nhau, va
truyén, boi thiét bi dau cubi dua trén sy wu tién ctia M tin hiéu béng cach str dung it
nhét mot trong s6 N tAm dng-ten, it nhit mot trong s6 M tin hiéu c6 su uu tién twong
d6i cao ctia tin hiéu bao gdm:

truyén, boi thiét bi dau cubi béng cach st dung mdt hodc nhiéu hon tdm ang-ten,
mot trong s6 hai tin hiéu ma twong tng véi ton hao dudng truyén thap hon hodc chit
lwong kénh 6t hon cua tin hiéu tham chiéu dwoc hién thi boi thong tin mdi lién hé
khong gian; hoac

tin hiéu thir nhit trong s hai tin hiéu twong tmg véi bd tim ang-ten thir nhét, tin
hi¢u tht hai twong tng v6i1 bd tAm ang-ten thur hai, va truyén, béi thiét bi dau cubi dua
trén su wu tién cia M tin hiéu bang cach sir dung it nhat mot trong s6 N tAm dng-ten, it
nhit mot trong s6 M tin hiéu c¢6 su vu tién twong ddi cao ciia tin hiéu bao gom:

truyén, béi thiét bi dau cudi, tin hiéu thi nhét béng cach st dung tat c4 hodc mot
phin cac tAm trong bd cac tAm thi nhét, noi ma tén hao duong truyén tuong (mg véi
tin hiéu thir nhat 1a thip hon hodc chit lwong kénh cia tin hiéu tham chiéu duge hién
thi boi thong tin méi lién hé khong gian tuong Gng véi tin hiéu thir nhat 1a t6t hon;
hodc truyén, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu tha nhét béng cach sir dung tAt ca hodc mot
phén céac tdm trong bd cac tim thu nhét, va truyén tin hidu thir hai bang cach st dung
t4t ca hodc mot phan cic tAm trong bd cac tim thir hai hon 14 céc tAm ma dé truyén tin
hiéu thr nhét, noi ma tén hao dudng truyén twong tng vdi tin hiéu thir nhat thip hon

hoidc chét lugng kénh cuda tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi thong tin mdi lién hé
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khong gian twong tng vai tin hiéu thi nhét 13 tdt hon; hodc

truyén, boi thiét bi dau cudi dua trén su vu tién cia M tin hiéu béng cach str dung
it nh4t mot trong s6 N tAm Ang-ten, it nhat mot trong s& M tin hidu c6 su wu tién twong
dbi cao cua tin hiéu bao gom:

truyén, béi thiét bi diu cubi bang cach s dung tat ca hoic mot phan ciia cc tim
trong s& N tAm ang-ten, mot trong s6 hai tin hidu twong tng v6i t6n hao dudng truyén
thdp hon hodc chét lwong kénh t6t hon; hodc truyén, boi thiét bi ddu cubi bang cach sir
dung phin tht ba cia cac tAm trong sb N tim dng-ten, mot trong s6 hai tin hiéu tuong
Ging v6i ton hao dudng truyén thip hon hodc chét lugng kénh t6t hon cia tin higu tham
chibu duoc hién thi boi théng tin mdi lién hé khong gian, va truyén tin hiéu con lai
bang cach str dung phan thir tu clia cac tAm trong sé N tAm adng-ten. Mot cach tiy ¥, su
giao nhau gitta phin thit ba ciia cic tAm va phan tht tu ciia cac tAm ¢ thé khéng co.

Do d6, trong phuong 4n nay cta sang ché, truyén tin hiéu mot cach wu tién c6
chét lugng kénh tdt co thé dam bao su truyén dan tin hiéu mdt cach tin cay. Thiét bi
dAu cudi hon nita truyén c4c tin hiéu khac trong khi truyén tin hidu c6 chat lwvong kénh
t6t nhat. Do do, thiét bi diu cudi c¢6 thé truyén nhiéu nhat tin higu co thé, thoa man
nhiéu yéu ciu nhiém vu hon, va c6 thé tranh duoc lang phi tai nguyén duong 1én.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong viéc trién khai né, khi thiét bi dau cudi
truyén it nhat hai trong sé M tin hiéu bang cach sir dung it nhét hai trong s6 N tAm
ang-ten, va tong cong suét duge ciu hinh cua it nhét hai tin hidu 16n hon cong suét tdi
da truyén cta thiét bi diu cubi, mot trong it nhat hai tin hiéu dugc truyén véi cong suat
duoc cau hinh, va cac tin hiéu con lai dugc truyén v0O1 cOng suét du con lai.

Tin hi€u duoc truyén v61 cong suét dugc cAu hinh co6 thé 1a tin hiu ma c6 su vu
tién tin hiéu cao nhét, hodc tin hiéu tuong Gng véi tAm co6 sy uu tién cao nhét, hoac tin
hiéu twong Gng v6i chét luong kénh t5t nhét.

Vi du, thiét bi ddu cudi can truyén hai tin hiéu: tin hiéu 1 va tin hiéu 2. Gia st
rang tdng coéng suat duoc ciu hinh P1 cia tin hiéu 1 va cong suét duge ciu hinh P2 cua
ham lugng 2 16n hon cong suét toi da truyén Pmax cia thiét bi dau cubi, néu sy wu tién
cua tin hiéu 1 16n hon su uwu tién cua tin hiéu 2, cac thiét bi dau cubi st dung cong suét
P1 dé truyén tin hiéu 1 v6i cong suat P1, va truyén tin hi€u 2 v61 cong sut Pmax—P1.

Do d6, trong phuong an nay cua sang che, sit dung cong suat duoc ciu hinh dé
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truyén tin hi€u c6 su vu ti€n cao nhét, hodc tin hiéu tuong Umg véi tAm c6 su wu tién
cao nhét, hodc tin hiéu twong Ung véi chét lugng kénh t6t nhit co thé dam bao su
truyén dan tin cdy cua tin hiéu.

Theo khia canh thtr hai, mét phuong phap truyén dan du liéu dugc cung cip.
Phuong phap bao gdm cac budc:

truyén, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh, noi ma thong tin cu hinh duoc st
dung dé cdu trac thiét bi diu cubi dé truyén M tin hidu trong don vi thoi gian thir nhét,
thiét bi ddu cudi c6 N tdm ang-ten, M 1 s& nguyén 16n hon hoic bing 1, va N 1a s6
nguyén 16n hon hodc bang 2; va

thu, boi thiét bi mang, it nhit mot trong sb M tin hiéu dwgc truyén boi thiét bi
du cudi dua trén thong tin the nhit bing cach sir dung it nhit mot trong s6 N tAm
ang-ten.

Do d6, theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé lua chon tAm
dua trén thong tin thir nhit va lya chon tin hiéu cin duoc truyén. Phuong 4n nay cta
sang ché cung cip mot giai phap dé xac dinh tin hidu can duoc truyén, va c6 thé hon
nita giai quyét vn dé ring tim khong thé dugc lya chon dé truyén tin hiu véi cong
nghé tién nhiém.

Can hiéu rang, khia canh tht hai twong tmg v6i khia canh tht nhit. Khia canh
thi hai ¢6 thé duge thuc hién boi thiét bi mang twong tac vai thiét bi dau cubi cai ma
thuc hién theo khia canh tha nhit. Dé mé ta tuong ung véi khia canh tht hai, tham
chiéu dén mo ta cua khia canh thir nhét. Pé tranh trung 1ap, nhiing md ta chi tiét duoc
bd qua mot cach phu hop tai day.

M6t céach tiy v, khi trién khai khia canh tht hai, thong tin thu nhat bao gdm it
nhat mét trong s6 cac thong tin sau: |

Su uu tién cua tin hiéu;

Sy wu tién cta tAm tuong tng véi tin hidu; va

thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong tin tén hao vé dudng truyén tuong
ung vai tin hicu.

Mot céach tuy v, khi trién khai khia canh tht hai, su vu tién cta tin hiéu théa méan
it nhit mot trong s diéu kién sau day:

Tin hiéu dugc truyén bang cach st dung it tam hon c6 vu tién cao hon;
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Su wu tién cua tin hiéu trén kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH cao hon su
wu tién cta tin hiéu trén kénh kiém soat duong 1én vat Iy PUCCH, sy uu tién cua tin
hiéu trén PUCCH cao hon sy uu tién cia tin hiéu trén kénh dir liéu duong lén vat ly
PUSCH, hodc su vu tién cua tin hiéu trén PUSCH cao hon su uu tién of tin hi¢u tham
chiéu tham do SRS;

tin hiéu chiém nhiéu khéi tai nguyén RBs hon c6 uu tién cao hon;

tin hidu dugc truyén bang cach st dung bang thong tai nguyén cao hon cé wu tién
cao hon;

tin hiéu duoc truyén béng cach st dung nhiéu 16p dit liéu hon c6 wu tién cao hon;
va

su vu tién cua tin hiéu trén tai nguyén mién thoi gian cao hon sy uu tién cta tin
hiéu trén tai nguyén mién thoi gian tiép sau do.

MGt cach tuy vy, khi trién khai khia canh tht hai, su wu tién cia tAm thoa man it
nhit mét trong sé diéu kién sau day:

chit luong kénh t&t hon cua tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mébi
lién hé khong gian twong Gng v6i tin hiéu hién thi sy wu tién cao hon cua tAm tuong
ung voi tin hiéu;

tdn hao duong truyén thép hon cta tin hiéu hién thi su vu tién cao hon cua tAm
twong Ung vai tin hi¢u;

cong suét cao hon cta tin hiéu hién thi sy wu tién cao hon cua tdm tuong Gng voi
tin hiéu; va

chi s6 nho hon cta tAm hién thi su vu tién cao hon ctia tAm.

Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén théng dwgc cung cdp va bao gébm mdi
md-dun hodc don vi dugc cdu hinh dé thuc hién phuwong phap trong khia canh thir nhat
hodc bét ctr kha ning trién khai nao cta khia canh thtr nhat.

Trong khi trién khai, thiét bj truyén thong 1a thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thi tu, thiét bi truyén thong duoc cung cip va bao gdbm mdi
md-dun hodc don vi dugc cdu hinh dé thuc hién phuong phap trong khia canh thi hai
hodc bat ctr kha nang trién khai nao cuia khia canh thit hai.

Trong khi trién khai, thiét bi truyén thong 1a thiét bi phia mang.

Theo khia canh thi nim, thiét bi truyén thong dugc cung cép va bao gé)m mot bd
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thu, mot bd xtr 1y hodc moét bd nhé. Bo xir 1y dwoc cAu hinh dé diéu khién bo thu dé
truyén hodc nhan tin hiéu; bé nhé duoc cu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh; va
bo xtt Iy duge ciu hinh dé yéu cu va chay chwong trinh may tinh trong bd nhé, vi thé
thiét bi mang thuc hién phuong phap trong khia canh thir nhat hozc bét ctr kha nang
trién khai nao ciia khia canh thi nhét.

Trong khi trién khai, thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cubi.

Theo khia canh tht sau, thiét bi truyén théng dwoc cung cip va bao gdbm mét bd
thu, mot bd xur 1y hodc mot bd nhé. Bo xir Iy dwoc cdu hinh dé diéu khién bo thu dé
truyén hodc nhan tin hiéu; b nhd duge ciu hinh dé luu trix chuong trinh mdy tinh; va
bo xir Iy dwoc cAu hinh dé yéu cau va chay chuong trinh méy tinh trong bd nhé, vi thé
thiét bi mang thuc hién phuong phap trong khia canh thir hai hodc bt ¢t kha ning
trién khai nao ctia khia canh tht hai.

Trong khi trién khai, thiét bi truyén thong 1a thiét bi phia mang.

Theo khia canh thtr bay, phuong tién diu doc ciia mdy tinh dugc cung cp.
Phuong tién ddu doc ctia may tinh luu trit chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh
may tinh dugc thue thi béi may tinh, phwong phap trong khia canh thir nhat va kha
nang trién khai kha thi ctia khia canh thtr nhat duge trién khai.

Theo khia canh thir tdm, phuong tién ddu doc ciia may tinh dugc cung cép.
Phuong tién dau doc ctia may tinh luu trit chuong trinh méy tinh, va khi chuong trinh
may tinh dugc thuc thi bdi may tinh, phuong phép trong khia canh thi hai va kha nang
trién khai kha thi ctia khia canh thi hai dugc trién khai.

Theo khia canh tht chin, m6t san phdm chuong trinh may tinh dugc cung cap
Khi san pham chuong trinh méy tinh duogc thuc thi bdi may tinh, phuong phép trong
khia canh thir nhit va kha nang trién khai kha thi cta khia canh tha nhit duoc trién
khai.

Theo khia canh tht mudi, mot san pham chuong trinh may tinh dugc cung cip
Khi san phidm chuong trinh méy tinh dugc thuc thi bdi mdy tinh, phuong phép trong
khia canh thir hai va kha ndng trién khai kha thi ctia khia canh thit hai duoc trién khai.

Theo khia canh tht mudi mot, mot thiét bi xir ly dugc cung cép va bao gff)m mot
b x1ir ly va mot giao dién.

Theo khia canh thir muoi hai, mdt thiét bi xir ly dugc cung cép va bao gém mot
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bd xr ly, mot giao di€n va mot bo nhd.

Trong khia canh thr muoi mot va muoi hai, by xir Iy dugce cAu hinh dé thuc hién
cac phuong phap trong khia canh thir nhit va khia canh tht hai hodc bat cir kha ning
trién khai nao cta khia canh tht nhat va th hai, noi ma mét qua trinh trao dbi dit litu
¢6 lién quan (vi du, truyén hodc thu truyén din dit liéu) dugc hoan thanh bang céach st
dung giao dién d4 néu trude d6. Trong mot qua trinh trién khai cu thé, giao dién co thé
hon nita hoan thanh qu4 trinh trao dbi dit liéu bang cach st dung b thu.

Can hiéu ring, thiét bi xir Iy trong khia canh thd mudi mot hodc thtt mudi hai c6
thé 12 mot con chip. BO xir Iy ¢6 thé duoc thi hanh béi phin cing hoic phan mém. Khi
duoc thi hanh boi phén cung, bo Xt 1y ¢o thé 1a mot mach 16-gic, mot mach tich hop,
hodc twong ty. Khi duge thi hanh béi phan mém, bd xir 1y co6 thé 1a mot bd xir Iy muc
tiéu thong thuong, va dugc thi hanh bang cach doc ma phan mém dwgc hru trit trong
bo nh¢, noi ma bd nhé c6 thé duge tich hop trong bd xtr 1y, hodc c¢6 thé duge dat bén
ngoai bo xir Iy va ton tai doc 1ap.

Theo khia canh thd muoi ba, mot hé théng dugc cung cép va bao gém thiét bi
mang va thiét bi dau cudi da néu trude do.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a gian dd cua kich ban ing dung theo phwong 4n clia sang ché.

Fig.2 1a gian d6 dang ludng cta phwong phap truyén thong theo phuong an cua
sang ché;

Fig.3 1a gian d dang khdi ctia tim dng-ten theo phuong 4n clia sing ché;

Fig.4 1a gian d6 dang khéi cua thiét bi truyén thong theo sang ché;

Fig.5 1a gian dd dang khéi cta thiét bi diu cudi theo sang ché;

Fig.6 la gian db dang khéi cua thiét bi truyén thong khéc theo sang ché; va

Fig.7 1a gian db dang khéi cia thiét bi mang theo sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mé ta cc giai phap k¥ thuat ctia sang ché véi su tham khao céc ban
ve di kem.

Céc phuong 4n cua sang ché c¢6 thé duoc 4p dung cho nhiéu hé théng truyén
thong khac nhau. Do do6, nhitng m6 ta sau day khong bi giéi han cho mot h¢ théng

truyén théng cu thé nao. Vi du, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc ing dung cho
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hé théng toan ciu dé théng tin lién lac qua dién thoai ((global system for mobile
communications, GSM), h¢ théng truy cdp da kénh ma hoa (code division multiple
access, CDMA), hé théng truy cdp da kénh ma héa bang rong (wideband code division
multiple access, WCDMA), hé thong dich vu géi vd tuyén (general packet radio
service, GPRS), hé théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hé théng ghép
d6i kénh tin s6 LTE (FDD), hé théng ghép d6i kénh thoi gian LTE (time division
duplex, TDD), hé thdng truyén thong toan cAu (universal mobile telecommunications
system, UMTS), kha ning twong tac toan cdu cho hé thdng truyén thong truy cap song
vi ba (worldwide interoperability for microwave access, WiMAX), hé théng thé hé thu
5 (5th generation, 5G), hodc hé théng vo tuyén mai (new radio, NR).

Fig.1 gian dd khéi ctia hé théng truyén thong khong day 100 duoc tng dung cho
phuong 4n cia sang ché.. Hé théng truyén thong khong diy 100 ¢6 thé bao gdm thiét
bi mang 110 thir nhét, thiét bi mang 120 thtr hai, v mét hodc nhiéu hon thiét bi dau
cudi 130 trong vong bao phu cua thiét bi mang 110 va thiét bi mang 120 thit hai. Thiét
bi dau cudi 130 c6 thé di dong hodc ¢ dinh. Thiét bi mang 110 thir nhat va thiét bi
mang 120 thir hai c¢6 thé déu giao tiép véi thiét bi dau cubi 130 bang cach sir dung giao
dién vo tuyén khong gian. Thiét bi mang 110 thi nhét va thiét bi mang 120 tht hai c6
thé cung cép bao pht thong tin lién lac cho mdt khu vuce dia ly cu thé, va co thé giao
tiép t6i thiét bi dau cudi trong ving khu vuc bao phu.

Can hiéu rang, cdc cum tir nhu "tha nhat" va "thtr hai" trong phuong an nay cia
sang ché chi nhim muc dich phan biét, va khong nén hiéu réng day 1a mot gidi han
trong phuong 4n nay cua sang ché.

Can hiéu rr?mg, trong Ung dung thuc té, thiét bi mang 110 tha nhét va thiét bi
mang 120 thit hai c¢6 thé giao tiép vé6i thiét bi dau cudi 130 mot cach ddng thoi. Truong
hop nay tuong ng véi kich ban truyén din chung nhau. Kich ban truyén dan chung
nhau ¢6 thé & trong mang ludi ddng nhat, hoic khong ddng nhit. Pidu nay khong bi
gi¢i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Mot cach tuy ¥, trong tmg dung thuce té, chi c6 mot thiét bi mang co thé giao tiép
¢6 thé bing cach khac v6i thiét bi diu cudi. Vi duy, thiét bi mang tht nhét hoacthiét bi
mang tht hai giao tiép v6i thiét bi dau cudi. Trudng hop ndy twong Gng véi kich ban

truyén dan don vi tri.
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Can hiéu rang, thiét bj mang 110 tha nhit hodc thiét bi mang 120 thit hai trong
phuong 4n nay ctia sang ché co6 thé 1a mot tram thu ¢ dinh (base transceiver station,
BTS) trong hé théng toan ciu danh cho théng tin lién lac qua dién thoai (global system
for mobile communications, GSM) hodc truy cdp da kénh ma héa (code division
multiple access, CDMA), hoic c6 thé 12 NodeB (NodeB, NB) trong hé thdng truy cép
da kénh ma hoa bang rong WCDMA), hodc ¢6 thé 1a NodeB tién héa (NodeB, eNB
hodc eNodeB) trong hé théng LTE, hoic c6 thé bo didu khién vo tuyén trong kich ban
mang ludi luéi truy cdp vo tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN); hodc
thiét bi mang co thé 12 mot tram trung chuyén, mot diém truy cap,mot thiét bi dat trén
phuong tién di chuyén, mot thiét bi duoc deo trén co thé, mot thiét bi mang thudc
mang lu6i 5G trong twong lai, mot thiét bj mang thudc mang hréi PLMN d tién hoa,
hodc nhitng thtr twong tu, vi dy, mdt diém truyén dan (TRP ho#c TP) trong hé théng
NR, mét gNB (gNB) trong hé théng NR, hoictim ing-ten hoic mot t6 hop tim
dng-ten (bao gdm sb luong 16n tim Ang-ten) cia gNB trong hé théng 5G. Piéu nay
khong bi giéi han trong phuong 4n ndy ctia sang ché.

Thiét bi dau cubi 130 c6 thé duoc coi nhu thiét bi clia ngudi st dung (User
Equipment, UE), mot diém truy cap dau cubi, mot don vi dang ky,mot tram dang ky,
mot tram di dong, mot tram di dong, mot tram tr xa, mot diém dau cudi tir xa, mot
thiét bi di dong, mot nguoi st dung dau cubdi, mot diém dau cudi, mot thiét bi truyén
thong khong day, mot tac nhan nguoi st dung, mot thiét bi nguoi st dung, hodc tuong
tu. Diém truy cap dau cudi co thé 1a dién thoai di dong cAm tay, mot dién thoai khong
day, dién thoai giao thtrc bat dau phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram nhanh
dia phuong khong day (Wireless Local Loop, WLL), trg ly s6 ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c¢6 chuc ning thong tin lién lac khong day,
thiét bi may tinh, mot thiét bi xtr ly khac két ndi dén mo-dem khong day, thiét bi dat
trén phuong tién di chuyén, thiét bj dugc deo trén co thé, thiét bi khong ngudi l4i, thiét
bi dau cubi thube mang 5G trong tuong lai, thiét bi dau cudi trong mang luGi di dong
mit dit cong cong da tién hoa (public land mobile network, PLMN), hodc twong tu.
Diéu nay khong bi gidi han trong phuong 4n nay clia sing ché.

Hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé trg gitip su truyén dan da diém diéu

phéi (coordinated multiple points transmission/reception, CoMP). Dé cho cu thé, it
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nhit hai thiét bi mang (cac diém truyén din) truyén dir liéu duong xubng t6i thiét bi
dAu cudi theo kiéu truyén din da diém diu phdi. No6i cach khac, thiét bi dau cudi 130
c6 thé giao tiép voi ca thiét bi mang 110 thir nhat va thiét bi mang 120 tht hai trén
cung mot thanh phdn mang. Kiéu truyén dan da diém diéu phdi co thé dugc trién khai
bang cach st dung coéng nghé kiéu nhu khac nhau khong gian va/hodc ghép kénh
khong gian. Didu nay khéng bi gidi han trong sang ché.

Hé thdng truyén thong khong day 100 co thé cling trg gitip cho kich ban truyén
dan don vi tri. D& cho cy thé, mét vi tri giao tiép vai thiét bi dau cudi.

"Truyén din da diém diéu phdi" trong sang ché bao gdm nhung khong gidi han
dén truyén dan chung nhau JT. JT bao gém JT lién két va JT khong lién két (NCJIT).
Sy khac nhau gitta JT va NCJT nim & chd NCJT 1a dé thuc hién su tao thanh chim tia
trén dir 1iéu MIMO khéc nhau phét di truc tiép mét cach riéng r& tir phan 16n cac TPs
duoc diéu phéi, con JT lién két 1a dé thuc hién ndi chiim tia tao thanh trén toan bd dit
liéu MIMO phat di truc tiép tir phan 16n cac TPs duoc didu phdi.

Trong phwong an nay cia sang ché, thiét bi mang thir nhat c¢6 thé 12 thiét bi mang
dang hién c6, va thiét bj mang thi hai c6 thé 13 thiét bi mang diéu phdi; hodc thiét b
mang thtr nhat ¢6 thé 1a thiét bi mang diéu phdi, va thiét bi mang thir hai 1a thiét bi
mang dang hién co.

Khi sang ché duoc ap dung cho kich ban truyén dan da diém diéu phdi, thiét bi
mang dang hién c6 c6 thé truyén céac bao hiéu diéu khién t6i thiét bi dau cudi, va thiét
bi mang didu phéi c6 thé truyén dir liéu t6i thiét bi diu cudi; hodc thiét bi mang dang
hién ¢6 ¢6 thé truyén cac bao hiéu didu khién t6i thiét bi ddu cudi, va ca thiét bi mang
dang hién c6 va thiét bi mang didu phdi c6 thé truyén dit liéu téi thiét bi dau cudi; hozc
ca thiét bi mang dang hién c6 va thiét bi mang didu phdi c6 thé truyén cac bao hidu
diéu khién t6i thiét bi dau cudi, va ca thiét bi mang dang hién c6 va thiét bi mang diéu

phéi c6 thé truyén dir liéu t6i thiét bi dau cubi. Piéu nay khong bi giéi han trong
phuong 4n nay cua sang ché. Théng tin lién lac, vi dy, truyén tin nhin diéu khién, ¢6
thé duoc thuc hién gitta thiét bj mang dang hién c6 va thiét bi mang diéu phdi, va giita
s6 luong 16n thiét bi mang diéu phdi.

Vi du, thiét bi mang thir nhét 14 thiét bi mang dang hién c6, va thiét bi mang tht

hai 1at hiét bi mang diéu phdi. P6 c¢6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi mang thit hai. Thém
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vao do, thiét bi mang thir hai va thiét bi mang thir nhét 13 thiét bi mang théa man cac vi
tri gin nhu déng nhit (Quasi-Co-Location, QCL). Can hiéu ring, ¢6 thé bang mot cach
khac, ca thiét bi mang thtr nhit va thiét bi mang thir hai c6 thé 1a thiét bi mang dang
hién c6. Didu nay khong bi giéi han trong phuong an nay clia sang ché.

Khi sang ché dugc ap dung cho kich ban truyén dan don vi tri & bén trén hoic
kich béan truyén din chung nhau, khi mét diém truyén din hodc hai diém truyén din
chi din cho thiét bi ddu cudi dé truyén mot cach ddng thoi sé lwong 16n tin hidu, néu
s6 luong 16n tin hiéu , vi du, khi cac chim tia truyén twong tng véi s6 luong 16n tin
hiéu 14 khac nhau hodc cc tm twong tng véi sb lugng 16n tin higu 1a khac nhau, thiét
bi du cudi khong thé x4c dinh tin hidu nao duoc truyén va/hodc khong thé xac dinh
tAm nao duogc st dung dé truyén tin hiéu. Do d6, su thi hanh nhiém vu cia mang ludi
bi anh hudng.

Xem xét dén vn d& da néu truée d6, mot phuong an ciia sang ché cung cdp mot
phuong phap truyén dén tin hiéu. Theo phuong phap, thiét bi ddu cubi c6 thé lua chon
tAm duya trén thong tin thir nhit va lya chon tin hidu can dugc truyén. Do d6, mot giai
phéap dé xac dinh tin hiéu cin duoc truyén duge cung cép, va hon nita, vin d& trong
thiét ké tién nhiém c6 thé dugc giai quyét.

Dé cho d& hiéu va md ta, coi day 1a mot vi du hon 12 mot su giéi han, phﬁn tiép
theo md ta qud trinh thyuc thi va hanh dong ctia phuong phép truyén dan tin hiéu trong
hé théng truyén thong cua sang ché.

Can hiéu ring, thong tin vé céc vi tri gan nhu dong nhét (Quasi-Co-Location,
QCL) trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé cling duge coi nhu thong tin gia thiét
ddng-vi tri. Thong tin vé QCL c¢6 thé duoc sir dung dé giip mo ta thong tin tao hinh
chim tia thu tai ddu thu cta thiét bi ddu cudi va quy trinh thu. Pdi v6i phuong an trién
khai tiy chon, mot thiét bi mang bén canh c6 thé hién thi tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché dbi véi PDCCH hodc PDSCH va mdt hoic nhiéu hon s6 lugng 16n tai nguyén tin
hiéu tham chiéu dugc bao céo d néu trude d6 boi thiét bi dau cudi théa man mbi quan
hé QCL. Vi du, tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu thong tin trang théi
kénh (channel state information reference signal, CSI-RS). O ddy mdi mot chi s6 tai
nguyén CSI-RS duoc bdo cdo tuong Gng véi mdt cdp chum tia truyén-nhan cai ma

duoc thiét 1ap dd néu trude do trong sudt qua trinh danh gia dwa trén tai nguyén
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CSI-RS. Cén hidu ring, théng tin chum tia nh4n cla hai tin hiéu tham chiéu hozc kénh
théa man mdi quan hé QCL 1a nhu nhau. Do d6, dva trén chi sb tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, thiét bi dau cubi c6 thé suy luan thong tin chum tia nhan dé nhan PDCCH
hoac PDSCH.

Mot cach tuy v, thong tin QCL c6 thé ciing bao gdbm mdt vai thong s6 dic tinh
khong gian, vi du, gbc dén AoA (angle of arrival), goc dén chi phdi chi phdi AoA, géc
dén trung binh, dai goc cong sudt ciia goc dén (power angular spectrum (PAS) cta
AoA), goc rdi di AoD (angle of departure), goc rdi di chi phdi, goc roi di trung binh,
dai géc cong suét ciia gbe roi di, su tao thanh chim tia truyén din dau cubi, su tao
thanh chim tia thu dau cubi, su tuong quan kénh khong gian, sy tao thanh chum tia
truyén tram cb dinh, sy tao thanh chum tia thu tram co so, do khuéch dai kénh trung
binh, d6 tr& kénh trung binh, do tr& lan truyén do tré lan truyén, khoang Doppler
khoang Doppler, va thong sb thu khong gian (spatial Rx parameters). Thong s6 dic
tinh khong gian md ta nhitng dic tinh kénh khong gian giita céng ang-ten ctia tin hidu
tham chiéu thir nhit va cbng dng-ten ciia tin hiéu tham chiéu thir hai, va giip cho thiét
bi dau cubi hoan thanh qua trinh tao hinh chum tia thu tai dau thu va qua trinh thu dya
trén thong tin QCL.

Thong tin lién hé khong gian (Spatial Relation) dugc sir dung dé gitip md ta
thong tin su tao thanh chum tia truyén tai dau thu cta thiét bi dau cudi va qua trinh
truyén din. thong tin médi lién hé khong gian duogc sir dung dé hién thi mbi quan hé
khong gian thong sb thu khong gian gitta hai tin hiéu tham chiéu, noi ma tin hiéu tham
chiéu muc tiéu c6 thé thong thudong 1a tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (channel state
information reference signal, DMRS), tin hiéu tham chiéu tham do (tin hi€u tham
chiéu tham do, SRS), hodc twong tu, nhung tin hiéu tham chiéu trich din hoic tai
nguyén tin hiéu tham chiéu c6 thé thuong 1a thong tin trang thai kénh tin hiéu tham
chiéu (channel state information reference signal, CSI-RS), tin hi€u tham chiéu tham
do (sounding reference signal, SRS), tin hiéu déng bd va khdi kénh phét song vat ly
(synchronous signal/ PBCH block, SSB), hodc twrong tu. Can hiéu rang, théng sb dic
tinh khong gian cta hai tin hiéu tham chiéu hodc kénh ma thoa man thong tin tuong
quan khong gian 12 nhu nhau. Do d6, théng sé dic tinh khong gian cua tin hiéu tham

chiéu muc tiéu c6 thé dugc suy ra dua trén chi so tai nguyén cua tai nguyén tin hiéu
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tham chiéu.

Théng s6 dic tinh khéng gian mo ta dic tinh kénh khong gian gitta cong ang-ten
clia tai nguyén tin hiéu tham chiéu va cbng Ang-ten cla tai nguyén tin hiéu tham chiéu
muyc tiéu, va gitp cho thiét bi dau cubi hoan thanh qua trinh tao hinh chum tia truyén
tai diu thu hodc qua trinh truyén din dua trén théng tin mdi lién hé khong gian. Can
hiéu réng, diém dau cudi c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu muc tiéu dua trén thong tin
chim tia truyén cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi thong tin mdi lién
hé khong gian.

Mot cach tuy y, chum tia trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé twong tmg vai
b6 loc khong gian theo tidu chudn, noi ma chim tia truyén tuong tng véi bo loc truyén
khong gian, va chim tia thu c6 thé tuong Gmg véi bd loc thu khong gian. Chum tia 1a
tai nguyén thong tin lién lac. Chum tia c6 thé 1a chum tia rong, hodc hep, hodc chum
tia thugc dang khac. Cong nghé dé tao thanh chum tia c6 thé cong nghé tao thanh
chum tia hodc 1a cong nghé khac. Cong nghé tao thanh chum tia c6 thé dic biét 1a cong
nghé tao thanh chum tia dang 36, cong ngh¢ tao thanh chum tia dang tuong tu, hodc
cong nghé tao thanh chim tia dang lai sb/twong tw. Cac chum tia khac nhau c6 thé
duoc xem xét nhu cac tai nguyén khac nhau. Théng tin giéng hodc khac nhau c6 thé
duogc truyén bang cach st dung cac chum tia khac nhau. Mot cach tuy ¥, phan 16n cac
chum tia ¢6 cing hodc twong duwong cac dic tinh thong tin lién lac ¢ thé dwoc xem xét
nhu 12 mot chum tia. Chum tia c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu hon cic cong dng-ten
dé truyén kénh dir liéu, kénh diéu khién, tin hiéu thim do, hodc twong ty. Vi du, chum
tia truyén c6 thé hién thi su phan phdi ciia cudng do tin hiéu cia tin hiéu dugc truyén
béi dng-ten, duoc tao thanh trong cac huéng khong gian khac nhau, va chum tia thu c6
thé hién thi su phan phéi cua cuong do tin hiéu cda tin hiéu vo tuyén duoc thu tir
ing-ten, trong cac huéng khong gian khac nhau. C6 thé hiéu rang, mot hodc nhiéu céc
cbng ang-ten tao thanh moét chiim tia cling c6 thé xem xét nhur 1a mot bo cong dng-ten.

Céc chum tia c6 thé duoc phén loai thanh chum tia truyén va chum tia thu
cuathiét bi mang, va chum tia truyén va chim tia thu cua thiét bi dau cubi. Chum tia
truyén cua thiét bi mang dugc sir dung dé mé ta thong tin su tao thanh chum tia truyén
tai ddu thu cua thiét bi mang, va chum tia thu cua thiét bi mang duqc str dung dé mo ta

thong tin su tao thanh chum tia thu tai ddu thu cua thiét bi mang. Chum tia truyén cia
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thiét bi dau cudi duge st dung dé mo ta thong tin sy tao thanh chum tia truyén tai dau
thu cta thiét bi dau cudi, va cham tia thu cta thiét bi ddu cudi duge sir dung dé mo ta
thong tin sy tao thanh chum tia thu tai dAu thu cta thiét bi dau cubi. Pé cho cu thé, mét
chum tia dugc st dung dé mo ta thong tin su tao thanh chum tia. Chum tia c6 thé
twong ng vai tai nguyén thoi gian va’hodc tai nguyén khong gian va/hodc tai nguyén
mién tdn sb. Mot cach tiry y, chim tia ¢6 thé hon nita twong tmg véi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu (Vi du, tai nguyén tin hi€u tham chiéu cho su tao thanh chum tia) hodc
thong tin sy tao thanh chum tia. Mgt cach tuy y, chum tia c6 thé hon nita twong vng
v6i thong tin lién két v6i ngudn tin hidu tham chiéu, noi ma tin hidu tham chiéu c6 thé
la CSI-RS, SSB, DMRS, tin hiéu tham chiéu dan pha (tracking reference signal, TRS,
(phase tracking reference signal, PTRS), tin hi€u tham chiéu din (tracking reference
signal, TRS, hodc CSI-RS danh cho duong dan), SRS, hoic tuong tu. Mot cach tuy v,
TRS ¢6 thé ciing duoc coi 1a tin hiéu tham chiéu dan tan s6-thoi gian, va TRS 14 tin
hiéu tham chiéu dung d8 tinh chinh thoi gian va ddng bo tan sd. Thong tin lién két véi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a bd dinh danh ctia tai nguyén tin hiéu tham
chiéu , hodc thong tin QCL (déc biét 1a QCL thudc loai D), thong tin mbi lién hé khong
gian, hodc tuong tu. B dinh danh cda tai nguyén tin hiéu tham chiéu twong ng véi
cdp chum tia truyén-nhan ma dugc thiét 14p da néu trude d6 trong sudt qua trinh danh
gi4 dwa trén tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Piém dau cubi c6 thé suy ra théng tin
chiim tia bing cach st dung chi s6 tai nguyén tin hidu tham chiéu.

Mot cach tuy v, chium tia c6 thé hon nita twong tng véi bd loc mién khong gian
(spatial filter, spatial domain filter), hodc b loc truyén ddn mién khéng gian (spatial
domain transmission filter).

Céan hiéu ré'lng, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi hoic thiét bi
mang bao gém 16p phan cing va 16p hé thdng hoat dong chay bén trén 16p phan cung,
va 16p ung dung chay bén trén 16p hé thong hoat dong. Lép phén cimg bao gdm phan
ctimg kiéu nhu don vi xir Iy trung tAm (central processing unit, CPU), don vi quén tri
bd nhé (memory management unit, MMU), va bd nhé (cling dugc coi la bd nhé
chinh). Hé diéu hanh c6 thé 1a bit cr mot hodc nhiéu hé diéu hanh may tinh thi hanh
Xt 1y tac vu bang cach sit dung qua trinh (process), kiéu nhur hé diéu hanh Linux, hé

didu hanh UNIX, hé didu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hoic hé diéu hanh
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Windows. Lép tng dung bao gém cac tmg dung nhu 13 trinh duyét, danh ba, phén
mém xt ly danh chit, va phin mém nhén tin tirc thi. Thém vio do, ciu tric dic trung
téng thé dé thyc hién phuong phap dugc cung cép trong phwong an clia sang ché
khong bi gigi han mot cach cu thé trong phuong an nay cua sang ché, véi didu kién la
b6 ma ghi nhé chwong trinh ctia phuong phéap dugc cung cap trong phwong én nay ciia
sang ché co6 thé dugc chay dé trién khai thong tin lién lac Theo phwong phép duoc
cung cAp trong phuong an ndy cua sang ché. Vi dy, tong thé dé thuc hién phuong phap
duoc cung cip trong phuong 4n cia sang ché co thé 1a thiét bi diu cudi hogc thiét b
mang, hodc c6 thé 1a mb-dun chitc ning c6 kha ning goi va thi hanh chuong trinh
trong thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang.

Thém vao d6, cac khia canh hodc cac dic tinh trong sang ché c6 thé dugc thi
hanh nhu 12 mot phuong phap, mdt thiét bi hodc mot san phém ma st dung 1ap trinh
tiéu chudn va/hodc cic cong nghé k¥ thuat.. Cum tir “san pham” dugc ding trong sang
ché c6 thé bao ham chuong trinh may tinh ma c6 thé duge truy cap tir bét ky thanh
ph?m may tinh-co thé doc duoc, bd phan mang, hodc phuong tién. Vi du, phuong tién
may tinh-c6 thé doc duoc c6 thé bao gdm nhung khéng gi6i han thanh phén luu trit tir
tinh (Vi du, b cing, dia mém, hodc bang tir), dia quang (vi dy, dia CD (compact disc,
CD), dia da nang k¥ thuat sb (digital versatile disc, DVD), thé nhé, va thanh phan b
nhé (vi du, bd nhé chi-doc c6 thé 1ap trinh dugc x6a dugc (erasable programmable
read-only memory, EPROM), thé doc, may tinh dang stick, hodc 6 dia khoa). Thém
vao do, phuong tién luu trit khac nhau dugc md ta trong bdn mo ta nay co thé biéu
dién mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc phuong tién c6 kha nang doc hiéu may khac ma
dugc ciu hinh dé luu trit thong tin. Cum tir "phuong tién c6 kha nang doc hiéu may"
c¢6 thé bao gdm nhung khéng gi6i han kénh vo tuyén, va cac phuong tién khic nhau
khéc c6 thé luu trit, chtra, va/hoic mang hién thi va/hoic dit liéu.

Cﬁng nén hiéu rang, kich ban duogc chi ra & Fig.1 c6 thé 1a kich ban & tan sb thap,
hodc c6 thé 1a kich ban & tan sb cao. Pidu nay khong bi giéi han trong phuong an nay
clia sang ché.

Can dugc ghi chi ring, mot vai céi tén va tir viét tit bang tiéng Anh hoic chit
viét tit trong ban mo ta sang ché nay duoc ding dé mé ta chi tiét cac phuong 4n clia

sang ché bang cach st dung hé thong LTE nhw 14 vi du. Tuy nhién, cac phuong 4n cla
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sang ché khong bi gidi han & d6. Nhiing cai tén va tir viét tit bang tiéng Anh hoic chit
viét tit c6 thé thay dbi theo sy phat trién ctia mang luéi. Déi véi su phat trién cu thé,
xét dén mo ta trong tiéu chudn twong tng. Vi du, xét dén mé ta trong tiéu chuan turong
ung cua 5G.

Fig.2 12 lvu dd dang gian do ciia phuong phap 200 Theo phwong 4n ctia séang ché.
Phuong phap chi ra & Fig.2 ¢6 thé duoc 4p dung v6i hé thong truyén théng cai ma tro
gitip CoMP duoc chi ra & Fig.1 hodc hé théng truyén thong don vi tri. Phuong phap
200 chi ra & Fig.2 bao gdm céc budc sau day.

210. Thiét bi mang phat séng tin c4u hinh t6i thiét bi ddu cudi.

Thong tin cdu hinh dugc dung dé cu trac thiét bi diu cudi dé truyén M tin hiéu
trong mot don vi thoi gian thir nht.

Mot cach tuong ting, thiét bi dau cudi thu thong tin cAu hinh , va xac dinh, dua
trén thong tin cdu hinh, c4i ma M tin hiéu cin duogc truyén trong don vi thoi gian thir
nhét. Thiét bi ddu cudi c6 N tAm ang-ten. M 1 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va N 1a
sb nguyén 16n hon hoic bang 2.

Can hiéu ring, trong phuong 4n nay cla sang ché, don vi thoi gian thi nhét ¢6
thé mot khoang thoi gian. Vi du, don vi thoi gian tht nhét ¢6 thé 1a mot hogc nhidu ky
hiéu ghép kénh phan chia tin sd truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM), mdt hoac nhiéu khe, hodc mdt hodc nhiéu khung phu. Diéu nay
khong bi gidi han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Mot cach tiy ¥, trong phuong 4n ndy cia sang ché, M tin hiéu c6 thé hoan toan
trung lap trong thoi gian, hodc M tin hi¢u trung 1ap mot phén trong thoi gian. Diéu nay
khong bi giéi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

M tin hiéu d6 hoan toan trung lap trong thoi gian c6 thé hién thi ring thoi gian dé
truyén toan bo M tin hiéu dugc ciu hinh bai thiét bi mang la nhu nhau. Vi du, toan bd
tin hiéu dugc truyén trén ky hiéu OFDM 1 M tin hi¢u d6 trung 1ap mot phﬁn trong thoi
gian c6 thé hién thi ring thoi gian dé truyén céc tin hiéu trong s6 M tin hiéu duoc ciu
hinh bai thiét bi mang khéng hoan toan trung lap. Vi du, trong s6 M tin hidu dugc cdu
hinh boi thiét bi mang, tin hiéu tha nhat dugc truyén trén ky hiéu OFDM 1 dén ky hiéu
OFDM 3, tin hiéu thit hai dwoc truyén trén ky hiéu OFDM 1 dén ky hiéu OFDM 2, va
tin hiéu thu ba dwoc truyén trén ky hiéu OFDM 2 dén ky hiéu OFDM 3. Trong trudng
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hop nay, tin hi¢u thir nhét dén tin hiéu thi ba trung 1ap mot phén trong thoi gian, nghia
1, trung 13p trén ky hiéu OFDM 2.

Cén hiéu ring, trong phwong 4n nay cua sang ché, théng tin ciu hinh c6 thé bao
gdm mot mau théng tin hodic ¢ thé bao gém sb lwong 16m thong tin. Vi dy, thong tin
céu hinh c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin didu khién tai nguyén vé tuyén
(radio resource control vd tuyén, RRC), thong tin diéu khién truy cdp phuong tién
(medium access control, MAC), hoic théng tin diéu khién duong xubng (downlink
control information, DCI).

Khi thong tin ciu hinh bao gdm s6 lugng 16n mau thong tin, sd lugng 16n thong
tin c6 thé duogc truyén cung nhau béi thiét bi mang, hodc co thé duoc truyén riéng 1€
boi thiét bi mang. N6i cach khac, sé lwong 16n thong tin ¢6 thé dugc truyén béi thiét bi
mang béng cach st dung mot méAu bao hiéu, hodc c6 thé duoc truyén béi thiét bi mang
bing cach sir dung sb luong 16n miu bao hiéu. Pidu nay khong bi giéi han trong
phuong 4n ndy cia sang ché. Mot cach tiy ¥, khi sang ché duge 4p dung véi kich ban
truyén dan chung du ndi, thong tin cau hinh c6 thé duoc truyén boi it nhat hai thiét bi
mang cho truyén dan chung nhau. Vi du, mdi thiét bi mang truyén mot phan théng tin
trong thong tin cau hinh. Mét cach tuy y, khi séng ché dugc ap dung véi kich ban
truyén din chung dau ndi, thong tin ciu hinh c6 thé bing mét cach khac dugc truyén
b6i mot (Vi du, thiét bi mang dang hién c6 hoic thiét bi mang diéu phéi) trong it nhét
hai thiét bi mang cho truyén dan chung nhau. Dé cho cu thé, thiét bi mang truyén sb
lwong 16n miu thong tin théng tin cau hinh. Diéu nay khong bi gi¢i han trong phuong
4n nay cua sang ché.

Vi du, thiét bi mang c6 thé sir dung théng tin RRC dé chi dan dé truyén tin hiéu 1
trén ky hiéu OFDM 1, ding DCI @ chi din dé truyén tin hiéu 2 trén ky hiéu OFDM 1,
va ding thong tin MAC dé chi dén dé truyén tin hiéu 3 trén ky hiéu OFDM 1.

Mot cach tuong Ung, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén mét hodc nhiéu thong
tin RRC, thong tin DCI, va thong tin MAC trong thong tin chu hinh, ring thiét bi mang
hién thi thiét bi diu cudi dé truyén tin hiéu 1 dén tin hiéu 3 trén ky hiéu OFDM 1. Hon
nita, thiét bi ddu cubi xac dinh, dua trén thong tin thu nhét, tim ang-ten dé truyén tin
hiéu va/hoidc tin hiéu can duogc truyén trong tin hiéu 1 dén tin hiéu 3.

Can hiéu rang, trong phuong an nay cuia sang che, tin hi¢u ma thiét bi mang cau
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hinh thiét bi dAu cudi dé truyén bao gdm nhung khong gi6i han & it nhat mot trong sd
cac tin hiéu sau day: kénh truy cip ngau nhién vat ly (physical random access channel,
PRACH), kénh kiém soat duong 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH),
kénh chia sé dudng 1én vit Iy (physical uplink shared channel, PUSCH) (Vi du, thong
tin mang két qua danh gia hiéu chinh chim tia RSRP hoic twong tu, thong tin kiéu nhu
thong tin trang thai kénh CSI, hodc thong tin kiéu nhu yéu ciu 1ap tu dong lai HARQ),
SRS dugc dung cho danh gia CSI, va SRS dugc dung dé hiéu chinh chum tia hoic
danh gia chum tia.

Can hiéu ring, khi tin hiéu 12 mot kénh, no6 hién thi ring tin hiu ma thiét bi
mang céu tric thiét bi diu cubi dé truyén 1a dir liéu hodc tin hiéu dugc mang béi kénh.
Dé cho d& mb ta, tin hidu duge mod ta truc tiép nhu 1a kénh trong phuong 4n nay cla
sang ché.

Ciing nén hiéu réng, khi sang ché hién tai dugc ung dung cho kich ban truyén
dan don diém, thong tin cAu hinh (Vi du, mét hodc nhidu bao hiéu) c6 thé chi din thiét
bi dau cubi dé truyén M tin hiéu ddng thoi dén mot thiét bi mang; hodc khi sang ché
hién tai duoc ung dung cho truyén din da diém (Vi du, kich ban COMP (kiéu nhu
truyén ddn NCJT )), théng tin cAu hinh (Vi du, mdt hodc nhidu bao hidu) c6 thé chi din
thiét bi dAu cudi truyén M tin hiéu dén hai hodc nhiéu hon thiét bi mang riéng r&. Didu
nay khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Can hiéu rang, trong phuong 4n nay ctia sing ché, tAm ang-ten c6 thé ciing duoc
coi nhu bd ang-ten, don vi thu phat vo tuyén (transceiver unit TXRU) (hodc dugc coi
nhu mé-dun thu phét vo tuyén), don vi dng-ten, t6 hgp dng-ten, bd dng-ten theo chiéu
ngang, bo ang-ten theo chiéu doc, day hodc phan tir dng-ten, bd cdng ang-ten, hoic
tuong tu. Pidu nay khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Cén hiéu ring, trong phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé c6 N
tdm Ang-ten, noi ma it nhdt mot cong ing-ten cb thé duoc ciu hinh trén mdi tim
ang-ten, va it nhat mot céng ang-ten c6 thé duoc cAu hinh trén mdi tAm ang-ten co thé
dugce coi 1a mot to hop cong dng-ten.

LAy va coi day 1a mot vi du hon 1a mét gidi han, phan tiép theo mo ta vé tdm
dng-ten tiy chon trong phuong 4n clia sang ché cling vé6i su tham khao tir Fig.3. Fig.3

la gian do6 trong d6 phan 16n cac cong ang-ten dugc cau hinh trén so luong 16n tam
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ang-ten. Dic biét 13, Fig.3 12 gian db cta hai tdm Ang-ten ma trén d6 phan 16n cac cong
ang-ten dugc cu hinh. Bén cbng dng-ten duge cAu hinh trén mdi tAm ang-ten. Mdi X
trong hinh bidu dién hai cdng dng-ten theo cac hudéng phén cuc khac nhau. Bén cong
ang-ten dugc ciu hinh trén mdi tAim #ng-ten trong hinh. Trén tdm ang-ten #1, cong
ang-ten 0 va cdng ang-ten 1 13 cac cOng ang-ten theo cling hudng phan cuc, va tuong
g v6i cling vée-to chim tia (hodc duge coi nhu véc-to tién ma héa), v du, ky hidu 1a
b1; va cbng ang-ten 4 va cong Ang-ten 5 13 cAc cong Ang-ten theo ciing huéng phan
cuc, va twong tng voi ciing mdt véc-to chum tia khac, vi du, ky hiéu 1a b2. Tuong tu,
trén tAm ang-ten #2, cbng dng-ten 2 va cdng Ang-ten 3 twong ting voi véc-to chiim tia
b1, va cbng dng-ten 6 va cbng dng-ten 7 twong Gng v&i véc-to chiim tia b2, noi ma b
va by ¢6 thé 13 hai véc-to bién ddi Fourier roi rac truc giao (discrete Fourier transform,
DFT), hoac c6 thé 1a cac véc-to toan hoc biéu dién dic tinh song dién tu khong gian.
Diéu nay khéng bi gii han cu thé trong phuong 4n ndy ctia sdng ché.

Can luu v rang, dé cho d& hiéu, trong trudong hop ma phan 16n céc cdng ang-ten
dugc cAu hinh trén sb lugng 16n tAim dng-ten dwoc mé ta & trén cling v6i su tham khao
Fig.3. Tuy nhién, su twong Ung gitta dng-ten va cong ing-ten khong bi gidi han trong
phuong an nay ciia sang ché, va mot hoic nhidu dng-ten vat 1y c6 thé duoc cau hinh
nhu mot cdng dng-ten. N6i cach khac, céng dng-ten c6 thé dugc hiéu 1a dng-ten truyén
dan dugc nhan biét boi thiét bi ddu thu, hodc dng-ten truyén din ma c6 thé duge phan
biét trong khong gian. Boi vi mot cdng dng-ten duge cau hinh cho mdi ang-ten 40, mdi
dng-ten 40 c6 thé 1a su két hop c6 trong luong sb lugng 16n ang-ten vat 1y, va mdi
cbng ang-ten twong ung voi mot tin hiéu tham chiédu.

Trong mét trién khai tiy ¥, tm trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé phét ra
mot hodc nhiéu chum tia theo céac hﬁé‘ng khac nhau. Trong Gng dung thuc té, trong
mdt qua trinh truyén din thong tin lién lac, tim c6 thé phat ra mot hozc nhiéu chiim tia
theo huéng cu thé. Pé cho cu thé, tAim c6 thé teong ung voi mot chum tia. Do do, N
tdm trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc biéu thi nhu 1a N chum tia. Diéu
nay khong bi gidi han trong phuwong 4n nay cia sang ché.

Céan hiéu réng, dé cho d& mo ta, doi khi tAm ang-ten ma dugc mo ta nhu la tAm
trong ban md ta nay, nghia 13, tim 14 twong duong véi tAm Ang-ten trong ban mo ta

by

nay.
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220. Thiét bi dau cubdi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu dva trén thong tin
th&t nhit bang cach sir dung it nhit mot trong sé N tAm ang-ten.

Can hiéu ring, trong phwong 4n nay cua sang ché, thiét bj dau cudi co thé xac
dinh it nhat tm Zng-ten va/hodc it nhit mot tin hiéu dya trén thong tin thtr nhat. Dé
cho cu thé, trong phuong an niy cua sang ché, thiét bi diu cubi c6 thé truyén mot phan
hoac toan bd M tin hiéu béng cach st dung toan bg hodc mdt phén N tAm ang-ten.

Do do6, Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé Iya chon tAm
dua trén thong tin thir nht va lya chon tin hiéu can duoc truyén. phuong an nay cia
sang ché cung cp giai phap xac dinh tin hidu cin dugc truyén, va c6 thé hon nira giai
quyét vin dé ring tdm khong thé duoc lya chon dé truyén tin hidu trong thiét ké tién
nhiém..

Mot cach tiy v, khi thiét bi ddu cudi truyén tin hidu bing cach sir dung mot phan
trong s6 N tAm ang-ten, thiét bi dau cudi khong truyén tin hiéu trén cdc tim con lai;
hodc mot cach tuy v, thiét bi diu cubi do truyén tin hiéu béng cach st dung mot phﬁn
trong s& N tAm ang-ten c¢6 thé dugc xem xét nhu 1a viée truyén tin higu bang céach st
dung toan bd cac tAm, va trong truomg hop niy, cong suat dé truyén tin higu trén phén
nay cta cac tim 1a 16n hon 0, va cong suét dé truyén tin hiéu trén cac tam con lai bang
0.

Cén hiéu ring, trong phuong an niy ciia sang ché, thong tin thir nhat c6 thé 1a
toan bo hodc mot phin cia thong tin trong théng tin cAu hinh, hodc thong tin thir nhét
c¢6 thé 1a thong tin khac vdi thong tin cdu hinh. Diéu nay khong bi gidi han trong
phuong 4n nay ciia sang ché.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin thir nhit c6 thé bao gém mot hoidc
nhiéu mau thong tin. Pé cho cu thé, trong phuong 4n nay clia sdng ché, fhiét bi dau
cubi c¢6 thé xac dinh, dua trén mot hodc nhidu mau théng tin, tdm ang-ten dé truyén tin
hiéu va/hoic tin hiéu cn duogc truyén.

Mot céch tiy y, nhu 1a vi du hon 13 gi6i han, thong tin thir nhat ¢6 thé bao gom it
nhét mot trong sb ba mau thong tin sau day:

(1) Sy uu tién cda tin hi¢u

Can hiéu rang, trong phuong 4n nay cia sang ché, sy wru tién cla tin hidu co thé

dugc hién thi boi thiét bi mang, hodc co thé duoc x4c dinh trude béng mot giao thirc,
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hodc ¢6 thé duge xac dinh boi chinh thiét bi dau cudi. Piéu nay khéng bi giéi han
trong phwong 4n nay cia sang ché. Mot cach tuy v, néu thong tin thir nhat bao goém sur
wu tién cda tin hiéu, va sy wu tién cia tin hiéu duge hién thi boithiét bi mang, thong tin
thtr nhat c6 thé bao gém thong tin hién thi cia sy uvu tién cta tin hiéu, thay vi su uu
tién.

Vi duy, khi thong tin thir nhét bao gém su wu tién cua tin hiéu, thiét bi dau cudi c6
thé wu tién x4c dinh, dya trén sy wu tién cia tin hiéu, réng tAm ma dé truyén tin hiéu la
tAm ang-ten c6 su wu tién cao cua tin hiéu, va/hodc xac dinh réng tin hiéu can duoc
truyén 12 tin hiéu ¢6 uu tién cao.

trong phuong 4n nay cda sang ché, su wu tién cia tin hiéu théa man it nhat mot
trong s6 didu kién sau day:

tin hiéu dugc truyén br?mg cach st dung it tAm hon ¢6 vu tién cao hon;

Su wu tién cua tin hiéu trén kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH cao hon sy
wu tién cua tin hiéu trén kénh kiém soat duong 1én vat ly PUCCH, va/hodc su uu tién
cua tin hiéu trén PUCCH cao hon sy wu tién cia tin hiéu trén kénh dit liéu duong 1én
vat Iy PUSCH, va/hodc su uu tién cia tin hi¢u trén PUSCH cao hon su uu tién cua tin
hiéu tham chiéu tham do SRS;

tin hiéu ma chiém giit nhiéu khéi tai nguyén hon (Khéi tai nguyén, RB) c6 uu
tién cao hon;

tin hiéu dugc truyén bang cach sir dung bing thong tai nguyén cao hon cé wu tién
cao hon;

tin hiéu dugc truyén bang cach st dung nhiéu 16p dit li¢u hon c6 vu tién cao hon;

su u’u tién cua tin hiéu trén tai nguyén mién thoi gian éao hon su uvu tién cua tin
hiéu trén tai nguyén mién thoi gian tiép sau do.

Can hiéu rdng, tAm dé truyén tin hiéu c6 thé dugc hién thi béi thiét bi mang, hoic
6 thé dugc xéc dinh boi chinh thiét bi diu cudi. Vi du, tim dé truyén tin hidu dugc
xac dinh boi thit bi dau cudi dva trén két qua tién-danh gia, thong tin méi lién hé
khong gian, thong tin ton hao vé duong truyén, su uu tién vé tAm, hodc su wu tién cua
tin hiéu. Diéu nay khong bi giéi han trong phurong 4n ndy clia sang ché.

Dic biét 1a, moi diéu kién dé x4c dinh su uu tién cia tin hiéu c6 the dugc sir dung
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riéng ré& dé xac dinh su wu tién ca tin hiéu, hodc sd lugng 16n diéu kién c6 thé duoc sit
dung cung nhau dé x4c dinh su wu tién cua tin hiéu. Vi du, mot trinh tu co6 thé dugc
thiét 1ap cho phén 16n cac diéu kién; va néu sy uu tién cua tin hiéu c6 thé dugc xéc
dinh br?mg cach su dung diéu kién di néu trudc d6, su uvu tién cda tin hiéu dugc xéc
dinh dua trén két qud xéc dinh; hoac néu su vu tién cua tin hiéu khong thé duoc xac
dinh bang cach sit dung diéu kién da néu tru6e d6, Vi du, néu né duoce xac dinh, dua
trén diu kién da néu trude do, réng su uu tién cua hai tin hi€u la nhu nhau, su wu tién
ctia tin hidu duoc x4c dinh bing cach sit dung diéu kién sau d6, dén khi sy wu tién vé
cac tin hidu khac nhau c6 thé duoc phan biét.

Vi du, diéu kién 1 1a: tin hiéu dugc truyén bé’mg cach str dung it tAm hon ¢6 wu
tién cao hon; diéu kién 2 la: su uu tién cda tin hi€u trén kénh truy cap ngﬁu nhién vat
Iy PRACH cao hon sy uwu tién cua tin hiéu trén kénh kiém so4t dudong lén vat Iy
PUCCH, va/hodc su uu tién cua tin hiéu trén PUCCH cao hon su wu tién cua tin hiéu
trén kénh dir liéu duong lén vat Iy PUSCH, va/hoac sy uu tién cua tin hi¢u trén
PUSCH cao hon sy uu tién cta tin hiéu tham chiéu tham do SRS; diéu kién 3 1a: tin
hiéu ma chiém gitr nhidu khdi tai nguyén (resource blocks, RB) c6 wu tién cao hon;
diéu kién 4 1a: tin hiéu dugc truyén bang cach sir dung bang thong tai nguyén cao hon
¢6 wu tién cao hon; diéu kién 5 1a: tin hiéu duoc truyén béng cach st dung nhiéu 16p
dir liéu hon ¢6 uu tién cao hon; va diéu kién 6 13a: sy wu tién cua tin hiéu trén tai
nguyén mién thoi gian cao hon sy vu tién cua tin hiéu trén tai nguyén mién thoi gian
tiép sau d6. Trong tng dung thuc té, su vu tién cua tin hiéu c6 thé dugc xac dinh thi
nhét dua trén diéu kién 1, va néu su uu tién cua tin hiéu nhu nhau, su vu tién cua tin
hiéu duge xac dinh dua trén diéu kién 2, va ct nhu thé, dén khi sy wu tién vé cac tin
hiéu khéac nhau duoc x4c dinh. Can hiéu r?mg, mac du phén da néu trude do6 cung cép
phuong phép dé xac dinh sy wu tién cta tin hiéu dua trén trinh tu diéu kién 1 dén diéu
kién 6, phuong an nay cua sang ché khong bi gi6i han & chd d6. Trong (mg dung thuc
té, trinh tu cua sdu diéu kién c6 thé bi thay ddi. Bang mot cach khéc, trong tmg dung
thuc té, chi mot phén trong sb sau diéu kién dugc dung dé xac dinh sy wu tién cia tin
hiéu. Vi du, su vu tién cua tin hi€u dugc xac dinh b?mg cach su dung chi diéu kién 1 va
diéu kién 2. Hon nita, su uu tién vé diéu kién 2 c6 thé cao hon su wu tién vé diéu kién

1. Pé cho cu thé, thiét bi dau cudi thit nhat xac dinh sy wu tién cta tin hiéu dua trén
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diéu kién 2, va néu su wru tién clia tin hiéu 12 nhu nhau, thiét bi diu cudi xac dinh sy wu
tién cta tin hi¢u dya trén diéu kién 1.

Can hiéu réng, chi mot vai diéu kién dé xac dinh sy vu tién cua tin hiéu duoc
minh hoa & trén. Mot cach tiy ¥, trong phuong 4n ndy cta sang ché, su wu tién ctia tin
hiéu c6 thé hon nita duoc xac dinh béng cach st dung céc diéu kién khac.

Vi du, tin hi€u twong Gng véi chi s6 t& bao nho hon ¢6 vu tién cao hon, hodc dbi
v6i cac tin hiéu cing loai, chi sb tai nguyén cia tin hiéu nao nhé hon thi ¢6 wu tién cao
hon. Diéu nay khong bi gioi han trong phuong 4n nay ctia sang ché.

(2) Su uu tién v& tAm tuwong tng véi tin hiéu

Can hiéu ring, trong phuong 4n ndy cla sang ché, sy uu tién cia tAm tuong Gng
v6i tin hiéu c6 thé dugc hién thi baithiét bi mang, hodc c6 thé dugc xac dinh trudc
bing mdt giao thirc, hodc c6 thé duge x4c dinh boi chinh thiét bi ddu cudi. Piéu nay
khéng bi gii han trong phwong 4n nay ciia sang ché.

Vi du, su vu tién cia tAm c6 thé dugc phan loai thanh mirc 1, mtc 2, mirc 3, muc
4, ..., noi ma sy uu tién vé tm tr mac 1 dén mirc 4 giam mot céach lién tiép. Thiét bi
mang co thé hién thi truc tiép su uu tién vé tAm tuong ung vai tin hiéu. Vi du, thiét bi
mang cAu trac thiét bi dau cubi dé truyén ba tin hiéu, va hién thi réng su uu tién vé tim
tuong Gng v6i tin hidu 1 1a muc 1, va rdng sy uu tién v& tAm tuong dng véi tin hiéu 2
]a mirc 4, va rang sw uu tién vé tAm twong tmg véi tin higu 3 1a muc 2.

Léy mot vi du khac, su uu tién vé thm twong tng vdi tin hiéu dugc xac dinh
trude boi giao thic, nghia 13, sy uu tién vé mdi tAm c6 thé duoc xac dinh trude boi
giao thuec.

Lay mot vi du khéc, bing mot cach khéc, chinh thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
su uu tién v& tAm twong Gng véi tin hiéu. Vi du, thiét bj diu cudi xac dinh, dua trén két
qua tién-danh gia, thong tin mdi lién hé khong gian, thong tin tén hao vé dudong truyén,
hodc twong tu, sw uu tién vé tim twong Gmg véi tin hiéu. Vi du, néu tén hao dudng
truyén tuong Gng v6i tin hidu 1a thip hon, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh rang tAm
tuong tmg v6i tin hiéu ¢6 wu tién cao hon. Ldy mot vi du khéc, su twong ting ton tai
gitta két qua tién-danh gia va sy uu tién vé tAm, va thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh,
dwa trén két qua tién-danh gia, su vu tién cua tAm tuong ng véi két qua danh gia.

Dic biét 14, dua trén su wu tién ctia tam twong Gng vai tin hi¢u, thiét bi dau cudi
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c6 thé x4c dinh réng tAm dé truyén tin hiéu 13 tAm ang-ten c6 uu tién cao, va/hoac xac
dinh rang tin hidu can dugc truyén 1a tin hidu twong wng vé6i tAm c6 wu tién cao.

MGt cach tuy y, su uu tién cua tAm théa man it nhit mot trong sb cac diéu kién
sau day:

Chét lwong kénh t6t hon cua tin hiéu tham chiéu duoc hién thi boi thong tin méi
lién hé khong gian tuwong ng vdi tin hi¢u chi ra sw vu tién cao hon cua tdm twong Gng
v01 tin hiéu;

Tén hao dudng truyén thap hon cia tin hidu chi ra sy uu tién cao hon cia tAm
tuong ng vdi tin hiéu;

cong suét cao hon cua tin hiéu chi ra su wu tién cao hon cia tAm twong Ung vai
tin hiéu; va

Chi s6 nhé hon (chi s8) cta tAm chi ra su wu tién cao hon ciia tim 14 cao hon.

LAy mot vi du hon 12 mot gidi han, trong phwrong 4n ndy cua sang ché, murc dod
tbn hao dudng truyén c6 thé duoc thiét 1ap, noi ma su twong tmg co thé ton tai gitta
murc d6 ton hao dudng truyén va su wu tién. Vi du, tén hao dudng truyén thip hon ctia
tin hiéu hién thi mtc d6 ton hao duong truyén thép hon, va mdt cach twong trng, tAm
tuong ing vai tin hiéu co6 uvu tién cao hon.

L4y mét vi du hon 13 mot gi6i han, trong phwong 4n nay clia sang ché, muc cong
suét c6 thé duogc thiét 1ap, noi ma su tuong ung co thé ton tai gifta mirc cong Sudt va su
wu tién. Vi du, cong suit cao hon cua tin hiéu chi ra mic cong suét cao hon, va mét
cach twong ing, tAm tuong Gmg véi tin hidu c¢6 wu tién cao hon.

Tuong tu, sy uvu tién vé thm tuong Ung véi tin hiéu co thé hon nita duoc xac dinh
theo céach tuong tu trong phuong an nay cua sang ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta
trong phuong 4n nay ciia sang ché.

Tuong tu, sy uvu tién cua tin hiéu co6 thé hon nita dugc xac dinh theo cach twong
tur trong phuong 4n nay ciia sang ché. Vi du, 1y mot vi du hon 1a mot gi6i han, trong
phuong 4n nay cia sang ché, mic sd luong tAm c6 thé duoc thiét 1ap, noi ma sy twong
ung co thé ton tai gifta murc sb lugng tAm va sy uu tién cta tin hiéu. Vi du, sb lugng
nhé hon cia cac tAm dé truyén tin hi€u chi ra mirc sb luong tAm cao hon, va mét cach
tuong ng, tin hiéu c6 uu tién cao hon.

LAy mét vi du hon 1 mot gidi han, trong phurong 4n ndy cla sang ché, mirc bang
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thong tai nguyén c6 thé dugc thiét 1ap, noi ma su twong ung c6 thé ton tai gitra mirc
bang thong va su uu tién. Vi dy, bang thong tai nguyén cao hon dé truyén tin hiéu chi
ra muc bang thong tai nguyén cao hon, va mdt cach twong tng, tin hiéu c6 uu tién cao
hon.

Tuong tu, sy vu tién cia tin hi€u c6 thé hon nita dugc x4c dinh theo cach tuong
tu trong phuong 4n nay cua sang ché. Cac chi tiét khong dwoc mo ta trong phuong dn
nay ciia sang ché.

Dic biét 13, mbi diéu kién dé x4c dinh sy uu tién vé tim c6 thé dugc dung riéng
& dé xac dinh su uu tién cia tAm, hodc sd lugng 16n diéu kién c6 thé dugc dung clung
nhau dé x4c dinh sy vu tién cda tAm. Vi dy, trinh tu c6 thé duoc thiét 1ap cho phén 16n
cac didu kién; va néu su wu tién cia tAm c6 thé dugc xac dinh bﬁng cach st dung diéu
kién d& néu trude d6, sy vu tién cua tim dugc xac dinh dya trén két qua xéac dinh; hodc
néu sy vu tién cia tim khong thé dugc xac dinh bz"mg cach sir dung diéu kién da néu
trude do, vi du, néu né duoc xac dinh, dua trén diéu kién da néu truée do, ré‘mg SuU uu
tién cua hai tAm 13 nhu nhau, su vu tién cta tim duge xdc dinh béng cach st dung diéu
kién sau do, dén khi su wu tién cta cac tAim khac nhau c6 thé duogc phan biét. Cén hiéu
rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, cong suit cia tin hidu c6 thé 13 cong suat dé
truyén tin hi€u, noi ma cong suét dé truyén tin hiéu duoc x4c dinh bai thiét bi dau cudi
dwa trén thong sb kiém soat cong sudt dugc cau hinh boi thiét bi mang. Diéu nay
khong bi giéi han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Vi duy, thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong tin mbi lién hé khong gian hodc
thong tin tdn hao v& duong truyén tuong ung véi tin hiéu, rang tAm dé truyén tin hiéu
1a tAm Zng-ten twong Gng vdi chét lugng kénh tdt, va/hodc xac dinh tin hidu dé can
dugc truyén 1a tin hiéu twong Gng v6i chit lwong kénh t6t, noi ma chit luong kénh 1a
chit lwong kénh cua tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi thong tin méi lién hé khong
gian hosc thong tin tén hao vé dudng truyén tuong Gmg vdi tin hidu.

Cén hidu ring, trong phwong 4n nay cua sang ché, thong tin mdi lién hé khong
gian tuong tng véi tin hiéu c¢6 thé cling duoc coi nhu thong tin méi lién hé khong gian
ctia tin hiéu. thong tin méi lién hé khong gian cua tin hiéu c6 thé dugce cau hinh boi
thiét bi mang, va thiét bi ddu cubi truyén tin hiéu dua trén théng tin mbi lién hé khong

gian cda tin hiéu ma dugc cau hinh béi thiét bi mang. D€ cho cu thé, thiét bi dau cudi
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x4c dinh, dya trén thong tin mdi lién hé khong gian, chim tia truyén téi thiét bi dau
cubi dé truyén tin hiéu. Mot cach tiy ¥, thong tin mdi lién hé khong gian cua tin hiéu
c6 thé bing mot cach khac duge x4c dinh theo cach tién-xac dinh, va thiét bi dau cudi
xac dinh, dya trén thong tin mbi lién hé khong gian tién-xac dinh cta tin hiéu, chum
tia truyén t6i thiét bi diu cubi dé truyén tin hidu.

Mot cach tiy v, tbn hao dwdng truyén thdp hon cua tin hiéu chi ra chét luong
kénh t6t hon cua tin hiéu tham chiéu.

Céan hiéu réng, trong ung dung thuc té, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén
chi mét trong s6 ba mau théng tin (1), (2), va (3), tAm ang-ten dé truyén tin hiéu
va/hoidc tin hiéu can duge truyén, hodc co thé xac dinh, dua trén hai hodc nhiéu hon
trong sb ba méu thong tin, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hoidc tin hiéu cin duogc
truyén. Vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé thir nhét x4c dinh, dva trén mot mau thong tin,
an tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu can dugc truyén; va néu khong c6
két qua nao dugc xac dinh, thiét bi dau cudi co6 thé hon nita xac dinh, dua trén mot
mau thong tin khac, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu can dugc truyén,
dén khi thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh tAm ang-ten cudi cing dé truyén tin hiéu
va/hodc tin hiéu cudi cung cin duoc truyén. Léy mot vi du khac, trinh tuy sit dung ba
méu thong tin bén trén co thé ton tai. Vi du, trinh tu sir dung ba mau thong tin bén trén
1a: mAu thong tin thr nhat dén méu thong tin thir ba. D& cho cu thé, thiét bi dau cubi
thtr nhét st dung méu thong tin th(r nhit dé xac dinh tin hiéu dugc truyén; va néu két
qua cudi cung duogc xac dinh, hodc hai méu thong tin khong dugc xem xét; hodc néu
khong cé két qua cubi cung nao dugc xéac dinh, thiét bi dau cudi st dung hai mau
thong tin trong trinh tu dé xac dinh tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hoic tin hiéu can
duoc truyén, dén khi thiét bj dau cudi co thé xac dinh két qua cudi cung.

Can dugc hiéu ring, trong phuong 4n nay cia sang ché, thong tin thir nhét c6 thé
hon nita bao gém thong tin khAc. P& cho cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé hon nira xac
dinh, dya trén thong tin con lai, tAm ang-ten dé truyén tin hiéu va/hodc tin hiéu can
dugc truyén. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Vi du, trong Gng dung thuc té, it nhit tim ang-ten dé truyén tin hidu bai thiét bi
dau cudi c6 thé duge xéac dinh boi thiét bi ddu cubi dya trén thong tin thir nhét, hodc c¢6

thé khong dwoc xac dinh dia trén thong tin thir nhét. Diéu nay khong bi gi6i han trong
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phuong 4n nay ciia sang ché. Vi du, it nhit tAm dng-ten dé truyén tin hiéu béi thiét bi
dau cudi c6 thé dugc xac dinh bai thiét bi dau cubi dua trén it nhit mot trong sb céc
ndi dung sau day:

Théng tin hién thi;

Két qua tién-danh gia;

thong tin méi lién hé khong gian hodc thong tin ton hao vé duong truyén;

Su wu tién cia tAm; va

Su wu tién cua tin hiéu.

Can hidu rang, thong tin hién thi ¢6 thé 1a thong tin dugc hién thi béi thiét bi
mang. Thiét bi mang & day c6 thé hién thi tAm mot cich rd rang hodc ngim hién thi
tAm bang cach st dung thong tin hién thi. Didu nay khong bi giéi han trong phuwong dn
nay clia sang ché.

Vi du, thiét bi mang c6 thé hién thi tAim mot cach ro rang dé truyén tin hidu boi
thiét bi ddu cudi. Dic biét 1a, khi thiét bi diu cudi truy cap thiét bi mang, thiét bi dau
cudi ¢6 thé bao cao lai thong tin tAm cua thiét bi dau cudi, va thiét bi mang cO thé hién
thi mot cach ro rang, béng cach str dung bao hiéu, tAm ang-ten cu thé dé truyén tin hiéu
boi thiét bi ddu cudi. Can hiéu ring, bao hidu & day hién thi tAim dng-ten c6 thé 14 bao
hiéu gidng hoac khac bdo hiéu trong thong tin ciu hinh & budc 210. Piéu nay khong bi
gidi han trong phwong 4n nay cia sang ché. Ldy mét vi du khAc, thiét bi mang hién thi
mot cach rd rang, bang cach st dung thong tin méi lién hé khong gian, tAm Ang-ten dé
truyén tin hiéu béi thiét bi dau cubi.

Lay mot vi du khac, thiét bi mang c6 thé hon nita ngam hién thi tim dé truyén tin
hiéu béi thiét bi dau cudi. Dac biét 13, thiét bi mang c6 thé ngam hién thi tim bang
céch stt dung chi sb tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc mét bo chi sb tai nguyén tin
hiéu tham chiéu. Vi duy, thiét bi mang cAu trac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu
twong tng (Vi du, tin hiéu tham chiéu tham do SRS) cho mdi tAm ctia thiét bi dau cubi.
Vi du, mdi tAm #ng-ten dugc tich hop v6i mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hidu
tham chiéu. Néu tin hiéu dugc truyén boi thiét bi diu cudi hodc tin hidu tham chiéu
trong thong tin khong gian dé truyén tin hidu béi thiét bi ddu cudi thude vé tap hop tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu S, né dugc xem xét réng thiét bi dau cudi st dung tAm

duoc tich hop v6i tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu S dé truyén tin higu.
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Can duoc hiéu ring, két qua tién-danh gia & day 1a két qua tién-danh gid dua trén
c4i ma thiét bi diu cudi x4c dinh tAm dé truyén tin hidu. Vi duy, thiét bi ddu cudi c6 thé
xac dinh, dua trén két qua cta viéc danh gia hiéu chinh chim tia, tm c6 chét lugng
kénh tuong dbi tot dé truyén tin hiéu. Vi dy, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh tAm dé
truyén tin hiéu dua trén két qua danh gia hidu chinh chum tia gin nhét.

Tham khao dén cac vi du cu thé,phan sau diy md ti mdt cach riéng ré vé cac giai
phap cu thé mot cach chi tiét trong d6 thiét bi dau cudi truyén it nhat mot trong sé6 M
tin hiéu bang cach st dung it nhit mot trong s6 N tdm dng-ten trong céc trudng hop
khéac nhau trong phuong 4n nay cua sang ché.

Truong hop 1:

Thong tin thir nhit bao gdm sy wu tién cita tin hiéu.

Vi du, M 16n hon hoic béng 2, thong tin thi nhét bao g?)m su uu tién cua tin
hiéu, va réng thiét bi dau cubi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu dua trén thong tin
th&r nhit bang cach st dung it nhit mét trong s6 N tAm adng-ten bao gbm:

Thiét bi dau cudi truyén, dua trén su wu tién cia M tin hiéu béng cach st dung it
nhit mot trong s6 N tAm ang-ten, it nhat mot trong s6 M tin hiéu c6 su uvu tién vé tin
hiéu tuong dbi cao.

Dic biét 1, khi tram co s& hién thi thiét bi diu cudi dé truyén dong thoi s6 luong
16n mau ndi dung, thiét bi ddu cudi vu tién truyén tin hiéu c6 thé uu tién cao. Pé cho
cu thé, thiét bi dau cubi c6 thé uu tién truyén tin hiéu co thé wu tién cao. Mot cach tay
v, néu c6 tim dang 6 trang thai khong tai, thiét bi du cubi c6 thé hon nira truyén mot
tin hiéu khac.

Do @6, trong phuong an nay cua sang ché, su wu tién truyén tin hidu c6 su wu tién
cao c6 thé dam bao truyén dan tin cdy tin hiéu c6 su wu tién cao. |

Vi du, thiét bi mang st dung bao hiéu thtr nhit dé chi dn truyén tin higu thi nht
bang cach sit dung tm (panel) A va tim B riéng r&, va st dung bdo hiéu thit hai dé chi
dan truyén tin hidu thi hai bing cach sir dung tim B. Theo quy tdc dé xac dinh tin hiéu
su uu tién "sd lugng nho ho céc tAm dé truyén tin hiéu ma duoc hién thi bai thiét bi
mang chi ra sy vu tién cao hon cua tin hiéu", sy wu tién cua tin hiéu thir hai cao hon su
wu tién cta tin hiéu thir nhat. Do do, thiét bi dau cubi truyén tin hiéu thir hai biang cich

sir dung tAm B. Mot cach tuy ¥, thiét bi dau cubi c6 thé hon nita truyén tin hiéu tha
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nhit bang cach sir dung tim A.

L4y mot vi du khac, néu thiét bi mang hién thi, bing cich st dung thong tin ciu
hinh, thiét bi ddu cudi dé truyén tin hiéu trén PRACH va tin hiéu trén PUCCH, thiét bi
dAu cudi vu tién truyén tin hiéu trén PRACH Theo quy tic da néu truée d6 dé xac dinh
tin hiéu su vu tién "su wu tién cua tin hiéu trén PRACH cao hon sy uu tién cia tin hiéu
trén kénh kiém soat duong 1én vat Iy PUCCH". M6t cach tiy ¥, néu ¢6 tim con lai,
thiét bi ddu cudi c6 thé hon nita truyén tin hiéu trén PUCCH. Pic biét 13, tAm dé
truyén tin hiéu béi thiét bi du cudi c6 thé dugce xac dinh theo Cach thirc dd néu trudce
d6. Vi dy, thiét bi ddu cudi x4c dinh, dua trén mét chi dan cua thiét bi mang va két qua
tién-danh gi4, hodc twong ty, tim dé truyén tin hiéu trén PRACH. Diéu nay khong bi
gi¢i han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Mot cach tuy y, trong khi trién khai, réng thiét bi dau cudi truyén, dua trén su uu
tién ctia M tin hiéu bing cach st dung it nhit mot trong s6 N tAm dng-ten, it nhat mot
trong s& M tin hiéu ma c6 su vu tién vé tin hiéu tuong d6i cao bao gom:

Thiét bi dau cudi truyén, dua trén sy uu tién cua M tin hiéu béng cach st dung it
nhéat mot trong s6 N tAm ang-ten, mot trong s& M tin hiéu c6 sy wu tién vé tin hiéu cao
nhét.

Dic biét 14, khi thiét bi mang hién thi thiét bi diu cudi dé truyén dong thoi sb
lugng 16n tin hiéu, thiét bi dau cubi truyén chi tin hi€u ma c6 su uu tién cao nhét, va
khéng truyén cac tin hiéu khac.

Céan hiéu réng, tAm dé truyén tin hiéu véi su uu ti€n cao nhét boi thiét bi dau cubi
c6 thé 1a tm duogc hién thi boi thiét bi mang, vi du, tim dugc hién thi mot cach ro rang
hay ngﬁm hién thi boi thiét bi mang; hodc tAm dé truyén tin hiéu sy wu tién cao nhét
boi thiét bi ddu cudi c6 thé duogc xac dinh béi chinh thiét bi dau cudi, vi dy, tim dugc
xé4c dinh dya trén két qué tién-danh gia. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong an
nay cta sang ché.

Dic biét 14, thiét bi mang co thé truyén mot hodc nhiéu cac thong tin hién thi sau
day dén diém dau cudi: thong tin hién thi bat/tit cua tAm ang-ten, théng tin nhan dang
(identification information ,ID cua tém) cta tAm ang-ten, hoac thong tin hién thi cua
cach thirc truyén dan cta tin hiéu dudng lén. Mot cich twong Ung, diém dau cubi co

thé thu thong tin hién thi duoc truyén boi thiét bj mang. Cach thirc truyén din cia tin
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hiéu duodng 1én c6 thé bao gdm viéc truyén tin hiéu dudng lén bang céach sir dung tin
hiéu duy nhit va truyén tin hiéu duong lén bang cach sir dung s6 lwong 16n cac tAm.
Théng tin hién thi mot cach truc tiép cac tAm hoic s6 luong cac tAm ma diém dau cudi
nén st dung cho M tin hiéu. Thong tin hién thi bat/tit clia tAim Ang-ten c6 thé hién thi
tAm dé kich hoat hodc huy hoat dong cta tAm. Néu thong tin hién thi bat/tit hién thi
tAm dé bi hily hoat dong, thi tAm & diém ddu cubi 12 tAim duoc kich hoat khac véi tAm
ma bi hity hoat déng. Thong sb kiém soat cong suét thir nhat 13 thong s& kiém soat
cong suat tuong ung v6i tim da duoc kich hoat trong sd N cac thiét 1ap ctia cac thong
s6 kiém soat cong Suét. Trong trién khai cu thé, thong tin hién thi bat/tit cia tAm
ang-ten c6 thé 1a s6 lwong 16n cac bit, noi ma madt bit trong g véi tAm va hién thi
kich hoat hodc huy hoat dong cua tim. Trong Gng dung thuc té, thong tin hién thi
bat/tét c6 thé hon nita duogc trién khai theo cach thirc khac. Piéu nay khong bi gidi han
trong sang ché.

TAm dugc hién thi boi thong tin nhan dang (ID cla tim) cia tdm ing-ten 14 tdm
ma diém dau cudi nén st dung cho M tin hiéu.

Tam duoc ngém hién thi boi thiét bi mang la tAm ang-ten dugc x4c dinh dya trén
thong tin méi lién hé khong gian hodc thong tin danh gia cta thiét bi dau cudi. TAm
ang-ten dugc xac dinh dya trén tai nguyén hodc tép hop tai nguyén hoac td hop tai
nguyén (resource/resource set/resource group) cai ma tin hiéu tham chiéu duoc hién thi
boi thong tin mdi lién hé khong gian thude ve.

Cén hiéu rang, trong sang ché, tai nguyén hodc tap hop tai nguyén hodc t6 hop tai
nguyén cai ma tin hiéu tham chiéu tai nguyén thudc vé 1a tai nguyén hoic tap hop tai
nguyén hoic t6 hop tai nguyén mang theo tin hiéu tham chiéu tai nguyén.

Mot cach tuy ¥, quy tic dé phéﬁ chia cac tap hop tai nguyén hodc t6 hop tai
nguyén c6 thé bao gdm cac Cach thic sau day:

Céch thue 1: Tin hiéu tham chiéu trong céc tai nguyén khac nhau hoic t6 hop tai
nguyén c6 thé dugc truyén dong thoi.

Vi du, tap hop tai nguyén SRS bao gdm tin hiéu tham chiéu SRS 1, SRS 2, SRS
3, va SRS 4, va mdi quan hé khdng gian, chung twong tng v6i SRS 7, SRS 8, SRS 9,
va SRS 10 trong su quan ly chum tia duong 1én (UL su quan ly chum tia) lan luot

twong tmg voi nd. SRS 7 va SRS 8 1a cac tin hiéu tham chiéu ma thudc v& bd 1 (hodc
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t6 hop 1) va duoc truyén bang cach sir dung tAm 1. SRS 9 va SRS 10 1a tin hiéu tham
chiéu ma thudc v& bo 2 (hodc td hop 2) va duge truyén bang cach sir dung tim 2. Quy
tdc phan chia cia bd 1 (hodc t6 hop 1) va bd 2 (hodc t6 hop 2) d6 1a tin hiéu tham
chiéu trong b6 1 (hodc t6 hop 1) va tin hiéu tham chiéu trong bd 2 (hodc td hop 2) co
thé duoc truyén ddng thoi.

Céch thire 2: Tin hiéu tham chiéu trong cling tdp hop tai nguyén hoic t6 hop tai
nguyén c6 thé dugc truyén dong thoi.

Vi du, tap hop tai nguyén SRS bao gom tin hiéu tham chiéu SRS 1, SRS 2, SRS
3, va SRS 4, va mbi quan hé khéng gian, chiing tuong ting véi SRS 7, SRS 8, SRS 9,
va SRS 10 trong sy quan ly chum tia duong lén (UL beam management) lan luot
tuong tmg voi n6. SRS 7 1a tin hiéu tham chiéu ma thudc vé bo 1 (hoic t6 hop 1) va
duoc truyén béng céach st dung tAm 1. SRS 8 1 tin hiéu tham chiéu ma thuodc vé bo 1
(hoic td hop 1) va dugc truyén béng cach st dung tAm 2. SRS 8 1a tin hiéu tham chiéu
ma thude v& bd 2 (hodc td hop 2) va duoc truyén bang cach sir dung tdm 1. SRS 9 1a
tin hiéu tham chiéu ma thudc vé bd 2 (hodc tb hop 2) va dugc truyén béng cach su
dung tAm 2. Quy tic dé phan chia bd 1 (hodc td hop 1) va bd 2 (hoic t6 hop 2) la: tin
hiéu tham chiéu trong bd 1 (hodc td hop 1) ¢6 thé duge truyén dong thoi, tin hiéu tham
chiéu trong bd 2 (hodc t6 hop 2) co thé duoc truyén dong thoi, va tin hiéu tham chiéu
trong bo 1 (hodc t6 hop 1) va tin hiéu tham chiéu trong bd 2 (hodc td hop 2) khong thé
duge truyén dong thoi.

Mot cach tuy ¥, tin hiéu tham chiéu (nghia 13, tin hiéu tham chiéu tai nguyén)
duoc hién thi boi thong tin mdi lién hé khong gian c6 thé 1a CSI-RS. Trong trién khai
cu thé, trong subt su truyén dan duodng xuéng ctia CSI-RS, diém dau cudi co thé xac
dinh, bang cach hiéu chinh chum tia trén tai nguyén hoic tap hop tai nguyén hodc tb
hop tai nguyén dé thu CSI-RS, mot hoidc nhiéu tm duogc dung dé thu CSI-RS, va ghi
lai mdi quan hé 4nh xa gitta tai nguyén hodc tap hop tai nguyén hodc t6 hop tai nguyén
twong tng v6i CSI-RS va tim duoc ding cho CSI-RS. Trong cich nay, sau khi nhan
biét tai nguyén hoic tap hop tai nguyén hoic t6 hop tai nguyén cai ma tin hiéu tham
chiéu tai nguyén CSI-RS thudc vé, diém dau cudi c6 thé xac dinh mot hoic nhiéu tim
dé thu CSI-RS.

Vi duy, trude khi hidu chinh chium tia, thiét bi mang céu tric s6 lwong 16n tap hop
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tai nguyén tin hiéu tham chiéu hoic td hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Vi du, tap
hop tai nguyén 1 bao gdbm {CSI-RS ID 1, CSI-RS ID 2, CSI-RS ID 3, CSI-RS ID 4},
va tap hop tai nguyén 2 bao gdm {CSI-RS ID 5, CSI-RS ID 6, CSI-RS ID 7, CSI-RS
ID 8}. Tap hop tai nguyén 1 duge ding dé thu hiéu chinh chim tia cia tdm 1, va tip
hop tai nguyén 2 dwoc ding d& thu hiéu chinh chiim tia ctia tim 2. Do d6, diém dau
cudi c6 thé xac dinh tdm dé thu bat cr mot hodc vai CSI-RSs tuong tmg v6i CSI-RS
ID 1 téi CSI-RS ID 8.

B&i vi thong s6 dic tinh khéng gian cta tin hiéu tham chiéu tai nguyén CSI-RS 1a
gidng v6i thong sb dic tinh khong gian cua tin hiéu duong 1én mang theo M tai
nguyén dudng 1én hodc bd tai nguyén, tim duoc ding dé truyén tin hiu dudng lén
gibng voi tAm duogc st dung dé thu tin hiéu tham chiéu tai nguyén CSI-RS.

Mot cach tly v, tin hiéu tham chiéu (nghia 13, tin hiéu tham chiéu tai nguyén)
duoc hién thi boi thong tin mbi lién hé khong gian c6 thé 1a SRS. Trong sudt su truyén
din dudng 1én cia SRS, diém diu cubi co thé ghi lai mbi quan hé anh xa giita tai
nguyén hoic tip hop tai nguyén hodc to hop tai nguyén tuong tmg véi tin hiéu tham
chiéu tai nguyén SRS va mét hoic nhiéu tim st dung cho SRS. Trong cach nay, sau
khi nhan biét tai nguyén hodc tap hop tai nguyén hoic t6 hop tai nguyén cai ma tin
hiéu tham chiéu tai nguyén SRS thudc vé, diém diu cudi c6 thé xac dinh mot hoic
nhiéu tAm dé truyén tin hiéu tham chiéu tai nguyén SRS, va sau d6 xac dinh, tir cac bd
cta N thong sé kiém so4t cong suét, thong sb kiém sodt cong suit twong tmg véi tAm,
nghia 13, thong s6 kiém so4t cong suét thir nhat.

Vi du, trude khi hiéu chinh chum tia, thiét bi mang c4u tric sd lugng 16n céc tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc t6 hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Vi du,
tap hop tai nguyén 1 bao gdm {SRSID 1, SRS ID 2, SRS ID 3., SRS ID 4}, va tap hop
tai nguyén 2 bao gdm {SRS ID 5, SRS ID 6, SRS ID 7, SRS ID 8}. Tap hop tai
nguyén 1 dugc ding dé hiéu chinh chum tia truyén ciia tAm 1, va tap hop tai nguyén 2
dugc dung dé hiéu chinh chum tia truyén ctia tAm 2. Do d6, diém dau cubi co thé xac
dinh tAm d& truyén bt cir mot hodc mot vai SRSs twong ung v6i SRS ID 1 dén SRS
ID 8, va xé4c dinh thong s kiém soat cong sudt thir nhat.

Boi vi thong sb dic tinh khong gian cia tin hiéu fham chiéu tai nguyén SRS

gidng vé6i thong sé dic tinh khong gian cua tin hiéu duong 1én, tAim dwgc dung dé dé
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truyén tin hiéu dudng 1én gibng v6i tAm duoc ding dé dé truyén tin hiéu tham chiéu tai
nguyén SRS.

Trong sang ché, viéc chi ra tAm c6 thé twong duéng véi viée chi ra tip hop tai
nguyén hodc td hop tai nguyén .

Mot céch ty ¥, dbi voi tin hiéu dudng 1én, c¢6 thé c6 mot hodc nhiéu miu théng
tin mdi lién hé khong gian (trong truyén din da tAm). Mdi mau thong tin mdi lién hé
khong gian c6 thé bao gdm mot chi sb tin hiéu tham chiéu. Mot cach tiy ¥, d6i voi M
tin hiéu, c6 thé chi mot mau thong tin mbi lién hé khong gian, va mdi mau thong tin
mdi lién hé khong gian c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu tin hidu tham chiéu (trong
truyén dan da tdm).

(3) Trong trién khai thu ba, sd lugng cac tAm c6 thé duoc xac dinh dua trén sb
lugng tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi thong tin mbi lién hé khong gian cia M tin
hiéu.

Dic biét 13, trién khai thir ba ¢6 thé ap dung dugc v6i Cach thire sb 2 dé ciu triic
cho N bd cua thong sb kiém soat cong subt. Néu mét tin hiéu tham chiéu twong tmg
voi mot tAm, diém dau cudi c6 thé xac dinh s6 lugng cua céc tAm dua trén sb lugng
cta tin hiéu tham chiéu duoc hién thi bsi thong tin mdi lién hé khong gian, & d6 xac
dinh Céch thirc truyén dan.

Diém dau cudi c6 thé hon nita xac dinh tim dua trén thong tin méi lién hé khong
gian trong mot trién khai khéc, thém vao d6 14 ba trién khai dwgc mo ta & bén trén (1)
dén (3). Vi du, néu mot tdp hop tai nguyén /tai nguyén tuwong tmg v6i mot tAm, va mot
tap hop tai nguyén /tai nguyén tuong ung véi mot mau théng tin mdi lién hé khong
gian, tim hodc M tin hiéu c6 thé dugc xac dinh. Mdt cach ty ¥, mbi quan hé khong
gian c6 thé 12 mdi quan hé khéng gian chu dong.

thong tin mbi lién hé khong gian dugce d& cap trong sang ché mé rong thong 5O
16p-cao hon (pucch-thong tin méi lién hé khong gian) dugce x4c dinh trong giao thirc
da c6 va mo ta thong tin mdi lién hé khong gian. Thém vao d6 tin hiéu tham chiéu
(nhu 12 SRS hodc CSI-RS) duoc hién thi béi théng s6 16p-cao hon, tin hidu tham chiéu
duoc hién thi boi thong tin méi lién hé khéng gian dugce dé cip trong sang ché co thé
hon nita bao gdm tin hiéu tham chiéu (nhu 1a CSI-RS) tich hop véi tai nguyén duong
1én/tap hop tai nguyén (nhu 13 tip hop tai nguyén SRS dé sir dung khong phai ban ghi
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ma hoa) sit dung cho cac truyén dan khong phai ban ghi ma héa khong phai ban ghi
ma hoéa. Tin hiéu tham chiéu & day tich hop vé6i tai nguyén duong l1én/tdp hop tai
nguyén st dung cho cac trtruyén din khong phai ban ghi ma hoa khong phéi ban ghi
ma hoa 13 tin hiéu tham chiéu c6 mbi quan hé QCL hoic lién quan khong gian véi tin
hiéu duong 1én mang theo tai nguyén duong lén/tdp hop tai nguyén st dung cho céc
truyén dan khéng phai ban ghi ma héa khong phai ban ghi ma hoa.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bj diu cudi truyén chi mot tin hidu c6 su
ru tién cao nhét. Didu nay co thé tranh dwoc nhidu gy ra béi cac tin hiéu khéc dén tin
hiéu c6 su uu tién cao nhét, va dam bao su truyén dan tin cdy cta tin hiéu c6 su uu tién
cao nht.

Mot cach tuy y, trong mot trién khai khac, réng thiét bi dau cudi truyén, dua trén
su uu tién cua M tin hi€u béng cach st dung it nhéit mot trong s6 N tim ang-ten, it nhét
mot trong s& M tin hiéu c¢6 su vu tién vé tin hiéu twong dbi cao bao gom:

Dua trén tin hiéu su uvu tién twong tng v6i M tin hiéu, thiét bi dau cudi truyén,
bang cach st dung phan thi nhit cla cac tim trong s6 N tAm ang-ten, tin hidu ma c6
su uu tién cao nhét vé tin hiéu, va truyén, béng cach st dung phén th( hai cua cac tim,
tin hiéu ma c6 sy wu tién tht hai vé tin hiéu, noi ma sy giao nhau gitta phan thir nhat
clia c4c tAm va phan tht hai cia cac tdm 1a khong c6, va phan thir nhét cla cac tam va
phr?ln thr hai cta céc tAm thudc vé it nhat mot tim.

Can hiéu rang, trong tng dung thuc té, phuong 4n ndy ciia sang ché khong bi gidi
han dé truyén tin hiéu c6 sy wu tién cao nhét va tin hiéu c6 sy vu tién th@ hai vé tin
hiéu.. Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé hon nita truyén tin hiéu ma c¢6 su uu ti€n cao thi
ba va tin hiéu ma ¢ su wu tién cao thu tu, dén khi thiét bi dau cudi khong con tAm nao
kha dung nira.

Cén hiéu ring, tAm dé truyén tin hiéu boi thiét bi ddu cudi c6 thé 13 tAm duoc
hién thi béi thiét bi mang, vi du, tAm duoc ngﬁm hién thi hodc dugc hién thi 16 rang
boithiét bi mang; hodc tAm dé truyén tin hiéu boi thiét bi dau cudi cé thé duge xac
dinh béi chinh thiét bi dau cudi, vi du, tim dugc xac dinh dua trén két qua tién-danh
gia. Diéu nay khong bi giéi han trong phurong 4n nay ctia sang ché.

Dua trén viéc cac tAm cua ca tin hiéu c6 sy giao nhau hay khong, phan sau day

md ta cac vi du ma thi€t bi dau cudi truyén tin hiéu c6 sy uu tién cao.
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Khéng ¢6 sy giao nhau ton tai giita cac tAm ciia tin hiéu:

Vi du, néu khong c6 sy giao nhau ton tai gifta sb lugng 16n cac tAm cua tin hiéu,
thiét bi dau cubi c6 thé truyén tin hiéu twong ting dua trén tdm tuong ung véi tin hiéu.
Vi dy, tAm cta tin hiéu dugc hién thi boithiét bi mang. Vi dy, thiét bi mang hién thi tin
hiéu thtr nhét duoc truyén bang cach sir dung phan thir nhit cta cac tim, va tin hiéu
thir hai duoc truyén bang cach st dung phan thir hai cda cic tim. B&i vi khong co su
giao nhau ton tai gifta phan thir nhit cta cac tAm va phin tht hai cta cac tim, thiét bi
d4u cudi co thé truyén tin hiéu thir nhit bing cach sir dung phén thir nhét cia cac tam,
va truyén tin hiéu tht hai bang cach sir dung phan thi hai ctia céc tdm. Bang mét cach
khac, su wu tién cta tin hiéu thir nhit cao hon sy wu tién cta tin hiéu thi hai, va thiét

bi du cudi c6 thé truyén tin hiéu thir nhat bang cach sir dung chi phan thi nhit ciia cac

r
A

tam.

L4y mot vi du khéc, néu thiét bi mang hién thi thiét bi dau cudi truyén sb lugng
16n tin hiéu, va thiét bi diu cudi x4c dinh rdng khong c6 sy giao nhau ton tai giita cac
tAm cua sb lugng 16n tin hiéu, thiét bi diu cudi c6 thé truyén tin hiéu twong tng dua
trén mdi tAm. Vi du, thiét bi mang hién thi thiét bi dau cudi dé dong thoi truyén tin
hidu tht nhit va tin hiéu tht hai. Thiét bi diu cudi x4ac dinh rang tin hiéu tht nhat
tuong Gng v6i phan thir nhét ciia cic tm, va tin hiéu tht hai twong tUng véi phén thir
hai cuia cac tAm, va khong c6 su giao nhau tdn tai gifta phan thi nhét cia cac tAm va
phén thi hai cia cac tm. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi c¢6 thé truyén tin
hiéu thir nhét béng cach st dung phén tht nhét cua cac tAm, va truyén tin hiéu thir hai
bang cach st dung phan thir hai clia cac tam. Bing mét cach khac, sy wu tién cia tin
hiéu tht nhit cao hon su wu tién cua tin hiéu thir hai, va thiét bi dau cubi c6 thé truyén
tin hiéu thtr nhat béng cach st dung chi phin tht nhit cua cac tAm.

Do d6, trong phurong 4n nay clia sang ché, su wu tién truyén tin hiéu c6 sy wu tién
cao nhét ¢6 thé dam bao su truyén dan tin cdy ctia tin hiéu c6 wvu tién cao. Thiét bi dau
cubi hon nira truyén cac tin hiéu khac trong khi truyén tin hiu c6 su wu tién cao nhit.
Do d6, thiét bi ddu cubi co6 thé truyén nhiéu tin hidu nhét c6 thé, va c6 thé théa man
nhiéu yéu cdu nhiém vu hon.

Sy giao nhau ton tai giita cac tm ctia cac tin hiéu:

Can hiéu rang, tam cha tin hiéu c6 thé 1a tam dugce hién thi boi thiét bi mang
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duoc mo ta & phén trén, vi du, ¢6 thé 1a tAm dugc ngém hién thi hodc dugc hién thi 16
rang boi thiét bi mang, hodc c6 thé 13 tAim dwoc xac dinh béi chinh thiét bi diu cubi, vi
du, tAm duoc x4c dinh boi thiét bi diu cudi dua trén két qua tién-danh gia. Diéu nay
khéng bi gidi han trong phuong an nay clia sang ché.

Vi du, thiét bi dau cudi c6 ba tAm: thm A, tim B, va tim C, noi ma cac tAm cuia
tin hi€u c¢6 sy uu tién thir hai 1a tdp con phu hgp cia céc tAm cla tin hiéu c6 su vu tién
cao nhit. Vi dy, thiét bi mang hién thi rang tin hiéu c6 su wu tién cao nhit duoc truyén
béng cach st dung thm A, B, va C, va thiét bi dau cudi c6 thé truyén tin hiéu theo mot
trong cac Céch thirc sau day:

Céch thue 1:

Thiét bi dau cudi truyéna dua trén tAm cia tin hiéu ma c6 su uu tién cao nhét, tin
hiéu ma c6 sy uvu tién cao nhét. C4c tin hiéu con lai khong duge truyén (bo).

Do d6, trong phuong 4n nay ciia sang ché, sy wu tién truyén tin hiéu c6 su wu tién
cao nhit c6 thé dam bao su truyén din tin cdy cua tin hidu co sy uu tién cao nhét.

Cach thuc 2:

Trong tAm cua tin hiéu c6 sy wu tién cao nhét (su uu tién th nhét), tAm c6 su uu
tién cao nhat 1a tAm A:

Néu tAm tuong Gng véi tin hiéu ¢6 su wu tién thir hai (su uu tién cao tht hai) 1a
tAm A, tin hiéu sy vu tién cao nhét duoc truyén béng cach st dung tim A, B, va C, va
tin hiéu ma c6 sy wu tién thir hai khong duoc truyén (bo);

néu tim cua tin hiéu ma c6 su vu tién tht hai 1a tAm B, tin hiéu ma c6 sy wu tién
thr hai duoc truyén béng cach st dung tAm B, va tin hiéu ma c6 su uu tién thu nhét
duoc truyén bang cach s dung tAim A hodc duoc truyén bang cach st dung tAm A va
tdm C; hodc

Néu tram co s& hién thi tin hiéu c¢6 su uu tién tha hai duoc truyén béng cach su
dung tAm A va tim B, tin hiéu c¢6 sy uu tién thtr hai dugc truyén bang cach sir dung
tAm B, va ndi dung ma c6 chira su wu tién thu nhét dugc truyén béng cach st dung tAm
A hodc duge truyén bang cach st dung tAm A va tdm C.

Do d6, trong phurong 4n nay ctia sang ché, sy wu tién xac dinh tAm ctia tin hiéu co6
su uu tién cao nhét c6 thé dam bao su truyén dan tin cdy cta tin hiéu ¢6 su wu tién cao.

Thiét bi dau cudi hon nita truyén tin hi€u ma cé sy uu tién thir hai trong khi truyén tin
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hiéu ma c6 su wu tién cao nhat. Do do, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén nhiéu tin hiéu
nhét c6 thé, va nhiéu yéu cu nhiém vu hon dugc théa man.

Léy mot vi du khac, thiét bi dau cudi c6 ba tAm: tAim A, tAm B, va tAm C, noi ma
tAm cua tin hiéu c6 su uu tién cao nhét thtr nhat 1a tap con phu hgp cua céac tAm cia tin
hiéu co6 su uu tién thi hai. Vi du, thiét bi mang hién thi tin hiéu c6 su vu tién tha hai
duoc truyén bing cach sit dung tAm A, B, va C, va thiét bi dau cudi co6 thé truyén tin
hiéu theo mot trong cac Cach thiic sau day:

Tin hiéu ¢ su uu tién cao nhit tht nhit duoc truyén bang cach st dung tAm
dugc hién thi bai tram co s&. TAm, khac véi tAm cia tin hiéu c6 su wu tién cao nhét,
trong céc tAm ma duoc hién thi boi thiét bi mang va cac tAm ma c6 tin hiéu c6 su vu
tién thir hai duoc lwa chon dé truyén tin hiéu ¢6 sy uu tién thit hai.

Do d6, trong phuong 4n nay cua sang ché, su vu tién xac dinh tAm cda tin hidu c6
su uu tién cao nhét c6 thé dam bao su truyén dan tin cdy cta tin hiéu c6 su ru tién cao.
thiét bi dau cudi hon nita truyén tin hiéu c6 su uu tién cao th hai trong khi truyén tin
hidu c6 su wu tién cao nhit. Do d6, thiét bi diu cudi c6 thé truyén nhiéu tin hidu nhét
¢6 thé, va nhiéu yéu cdu nhiém vu hon dugc thoa man.

Léy mdt vi du khac, thiét bi dau cudi c6 ba tAm: tAim A, tAm B, va tAm C, va thiét
bi mang chi ra ring c6 su giao nhau giita cac tdm cua tin hi¢u c6 sy wu tién cao nhét
thtr nhat va tAm cua tin hiéu c6 su vu tién cao tht hai. Vi du, tAm cua noi dung ma cé
su uu tién thir nhét 12 cac tAm A va tAm B, va tAm cta ndi dung ma cé su uu tién thi
hai 1a cac tAm A va tAm C. thiét bi dau cudi co thé truyén tin hi€u theo mot trong céc
cach thirc sau day:

Cach thuc 1:

Néu tin hiéu c6 su wu tién thir nhit duoc truyén bang cach sit dung tAm A va tAm
B, tin hiéu ¢6 su uu tién thir hai dugc truyén bang céach st dung tAm C.

Cach thire 2:

Néu tim A duoc lua chon v&i ndi dung ma c6 sy uu tién thu nhét, tim C dugc luya
chon v6i ndi dung ma c6 sy uu tién thit hai.

Cach thurc 3:

Néu noi dung ma c6 su wu tién thir nhit duge truyén bang cach st dung tim B,

thm A va/hodc tAim C duoc lua chon dé truyén néi dung c6 su wu tién thir hai.
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Do dé, trong phuong 4n nay cia sang ché, sy uu tién xé4c dinh tAm cua tin hiéu c6
su uu tién cao nhét c6 thé dam bao su truyén dan tin cdy cua tin hiéu c6 sy uu tién cao.
Thiét bi diu cudi hon nita truyén tin hiéu c6 sy wu tién cao thir hai trong khi truyén tin
hiéu ¢6 su uu tién cao nhéat Do do, thiét bi dau cudi c6 thé truyén nhiéu tin hiéu nhét c¢6
thé, va nhiéu yéu cau nhiém vu hon dugc théa man.

Lay mot vi du khac, thiét bi diu cubi c6 ba tAm: tim A, tAm B, va tAm C, va thiét
bi mang hién thi réng tAm cua tin hiu c6 su wu tién cao nhét tha nhat va tim cua tin
hiéu ¢o6 su uu tién cao thir hai la nhu nhau, vi du, tAm A, tAm B, va tAm C. thiét bi dau
cubdi c6 thé truyén tin hiéu theo mot trong cac Cach thire sau ddy: Céch thic 1:

Tin hiéu ma c6 su vu tién thir nhat duge truyén bé‘mg cach st dung it nhat mot
trong s tAm A, tAm B, va tAm C, va tin hiéu c6 su vu tién thtr hai dugc bo di.

Cach thirc 2:

Tin hi€u ma c6 su uu tién thi nhét duoc truyén béng cach st dung mot hodc hai
trong s6 thm A, tAm B, va tAm C, va tin hiéu c6 su wu tién thw hai dugc truyén br:?mg
cach st dung toan bd hodc mot phan cia nhiing tAm con lai.

MOt cach tiy ¥, trong mot trién khai khac, M tin hiéu bao gdm hai tin hiéu cai ma
sw uu tién ciia chung 13 nhu nhau va 1a cao nhat, hai tin hiéu twong Gmg v6i mot hoic
nhidu t4m Ang-ten gidng nhau, va ring thiét bi diu cudi truyén, dwa trén sy wu tién cla
M tin hiéu bing céch st dung it nhat mot trong s6 N tAm ang-ten, it nhit mot trong s6
M tin hiéu c6 sy vu tién vé tin hiéu tuong dbi cao bao gém:

Thiét bi dau cudi truyén, béng cach st dung mot hodc nhiéu tAm ang-ten, mot
trong sb hai tin hiéu ma tuong tmg véi tén hao duong truyén thap hon hodc chit lvong
kénh tét hon cua tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mdi lién hé khong
gian.

Dé cho cu thé, khi thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén su uu tién cua tin hiéu, tin
hi¢u duoc truyén, néu c6 hai tin hiéu ma sy vu tién cia ching la nhu nhau va cao nhét,
va thm twong Gng va4i hai tin hiéu 1a nhu nhau, thiét bi dau cudi co thé hon nira xac
dinh, dya trén thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong tin tdn hao vé dudng truyén
tuong tmg v6i tin hiéu, tin hiéu dugc truyén.

Vi dy, néu sy uu tién coa tin hiéu 1 va tin hiéu 2 1a nhu nhau, va thiét bi mang

hién thi rang c6 hai tin hiéu twong Gng vdi cung tam de truyeén dan mot trong so6 hai tin
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hiéu twong ung v6i tén hao dudng truyén thap hon (PL) hodc chit luong kénh t6t hon
cta tin hiéu tham chiéu RS duoc hién thi boi thong tin mbi lién hé khong gian dugc vu
tién truyén, v tin hiéu con lai khong duge truyén.

Vi du, thiét bi mang hién thi ring tin hiéu 1 1a PUSCH 1, va chat lugng d4nh gia
hodc bdo cdo di néu trude do cia CSI-RS 1 bao gdm trong thong tin mdi quan hé
khong gian cia PUSCH 1 1a —50 dB; va tram co s& chi thi rang tin hiéu 2 1a PUSCH 2,
va chit lugng danh gia hodc bao cdo di néu truée d6 cia CSI-RS 2 bao gdm trong
thong tin moi quan hé khéng gian ctia PUSCH 2 1a —45 dB. Trong truong hop nay, béi
vi chét lwong kénh tuong tng véi tin hidu 2 cao hon chat lugng kénh twong tmg véi tin
hiéu 1, thiét bi dau cudi truyén tin hiéu 2, va khong truyén tin hiéu 1.

Do d6, trong phuong 4n nay cia sang ché, su wu tién truyén tin hiéu c6 chét
lugng kénh tdt nhat c6 thé dam bao su truyén dan tin cdy cua tin hiéu.

Mot cach tuy y, trong mot trién khai khac, M tin hiéu bao gém hai tin hi€u cai ma
su uu tién cta no 1la nhu nhau va cao nhét, tin hiéu thir nhét trong s6 hai tin hiéu tuong
ung véi bo tAm ang-ten thir nhét , tin hiéu thir hai tuong ung v6i b tAm ang-ten thur
hai, va rang thiét bi diu cudi truyén, dua trén su wu tién ctia M tin hiéu bang cach st
dung it nhét mot trong s6 N tAm ang-ten, it nhit mot trong s6 M tin hiéu c6 su vu tién
vé tin hiéu twong ddi cao bao gom:

Thiét bi ddu cudi truyén tin hiéu thir nhit bang cach st dung toan bd hodc mot
phan ciia cac tAm trong bd tAm thir nhit, noi ma tdn hao dudng truyén tuong (mg véi
tin hiéu thir nhét 14 thdp hon hodc chit lugng kénh cua tin hiéu tham chiéu dugc hién
thi boi thong tin méi lién hé khong gian twrong ng vdi tin hidu thir nhét 13 t6t hon, va
mdt cach tuy ¥, trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi khong truyén tin hiéu thir hai;
hodc thiét bi dau cubi truyén tin hiéu th( nhét béng cach st dung toan b hodc mot
phin cta cac tAm trong bd tAm thir nhét, va truyén tin hiéu thi hai bang cach sir dung
toan bo hodc mot phan cta cic tAm trong bd tAm thir hai khic véi cac tdm dé truyén tin
hiéu thir nhét, noi ma ton hao dudng truyén trong Gng véi tin hiéu thir nhat 14 thip hon
hodc chét lugng kénh cua tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi théng tin mdi lién hé
khong gian trong (mg vai tin hiéu thir nhét 1a t6t hon.

Pé cho cu thé, néu sy wu tién cta tin hiéu 1 va tin hiéu 2 12 nhu nhau, va thiét bi

mang hién thi ring hai tin hiéu déu twong tng véi s6 lugng 16n cac tim d¢ truyén dan,
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tAm duoc wu tién lya chon cho mot trong s6 hai tin hiéu tuong Ung voi tbn hao dudng
truyén thap hon (path loss, PL) hoic chit lugng kénh t6t hon cua tin hiéu tham chiéu
RS dugc hién thi béi thong tin méi lién hé khong gian, va tin hiéu con lai dugc truyén
bing cach sir dung tAm khac hoic khong dugc truyén.

Do d6, trong phuong an nay cia sang ché, sy uu tién truyén tin hiéu cé chat
luong kénh t6t c6 thé dam béo su truyén din tin cdy cia tin hidu. Thiét bi dau cudi hon
nita truyén céc tin hiéu khac trong khi truyén tin hiéu c6 chét lugng kénh t6t nhat. Do
do, thiét bi dau cudi c6 thé truyén nhidu tin hiéu nhét co6 thé, va nhidu yéu cau nhiém
vu hon dugc théa man.

Mot céach tuy y, trong mot trién khai khac, M tin hiéu bao gém hai tin hiéu cai ma
su uu tién cua no Ia nhu nhau va cao nhét, va réng thiét bi dau cubi truyén, dua trén su
wu tién cua M tin hiéu bing cach st dung it nhit mét trong s6 N tAm ing-ten, it nhét
mot trong s6 M tin hiéu ¢6 sy wu tién vé tin hiéu tuwong d6i cao bao gom:

Thiét bi dau cudi truyén, bang cich sit dung toan bd hodc mot phan ciia cc tm
trong s6 N tim ang-ten, mot trong s hai tin hiéu twong tmg véi t6n hao duong truyén
thip hon hodc chét luong kénh tét hon; hoac thiét bi dau cudi truyén, bang cach sur
dung phén tht ba ciia cic tim trong s6 N tdm ang-ten, mot trong s hai tin hiéu tuwong
Ging v6i tén hao dudng truyén thip hon hodc chit lugng kénh tét hon cta tin hiéu tham
chiéu duoc hién thi bsi thong tin mbi lién hé khong gian, va truyén tin hiéu con lai
bang cach st dung phan thi tw ctia cc tim trong sé N tdm ang-ten. Mot cach tiy ¥, su
giao nhau giita phan thir ba ciia cac tAim va phén thir tu cia cac tAm c6 thé khong co.

Pé cho cu thé, néu su vu tién cia tin hiéu 1 va tin hiéu 2 12 nhu nhau, nhung thiét
bi mang khong hién thi tAm ang-ten cho tin hiéu 1 va tin hiéu 2, thiét bi dau cudi vu
tién x4c dinh tAm cho mot trong s6 hai tin hiéu tudng mg v6i ton hao duong truyén
thap hon (path loss, PL) hodc chét lugng kénh tdt hon cua tin hiéu tham chiéu RS duoc
hién thi boi thong tin mdi lién hé khong gian. Vi du, thiét bi ddu cubi xac dinh tdm cho
tin hiéu dua trén két qua tién-danh gia, va tin hiéu con lai dugc truyén béng cach su
dung tdm khac hoic khéng duoc truyén.

Vi du, tin hiéu 1 1a tin hiéu trén PUSCH, va tin hi¢u 2 1a tin hiéu trén PRACH.
thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén tién-danh gia, rang tin hidu 1 twong tng véi

tAm A, va rang tin hiéu 2 tuong tng v6i tAm B, va rang chét luong kénh cua CSI-RS
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duge hién thi boi thong tin mdi lién hé khong gian twong tmg véi tin hiéu 1 cao hon
chit luong kénh cta CSI-RS duoc hién thi boi théng tin méi lién hé khong gian tuong
ung véi tin hi€u 2. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi truyén tin hiéu 1 bang cach
st dung tAm A va khong truyén tin hiéu 2. Béng mot cach khac, mot cach tuy vy, thiét
bi ddu cudi truyén tin hiéu 1 bang cach sit dung tim A va truyén tin hiéu 2 bang cach
sir dung tAm B.

Do d6, trong phuong 4n ndy cta sang ché, su wu tién truyén tin hiéu cé chét
luong kénh tdt c6 thé dam bao sy truyén din tin cdy ctia tin hi¢u. Thiét bi dau cudi hon
nita truyén tin hiéu con lai trong khi truyén tin hiéu c6 chat lwrong kénh t6t nhat. Do do,
thiét bi dau cudi c6 thd truyén nhidu tin hidu nhét c6 thé, va nhidu yéu cau nhiém vu
hon dugc théa man., va c6 thé tranh lang phi tai nguyén duong lén.

Truong hop 2:

Thong tin thtr nht bao gdm sy wu tién vé tAim twong tmg v6i tin higu.

Trong khi trién khai, rﬁng thiét bi dau cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu
dua trén thong tin thir nhit bing cach s dung it nhat mét trong s N tdm dng-ten bao
gbm:

Thiét bi dau cubi truyén, dua trén su uu tién cua cac tAm tuong tng véi M tin
hiéu bang cach sir dung it nhit mot trong s6 N tim Ang-ten, it nhit mot trong s6 M tin
hiéu ma trong tng v6i tAm 6 sy wu tién twong doi cao.

Dé cho cu thé, khi sé lugng 16n tin hiéu tdn tai, thiét bi dau cudi co thé truc tiép
xac dinh, dua trén su wu ti€n cua cac tAm, tin hiéu can duoc truyén, nghia 1a, truyén
mot hodc nhiéu tin hiéu ¢6 sy wu tién tuong dbi cao.

Do do, trong phuong 4n nay cua sang ché, su vu tién truyén tin hidu c6 su wu tién
cao tAm c6 thé dam bao su truyén dan tin cdy cua tin hiéu cua tAm c6 su uu tién cao.

Dic biét 13, tAm d8 truyén mot hodc nhidu tin hiéu c6 thé duge hién thi boi thiét
bi mang, hodc ¢ thé dugc xac dinh boi chinh thiét bi ddu cubi. Piéu nay khong bi gisi
han trong phuong 4n nay ctia sang ché.

Trong mot trién khai khac, rang thiét bi dau cubi truyén it nhit mét trong sé6 M
tin hiéu dua trén thong tin thir nhit bing cach sir dung it nhit mét trong s6 N tim
ing-ten bao gdm:

Thiét bi dau cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu dua trén sy uvu tién cua
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cac tAm twong Gmg v6i M tin hiéu bing cach sir dung it nhat mot trong s6 N tAm
ang-ten ¢6 sy uu tién twong doi cao.

Dé cho cu thé, khi sb lugng 16n tin hiéu tdn tai, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép
xac dinh, dua trén su wu tién cia cac tim, mot hoic nhiéu tAm c6 sy wu tién tuong ddi
cao, va truyén tin hiéu tuong Gng béng cach st dung mdt hodc nhiéu tAm c6 sy wu tién
tuong dbi cao.

Do d6, trong phwong 4n nay ciia sang ché,boi vi chét lugng kénh cua tAm c6 wu
tién cao thudng 1a tdt, truyén tin hiéu bang cach st dung tAm ¢6 uu tién cao c6 thé dam
bao sy truyén dn tin c4y cua tin hidu.

Cén luu y réng, khi sd lugng 16n tin hiéu can dugc truyén trén tAm c6 su wu tién
cao nhét hodc trén mot trong 6 vai tAm c6 su vu tién tuong dbi cao, thiét bi dau cudi
c¢6 thé xac dinh, bing cach st dung phwong phap twong tw v6i phwong phap d néu
trude d6 & Truong hop 1, tin hiéu duoc truyén, vi dy, truyén tin hiéu tuong tmg véi ton
hao dudng truyén twong ddi thip (PL) hoic chit lugng kénh tSt hon cua tin hi¢u tham
chiéu RS duoc hién thi boi théng tin méi lién hé khong gian.

Trong mot trién khai khéc, thiét bi ddu cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu
dua trén thong tin tht nhit bang cach st dung it nhit mét trong s6 N tAm ang-ten bao
gdm:

Thiét bi ddu cudi truyén, dua trén sy uu tién cta céc tdm tuwong tng v6i M tin
hiéu bang cach st dung it nhat mot trong sé N tAm dng-ten c6 sy uu tién twong d6i
cao, it nhat mot trong s6 M tin hiéu twong tmg véi tAm c6 sy wu tién twong d6i cao.

Dé cho cu thé, khi sb lugng 16n tin hi¢u tdn tai, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép
xac dinh, dua trén su uu tién cia tAm, mot hodc nhiéu tAm c6 su uu tién tuong dbi cao,
va truyén, béng cach str dung mdt hodc nhiéu tAm c6 su wu tién tuong dbi cao, it nhat
mdt tin hiu tvong ing véi tAm hoic cac tAm c6 su wu tién tuong ddi cao.

Do d6, trong phuong 4n nay cia sang ché, truyén tin hiéu cta tm c6 wu tién cao
bang cach st dung tim c6 wu tién cao c6 thé dam bao su truyén dan tin cdy cta tin
hiéu.

Truong hop 3:

Thong tin tht nhit bao gém thong tin mbi lién hé khong gian hodc thong tin ton

hao vé€ duong truyén twong g véi tin hiéu.

53



52405 54/93

Can hiéu rang, trong trudong hop 3, M c6 thé 16n hon 1 hodc ¢ thé bang 1. Khi M
bang 1, thiét bi dau cudi co thé truyén tin higu bang cach ding truc tiép tAm trong ung
v6i tin hiéu. Dac biét 13, tAm cua tin hiéu c6 thé dugc hién thi boi thiét bi mang, hodc
¢6 thé duoc xac dinh bdi chinh thiét bi ddu cubi. Piéu nay khong bi gi6i han trong
phwong 4n nay ctia sang ché.

Khi M 16n hon 1, trong truong hgp 3, thiét bi dau cudi can dé lya chon, dua trén
thong tin thur nhét, tin hiéu dugc truyén va/hoic lua chon tAm dé truyén tin hiéu.

Cén hiéu ring, trong phuwong 4n nay cia sang ché, chat lugng kénh cta tin hiéu
tham chiéu duoc hién thi boi thong tin méi lién hé khong gian hodc thong tin ton hao
vé duong truyén c6 thé 1a chit luvong kénh twong ting ctia tin hiéu tham chiéu kiéu nhu
CSI-RS dugc hién thi boi thong tin mdi lién hé khong gian ma di néu truée d6 dugce
danh gia béi thiét bi dau cudi.

Can lvu ¥ ring, v6i hé théng truyén thong khong day hién nay, thong tin chét
lwong cia vo tuyénkénh vo tuyén thuong dat duoc véi su gitip do cla tin hiéu tham
chiéu truyén dan. Thong thudng, cac loai khac nhau cia tin hiéu tham chiéu duge st
dung trong hé théng truyén thong. Mot loai tin hiéu tham chiéu, Vi du, tin hiéu tham
chiéu té bao cu thé (cell-specific reference signal, CRS), dugc ding dé danh gia chét
lwong kénh, sao cho danh gia chit luong kénh va lya chon té bao va chuyén giao c6
thé duoc trién khai. Mot dang khac cua tin hiéu tham chiéu dugc ding cho danh gia
thong tin trang thai kénh, dé cho viéc thiét 1ap thiét bi dau cudi dugce trién khai. Vi dy,
thiét bi dau cubi c6 thé dat duoc thong tin trang thai kénh twong g CSI dya trén déanh
gia chit luong kénh cua thong tin trang thdi kénh tin hiéu tham chiéu (channel state
information reference signal, CSI-RS).

DPé danh gia chét lugng kénh, thiét bi mang c6 thé truyén sb lugng 16n tin hi¢u
tham chiéu to thiét bi dau cudi, noi ma s luong Q cua théng tin chét luong kénh thiét
bi dau cudi dugce ciu hinh dé bao cdo ¢6 thé duoc xac dinh trude, hodc duogc cAu hinh
b1 thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang cach st dung bdo hiéu, va Q la s6 nguyén
16n hon hodc bang 1. Thiét bi ddu cudi thu sb lugng 16n cia tin hidu tham chiéu dugc
truyén boi thiét bi mang, danh gia, dua trén cdu hinh cta thiét bi mang, toan bd tin
hiéu tham chiéu dugc truyén bai thiét bi mang, dat duge cac mau Q clia thong tin chét

lugng kénh t8t nhét, va bao cdo cac mau Q cua thong tin chét lugng kénh t6t nhit dén
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thiét bi mang.

CAn hiéu rang, trong phuong an nay clia sang ché, chét lwong kénh co thé duge
hién thi béi it nhit mot trong sb cac thong sd sau day: 16p-1 cong suat thu tin hiéu
tham chiéu (layer-1 reference signal received power L1-RSRP), 16p-3 cong suét thu tin
hiéu tham chiéu(layer-3 reference signal received power L3-RSRP ), chat lwong thu tin
hiéu tham chiéu (reference signal received quality), ty s6 tin hiéu trén nhiéu (signal to
interference plus noise ratio, SINR), va chi bao chét luong kénh (channel quality
indicator, CQI).

Vi du, thiét bi diu cudi c6 hai tim: tdm 1 va tm 2, noi ma hai tdm twong g véi
CSI-RSs. Trong trudng hop nay, trong sudt sy danh gia hiéu chinh chum tia, thiét bi
diu cudi c6 thé bao céo cong suit thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received
power ,RSRP) cia CSI-RS tuong ting v6i mdi tAm, Vi du, RSRP 1 dat dugc béi thu
trén tim 1, vA RSRP 2 dat dugc béi thu trén tam 2.

Trong khi trién khai, thiét bi dau cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu dua
trén thong tin thi nhit bang cach st dung it nhit mét trong s6 N tAm dng-ten bao gdm:

Thiét bi dau cubi truyén, dua trén chét lugng kénh cia tin hidu tham chiéu duoc
hién thi boi théng tin mdi lién hé khong gian hodc théng tin t6n hao vé dudng truyén
tuong Umg véi M tin hiéu bang cach sir dung it nhit mot trong s6 N tdm ang-ten, it
nhat mot trong s6 M tin hiéu tuong ting véi chét lwong kénh tuong ddi tét.

Dé cho cu thé, theo cach thire nay, thiét bi dau cudi lua chon, dua trén chét lugng
kénh cia tin hiéu tham chiéu duoc hién thi boi thong tin mdi lién hé khong gian hoic
thong tin tdn hao vé duong truyén, tin hiéu dugc truyén.

Vi du, dbi v6i tin hiéu, néu tin hiéu tham chiéu dugc hién thi hodc duge bao gdm
trong thong tin méi lién hé khong gian hoic th(‘)hg tin tén hao vé duong truyén cé chét
lwong kénh t6t, tin hiéu duge wu tién truyén.

Do dé, trong phwong 4n nay cla sang ché, sy wu tién truyén tin hiéu c6 chét
lwong kénh t6t c6 thé dam bao sy truyén dan tin cdy cla tin hiéu.

Trong mét trién khai khac, thiét bi déu cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu
duva trén thong tin thir nhat bang cach st dung it nhét mét trong sé N tim dng-ten bao
gbm:

Thiét bi dau cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu dua trén chét luong kénh
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cla tin hiéu tham chiéu duoc hién thi béi thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong
tin ton hao vé& duong truyén twong ung véi M tin hiéu bing céach st dung it nhat mot
trong s& N tAm ang-ten twong ing voi chat rong kénh tuong dbi tbt.

Dé cho cu thé, theo cach thirc nay, thiét bi dau cubi lua chon, dua trén chét luong
kénh cta tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mbi lién hé khong gian hozic
thong tin tdn hao vé& dudng truyén, tim dé truyén dan.

Vi duy, thiét bi dAu cudi xac dinh, dua trén RSRP twong tng cua tin hidu duong
xudng tham chiéu duge hién thi boi théng tin méi lién hé khong gian, tim c6 RSRP
cao dé truyén tin hiéu. Vi du, RSRP 1 cao hon RSRP 2. Trong truong hop nay, thiét bi
dAu cubi truyén tin hiéu bang cach sit dung tdm 1.

Do d6, trong phwrong an nay clia sang ché, su uu tién truyén tin hiéu bang cach st
dung tAm c6 chat luong kénh t6t c6 thé dam bao sy truyén dén tin cdy cua tin hiéu.

Trong mot trién khai khac, thiét bi dau cudi truyén it nhat mot trong s6 M tin hiéu
dua trén thong tin thir nhat bang cach st dung it nhit mot trong s6 N tdm ang-ten bao
gom:

Thiét bi dau cubi truyén, dua trén chét luong kénh cda tin hi¢u tham chiéu duogc
hién thi boi thong tin méi lién hé khong gian hodc thong tin ton hao vé duong truyén
tuong ing v6i M tin hiéu bing cach st dung it nhat mét trong s6 N tim ang-ten twong
g voi chat lugng kénh tuong ddi tdt, it nhat mot trong s6 M tin hiéu tuong ung véi
chét lwong kénh twong dbi tot.

Pé cho cu thé, theo cach thirc nay, thiét bi dau cudi lya chon, dua trén chat lugng
kénh cua tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi thong tin mdi lién hé khong gian hoic
thong tin tdn hao vé& dudng truyén, tin hiéu duoc truyén, va lwa chon tdm dé truyén tin
hiéu. Vi du, dbi véi tin hiéu, néu tin hiéu tham chiéu dugc hién thi boi thong tin méi
lién hé khong gian hodc thong tin ton hao vé duong truyén c6 chét luong kénh tét, tin
hiéu duoc vu tién truyén dua trén tim tuong Ung vai tin hi€éu tham chiéu dugc hién thi
boi thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong tin tén hao vé duong truyén.

Do d6, trong phuwong 4n nay cia sang ché, su uu tién truyén tin hiéu c6 chat
lwong kénh tdt bang cach sir dung tAm c6 chét lugng kénh tét c6 thé dam bao su truyén
dan tin cdy cia tin hiéu.

Can hiéu rang, cac vi du di néu trudc d6 cai ma thict bi dau cudi xac dinh tam
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ang-ten dé truyén tin hidu va/hodc xac dinh tin hiéu dugc truyén chi 13 minh hoa. M6t
ngudi hidu biét trong linh vuc c¢6 thé tao ra nhidu bién thé két hop khac nhau dwa trén
céc md ta da néu trude d6. Cac thay dbi tily bién nhur vAy nén nam bén trong pham vi
bao ho cta phurong an ctia sang ché.

Can luu v ring, khi thiét bi diu cudi truyén it nhit hai trong s M tin hiéu bing
cach sir dung it nhét hai tAm ang-ten, va téng cong suat dugc ciu hinh cta it nhit hai
tin hiéu la 16n hon cong suit tbi da truyén ctia thiét bi dau cudi, mot trong s6 it nhat hai
tin hiéu dugc truyén vGi cong suét dugc cAu hinh, va tin hiéu con lai dugc truyén v6i
cong suat du.

Tin hiéu truyén vGi cong suét duoc cAu hinh c6 thé 1a tin hiéu ma c6 sy vu tién
cao nhat vé tin hiéu, hodc tin hiéu tuong ung véi tAm co6 su wu tién cao nhét, hodc tin
hiéu tuong trng v6i chét lugng kénh t6t nhat.

Vi du, thiét bi diu cubi cAn dé truyén hai tin hiéu: tin higu 1 va tin hiéu 2. Gia st
rang tong cong suat dugc cdu hinh P1 cia tin hiéu 1 va cong suit duoc cdu hinh P2 cta
n6i dung 2 16n hon cong suit toi da truyén Pmax cua thiét bi ddu cudi, néu sy uu tién
clia tin hiéu 1 cao hon sy wu tién cta tin hiéu 2, thiét bi ddu cudi truyén tin hiéu véi
cong suét P1, va truyén tin hiéu 2 véi cong suit Pmax—P1.

Do d6, trong phuong an ndy cia sang ché, st dung cong sudt dugc cAu hinh dé
truyén tin hiéu c6 su uvu tién cao nhét, hodc tin hiéu tuong tng voi tAm c6 su wu tién
cao nhat, hodc tin hiu twong Gng vé6i chit luong kénh cao nhit c6 thé dam bao su
truyén dan tin cdy cua tin hiéu.

Can hiéu réng, cdc vi du da néu trude do chi 1a minh hoa. Mot nguoi hiu biét
trong linh vuc c6 thé tao ra nhiéu bién thé két hop khac nhau dua trén cdc mo ta da néu
trude d6. Céc thay ddi tuy bién nhu vAy nén nam bén trong pham \}i bdo hy cua
phuong 4n cia sang ché.

Can hiéu réng, dé cho d& mé ta, chi mot vi du cai ma mot bd loc khong gian
truyén truyén mot tin hiéu hoéc cac tin hiéu duqc-truyén—di khac nhau twong ung véi
su truyén dan khac nhau duoc dung nhu 1a mot vi du dé mo ta trong vi du da néu trudc
d6. Tuy nhién, diéu nay khong bi giéi han trong phuwong 4n nay cua sang ché. Trong
ung dung thuc té, mot bo loc khong gian t‘ruyén c6 thé truyén sb luong 16n tin hi€u, va

s6 lugng 16n tin hiéu truyén béi bd loc khong gian truyén tuong tng véi cling mot
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huéng truyén. Thiét bi diu cudi c6 thé nidm cin chinh ngay ngén, bang cach st dung
bd loc thu, huéng thu ctia bd loc thu véi hudng truyén cua bo loc khong gian truyén dé
thu sb luong 16n tin hiéu truyén bdi b loc khong gian truyén. Dic biét 13, dbi voi vi
du ma mot bd loc khong gian truyén truyén sé lwong 16m tin hiéu, dé cap dén cac md ta
d3 néu trude d6. Dé tranh tring 13p, cac chi tiét khong duge mo ta mot 1in nita & day.

Sang ché hon nira con cung cip cac phuong an sau day. Can luu y rang, sd cac
phuong 4n sau day khong cin phai tuan theo trinh tu cia cac sb cia cac phuong an da
néu trude do.

Céac phuong 4n sau ddy chi yéu ban luan vé phuong phap dé hién thi hodc céu
trac it nhat mot mau thong tin nhu 1a thong tin hién thi chum tia, vi tr bat dau tai
nguyén mién tan s, va vi tri tai nguyén mién thoi gian cia tip hop tai nguyén kiém
so4t dugc dung cho thong tin hé théng 1én lich trong hé thong truyén thong khong day.
Thong tin hién thi chum tia hién thi théng tin mdi lién hé khong gian hodc cac vi tri
gin nhu ddng nhit (quasi-co-location , QCL) thong tin gia dinh. R4t quan trong khi
cAu tric thong tin cta tap hop tai nguyén kiém soat, dé cho 14y duoc thong tin cia tap
hop tai nguyén kiém soat va dam bao su truyén dan tin cdy cua hé théng.

Thiét ké tién nhiém chi ra ring thiét bi dau cudi ldy dugc thong tin cua tap hop
tai nguyén kiém soat (vi duy,thong tin kiéu nhu thong tin hién thi cham tia, vi tr bét
dAu tai nguyén mién tan s6, va vi tri tai nguyén mién thoi gian ciia tap hop tai nguyén
kiém so4t) bang cach theo dbi SSB trong sudt qué trinh truy cép ban dau. SSB bao
gdm it nht mét trong s tin hiéu dong bod chinh (primary synchronization signal, PSS),
tin hiéu ddng bod thir cip (secondary synchronization signal, SSS), va PBCH. Pé cho
dé mo ta, cac cai sau day sir dung tap hop tai nguyén kiém soat dé biéu thi tap hop tai
nguyén kiém soét duge st dung it nhit 1a cho thong tin hé théng 1én lich. Thong tin vé
tap hop tai nguyén kiém soat thi nhat duoc c4u hinh bang cach st dung MIB, va thong
tin MIB dugc mang trén PBCH. Do d6, tam bit trong thong tin MIB dugc dung dé hién
thi vi tri tai nguyén thoi gian-tin s6 kha thi duoc chiém gitr béi tap hop tai nguyén
kiém soat cua tai nguyén kiém soat thir nhét, va chi sé cia SSB tuong (tng mang theo
théng tin MIB dugc ding dé 1dy duoc thong tin chim tia va vi tri bat ddu mién tan sd
ctia tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat . Hon nita, viéc giam sét cac vi tri mién thoi

gian (giam sat cac truong hop) cia tép hop khong gian tim kiém tich hop véi tap hop
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tai nguyén kiém soat, hodc cac vi tri ky hiéu (symbol OFDM) ctia tap hop khong gian
tim kiém trong mot khe co thé dat duoc. Céac vi tri ky hiéu bao gém vi tri ma ky hiéu
OFDM c6 sb luong nho nhét trong mién thoi gian trong tap hop tai nguyén kiém soat
tich hop vdi tap hop khong gian tim kiém dugc dit trong khe. Khi thiét bj dau cudi im
ra rang tap hop tai nguyén kiém soét thi nhat khong thé bi phét hién, thiét bi du cudi
c6 thé 14y duogc thong tin v& mot tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét khéc bang cach
giam sat mot SSB khéc.

Mot cach tiy ¥, tap hop tai nguyén kiém soét thir nhét c6 thé 13 CORESET cii
ma dinh danh cua n6 1a 0, noi ma CORESET ciing dugc xem nhu 1a CORESET 0. Mot
cach tuy ¥, tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat hon nita duge dung dé 1én lich mét
hodc nhiéu thong tin sau ddy khéc voi thong tin hé théng (thong tin hé thong t6i thiéu
con lai, Remaining minimum system information, RMS, hodc dugc coi l1a SIB 1):
thong tin hé théng khéc (Other System Information, OSI, hodc duoc coi 14 tin nhin
SI), tin nhén tim goi (Paging message), va tin nhin truy cdp ngau nhién. Tin nhén truy
cAp nglu nhién bao gdm mot hodc nhiéu hon trong s hai tin nhén: tin nhén tha hai
(tin nhén 2) hodc tin nhin tha tu (tin nhin 4). Mot cach tiy ¥, CORESET 0 ¢6 thé hon
nira tich hop v&i khong gian tim kiém UE-cu thé (UE specific search space, USS),
hodc khong gian tim kiém thong thuong c6 thé duoc tich hop véi mot CORESET
khéc. Mot cach tiy ¥, mot SSB duogc tich hop v6i mot CORESET 0. thiét bi dau cubi
giam sat khong gian tim kiém théng thuong (common search space, CSS) trén
CORESET 0 dugc tich hop vai SSB. Mot cach tuy y, thong tin vé tap hop tai nguyén
kiém soat thir nhét c6 thé con duoc cdu hinh bing cach sit dung SIB 1 va/hodc thong
tin hé théng khéc, hodc dugc chu hinh b%lng cach st dung RRC b4o hiéu.

C6 thé nhén biét dugc tir thiét ké tién nhiém, mot khi ddu thu chuyén dich (nghia
13, mot chum tia khong con dugc can chinh ngay ngin) hoic xuét hién vat can tuong
dbi 16n trén duong truyén tin hidu (nghia 13, chum tia bi chin), bd khuéch dai ang-ten
cua tin hi€u giam di rd rét. Két qué 13, tin hiéu dau thu lién tuc bi gian doan, tdp hop tai
nguyén kiém soat thir nhat khong thé dugc phat hién, va thiét bi dau cubi can phai
giam st s6 lugng 16m cac SSB khac dé tim kiém tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét
kha dung. Do do, sy phurc tap trong viéc giam sat va do tré ting 1én, va thong tin hé

théng khong thé dugce nhin dung han. Thém vao d6, néu tap hop tai nguyén kiém soat
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thir nh4t hon nita dugc tich hop v6i USS, khi lién két cta tap hop tai nguyén kiém soat
thir nhat bi cit dat, thiét bi dau cudi c6 thé 1iy dugc, chi bang cach gidm sat SSB méi,
CSS duoc tich hop v6i tap hop tai nguyén kiém soat thir nht méi hodc thong tin hé
théng 18n lich, nhung khéng thé 14y dugc thong tin I1én lich trong USS. Thong tin hé
théng duoc truyén dén toan bo hodc mot vai thiét bi dau cudi trong té bao bang céch st
dung thong tin phat song, va dugc truyén 1ap di 1ap lai trén sb lugng 16n SSBs, nhung
thong tin khong-phat séng da 1én lich trong USS dwoc truyén chi mdt lan. Do d6, dé
giai quyét van dé da néu trude do, sang ché hién tai cung cip mot phuong phap cho
thong tin hién thi tdp hop tai nguyén kiém soat thir nhét .

Phuong 4n 1: Phuong phap truyén thong, bao gdm:

Thiét bi dau cudi thu bao hiéu MAC-CE, noi ma bao hiéu MAC-CE duoc dung
dé hién thi théng tin cac vi tri gdn nhu dong nhit QCL cia tap hop tai nguyén kiém
soat thtt nhat, noi matdp hop tai nguyén kiém soat thir nhit 1a tap hop tai nguyén kiém
sodt st dung it nhat thong tin hé théng 1én lich.

C6 thé nhén biét dwoc tir phwong phap da néu trude do, so sanh véi thiét ké tién
nhiém, thiét bi mang c6 thé hién thi thong tin chum tia cia CORESET 0 mot cach linh
hoat hon trong Phuong 4n 1, va diéu nay tranh duoc trudng hgp ma thiét bi dau cudi
khong thé cap nhat thong tin chim tia kip luc va khong thé thu dugc thong tin hé
théng béi vi sy dich chuyén.

Phuong an 2: Phuong phap Theo Phuong an 1, noi ma bdo hiéu MAC-CE hién
thi mot hodc nhiéu mau thong tin QCL trong thong tin QCL du tGng cua kénh chia sé
duong xuéng vat ly PDSCH; hodc bao hiéu MAC-CE hién thi mot hodc nhiéu méu
thong tin QCL trong thdng tin QCL du ung cua tap hop tai nguyén kiém soat thr hai.

Vi du, mot cach ty ¥, tap hop tai nguyén kiém soat thir hai 1a tap hop tai nguyén
kiém soét dugc dung dé thu nhan tin nhén truy cip ngiu nhién. Mot cach tuy ¥, tap
hop tai nguyén kiém soat thir hai va tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét 14 tap hop
tai nguyén kiém soét trong cing mot BWP.

C6 thé nhén biét dugc tir phuong phap da néu trude do, so sanh voi phuwong phap
dé clu truc thong tin QCL cho CORESET 0 mdt cach riéng r&, thong tin QCL du Ung
ctia PDSCH hodc mdt tip hop tai nguyén kiém soat khac duoc st dung lai nhu 1a
thong tin QCL du g cia CORESET 0, va diéu nay c6 thé lam giam mot cach c6 hiéu
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qua chi phi tai nguyén. Thém vao dé, thong tin chum tia cia cuing mét BWP ¢o mbi
quan hé lién két v6i nhau. Béi vi bd QCL du ting ctia PDSCH ho#c mot tp hop tai
nguyén kiém soat khac trong cing mot BWP duoc sir dung lai, thong tin QCL t6t hon
cia CORESET 0 dé truyén dan c6 thé dugc lua chon, va chét lwong thu nhan t6t hon
c6 thé dat duoc. Phuong 4n 3: Phuong phap Theo Phuong dn 1 hodc Phuong an 2, noi
ma théng tin QCL bao gdm théng tin vé SSB, hodc thong tin QCL bao gbm thong tin
vé CSI-RS théa man mébi quan hé QCL véi SSB.

Phuong 4n 4: Phuong phép Theo Phuong 4n 3, noi ma thiét bi dau cudi xac dinh
tai nguyén thoi gian-tan sb cua tip hop tai nguyén kiém soat thir nhit dya trén thong
tin vé SSB.

Vi du, tai nguyén thoi gian-tdn s6 bao gdm mot hoic nhiéu cac tai nguyén sau:

Vi tri bt diu mién tAn sb, gidm sat cac vi tri mién thoi gian (c4c trudng hop gidm
sat) cua tp hop khong gian tim kiém dwoc tich hop véi tip hop tai nguyén kiém soat
thtr nhét, va cac vi tri ky hiéu (ky hiéu OFDM) ciia tip hgp khong gian tim kiém trong
khe (slot).

Céc vi trf ky hiéu bao gdm vi trf ma ky hiéu OFDM c6 s6 nho nhét trong mién
thoi gian trong tip hop tai nguyén kiém soat duge tich hop véi tap hop khong gian tim
kiém duoc dit trong khe.

Trong phuong phéap da néu truée d6, nho 6 mdi quan hé lién két 1an nhau giita
thong tin v& SSB va tai nguyén thoi gian-tan sd cia CORESET 0, tai nguyén thoi
gian-tan s6 cia CORESET 0 ¢6 thé duge x4c dinh bang cach st dung lai chi s6 SSB da
bao gém hodc duoc tich hop truc tiép trong thong tin QCL cia CORESET 0, va didu
nay lam giam dang ké cac chi phi.

Phwong 4n 5: Phuong phap Theo Phuong 4n 4, noi ma thiét b dau cudi giam sat
kénh diéu khién duong xudng PDCCH trén tai nguyén thoi gian-tn s cua tap hop tai
nguyén kiém soét thir nhét dua trén mot hodc nhiéu mau thong tin QCL.

Phuong 4n 6: Phuwong phap Theo bit cir cai nao thudc Phuong 4n 1 dén Phuong
an 5, noi ma thong tin vé SSB 14 chi sb ctia SSB.

Phuong an 7: Phuong phap Theo Phuong 4n 2, hon nita bao gdm: thiét bi dau
cubi thu béo hiéu RRC, noi ma bao hiéu RRC hién thi théng tin QCL du mg cta
PDSCH.
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Thong tin QCL du tng ciia PDSCH 1a thong tin QCL kha dung dugc dung dé thu
PDSCH.

Mot cach tuy v, thoi gian thu bao hiéu RRC trong Phuong 4n 7 14 sém hon hodc
twong duong thoi gian thu bao hiéu MAC-CE trong Phuong 4n 1.

Phuong an 8: Phuong phap Theo Phuong 4n 2, hon nita bao gbm: thiét bj dau
cudi thu bao hiéu RRC, noi ma bao hiéu RRC hién thi thong tin QCL dy Umg cua tap
hop tai nguyén kiém soat thr hai .

thong tin QCL dy tng cia tap hop tai nguyén kiém soét thir hai thong tin QCL
kha dung dung dé thu tap hop tai nguyén kiém soét thi hai .

Mot cach tuy ¥, thoi gian thu bao hiéu RRC trong Phuong 4n 8 1a sém hon hodc
tuong duong thoi gian thu bao hiéu MAC-CE trong Phuong an 1.

Phuong an 9: Phuong phédp Theo Phuong 4n 1 dén Phuong 4n 8, noi ma mot
phén bang thong (bandwidth part , BWP) c4i ma PDSCH dugc dit vao hodc BWP céi
ma tip hop tai nguyén kiém soét thir hai duge dit vao 1a mot trong s6 cac BWP sau:

BWP khéi diu, BWP kich hoat hién thdi, BWP cai ma tap hop tai nguyén kiém
so4t thir nhat dugc dit vao, va BWP bao gdm SSB.

Phuong an 10: Thong tin QCL ciia tap hop tai nguyén kiém soét thir nhéit 12 thong
tin QCL ctia tap hop tai nguyén kiém soét thir hai .

Tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét 13 tap hop tai nguyén kiém soat st dung it
nhit théng tin hé théng 1én lich.

Mot cach tiy ¥, tip hop tai nguyén kiém soét thi hai 1a tép hop tai nguyén kiém
soat dugc dung dé thu tin nhin truy cdp ngiu nhién. Mot cach tuy y, tdp hop tai
nguyén kiém soét thir hai va tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét 1a tap hop tai
nguyén kiém soét trong cling mot BWP. Mot cach tiy 5’7, thong tin QCL cua tap hop tai
nguyén kiém soat thi hai 1a thong tin dugc kich hoat bang cach st dung béo hiéu RRC
hodc bao hiéu MAC-CE va duoc ding dé thu tap hop tai nguyén kiém soat thit hai .

Phuong 4n 11: Phuong phap truyén thong, bao gom:

thiét bi mang truyén bao hiéu MAC-CE, noi ma bdo hiéu MAC-CE dugc dung
dé hién thi cac vi tri gin nhu déng nhét thong tin QCL cua tip hop tai nguyén kiém
soat thir nhat, noi ma

tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét 12 tp hop tai nguyén kiém soét st dung it
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nhét thong tin hé thong 1én lich.

Phuwong 4n 12: Phuong phap Theo Phuong an 11, noi ma bao hiéu MAC-CE hién
thi mot hodc nhiu mau thong tin QCL trong thong tin QCL du tng ctia kénh chia sé
duong xudng vat Iy PDSCH; hoic

bao hiéu MAC-CE hién thi mét hodc nhiéu mau théng tin QCL trong thong tin
QCL du (mg ctia tap hop tai nguyén kiém soat thir hai .

Vi du, mot cach tiy v, tAp hop tai nguyén kiém soét thi hai 12 tip hop tai nguyén
kiém soat dugc dung dé thu tin nhin truy cip ngiu nhién. Mot cach ty ¥, tap hop tai
nguyén kiém soat thir hai va tdp hop tai nguyén kiém soat thir nhét 13 tap hop tai
nguyén kiém soat trong ciing mot BWP.

Phuong 4n 13: Phuong phap Theo Phuong an 11 hoac Phuong 4n 12, noi ma
thong tin QCL bao gdm théng tin vé SSB, hoic thong tin QCL bao gbm théng tin vé
CSI-RS théa man mdi quan hé QCL véi SSB.

Phuong an 14: Phuong phap Theo Phuong an 13, noi ma thong tin vé SSB hon
nita duoc ding d& xac dinh tai nguyén thoi gian-tin sb cuia tap hop tai nguyén kiém
soat thir nhét .

Vi du, tai nguyén thoi gian-tan sd bao gdbm mot hodc nhiéu cac tai nguyén:

Vi tri bt diu mién tin s, giam sat cac vi tri mién thoi gian (cac trudng hop gidm
sat) cuia tap hop khong gian tim kiém duoc tich hop v6i tap hop tai nguyén kiém soat
tht nhat, va cac vi tri ky hiéu (ky hiéu OFDM) cua tap hgp khong gian tim kiém trong
khe (slot).

Céc vi tr ky hiéu bao gdm vi tri ma ky hiéu OFDM c6 s6 nh6 nhét trong mién
thoi gian trong tip hop tai nguyén kiém soét duge tich hop véi tap hop khong gian tim
kiém dugc dat trong khe.

Phuong an 15: Phuong phap Theo Phuong 4n 14, noi ma thiét bi dau cubi giam
sat kénh diéu khién dudng xuéng PDCCH trén tai nguyén thoi gian-tan s cia tap hop
tai nguyén kiém so4t tht nhit dua trén mot hodc nhiéu méau thong tin QCL.

Phuong 4n 16: Phwong phép Theo bat cit mot cdi ndo trong sd tir Phuong 4n 11
dén Phuong 4n 15, noi ma thong tin vé SSB chi sé ctia SSB.

Phuong an 17: Phuong phéap Theo Phuong an 12, hon nita bao gom: thiét bi
mang truyén béo hiéu RRC, noi ma bao hiéu RRC hién thi thong tin QCL dy tng cta
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PDSCH.

Trong phwong 4an ndy ciia sang ché, boi vi bao hiéu RRC khong dugc ding dé
chu tric QCLs du tng cho tip hop tai nguyén kiém soat thi nhét, cic chi phi c6 thé
giam di.

théng tin QCL du ung cia PDSCH la thong tin QCL kha dung dung dé thu
PDSCH.

Mot cach tiy ¥, thoi gian dé truyén bao hiéu RRC trong Phuwong 4n 17 16n hon
hodc tuong dwong véi thoi gian truyén bao hiéu MAC-CE trong Phuong 4n 11,

Phuong an 18: Phuong phap theo Phuong an 12, hon nita bao gbm: thiét bi mang
truyén bao hiéu RRC, noi ma bao hiéu RRC hién thi thong tin QCL du ung cuia tap
hop tai nguyén kiém soat thit hai.

Thong tin QCL du ung cua tdp hop tai nguyén kiém soat thir hai 1a thoéng tin
QCL khé dung ding dé thu tap hop tai nguyén kiém soat thit hai .

Mot cach tuy v, thoi gian dé truyén bao hiéu RRC trong phuong an 18 16n hon
hodc twong dwong véi thoi gian truyén bao hiéu MAC-CE trong phuong 4n 11.

Phuong an 19: Phuong phap theo phuong én 11 dén phuong 4n 18, noi ma mot
phan bing thong BWP cai ma PDSCH dugc dit vao hoic BWP cai ma tap hop tai
nguyén kiém soat thir hai duoc dit vao 1a mot trong s6 cac BWP sau:

BWP khéi diu, BWP kich hoat hién thdi, BWP c4i ma tap hop tai nguyén kiém
soat thur nhat dugc dit vao, va BWP bao gém SSB.

Trong cac phuong an da néu trude dd, thong tin QCL ¢o thé duoc thay thé voi
thong tin chi bao cdu hinh truyén din (Transmission Configuration Indication , TCI).

Thong tin TCI duoc ding dé hién thi PDCCH/CORESET hodc thong tin QCL
ctia PDSCH. Thong tin TCI hién thi rang tin hiéu tham chiéu duoc bao gdm tfong TCI
va DMRS cho PDCCH/PDSCH théa man méi quan hé QCL, va duoc dung cha yéu dé
hién thi rang trong sudt khi thu PDCCH/PDSCH, thong tin kiéu nhu théng sb thu
khong gian cia PDCCH/PDSCH la nhu nhau, tuong tu véi, hodc xép xi v6i théng tin
kidu nhu thong sé thu khong gian cta tin hiéu tham chiéu duge bao gbm trong TCIL.

Phén tiép sau giai thich ngan gon vé cac khai niém ctia mot phan bing thong
(bandwidth part, BWP) va tap hop tai nguyén kiém soat .

1. BWP khéi dau (Initial BWP)
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Khi thiét bi dau cubi trong RRC-6-trang-thai-chd truy cép vao t€ bao hodc bod
phan mang bang rong, BWP trong truy cap khoi d4u cua thiét bi dau cudi duge coi nhu
12 mot BWP khéi du (initial BWP), hodic ¢6 thé dugc hiéu rang thiét bi dau cubi thuc
hién truy cip ngiu nhién vao BWP khéi dau.

2. BWP kich hoat (Active BWP)

Khi ¢6 nhiém vu tai thiét bi dau cubi, thiét bi mang 1én lich cho thiét bi dau cudi
tir BWP khéi dau dén cai BWP ma c6 bang thong twong thich véi nhiém vu cta thiét
bi dau cudi, va co thé hién thi, bing cach sit dung bao hiéu c6 16p-cao-hon hodc béo
hiéu 16p-1, BWP hién thoi trén cai ma thiét bi ddu cubi hoat dong. Thiét bi mang va
thiét bi ddu cudi co6 thé truyén hodc thu dit liéu va/hodc tin hiéu tham chiéu trén BWP
nay. BWP nay duogc coi nhu mét BWP kich hoat. Trong truong hop don séng mang
don 1¢ (single carrier) hodc mot té bao dang hién hanh, mét thiét bi dau cudi c6 chi mot
BWP kich hoat tai mdt thdi diém, va thiét bi dau cudi c6 thé thu dit liéu hogc tin hiéu
tham chiéu hodc truyén dit liéu hodc tin hidu tham chiéu chi trén BWP kich hoat.

B6 chuyén mach BWP déng duge trg gitip trong hé théng truyén théng hién thoi.
bing cach st dung thong tin kiém soat duong xudng (downlink control information,
DCI) hodc bao hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), thiét
bi mang hién thi thiét bi dau cubi thuc hién chuyén mach BWP. DCI duogc dit trong
BWP hién thoi, va kich thude cta truedong thong tin phan phdi tai nguyén mién tan sb
ctia DCI duoc xéc dinh bang kich thudce biang thong ciia BWP hién thoi. DCI bao gom
treong thong tin chi bao phan bang thong (bandwdith part indicator) ding d¢ hién thi
s6 ID ctia BWP kich hoat boi thiét bi dau cudi. khi s6 ID ctia BWP dugce hién thi béi
truong thong tin khong nhat quan véi s6 ID ciia BWP kich hoat hién thoi (nghia Ia,
BWP hién thoi dé truyén DCI) ctia thiét bi dau cudi, thiét bi diu cudi can duge chuyén
mach tir BWP hién thoi sang BWP duge hién thi béi DCI.

Cén hiéu rang, trong sang ché, cac 1y giai sau day vé tap hop tai nguyén kiém
sodt co thé dugc cung cp. Dé cai thién hiéu qua cia viéc phat hién ra kénh kiém soat
mdt cdch md mim béi thiét bi ddu cubi, khai niém vé tap hop tai nguyén kiém soat
(control resource set, dugc coi nhu 1a CORESET sau day) dugc dua ra trong qua trinh
néu ra tiéu chudn NR. Thiét bi mang c6 thé cu tric mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén

cho UE, dé truyén PDCCH. Thiét bj mang c6 thé truyén, toi thiét bi dau cudi, kénh
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kiém soat trén bat ctr tAp hop tai nguyén kiém soat nio twong Gng véi thiét bi dau cudi.
Thém vao d6, thiét bi mang can phai hon nita thdong bdo t6i thiét bi dau cudi vé céc chu
hinh khac duoc tich hop véi tap hop tai nguyén kiém soét, vi du, tdp hop khong gian
tim kiém. Thong tin cdu hinh ctia mdi tap hop tai nguyén kiém soat 1 khac nhau. Vi
du, c¢6 chénh léch do rong mién tAn s hodc chénh léch do dai mién thoi gian. M& rong
ra, tap hop tai nguyén kiém soat trong sang ché c6 thé 1a CORESET hogc ving kiém
soat (control region) hodc b ePDCCH dugc xac dinh trong hé théng thong tin di dong
5G.

Can hiéu ring, mdi mot phuong an di néu trude d6 tir phuong 4n 1 dén phuong
an 19 c6 thé duge dung nhu mét phuong an riéng 1&, hodc cac phuong 4n c6 thé duoc
két hop hodc 10ng vao nhau. Sy phan chia sé lwgng 16n cac phuong an chi dé cho dé
md ta giai phap cua sang ché, va sb luong 16n cac phuwong 4n khong nén duge hiéu 1a
bét ctr su gidi han nao trén qua trinh trién khai céc Phuong 4n cua sang ché.. Nén dugc
hiéu réng, cac thay dbi hay bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra dua trén cac vi du
trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 19 di néu trudc d6. Cac thay dbi va bién thé dé
cling ndm trong pham vi bao ho ciia cac phurong 4n clia sdng ché nay.

Cén hiéu rang, cac vi du da néu truée dé tir Fig.1 dén Fig.3 chi nham giup cho
nhitng ngudi am hiu trong linh vuc hiéu cac phuong 4n cia séng ché hién tai, thay vi
giéi han cac phwong an ciia sang ché hién tai trong mot gia tri hodc mot kich ban cu
thé nao d6. Mot ngudi ma am hiéu trong linh vuc rd rang c6 thé tao ra cac thay doi
hodc stra ddi dua trén nhitng vi du dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, va céac thay dbi
va stra ddi d6 cling ndm trong pham vi bao hd cuia cdc phwong 4n cua séng ché nay.

Can hiéu rang, trinh tu cac sb cla cac qua trinh dd néu trudc d6 khong phai 1a
trinh ty thuc thi trong cac phuong 4n khac nhau cia sang ché. Trinh tu thyuc thi cua cac
qua trinh nén dugc xac dinh theo chitc nang va 16-gic ndi ham cua qua trinh do, va
khéng nén coi rang day 1a bit cir gi¢i han nao clia qua trinh trién khai ctia cdc phuong
4n clia sang ché.

Phén da néu trude d6 md ta chi tiét cac phuong phép cia phuong an cla sdng ché
nay c6 tham khao tir Fig.1 dén Fig.3. Phan dudi ddy md ta thiét bi truyén thong cta
phuong 4n ctia sang ché nay c6 tham khao tir Fig.4 dén Fig.7.

Fig.4 1a so db dang gian dd céu trac cta thiét bi truyén thong theo phuong an cla
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sang ché. thiét bi truyén thong 400 c6 thé bao gbm:

Don vi xir Iy 410 va don vi thu phat 420.

Pic biét 13, don vi xt Iy dugc ciu hinh dé kiém so4t don vi thu phat dé: thu
thong tin cAu hinh, noi ma théng tin ciu hinh dwoc ding dé ciu tric don vi thu phat ¢é
truyén M tin hiéu trong don vi thoi gian thtr nht, thiét bi truyén théng c6 N tim
ang-ten, M 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va N 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2;
va truyén it nht mot trong s6 M tin hiéu dua trén thong tin thir nhét bang cach sir dung
it nhat mot trong s6 N tAm ang-ten.

Do dd, theo phuong 4an nay cuia sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé lva chon tAm
dua trén thong tin thir nhat va Iya chon tin hiéu can duoc truyén. Phuong 4n nay cia
sang ché dé xuét giai phap dé xac dinh tin hidu cin dugc truyén, va c6 thé hon nita giai
quyét van dé ring tdm khong thé dwoc lya chon dé truyén tin higu trong thiét ké tién
nhiém.

Mot cach tuy v, M 16n hon hodc bang 2, thong tin thir nhit bao gdm su uu tién
ctia tin hiéu, va don vi thu phat duoc ciu hinh mot cach dic biét dé:

truyén, dya trén su vu tién cia M tin hiéu bang cach sir dung it nhét mt trong sb
N tAm ang-ten, it nhat mot trong $6 M tin hiéu c6 su wu tién vé tin hiéu tuong ddi cao.

Mot cach tuy y, su uu tién cia tin hiéu thdéa man it nhit mét trong sb cac diéu
kién sau:

Tin hiéu duoc truyén bang cach sir dung it tim hon c¢6 wu tién cao hon;

su uu tién cua tin hiéu trén kénh truy cép ngiu nhién vat Iy PRACH cao hon sy
wu tién cta tin hiéu trén kénh kiém soat duong 1é€n vat ly PUCCH, su uu ti€n cua tin
hiéu trén PUCCH cao hon su wu tién cua tin hiéu trén kénh dit liéu duong lén vat ly
PUSCH, hodc su uvu tién cua tin hiéu trén PUSCH cao hon su uvu tién cua tin hiéu tham
chiéu tham do SRS;

tin hiéu ma chiém nhiéu khdi tai nguyén RBs hon ¢6 wu tién cao hon;

tin hiéu duoc truyén bang cach sir dung bang thong tai nguyén cao hon ¢6 uu tién
cao hon;

tin hiéu duoc truyén bang cach st dung nhiéu 16p dit liéu hon c6 uu tién cao hon;

su uu tién cta tin hiéu trén tai nguyén mién thoi gian cao hon sy uu tién cua tin
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hiéu trén tai nguyén mién thoi gian tiép sau do.

Mot cach tiy ¥, théng tin thir nhit bao gdm su uu tién vé tim tuong tng véi tin
hi¢éu, va don vi thu phat dugc cAu hinh mot cach dic biét dé:

truyén, dua trén sy wu tién cla cac tAm teong tng voi M tin hiéu béng cach su
dung it nhat mot trong sé N tAm ang-ten, it nhét mot trong s6 M tin hiéu that twong
ung voi tAm c6 su wu tién tuong dbi cao; hoic

truyén it nht mot trong s6 M tin hidu dua trén su wu tién clia cac tAm tuong Gmg
v6i M tin hidu bang cach sit dung it nhit mot trong sd N t4m dng-ten co sy uu tién
twong dbi cao; hodc

truyén, dua trén su uu tién cia cac tim tuong tng véi M tin hiéu bang cach sir
dung it nhét mot trong s6 N tAm ang-ten c6 su uu tién tuong ddi cao, it nhét mot trong
s6 M tin hiéu that twong tmg v6i tAm c6 sy uu tién twong dbi cao.

Mot cach tuy y, su uu tién cua tAm théa man it nhat mot trong sb cac diéu kién
sau day:

Chét luong kénh t6t hon of a tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mébi
lién hé khong gian twong tng voi tin hiéu hién thi sy wu tién cao hon vé tAm twong Ung
véi tin hiéu;

Tén hao dudng truyén thip hon cia tin hiéu hién thi sy wu tién cao hon vé tAm
tuong tng vai tin hiéu;

Cong suét cao hon cua tin hiéu hién thi sy vu tién cao hon vé tAm twong ng vai
tin hiéu; vachi s& nho hon cta tAm hién thi sy vu tién cao hon cla tAm.

Mot cach ty ¥, thong tin thit nhit bao gdm thong tin mdi lién hé khong gian
hodc thong tin tén hao vé dudng truyén twong Gng véi tin hiéu, va don vi thu phat
duoc chu hinh mot cach dic biét dé:

truyén, dua trén chat lugng kénh cua tin hi¢u tham chiéu duoc hién thi boi thong
tin mbi lién hé khong gian hodc théng tin t6n hao v& duong truyén tuong tng véi M
tin hiéu béng cach su dung it nhat mot trong s6 N tAm ang-ten, it nhat mot trong s6 M
tin hiéu twong tng vai chit luong kénh twong dbi tot; hoic

truyén it nhat mot trong s& M tin hiéu dua trén chit lwong kénh cta tin hiéu tham
chiéu dugc hién thi béi thong tin mdi lién hé khong gian hodc thong tin tén hao vé

dudng truyén trong tng v6i M tin hidu bing cach sir dung it nhit mot trong s6 N tdm
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ang-ten tuong vmg vai chit lugng kénh twong dbi t6t; hodc

truyén, dua trén cht luong kénh cua tin hidu tham chiéu dwoc hién thi boi thong
tin mdi lién hé khong gian hodc théng tin tén hao vé dudng truyén tuwong tmg véi M
tin hiéu bang cach st dung it nhit mot trong s6 N tAm ang-ten twong ung voi chét
luong kénh twong dbi tot, it nhat mét trong sé M tin hidu twong tng véi chét luong
kénh tuong dbi tot.

Mot cach tuy ¥, tdn hao duong truyén thip hon cua tin hiéu hién thi chat lrong
kénh t8t hon cta tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tuy vy, it nhét tim ang-ten dugc x4c dinh dua trén it nhét mot trong sb
sau day:

Théng tin hién thi;

Két qua tién-danh gia;

thong tin méi lién hé khong gian hodc thong tin t6n hao vé dudng truyén;

Sy wu tién cia tAm; va

su uu tién cua tin hiéu.

Mot cach tuy y, don vi thu phét dugc cAu hinh mot cach dic biét dé:

truyén, dua trén su uu tién cda M tin hi¢u béng cach st dung it nhét mot trong sb
N tAm ang-ten, mot trong s6 M tin hiéu c6 su wu tién cao nhét vé tin hiéu ; hoic

dwa trén tin hiéu sy vu tién tvong Gng véi M tin hiéu, truyén, bang cach str dung
phén thtr nhit cia cac tAm trong s6 N tAm dng-ten, tin hidu ¢6 su wu tién cao nhét vé
tin hiéu, va truyén, béng cach st dung phén th hai cia céc tém, tin hiéu c6 su uu tién
cao thtr hai v& tin hiéu, noi ma sy giao nhau giita phan thi nhét cua cac tAm va phan
thir hai ctia cac tm 14 khong 6, va phén thir nhét ctia cac tAm va phan thi hai cta cac
tAm thudc vé it nhat mot tAm.

Mot céach tuy y, M tin hi€u bao gém hai tin hiéu cai ma su uu tién cua no6 la nhu
nhau va cao nhat; va |

Hai tin hiéu twong Gng v6i mot hodic nhidu tAm dng-ten giéng nhau, va don vi thu
phat duoc cdu hinh mot cach dic biét dé truyén, bang cach st dung mot hoic nhiéu
tAm Ang-ten, mot trong s hai tin hiéu tuong tmg véi ton hao dudng truyén thap hon
hodc chét luong kénh tét hon cua tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mbi

lién hé khong gian; hodc
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Tin hiéu thir nhit trong sb hai tin hiéu tuong tng vé6i b tAm ing-ten thir nhét, tin
hiéu thir hai twong Gmg vé6i bd tAm dng-ten thir hai, va don vi thu phat dugce cdu hinh
mot cach dic biét dé: truyén tin hiéu thr nhét b?mg cach str dung toan b hodc mot
phin cédc tAm trong bo tm thtr nhit noi ma tén hao duong truyén tuong tmg véi tin
hiéu tht nhét 1a thip hon hodc chit lwong kénh cta tin hiéu tham chiéu dwgc hién thi
b&i thong tin mébi lién hé khong gian twong Gng véi tin hidu thir nhit 14 t6t hon; hodc
truyén, boi thiét bi diu cubi, tin hiéu thir nhét bang cach st dung toan bd hosic mot
phén cac tAm trong bd tim thir nhét, va truyén tin hiéu thi hai bang cach st dung toan
b6 hodc mot phﬁn cc thm trong bo tAm tht hai khéac véi cac tAm ma dé truyén tin hi€u
thr nh4t, noi ma tdn hao dudng truyén twong ung véi tin hiéu thi nhit 1 thdp hon
hodc chit lvong kénh cua tin hiéu tham chiéu duoc hién thi boi théng tin mbi lién hé
khong gian twong tng v6i tin hidu thi nhat 1a t6t hon; hoic

don vi thu phat dugc cAu hinh mot cach dic biét dé: truyén, béng cach st dung
toan bd hoac mot ph?m cAc thm trong s6 N tAm ang-ten, mot trong s6 hai tin hiéu tuong
ung voi ton hao duong truyén thép hon hodc chat lugng kénh t6t hon; hodic truyén, bé1
thiét bi dau cudi bang cach sir dung phan thir ba cac tim trong sé N tdm ing-ten, mot
trong sb hai tin hiéu twong tmg véi tén hao dudng truyén thap hon hoic chat luong
kénh t8t hon cta tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mdi lién hé khong
gian, va truyén tin hiéu con lai bang cach sir dung phan thir tu ciia cac tam trong s N
tAm ang-ten.

Mot céch tuy v, khi don vi thu phat truyén it nhét hai trong sé M tin hiéu bing
cach str dung it nhét hai trong sé N tim dng-ten, va tong cong suat dugc cAu hinh cua it
nhat hai tin hiéu 16n hon cong suét tdi da truyén cua thiét bi dau cudi, mot trong s it
nhét hai tin hiéu dwoc truyén véi coéng suit duge cau hinh, va tin hiéu con lai duoc
truyén v6i cong suat du.

Do do6, Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi co6 thé lua chon tAm
dua trén thong tin thir nhit va lua chon tin hidu can duoc truyén. phuong 4n nay ctia
sang ché cung cp giai phap dé x4c dinh tin hiéu cin dugc truyén, va cé thé hon nira
giai quyét vn dé ring tim khong thé dugc lwa chon dé truyén tin hiéu trong thiét ké
tién nhiém.

thiét bi truyén thong 400 dugc cung cp trong sang ché c6 thé twong ting véi qua
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trinh thuc hién boi thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n phwong phap trong Fig.2 2.
Péi v6i chie nang cua mbi don vi/mé-dun trong thiét bi truyén thong, tham chiéu dén
cac mo ta da néu trude d6. Cac md ta chi tiét dugc bo qua mot cach thich hop & day.

Can hiéu ring, thiét bi truyén thong trong Fig.4 ¢ thé 1a thiét bi dau cudi, hoic
c6 thé 1a con chip hodc mdt mach tich hop dugce lép trong thiét bi dau cudi.

Vi du, thiét bi truyén thong 1a thiét bi diu cudi. Fig.5 13 so dd gian dd céu tric
cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n cua sang ché. Pé dé hiéu va minh hoa, trong
Fig.5, vi du, thiét bi ddu cudi 1a mot dién thoai di dong. Fig.5 chi thé hién cac phan
chinh cta thiét bi dau cudi. thiét bi ddu cudi 500 duoc chi ra trén Fig.5 bao gdbm bd xir
ly, bd nhé, mach kiém soat, va ang-ten. Mot céach tuy v, thiét bi dau cudi c6 thé hon
nita bao g@)m thiét bi ddu vao/du ra. Can hiéu réng, mach kiém soat c6 thé dugc bd tri
trong bod xir 1y, hodc c6 thé dwoc dit bén ngoai bo xir Iy va ton tai doc 1ap. Diéu nay
khong bi gidi han trong phuong &4n nay cua sang ché. Bo xir Iy duoc céu hinh chi yéu
dé xtr 1y giao thirc thong tin lién lac va dit liéu thong tin lién lac, kiém soat toan bd
thiét bi dau cubi, thuc thi chuong trinh phan mém, va xir Iy di liéu ca chuong trinh
phan mém, vi du, dugc cdu hinh dé tro gitp thiét bi dau cudi thuc hién cac hoat dong
duoc mod ta trong cac phuong 4n phuong phap da néu trude d6. Bo nhé cha yéu duoc
cAu hinh dé lvu trix chuong trinh phﬁn mém va dit liéu. Mach kiém soat chu yéu duoc
chu hinh dé thuc hién chuyén déi giita tin hiéu bang tin co s& va tin hiéu tan sd vo
tuyén va xir Iy tin hiéu tan sé vo tuyén. Mach kiém soat va dng-ten ¢ thé cung duogc
xem xét nhur 1a bd thu phat, va chi yéu duge ciu hinh dé truyén hodc thu tin higu tin
s6 vo tuyén theo dang song dién tir. Thiét bj dau vao/dau ra, vi du, man hinh cam ting,
man hinh hién thi, hodc ban phim, cha yéu dugc cu hinh d thu dit li¢u dau vao boi
ngudi sir dung va dit liéu dau ra cho ngudi st dung. |

Sau khi thiét bi dau cubi duoc cp ngudn, bd xir 1y ¢6 thé doc chuong trinh phan
mém trong don vi luu trlt, bién dich va thyc thi chi dan cta chuong trinh ph?m mém,
va xu 1y dit liéu cta chuong trinh phdn mém. Khi dit liéu can dugc truyén theo cach
thitc khong day, sau khi by xr ly thuyc hién xtr ly bang tdn co s& trén dir liéu
dugc-truyén—di, bo xur ly dua ra dau ra tin hiéu bang tAn co s& dén mach tan sb vo
tuyén. Mach tin s v6 tuyén thuc hién xu Iy tin s6 v6 tuyén trén tin hiéu bing tin co

G, va truyén tin hi€u tan so vo tuyén theo dang song dién tir Khi dit liéu dugc truyén
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t6i thiét bi ddu cudi, mach tan sé vo tuyén thu tin hiéu tin sé vo tuyén bang cach sir
dung dng-ten, chuyén ddi tin hiéu tan s6 vo tuyén thanh tin hiéu bang tan co so, va dua
ra d4u ra tin hiéu bang tan co s& dén bo xir Iy. Bo xir Iy chuyén d6i tin hiéu bang tan
co s thanh dit liéu, va xi Iy dit licu.

Mot ngudi am hiéu trong linh vuc c6 thé hiéu rang, dé cho d& mo ta, Fig.5 chi thé
hién mdt by nhd va mot bo xir ly. Trong thiét bi dau cudi thuc té, 6 luong 16n bo xi ly
va bd nh¢ co thé ton tai. BO nhé ¢ thé cling dugc coi nhu phuong tién luu trir, thiét bi
luu trit hodc twong tu. Piéu nay khong bi gidi han trong phuong 4n ndy cua sang ché.
Cén hiéu réng, bd nhé c6 thé duge tich hop trong bd xtt 1y, hoac c6 thé duoc dat ngoai
bd xtr ly va ton tai doc 1ap. Pidu nay khong bi gidi han trong phuong én nay cua séng
ché.

Trong trién khai tuy ¥, bd xt Iy c6 thé bao gdm bo xit Iy bing tan co s& va don vi
xt Iy trung tAm. BO x@ 1y bing tin co s& chii yéu dugc cau hinh dé xu ly giao thirc
thong tin lién lac va théng tin lién lac dit liéu. Pon vi xtt ly trung tdm chu yéu dugc
cAu hinh dé kiém soét toan bo thiét bi dau cubi, thyc thi chuong trinh phdn mém, va xir
Iy di liéu cua chwong trinh phin mém. Bo xi 1y trong Fig.5 c6 thé tich hop chirc nang
ctia bd xtr Iy bang tin co s va don vi xir ly trung tAm. Mot nguoi am hiéu trong linh
vuc ¢6 thé hiéu ring, bang mot cach khac, bo xit Iy bing tan co s¢ va don vi xir Iy
trung tAm c6 thé 1a bd xir Iy doc 1ap, va két ndi 13n nhau bang cach sir dung cong nghé
kiéu nhu buyt (buyt may tinh). Mot ngudi c6 trinh do trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang,
thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm sb luong 16n bd xir 1y bang tan co s dé thich tng véi
céc tiéu chuén mang ludi khac nhau. Thiét bi dau cubi co thé bao gom s luong 16m
don vi xtr Iy trung tdm dé gia ting kha ning xir Iy clia thiét bi diu cudi. Mbi phan cia
thiét bi diu cudi c6 thé duge két ndi bé’mg cach st dung nhiéu buyt khéc nhau. BO x1ir
Iy bang tdn co s c¢6 thé ciing dugc biéu dién nhu 1a mach xir Iy bang tdn co so hoic
chip xir 1y bang tdn co s&. Pon vi xir Iy trung tAm c6 thé ciing dugc biéu dién nhu 13
mach xtr ly trung tdm hoac chip xir 1y trung tam. Cac chirc ning dé xi 1y giao thirc
thong tin lién lac va thong tin lién lac dit lidu c6 thé duoc xay dung trong bo xir 1y,
hodic ¢6 thé duoc Iuu trit trong don vi luu trit dudi dang chuong trinh phan mém: Bo
xtr 1y thue thi chwong trinh phdn mém dé trién khai chirc nang xir Iy bing tan co so.

Trong phuong 4n nay cia sang ché hién tai, mach kiém soat va dng-ten cai ma co
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chtrc ning truyén va thu c6 thé duoc xem xét nhu 1 don vi thu phét 51 ctia thiét bi dau
cudi 500, vi du, dugc chu hinh dé tro giap thiét bi ddu cudi dé thuc hién chirc nang
truyén va thu duge thuc hién béi thiét bi dau cudi trong cac phwong an phuong phap
chi ra ¢ Fig.2 2. B x1r Iy ma c6 chiic nang xtt 1y dugc xem nhu 1a don vi xtr Iy 52 cua
thiét bi dau cubi 500, va twong tng v6i don vi xir 1y 410 trong Fig.4 4. Nhu d4 chira &
Fig.5, thiét bi ddu cubi 500 bao gdm don vi thu phat 51 va don vi xit Iy 52. Pon vi thu
phat ¢6 thé ciing duoc coi nhu thiét bi thu phat, bd thu phat, thiét bi thu phét, hodc
tuong tu, va don vi thu phat twong tng voi don vi thu phat 420 trong Fig.4 4. Mot cach
tly ¥, thanh phan dugc cu hinh dé trién khai chtrc ning thu trong don vi thu phat 51
¢6 thé duge xem xét nhu don vi thu, va thanh phan duoc cAu hinh dé trién khai chuc
nang don vi truyén thu phét 51 ¢6 thé dugc xem xét nhu don vi truyén. Pé cho cu thé,
don vi thu phat 51 bao gdm don vi thu vadon vi truyén. Don vi thu ¢6 thé ciing duoc
coi la may thu, giao dién dau vao, mach thu, hoic tuong tu. Pon vi truyén 6 thé duge
xem nhu bd truyén, thiét bi truyén, mach truyén, hodc tuong tu.

Don vi xtt Iy 52 c6 thé duoc cAu hinh dé thuc thi chi ddn ma dugc luu trong bd
nhd, dé kiém soat don vi thu phat 51 thu tin hi€u va/hodc truyén tin hiéu, va trién khai
cac chirc ning cia thiét bi dau cudi trong cac phuong an phwong phép da néu trude do.
Trong khi trién khai, c6 thé xem xét ring cic chirc ning clia don vi thu phat 51 dugc
trién khai bai mach thu phat hoic chip thu phét chuyén dung.

Cén hiéu réng, thiét bi diu cudi 500 dugc chi ra trong Fig.5 ¢6 thé trién khai mdi
mot qua trinh cua thiét bi dau cudi trong cac phuong an phwong phap trong Fig.2 2. Su
van hanh va/hoac cac chirc nang cia cic mo-dun trong thiét bi dau cubi 500 nham
trién khai cac quy tinh twong tmg trong cic phwong 4n phuong phap da néu trude do.
Dé chi tiét hon, tham khao phan md ta trong cac phuong 4n phuong phap da néu trudc
d6. Dé tranh tring 1ap, cac mo ta chi tiét durge bé di mot cach thich hop & day.

Fig.6 1a so dd gian do céu tric cia thiét bi truyén thong Theo phwong 4n clia sing
ché. Thiét bi 600 c6 thé bao gom:

Don vi xtr Iy 610 va don vi thu phat 620.

Don vi xit Iy duoc cdu hinh dé kiém soat don vi thu phat dé: truyén thong tin cdu
hinh, noi ma théng tin cdu hinh duoc ding dé cdu trac thiét bi dau cubdi truyén M tin

hiéu trong don vi thoi gian thi nhét, thiét bi dau cubi c6 N tAm ang-ten, M 13 s6
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nguyén 16n hon hoic biang 1, va N 1a sé nguyén 16n hon hodc bang 2; va

thu it nhat mot trong s6 M tin hiéu duge truyén béi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin thir nhat bing c4ch sir dung it nhat mot trong sd N tAm dng-ten.

Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi du cubi c6 thé lya chon tdm
dua trén thong tin thir nhit va lya chon tin hiéu can dugc truyén. Phuong 4n nay cla
sang ché cung cp giai phap dé xac dinh tin hiéu cin dugc truyén, va c6 thé hon nita
giai quyét van dé rang tAm khong thé dugc lya chon dé truyén tin hiéu trong thiét ké
tién nhiém.

Mot cach tuy v, thong tin thir nhit bao gdm it nhét mot trong s6 thong tin sau
day:

Su uvu tién cua tin hiéu;

Su uu tién vé tAm twong Ung v&i tin hidu; va théng tin mdi lién hé khong gian
hodc thong tin tdn hao vé& dudng truyén tuong tmg véi tin hiéu.

Mot cach tuy vy, su uu tién cua tin hi¢u théa man it nhat mot trong s6 cac diéu
kién sau day:

Tin hiéu duogc truyén bang cach st dung it tAm hon c6 uu tién cao hon;

Su wu tién cua tin hiéu trén kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH cao hon sy
wu tién cda tin hiéu trén kénh kiém soat duong 1én vat ly PUCCH, su uu tién cua tin
hiéu trén PUCCH cao hon su uvu tién cua tin hiéu trén kénh dit liéu duong 1én vat ly
PUSCH, hodc su uu tién cia tin hiéu trén PUSCH cao hon su uu tién cda tin hi€éu tham
chiéu tham do SRS;

Tin hiéu chiém nhiéu khéi tai nguyén RBs hon ¢6 uu tién cao hon;

tin hiéu dugc truyén bang cach sir dung bing thong tai nguyén cao hon ¢6 wu tién
cao hon;

Tin hiéu duoc truyén bé’mg cach st dung nhiéu 16p dit liéu hon c6 uu tién cao
hon; vasy uu tién cua tin hiéu trén tai nguyén mién thoi gian cao hon sy uu tién cia tin
hiéu trén tai nguyén mién thoi gian tiép sau dé.

Mot cach tiy ¥, sy vu tién cta tim théa man it nhét mot trong sb cac didu kién
sau:

Chét Iugng kénh tét hon cia tin hiéu tham chiéu dugc hién thi béi thong tin mdi

lién hé khong gian twong tng vai tin hiéu hién thi su vu tién cao hon vé tdm tuong Umg
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v6i tin hiu;

Tén hao dudng truyén thap hon cta tin hiéu hién thi su wu tién cao hon vé tAm
tuong ing véi tin hi€u;

cong suit cao hon cta tin hiéu hién thi sy wu tién cao hon vé tAm tuong ung véi
tin hiéu; vachi s6 nhé hon ctia tim hién thi sy wu tién cao hon clia tAm.

Thiét b truyén théng 600 duoc cung cip béi sang ché c6 thé tuong tmg véi qua
trinh duoc thuc hién béi thiét bi mang trong cac phuong 4n phwong phap trong Fig.2 2.
Vé chirc ning cia mdi mot don vi/mo-dun trong thiét bi truyén thong, tham khéo céc
mo ta d3 néu trude d6. Cac mo ta chi tiét duoc bod di mot cach thich hop tai day.

Can hiéu rang, thiét bi truyén thong trong Fig.6 ¢6 thé 1a thiét bi bén canh mang,
hodc ¢6 thé 1a mot con chip hodc mach tich hop duoc lip bén trong thiét bi bén canh
mang.

Céan hiéu réng, thiét bi bén canh mang c6 thé biéu thi bat ky mot thiét bi mang
nao thong tin két ndi t6i thiét bi dau cudi, hodc co thé biéu thi toan bd cai ma dugce tao
thanh béi s6 lwong 16n thiét bi mang thong tin két ndi t6i thiét bi dAu cudi. Didu nay
khong bi gidi han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Vi du, thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang thong tin két ndi t6i thiét bi dau cubi.
Fig.7 1a so dd gian dd cu tric cia thiét bi mang Theo phuwong an clia sang ché, vi du,
c6 thé 13 so dd gian dd céu tric cta tram co sd. Nhu duge chi ra trong Fig.7, thiét bi
mang 700 c6 thé duoc ap dung cho hé théng dugc chi ra trong Fig.1, va thuc hién cac
chtrc nang ctia thiét bi mang trong cac phuong an phwong phép da néu trude do.

Thiét bi mang 700 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu don vi tan sd vo tuyén , vi du,
don vi vO tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 71 va mot hodc nhiéu don vi bang tan
co s& (baseband unit, BBU) (c4i ma co6 thé cling dugc coi 1a don vi sb, digital unit,
DU) 72. RRU 71 ¢6 thé dugc coi nhu don vi thu phat 71, va twong tng v6i don vi thu
phat 620 trong Fig.6 6. Mot cach tuy ¥, don vi thu phat c6 thé dugce coi nhu bo thu
phéat, mach thu phat, thiét bi thu phat, hodc tuong tu, va co thé bao gém it nhat mot
ang-ten 711 va don vi tAn sb vo tuyén 712. B phan RRU 71 chu yéu duge cu hinh dé
truyén hodc thu tin hiéu tin sb v6 tuyén va thuc hién chuyén dbi gitta tin hiéu tan sd vo
tuyén va tin hiéu bang tan co s, vi dy, dugc ciu hinh dé truyén thong tin ma tran tién

ma hoéa t6i thiét bi ddu cubi. Bo phan BBU 72 chu yéu dugc ciu hinh dé thuc hién xt
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ly bang tin co sé, kiém soat tram co s&, hodc twong tu. RRU 71 va BBU 72 ¢6 thé
dugc bd tri mot cach vat Iy cing nhau hodc riéng 1&, nghia 13, mdt tram co s& phan
phdi.

BBU 72 1a trung tadm kiém soat cta tram co s6, hodc c6 thé dugc coi nhu don vi
xit Iy 72. BBU 72 ¢6 thé trong tng v6i don vi xtt Iy 610 trong Fig.6, va chii yéu dugc
cdu hinh dé trién khai chtc ning x 1y bing tin co s& , vi du, ma hoa kénh, diéu bién
kénh, da kénh, hodc trai rong kénh. Vi du, BBU (don vi xtt Iy) c6 thé dugc ciu hinh dé
kiém soat tram co s& dé thuc hién su van hanh quy trinh ctua thiét bi mang trong cac
phuong an phuong phap da néu trudce do.

Léy vi du, BBU 72 ¢6 thé bao g@)m mdt hodc nhiéu bo mach, noi ma sb luong 16n
bo mach c6 thé cing nhau hd tro mang Iudi truy cp vo tuyén (kiéu nhu mang luéi
LTE trong ché do truy cap don 1é hodic c6 thé 1an luot hd trg mang luéi truy cap vo
tuyén (kiéu nhu mang lugi LTE, mang luéi 5G , hoac cac mang luéi khac) trong cac
ché d truy cép khac nhau BBU 72 hon nita bao gdm bd nhé 721 va bo xit Iy 722. Bo
nhé 721 duge clu hinh dé luu trir cac chi din can thiét va di lidu can thiét. B xtr ly
722 duoc cdu hinh dé kiém soat tram co s& dé thuc hién hanh dong can thiét, vi du,
dugce cAu hinh dé kiém soat tram co sé dé thuc hién quy trinh van hanh ctathiét bi
mang trong cac phuong an phuong phap da néu trude do. Cén hiéu rang, bo nhé co thé
dugc tich hgp trong bd x1r Iy, hodc c6 thé dugc dit bén ngoai by xur ly ton tai doc lap.
Piéu nay khong bi gidi han trong phuong 4n niy cia sdng ché. B6 nhé 721 va bo xu Iy
722 ¢6 thé phy trach mot hodc nhidu bo mach. Pé cho cu thé, bd nhé va bd xit 1y ¢
thé duoc bd tri trén mdi bo mach; hodc cing mdt bd nhé va cling mdt bo xt 1y ¢ thé
duoc chia sé boi sb luong 16n bo mach. Thém vao d6, mot mach can thiét c6 thé duge
bd tri trén mdi bo mach.

Cén hiéu rang, thiét bi mang 700 dugc chi ra trong Fig.7 ¢ thé trién khai mdi
mot qua trinh cta thiét bi mang trong cac phuong 4n phwong phap trong Fig.2 2. Su
van hanh va/hodc céc chirc ning cua cac mo-dun trong thiét bi mang 700 nham trién
khai céc quy trinh twong Gng trong cac phuong an phuong phéap da néu trudc do. Dé
cho cu thé, tham khao cidc md ta trong cac phuong an phuong phéap da néu trudce do.
Dé tranh trung 1ap, cac mo ta chi tiét dugc bo di mot cach thich hop tai day.

Phuong 4n cua sang ché hon nita cung cdp mot thiét bi xir 1y, bao gbém bo xir Iy
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va giao dién, noi ma bd xit Iy dugc cau hinh thuc hién phuong phép truyén thong trong
bét cir mdt phuong phap nio trong sb cac phuong 4n da néu trude do.

Cén hiéu ring, thiét bi xtr Iy c¢6 thé 13 con chip. Vi dy, thiét bi xi Iy c6 thé 1a
mach tich hgp ¢& 16n 14p trinh dugce (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc c6
thé 13 mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
hodc c6 thé 1a hé thdng trén con chip (System on Chip, SoC), hodc c6 thé 1a don vi xir
ly trung tdm (Central Processor Unit, CPU), hodc co thé 1a bd xi ly mang
lugi(Network Processor, NP), hodc cd thé 1a mach xu 1y tin hi¢u sb (Digital Signal
Processor, DSP), hodc co thé 1a don vi kiém soat mi-crd (Micro Controller Unit,
MCU), hoac c6 thé 12 bo kiém soat lap trinh dugc (Programmable Logic Device,
PLD), hodc mdt con chip dugc tich hgp khac.

Trong qua trinh trién khai, cac budc ctia cac phuong phap da néu trude dé co thé
dugc trién khai bang cach sit dung mach 16-gic duoc tich hop phéan cing trong bd xir
ly, hodc bing cach st dung cic chi din dudi dang phan mém. Cac buéc ctia phuwong
phép dugc bdc 10 voi su tham khdo cdc phuong an cua sang ché co6 thé duoc thuc hién
mot cach truc tiép boi bd xir ly phén cung, hodc cé thé duoc thuc hién béng cach su
dung sy két hop cua phan cting trong bo xit Iy va mo-dun phin mém. Mé6-dun phin
mém c6 thé duogc dit trong phuong tién luu trit chinh trong linh vuc k¥ thuét, kiéu nhu
bd nhé truy cap ngﬁu nhién, thé nhé, bo nhd chi-doc, bd nhé chi-doc co thé 1ap trinh
dugc, bd nhé 14p trinh duge x6a duge béng dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit
dugc dat trong bd nha, va bo xir Iy doc thong tin trong bo nhé va hoan thanh céc budc
ctia phuong phap da néu trude d6 két hop véi phan cimg ciia bo xir 1y. Dé tranh tring
lap, cic mo ta chi tiét duge bé di mot cach thich hop tai day.

Can luu vy rang, bo xir Iy trong phuong 4n nay cia sang ché hién tai c6 thé con
chip ¢6 mach tich hop, va c6 kha nang xur ly tin hiéu. Trong qua trinh trién khai, céc
budce clia cac cac phuong an phuong phap da néu trude do co thé dugc trién khai bang
cach str dung mach 16-gic dugc tich hop phan cimg trong b xir Iy, hodc bang cach sit
dung céc chi din dudi dang phin mém. Bo xit Iy da néu trude do co thé 1a bo xir 1y
chung chung, bd xir Iy tin hiéu sd (digital signal processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mach tich hop c& lon lap
trinh dugc (field programmable gate array, FPGA) hodc mot thiét bi 16-gic 1ap trinh
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dwoc khéc, cdng roi rac hodc thiét bi 16-gic bong ban dan, hodc thanh phin phéan cing
roi rac. N6 c6 thé trién khai hodc thuc hién phuong phép, cac bude, va cic so dd khéi
16-gic dugc boc 16 trong phuwong 4n ciia sang ché hién tai. BO xir Iy chung chung c6 thé
12 b xir Iy mi-crd, hodc bd xir Iy ¢6 thé 1a bat cit bd xu 1y truyén thdng nao hoic tuong
tu. Cac budc cia phuong phap dugce boc 10 véi su tham khdo cac phuong an cuia sang
ché hién tai c6 thé dugc thuc thi mot cach truc tiép va dat duoc béi bo xir Iy giai ma
phén cimg, hodc c6 thé dwoc thuc thi va dat dugc bang cich két hop phén cing trong
bo xu Iy gidi md va moé-dun phin mém. Mo-dun phan mém c6 thé duge dit trong
phwong tién luu trit chinh trong linh vuc k§ thuat, kiéu nhu bo nhé truy cap ngau
nhién, thé nhé, bd nhd chi-doc, bd nhé chi-doc c6 thé 1ap trinh dugc, bd nhd lap trinh
duoc x6a duogc béng dién, hoac thanh ghi. Phuong tién luu trit duge dat trong bo nhd,
va bd xtt Iy doc thoéng tin trong bd nhéd va hoan thanh cdc bude cua phuong phap da
néu trude do két hop véi phan cing cia bd xi 1y.

C6 thé duge hiéu rﬁng, bd nhé trong phuong 4n cua sang ché hién tai c6 thé 1a b
nh¢ khé bién hodc bd nhé khong kha bién, hodc c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bo
nhG khong kha bién. Bo nhd khong kha bién co thé 1a bo nhé chi-doc (read-only
memory, ROM), b6 nhé chi doc 1ap trinh dugc (programmable ROM, PROM), bo nhé
chi doc c6 thé 1ap trinh lai (erasable PROM, EPROM), b nhé chi doc c6 thé 1ap trinh
va x6a dugc bing dién (electrically erasable programmable read-only
memory,EPROM, EEPROM), hodc thé nhd. Bé nhé kha bién c6 thé 1a bo nhé truy
nhap ngiu nhién (random access memory, RAM), dugc dung nhu bd nh¢ dém ngoai.
Thong qua vi du nhung khong phai mé ta c¢é tinh giéi han, nhidu dang ctia RAM ¢6 thé
dugc st dung, vi du, b nhé truy nhéap ngau nhién tinh (static RAM, SRAM), b nhé
truy nhap ngiu nhién dong (dynamic RAM, DRAM), bo nh¢ truy nhap ngiu nhién
dong dong bd (synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy nhap ngiu nhién dong
déng bo toe do dir litu kép (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), b nhé truy
nhép ngiu nhién dong déng bd nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), b0 nhé truy
nhap ngiu nhién dong lién két dong bo (synch link DRAM, SLDRAM), va bo nhé truy
nhap ngiu nhién dong rambus truc tiép (direct Rambus RAM, DR RAM). Céan luu y
rang, bd nhd trong cac hé thong va phuong phap duge mo ta trong ban md ta ndy bao

gbm nhung khéng gi6i han boi nhiing cai nay va bat ctr bo nhé nio clia mot loai thich
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hop khéc.

Phuong 4n cia sang ché hon nita cung cép hé théng truyén thong, bao gém thiét
bi mang va thiét bi dau cudi da néu trude do .

Phuong 4n cta sang ché hon nita cung cap phuong tién doc duge bang may tinh.
Phuong tién doc dugc bang may tinh luu trit chwong trinh mdy tinh, va khi chuong
trinh may tinh dwoc thyuc thi boi may tinh, phuong phap trong bat ¢t mot cac phuong
4n phuong phap da néu trude d6 dwoc trién khai.

Phuong 4n cia sang ché con dé xuit san pham chwong trinh may tinh. Khi san
pham chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi may tinh, phwong phép trong bét cur
mdt cac phuong 4n phuong phép da néu truée d6 duoc trién khai.

Toan bd hodc mdt vai phuong 4n da néu trude d6 co thé duge trién khai béi phan
mém, phan cing, chuong trinh co s6, hodc bat cr sy két hop nao ctia ching. Khi phan
mém dugc ding dé trién khai cac phuong 4n, cic phuong 4n c6 thé duoc trién khai
mot cach hoan toan hodc mot phén dudi dang san phérn chuong trinh mdy tinh. San
phdm chuong trinh méy tinh bao gdm mét hodc nhiéu chi ddn m4y tinh. Khi céc chi
dan mdy tinh duoc nap va thuc thi trén may tinh, quy trinh hodc cac chtrc nang Theo
phuong an cua sang ché duge tao ra toan bd hodc mot phin. May tinh c6 thé 13 may
tinh chung chung, may tinh chuyén dung, mang ludi may tinh, hodc cac thiét bi lap
trinh khéc. Céc chi din m4y tinh c6 thé duoc luu trit trong phuong tién Iuu trit c6 thé
doc dugc trén may tinh hodc co thé duoc truyén tor phuong tién luu trir ¢6 thé doc
dugc trén may tinh dén mot phuong tién luu trix co thé doc duoc trén may tinh khéc.
Vi du, cac chi dan may tinh c6 thé duoc truyén tir trang web, may tinh, méy chu, hodc
trung tam dir licu dén mot trang web, may tinh, may chd, hodc trung tdm dir li€u khéc
theo cach thirc c6 day dﬁn (Vi du, cap déng truc, sgi quang, hodac dudong day thué bao
k§ thuat sb (digital subscriber line, DSL)) hodc cach thiic khong day (Vi du, héng
ngoai, vo tuyén, hodc séng vi ba). Phuong tién luu trit cé thé doc duoc trén may tinh
c6 thé 12 bit cr mot phuong tién nao co thé str dung duge dugc truy cdp boi may tinh,
hodc thiét bi luu trir dit liéu, kiéu nhu may chi hodc trung tm dit liéu, tich hop véi
mdt hodc nhidu dang phuong tién c6 thé str dung duoc. Phuong tién c6 thé st dung
duge o6 thé 1a phuong tién tir tinh (Vi duy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong

tién quang (Vi dy, dia vi-dé-6 sb (digital video disc, DVD), phuong tién ban dan (Vi
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du, 6 dia dic (solid state disk, SSD)), hodc twong tu.

Can hiéu ring, mic di mo ta di néu trudc d6 mo ta phuong phap truyén thong
trong truyén dan duong xudng trong hé théng truyén thong, sang ché khong bi gii han
bdi do. Mot cach tuy y, mot giai phap twong tu véi cai ma da mo ta néu trude do co thé
cling duoc dung trong duong truyén 1én. Pé tranh tring 1ip, cac md ta chi tiét khong
dugc mo ta thém tai day.

Thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong phuong an thiét bi da néu trude d6 hoan
toan tuong ung vai thiét bi mang va thiét bi dau cubi trong cdc phuong 4n phuong
phap. M6-dun hodc don vi tuong ing thuc hién budce tuong tng. Vi dy, mo-dun truyén
(b, truyén, transmitter) thuc hién bude truyén trong cac phuong an phuong phap,
mo-dun thu (b thu, receiver) thuc hién thuc hién budc thu nhéan trong cdc phuong an
phuong phép, va cac bude khac véi truyén va thu c6 thé dugc thuc hién béi mé-dun
- xu ly (bd xit 1y, processor). V& chirc ning ciia mot mo-dun cu thé, tham khao dén cac
phuong an phuong phéap tuong tng. Mo-dun truyén va mo-dun thu co thé tao thanh
mo-dun thu phat, va bd truyén va bd thu c¢6 thé tao thanh bo thu phat dé cung nhau
trién khai chirc ning truyén va thu. C6 thé c6 mot hoic nhiéu bo xur 1y.

Trong sang ché, cum tir "it nhat mot" hién thi mdt hodc nhiéu, va cum tir )
luong 16n" hién thi hai hodc nhidu hon. Cum tir "va/hodc" mé ta mdi quan hé lién két
dé mo ta cac dbi twong dugc lién két va thé hién réng c6 ba mdi quan h¢ co thé ton tai.
Vi du, A va/hodc B ¢6 thé thé hién trong cac truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va B
ton tai, va chi B tdn tai, noi ma A va B ¢o thé & dang don 1¢ hodc s6 nhiéu. Ky tu "/"
thong thuong chi ra mdi quan hé "hodc" giita céc d6i twong dugc lién két. Cum tir "it
nhét mot trong s6 céac y (mfiu) sau day" hodc mdt biéu dién tuong tu vo1 cum tur hién
thi bat ctr su két hop nao cda cac cum tur, va bao gém mot y (méu) don 16 hodc bét cir
su két hop nao cua sb lugng 16n cac y (mau). Vi du, it nhét mét ¥ (méu) cia a, b, hoic
¢ ¢6 thé ihién thi: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, hodc a-b-c, noi ma a, b, va ¢ c6 thé & dang don
1é hodc sd nhiéu.

Can hiéu rang, "mot phuong an" hodc "phuwong an" dugc dé cap dén trong toan
bd ban mé ta nghia 1a cac cu truc dic tinh cu thé, hodc cac dic diém lién quan dén
phwong an dugc bao gdm trong it nhit mét phuong 4n ciia sing ché. Do @6, "trong mot

phuong an" hodc "trong phuong an" xuat hién xuyén suot ban mo ta nay khong dé cap
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dén cung mdt phuong an. Thém vao do, cac cAu trac dic tinh cu thé nay, hodc cac dac
diém c6 thé duge két hop trong mot hodc nhiéu phuong an theo bat ctr cach thirc thich
hop nao.. Cén hiéu ré’mg, trinh tu cdc sb cua céac qua trinh d& néu truéc dé khong cod
nghia la céc trinh ty thyce thi trong cdc phuong &n khac nhau cua sang ché. Céc trinh tu
thuc thi cia cdc qua trinh nén dugc xac dinh theo cac chirc nang va 16-gic noi tai clia
céc qud trinh, va khong nén hiéu nhu 12 mot su giéi han vé cac qua trinh trién khai ctia
phuong an ctia sang ché.

Céc cum tir nhu "thanh phan", "mé-dun", va "hé thng" sir dung trong ban mo ta
nay dung dé hién thi cac thuc thé lién-quan-ti-may-tinh, phan cing, churong trinh co
SO, su Kkét hop ph?m cing va phén mém, phﬁn mém, hodc phén mém dang duogc thyc
thi. Vi du, thanh phén c6 thé 13, nhung khong bi giéi han t&i, qua trinh ma chay trén bd
xu ly, bo xu ly, dbi twong, t€p tin dé thyuc thi , luéng thue thi, chwong trinh, va/hodc
may tinh. Nhu duoc chi ra trong céac Fig., ca thiét bi tinh toan va Gng dung ma chay
trén thiét bi tinh toan c6 thé 1a cac thanh phin. Mt hodc nhiéu thanh phan c6 thé & bén
trong mot qua trinh va/hodc mot ludng thuc thi, va thanh phén c6 thé duoc dit trong
mot may tinh va’hoac duogc phan bd gitta hai hodc nhiéu may tinh. Thém vao do6, cac
thanh phﬁn nay cé thé duoc thuce thi tir cac phuong tién méy-tinh—cé-thé-doc—duqc ma
luu trit cac chu tric dir lidu khac nhau. Vi du, cic thanh phan c6 thé giao tiép bang
cach sir dung quy trinh tai chd va/hodc tr xa va Theo, vi dy, tin hiéu ma ¢6 mot hodc
nhidu géi dit liéu (vi dy, dit liéu tir hai thanh phan twong tic v6i mot thanh phén khac
trong hé théng tai chd, hé théng phan bd, va/hoic di qua mang ludi kiéu nhu tuong tac
qua Internet v6i cac hé thong khac bang cach str dung tin hiéu).

Nén hiéu rang, cum tir "thr nhét", "tha hai", "the ba", "thér tu", va cac sd khac
nhau trong ban mé ta nay dugc dung chi dé phan biét cho dé md ta, va khong nham
muc dich giéi han pham vi cila phuong an cua sang ché.

Can hiéu rang, cum tir "va/hodc" trong ban md ta ndy chi mo ta mbi quan hé lién
két cho cac dbi tuong duoc lién két mo ta va thé hién rang ¢6 ba mdi quan hé c6 thé
ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé thé hién ba truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va B
tOn tai, va chi B ton tai.

Mot nguoi ¢ trinh 4o trung binh trong linh vuc cé thé nhén thiy ring, cac khoi

16-gic dung dé minh hoa (illustrative logical block) va cac budc (step) dugc md ta véi
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su tham khao tir cac phuong an dugc bde 10 trong ban md ta nay co thé dugc trién khai
boi phan cimg dién tir hodc su két hop gitta phdn mém may tinh va phan ctmg dién tir.
Viéc cac chire ning duge thue hién bing phan ciing hay phan mém phu thudc vao cac
mg thiét bi thé va cac rang budc thiét ké clia cAc giai phap k¥ thuat. Mot ngudi am
hidu trong linh vuc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cic chirc
ning da néu cho mdi mot Gng thiét bi thé, nhung khong nén xem xét rang trién khai do
vuot ra khoi pham vi ciia sang ché.

Mot ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc nay ¢6 thé hiéu rd rang rang, nhim mo ta
ngin gon va thuan tién, vé quy trinh lam viéc chi tiét cua hé théng, thiét bi va don vi
da néi & trén, c6 thé tham khao quy trinh twong tng trong cic phuwong 4n phuong phap
da néu trude do, va s& khong mo ta chi tiét thém lan nita tai day..

Trong mét vai phwong an dugc cung cp trong sang ché, cAn hiéu rang hé théng,
thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé dugce trién khai theo nhiéu cach thirc khac
nhau. Vi du, phuong an thiét bi da néu chi don thudn 1a mét vi du. Vi du, su phan chia
don vi chi don thun 14 sy phan chia chirc ning v& 16-gic va c6 thé ¢6 sw phan chia
khac trong thuc té trién khai. Vi du, sb luong 16n cac don vi hodc cic thanh ph?m co
thé duoc két hop hodc tich hgp trong mot hé théng khac, hodc mot vai déc tinh c6 thé
bi b6 qua hoic ¢ thé khong duoc thuc hién. Thém vao dé, cac ghép nbi 1an nhau hoic
trire tiép, da duge ban dén hodc hién thi hoic cac két nbi thong tin lién lac ¢6 thé duge
trién khai bang cach sir dung mot vai giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két
nbi thong tin lién lac giita cac thiét bi hodc don vi ¢6 thé duge trién khai dudi dang
dién tr, co khi hodc cac dang khac.

Céc don vi dd néu nhu 1a cac bd phén riéng ré ¢6 thé c6 hodc khong 12 riéng ré
mot cach vat ly, va cac bd phan duogc hién thi nhu 12 cac don vi ¢6 thé c6 hodc khong
1a cac don vi vét Iy, c6 thé dugc dit tai mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan bd véi sb
lugng 16n don vi mang lugi. Mot vai hodc toan bo don vi c6 thé duoc lva chone dua
trén cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc tidu clia cac giai phép cta cac phuong én.

Thém vao d6, cac don vi chirc ndng trong phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc
tich hop trong mot don vi xir 1y, hodc mdi mot trong s6 cac don vi c6 thé tdn tai mot
minh mot cach vat 1y, hodc hai hoac nhiéu hon don vi duoc tich hop trong mot don vi.

Toan bd hodc mot vai phuong an da néu trude do cé theé dugc trién khai béi phan
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mém, phin ctmg, chuong trinh co sé, hodc bat ¢l sy két hop nao cua ching. Khi phan
mém duoc ding dé trién khai phuong 4n, phuong 4n c6 thé dugce trién khai hoan toan
hodc mot phin du6i dang san phdm chwong trinh may tinh. San phidm chwong trinh
mAy tinh bao gdm mdot hodc nhidu chi dén chwong trinh méy tinh. Khi céc chi din
chuong trinh may tinh (cac chuong trinh) dugc nap va thuc thi trén mdy tinh, cic quy
trinh hodc cac chitc ning Theo phuong 4n cia sang ché duge tao ra mot phan hoic
toan bd. May tinh c6 thé 1a may tinh chung chung, mdy tinh chuyén dung, mang ludi
mady tinh, hodc céc thiét bi co thé 1ap trinh dugc khéc. Cac chi dan mdy tinh c6 thé
duogc luu trlt trong phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh hodc c6 thé dugc
truyén tir phuong tién luu trir ¢6 thé doc duoc trén may tinh dén moét phwong tién luu
trit ¢6 thé doc duogc trén may tinh khac. Vi dy, céc chi din may tinh c6 thé duoc truyén
tir trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu dén mot trang web, may tinh,
may chu, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach thirc day dan (vi du, cap déng truc, soi
quang, hodc dudng diy thué bao k¥ thuét sb,( digital subscriber line, DSL)) hodc cach
thirc khong day (Vi du, hdng ngoai, v6 tuyén, hoic séng vi ba). Phuong tién luu trit ¢6
thé doc dugc trén may tinh cé thé 1a bat cr mot phuong tién nao co thé sur dung dugc
duoc truy cap boi may tinh, hodc thiét bi luu trir dir liéu, kiéu nhu may chii hodc trung
tam dit lidu, tich hop v6i mét hodc nhidu dang phuong tién co thé s dung duoc.
Phuong tién co thé st dung duoc co thé 1a phuong tién tu tinh (vi du, dia mém, dia
cung, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, dia vi-dé-6 sb (digital video disc,
DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 dia dic (solid state disk, SSD)), hoic twong tu.
Cac md ta da néu trude d6 don thudn 1a cac trién khai cu thé cua sang ché, nhung
khong nham gi¢i han pham vi bdo hd cua sang ché. Bat cir mot bién thé hoic su thay
thé nao d& dang dugc nhan ra bdi mot ngudi co trinh do trong linh vuc trong pham vi
k¥ thuét dugc bde 10 trong sang ché cAn nim trong pham vi bao hd cta sang ché. Do
d6, pham vi bao ho cia sang ché s& 1a dbi twong thudc pham vi bao ho clia céc yéu ciu

bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép truyén thong, bao gdm céc budec:

phat bao hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC), trong
d6 bao hiéu RRC chi bao thong tin khong gian dy tng ctia kénh chia sé dudng xubng
vét ly (physical downlink shared channel - PDSCH); va

phét bao hiéu phan ti kiém so4t - kiém soét truy cip trung binh (medium access
control control element - MAC-CE), trong d6 bao hi€u MAC-CE chi bdo mdt mau
thong tin khong gian cho tip hop tai nguyén kiém soat thir nhét, trong d6 mot mau
théng tin khong gian dugc lua chon tir cic du Uing cia thong tin khong gian cua
PDSCH, va trong d6 tip hop tai nguyén kiém soat thir nhét 1a tp hop tai nguyén kiém
soat duoc sir dung it nhit d& phat thong tin lich trinh ctia thong tin hé théng, tap hop
tai nguyén kiém soat thir nhét 13 tap hop tai nguyén kiém soat ma c6 ma dinh dang 1a
0, va thong tin khéng gian 13 thong tin vi tri gin nhu déng nhét (quasi-co-location -
QCL).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin khong gian bao gdm thong tin vé tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal -
CSI-RS) théa man méi quan hé QCL vdi tinh hiéu dong bd hoa va khéi kénh phat séng
vat ly (physical broadcast channel block - SSB).
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép con bao gdm céc bude: xac dinh
tai nguyén thoi gian-tin s cua tap hop tai nguyén kiém soét thi nhét dva vao théng
tin v& SSB, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 bao gdm céc co hoi theo ddi ctia tap
hop khong gian tim kiém lién quan dén tap hop tai nguyén kiém soét thir nhét.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap con bao gdm buéc: phat kénh
kiém soat duong xudng (downlink control channel - PDCCH) trén tai nguyén thoi
gian-tin sb cia tip hop tai nguyén kiém soat thir nhit dwa vao thong tin khong gian,
trong d6 tai nguyén thoi gian-tn sé bao gdm cac co hoi theo ddi clia tap hop khong
gian tim kiém lién quan dén tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin vé SSB 1a chi s6 ctia SSB.
6. Thiét bi xtt 1y, bao gdm it nhit mot b xir 1y, va mot hodc nhiéu bd nhé duoc ghép
v6i it nhat mot bd xt 1y va luu trit cdc chi 1énh 14p trinh thuc thi boi it nhit mot bo xir

ly dé thuc hién céc hoat dong bao gém:
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phat bao hidu kiém soat tai nguyén v6 tuyén (radio resource control - RRC), trong
d6 bao hiéu RRC chi bao cac du ting cia thong tin khéng gian cua kénh chia sé duong
xubng vit Iy (physical downlink shared channel - PDSCH); va

phat bao hiéu phan ti kiém soat - kiém soét truy cdp trung binh (medium access
control control element (MAC-CE)), trong d6 bao hiéu MAC-CE chi bdo mdt miu
thong tin khong gian cho tdp hop tai nguyén kiém soét thir nhét, trong d6 mot miu
thong tin khong gian dugc chon tir cac dy Gng cia thong tin khong gian cia PDSCH,
va trong d6 tap hop tai nguyén kiém soat thtr nhét 1a tap hop tai nguyén kiém soat
duoc sir dung it nhit dé phat thong tinh lich trinh ctia théng tin hé thng, tip hop tai
nguyén kiém soat thir nhat 13 tap hop tai nguyén kiém soat ma c6 ma dinh danh 12 0,
va thong tin khong gian 13 thong tin vi tri gin nhu ddng nhit (quasi-co-location, QCL).
7. Thiét bi xi Iy theo diém 6, trong d6 thong tin khong gian bao gbm thong tin vé tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal,
CSI-RS) théa man mbi quan hé QCL vdi tin hiéu déng bo hoa va khdi kénh phat song
vat ly (SSB).
8. Thiét bi xir Iy theo diém 7, trong d6 cc hoat dong bao gdbm cac bude:

xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s cua tap hop tai nguyén kiém soat thit nhét

dwa vao thong tin v& SSB, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin sé bao gdm céac co hoi
theo ddi cua tap hop khong gian tim kiém lién quan dén tap hop tai nguyén kiém so4t
thi nhat.
9. Thiét bi xtr Iy theo diém 7, trong d6 cac hoat dong bao gdm:

phat kénh kiém soat duong xubng (PDCCH) trén tai nguyén thoi gian-tan s cta
tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat dwa vao thong tin khong gian, trong d6 the tai
nguyén thoi gian-tin s bao gdm cac co hoi theo dbi ctia tap hop khong gian tim kiém
lién quan dén tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét.
10. Thiét bi xir Iy theo diém 8, trong d6 thong tin vé& SSB 1a chi s6 ctia SSB.
11. Thiét bi xit Iy theo diém 6, trong d6 thiét bi xtt Iy 14 chip hodc thiét bi mang.
12. Phuong tién luu trit doc duge bing may tinh khong tam thoi, trong d6 phwong tién
luu trit doc duge bang may tinh khong tam thdi luu trit chwong trinh méy tinh hodc chi
1énh, va khi chuong trinh may tinh hodc chi 1énh dugc thyc thi bdi mot hodc nhiéu bd

xir Iy, chuong trinh may tinh hodc chi 1énh khién cho thiét bi truyén théng thuc hién
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cac hoat dong sau:

phat bao hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 bio hiéu RRC chi
bao céc du Ung cua thong tin khong gian cia kénh chia sé dudong xudng vét Iy
(PDSCH); va

phat bao hiéu phin ti kiém so4t - kiém soat truy cép trung binh (medium access
control control element (MAC-CE)), trong d6 béo hiéu MAC-CE chi bdo mdt mau
thong tin khong gian cho tip hop tai nguyén kiém soét thir nhét, trong d6 mot mau
thong tin khong gian dugc chon tir cdc du ung cia thong tin khong gian cua PDSCH,
va trong d6 tap hop tai nguyén kiém soét thir nhit 14 tip hop tai nguyén kiém soat
duoc st dung it nhit dé phat thong tinh lich trinh cia thong tin hé théng, tip hop tai
nguyén kiém so4t thir nhét 12 tp hop tai nguyén kiém soat ma c6 ma dinh danh 13 0,
va thong tin khong gian 13 thong tin vi trf gin nhu ddng nhit (quasi-co-location, QCL).
13. Phuong tién luu trir doc dugc bing may tinh khéng tam thoi theo diém 12, trong
d6 thong tin khong gian bao gdm thong tin vé tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai
kénh (CSI-RS) thoa man méi quan hé QCL vdi tin hiéu ddng bd hoa va khdi kénh phat
song vat Iy (SSB).
14. Phuong tién luu trir doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém 13, trong
d6 cac hoat dong con bao gdm: x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb ctia tip hop tai
nguyén kiém soét thir nhat dya vao thong tin v& SSB, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin
s6 bao gdm cac co hoi theo dbi cua tap hop khong gian tim kiém lién quan dén tap hop
tai nguyén kiém soat thir nhét.
15. Phuong tién luu trir doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém 13, trong
d6 céc hoat dong con bao gém: phat kénh kiém soat duong xubng (PDCCH) trén tai
nguyén thoi gian-tin sb cua tép hop tai nguyén kiém soat thtr nhit dua vao thong tin
khong gian, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin s6 bao gdm cac co hoi theo doi cia tap
hop khong gian tim kiém lién quan dén tap hop tai nguyén kiém soat thit nhét.
16. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh khong tam thoi theo diém 14, trong
d6 thong tin vé SSB 1a chi s6 ctia SSB.
17. Phuong phap truyén théng, bao gdm céc budc:

thu bao hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 bao hiéu RRC chi

bao cic du Ung cua thong tin khong gian cua kénh chia sé duong xubng vat Iy
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(PDSCH); va

thu bao hiéu phan tir kiém soat - kiém soét truy cp trung binh (medium access
control control element (MAC-CE)), trong d6 bao hiéu MAC-CE chi bio mét miu
thong tin khong gian cho tip hop tai nguyén kiém so4t thir nhét, trong d6 mot mau
thong tin khong gian dugc chon tir cac dy ing cta thong tin khong gian cia PDSCH,
va trong dé tdp hop tai nguyén kiém soat thir nhit 1a tap hop tai nguyén kiém soat
duoc st dung it nhit dé phat thong tinh lich trinh ciia théng tin hé thong, tip hop tai
nguyén kiém soat thir nhit 13 tap hop tai nguyén kiém soat ma c6 ma dinh danh 1a 0,
va thong tin khong gian 1 thong tin vi tri gin nhu déng nhét (quasi-co-location, QCL).
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 thong tin khong gian bao gdm thong tin vé tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal -
CSI-RS) théa mén mébi quan hé QCL vdi tinh hidu ddng b hoa va khbi kénh phat séng
vat ly (physical broadcast channel block - SSB).
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phwong phép con bao gdm cac bude: xac dinh
tai nguyén thoi gian-tin s cua tap hop tai nguyén kiém soat thir nhit dua vao théng
tin v& SSB, trong d6 tai nguyén thai gian-tdn s6 bao gdm céc co hoi theo ddi ctia tap
hop khong gian tim kiém két hop véi tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat.
20. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phap con bao gdm budc: thu kénh
kiém soat duong xudng (downlink control channel - PDCCH) trén tai nguyén thoi
gian-tin s cla tap hop tai nguyén kiém soat thir nhit dwa vao thong tin khong gian,
trong do6 tai nguyén thoi gian-tdn sb bao gdm cac co hoi theo ddi clia tap hop khong
gian tim kiém két hop v6i tap hop tai nguyén kiém soét thir nhét.
21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 théng tin vé SSB 1a chi s6 ctia SSB.
22. Thiét bi xir Iy, bao gdm it nhit mot bd xir Iy, va moét hodc nhidu bd nhé duoce
ghép véi it nhat mot b xir 1y va luu trit cac chi 1énh 14p trinh thuc thi béi it nhat mot
b6 xir Iy dé thuc hién cac hoat dong bao goém

thu bao hiéu kiém soat tai nguyén v tuyén (RRC), trong d6 bao hiéu RRC chi
bao cac duy Gng cua thong tin khong gian cua kénh chia sé duong xudng vat Iy
(PDSCH); va

thu bao hiéu phin tir kiém soét - kiém sodt truy cép trung binh (medium access

control control element (MAC-CE)), trong d6 bao hiéu MAC-CE chi bdo mot méau
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thong tin khong gian cho tap hop tai nguyén kiém soat thir nhit, trong d6 mot miu
thong tin khong gian dugc chon tir cac du ung cua thong tin khong gian cua PDSCH,
va trong d6 tp hop tai nguyén kiém soat thir nhit 12 tip hop tai nguyén kiém soat
duoc st dung it nhit dé phat thong tinh lich trinh cta thong tin hé thdng, tip hop tai
nguyén kiém soat thtr nhit 1a tip hop tai nguyén kiém soat ma c6 ma dinh danh 13 0,
va thong tin khong gian 14 thong tin vi tri gAn nhw ddng nhét (quasi-co-location, QCL).
23. Thiét bi xir 1y theo diém 22, trong d6 thong tin khong gian bao gdm thong tin v& tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal,
CSI-RS) thoa man mbi quan hé QCL véi tin hiéu ddng b héa va khdi kénh phét séng
vat ly (SSB).
24. Thiét bi xir Iy theo diém 23, trong d6 cac hoat dong bao gom:
xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn s6 cua tdp hop tai nguyén kiém soat thir nht

dwa vao thong tin vé SSB, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 bao gdm céac co hoi
theo dai ctia tap hop khéng gian tim kiém két hop vai tap hop tai nguyén kiém soat thir
nhét.
25. Thiét bi xtr Iy theo diém 23, trong d6 cac hoat dong bao gdm:

thu kénh kiém soat duong xubng (PDCCH) trén tai nguyén thoi gian-tan s cua
tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat dua vao thong tin khong gian, trong d6 the tai
nguyén thoi gian-tdn s bao gdm cac co hdi theo ddi cua tap hop khong gian tim kiém
két hop vdi tap hop tai nguyén kiém soat thir nhat.
26. Thiét bi xr Iy theo didm 24, trong d6 thong tin vé SSB 1 chi s6 cia SSB.
27. Thiét bi xtt 1y theo diém 22, trong d6 thiét bi xir Iy 1a chip hodc thiét bi dau cudi.
28. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh khong tam thoi, trong d6 phuong tién
lyu trit doc duoc béng may tinh khong tam thoi luu trit chuong trinh may tinh hodc chi
1énh, va khi chuong trinh may tinh hoac chi Iénh dugc thuc thi béi mdt hodc nhiéu bd
xir Iy, chuong trinh may tinh hodc chi 1énh khién cho thiét bi truyén théng thuc hién
cac hoat dong sau:

thu bdo hiéu kiém so4t tai nguyén vé tuyén (RRC), trong d6 bao hiéu RRC chi
bao cac du ung cia thong tin khong gian cua kénh chia sé dudng xubng vat 1y
(PDSCH); va

thu bao hiéu phan tir kiém soét - kiém soét truy cép trung binh (medium access
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control control element (MAC-CE)), trong dé bdo hiéu MAC-CE chi bio mot mau
thong tin khong gian cho tip hop tai nguyén kiém soat thir nhét, trong d6 mot mau
thong tin khong gian 1a lya chon tir cac du ing cda thong tin khong gian cia PDSCH,
va trong d6 tap hop tai nguyén kidm so4t thir nhat 13 tap hop tai nguyén kiém soat
duoc sir dung it nhit dé phat théng tinh lich trinh cta thong tin hé théng, tp hop tai
nguyén kiém soat thir nhit 13 tap hop tai nguyén kiém soat ma c6 mi dinh danh 13 0,
va thong tin khong gian 13 thong tin vi trf gdn nhur ddng nhét (quasi-co-location, QCL).
29. Phuong tién luu trit doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém 28, trong
d6 thong tin khong gian bao gdm théng tin v& tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI-RS) thoa man mébi quan hé QCL véi tin hidu ddng bd hoa va khdi kénh phat
song vat Iy (SSB).

30. Phwong tién luu trit doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém 29, trong
d6 céc hoat déng con bao gdm: xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cla tap hop tai
nguyén kiém ‘soét thir nhat dua vao thong tin vé SSB, trong d6 tai nguyén thoi gian-tin
s6 bao gbdm céc co hdi theo ddi cua tap hop khong gian tim kiém lién quan dén tap hop
tai nguyén kiém so4t thir nhét.

31. Phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh khong tam thoi theo diém 29, trong
d6 cac hoat dong con bao gém: thu kénh kiém soat duong xudng (PDCCH) trén tai
nguyén thoi gian-tAn sb cua tap hop tai nguyén kiém soat th nhat dya vao thong tin
khong gian, trong do6 tai nguyén thoi gian-tdn sb bao gdm céac co hoi theo ddi cia tap
hop khong gian tim kiém lién quan dén tap hop tai nguyén kiém soat thir nhét.

32. Phuong tién Iuu trit doc dugc bang méy tinh khong tam thoi theo diém 30, trong
d6 thong tin vé SSB 1a chi sb ctia SSB.
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