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(57) Sang ché d& cap dén phin nhém truyén nang lwong dién, diu nbi nhom va mdi ndi
dbng - nhém. Phin nhom truyén ning luong dién bao gdm khéi nhom (1) bén trong cé
15 chén hinh nén (11) xuyén qua cic dau phia trwée va phia sau ciia né. Ld chén hinh
nén c6 dau c6 duomg kinh 16n nhit va dau c6 duong kinh nhé nhat. Ca dau n6i nhom va
mdi ndi ddng-nhém déu bao gdm phin nhdém truyén nang luong dién. Phan nhom truyén
ning luong dién, ddu ndi nhém va mbi ndi ddng-nhém khéng chi tranh cho 16p cach
dién (3) bi udn vao phin dn dién va ting dién tr& ctia phan dan dién ma con ngén hinh
thanh vét 16m trén bé mat cua 16p cach dién (3) va giy ra danh thing, déng thoi giam
nhiéu v6i mdi trudng dau ndi tiép, do d6 dat dugc pham vi ing dung rong rai. Ngoai ra,

moi noi dong-nhdm ciing ¢6 thé tiet kiém thoi gian xir 1y va tai nguyén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén linh vuc k§ thuat ctia 6 t6 va cu thé 12 phdn nhom truyén ning
lwong dién cho 6 t6, ddu ndi nhém cé phan nhém truyén ning lugng dién va mdi ndi
dong-nhdm c6 déu ndi nhom.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ddng hoic hop kim ddng dwoc st dung rong rii trong linh vuc ndi dién do tinh
dan dién, din nhiét va d6 déo tét. Tuy nhién, ngudn tai nguyén déng dang thiéu hut, ham
luong ddng trong vo trai dat chi khoang 0,01%. Vi sy gia ting thoi gian st dung, gia
thanh cua ddng s& ting 1én theo timg nam. Do d6, ngudi ta bat dau tim kiém cac giai

phap thay thé cho ddng kim loai dé giam gi4 thanh.

Ham luong nhom kim loai trong vé trai dat 13 khoang 7,73%. Véi cong nghé tinh
luyén nhom dugc t6i wu hoa nén gia thanh ciia nhdom twong dbi thip. Nhém ciing 6 tinh
dan dién, din nhiét va kha ning gia cong tao hinh rét t6t. Vi vy, xu huéng phat trién

chinh hién nay 1a thay thé dong bang nhom trong linh vuc ndi dién trong 6 6.

So v6i ddng, nhom c6 dd cing, do déo va kha nang chéng an mon thap hon mot
chut, nhung trong lugng ctia né nhe hon va do din dién ctia n6 chi dimg thir hai sau
ddng. Nhu vy, nhém c6 thé thay thé mot phan dong trong linh vuc ndi dién. Tuy nhién,
do su chénh 1éch thé dién cuc 16n gilta déng va nhom, an mon dié€n hoa s€ x4y ra gitra
déng va nhom duge ndi truc tiép, do d6 nhom dé& bi an mon va dién trd trong khu vuc
nbi c6 thé tang 1én, diéu nay d& din dén hau qua nghiém trong nhu héng héc chire ning
va hoa hoan trong cac duong ndi dién.

Dé giai quyét van dé an mon dién hoa do tiép xuc truc tiép gitta dong va nhom,
bing sang ché Trung Qubc CN103354308B da boc 16 mbi ndi ddng-nhom, bao gém day
nhém, dng nhdm, cuc ddy déng va 16p han. DAy nhom bao gbm cum day va 16p cach
dién bao boc cum day. Day nhom dugc boc boi 6ng nhém c¢é mot diu nim trén cum day
(tirc 12 day dan) dugc loai bé 16p cach dién & phan dau clia diy nhém va dau kia nam

trén 16p céach dién lién ké. Thanh trong ctia 6ng nhdém cé bac, v4i bé mit bac bén trong



52400 2/13

khép véi bé mit cudi cua 16p cach nhiét. Lép han ndm gifta ddy nhém va cuc dong.
Phuong phéap xt 1 n6 13 sir dung 6ng nhom cé bé mit bac bén trong dé uon day dan va
16p céach dién ctia ddy nhém twong ing, sau d6 ndi ong nhém va cuc dong bang han ma

sat, va cuoi cung lam kin bang ong co ngdt vi nhiét.

Ubn c4 day dan va 16p cach dién cta ddy nhom trong ong nhdom c6 nhitng nhugc
diém sau.

1. Déu phia trude cia 16p cach nhiét c6 thé bi ép vao diy dan, dan dén tang dién
tré ctia day din va 1am néng cuc bd nd, cudi cling s& gy ra tai nan nhu chdy xe.

2. Sau khi han xong, cuc va day nhdm déu dugc lam kin bang 6ng co ngdt vi nhiét,
di€u nay gy lang phi thoi gian lam viéc va tai nguyén.

3. Chiéu dai ciia 6ng nhém can dugc ting 1én dé dugc uon véi 16p cach nhiét, diéu
nay s€ lam cho 6ng nhém can trd moi truong dau noi tiep trong cac ung dung thuc te,

dan dén pham vi tng dung hep.

4. V&t 13m s& hinh thanh trén bé mat cach nhiét cia 16p cach nhiét sau khi duoc

udn, diéu nay dé giy ra sy danh thiing trong qua trinh st dung.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cac nhuoc diém cua tinh trang k§ thuét, sang ché dé xuét phan nhém
truyén nang lugng dién, khong chi tranh cho 16p cach dién bi ubn vao phén dan dién va
tang dién tré ctia phén dan dién, ma con ngin ngira hinh thanh vét 1dm trén bé mit cla
16p cach nhiét va gay ra sy danh thung, ddng thoi 1am gidm thém nhiéu véi moi truong
dAu ndi tiép, do dé dat duge pham vi ing dung rong rai hon. Sang ché con d& xuit ddu
n6i nhém véi phin nhom truyén ning lwong dién va mdi ndi dong-nhdém véi dau ndi
nhém. Ngoai ra, mdi ndi ddng-nhom ciing c6 thé giam thoi gian gia cong, giam lang phi
vat lidu va tiét kiém tai nguyén.

Dé giai quyét van dé k¥ thuét néu trén, sang ché ap dung céc gidi phap k¥ thuat
sau.

Sang ché dé& xudt phdn nhom truyén ning luong dién, bao gdm khéi nhom bén

trong c6 15 chén hinh nén xuyén qua cac dau phia truéc va phia sau ciia nd, v6i 16 chén
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hinh nén c6 dau c6 duong kinh 16n nhat va dau cé dudng kinh nho nhat.

Sang ché con d€ xuat dau ndi nhém, bao gom cap nhdm va phan nhém truyén néng
lugng dién ndi trén, trong d6 cap nhdm bao gom 161 dAn nhém va 1ép céch dién bao boc
bén ngoai 18i dAn nhom; phan 18i dAn nhom bi tudce bod 16p cach dién duge chira trong 16
chén hinh nén véi dau c6 duong kinh 16n nhat tiép gidp v6i 16p cach dién, va 16 chén
hinh noén va cap nhdém dugc udn d€ tao thanh dau nodi nhém.

Sang ché con dé xuat moi noi dong-nhdém, bao gom cuc dong va dau ndi nhém nodi
trén, trong d6 cuc dong dugc noi véi dau noi nhdm, ma gifta chung c6 16p chuyén tiép

c6 cac nguyén tir kim loai thAm nhdp vao hodc Két hop v6i nhau dugce hinh thanh.
So véi tinh trang k§ thuat, sang ché dat duoc hiéu qua sau day.

1. Trong phin nhém truyén ning lugng dién theo sang ché, khdi nhom bén trong
¢6 156 chén hinh nén. Trong qué trinh st dung, doan 15i din nhém bi twéc bd 16p cach
dién trong cap nhom dugc chén vao 16 chén hinh nén ¢6 dudng kinh 16n nhét tiép giap
v6i 16p cach dién. Khi 15 cheén hinh nén dugc ubn voi cap nhom, dau c6 dudng kinh 16n
nhét ctia 16 chén hinh nén phai chiu tng suit va md rong ra bén ngoai theo mot géc nhat
dinh dé cach xa 1561 dAn nhom va 16p cach dién, ma mot mat 1am gidm kha ning bi cit
do su sic bén cia 16i dAn nhom béi phdn nhém truyén ning luong dién va mit khac
ngin can viée ting dién tré clia phan din dién khi 16p cach dién bi udn vao phan din
dién va hon nita tranh dugc sy danh thing gay ra bai vét 16m hinh thanh trén bé mit cia
16p cach dién. Trong khi d6, khong can thiét phai ting chidu dai cia phin nhém truyén
ning lugng dién, do d6 giam nhidu v6i moi trudng dau néi tiép va mé rong pham vi tng
dung. Hon nita, 15 chén c6 cAu trtic hinh nén ¢6 loi dé giam dién trd dbi vé6i su chén cta
16i dAn nhém.

2. Khébi nhdm c6 chu tric hinh nén ¢6 wu diém 13 giam dién tr¢ cho viéc chen cia
16i dAn nhom. Ngoai ra, cdu trac hinh nén tao didu kién cho dau phia trudce ciia dau ndi
nh6m ubn chit ché hon. Chiéu dai ciia phan nhdm truyén nang lwong dién cho phép giai
phéng tng sudt cia 16i ddn nhém mot cach hidu qua trong qua trinh udn, dé tranh mot
cach hiéu qua viéc cit theo chiéu doc cta cap nhom ¢ dau duge ubn.

3. Pdu c6 dudng kinh 16n nhit ciia 15 chén hinh nén c¢6 thé dugc cung cip cau tric
3
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vat, tirc 1a ¢ mét vat & mat trong va/hoidc mat ngoai cia dau c6 duong kinh 16n nhAt.
Mit vat duge cung cAp & mit trong ciia dau c6 dudng kinh 16n nhét c6 thé 1am giam mot
cach hiéu qua tac dong 1én cap nhém va mit vat dugce cung cip & mit ngoai clia dau c6
dudng kinh 16n nhét c6 thé tranh mot cach hiéu qua anh hudng ctia cac goc sdc nhon
ctia 16 chén hinh nén véi moi trudng bén ngoai.

4. Khdi nhém véi chu tric dang cot dugc kep thuan ti€n béi vat cd dinh @8 tac dung
trng sudt ma khong 1am héng 18i din nhoém. So véi cu tric 18i cap — soi don cia 16i dan
nhém, khdi nhdm, nhu ciu tric cot vitng chéc, khong d& bi hu hong va c6 do bén han

cao hon, bé mat han 16n hon va hiéu suat han tot hon.

4 .
m 14 nhén Gng sudt bén ngoat mdt cach

>~
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5. Khdi nhom ¢6 ciu tric hinh tru ¢
ddng déu trong qua trinh han va kep.

6. Nén gi6i han c6 thé duoc cung cip & diu c6 dudng kinh 16n nhit cta 18 chén
hinh nén dé ngan 16p cach dién cia cap nhom di vao 18 chén hinh nén, ma cé thé han
ché mot cach hiéu qud lugng cheén cua 161 din nhom, thuc hién hoat dong duoc tidu
chuén hoa, va ngin chin hiéu qua 16p cach dién cia cap nhdom tham gia vao qua trinh
ubn, do d6 tranh nguy co danh thing.

7. Khéi nhém ciia phin nhom truyén ning lugng dién mot phan dong vai trd 1am
16i dan khi dugc ubn v6i cap nhom dé tao thanh dau ndi nhom, do d6 lam tang do dan
dién cta dau ndi nhom.

8. M&i ndi ddng-nhom c6 thé con bao gdm dng co ngét vi nhiét ma bao boc vi tri
ndi cua cuc dE“)ng va du ndi nhém. Sau khi han xong, khu vyc st dung khong dugce lam
kin hodc khong c6 chan khong dugc lam kin bf?mg 6ng co ngdt vi nhiét, ma mot mat
tranh cho cuc dong va cap nhom bi an mon bdi moi trudng bén ngodi, mit khic ngin
cap nhom khong bi cong hoidc tham chi b dirt do ing suat cuc bd.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh minh hoa so db cdu tric cia phuong an vi du thi nhét ctia ddu ndi

nhom theo sang ché
Fig. 2 13 hinh minh hoa so dd céu trc thir nhat ctia phuong 4n vi du thir hai cia
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diu ndi nhom theo sang ché

Fig. 3 14 hinh minh hoa so d6 cAu truc thit hai ctia phuong an vi du thit hai ciia dau
n6i nhém theo sang ché

Fig. 4 13 hinh minh hoa so dd c4u tric clia phwong 4n vi du thir ba cua dau nbi
nhom theo sang ché

Fig. 5 13 hinh minh hoa so d6 cu triic ctia phurong 4n vi du thir tu clia dau ndi
nhém theo sang ché

Céc s6 chi dén

1: khdi nh

chén hinh nén; 2: 16i dAn nhom; 3: 16p cach dién; 4: cAu tric

(@Y}

1

[—

.1

o>

m,
vat; 5: nén gidi han.
Mo ti chi tiet sang che

D¢ giai thich thém vé cac phuong tién k¥ thudt dugc sang che ap dung dé dat dugc
muc dich du kién ctia sang ché va cac hiéu qua ctia no, cac céch trién khai, cau trac, dic
diém va hiéu qua cu thé cta sang ché s€ dugc mo ta chi ti€t bén dudi c6 tham chiéu dén

cac hinh v& va cac phuong an duoc ldy 1am vi du.
Phuong 4n thir nhit

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, diu ndi nhém véi phin nhém truyén ning lugng
dién cua phuong 4n thir nhit theo sang ché bao gdbm khdi nhom 1 va cap nhém. Cép
nh6m bao gbém 13i ddn nhém 2 va 16p cach dién 3 bao boc bén ngoai 16i dan nhom 2.
Khdi nhém bén trong ¢6 16 chén hinh nén 11 xuyén qua cic dau trudce va sau ctia nb. Ld
chén hinh nén c6 diu c6 dudng kinh 16n nhat va dau c6 dudng kinh nhé nhit. Trong qua
trinh st dung, doan 18i dan nhém bi twdc bé 16p cach dién trong cap nhdom duge chén
va0 15 chén hinh nén c6 dudng kinh 16n nhét tiép gidp vdi 16p cach dién. Khi 16 chén
hinh nén duoc ubn v6i cap nhom dé tao thanh ddu nbi nhém, dau cé dudng kinh 16n
nhét cta 16 chén hinh nén phai chiu tng sut va mé rong ra bén ngodi theo goc nhét
dinh céch xa 161 din nhom va 16p cach dién, didu ndy mot mat 1am giam kha ning cét
sic 1861 dAn nhom béi phin nhém truyén ning lugng dién, va mit khac ngan dién tré cla
16i dan nhdm ting 1én khi 16p cach dién bi udn vao phﬁn dan dién, va hon nita tranh

5
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duogc su danh thing do vét 16m hinh thanh trén bé mit ctia 16p cach nhiét. Trong khi do,
khong can thiét phai ting chiéu dai ctia phan nhém truyén ning luong dién, do d6 giam
nhidu v6i méi trudng dau ndi tiép va mé rong pham vi tng dung.

Khéi nhém c6 ciu triic hinh nén, ¢6 wu diém 13 giam dién tré dé chén 18i ddn nhom.
Ngoai ra, cdu trac hinh nén tao diéu kién cho phan diu phia trudc cia dau n6i nhém udn
cong chit ch& hon. Chiéu dai cua phin nhém truyén ning lugng dién cho phép gidi
phéng tmg suét ctia 181 dAn nhom mot cach hidu qua trong qua trinh ubn, dé tranh mot

cach hiéu qua vi¢c cat theo chicu doc cua cap nhom & dau uodn.
Khoi nhom cé d day thanh dong nhat.

Déu nbi nhom cé thé duge sit dung dé san xuit méi ndi ddng-nhém, cé cau tric
bao gém cuc déng va dau néi nhom. Cuc déng duoc ndi véi diu ndi nhém, ma 16p
chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai tham nhap vao giita hodc dugc két hop v6i nhau
duoc hinh thanh.

L6p chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai thAm nhép vao hodc dugc két hop véi
nhau duogc hinh thanh gitra cuc ddng va dau ndi nhom bing cach han ma sét, han laze,

han dién trd, han ap luc, han siéu am hodc han ho quang.

M&i nbi ddng-nhém con bao gdm dng co ngdt vi nhiét bao boc vi tri ndi cua cuc
ddng va dau ndi nhom. Ong co ngdt vi nhiét duge st dung dé 1am kin truc tiép phan
nhdm truyén ning lugng dién va 16p cach nhiét, va khong can thiét phai udn 16p cach
nhiét v6i dng nhém va sau d6 1am kin ching bang 6ng co ngét vi nhiét nhu trong k¥
thuét c6 trude, do dé tiét kiém gio lam viéc va tai nguyén. Hon nfta, sau khi han xong,
khu vue st dung khong dwoc 1am kin hodc khéng ¢6 chan khong duge bit kin bang 6ng
co ngdbt vi nhiét, diéu nay mot mét tranh cho cuc déng va cap nhdém bi d&n mon bdi méi
treong bén ngoai, va mat khac ngan cap nhom khong bi cong hodc thdm chi bi dut do

ung suét cuc bd.
Phuong an thir hai

Déu nbi nhém véi phan nhém truyén nang lugng dién ciia phwong 4n thit hai theo

sang ché khac véi phuong 4n thir nhat duge minh hoa trén Fig. 1 trong d6 du c6 dudng
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kinh 16m nhat ctia 16 chén hinh nén dugc tao ra véi cau tric vat 4. Cy thé, nhu duge minh
hoa trén Fig. 2, cAu tric vat 4 dugc cung cap ¢ mat trong cia dau cé duong kinh 16n
nhét, cé thé giam tac dong 1én cap nhom mot cach hi¢u qua. Ngoai ra, cAu trac vat dugc
cung cip & mit ngoai ciia diu c¢6 dudng kinh 16n nhét, c6 thé tranh anh huéng clia goc
nhon ctia 16 chén hinh nén 1én moi trudng bén ngodi mot cach hiéu qua. Ngoai ra, nhu
dugc minh hoa trén Fig. 3, mét trong va mdt ngoai cua dau c¢6 duong kinh 16n nhét duge

cung cap voi cau trac vat 4 tuong rng.

Dau ndi nhdém c6 the duge st dung de san xuat moi ndi dong-nhém, cd cau truc
bao gom cuc dong va dau ndi nhom. Cyc dong duoc ndi véi dau noi nhdm, ma 1ép
chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai thAm nhdp vao gitta hodc dugce két hgp vdi nhau

dugc hinh thanh.

Lé6p chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai tham nhap vao hoic dugc két hop véi
nhau duoc hinh thanh gifta cuc ddng va diu ndi nhém bang cach han ma sat, han laze,

han dién trd, han ap lyc, han siéu d&m hodc han ho quang.

Méi nbi ddng-nhém con bao gdbm mdt dng co ngdt vi nhiét bao boc vi tri ndi cia
cuc ddng va ddu ndi nhom. Ong co ngdt vi nhiét duoc st dung dé 1am kin truc tiép phan
nhom truyén nang luong dién va 16p cach nhiét, va khong can thiét phai udn 16p cach
nhiét v6i dng nhdm va sau d6 1am kin ching bing dng co ngét vi nhiét nhu trong ky
thuat c6 trude, do d6 tiét kiém gio lam viéc va tai nguyén. Hon nita, sau khi han xong,
khu vuc sir dung khong dugc 1am kin hodc khong c6 chan khong duge 1am kin bang éng
co ng6t vi nhiét, didu nay mot mit tranh cho cuc déng va cap nhom khong bi &n mon
bdi phuong tién bén ngoai, va mat khac ngan cap nhom khong bi cong hodc thdm chi bi

dat do g suét cuc bo.
Phuong an thir ba

Nhu minh hoa trén Fig. 4, diu ndi nhém v6i phin nhom truyén ning lwong dién
ctia phuong 4n thir ba theo sang ché chi khac v6i dau ndi nhém dugc minh hoa trén Fig.
1 & chd khéi nhom 1 ¢6 hinh dang khac. Theo phuong 4n nay, khdi nhom 1 ¢ cau triic
dang cot, dugc kep thuén ti€n boi vt b dinh dé tac dung tng sudt ma khong 1am hong
161 ddn nhom. So véi ciu trac 16 cap s¢i don cta 161 din nhom, khdi nhom, nhu mot

7
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cau truc cdt vitng chic, khéng dé bi hu hong va c6 do bén han cao hon, bé mit han 16n
hon va hiéu suat han t6t hon. Nhu 13 mot giai phap duoc lam vi du khéc cia phuong an
nay, khoi nhdém 1 ¢6 cau tric hinh try, ¢6 1oi cho viéc nhan ing suat bén ngoai mdt cach

dong déu trong qu4 trinh han va kep.
Khéi nhém c6 do day thanh khong dong nhét.

DPAu ndi nhém c6 thé duge str dung dé san xut mdi ndi déng-nhém, ¢b chu tric
bao gdm cuc ddng va diu ndi nhém. Cuc dong duge ndi v6i ddu ndi nhom, ma 16p
chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai thim nhap vao giita hodc dugc két hop vdi nhau
duoc hinh thanh.

L6p chuyén tiép cé cic nguyén tir kim loai tham nhap vao hoic dugc két hop véi
nhau dugc hinh thanh gitra cuc ddng va déu ndi nhom bing cach han ma sit, han laze,

han dién trd, han ap luc, han siéu am hodc han ho quang.

M&i ndi ddng-nhém con bao gém dng co ngdt vi nhiét ma bao boc vi tri ndi cia
cuc ddng va diu nbi nhém. Ong co ngdt vi nhiét duge sir dung dé 1am kin truc tiép phin
nhom truyén nang lugng dién va 16p cach nhiét, va khong can thiét phai udn 16p cach
nhiét v&i éng nhém va sau d6 1am kin chiing bang 6ng co ngét vi nhiét nhu trong k¥
thuét c6 trude, do d6 tiét kiém thoi gian lam viéc va tai nguyén. Hon nira, sau khi han
xong, khu vuc sit dung khong dugce lam kin hodc khong c¢6 chén khong duge lam kin
bang 6ng co ngdt vi nhiét, didu nay mot miat tranh cho cuc dong va cap nhom khong bi
an mon bdi moi trudng bén ngoai, va mat khac ngan cap nhdm khodng bi cong hodc tham

chi bi dut do ing suét cuc bo.
Phuong én thi tu

Nhu minh hoa trén Fig. 5, du nbi nhém véi phan nhom truyén ning luong dién
ctia phuong 4n thit tu theo sang ché chi khac véi ddu ndi bang nhém duge minh hoa trén
Fig. 1 & chd khéi nhém 1 c6 hinh dang khéc. Theo phuong 4n nay, khdi nhém 1 dugc
cung cap nén giéi han 5 & dau c6 dudong kinh 16n nhit cia 18 chén hinh nén, ¢ thé gisi
han hiéu qua Iugng chen cua 161 dan nhom, thuc hién hoat dong dugc chuén hoa va ngéan
hidu qua 16p cach dién cia cap nhom khong tham gia vao qua trinh udn, do d6 tranh

duoc nguy co danh thing.
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Trong khi do, néu ¢ mot dau noi déo can dugc cam vao, thi nén gidi han nay co

thé dwoc 14y 1am diém dinh vi dé 1ap hiéu qua.

Déu nbi nhém c6 thé duge st dung dé san xudt mdi nbi ddng-nhdm, ¢ ciu triic
bao gdm cuc ddng va dau ndi nhém. Cuc ddng dugc nbi v6i dau ndi nhém, ma giita
chiing ¢6 16p chuyén tiép cé cac nguyén tir kim loai thAm nhap vao hoic dugc két hop
vGi nhau dugc hinh thanh.

L&p chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai thAm nhap vao hodc dugc két hop véi
nhau dugc hinh thanh giita cuc déng va diu ndi nhom bang cach han ma sat, han laze,

han dién trd, han ap lyc, han si€u am hodc han hd quang.

M&i ndi ddng-nhom con bao gdm bng co ngét vi nhiét bao boc vi tri ndi cua cuc
ddng va diu nbi nhom. Ong co ngét vi nhiét dwoc st dung dé 1am kin truc tiép phan
nhdm truyén ning luong dién va 16p cach nhiét, va khong can thiét phai udn 16p cach
nhiét v6i éng nhém va sau d6 1am kin ching bang dng co ngét vi nhiét nhu trong k¥
thuét c6 trude, do d6 tiét kiém thoi gian 1am viée va tai nguyén. Hon nita, sau khi han
xong, khu vuce st dung khong dugc lam kin hodc khong c¢6 chan khong dugce lam kin
bing dng co ngét vi nhiét, didu nay mot mat tranh cho cuc déng va cap nhom bi in mon
bdi moi trudng bén ngoai, va mat khac ngan cap nhdm khong bi cong hodc tham chi bi

dat do ing suét cuc bo.

Nhitng phuong an dugc md ta chi 1a cac phwong an duge 1dy 1am vi du theo séng ché,
va khong thé giéi han pham vi bao ho ciia sang ché. Bat ky sur thay d6i hoic thay thé co
ban nao dugc thuc hién bai nhitg ngudi ¢ hidu biét trong linh vire nay trén co sé sang

ché déu nam trong pham vi bdo hd cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phan nhém truyén nang lugng dién, bao gom khoi nhom bén trong cé 16 chén hinh
nén ma xuyén qua cac dau phia truc va phia sau ciia né, v6i 16 chén hinh nén cé dau
c6 duong kinh 16n nhat va dau c6 duong kinh nhé nhat;

trong d6 dau c6 duong kinh 16n nhat cia 16 chén hinh nén cé nén gi6i han, nén
gidi han duge kéo dai ra ngoai theo huéng xuyén tdm tir 16 chén hinh nén néu trén, va
nén gidi han nhd ra khoi bé mét bén ngoai cua khoi nhom.
2. Phan nhom truyén ning luong dién theo di€m 1, trong d6 khoi nhém cé cau triuc hinh
nén, c6 d6 day thanh dong nhat hodc khong dong nhat.

3. Phin nhoém truyén ning lugng dién theo diém 1, trong d6 khéi nhom cé cdu tric dang

A

cot.

4. Phan nhdm truyén ning lugng dién theo diém 3, trong d6 khdi nhém c6 cdu triic hinh

tru.

5. Phin nhdém truyén ning luong dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 déu c6 duong kinh 16m nhét cia 16 chén hinh nén c6 cau tric vat.

6. Pau néi nhém, bao gdm cap nhém va phan nhém truyén nang hrong dién theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cap nhém bao gdm 16i dAn nhom va 16p
cach dién bao boc bén ngoai 18i din nhom; phﬁn 161 dan nhom bi tuéc bd 16p cach dién
dwoc dit trong 15 chén hinh nén véi diu c6 duong kinh 16n nhét tiép giap véi 16p cach
dién, va 15 chén hinh nén va cap nhém dugc udn dé tao thanh dau ndi nhém.

7. Mbi ndi ddng-nhém, bao gdm cuc ddng va déu ndi nhém theo diém 6, trong d6 cuc
ddng duoc nbi voi dau ndi nhom, ma gitta chung c6 16p chuyén tiép c6 cac nguyén tir

kim loai thAm nhap vao hodc dugc Két hop v6i nhau dugce hinh thanh.

8. Mbi ndi ddng-nhém theo diém 7, trong d6 16p chuyén tiép c6 cac nguyén tir kim loai
thdm nhdp vao hodc dugc két hop v6i nhau duoc hinh thanh gitra cuc dong va dau ndi
nhom béng cach han ma sat, han laze, han dién tré, han ap luc, han si€u am, hodc han

hd quang.
10
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9. Méi nbi ddong-nhom theo diém 8, con bao gdm ong co ngét vi nhigt ma bao boc vi tri

ndi cua cuc dong va dau ndi nhom.
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