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(57)  Sang ché d& xuét thiét bi tram co s& c6 thé ngin chin nhidu giita tin hiéu
chuén thim do (SRS - Sounding Reference Signal) va kénh didu khién duong lién
két 1én vat Iy (PUCCH - Physical Uplink Control Channel) khi dai thong truyén
PUCCH thay ddi bét thuong va giam b6t su suy gidm dd chinh xdc danh gia chi bao
chét lugng kénh (CQI - Channel Quality Indicator) do dai khong c6 SRS duoc phat.
Thiét bi nay bao gdm: bd phan tao ma SRS (201) tao ra SRS dé do chét lugng kénh
dit liéu duong lién két 1én; bd phan phéan phdi SRS (202) don kénh tin sé SRS trén
dai tn phat SRS va phén phdi né; va bd phan didu khién phan phbi SRS (208) diéu
khién ddn kénh tin sb SRS ddng déu v& tin sé ma khong thay ddi dai thong ctia mot
don vi ddn kénh SRS theo sy thay ddi bit thuong cia dai thong truyén tin hiéu
chuén theo thong tin phan phdi SRS duge phat tir tram co s& va ngoai ra con diéu

khién khoang thoi gian phét cia SRS duoc don kénh tan sb.
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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi truyén théng vo tuyén va phuong phép truyén

thong v tuyén.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Hién nay, trong du 4n phat trién dai han mang truy cap vo tuyén hop tac thé
hé tht ba (3GPP RAN LTE- Third Generation Partnership Project Radio Access
Network Long Term Evolution), tin hiéu chuin thim do (SRS - Sounding Reference
Signal) dang nghién ctru dudng lién két 1én. O day, cum tir “thim do” chi sy danh
gia chat lugng kénh va SRS chu yéu chiu sy dén kénh phan thoi va phét trong mot
khe thoi gian d& danh gia chi bao chit lugng kénh (CQI - Channel Quality Indicator)
cia mot kénh dir li€u dudng lién két 1én va danh gia d¢ léch dinh thoi gifta mot tram

co s& va mdt tram di dong.

Hon nita, cdc phuong phép c6 thé phat SRS bao gdbm phuong phip phat SRS
trong mot khe thoi gian riéng trong dai rong va danh gia CQI trén toan bd déi rong &
mot thoi diém, va phuong phap phat SRS déi hep trong nhiéu khe thoi gian véi viée
dich chuyén cac dai tdn (nhay tan s6) va danh gia CQI trén toan b dai rong & mot sb
thoi diém.

Thong thuong, thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) ndm & gan bién 6
c6 su suy giam dudng truyén dang ké va su gi6i han vé cong suét phat toi da. Do dé,
néu mdt SRS duoc phéat trong mdt dai rong, cOng suét thu dugc cho mot tram co sé
trén mdi tdn sd don vi gidm va ty 1& tin hiéu trén tap &m (SNR - Signal to Noise
Ratio) thu dugc giam, két qua 13, do chinh xac cua sy danh gia CQI ciing giam. Vi

thé, UE gén bién 6 chdp nhan phwong phép truyén SRS dai hep bang cach thu hep
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cong suat bi gidi han cho mot dai tan sd dinh truéc va thuc hién viéc phat. Nguoc lai,
mot UE gén trung tAm cia mdt 6 c6 sy suy gidm duodng truyén nhd va cong suat
nhan dugc cho mdt tram co s§ trén mdi tin sd don vi c6 thé duoc gitt du, va vi thé

chip nhan phuong phép truyén SRS dai rong.

Trong khi d6, mot muc dich khac cua viéc phat SRS 1a dé danh gia do léch
dinh thoi gitta mot tram co s¢ va mot tram di dong. Do do, dé dam bao do chinh xac
cho viéc danh gia dinh thoi At dinh trudc, dai thong cua SRS trong mot don vi
trﬁyén (m6t don vi ddn kénh tin s6) cin phai biang hogc 16n hon 1/At. Nghia la, dai
thong ctia SRS trong mot don vi truyén cin dép Gng ca do chinh xédc cho viéc danh
gia CQI va do6 chinh x4c cho viéc danh gid dinh thoi.

Hon nira, trong LTE, kénh diéu khién duong lién két 1én vét 1y (PUCCH -
Physical Uplink Control Channel) 1a kénh diéu khién duong lién két 1én, dugc don
kénh tin sb trén ca hai ddu cua dai tin hé théng. Do d6, mdt SRS dugc phat trong
dai nay loai trir cic PUCCH khoi dai thong hé thng.

Hon nita, dai thong truyén PUCCH (mét boi sb kénh cia mot dai thong cia

PUCCH) thay dbi tuy theo sé lwong muc cta dit liéu didu khién dé diéu chinh.
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Nghia 13, khi sé luong muc cia dit liéu diu khién dugc diéu chinh 12 nh, dai thong

truyén PUCCH tré nén hep (sb kénh tré nén it) va, trong khi d6, khi s6 lugng muc
ctia dit liéu diéu khién duoc diéu chinh 13 16n, dai thong truyén PUCCH tr¢ nén rong
(s kénh trd nén 16n). Vi thé, nhu dugc thé hién trén FIG.1, khi dai thong truyén
PUCCH thay ddi, dai thong truyén SRS ciing thay dbi. Trén FIG.1, truc nim ngang
thé hién mién tin sb, va truc thing ding thé hién mién thoi gian (gibng nhu dudi
day). Tiép theo day, dai thong cia mot kénh PUCCH dugc goi mdt cach don gian la
“dai thong PUCCH?” va dai thong thu dugc bang cach nhan dai thong PUCCH véi s6
kénh dugc goi 1a “dai thong truyén PUCCH”. Tuong tu, dai thong ctia SRS trong
mdt don vi truyén duge goi mot cach don gian la “dai thong SRS” va dai thong cua

SRS trong nhiéu don vi truyén dugc goi 1a “dai thong truyén SRS”.
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Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP R1-072229, cla hing Samsung, vdi ti€u dé “Uplink

channel sounding RS structure”, cong bd ngay 7-11 thang 5 ndm 2007.

Trong tai li¢u phi sdng ché 1, phuong phap thé hién trén FIG.2 dugc boc 10
nhu moét phuong phap truyén SRS dai hep trong truong hop dai thong truyén
PUCCH thay d6i. Trong phuong phap truyén SRS boc 19 trong tai liéu phi sang ché
1, nhu duge thé hién trén FIG2, dai thong truyén SRS dugc c6 dinh 1a dai thong
truyén SRS khi di thong truydn PUCCH la t6i da va khong thay dbi cho du dai
thong truyén PUCCH thay d6i. Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.2, khi mdt SRS
duoc phat trong mot dai hep, SRS dugc nhay tin sb va duoc phat. Tuy theo phuong
phap d3 mo ta trong tai liéu phi sang ché 1, khi dai thong truyén PUCCH nho6 hon
gia tri toi da dugc thé hién & phan duéi cta FIG.2, cac dai tin trong d6 cac SRS
khong dwge phat dugce tao ra, va do chinh xdc cho viée danh gia CQI suy giam déng

ké trong mién tan soO.

Hon nita, nhu dugce thé hién trén FIG.3A, néu dai thong truyén SRS duge ¢b
dinh 1 dai thong truyén SRS khi dai thong truyén PUCCH 1a t6i thicu, cac SRS va
c4c PUCCH gay nhiéu v6i nhau khi dai thong truyén PUCCH tang nhu dugc thé
hién trén F1IG.3B, hiéu suit thu PUCCH suy giam.

Pé ngin chin cac SRS va cac PUCCH khoi gay nhidu véi nhau nhu dugc thé
hién trén FIG.3B khi dai thong truyén PUCCH téng, c6 thé dung phuong phéap ding
viéc truyén SRS gdy nhidu cho PUCCH nhu dugc thé hién trén FIG4B. O day,
FIG.4A giéng nhu FIG.3A va duogc thé hién ro dé giai thich mot kiéu chdng 1én nhau.
Theo phuwong phéap nay, cic dai tdn trong d6 cdc SRS khong dugc phat dugce tao ra,

va @6 chinh x4c cho viéc ddnh gia CQI suy gidm trong mién tan s0.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Chinh vi thé mot muc dich cua séng ché 12 d& xudt thiét bi truyén thong vo
tuyén va phuong phép truyén thong vo tuyén ma cé thé giam bot su thiéu chinh x4c
cho viée danh gia CQI do cac dai tAn trong d6 cac SRS khong dugc phat trong khi

3
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ngin chin duoc nhiéu gifta cac SRS va cac PUCCH, trong nhitng truong hgp ma dai

thong truyén PUCCH thay dbi trong viéc truyén SRS dai hep.

Thiét bi truyén thong vo tuyén theo séng ché c6 mot cu hinh bao gdm: bd
phén tao tin hi€u dé tao ra mot tin hiéu chudn d& do chét luong kénh dit liéu dudng
lien két 18n; bd phan 4nh xa dé ddn kénh tin sb va 4nh xa tin hiéu chuén nay t&i mot
dai tin phat tin hiéu chuén trong d6 tin hiéu chudn dugc phét; va bd phéan didu khién
dé didu khién cac vi tri trong d6 thyc hién viéc ddn kénh tan sb dé céac vi tri & do
thue hién dén kénh tin sb dwoc dit ngay trong cung mot mién tAn s6 ma khdng phai
thay ddi dai thong cua mot don vi ddn kénh cia céac tin hidu chuin nay theo sy thay

ddi ctia dai théng truyén cia céc tin hiéu chuan nay.

Phuong phép truyén thong vo tuyén theo sang ché bao gdm cac budc: tao ra
mot tin hiéu chudn dé danh gia chat luong kénh dit ligu duong lién két 1én; don kénh
tAn s va 4anh xa tin hiéu chuin t&i mot dai tAn phat tin hiéu chuén trong d6 tin hiéu
chuén duogc phat; va didu khién cac vi tri & d6 thyc hién ddn kénh tin s dé céc vi tri
& d6 thuc hién don kénh tin sb dugc dit trong cing mot mién tin s ma khong thay
dbi dai thong ctia mot don vi ddn kénh cta céc tin hiéu chuan theo sy thay ddi cua
dai thong truyén ctia céc tin hiéu chuén.

Theo sang ché, c6 thé giam b6t sy suy giam vé dd chinh x4c cho viéc danh gia
CQI do céc dai tAn trong d6 cdc SRS khong duoc phat trong khi ngdn chdn dugc
nhidu gitta cac SRS va cac PUCCH trong cac treong hop ma dai thong truyén

PUCCH thay d6i trong phéat SRS dai hep.

Mo ta vin tit hinh vé

FIG.1 thé hién truong hop dai thong truyén SRS thay dbi thong thuong theo
su thay d6i ctia dai thong truyén PUCCH;

FI1G.2 thé hién phuong phéap truyén SRS dai hep thong thuong st dung khi dai
thong truyén PUCCH thay dbi;
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FIG.3A thé hién vi du v& mdt phuong phap truyén SRS dai hep thong thuong
st dung khi dai thong truyén PUCCH thay abi;

FIG.3B thé hién vi du vé& phuong phap truyén SRS dai hep thong thudong duge
stir dung khi dai thong truyén PUCCH thay dbi;

FIG.4A thé hién vi du vé phuong phap truyén SRS dai hep thong thuong duge
st dung khi dai thong truyén PUCCH thay d6i;

FIG.4B thé hién vi du vé& phuwong phép truyén SRS dai hep thong thuong sk
dung khi dai thong truyén PUCCH thay doi;

FIG.5 thé hién so dd khdi vé cdu hinh cua tram co s& theo phuwong én 1;
FIG.6 thé hién so dd khébi vé cdu hinh cua tram di dong theo phuong an 1;

FIG.7 thé hién luvu dd gdm cac budc xu 1y trong bd phan xdc dinh viéc phéan

phbi SRS theo phuong 4n 1 cla sdng ché;

FIG.8A thé hién vi du v& viéc phan phdi cdc SRS dugc xac dinh trong bo phén

x4c dinh viéc phan phdi SRS theo phwong 4n 1 cua sdng ché;

FIG.8B thé hién vi du v& viéc phan phdi cac SRS dugc xac dinh trong bd phan

xac dinh viéc phan phdi SRS theo phuong 4n 1 clia sing ché;

FIG.9 12 mdt lwu dd thé hién cac budc thuc hién quy trinh xir Iy trong bd phén

xé4c dinh viéc phan phéi SRS theo phuong én 2 cla sing ché;

FIG.10A thé hién vi du vé viéc phan phéi cac SRS dugc xac dinh trong bd

phéan x4c dinh viéc phin phdi SRS theo phuwong 4n 2 cla séng ché;

FIG.10B thé hién vi du vé viée phéan phéi cac SRS duogc xac dinh trong bo

phén xac dinh viéc phén phdi SRS theo phuong 4n 2 clia sdng ché;

FIG.11A thé hién vi du vé viéc phan phéi cac SRS duoc xac dinh trong bd

phéan x4c dinh viéc phan phdi SRS theo phuong 4n 3 cla sdng ché;

FIG.11B thé hién vi du vé viée phén phéi cac SRS dugc xac dinh trong bd
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phén x4c dinh viéc phéan phbi SRS theo phwong 4n 3 clia sang ché;

FIG.12A thé hién vi du v& viéc phén phdi cdc SRS dugc xac dinh trong bo
phén x4c dinh vi¢c phan phdi SRS theo phwong 4n 4 cla sang ché;

FIG.12B thé hién vi du vé viéc phan phdi cac SRS dugc xac dinh trong bd
phén x4c dinh viéc phan phdi SRS theo phuwong 4n 4 clia sang ché;

FIG.13A thé hién vi du vé& viéc phan phdi cac SRS dwgc xdc dinh trong bo
phén x4c dinh viéc phén phdi SRS theo phwong 4n 5 clia sang ché;

FIG.13B thé hién vi du vé& viéc phén phdi cac SRS duge x4c dinh trong bd
phén x4c dinh viéc phan phdi SRS theo phuong 4n 5 cla séng ché;

FIG.14A thé hién vi du vé& viéc phan phdi (vi du 1) ciia cac SRS duge xac dinh
trong mot vi du v& bo phan xac dinh viéc phin phéi SRS theo sang ché;

FIG.14B thé hién vi dy v& viéc phan phdi (vi du 1) ctia cac SRS dugc xac dinh
trong mot vi du vé& bo phan xé4c dinh viéc phin phdi SRS theo séng ché;

FIG.15 thé hién vi du v& viéc phdn phbi (vi du 2) ctia cac SRS dugc xac dinh
trong mot vi du vé bo phan x4ac dinh viéc phin phbi SRS theo séang ché;

FIG.15B thé hién vi du v& viéc phan phdi (vi du 2) ciia cac SRS duge xdc dinh
trong mot vi du v& bo phan x4c dinh viéc phin phbi SRS theo séng ché;

FIG.16 thé hién vi du vé bang xé4c dinh viéc phin phdi SRS theo phuong 4n
nay;

FIG.17A thé hién vi du vé viéc phan phéi (vi du 3) ctia cac SRS duge xdc dinh
trong mot vi du vé bd phan xac dinh viéc phén phéi SRS theo sang ché;

FIG.17B thé hién vi du v& viéc phan phdi (vi du 3) cua cac SRS duoc xdc dinh
trong mot vi du v& bd phan xé4c dinh viéc phan phdi SRS theo sang ché;

FIG.18A thé hién vi du v& viéc phan phdi (vi du 4) ciia cac SRS duoc xdc dinh

trong mot vi du vé bo phan x4c dinh viéc phin phdi SRS theo séng ché; va
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FIG.18B thé hién vi du v& viéc phan phdi (vi du 4) ciia cdc SRS dugce xac dinh

trong mot vi du v& bd phan x4c dinh viéc phén phdi SRS theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac

hinh v& kém theo.
Phuong 4an 1

FIG.5 thé hién cu hinh cta tram co s& 100 theo phwong 4n 1 cua sang ché,

va FIG.6 thé hién cAu hinh ctia tram di dong 200 theo phuong 4n 1 cia sang ché.

Pé tranh giai thich ric 161, FIG.5 thé hién cac thanh phan gdbm phén thu SRS
lién quan chit ché t6i sdng ché va, va cac hinh v& va giai thich cho céc thanh phan
bao gém sy phat va thu dir liéu duong lién két 1én va duong lén két xubng dugc bd
qua. Tuong ty nhu vy, FIG.6 thé hién cac thanh phan gdm phan phéat SRS lién quan
chat ché téi sang ché va, cac hinh v& va céc giai thich cho cdc thanh phin gdm su

phat va thu dir liéu duong lién két 1&n va dudng 1én két xudng duge bod qua.

Trong tram co s& 100 duoc thé hién trén FIG.5, bd phén x4c dinh vi€c phan
phéi SRS 101 xé4c dinh viéc phin phdi cac SRS trong mién tAn s va mién thoi gian
dua trén sb kénh PUCCH, va dua ra thong tin 1ién quan t6i viéc phén phéi SRS duoc
xéac dinh (sau ddy goi 13 “thong tin phan phdi SRS™), t6i bd phén tao ra tin hi¢u diéu
khién 102 va bd phan tach SRS 108. Quy trinh thyc hién trong bd phén xac dinh viéc
phan phéi SRS 101 s& duge md ta chi tiét sau. Bo phan tao ra tin hiéu diéu khién 102
tao ra mot tin hiéu didu khién bao g@)m thong tin phan phéi SRS, va dua tin hiéu diéu
khién duoc tao ra t6i bd phan didu bién 103. Bo phan diéu bién 103 diéu bién tin
hidu didu khién nay, va dua tin hiéu diéu khién dugc diéu bién t6i by phan phit vo
tuyén 104. BO phén phat vo tuyén 104 thyc hién quy trinh phét bao gdm bién do6i
D/A, bién dbi duong 1én va khuéch dai, trén tin hiéu duoc diu bién, va phat tin hiéu

két qua tir Angten 105.

B6 phén thu vo tuyén 106 thu cac cic SRS theo duong vo tuyén tir tram di

7
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dong 200 qua dngten 105, thuce hién quy trinh thu bao gém bién ddi dwong xubng va
bidn ddi A/D trén céc SRS va dua cdc SRS sau khi xur ly viéc thu téi bd phan giai
didu bidn 107. B phéan giai diu bién 107 giai diéu bién cac SRS thu dugc va dua
c4c SRS duoc giai didu bién t6i bo phan tach SRS 108. Bo phén tach SRS 108 tach
cac SRS phan phdi trong mién tn sé va mién thoi gian dya vao thong tin phén phbi
SRS thu dugce nhu 1a dir lidu d4u vao tir bd phan x4c dinh viéc phén phéi SRS 101,
va dua cac SRS dugc tach ra téi bd phan danh gid CQI/do 1éch dinh thoi 109. Bd
phan danh gia CQI/dd 1éch dinh thoi 109 danh gia cdc CQI va do léch dinh thoi tur
cac SRS.

Trong tram di dong 200 thé hién trén FIG.6, b phén tao ma SRS 201 tao ra
mot chudi ma st dung nhu mot SRS dé do chat lugng kénh dit liéu duong lién két
1én, nghia 13, tao ra mot ma SRS, va dua md SRS nay téi bd phén phén phbi SRS
202. B6 phén phén phbi SRS 202 4nh xa ma SRS nay t6i cdc tai nguyén trong mién
thoi gian va mién tAn s theo bo phan didu khién phan phdi SRS 208, va dua mi
SRS duoc 4nh xa ndy t6i bd phan didu bién 203. Bd phan diéu bién 203 diéu bién ma
SRS nay va dua md SRS duogc diéu bién t6i bo phan phat vo tuyén 204. BS phéan
phét vo tuyén 204 thuc hién quy trinh phat bao gdm bién dbi D/A, bién dbi duong
lén va khuéch dai, trén tin hiéu duoc didu bién nay, va phat tin hiéu két qua tir

angten 2035.

B6 phéan thu vo tuyén 206 thu mot tin hiéu didu khién theo duong vo tuyén tu
tram co s& 100 qua dngten 205, thuc hién quy trinh thu bao gdm bién ddi duong
xudng va bién d6i A/D trén tin hiéu didu khién va dua tin hiéu didu khién sau khi x@
I viéc thu t6i bo phan giai diéu bién 207. Bd phan giai didu bién 207 giai diéu bién
tin hiéu didu khién thu dugc nay va dua tin higu diéu khidn duoc giai didu bién t6i
b6 phan didu khién phan phdi SRS 208. Bo phan diéu khién phan phéi SRS 208 diéu
khién bd phan phan phdi SRS 202 theo théng tin phan phéi SRS c6 trong tin hiéu
didu khién dugc giai didu bién.

Tiép theo, quy trinh xur 1y trong by phén xac dinh viéc phan phdi SRS 101

8
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trong tram co s& 100 s& dugc giai thich chi tiét.

FIG.7 thé hién luu dd gém cac cac bude xur 1y trong bd phén xac dinh viéc

phan phdi SRS 101,

DAu tién, & budc (sau diy goi tat 12 “ST>) 1010, bd phén x4c dinh viéc phén
phdi SRS 101 xé4c dinh dai thong SRS dya vao do chinh xdc cAn thiét dé danh gia

CQI va do chinh x4c cin thiét dé danh gia do 1¢ch dinh thoi.

Tiép theo, & ST 1020, by phén x4c dinh viéc phén phéi SRS 101 tinh toén sd
luong SRS dugce ddn kénh trong mién tin s6 dua vao dai thong, sd kénh PUCCH va
dai thong SRS. P& cu thé hon, sb luong SRS dugc ddn kénh trong mién tan sb 1a sb
lugng SRS ti da ma c6 thé dugc don kénh trén dai thong truyén SRS thu dugc bang
céch loai bo dai thong truyén PUCCH khoi dai tin h¢ thong, va ma mdi dai tan co
mdt dai thong cia mot don vi truyén duwgc xac dinh trong ST 1010. Nghia 1a, sb
luong SRS dugce ddn kénh trong mién tn s6 12 phan nguyén cua thuong sb c6 dugc
bang cach chia dai thong truyén SRS cho dai thong SRS dugc xac dinh trong ST
1010. & day, dai thong truyén PUCCH dugc xac dinh bing sb lugng kénh PUCCH,

va thay ddi theo sb luong muc cua dit liéu didu khién dé phu hop.

Tiép theo, & ST 1030, bd phén x4c dinh viéc phin phdi SRS 101 déu tién x4c
dinh viéc phén phdi c4c SRS dé cac SRS nay dugc nhdy tan sb (don kénh tdn sd)
trong dai thong truyén SRS trong céc khoang thoi gian dinh trude. D8 cu thé hon, bd
phan x4c dinh viéc phén phdi SRS 101 x4c dinh ring cdc SRS dugc anh xa trong
mién tin sé va mién thoi gian dé cac SRS trén toan bd dai tAn s6 danh gia duoc déu

va duoc anh xa tai cdc khoang thoi gian trong mién thoi gian.

FIG.8A va FIG.8B thé hién céc vi du vé su phan phéi cia SRS dugc xéc dinh
trong bd phén xac dinh viéc phén phdi SRS 101. FIG.8A thé hién trudng hop trong
d6 s6 lwong kénh PUCCH 1a hai, va FIG.8B thé hién truong hgp trong do6 s6 lugng
kénh PUCCH 1a bén.

Trén FIG.8A va FIG.8B, cac dai thong SRS duogc xac dinh dé dap ung do
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chinh x4c cAn thiét dé danh gia CQI va do chinh x4c can thiét cia do 1&ch dinh thoi,

va khong thay ddi cho du sb lugng kénh PUCCH va dai thong truyén SRS thay dbi.

Hon nita, s6 lugng kénh PUCCH thay d6i gitta FIG.8A va FIG.8B, va vi thé,
dai thong truyén SRS thay ddi va sb luong SRS dugc ddn kénh tin sd, nghia 1a, sb
SRS nhay tan, thu duge bang cach chia dai thong truyén SRS cho céc dai thong SRS
duge xac dinh trong ST 1010, thay ddi. Khi sb luong kénh PUCCH la hai trén
FIG.8A, s luong SRS duogc dén kénh tin sb 12 bén, va, khi s6 lugng kénh PUCCH

13 bdn trén FIG.8B, sb lugng SRS dugc ddn kénh tan sb 1a ba.

Sau d6, nhu dugce thé hién trén FIG.8, cac vi tri ma cdc SRS dugc ddn kénh
tAn sb trong dai thong truyén SRS ciing 1a céc vi tri dé bao phu dai tdn phat SRS,
nghia la, dai tAn s6 nay dé danh gia CQL. Diéu ndy din dén viéc chia dai tdn trong d6
c4c SRS khong duge phat thanh mot sb dai tin c6 cac dai thong nho hon, nghia Ia,
didu nay ngan khong cho cac SRS khong dugc phat trén toan bo mot pham vi rong
cu thé cia mot dai tAn, dé co thé giam su méat chinh xac cda viéc danh gid CQI do

céc dai tAn trong d6 cac SRS khong dugc phat.

Bing cich nay, theo phuong 4n nay, tuy theo su ting giam sb luong kénh
PUCCH, viéc phan phéi SRS thay d6i dé bao phi mot dai thong dénh gia CQI véi
cac dai thong SRS duoc ¢b dinh bing nhau, dé, khi dai thong truyén PUCCH thay
dbi, c¢6 thé ngin chin nhiu gifta cdc SRS va cic PUCCH ma van duy tri do chinh
xac cho viéc danh gia CQI va dd chinh xéc cho viéc danh gia do 1éch dinh thoi, va
giam bat sy suy giam v& do chinh xé4c cho viéc danh gia CQI do cac dai tan trong do

cac SRS khong dugce phat.
Phuong 4n 2

Tram co s& va tram di dong theo phwong 4n 2 cua sang ché ¢6 cac cdu hinh va
thuc hién cic hoat dong vé co ban gibng nhu tram co s¢ va tram di dong theo
phuong an 1. Vi thé, cac so dd khdi khong duge thé hién & day, va phan mo ta chi

tiét s& dugc bo qua. Tram co s& va tram di dong theo phuong 4n nay chi khéac véi
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tram co s& va tram di dong theo phuong an 1 & bd phan xac dinh viéc phén phéi SRS
& tram co s&. BO phan x4c dinh vig¢c phan phéi SRS nay duoc bd tri trong tram co s&
theo phuong 4n ndy chi khac véi bd phan xac dinh viéc phéin phbi SRS 101 duoc b

trf trong tram co s& theo phuong 4n 1 & phan xtr 1y.

Sau ddy, quy trinh xr ly trong bd phén xac dinh viéc phén phéi SRS theo

phuong 4n nay s& dugc gidi thich.

FIG.9 thé hién luu dd bao gdm cac bude thue hién quy trinh xur ly & bd phin
x4c dinh viéc phin phbi SRS theo phwong 4n nay. Cac budce duoc thé hién trén FIG.9
vé co ban gibng nhu dugc thé hién trén FIG.7 va céc s6 chi din giéng nhau dugc chi
dinh cho céc budc gibng nhau, va vi thé phan giai thich cho ching s& dugc bo qua.
Céc bude thé hién trén FIG.9 chi khac v6i cic budc thé hién trén FIG.7 1a ¢6 ST

2030 thay vi ST 1030.

3 ST 2030, bo phan x4c dinh viéc phan phéi SRS dau tién tinh todn khoing
thoi gian ma tai d6 cdc SRS dugc anh xa trong midn tin sb va mién thoi gian theo
bidu thirc 1dudi ddy. Néu cac SRS nay dugc phat bang cich st dung khodng thoi
gian 1 (cpuccu) da tinh theo bidu thtrc 1, chu ky danh gia CQI trong dai dich danh gia
CQI duge ¢ dinh cho du s6 lugng kénh PUCCH thay d6i.

[1]
1(cpuccu) = T/n(crucch) ...(Biéu thtre 1)

Trong biéu thirc 1, T biéu thi chu ky danh gid CQI trong dai dich danh gia
CQI va cpuccn biéu thi sd lugng kénh PUCCH. n(crucch) biéu thi sé lugng SRS
duoc ddn kénh tin s6, nghia 13, s6 nhay tan s6, khi s lwong kénh PUCCH la cpucc.
Khoang thoi gian truyén duoc dua vao don vi khe thoi gian, va vi thé t(cpuccn) 12
két qua cua gia tri vé bén phai cua biéu thitc 1 phu hgp véi khe thoi gian.

Hon nita, & ST 2030, bd phén xac dinh vi¢c phén phéi SRS xé4c dinh viéc phan
phbi cac SRS d& cac SRS dugc ddn kénh tin sb trong dai thong truyén SRS tai
khoang thoi gian t tinh dugce. Cu thé hon, bd phan xac dinh viéc phén phdi SRS xéc
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dinh dé 4nh xa c4c SRS dé bao phu déu dai tan sb tiy theo dich dénh gid CQI trong

mién tin s6 va dé bao phu déu chu ky déanh giad CQI T trong mién thoi gian.

FIG.10A va FIG.10B thé hién céc vi du v& sy phan phdi SRS dugc xéc dinh
trong bd phén xac dinh viéc phan phbi SRS theo phwong 4n nay. FIG.10 vé co ban

gidng nhu FIG.8 va bo qua céc giai thich trung nhau.

Trén FIG.10A va FIG.10B, céc dai tAn SRS khong dwgc thay dbi theo su thay
dbi ctia dai thong truyén SRS, va cac SRS dugc ddn kénh tin sb d& bao phii déu dai

thong truyén SRS.

Hon nita, trén FIG.10A, cac SRS dugc 4nh xa bang cach st dung khoang thoi
gian 1(2), va trén FIG.10B, cac SRS dugc 4nh xa bang cach s dung khodng thoi
gian 1(4). Nghia 13, theo phuong an nay, khi sb luong kénh PUCCH giadm, khoang
thoi gian truyén SRS dugc lam cho ngén hon va khi s6 lwong kénh PUCCH ting,
khoang thoi gian truyén SRS dugc 1am cho dai hon. Bing cach nay, cho du s6 luong

kénh PUCCH thay dbi, thi chu ky danh gia CQI T s& khong thay doi.

Bing cach nay, theo phuong an nay, theo su ting va gidm cua s luong kénh
PUCCH, viéc phan phéi SRS dugc thay déi dé mot dai thong dénh gia CQI duoc bao
phti véi viée ¢b dinh cac dai thong SRS déu nhau. Do d6, khi dai thong truyén
PUCCH thay ddi, c6 thé dé ngin chin cac SRS va cac PUCCH khoi nhiéu v6i nhau
ma van duy tri dd chinh xé4c cho viéc danh gia CQI va dd chinh xéac cta do 1¢ch dinh
thoi, va gidm bt sy suy giam vé do chinh x4c cho viéc danh gia CQI do cac dai tan
trong d6 cac SRS khong dugce phat.

Hon nita, theo phuong 4n nay, khi sé lugng kénh PUCCH giam, khoéang thoi
gian truyén SRS dugc 1am cho ngin hon va khi s luong kénh PUCCH ting, khoang
thoi gian truyén SRS dugce 1am cho dai hon. Biang cach nay, khi dai thong truyén
PUCCH thay d6i, c6 thé duy tri mot chu ky danh gid CQI khong dbi va ngin chin sy

suy giam do chinh xéac cho viéc danh gia CQl.
Phuong 4n 3
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Tram co s& va tram di dong theo phuong 4n 3 cua sang ché c6 cac ciu hinh
va thuc hién cac hoat dong vé co ban giéng nhu tram co s& va tram di dong theo
phuong 4n 1. Vi thé, cac so dd khoi khong duge thd hién & ddy, va phan mod ta chi
tiét s& duoc bd qua. Tram co s¢ va tram di dong theo phuong 4n nay chi khéac véi
tram co s& va tram di dong theo phuong én 1 ¢ b6 phan xac dinh viéc phén phdi SRS
trong tram co s&. B phan xac dinh vige phin phdi SRS nay duogc bd tri trong tram
co s& theo phuong 4n nay chi khdc véi bo phén xac dinh viéc phan phbi SRS 101

duge bb tri trong tram co s& theo phuong an 1 6 phan xir 1y.

Sau diy, viéc phan phéi cac SRS dugce xac dinh trong bd phan xdc dinh viéc

phén phdi SRS theo phuong 4n nay s& dugc giai thich.

FIG.11A va FIG.11B thé hién céc vi du v& su phan phéi SRS duge xac dinh
trong bd phin xac dinh vi¢c phén phbi SRS theo phuwong 4n nay. FIG.11 vé co béan
gidng nhu FIG.10 va phan gidi thich trung lap s& dugc bo qua.

Trén FIG.11A va FIG.11B, cac dai tin SRS khong dugc thay doi theo sy thay
ddi cia dai thong truyén SRS, va cac SRS duge don kénh tan s6 dé bao phu déu dai

thong truyén SRS.

Hon nfta, nhu dugc thé hién trén FIG.11A va FIG.11B, sd luong SRS duoc
ddn kénh tAn s6 13 s& ma khi s luong kénh PUCCH la tdi da, bat ké s6 cic PUCCH
ting hay giam. O ddy, gi4 tri ti da cho s6 lugng kénh PUCCH la bdn va sd luong

SRS dugc don kénh tAn s6 14 ba.

Hon nita, nhu dugc thd hién trén FIG.11A va FIG.11B, khoang thoi gian
truyén gitta cdc SRS 12 khoang thoi gian truyén khi s luong kénh PUCCH 1la tdi da,
bit ké sé PUCCH ting hay giam. O day, gia tri ti da cho s6 luong kénh PUCCH la
bdn va khoang thoi gian truyén dugc bidu thi 1a t©(4). Theo phuong phép nay nhu
duoc thé hién trén FIG.11, khong can phai tinh khoang thoi gian truyén moi lan sb
luong kénh PUCCH thay dbi va co6 thé don gian héa quy trinh xdc dinh viéc phan
phdi SRS.
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Bing cach nay, theo phuong 4n nay, theo sy tang va giam s6 luong kénh
PUCCH, viéc phén phbi SRS dquc thay dbi d8 mot dai thong danh gia CQI dwgce bao
pht ddu véi vide cb dinh cac dai thong SRS. Bang cach nay, khi dai thong truyén
PUCCH thay ddi, c6 thé dé ngan chin cdc SRS va cac PUCCH géy nhiéu v6i nhau
ma van duy tri @6 chinh x4c cho viéc ddnh gia CQI va do chinh xac ctua do léch dinh
thoi, va gidm bét sy suy gidm v& d9 chinh x4c cho viéc danh gia CQI do cac dai tdn

trong d6 cac SRS khong dugc phat.

Hon nita, theo phuong 4n nay, theo sy ting va giam sb luong kénh PUCCH,
cac SRS dugc anh xa ma khong thay dbi s6 lugng SRS s& duge ddn kénh tin s va

khoang thoi gian truyén SRS, dé ¢6 thé don gian hda quy trinh phéan phdi SRS.
Phuong 4n 4

Theo phuong an 4 cua sang ché, phuong phéap dé phan phdi SRS tur cac tram
di dong theo sy thay dbi dai thong truyén PUCCH, s& dugc giai thich.

Tram co s& va tram di dong theo phuwong 4n 4 cla sang ché co cac cdu hinh va
thyc hién cac hoat dong vé co ban giéng nhu tram co s& va tram di dong theo
phuong an 1. Vi thé, cac so dd khdi khong dugce thé hién & day, va phin mo ta chi
tiét s& dugc bo qua. Tram co s& va tram di dong theo phwong an nay chi khéc véi
tram co s& va tram di dong theo phuong 4n 1 & bd phén xac dinh viéc phan phbi SRS
trong tram co s&. BO phén xac dinh viéc phéan phéi SRS duoc b6 tri trong tram co s&
theo phuwong 4n nay khac véi bd phén xac dinh viéc phéan phéi SRS 101 dugc bd tri
trong tram co s& theo phuong 4n 1 chi trong phén xt ly.

Sau ddy, su phén phéi cac SRS dugc x4c dinh trong bd phén xdc dinh viée
phan phdi SRS theo phwong 4n nay s& dugc giai thich.

FIG.12A va FIG.12B thé hién cac vi du vé& su phan phdi SRS dugc xic dinh
trong bd phén xac dinh viéc phén phéi SRS theo phwong an nay. FIG.12 vé co ban
gidng véi FIG.8 va phén giai thich trung ldp s& dugc bd qua.

Trén FIG.12A va FIG.12B, cac dai tAn SRS khong dugc thay dbi theo su thay
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dbi dai thong truyén SRS, va cac SRS dugc ddn kénh tin sb dé bao phu déu dai

thong truyén SRS,

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.12A va FIG.12B, theo sy thay dbi dai
thong truyén PUCCH, b¢ phan xéac dinh viéc phin phdi SRS theo phwong 4n ndy dnh
xa cac SRS khong lam thay dbi mAu nhay tdn ctia cac SRS trong mot dai tin sd dinh
trude. Noi cach khac, viéc phan phbi SRS da thay dbi duoc didu khién dé tao ra céac
mAu nhay tin s6 khéac nhau trong cing dai tdn. Cu thé hon, bing cach phat va khong
phat cac SRS da anh xa t6i dai tAn cu thé theo su ting va giam cia dai thong truyén

PUCCH, khong can thiét thay d6i mau nhay tdn trong cac cac dai khéc.

Bing cach nay, theo phuong dn nay, theo su ting va gidm sb luong kénh
PUCCH, viéc phan phéi SRS dugc thay d6i dé mot dai thong dénh gia CQI dugc bao
phti ddu véi vide ¢ dinh céc dai thong SRS. Bang cach nay, khi dai thong truyén
PUCCH thay ddi, c6 thé dé ngan chin cac SRS va cac PUCCH khoi gay nhidu cho
nhau ma van duy tri @6 chinh x4c cho viéc dénh gia CQI va do chinh xac cia do léch
dinh thoi, va gidm do thiéu chinh x4c cho viéc danh gia CQI do cdc dai tin trong d6

cac SRS khong dugc phat.

Hon nita, theo phuong 4n nay, theo sy ting va giam s lwong kénh PUCCH,
cac SRS dugc anh xa trong mién tin sb va mién thoi gian khong lam thay dbi miu
nhay tin SRS, dé, khi dai thong truyén PUCCH thay dbi, c¢6 thé duy tri sd luong
SRS tur cac tram di dong dugc ddn kénh va chu ky danh gia CQI trong dai tan dich
danh gia CQI cua mdi tram di dong.

Phuong 4n 5

Tram co s& va tram di dong theo phuong 4n 5 cla sang ché ¢6 céc céu hinh va
thuc hién cac hoat dong vé co ban giéng nhu tram co s& va tram di dong theo
phuong an 1. Vi thé, cac so @b khoi khong dugc thé hién & dy, va phin md ta chi
tiét s& dugc bd qua. Tram co s¢ va tram di dong theo phuong an nay chi khéc véi

tram co s& va tram di dong theo phwong én 1 6 bd phén x4c dinh viéc phin phdi SRS
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trong tram co s&. B phan xdc dinh viéc phan phdi SRS dugce b6 tri trong tram co s&
theo phuong 4n nay khéac véi bo phén xac dinh viéc phéin phdi SRS 101 duogc bd tri

trong tram co s& theo phuong 4n 1 chi ¢ phan quy trinh x ly.

Sau day, viéc phin phéi cac SRS duge xac dinh trong bo phén xac dinh viéc

phéan phbi SRS theo phuong 4n nay s& dugc giai thich.

FIG.13A va FIG.13B thé hién cac vi du v& su phén phéi SRS duoc xac dinh

trong bd phin xac dinh viéc phan phéi SRS theo phuong 4n nay.

Trén FIG.13A va FIG.13B, c4c dai tdn SRS khong dugc thay dbi theo su thay
dbi dai thong truyén SRS, va cdc SRS dugc ddn kénh tin s6 dé bao phi déu dai

thong truyén SRS.

Hon nita, trén FIG.13A va FIG.13B, s6 lugng SRS duge don kénh tan s6 la sb
khi ma s6 Iwgng kénh PUCCH la téi thiéu va duge cé dinh bat ké s6 PUCCH ting
hay giam. trén FIG.13A va FIG.13B, gi4 tri t0i thiéu cho s6 lugng kénh PUCCH la

hai va sé lugng SRS dugc ddn kénh tin s 12 bén.

Hon nita, trén FIG.13A va FIG.13B, trong khi dai thong truyén SRS thay d6i
theo sy ting va giam sb lugng kénh PUCCH, sb luong SRS dugc ddn kénh tin sb
duoc ¢b dinh, va vi thé cac SRS duogc 4nh xa trong mién tn sb dé cac SRS c6 mot

phin chdng 1én nhau.

Hon nita, trén FIG.13A va FIG.13B, s6 luong SRS dugc ddn kénh tin sb
khong thay ddi theo su ting va giam sé lugng kénh PUCCH, va vi thé khoang thoi

gian truyén SRS khong thay dbi.

Bing cach nay, theo phuong an nay, theo sy tdng va giam sb luong kénh
PUCCH, viéc phan phéi SRS duoc thay d6i dé mot dai thong dénh gia CQI duge bao
phu véi vige ¢ dinh d8u céac dai thong SRS. Do do, khi dai thong truyén PUCCH
thay dbi, co thé dé ngéan chin nhiu gitta mot SRS va mot PUCCH ma van duy tri do
chinh xdc cho viéc danh gia CQI va d¢ chinh xéac cua do 1éch dinh thoi, va gidm bot
sur suy giam vé d6 chinh x4c cho viéc danh gia CQI do céc dai tin trong d6 cac SRS
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khoéng dugc phat.

Hon nira, theo phuong 4n nay, theo sy tdng va giam sb lugng kénh PUCCH,
SRS duogc anh xa dé cac dai cia cac SRS dugc ddn kénh tAn sb c6 mot ph?m chéng
1én nhau, khong 1am thay ddi sé luvgng SRS duge ddn kénh tan s6, dé ¢6 thé cai thién
hon dd chinh x4c cho viéc danh gia CQI va khic phuc tinh trang d§ chinh xac cho

viéc danh gia CQI bi suy giam do céac dai tin trong d6 cadc SRS khong duoc phat.
Céac phuong 4n clia sang ché d3 dugc giai thich.

Mic du cac trudong hop dd dugc giai thich véi cac phuong an néu trén trong
d6 s lugng kénh PUCCH 12 hai hodc bén, sb nay dugc giai thich chi véi céc vi du
va sang ché khong bi gi6i han & didu nay.

Hon nita, mic du cdc trudng hop dd dugce giai thich voi cac phuong 4n néu
trén trong d6 dai thong truyén SRS 1a dai tdn c6 dugc bing cich loai bo dai thong
truyén PUCCH khoi dai théng, sang ché khong bi gi6i han & didu nay, va dai thong
truyén SRS c6 thé 1a mot dai tin cy thé thay dbi theo sy ting va gidm s6 luong kénh

PUCCH.

Hon nita, mic do cac trudng hop dd duge gidi thich voi cac phuong 4n néu
trén nhu cac vi du trong d6 céac dai tdn SRS khong dugc thay dbi theo su ting va
giam s6 lugng kénh PUCCH va céc vi trf ma trén d6 cdc SRS duge ddn kénh tan s
trong dai tdn phat SRS thay dbi, sang ché khong bi giéi han & diéu nay, va co thé
thay ddi cac vi tri ma cac SRS dugc ddn kénh tan sd trong dai tan phat SRS theo su
ting va gidm s6 lugng kénh PUCCH, va thay doi cdc dai thong SRS. Sy thay dbi dai
thong SRS cin dugc gidi han trong mot dai tan trong d6 sy suy giam do chinh xac
cho viéc danh gia CQI va d¢ chinh xdc cta do 1éch dinh thoi co thé duoc bo qua, vi
du trong khoang +1 dén +2 RB, va gi6i han nay cé thé 1am giam b6t sy thiéu chinh
x4c cho viéc danh gia CQL O day, mot khéi tai nguyén (RB - Resource Block) nhim
chi mot don vi bidu thi mot dai tin cAc tai nguyén v tuyén cu thé. FIG.14A thé hién

vi du trong d6 cac dai tan SRS kéo dai trong mot pham vi duge dinh trude va pham
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vi ctia mdi dai duoc kéo dai trén FIG.14A 1a 1 RB hodc it hon. Hon nita, dé kéo dai
va rit ngin dai tan phat SRS & day, chudi tu twong quan zero bién do khong dbi
(CAZAC - Constant Amplitude Zero Auto-Correlation) hodc sy mé rong tudn hoan

va su cét bot mot chudi cé cac dic trung giéng nhu CAZAC c6 thé duge lua chon.

Hon nira, ¢6 thé phan phdi cac kénh dir liéu dudng lién két 1én cho céac CQI
khong thé danh gia dugce bing cach sir dung cac SRS dai hep vdi cac phuong an néu
trén, t6i cac tram di dong béng cach phat cac SRS dai rong véi sy uu tién. FIG.14B
minh hoa dé gii thich mot trudng hop trong d6 cdc kénh dit lidu dudng lién két 1én
cho cac CQI ma khong thé danh gia duge béng cach sir dung cdc SRS dai hep duge
phéan phdi véi sy uu tién téi cac tram di dong phat cac SRS dai rong. Phuong phap

phén phoi géi trén ddy c6 the ngén chan su giam hiéu qua 14p lich bicu tan so6.

Hon nita, nhu dugce thé hién trén FIG.15A, céc SRS ¢6 thé duoc anh xa tdi cac
PUCCH bén canh. Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.15B, sy phéan phéi cac SRS

c6 thé thay dbi giita cdc chu ky nhay tan sb.

Hon nita, SRS ¢6 thé goi don gian 12 “tin higu diéu khién”, “tin hi¢u chuén”
va van van.

Hon nita, mot tin hiéu da biét stt dung cho mdt SRS cé thé bao gém mdt chudi

CAZAC hodc mot chudi c6 cac dic trung giéng nhu mdt chudi CAZAC.

Hon nfita, théng tin phén phdi SRS ¢c6 duge ¢ tram co s& theo cac phuong an
néu trén c6 thé duge bdo cdo tdi cac tram di dong bang cach st dung kénh diéu
khién dudng 1én két xubng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control Channel),
ma 13 mot kénh didu khidn L1/L.2, hojc bing céch st dung kénh chia x¢ dudng lién

két xubng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel) nhu mdt thong di€p

L3.
Hon nita, trong cac phuong an néu trén, phép bién ddi Fourier roi rac-trai
rong-ddn  kénh phéin tin truc giao (DFT-s-OFDM - Discrete Fourier

Transform-spread-Orthogonal Frequency Division Multiplexing) dugc st dung
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trong LTE co thé duoc st dung cho duong lién két 1én.

Hon nita, trong cac phuong an néu trén, OFDM dung trong LTE ¢6 thé dugc

st dung cho duong lén két xubng.

Hon nfita, thong tin phéin phéi SRS theo cdc phuong an néu trén co thé duoc
két hop tir trude chi duy nhéit véi mot kénh quang b4, vi du, thdong tin cdu hinh
PUCCH d4 bdo céo trong kénh quang ba (BCH - Broadcast Channel). Bing cach nay,
khong can phat thong tin phén phdi SRS dua trén co s¢ ting UE, dé viéc phat tin
hiéu mao du dugce gidm xudng. Vi du, mdi UE ¢6 thé tinh to4n phin phbi SRS tir s6
luong kénh PUCCH nhu duéi day.

Sau day, mot vi du vé cac bibu thuc dé tinh toan phén phdi SRS tur s6 luong
kénh PUCCH s€& dugc thé hién duéi day.

Néu séng mang con ma mdt SRS bat d4u duoc 4nh xa téi trong mién tin s 12
ko, ko dugc bidu thi theo biéu thirc 2.

[1]
k, =k (n)-NZ ...(Biéu thuc 2)

Trong biéu thirc 2, n bidu thi sb ddn kénh ciua mot SRS trong mién tin s6 va
NeoRB biéu thi s§ séng mang con trén mdi RB. Hon nita, krs(n) biéu thi sé RB ma

SRS véi s6 ddn kénh tin sb n duge anh xa t6i va dugce biéu thi boi bicu thire 3 hodc

biéu thirc 4 sau day.

[2]
UL _ PUCCH __ A7BASE | PUCCH
ks (n) =1 Nows® + (n+1)~NRB Neg N Nogs | | Vo n=0,1,..., Ngpg —1
N +1 2
...(Biéu thtrc 3)
[3]
UL _ A7PUCCH _ A7BASE PUCCH

ks (M) =1+ Noas® + (2n+1)-NRB Nes Naws Ngs | | Voo n=0,1,..,Ngs—1

2Ngrs 2
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...(Biéu thuc 4)

Trong bidu thirc 3 va bidu thirc 4, Nsrs biéu thi s6 lugng SRS dugc ddn kénh

tdn s6 va duoc biéu thi béi biéu thic 5 sau day.
[4]

UL _ pTPUCCH .
N {&ﬂﬂB——J ...(Biéu thiic 5)

BASE
N SRS

Trong céc bidu thic 3, 4 va 5, Nra"Uc! bidu thi s6 RB ¢6 trong dai tin phat
PUCCH va NrsU" bidu thi s6 RB c6 trong dai tin h¢ thong. NsrsPASF biéu thi s6 RB

c6 trong dai thong truyén SRS.

Trong céc thong sb trén, cic thong sb khac véi NrpPUCCH 13 céac thong sb hé
théng, dé céc thong sb hé théng c6 thé dugc skt dung theo mot cach thire c¢b dinh thi
ching dugc phét tin hiéu hodc dugc bdo. Do do, khi mot tram di dong la NggPUccH
cho trudgc, viéc phén phdi SRS ¢6 thé dugc suy ra tur biéu thic 2 t6i biéu thic 5 trén
day. O dy, NrsPUCCH 14 thong s xac dinh béi sé lugng kénh PUCCH, dé mot tram
di dong c6 thé x4c dinh viéc phin phdi SRS va phat cac SRS néu tram di dong dugc

cung cip cac kénh PUCCH tir tram co s0.

Hon nita, tram di dong nay co thé x4c dinh viéc phin phéi SRS tir sb lvong
kénh PUCCH véi sy tham chiu t6i mot bang xac dinh viéc phan phoi SRS thay cho
bidu thac 2 t6i biéu thic 5 trén day. FIG.16 thé hién vi du vé bang xdc dinh viéc
phan phéi SRS. Bang xdc dinh viéc phan phdi SRS dugc thé hién trén FIG.16 dinh rd
s6 RB cta cac RB ma céc SRS duoc anh xa t6i trong cac trudng hop & d6 sb lugng
kénh PUCCH 1a mot va bbn. Hon nita, t biéu thi sy dinh thoi gian truyén trong cac
chu ky nhay tan sb. Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.16, cac mAu nhay tin thay
dbi theo su thay doi s6 cac SRS ddn kénh téi n. Hon nira, "-" trong bang thé hién
ring cac SRS khong dugc phéin phi. Bing cach git mdt bang xac dinh viéc phan

phbi SRS, mot tram di dong c6 thé x4c dinh viéc phan phdi SRS va phét cac SRS
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néu tram di dong nay dugc cung cép sb luvong kénh PUCCH tu tram co s6.

Hon nita, thong tin két hop duy nhét tir truée véi thong tin cdu hinh PUCCH
6 thé bao gdm thong tin cAu hinh SRS khéc bao gdbm thong tin thay dbi vé dai thong

SRS va thong tin chudi SRS, ngoai ra con c6 thdng tin phan phdi SRS.

Hon nita, mic db céc vi du dd dugc giai thich véi cac phuong an néu trén
trong d6 cac dai thong SRS dai hep nay déu nhau bao pht mot dai thong truyén SRS
trong mién tdn sd, sang ché khong bi gi6i han & didu nay, va, voi sang ché, mot dai
thong truyén SRS dugc chia thanh nhiéu dai thong truyén cdc SRS nho hon (sau day
goi 1a “cac dai con SRS”) va cac dai thong SRS dai hep nay ¢o thé duoc anh xa dé

bao pha déu mdi dai thong dai con SRS trong mién tan sd.

FIG.17A va FIG.17B thé hién vi du vé mot truong hop trong do6 hai dai con
SRS 1 va 2 duge bd trf trong trong mot dai thong truyén SRS va ba SRS dugc anh xa
téi mdi dai con.

Nhu vi du duoc thé hién trén FIG.17A, viéc phén phdi va cac khoing thoi
gian ctia cdc SRS anh xa trong dai con SRS 1 duge thay ddi theo sy thay dbi caa dai
thong ctia dai con SRS 1 dé dai thong dénh gia CQI dugc bao phu déu trong dai con
SRS 1. Twong tu nhu vay, viéc phan phbi va cac khoang thoi gian cla cdc SRS anh
xa trong dai con SRS 2 thay dbi theo sy thay ddi ctia dai thong cua dai con SRS 2 aé
dai thong danh gia CQI dugc bao phi déu trong dai con SRS 2.

Hon nfta, nhu vi du thé hién trén FIG.17B, cic dai thong cua dai con SRS co
thé thay d6i. Trong trudng hop nay, viéc phin phdi va cac khoang thoi gian cua cac
SRS 4nh xa trong dai con SRS ¢o thé dugc thay ddi dya trén tung dai con SRS dé

dai thong danh gia CQI dugc bao phu déu.

Mic du truong hgp da duge mé ta nhu mot vi du trong d6 sb dai con SRS 1a
hai trén FIG.17A va FIG.17B, sb lugng dai con SRS c6 thé 1a ba hogc nhiéu hon nhu
néu trong sang ché. Hon nita, mic du truong hop da duge md td nhu mdt vi du trong

d6 sb6 luong SRS trong dai con SRS 1a ba trén FIG.17A va FIG.17B, véi sang ché,
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nhidu SRS khéc ba SRS c6 thé dugc 4nh xa trong dai con SRS.

Hon nita, mic du cac vi du vé sy anh xa di dugc giai thich véi cdc phuong an
néu trén trong d6 cac SRS & canh mdi SRS khac bing nhau vé dai thong truyén SRS,
trong cac hé théng thuc té, cac dai thong SRS va cdc vi tri ma cac SRS duoc phan
phbi trong mién tin sd 13 cac gid tri roi rac. Vi thé, c¢6 thé xay ra céc truong hop
trong d6 dai thong truyén SRS khong duge chia cho mot dai tdn SRS. Trong trudng
hop nay, viéc khong str dung cac don vi phan phbi tan sé ma c6 cac phan sb con lai
s du cua phép chia, cling c6 thé anh xa cac SRS dé bao phi déu dai thong danh gia
CQI trong mién tdn sb trong mot dai tAn ma c6 thé chia dugc (FIG.18A). Hon nita,
cling ¢6 thé phan phdi cic don vi phén phbi tan sb ma c6 cac phan s6 dé lai phan du

ctia phép chia gilta cac SRS trén co so ting don vi tAn s6 (FIG.18B).

O day, khéi tai nguyén (RB - Resource Block) trén FIG.18A va FIG.18B biéu
thi mot don vi phan phdi trong mién tin s6. FIG.18A va FIG.18B la céc vi du trong
d6 dai thong SRS 1a 4 RB va ddi thong truyén SRS 1a 18 RB.

Hon nita, mic di cdc trudng hop da dwgc giai thich v6i cdc phuong an néu
trén trong d6 cadc SRS dugc nhay tan sd (dugc don kénh tin sd) trong dai thong
truyén SRS tai cac khoang thoi gian dinh trude, sang ché khong bi gi6i han & didu
nay, va dem lai wu diém gibng nhu trong cac truong hop khi ma viée nhay tan sb
khong duge thuc hién, nhu di gidi thich vai cac phuong an néu trén.

Céc SRS trong cdc phuong an néu trén ¢ thé dugc anh xa trong cac don vi
RB hoic cac don vi sébng mang con, va co thé khéng gi6i han 1a don vi nao.

Hon nfra, thong tin chét lugng kénh thé hién CQI c6 thé dugc xem nhu 13

“thong tin trang thai kénh” (CSI — Channel Status Information).

Hon nita, thiét bi tram co s& ¢6 thé duge xem nhu 13 “Node B” va mot tram di

dong c6 thé duge xem nhu 1a “UE”.
Hon nita, mic du cac trudng hop dd duge mod td véi phuong an néu trén nhu
céc vi du trong d6 sang ché dugc tao cau hinh bsi phan cing, sang che cling co6 thé
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dugce thye hién bdi phan mém.

M3i khéi chtre ning st dung trong phén md ta cla mdi phuong an néu trén co6
thé thuong duoc thuc hién dudi dang mot mach tich hop ¢ 16n (LSI - Large Scale
Integration) dugc ciu thanh boéi mot mach tich hgp. Day c6 thé 1a cac chip riéng 1é
hoic chra mot phin hay toan bd trén mot don chip. “LSI” dugc lya chon ¢ diy
nhung day cling co thé duge xem nhu mot “IC”, “LSI hé théng”, “siéu LSI” hoic

“ultra LSI” tiy vao cac mirc do tich hop khdc nhau.

Hon nita, phuong phap tich hgp mach khong giéi han cac LSI, va cling c6 thé
thuc hién bing cach st dung mach chuyén dyng hodc cac bd xir ly da ndng. Sau
cong nghé LSI, cling c6 thé st dung mot mang logic kha 1ap trinh bang trudng
(FPGA - Field Programmable Gate Array) hodc mot bd xt ly ¢co thé tao cu hinh lai
duoc trong do cac két ndi va viéc thiét lap cta cac 6 mach trong mot LSI c6 thé

dugc tao cau hinh lai.

Hon nita, néu cdng nghé mach tich hop phat trién tién t6i thay thé cac LSI
nhu 12 két qua cai tién cua cong nghé ban din hodc mot cong nghé dan xuét khéc, thi
tAt nhién c6 thé thuc hién tich hop khdi chirc nang bang cach st dung cong ngh¢ nay.

Cong nghé sinh hoc cling ¢ thé dugc tmg dung.

Khé nang tng dung cong nghiép

Sang ché c6 thé ng dung cho céc hé thdng phat thong di dong.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi tram co s& bao gc‘Sm:

mach, trong it nhAt mot ché dd hoat dong, thiét 1ap viéc anh xa tin hiéu chuén
t6i mdi trong s& mot hodc nhidu tai nguyén tin s6, vao dai tAn sb c6 dai thong truyén
dugc phén chia ddng déu phu thudc vao su thay dbi kich thudc dai thong truyén
trong dai thong hé théng, trong d6 dai thong truyén dugc cip gilta cac kénh diéu

khién duogc 4nh xa vao ca hai dau dai thong hé thong; va

b0 phén truyén, trong it nhit mot ché d6 hoat dong, truyén thong tin diéu

khién lién quan dén viéc 4nh xa tin hi¢u chuén.

2. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 dai thong truyén thay dbi trong dai

thong hé thong trong khi tAn s trung tAm cua dai thong truyén khong dbi.

3. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong do it nhit mot ché d6 hoat dong, mdi tai
nguyén trong s6 mot hodc nhidu tai nguyén c6 dai thong ¢b dinh bét chép su thay abi

ctia dai thong truyén.

4. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong it nhéit mot ché d6 hoat dong, mot hodc

nhidu tai nguyén tan s6 dugc phan bd ddng déu trong dai tAn chtra dai thong truyén,

5. Thiét bi tram co s& theo diém 1, con bao g61n bd phén nhén, trong it nhat mot ché
do hoat dong, nhén tin hiéu chudn, dugc 4nh xa téi mot trong sb mot hoic nhidu tai
nguyén tin sb dua trén thong tin didu khién va dugc truyén tir tram di dong.

6. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 dai tan chtra dai thong hé théng thu
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dwoc bing cach trir di tir dai thong hé théng dai tan ma céc kénh didu khién duogc

anh xa vao.

7. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 trong it nhét mot ché dd hoat dong, mdi
tai nguyén tan s6 trong sd mot hodc nhidu tai nguyén tin s c6 dai thong hep va dai

thong truyén 1a dai thong rong.

8. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong it nhit mot ché do hoat dong, mot hodc

nhidu tai nguyén tin s6 bao gom tai nguyén tan s6 don c6 chira dai thong hé thong.

9. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong it nhat mot ché do hoat dong, mot hodc
nhiéu tai nguyén tin s6 bao gdm nhiéu tai nguyén tAn sb va thong tin diéu khién chi
thi tin hiéu chuin s& dugc phat ciing v6i viéc nhay tin bing cach st dung mdi trong

sO nhiéu tai nguyén tan so.

10. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong it nhéit mot ché d6 hoat dong, mot hodc
nhiéu tai nguyén tan sb bao gdm tai nguyén tAn s6 don c6 chira dai thong truyén va

thong tin didu khién chi thi tin hiéu chuin s& dugc phat ma khong c6 su nhay tan.

11. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 dai thong truyén 1a mot trong s6 nhiéu

dai thong truyén khac nhau.

12. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 mot trong s mdt hoic nhiéu tai

nguyén tan so la don vi truyén cua tin hiéu chuan.

13. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 s6 lwgng mot hodc nhidu tai nguyén tan

s khac nhau phu thudc vao su thay dbi dai thong truyén.
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14. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu tai nguyén tin s6 bao

gom dai tdn cua dai thong truyén.

15. Thiét bi tram co s& theo didm 1, trong it nhat mot ché do hoat dong, mdt hodc
nhiéu tai nguyén tan s& bao gdm nhiéu tai nguyén tAn sb khac véi cac tai nguyén

thoi gian.

16. Thiét bi tram co s& theo diém 1, trong d6 viéc anh xa tin hi¢u chudn 13 4nh xa tin

hiéu chuan tham do.

17. Phuong phap truyén thong vo truyén bao gdm cac bude:

thiét lap, béng cach str dung tram co sd, viéc anh xa tin hiéu chuin t§i mdi
trong sb mot hoic nhiéu tai nguyén tAn sb, vao dai tin sb c6 dai thong truyén duoc
phén chia ddng déu phu thudc vao su thay dbi kich thudc dai thong truyén trong dai
thong hé théng, trong d6 dai thong truyén dugc cip gitta cdc kénh diéu khién dugc

anh xa vao ca hai dau dai thong hé thong; va
truyén thong tin diéu khién lién quan dén vige anh xa tin hiéu chuén.

18. Thiét bi tram di dong bao gdm:

mach, trong it nhit mot ché do hoat dong, 4nh xa tin hiéu chuén téi mdi trong
s mot hodc nhiéu tai nguyén tan sd, vao dai tin sb c6 dai thong truyén duge phan
chia ddng déu phu thudc vao su thay dbi kich thudc dai thong truyén trong dai thong
hé théng, trong d6 dai thong truyén dugc clp giita cac kénh diéu khién dugc 4nh xa

vao ca hai ddu dai thong hé théng; va
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b phan truyén, trong it nhit mot ché d6 hoat dcf)ng,’truyén tin hiéu chuén.

19. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong d6 dai thong truyén thay dbi trong dai

thong hé théng trong khi tin sb trung tdm cua dai thong truyén khong abi.

20. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong do it nhit mot ché d6 hoat dong, mdi
tai nguyén trong s6 mot hodc nhidu tai nguyén co6 dai thong ¢b dinh bét chép su thay

d8i cta dai thong truyén.

21. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong it nhit mot ché dd hoat dong, mdt hodc

nhiéu tai nguyén tdn sd dugc phan bd dbng déu trong dai tAn chtra dai thong truyén,

22. Thiét bi tram di dong theo diém 18, con bao gém bd phén nhén, trong it nhét mot
ché d6 hoat dong, nhan thong tin didu khién duoc két hop voi viée anh xa tin hiu

chuén, trong d6 mach anh xa tin hi¢u chuén dua trén thong tin diéu khién.

23. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong d¢6 dai tan chira dai thong hé théng thu
dwoc bing cach trir di tir dai thong hé théng dai tan ma céc kénh diéu khién dugc

anh xa vao.

24. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong d6 trong it nhéit mot ché d6 hoat dong,
mdi tai nguyén tdn sd trong s6 mot hodc nhiéu tai nguyén tAn s6 c6 dai thong hep va

dai thong truyén 1a dai thong rong.

25. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong it nhit mot ché do hoat dong, mot hodc

nhidu tai nguyén tan so6 bao gom tai nguyén tén s6 don c6 chira dai thong hé thong.

26. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong it nhit mot ché do hoat dong, mot hodc
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nhidu tai nguyén tin s6 bao gom nhiéu tai nguyén tan so va thong tin diéu khién chi
thi tin hidu chudn s& dugc phét cung véi vige nhay tn bang cach st dung mdi trong

sO nhiéu tai nguyén tan so.

27. Thiét bi tram di dong theo didm 18, trong it nhat mot ché do hoat dong, mot hode
nhiéu tai nguyén tan s bao gdm tai nguyén tAn s& don c6 chira dai thong truyén va

thong tin diéu khién chi thi tin hiéu chuin s& dugc phat ma khong c6 sy nhay tan.

28. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong d6 dai thong truyén 12 mot trong s6

nhidu dai thong truyén khic nhau.

29. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong d6 mot trong sb mot hoidc nhiéu tai

nguyén tan so 1& don vi truyén cta tin hiéu chuan.

30. Thiét bi tram di dong theo didm 18, trong d6 s6 lugng mot hodc nhiéu tai nguyén

tin sb khac nhau phu thudc vao sy thay dbi dai thong truyén.

31. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong d6 mdt hodc nhiéu tai nguyén tan sb

bao gom dai tn cia dai thong truyén.

32. Thiét bi tram di ddng theo diém 18, trong it nhit mot ché d6 hoat dong, mot hoic
nhidu tai nguyén tan s6 bao gdm nhiéu tai nguyén tAn sb khéac véi céac tai nguyén

thoi gian.

33. Thiét bi tram di dong theo diém 18, trong do tin higu chudn 13 tin hiéu chuan

tham do.

34. Phuong phép truyén thong vo truyén bao gdm cic bude:
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anh xa, béng cach sir dung tram di dong, tin hiéu chudn t&i mdi trong sb mot
hodc nhiéu tai nguyén tin s6, vao dai tin sb c6 dai thong truyén dwgc phan chia
ddng déu phu thudc vao sy thay dbi kich thudc dai thong truyén trong dai thong hé
théng, trong d6 dai thong truyén duogc clp gifta cdc kénh didu khién duoc anh xa vao

ca hai ddu dai thong hé thdng; va

truyén tin hi¢u chuén.
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