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(21) 1-2022-04035
(57) Sang ché d& xuat vai khong dét thdi noéng chay electret ¢6 hidu qua thu
gom bui cao va tdn that ap sut thép, va vat liéu lgc va bd lgc khong khi st dung
no6, va vai khéng dét thdi néng chay electret theo sang ché 1a vai khong dét thdi
néng chay electret [am tir sgi nhua trén co s& polyolefin, trong dé vai khong dét
chra 0,1 t6i 5,0% khdi lugng hop chit amin khéng tir do va 0,01 t61 1% khdi
hrgng mét hodc nhiéu loai hat oxit kim loai bao ge?)m oxit cia nguyén t6 kim loai
~dugce chon tir déng, coban, nhdm, niken, k&m, paladi, molipden, va vonfram va ¢é
dudmg kinh hat trung binh nhé hon hodc bing 500nm. Phuong phap san xuit vai

khong dét thdi nong chay electret nay ciing duge dé xut.
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Linh vwe k§ thut dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén vai khong dét. Cu thé hon, sang ché dé cap dén vai
khong dét thdi nong chay electret (tao ra cac dién trudng bén trong va bén ngoai,
trong duong tinh dién véi mot nam cham vinh ciru) rat t6t vé hidu qua thu gom

bui, vat liéu loc st dung nd, va b loc khong khi.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc bo lgc khong khi thudng duge st dung dé loai bod phén hoa, bui, va
céc chét trong tir ¢6 trong céc khi, va vai khong dét thuong duoc st dung lam vét
liéu loc dung cho cdc b loc khong khi.

N6i chung, véi mét b loc st dung vai khong dét, rat kho dé co dugc viée
giam t8t that 4p sudt ddng thoi véi viée tang hiéu qua thu gom bui. Do dé. céc nd
lwc da va dang diroc thue hién nhim tao ra vai khéng dét thich hop dé dung lam
mot bot phan cia b loc bang cach xtr Iy electret vai khong dét va bang cach 4p
dung tinh dién ngoai tdc dong vat ly.

Vi dy, mdt phuong phép san xuit vai khong dét electret da duge d& xudt,
trong d6 phuong phép nay bao gdm viée cap dién 4p cao bing dién cuc cép kiéu
khong tiép xuc 1én vai khong dét dang tiép xtc véi mét dién cue ndi dat trong khi
- dich chuyén vai khong dét va dién cuc ndi dit ciing nhau & xir Iy electret lién tuc
vai khong dét (xem tai liéu sang ché 1). Ngoai ra, phuong phap nap hydro
(hydrocharcing) d3 timg duoc dé xudt nhu mot phuong phap dé tich dién cho cac
s0i bdi viée cho tiép xtic v6i nude. Cac phuong phap nap hydro nhu phwong phép

phun céc dong tia nude hoat giot nurde 1én trén vai khong dét véi ép luc da dé cho
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phép nuée thdm vao trong vai khong dét dé xir Iy electret vai khong dét sao cho
c4c dién tich dwong va 4m dugce phan bd mot cach dong déu (xem tai liéu sang
ché 2), va phuong phép cho vai khong dét chay trén mot véi phun dang khe va hut
nude bing voi phun nay dé tm soi thdm nude sao cho céc dién tich duong va 4m
dugce phan bd mét cach d@)ng déu (xem tai liéu sdng ché 3).

Ngoai cac loai loai vai néu trén, vat liéu electret chiu nhiét cling da duge
d8& xudt. Vat liéu electret chiu nhiét 13 vai khong dét 1am tir céc soi chira polyme
trong luong phén tr cao va it nhét mot chét 1am 6n dinh dugce chon tis chét lam 6n
dinh amin khong tu do, chit 1am 8n dinh phenol khéng wr do chira nito, chat 1am
én dinh phenol khong tu do mudi kim loai, va cac chét lam &n dinh phenol dugce
pha tron trong polyme trong luwong phén tit cao, va ¢d luong dién tich di dugc gift
khi duge x4c dinh tir dong dién phéan cuc d& dugce kich thich béi nhiét & nhiét do
bang hodc 1én hon 100°C 1a bing hodc hodc 16n 2,0x10™° culbng/em?® (xem tai
liéu sang ché 4).

Tai lidu sdng ché

Tai liéu sdng ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban No. S61-289177

Tai lidu sang ché 2: Patent M¥ No. 6,119,691

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban No. 2003-3367

Tai liéu séng ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban No. $63-280408

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mac du viée xit Iy electret vai khong dét theo céc giai phdp di dugce xuét
trong cac Tai ligu sang ché 1 t6i 4 c6 thé cai thién hién qud thu gom bui & mot
muc d6 ndo do ddng thoi van dam bao ton that ap suat thip, song cac hidu qua
nhu vay van 13 chua du trong tinh hinh hién nay trong dé nhu céu vé cac bo loc ¢

hiéu suat cao hon nita ngay cang gia tang, chi bang cach xir ly electret vai khong

[A]
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dét.

Nhim giai quyét cac vin dé néu trén, muc dich cta séng ché 1a dé xuit vai
khong dét thdi néng chay electret ¢6 hiéu qua thu gom bui cao chua timg thy
ddng thoi vn c6 tén thét 4p sudt thip.

Céc tac gia sang ché da thuc hién céc nghién ciru chuyén sau nhim dat
dugc muc dich néu trén, va két qua 1a, khi céc hat oxit kim loai min ma 1a 1a
nhiing kim loai dic biét va c6 dudng kinh hat trung binh dic biét dugce st dung,
céc dac tinh tich dién khong bi suy gidm ngay ca khi viéc xu ly electret duge thuc
hién, va d& phét hién ra 1a hiéu qud thu gom bui co thé dugc cai thién hon nita
dong thoi ton thit 4p suét thip van duge dam bao.

Séang ché da dugc hoan thanh trén co s¢ nhimg phat hién trén. Séng ché
& xuét cac phuong 4n dudi day.

Vai khong dét thdi nong chay electret theo sang ché 14 vai khong dét thdi
néng chay electret 1am tr s¢i nhya trén co s polyolefin, vai khong dét thdi néng
chay electret nay chiwra: 0,1% khéi luong téi 5,0% khéi luong hop chat amin
khong tur do; va 0,01% khéi lugng t61 1% khéi lugng mot hodc nhiéu loai hat oxit
kim loai bao g&‘)m oxit cia nguyén t6 kim loai dugc chon tir déng, coban, nhdm,
niken, k&m, paladi, molipden, va vonfram va c¢6 dudng kinh hat trung binh nho
hon hoic bang 500nm.

Theo mdt phuong 4n dugc uwu tién vé& vai khong dét thdi néng chay
electret theo séng ché, céc hat oxit kim loai 13 cac hat kém oxit.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién vé vai khong dét thdi néng chay
electret theo sang ché, duong kinh sgi don trung binh cda céc sgi cAu thanh vai
khong dét thdi néng chay electret nhé hon hodc bang 1,5um.

Theo mdt phuong 4n duge vu tién vé vai khong dét thdi néng chay

electret theo sang ché, khi dién tich méat cat ciia cdc hat so cdp cua cac hat oxit
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kim loai ¢ trong sgi nhyra trén co s& polyolefin duge ky higu 1a SO va kich thudce
clia cac hat thir cdp khi duge xdc dinh boi phuong phép hién vi dién tir quét két
hop phd ning lrgng tan xa tia X (SEM-EDX) duge ky hiéu 1a S1, mot téi 1000
hat oxit kim loai c¢6 S1/S0 tir 1000 t&i 50000 trong khodng trudéng nhin 1,0x107
mm? clia soi.

Vit lidu loc theo sang ché bao gém vai khong dét thdi nong chay electret
néu trén, va b loc khdng khi theo sang ché bao gﬁ‘)m vat liéu loc néu trén.

Phwong phép san xut vai khong dét thdi nong chay electret theo sang ché
~ bao gdm ldn luot cac bude (1) téi (3) sau day:

(1) bude tron it nhat 13 hai hoic nhiéu loai hdn hop nhua trén co sd
polyolefin (nhya trén co s& polyolefin A va nhya trén co s& polyolefin B),

nhya trén co s polyolefin A chira 0,01% khéi lurong t6i 1% khéi lugng
mot hodc nhiéu loai hat oxit kim loai bao gém oxit cua nguyén t§ kim loai dugc
chon tir déng, coban, nhdm, niken, k&m, paladi, molipden, va vonfram va cé
dudng kinh hat trung binh nhé hon hoic bang 500nm tinh theo 100% khéi lugng
ctia vai khong dét thdi néng chiy electret, va nhwa trén co s& polyolefin B chira
0,1% khéi lugng t&i 5,0% khéi lugng hop chat amin khéng tir do tinh theo 100%
khéi luong cta vai khong dét thdi néng chay electret;

(2) bude thdi néng chay hén hop gdm nhua trén co s& polyolefin A va
nhua trén co s& polyolefin B dé tao ra vai khong dét; va

(3) budc gia cong tao mang vai khong dét electret.

Theo mét phuong 4n duoc wu tién vé phuong phap san xuit vai khong dét
thdi nong chay electret theo sang ché, tri sé chénh léch tuyét dbi gitra tde do thdi
néng chay nhua trén co s§ polyolefin A va toe do théi néng chay nhya trén co s&
polyolefin B bang hoic 16n hon 650g/10 phuit.

Theo sang ché, khi cac hat oxit kim loai, ma la nhitng loai kim loai dic
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biét va c6 duong kinh hat trung binh dac biét, nam khu tro trong cac soi cAu thanh

véi khong dét thdi néng chay electret, vai khong dét théi nong chay electret ¢ ton

thit 4p suét thép va co hiéu qﬁé thu gom bui cao chua timg thdy c6 thé dugc tao ra.

M@ ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu canh dang so ¢ minh hoa mét vi du vé thiét bi do hidu

qué thu gom bui va ton thét 4p sut.

MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cic phuong an dugc wu tién vé vai khong dét thdi ndng chay
electret theo sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét. Tuy nhién, sang ché khong
chi duogc gi6i han & cdc phuong an dudi ddy, va cac bién thé khac nhau c6 thé
dugc tao ra tuy theo muc dich va viée st dung.

Vai khéng dét theo sang ché 1a vai khong dét thdi nong chay electret 1am
tir soi nhya trén co s& polyolefin, vai khong dét thdi nong chay electret nay chira:
0,1% khéi lrong t6i 5,0% khéi luong hop chit amin khong tw do; va 0,01% khéi
luong t6i 1% khdi luong mot hodc nhiéu loai hat oxit kim loai bao gdm oxit cia

nguyén td kim loai dugc chon tir d&ng, coban, nhom, niken, k&m, paladi,

molipden, va vonfram va c¢6 duong kinh hat trung binh nhoé hon hodc bang 500nm.

Duéi day, céc thanh ph?m cua vai khong dét s& dugc md td mot cach chi tiét,
nhung séng ché s& khong chi duge gii han & pham vi clia cac phuong 4n dugc
md ta & dudi mién 13 cac ddu hidu co ban cia n6 khong bi vuot qua.

Vai khéng dét thdi néng chay electret theo sang ché 1am tix c4c soi nhua

trén co s& polyolefin. Céc soi nhya trén co s& polyolefin theo sang ché duoc hiéu

1a cac soi cdu thanh vai khong dét duge 1am tir hdn hop nhira trén co s polyolefin.

Bang céach st dung céc sgi nhya trén co s& polyolefin cé dién trd suat khoi va
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mirc @6 hdp thy nude thp, cac soi nhua trén co s& polyolefin ¢6 dic tinh tich dién
manh va dic tinh lru gitt dién tich manh khi vai khong dét thdi néng chay dugc
xtr Iy electret, hiéu qua thu gom bui cao ¢ thé dat dugce do céc hidu qua nay.

Céc vi du vé& hdn hop nhya trén co s& polyolefin duge st dung cho céc sgi

nhya trén co s& polyolefin theo sang ché bao gdm céc polyme ddng nhit nhu

polyetylen, polypropylen, polybuten, va polymetylpenten. Hon thé nira, céc nhra

nhwr cac copolyme duge tao ra bang cach ddng tring hop céc polyme ddng nhét
nady véi céc thanh phén khéc, va cac hdn hop tron ctia hai hoic nhidu polyme khéac
nhau ¢6 thé ciing duge str dung. Trong sé d6, nhua trén co s& polypropylen va
nhya trén co s& polymetylpenten duge uu tién sur dung khi xét vé khia canh c4c
dac tinh luu gift dién tich. Pdc biét, nhya trén co s& polypropyien dugce wu tién s
dung khi xét v& khia canh chiing c6 thé duge sir dung véi chi phi thép va chiing ¢6
thé d& dang thu nhé duong kinh s¢i. Nhira trén co s polypropylen duge ding dé
chi nhva chira 80% khéi lwong polyme polypropylen ddng nhit hodic nhiéu hon va
don vi propylen trong sé cac nhya nhu polyme polypropylen ddng nhat, copolyme
v&i cée thanh ph?m khéc, va hdn hep tron polyme véi cdc loai nhua khac.

Trong céc soi nhua trén co sé polypropylen dugc sit dung theo séng ché,
céc chét phu gia nhu chét 6n dinh nhiét, chat phong hda, va chét tc ché trung hop
¢6 thé dugce cb mit trong cac soi nhua trén co s& polyolefin mién 13 cac hiéu qua
clia sang ché khong bi suy giam.

Ngodi ra, vai khong dét thdi nong chay electret theo sdng ché chira 0,1%
khéi lwong t61 5,0% khédi lwong hop chét amin khong tur do trong vai khong dét
théi nong chay electret. Khi hop chit amin khong tw do c6 mit véi lrong bing
hodc 1én hon 0,1% khéi luong, tdt hon 12 béng hodc 16n hon 0,7% khéi luong, vai
khong dét thdi néng chay electret rat t6t vé& dic tinh tich dién va ddc tinh luu gitr

dién tich khi duogc xtr ly electret ¢é thé duogc tao ra. Mit khac, khi hop chét amin

6/36



52393

khong tu do ¢é mit véi lugng nhd hon hodc béng 5,0% khéi lugng, t6t hon 14 nhd
hon hoic bing 3,0% khéi luong, dic tinh tich dién va dic tinh hru gitt dién tich ¢
thé ¢6 duge v6i chi phi thép.

Ham lugng cua hop chét amin khong ty do ¢6 thé duoc xé4c dinh, vi du,
nhu sau. Cu thé 13, sau qu4 trinh chiét xuit Soxhlet vai khong dét bang dung dich
hdn hop gém metanol/clorofom, viée cét phén doan HPLC dugc ldp lai dbi voi
phan chiét, va ciu tric cia timg chat da cit phan doan duge x4c nhan boi phép do
quang phd hdng ngoai IR, phép do sic ky khi GC, phép do sic ky khi két hop
khdi phd GC/MS, phép do phuong phép do khéi phéd ion héa miu hip thu dua
trén su hd trg cia cdc chét nén va ning luong laser MALDI-MS, phép do quang
phd cong huéng tir hat nhan 1H-NMR, va phép do quang phd cong hudng tir hat
nhan 13C-NMR. Téng khéi lugng cia céc chit di cit phan doan chira cac chét
phu gia duge tinh, ty 1€ cla ching so vé&i toan b vai khong dét duge xac dinh, va
ty 16 nay duoc xem 13 ham luong ciia hop chét amin khong tr do.

Hop chit amin khéng tir do duogc sir dung theo séang ché 1a hop chat c6

don vi chu trac duge thé hién bing cong thie chung (1) dudi day.

(1)

Trong cdng thirc chung (1), R' 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va *
1a mot lién két.
Céc vi du v& hop chit amin khong tu do ¢6 chu tric nay bao gdm poly[(6-

(1,1,3,3-tetrametylbutyl)imino-1,3,5-triazin-2,4-diy1)((2,2,6,6-tetrametyl-4-
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piperidyl)imino)hexametylen((2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)imino)]
(“Chimassorb” (nhén hiéu d2 dugc dang ky) 9441L.D cia hang BASF Japan Ltd.),
san phdm da tring ngung dimetyl suxinat-1-(2-hydroxyetyl)-4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin (“TINUVIN” (nhén hi¢u da dugce ding ky) 622LD cia hing
BASF Japan Ltd.), va bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) 2-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzyl)-2-n-butylmalonat (“TINUVIN” (nhén hiéu da dugc ding ky) 144
ctia hang BASF Japan Ltd.).

Ciing tot hon 13 vai khong dét théi néng chay electret theo séng ché chta
0,1% khéi lwong t6i 5,0% khéi lwong hop chét trén co sé triazin trong vai khong
dét thdi nong chay electret. Khi hop chit trén co s& triazin ¢6 mit véi hrong bang
hodc 16n hon 0,1% khéi lugng, t6t hon 14 bang hodc 16n hon 0,7% khéi lugng, vai
khong dét thdi néng chay clectret rht tdt ddc tinh tich dién va dic tinh luu git dién
tich khi dugc xr ly electret co thé duoc tao ra. Mat khac, khi hop chét trén co s&
triazin ¢6 mat v&i lugng nhd hon hoac béng 5,0% khdi luong, tdt hon 1a nhé hon
hogc bang 3,0% khéi luong, ddc tinh tich dién va dic tinh huu gitt dién tich ¢ thé
c¢6 duge véi chi phi thap.

Theo sang ché, ham luong cta hop chit trén co sé triazin ¢ thé dugc xéc
dinh, vi du, tuong tu nhu hop chét amin khong tu do nhur sau. Cu thé 14, sau qua
trinh chiét xudt Soxhlet vai khong dét bang dung dich hdn hop gbm
metanol/clorofom, viéc cét phén doan HPLC dugc lap lai d6i vai phﬁn chiét, va
chu truc cia timg chat da cit phan doan dugc x4c nhan boi phép do quang phd
hdng ngoai IR, phép do sic ky khi GC, phép do sdc ky khi két hop khéi phd
GC/MS, phép do phuong phap do khdi phd ion héa miu hip thu dya trén su hd
trg ctia cdc chit nén va ning lugng laser MALDI-MS, phép do quang phd cong
huéng tir hat nhan 1H-NMR, va phép do quang phd cong huéng tir hat nhan 13C-

NMR. Téng khéi lugng cta céc chit da cit phan doan chira hop chét trén co s&
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triazin dugc tinh, ty 1€ cia ching so v§i toan b vai khong dét dugce xéc dinh, va
ty 1€ nay dugce xem 13 ham lugng cta hgp chat trén co sé triazin.
Hop chat trén co s6 triazin dugc st dung theo sang ché 1a hop chat cé cau

tric vong triazin duoc thé hién bang cong thic chung (2) duéi day.

Trong cong thtre chung (2), * 12 m6t lién két.

Céc vi du vé hop chét trén co s6 triazin c6 cdu tric vong triazin ndy bao
g6m poly[(6-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)imino-1,3,5-triazin-2,4-diy)((2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)imino)hexametylen((2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)imino)]
(“Chimassorb” (nhan hiéu da duoc dang ky) 944LD ctua hang BASF Japan Ltd.)
va 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-y1)-5-((hexyl)oxy)-phenol (“TINUVIN” (nhan
hiéu da dugc dang ky) 1577FF ctiia hang BASF Japan Ltd.).

Trong s6 cac hop chit amin khéng tur do va hop chét trén co s triazin ndy,
duge vu tién hon néu st dung hop chit c6 ca hai cdu triic cta céc cong thire chung
(1) va (2) do lugng hop chit can duge bd sung vao nhua trén co sd polyolefin ¢6
thé duoc giam va déc tinh tich dién va dac tinh luu gilt dién tich co thé c6 duogc
v6i chi phi thdp. Mot hop chit nhu vay 13, vi du, polt[(6-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)imino-1,3,5-triazin-2,4-diy1)((2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)iminojhexametylen((2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)imino)]
(’Chimassorb” (nhan hiéu da dugce dang ky) 944LD cta hang BASF Japan Ltd.).

Vai khong dét thdi néng chay electret theo sang ché chira 0,01% khéi

lwong t6i 1% khéi luong méot hodc nhiéu loai hat oxit kim loai bao gdm oxit cia

9/36



52393

nguyén t0 kim loai dugc chon tr ddng, coban, nhdm, niken, kém, paladi,

molipden, va vonfram va cé duong kinh hat trung binh nhd hon hodc bang 500nm.

Céc chi tiét vé n6 s& dugc md ta & dudi.

Thir nhét 13, cac vi du v& oxit ctia nguyén t6 kim loai cdu thanh cac hat
oxit kim loai duoc sir dung theo sang ché bao gdm cic oxit clia cic nguyén t6 kim
loai duoc chon tir déng, coban, nhém, niken, k&m, paladi, molipden, va vonfram,
khi xét v& khia canh c6 duoc hidu quéa thu gom bui rat tdt khi vai khong dét thdi
néng chay nay da dugc xit ly electret. Trong sb d6, khi xét vé khia canh ¢6 dugc
hiéu qud thu gom bui dic biét tt, kém oxit dwge wu tién. Oxit kim loai bao gdm
céc oxit ctia nhidu nguyén t6 kim loai ¢6 thé duwge st dung.

Cu thé 13, céc vi du dic biét vé oxit clia nguyén tA kim loai duge st dung
theo séng ché bao gdm déng (1) oxit, ddng (I) oxit, coban (II) oxit. coban (IIT)
oxit, coban (II, III) oxit, nhém (III) oxit, niken (II) oxit, k&m (II) oxit, paladi (II)
oxit, molipden (VI) oxit, va vonfram (VI) oxit, va k&m (II} oxit dugce vu tién.

Tt hon, néu vai khong dét thdi nong chay electret theo sdng ché chira
ot hodce nhiéu loai hat oxit kim loai.

Céc hat oxit kim loai duge st dung theo séng ché cé dudng kinh hat trung
binh nhé hon hodc bang 500nm. Khi dudng kinh hat trung binh ciia céc hat oxit
kim loai duge thiét 1ap & mtrc nhd hon hodc béng 500nrm, tt hon 1a nhd hon hoic
bing 300nm, va tbt hon nita 12 nho hon hodc bing 100nm, hiéu qua thu gom bui
c¢6 thé dugc cai thién. Mat khac, giéi han dudi cia dudng kinh hat trung binh ciia
céac hat oﬁit kim loai dugc st dung theo sang ché khong bi gidi han cu thé, nhing
tt hon néu str dung cdc hat c6 dudng kinh hat trung binh bing hogic 16n hon 1nm
khi xét vé khia canh kha ning d& xi 1y cac vat lidu nano.

Phwong phép xé4c dinh dudng kinh hat ctia cac hat oxit kim loai bao gdm,

dau tién, vai khong dét thoi ndng chay electret duge nhing trong dung méi trén co
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s& hydrocacbon khong phén cuc nhu xylen, decalin, hodc clorobenzen dé hoa tan
nhua polyolefin, nhd d6 phéan 1ap céac hat oxit kim loai. Céc hat oxit kim loai da
phén 14p nay duoc phén tAn mot cach déng déu trong nude cho téi khi cac hat so
cép duoc tao ra, thiét bi do ¢& hat quét tan xa tia laze hodc thiét bi tuong tu cé thé
dugce st dung, va tri sb trung binh s6 hoc duoc tinh tir sy phéan bd ¢ hat trén co s&
thé tich c6 thé dugc st dung 1am duong kinh hat trung binh (nm) cta céc hat oxit
kim loai.

Vai khong dét thdi nong chay electret theo sang ché chira 0,01% khi
fugng t6i 1% khéi lugng mdt hodc nhiéu loai hat oxit kim loai. Khi ham lugng
clia cdc hat oxit kim loai duoc thiét 14p & miic bang hodc 16n hon 0,01% khéi
lugng, t6t hon 1a béng hodc 16n hon 0,1% khdi lugng, so véi khéi lugng cda vai
khong dét thdi nong chay electret, vai khong dét thdi néng chay electret ¢ hiéu
qua thu gom bui rat tét c6 thé duge tao ra khi vai khong dét thdi néng chay dugce
xit Iy electret. Mit khac, khi ham lwong cta né duoc thiét 14p & méc nho hon hoic
bing 1% khéi luong, tét hon 1a nhé hon hodc bing 0,5% khéi lugng, khong chi do
bén ctia vai khong dét thdi nong chay electret ¢6 thé duge dam bao, ma ci cac van
dé trong qué trinh kéo soi nhu su tic nghén dau phun kéo sgi va su tao cuc vén
(bi) nhra c6 thé duge ngan chin.

Theo séng ché, lugng hat oxit kim loai c6 thé duoc x4c dinh béng céach str
dung céc phuong phép phén tich nhu phuong phép phén tich tia X huynh quang,
phuong phép phan tich hdp thu nguyén tir (FLAAS), va phuong phap phén tich
quang phd phét xa (ICP-AES). Vi du, phuong phap phan tich tia X huynh quang
1a phuong phap chiéu xa vai khong dét bing céac tia X va phat hién céc tia X
huynh quang dugc tao ra. Do tia X huynh quang niy c6 nang lwong don nhét véi
mot nguyén td, nén c6 thé thuc hién viéc phéan tich dinh tinh theo dinh luét

Moseley va su phén tich dinh lugng tir cuong d6 tia X huynh quang. Trong phép
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phan tich dinh luong nay, méi quan hé (dudng cong chuin) gitta ndng 6 nguyén
t§ cin dugc phan tich va tia X huynh quang duge chuén bi truée, va ndng dd co
thé duogc x4c dinh tr cudong do tia X huynh quang da thu duoc bing cach do mot
mAu chura biét trén co s két qua ctia mdi quan hé nay.

Trong vai khéng dét thdi néng chay electret theo sang ché, khi dién tich
mit cit cla cac hat so cép cua cac hat oxit kim loai ¢6 trong céc s¢i nhua trén co
s& polyolefin dugce ky hiéu 1a SO va kich thuéc cta céc hat thir cép khi dugc xac
dinh béi phuong phép hién vi dién tir quét két hop phd ning luong tén xa tia X
(SEM-EDX) duoc ky hi¢u 1a S1, thi t&t hon 13 ¢ mdt t&i 1000 hat oxit kim loai
c6 S1/S0 tir 1000 té1 S0000 trong khodng trurdng nhin 1,0x10”mm? cta céc soi.
Khi S1/S0 nhé hon 1000, su 1 ra ctia nhwa polyolefin cu thanh vai khong dét
théi néng chay electret trén bé mit sgi giam, va hidu qui thu gom bui gidm. Giéi
han trén SI/SO khong bi gidi han cu thé, nhung thuérﬁg t&t hon néu nhé hon hoic
bing 50000 khi xét v& cac van d@ trong qué trinh kéo soi nhu sy tic nghén diu
phun kéo s¢i va su tao cuc von (bi) nhya khong xay ra.

Theo séang ché, trang théi két tu cia céc hat oxit kim loai s& dugc md ta
mdt cach chi tiét bai phuong phap dirge md ta trong cic vi du, nhung cd thé duge
x4c dinh nhu sau. Dau tién, vai khong dét thdi néng chay electret dugce chiéu xa
bang chiim tia dién t& va céc tia X dic thil ¢a sinh ra dugc phén tén béi viéc phan
tich SEM-EDX dé x4c dinh c4c nguyén t6 cdu thanh. Bang cach thuc hién viée 1ap
ban d6 nguyén td trén co s& thong tin dugc phét hién, cac nguyén t6 kim loai cdu
thanh céc hat oxit kim loai trong céc soi cdu thanh vai khong dét thdi néng chay
clectret ¢ thé dugc nhén dién bing mét thuong trén anh. Ddng thoi, trong sb cic
nguyén tb kim loai d3 duoc nhan dién boi viée 1ap ban dd nguyén td, nguyén t6
kim loai ¢6 cudng d6 phat hién cao nhét duge chi dinh, dién tich phan nhin thdy

dugc cla nguyén to kim loai nay dwoce tinh, va dién tich nay dugc xem 12 dién tich
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S1 cia cic hat thtr cdp ciia cac hat oxit kim loai. V6i gia dinh ring dién tich mat
cat cia céc hat so cép cua céc hat oxit kim loai dugc ky hi€u 1a S0, thi trang théi
két tu ctia cac hat oxit kim loai duge tinh theo cong thire dudi day.

Trang thai két tu cia hat oxit kim loai = S1/S0

La mdt phuong phap cu thé dé x4c dinh dién tich mit cat SO cia cac hat
SO cép, khi céac hat so cép cua céc hat oxit kim loai ¢6 dang hinh cau hoic dang
gan nhu hinh cdu, c4c hat so cip duoc xem 12 tron ¢6 c6 dudong kinh gibng nhu
dudng kinh hat trung binh cta céc hat so cép, va dién tich ctia né dugce ky hi¢u 12
S0. Khi céc hat so cép c6 mit cat da giac nhu hat da duogc nghién thanh bot, mat
cit ngang da giac nay c6 thé duge chudn bi trude véi timg hinh dang, vi dy, bang
cach chia nhé da gidc thanh céc tam gidc va 14y téng dién tich ctia ching.

Trong trudng hop thuc hién phuong phép phin tich SEM-EDX, bé mit
ctia vai khong dét thdi néng chay electret ¢ thé duge phan tich hodc mit cét
ngang cia vai khong dét ¢ thé dugc phén tich mién 1a dién tich phan tich ¢ thé
duoc dam bao nim trong khoang truong nhin bang hodc 16n hon 1,0 x 10”mm?>.

Hén hop nhua trén co s& polyolefin dugc sit dung trong vai khong dét
thdi néng chay electret theo sang ché duge xac dinh theo phuong phap do khdi
luong “8 A Method: Mass measurement method” néu trong 4n pham “Plastics-
Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt volume-flow rate
(MVR) of thermoplastics-Part 1: Standard method™ cua b tiéu chudn JIS K7210-
1:2014. Tét hon, néu tdc d6 thdi nong chay (MFR) ciia hdn hop nhua trén co s6
polyolefin khi dugc do trong céc didu kién nhiét d6 230°C, tai 2,16kg, va thoi
gian do 10 phdt ndm trong khoang tir 50g/10 phit dén 2500g/10 phut. Tt hon,
néu tdc d6 thdi ndng chay hdn hop nhua trén co s¢ polyolefin duge thiét 1ap &
murc bang hoic 16n hon 50g/10 phit, tt hon nira 13 bang hozc 16n hon 150g/10

phut, thi s& d& dang 1am gidgm dudng kinh ciia céc soi cau thanh vai khong dét thoi
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néng chay electret. Mt khac, t6t hén néu téc dd thdi néng chay hdn hop nhira
trén co s& polyolefin dugc thiét 14p & mitc nho hon hoic bang 2500g/10 phut, tdt
hon nita 13 nhé hon hoidc bang 2000g/10 phut, thi 0 bén cta vai khong dét c6 thé
duoc cai thién.

Tét hon, néu cac sgi nhua trén co s& polyolefin durge sir dung trong vai
khong dét thdi nong chay electret theo sang ché c6 dudng kinh sgi don trung binh
nim trong khoang tir 0,1pum dén 15,0pum. Tt hon, néu dudng kinh sgi don trung
binh duge thiét 14p & mic bing hodc 16n hon 0,1pum, t6t hon nira 13 bang hodc 16n
hon 6,3um, va con tbt hon nira 13 béng hodc 1én hon 0.5pum, thi d6 bén cla vai
khéng dét cd thé duogc cai thién. Mat khac, khi duong kinh s¢i don trung vbmh
dugc thiét 14p & mirc nhé hon hodc bang 15,0um, tét hon nira 13 nhé hon hoic
bing 5,0um, va con tét hon nfa 13 nhé hon hodc bang 1.5um, thi hiéu qua thu
gom bui clia vai khong dét thdi néng chay electret ¢6 thé duge cai thién.

Lién quan t6i dudong kinh s¢i don trung binh cia céce s¢i nhua trén co s¢
polyolefin duge st dung trong vai khong dét thdi néng chay electret theo sdng ché,
15 miu do ¢6 kich thude 3mm x 3mm duge 1y tir vai khéng dét tai téng cdng 15
diém, cu thé 13, 3 diém theo huéng chidu rong (2 diém tai cac mép bén va 1 diém
& gifta) cia vai khong dét ciing véi 5 diém cach nhau Scm theo hudng chidu dai
ctia né. Tiép d6, d6 phong dai cia kinh hién vi dién tir quét (vi dy, "VHX-D510”
ctia hang KEYENCE CORPORATION, hodc céc kinh tuong tu) dugce diéu chinh
t&i 3000 180, va mot anh chup bé mit soi cho mdt mau do da léy, tac 1a, téng cdng
15 anh chup duoc liy. Cac dudng kinh soi don clia céc sgi trong d6 cac dudng
kinh sgi (cac duong kinh sg¢i don) cé thé x4c nhén duge mot cach o rang trén anh
chup dugc do, tri sb trung binh cta ching dugc [am tron t61 chit s thép phan tht
hai, va tri sb thu duoc duge xem 1a duong kinh sgi don trung binh.

Céc sgi nhua trén co s& polyolefin ¢6 the 12 céc sgi phire hop, va cé thé ¢d,
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vi du, dang ctia céc soi phtrc hop nhu kidu vo-16i, kidu vo-15i 1éch tam, kiéu xép
canh nhau, kiéu tach roi, kiéu bién-dao, va kiéu hdn hop.

Tét hon, néu vai khong dét thdi néng chay electret theo sang ché cé khdi
luong co ban nim trong khoang tir 3 g/m” dén 100g/m*. Khi khéi luong co ban cia
vai khong dét thdi ndng chay electret duoc thiét 14p ¢ mic bing hodc 16n hon
3g/m®, tét hon nira 1a bang hoic 16n hon 5 g/m%, va con tdt hon nita 1a bang hoic
16n hon 10g/m? thi hiu qua thu gom bui cta vai khong dét thdi néng chay
electret ¢6 thé duoc cai thién. Mt khéc, khi khéi luong co ban ctia né duge thiét
l1ap & mic nhd hon hodc béng IOOg/mz, t&t hon nita 13 nho hon hodc béng 70g/m2,
va con tét hon nira 12 nhé hon hoic bing 50g/m2, viéc lam gdy cc phan nho da
xép gip khi duc xép ghp duoc thuc hién biang cach st dung vai khong dét thdi
néng chdy electret [am b phan loc cd thé dugc han ché.

Lién quan t6i khbi lrong co ban ctia vai khong dét théi noéng chay electret
theo séng ché, mau co kich thuée dai x rong = 15em x 15¢cm duge 14y tir vai
khong dét thdi nong chay electret, trj sé thu dugc bang cach do khéi lugng cia
miu dugc quy dbi thanh tri sb trén lmz, va tri sb nay dugc lam tron t6i chi 36
thap phan thir nhat dé tinh khéi lugng co ban (g/m”) cta vai khong dét.

Vai khong dét thdi néng chay electret theo sang ché co két cdu néu trén,
khién ca hiéu qua thu gom bui cao 14n tdn thét ap suit thip déu dat duoc. La mot
chi sb v& tinh nang thu gom bui, tri sé QF (Pa-1) dugc ké dén. Tri s6 QF chi mdi
quan hé gitra hiéu qua thu gom bui va ton that ap sudt duoc tinh theo cong thic
dudi day, va tri s QF cang cao chimg té hidu qua thu gom bui cang cao va tén

that 4p sudt cang thap.
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Tri s8 QF (Pa-1) = -[In(1 - (Hiéu qué thu gom bui (%))/100)}/(Tén thit 4p sudt (Pa))

Hiéu qua thu gom bui va tén tht p sudt ciia vai khong dét thdi néng chay

electret theo sang ché 13 céc tri s6 dugc do va duge tinh theo cdc phuong phap sau.
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(1) Mdi mét mau do M c6 kich thuéde dai » rong = 15cm x 15cm duge Iéy
tai 5 diém theo chidu rong ctia vai khong dét (tdng cong 5 mau do).

2) Thiét bi do hiéu qua thu gom bui dugc minh hoa dudi dang hinh chiéu
canh dang so dd trén Fig.1 dugc chuén bi. Trong thiét bi do hiéu qué thu gom bui,
phia trrée ciia hdp d& mau 1 trong d6 mau do M dugce dat c6 hdp dyung bui 2 duge
n6i vao, va phia sau ctia hop d& mau 1 c¢6 luu lugng ké 3, van didu chinh luu
lrong 4, va quat thdi gid 5 dugce ndi vao. Hop do mau 1 duoc trang bi bo dém hat
6 va sb lugng hat bui ¢ thé duge do ¢4 & phia trude 1An phia sau cia miu do M
bang cach van hanh van chuyén 7.

(3) Dung dich nuéc 10% hat polystyren (vi du, “OptiBind, Model No.:
9100079710290 cta hing Thermo Scientific Inc.) dugc pha lodng 200 1in bang
nude cat va sau d6 nap vao trong hop dung bui 2. |

(4) M&u do M duge dit vao hop d& mau 1, va thé tich khong khi duoc
diéu chinh boi van diéu chinh luu ivgng 4 sao cho tbe do di qua bd loc 1a
4,5m/phit, va ndéng d6 bui dwoc 6n dinh trong khoang 10000 t&i 40000
manh /2,83x10"m’ (0,01 ft).

(5) S lugng hat bui D & phia truée va sb lugng hat bui & phia sau cua
mau do M duoc do ba 1an dbi véi mot mau do bing bd dém hat 6 (vi dy, “KC-01D”
ctia hang RION Co., Ltd. hozc bd d&&m hat twong tw), va hiéu qua thu gom bui (%)
1a céc hat 0,3 t61 0,5pm du’qé x4c dinh bang cach st dung cdng thire tinh dudi ddy
nhu d3 néu trong “Form, size and performance testing methods of filtration media
for collecting airborne particulate matters™ ctia bd tiéu chudn JIS K0901:1991.

Hiéu qua thu gom bui (%) =[1 - (d/D)] x 100
(trong d6, d chi téng s6 hat bui nim sau da do duge trong ba 1an va D chi tdng s6
hat bui ndm trudce d3 do dugc trong ba 1an.)

(6) Tén thét 4p suit (Pa) ciia miu do M duoc xac dinh bing cach doc mire
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chénh 4p suét tinh gitra phia trudc va phia sau ctia mau do M bang 4p ké 8 cing
v6i viée do hiéu qua thu gorh bui.

(7) Tri s trung binh v& hidu qua thu gom bui (%) cia nim miu do M
duogc tinh, va tri sb thu duge bﬁng cach 1am tron tri sd trung binh nay dén chir sb
thdp phéan thr tu dugc xem 1a hi€u qua thu gom bui (%) cia vai khong dét thdi
néng chdy electret.

(8) Tri sb trung binh vé tdn that 4p suit (Pa) ctia nim mau do M duge tinh,
va tri s6 thu duge bing cach 1am tron tri sb trung binh nay chit sb thip phan thi
hai dugc xem 14 tAn thét 4p sudt (Pa) ctia vai khong dét thdi nong chay electret.

Tét hon, néu vai khong dét thdi néng chay electret theo sang ché duoc sir
dung [am bd loc dé c6 dugc hitu qué thu gom bui cao néu trén.

Tét hon néu, vat lidu loc khong khi theo sang ché bao gdm vai khong dét
thdi nong chay electret theo sang ché do hiéu qua thu gom bui cao cao néu trén c6
thé dat dugc. Trong sb cac phuong phép tao ra vit lidu loc khong khi theo séng
ché tir vai khong dét theo sang ché, phuong phap gan vai khong dét thdi nong
chay electret v6i tAm cdt liéu c6 do cimg cao hon vai khong dét thdi néng chay
electret bi phuong phép phun xit nhua uretan d& déng rén nho hoi dm hosc nhua
trong tu, va phuong phép gin vai khong dét thdi nong chay electret v6i tim nhur
vy thong qua mot hanh trinh nhiét bing cach phun xit nhua béi phuong phép
phun xit nhya nhiét déo hodce sg¢i dé& néng chay nhiét c6 thé dugc sir dung.

T4m cbt liéu nay 14 dé thu gom bui twong dbi 16n va duge gin vao vai
khong dét thbi nong chay electret dé tao tinh ctng khi can 1am vit liéu loc. Trong
s6 cac tAm cbt lidu, vi du, vai khong dét, vai dét hodc vai dét kim, hodc tAm tuong
tr lam béng soi polyeste, sqi polypropylen, sgi nhén tao, sgi thuy tinh, bot gia‘iy fur
nhién, hodc véat liéu tuong tu c6 thé dugc st dung.

Vat liéu loc theo séng ché ¢6 thé duoc st dung Iam bd phén loc béng cach
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Kkét hop & dang tAm vao khung. Theo sdng ché, vat liéu loc c6 thé cling duogc str
dung duéi dang bd phén loc d3 xép gép duoc dit trong khung bing cach thuc hién
quy trinh xép gip bing gip lap lai dinh va d4y.

Do d6, tbt hon néu bo loc khong khi theo sdng ché 1a vat liéu loc néu trén.
Tbt hon nira, néu bo loc khong khi nay 12 bd loc ciia may diéu hoa khong khi, bo
loc cuia may loc khi, hodc b loc cabin 6 t6. Tt 12, vai khong dét thdi néng chay
electret dung cho bo loc hodc vat liéu loc theo sdng ché 6 thé duge s dung mot
cach thich hop cho bd loc cho cac img dung hiéu suét cao.

Tiép theo, phuéng phép san xudt vai khong dét thdi néng chay electret
theo sang ché & duge mo ta.

Trong quy trinh san xuit vai khong dét thdi néng chéy electret theo séng
ché, ciing ¢6 thé tron hop chét amin khéng tur do va hat oxit kim loai trong nhua
trén co s& polyolefin & cing thoi diém tao ra hdn hop nhwa polyolefin va tao ra

vai khong dét thdi nong chay st dung hdn hop nhua polyolefin; tuy nhién, t&t hon
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néu didu ché hdn hop nhua polyolefin dé st dung cho viéc tao ra vai khong dét

théi néng chay bang cich trén nhya trén co s& polyolefin A va nhua trén co sé
polyolefin B nhu mo ta dudi day. Theo cach d6, céc hat oxit kim loai ¢ thé ¢c6
mit khu trd trong céc soi nhia trén co s polyolefin cdu thanh vai khéng dét théi
néng chay, va hiéu qua thu gom bui ¢6 thé cao hon nita.

Nhuya trén co s& polyolefin A chira, ngoai nhua trén co s& polyolefin, mdét
hodc nhiéu loai hat oxit kim loai bao gf‘)m oxit cia nguyén t6 kim loai duoc chon
ti déng, coban, nhdm, niken, k&m, paladi, molipden, va vonfram va c6 dudng
kinh hat trung binh nhé hon hodc bfmg 500nm. Tt hon, néu nhua trén co s&
polyolefin A chira m¢t hodc nhiu loai hat oxit kim loai véi lvong nim trong
khoang tir 0,01% khdi Iuong dén 1% khdi lugng ciia vai khong dét thdi néng chay

electret. Theo cach d6, vai khong dét thoi nong chdy electret ¢o hidu qué néu trén,
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tic 12, hiéu qua thu gom bui rat t6t co thé duoc tao ra, va céc hat oxit kim loai ¢6
thé c6 mat khu tré trong cac sgi nhya trén co s& polyolefin, khién cho hiéu qua
thu gom bui c6 thé duoc cai thién hon nita.

Tét hon, néu nhya trén co s¢ polyolefin A va/hodc B chira hop chét amin
khong tr do v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% khéi lugng dén 5,0% khbi
luong cta vai khong dét thdi nong chay electret cin duge tao ra. Theo cach do,
vai khong dét thdi néng chay electret rat tét dac tinh tich dién va dic tinh hru giit
dién tich c6 thé dugc tao ra.

Tt hon, néu tri s6 chénh 1&ch tuyét ddi (MFRA - MFRB)) giita téc d6

théi néng chdy (MFRA) cia nhua trén co s& polyolefin A va toc do thdi néng

chdy (MFRB) cuia nhya trén co s& polyolefin B dugce thiét 1ap & mtic 650g/10 phut.

Theo céch do, trang thai phén tan ctia c4c hat oxit kim loai trong nhya trén co s&
polyolefin duge cai thién hon nfra, va vai khong dét thdi nong chay electret tot

hon rat nhiéu vé dic tinh tich dién va ddc tinh luu gitt dién tich cé thé dugc tao ra.

La phuong phap dé tao ra hdn hop nhua polyolefin chira hat oxit kim loai -

theo phuong phép néu trén bang cach sir dung nhua trén co s¢ polyolefin A va
nhya trén co s& polyolefin B, c4c hat oxit kim loai c6 thé duogc trdn v&i nhua trén
co s& polyolefin trong khi dugc ép dun nhd st dung mdy ép dun hai truc hodc
thiét bi tuong tu dé tao ra nhwa trén co s& polyolefin A va tiép d6 nhua trén co s&
polyolefin B ¢6 thé dugc tron v6i nhya trén co s polyolefin A, hodc hdn hop tron
manh vun ¢6 thé duge chudn bi bang cach sit dung chit chi (master batch) va tiép
dd ép dun. Trong trudong hop st dung chét chu, vi du, chéit chu chta nhua trén co
s& polyolefin A trong d6 hat oxit kim loai dugc ngao trdn trong nhya trén co s&
polyolefin nhu polypropylen dugc chudn bi, nhua trén co so polyolefin B nhu
polypropylen dugc trdn & dang manh vun véi chat ch va duogc ngao tron trong

may ép dun, sao cho hdn hop nhua trén co s& polyolefin chira céc hat oxit kim
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loai ¢é thé duoc tao ra.

Sau @6, vai khong dét thdi néng chay duoc tao ra tr hdn hop nhwa trén co
s& polyolefin. La phwong phép san xuit vai khong dét théi néng chay, soi duge
tao ra trong khi hdn hop nhua polyolefin dugc xa ra tir ddu phun ding dé thdi
néng chay cé dudng kinh 16 d dinh trude. Pudng kinh sgi duge thu nhé boi viée
phun khéng khi néng tir mot géc nhit dinh so v6i phan xa, va soi ndy dugc tich
trong phan gom dé tao ra vai khong dét thdi nong chay.

Vai khong dét thdi néng chay néng chay duoc xir Iy electret tiép. Trong
sé céc phuong phép xr Iy electret vai khong dét thdi ndng chay theo sang ché, vi
du, ¢6 thé sir dung phuong phap cép dién 4p cao bang dién cuc cdp kidu khong
tiép xtic 1én vai khong dét thdi néng chay dang tiép xtc véi mét didn cye ndi dat
trong khi dich chuyén vai khéng dét va dién cuc nbi dit cing nhau @ xi Iy lién
tuc electret vai khong dét, phuong phap phuh cac dong tia nugc hodc giot nude
1én trén vai khong dét thdi néng chay véi ap luc da dé cho phép nudc thdm vao
trong vai khong dét thdi néng chay dé xu Iy electret vai khong dét thdi néng chay
sao cho cac dién tich dwong va am duge phan bd mot cach ddng déu, phuong
phdp cho véi khong dét chay trén mdt voi phun dang khe va hit nudce bing voi
phun nay dé tim s¢i thAm nudc sao cho cac dién tich duong va dm dugc phan b

mdt cach ddng déu (phuong phép nap hydro), hodc phuong phép trong tu.

Vi du thye hién sdang ché
Tiép theo, sang ché s& dugc md td mdt cach chi tiét, dya vao cic vi du.
Tuy nhién, sang ché khong chi dugc gidi han & cac vi du nay. Trir khi dugce chi 16,

cac dac tinh vat Iy dugc xac dinh theo cac phuong phép néu trén.

Céc phuong phép do
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(1) Khéi lwgng co ban (g/m?) cia vai khong dét thdi néng chay electret

M3u c6 kich thuge dai x rong = 15cm x 15cm dugce 14y tir vai khong dét
théi néng chay electret, tri sé thu duoc bing cich do khdi hrong clia miu nay
dugc quy dbi thanh tri sb trén 1m?%, va tri sb nay dugc lam tron t&i chi sb thép

phan thir nhit dé tinh khéi Ivong co ban (g/m®) ctia vai khong dét.

(2) Budng kinh s¢i don trung binh (um) cla céc sgi nhya trén co s& polyolefin

15 mau do ¢6 kich thude 3mm x 3mm duoc 14y tir vai khong dét tai tong
cong 15 diém, cu thé 13, 3 diém theo hudng chiéu r@ng- (2 diém tai cac mép bén va
1 diém & gitra) ctia vai khéng dét cing véi 5 diém céch nhau Scm theo huéng
chidu dai ciia né. D6 phéng dai ctia kinh hién vi dién tir quét (“VHX-D510” ciia
hang KEYENCE CORPORATION) duge didu chinh téi 3000 ldn, va mot anh
chup bé mat soi cho mot miu do da léy, te 13, téng cong 15 anh chup dugce léy.
Céc dudng kinh sg¢i don cta céc sgi trong d6 céc dudng kinh sg¢i (céc dudng kinh
sgi don) co thé x4c nhan dugc mdt cach 1o rang trén anh chup dugc do, tri sb
trung binh cta ching dugc lam tron téi chi s& thdp phén tht hai, va tri sb thu

duoc duge xem 14 duong kinh sgi don trung binh.

(3) Trang thai két tu cia céc hat oxit kim loai cta vai khong dét thdi nong chay
electret
Po bang SEM-EDX

VE-9800 (cua hing KEYENCE CORPORATION) dugc st dyng lam
thiét bi do (SEM), va Genesis-XMI1 (ctia hing EDAX) duoc st dung 1am thiét b
phat hién (EDX).

Ba mau do ¢6 kich thude 3mm x 3mm duoc 14y tai 3 diém theo hudng

chiéu rdng (2 diém tai cac mép bén va 1 dieém & gifta) cia vai khdng dét, va mau
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do dugc phu platin.

D6 phéng dai cia kinh hién vi dién tir quét (SEM) duge diéu chinh t&i
1000 14n (trudng nhin do: 1,1><10'2mm2), mot anh chup bé mit soi cho mdt miu
do da 14y, tirc 13, tdng cong ba anh chup duoc ldy, thoi gian tich hop ctia thiét bi
EDX dugc thiét 14p 1a 200 gidy, va viéc phan tich va viéc lap ban dd nguyén tb
duoc thuc hién. Br?mg cach thyc hién viéc 1ép ban dd, céc nguyén t8 kim loai c4u
thanh céc hat oxit kim loai trong céc soi cdu thanh vai khong dét thdi néng chay
electret dugc quan sit bing mét thudng trén anh chup. Trong sé cac nguyén t6
kim loai 43 quan sat duge, nguyén 5 kim loai ¢6 cudng d6 phit hién cao nhat
dugc chi dinh, dién tich ph?m nhin théy dugc cua nguyén t6 kim loai nay dugc
tinh, va dién tich nay dugc xem 12 dién tich S1 cua céc hat thr cép cua cac hat oxit
kim loai. T iép theo, sd lwgng cac ving S1 cda céc hat th cép cuda cac hat oxit kim
loai, ¢6 dién tich 16n hon 1000 1an t&i 50000 1dn so véi dién tich mat cat SO cia
céc hat so cz"ip cua cac hat oxit kim loai, dugc dém. Pac biét, khi cac hat so cép
cua cdc hat oxit kim loai 1a cdc hat dang hinh cau ¢b dudng kinh 20nm, s6 lugng
vi tri trong d6 dudng kinh cia cic hat thi cip ndm trong khoang tir 0,63um dén
4,5um duge dém. D@jng thoi, nhdm muc dich xac nhén dudng kinh, viéc dém
dugce thuc hién véi d6 phong dai cta kinh hién vi dién tor quét (SEM) duoc tiang
nhét thoi téi 1000 14n hodc trong tir. V6i gia dinh rdng dién tich mit cit cia cac
hat so cép clia céc hat oxit kim loai duoc ky hiéu 1a SO, thi trang thai két tu cia
cac hat oxit kim loai dugc tinh theo céng thuc dudi day.

Trang théi két tu cia cac hat oxit kim loai = S1/S0

Phuong phap do dién tich mit cit SO clia céc hat so cdp ciia cac hat oxit
kim loai bao gdm, du tién, vai khong dét thdi néng chay electret dugc nhing
trong dung méi trén co s¢ hydrocacbon dé hoa tan nhua polyolefin, nhé d6 phén

l8p cac hat oxit kim loai. Céc hat oxit kim loai d& phéan 14p dugc quan sat véi d6
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phong dai 100000 14n nhd st dung kinh hién vi dién tir quét (“VE-9800” clia hing
KEYENCE CORPORATION), va hinh dang ctia cac hat oxit kim loai dugc x4c
nhan. Khi céc hat oxit kim loai c6 dang hinh ciu, cac hat oxit kim loai d3 phén 14p
dugc phan tan mot cach ddng déu trong nudce cho t6i khi cac hat so cép duoc tao
ra, va tri sb trung binh sb hoc dugce tinh tir su phén bd ¢& hat theo thé tich nhd st
dung thiét bi do c& hat quét tan xa tia laze (cua hang HORIBA, Ltd. LA-920)
dugce st dung 1am dudng kinh hat trung binh (nm) cta céc hat so cép cua cac hat
oxit kim loai.

Khi cac hat so cip cia cac hat oxit kim loai ¢6 dang hinh cau hodc dang
gin nhu hinh cdu, cac hat so cip dugc xem 1a tron ¢ ¢é dudng kinh gidng nhur
duong kinh hat trung binh cia céc hat so céip, va dién tich cia n6 dugce ky hiéu 12
S0. Khi céc hat so cép c6 mit cit da gidc nhu hat da dugce nghién thanh bdt, mat
cét ngang da gidc ndy c6 thé dugc chuén bi trude véi timg hinh dang, vi du, bang
céch chia nhé da gidc thanh cic tam gidc va tong dién tich cia chung duge ky

hiéu la SO.

(4) Hiéu qua thu gom bui, tén that ap suét, va tri s6 QF cua vai khong dét thoi
noéng chay electret

Dung dich nuéc 10% hat polystyren “OptiBind, Model No.:
9100079710290 cia hang Thermo Scientific Inc. dugc st dung. B dém hat
“KC-01D” cua hang RION Co., Ltd. cia thiét bi do hiéu qua thu gom bui dugc st

dung.
(5) Kha nang kéo s¢i nhya trén co sé polyolefin
Lién quan téi kha ning dé kéo soi nhua trén co s& polyolefin, vai khong

dét ¢6 chiéu rong 1m x chiéu dai Im 1m? duoc quan sat, truong hop trong d6 sb
g q g hop g
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lwong ddm bang 0 t6i dudi 10 dugc danh gia 1a A, truong hop trong d6 s6 luong
dém bing 10 t6i du6i 30 duge dénh gid 13 B, va trudng hop trong d6 sb luong

d6m bang hoic 16n hon 30 duogc danh gia 13 C.

Vidul

Céac nguyén liéu nhya trén co s& polyolefin duge st dung lam nhya trén
co s& polyolefin A va nhua trén co s& polyolefin B.

Nhuya trén co s& polyolefin A: Nhya trén co s& polypropylen chta 20%
khéi lurong hat k&m oxit ¢6 duong kinh hat 20nm trong nhwa nhua polypropylen.
Téc &6 thdi néng chay 1a 230g/10 phut.

Nhya trén co s& polyolefin B: Nhua trén co s& polypropylen chtra 1%
khéi lrong hop chét amin khong tur do “Chimassorb” (nhan hidu d4 duogc dang ky)
944 (ctia hang BASF Japan Ltd., dugc ky hiéu 1a “C944” trong cdc Bang 1 va 2).
Tbc d6 thoi néng chay 1a 1100g/10 phit.

Nhuya trén co s& polyolefin A va nhya trén co sé polyolefin B dugc tron
theo ty 1€ khéi lugng ctia nhya trén co sé polyolefin A: nhwyra trén co s& polyolefin
B =1:99 dé thu dugc hdn hop trén méanh vun. Tiép theo, hén hop trén manh vun
nay dugc nap vao phéu chira nguyén liéu ctia méay ép dun, va dugc cip vao mdy
bom banh rang trong khi néng chay va duge ngao tron boi may ép dun. Hon hop
nhya trén co sé polyolefin da dugce dinh lugng boi bom béanh ring duge phun xit
theo phuong phéap thdi néng chay nhd sir dung bd ép phun to ¢ céc voi phun ¢6
duong kinh 0,3mm duoc bd trf thing hang trong diéu kién lwong xa 320g/phtt,
nhiét 36 dau phun 280°C, va 4p suét khong khi 0,19MPa, va téc d6 bang tai thu
thép du:qc didu chinh, nhd d6 tao ra vai khong dét thdi néng chay c6 khdi lugng
co ban bang 2Og/m2. sau d6, vai khong dét thdi néng chay da thu duge duge xir ly

electret d& tao ra vai khong dét thdi néng chay electret.
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Thanh phin va céc chi s trong tir ctia hdn hop nhua trén co s& polyolefin
cta vai khong dét thbi néng chdy electret d3 thu duge dugc thé hién trong Bang 1,

va céc két qua do va cac két qua danh gia duoc thé hién trong Bang 3.

Vidu2

Vai khong dét thdi néng chay electret dugc tao ra theo phuong phép nhu
& Vidu 1, chi khac 14 ty 1€ trdn gifta nhua trén co s& polyolefin A va nhua trén co
s& polyolefin B duoc thiét 14p theo ty 16 khéi Irgng ctia nhya trén co s¢ polyolefin
A : nhya trén co s& polyolefin B =5 : 95.

Thanh phin va céc chi s§ twong tir ctia hdn hop nhua trén co sé polyolefin
ctua vai khong dét thbi néng chdy electret da thu duge duoc thé hién trong Bang 1,

va céc ket qua do va cac két qua danh gid dugce the hién trong Bang 3.

Vidu3

Vai khong dét thdi nong chay electret duogc tao ra theo phuong phép nhu
& Vi du 1, chi khéc 1a loai nhya polypropylen dugce st dung dung cho nhua trén
co s& polyolefin B dugc thay ddi va téc do thdi nong chdy nhua trén co s&
polyolefin B dugc thiét 14p & mirc 900g/10 phiit.

Thanh phan va céc chi sé twong tir ciia hdn hop nhya trén co s& polyolefin
ctia vai khong dét thdi néng chay electret da thu duge duge thé hién trong Bang 1,

va céc két qua do va cac két qua danh gia duge thé hién trong Bang 3.

Vidu4
Vai khong dét thdi néng chay electret dugc tao ra theo phuong phép nhur
& Vi du 1, chi khac 1a nguyén liéu nhua trén co s& polyolefin duéi day duge st

dung lam nhya trén co s& polyolefin A va ty 1€ tron gifta nhua trén co s&
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polyolefin A va nhua trén co s& polvolefin B duoc thiét 1ap theo ty 16 khéi luong
ctia nhura trén co s& polyolefin A : nhya trén co sé& polyolefin B = 0,5 : 99,5.

Nhya trén co s& polyolefin A: Nhua trén co s& polypropylen chira 40%
khéi luong hat kém oxit ¢6 dudng kinh hat 30nm trong nhwa polypropylen. Téc
d6 théi néng chay 1a 230g/10 phut.

Thanh phan va céc chi sb twong tu ciia hdn hop nhuya trén co s¢ polyolefin
clia vai khong dét théi néng chay electret da thu duoc duoc thé hién trong Bang 1,

va chc két qua do va cac két qua danh gia duoc thé hién trong Bang 3.

Vidus

Vi khong dét thdi néng chay electret duoc tao ra theo phuong phép nhu
& Vi du 1, chi khéc 1a hdn hop nhya trén co s& polyolefin duge phun xit theo
phirong phap thdi néng chay sir dung bd ép phun to ¢6 cic voi phun cé dudmg

kinh 0,15mm duge bd trf thing hang trong diéu kién luong x4 160g/phut, nhiét do
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du phun 280°C, va 4p sudt khong khi 0,19MPa, va tdc do bang tai thu thap dugc

diéu chinh, nh¢ d6 tao ra vai khong dét thoi ndng chay c6 khéi lugng co ban bang

20g/m>.
Thanh phan va céc chi s6 twong tu ciia hdn hop nhya trén co s& polyolefin
ctia vai khong dét thdi néng chay electret d4 thu duge dugce thé hién trong Béang 1,

va céc két qua do va cic két qua danh gid duoc thé hién trong Bang 3.

Vidusosanh 1

Vai khong dét thdi néng chay electret duge tao ra theo phuong phap nhu
& Vi du 1, chi khéac 1a duy nhét nhya trén co s polyolefin B dugc st dung ma
khong str dung nhya trén co s6 polyolefin A dé tao ra hdn hop nhya trén co s&

polyolefin.
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Thanh phén va céc chi sé trong tir ctta hdn hop nhua trén co s polyolefin
ctia vai khong dét thdi néng chay electret da thu dugc dugc thé hién trong Bang 2,

va cac két qua do va cac két qua danh gid duge thé hién trong Bang 3.

Vi du so sanh 2

Vai khong dét théi néng chay electret dugc tao ra theo phwong phép nhur
& Vi du 1, chi khac 1a nguyén li€u nhya trén co s& polyolefin duéi diy dugce st
dung 1am nguyén li¢u nhya trén co s& polyolefin.

Nhua trén co s& polyolefin A: Nhya trén co s& polypropylen chira 20%
khéi lwong hat kém oxit ¢6 dudong kinh hat 800nm trong nhwa polypropylen. Téc
d6 théi néng chay 1a 230g/10 phiit.

Thanh phan va cdc chi sé twong ti ctia hdn hop nhya trén co s polyolefin

cta vai khong dét thdi néng chdy electret da thu duge dugce thé hién trong Bang 2,

va cac két qua do va cic két qua danh gia duge thé hién trong Bang 3.

Béang 1-1
Vidul Vidu?2 Vidu3
Nhura trén co s&
Loai nhya Polypropylen | Polypropylen | Polypropylen
polyolefin
Loai oxit kim loai | K&m oxit Keém oxit Ké&m oxit
Nhua trén co s& Puodng kinh hat
Céc hat oxit kim 20 20 20
polyolefin A trung binh (nm)
loai
Ham luong (%
20 20 20
khéi lugng)
Hop chit trén co s& Tén hop chat - - -
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amin khong tu do Ham lugng (%
khéi hrong)
MFR, (g/10 phut) 230 230 230
Nhua trén co sG
Loai nhya Polypropylen | Polypropylen | Polypropylen
polyolefin
Loai oxit kim loai - - -
Puodng kinh hat
Céc hat oxit kim - - -
Nhuya B trén co sd : trung binh (nm)
loai
tyolefin
poyole Ham luong (%
nhya B khoi Iugng)
Hop chét C944 C944 C944
Hop chiét trén co s&
Ham luong (%
amin khéng tu do 1 1 1
khéi luong)
MFR;, (g/10 phut) 1100 1100 900
IMFR, - MFRB| (g/10 phit) 870 870 670
Ty 1¢ khdi luong (nhya A : nhya B) 1:99 5:95 1:99
Céc hat oxit kim Ham luong (%
Hbn hop nhya trén 0,2 1 0,2
loai khéi Iuong)
co s¢ polyolefin
Hop chét trén coso| Ham luong (%
1 1 1

amin khong tu do

khéi luong)
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Bang 1-2
Vidu4 Vidu5
Nhura trén co s&
Loai nhira Polypropyien | Polypropylen
polyolefin
Loai oxit kim loai | Ké&m oxit K&m oxit
Puodng kinh hat
Céc hat oxit kim 30 20
trung binh (nm)
loai
Nhura trén co s& oal
Ham luong (%
polyolefin A 40 20
khéi hrong)
Tén hop chit - -
Hop chét trén co s
Ham luong (%
amin khéng tu do - -
khbi Irong)
MFR , (g/10 phit) 230 230
Nhua trén co s& '
Loai nhua Polypropylen | Polypropylen
polyolefin
Loai oxit kim loai - -
Nhua B trén co s& Dudng kinh hat
Céc hat oxit kim - -
polyolefin trung binh (nm)
loai
nhya B Ham luong (%
khéi lugng)
Hop chét trén co s¢ Hop chat C944 C944
amin khong tu do Ham luong (% 1 1
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khbi hrgng)

MEFR;, (g/10 phut) 1100 1100

IMFR , - MFR | (¢/10 phit) 870 870

Ty 18 khdi luong (nhua A : nhya B) | 0,5:99,5 1:99

Cac hat oxit kim Ham luong (%
Hdn hop nhya trén 0,2 0,2
loai khéi huong)
co s& polyolefin

Hop chét trén co so | Ham luong (%

amin khéng tu do khéi Iugng)

Béang 2

Vidusosanh 1 | Vidusosanh?2

Nhura trén co s¢

Loai nhya - Polypropylen
polyolefin
Loai oxit kim loai - Ke&m oxit
Puong kinh hat
- 800

Céc hat oxit kim loai trung binh (nm)

Nhua trén co s&
Ham luong (% khbi
polyolefin A - 20
lugng)

Tén hop chét - -

Hop chat trén co s¢ amin

Ham hrong (% khoi
khéng tu do

luong)

MFR, (g/10 pht) : 230
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Nhura trén co s&

Loai nhya Polypropylen Polypropylen
polyolefin
Loai oxit kim loai - -
Dudng kinh hat
Céc hat oxitkim loai - | trung binh (nm)

Nhua trén co s&
Ham lugng (% khoi

polyolefin B - -
luong)
Hop chét C944 C944
Hop chét trén co sé amin
Ham luong (% khéi
khong tu do 1 1
luong)
MFRB (g/10 pht) 1100 1100
\IVIFRA- MFRBI (g/10 phut) - 870
Ty 16 khéi luong (nhua A : nhua B) - 1:99
Ham luong (% khdi
Hon hop nhua trén | Céc hat oxit kim loai - 0,2

lugng)
co s& polyolefin

Hop chét trén co s¢ amin | Ham luong (% khdi

khong tu do luong)

Béng 3
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Viduso Viduso
1 2 3 4 5 sénh 1 sanh 2
Kha néng kéo soi A A A A A A C
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S luong hat oxit kim loai dép tng

i 23 | 108 | 20 46 28 0 0

diéu kién 1000 < SI/S0 < 50000
Khéi lrong co ban
, 20 20 20 20 20 20 20
(g/m”)

Puodng kinh sgi

don trung binh 22 | 23|24 ] 22| 14 2 2

(pm)
Tén that 4p suét
26,8 | 27,4 | 25,7 | 27,0 | 37,0 31,3 272

(Pa)

Hiéu qua thu gom
99,998 | 99,997 | 99,996 | 99,998 | 100 99,998 99,949
bui (%)

Tri s6 QF(Pa'l) 0,41 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,44 0.34 0,28

Nhu duge thé hién mot céch rd rang tr Bang 3, didu da dugc nhan théy Ia
céc vai khong dét thdi nong chay electret da dugc mo ta trong cac Vi du 1 t6i 5 ¢6
duoc hidu qua thu gom bui cao dong thdi ¢ ton that 4p sudt thip va co tinh nang
thu gom bui rét tét (tri s& QF).

Mit khéc, vai khong dét thdi néng chay electret da duge mo ta trong Vi
du so sanh 1 ¢6 duy nhét thanh phin khong chita cac hat oxit kim loai tinh ning
thu gom bui (tri s6 QF) thip hon so v&i cac vai khong dét thdi néng chay electret
da dugc mo ta trong cdc Vidu 1 t61 5.

Trong vai khong dét théi néng chay electret da dugc mo ta trong Vi du so
sanh 2 trong d6 dudng kinh hat ctia céc hat oxit kim loai c6 trong nhua trén co s&

polyolefin A dugc thiét 1ap & mrc 800nm, khi dugce so sanh voi cac vai khong dét
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thdi néng chay electret d3 duoc mod ta trong cac Vi du 1 t6i 4, thi khong chi hién
trgng dirt to don va cac vét dém thudng xuyén xay ra trong qué trinh kéo sgi lam
giam kha ning kéo sgi, ma ca nhiéu két tu cia cac hat oxit kim loai d3 dugc nhan
thdy khién cho trang thai phan tan kém va hiéu suat thu gom bui (tri s& QF) thép.
Nhu néu trén, theo sdng ché, khi céc hat oxit kim loai ¢ dudng kinh hat
da dinh truée duge bd sung vao céc soi nhya trén co s polyolefin cdu thanh vai
khong dét thdi néng chay electret va cé miat khu khii, nhor d6 tao ra vai khong dét
th6i nong chay electret trong d6 c4 hiéu qua thu gom bui cao 13n tén thit 4p suét
thip du dat dwoc. Vai khong dét thdi néng chay electret nay 6 thé duoc sir dung
mot cach thich hop dé dung cho céc vat liéu loc va cac bd loc khong khi néi
chung, dic biét 13, cho céc Umg dung hicu suét cao cia bd loc cia may diéu hoa
khong khi, bd loc cia may loc khi, va by loc cabin 6 t0, hodc céc tmg dung vét
lidu vé sinh nhdm ngin chin sy xdm nhap cta phan hoa, bui, va cic chit twong tur

c6 trong céc khi nhur khau trang va quan 4o bao ho.

Céc sb chi dan
1: Hop d& mau
2: Hop dung bui
3: Luu lugng ké
4: Van diéu chinh hru lugng
5: Quat thdi gi6
6: Bo dém hat
7: Van chuyén
8: Ap ké
M: Mau do
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Yéu ciu bdo hg

1. Vai khong dét thdi néng chay electret 1am tir sqi nhua trén co s& polyolefin, vai
khong dét thdi néng chay electret nay chira:

0,1% khdi lugng t6i 5,0% khéi luong hop chét amin khong tu do; va

0,01% khéi lrgng t&i 1% khéi lugng oxit kim loai,

tinh theo 100% khdi lrgng cta vai khong dét thdi nong chay electret,

trong d6 oxit kim loai nay 1a céc hat k€m oxit ¢c6 dudng kinh hat trung binh nhé

hon hodc bang 500nm.

2. Vai khong dét théi néng chay electret theo diém 1, trong d6 dudng kinh sgi don

trung binh ciia céc soi nhé hon hodc bang 1,5um.

3. Vai khong dét théi néng chay electret theo diém 1 hodc 2, trong d6 vai khong

dét thdi néng chay electret duge ding cho b loc.

4. Vai khong dét thdi néng chay electret theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1
t6i 3, trong do, khi dién tich mét cét cla cac hat so cép cuda cac hat oxit kim loai
c6 trong s¢i nhya trén co so polyolefin dugce ky hi€u 1a SO va kich thude ciia céc
hat thir c¢ép khi duge xéc dinh béi phuong phap hién vi dién ti quét két hop phd
ning lugng tan xa tia X (SEM-EDX) dugce ky hié¢u 1a S1, mot t61 1000 hat oxit
kim loai c6 S1/S0 tir 1000 t6i 50000 trong khoéng trudng nhin 1,0x107 mm? cia

SO1.

5. Vit liéu loc 1a vai khong dét thdi ndng chay electret theo diém bat ky trong sb

cac diém tir 1 t&i 4.
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6. B0 loc khong khi bao gém vat liéu loc theo diém 5.

7. Phuong phép san xuét vai khong dét thdi néng chay electret theo diém bét ky
trong sé cac diém tir 1 t&i 4, phuong phép nay bao gbm lan luot cac bude (1) téi
(3) sau day:

(1) buéc tron it nhét 14 hai hodc nhiéu loai hdn hop nhua trén co s&
polyolefin (nhya trén co s polyolefin A va nhya trén co s& polyolefin B),

nhua trén co s& polyolefin A chtra 0,01% khéi lwong téi 1% khdi Iwong
hat k&m oxit c6 dudng kinh hat trung binh nhé hon hoic bang 500nm tinh theo
100% khéi lwong cia vai khong dét thdi nong chay electret, va nhua trén co s&
polyolefin B chira 0,1% khéi lwong t6i 5,0% khédi Ivong hop chit amin khong tir
do tinh theo 100% khdi lrong cua vai khong dét thdi nong chay electret,
trong d6 tri s§ chénh 1éch tuyét ddi gitta tdc do thdi nong chay nhua trén co s&
polyolefin A va tdc d6 thdi nong chay nhya trén co s6 polyolefin B bang hodc 1én
hon 650g/10 phut;

(2) bude thdi néng chay hdn hop gdm nhua trén co s& polyolefin A va
nhuyra trén co s6 polyolefin B dé tao ra vai khong dét; va

(3) budce gia cong tao mang vai khdng dét electret.
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Fig.1






